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Oktadka: Lofty Heights — Ziote Schody, wiezowiec we
Frankfurcie nad Menem (Niemcy). Frankfurt nad Menem
szczyci sie wyjgtkowo duzg liczbg bardzo wysokich budyn-
kow, ponad 20 gmachow w tym miescie osigga wysokos¢
przekraczajgcg 100 m, najwyzszy z nich to Commerzbank

Tower (259 m).

Fot.: Circumnavigation — Fotolia

4|Inzynier budownictwa

POLSKIEJ 1ZBY INZYNIEROW




57
58
62

67

69

70

76

78
92

98
105
111
120

DODATEK SPECJALNY: CHEMIA BUDOWLANA
Betony nowej generacji

Sposohy zabezpieczania elewacji wykonanych
w technologii ETICS przed szkodliwym dziataniem
srodowiska zewnetrznego

Kiedy prace ociepleniowe wymagajg pozwolenia na budowe?
— wypowiedz eksperta

Iniekcja Krystaliczna® — skuteczne i trwate zabezpieczenie
budynkéw przed wilgocia

VADEMECUM ROBQT BUDOWLANYCH

Pompy ciepfa w domach energooszczednych

ParaTop — innowacyjny system firmy Doka podwieszania konsol
szalunkowych ptyt jezdnych mostow

Estakada jako wyrab budowlany

Usuwanie odorow z sieci kanalizacyjnej

VADEMECUM GEQINZYNIERII

Wzmachnianie i fundamentowanie obiektéw na mikropalach
Elewacje klinkierowe

Badanie aerodynamiczne zaluzji elewacyjnej Greenwings Offices

W biuletynach izbowych...

Zima na szczycie gory Kilimandzaro (5895 m n.p.m.)
w Tanzanii goscita flaga z logo PIIB.

Whnibst jg na szczyt inz. Krzysztof Dudek,
rzecznik-koordynator odpowiedzialnosci zawodowej
w Kujawsko-Pomorskiej OIIB.

W nastepnym numerze:

W numerze kwietniowym ,IB” ukaza sie m.in. artykuty na temat konstrukcji warstw podfogi przemystowej (autor:

Jacek Gotaszewski

Pawet Sulik
Wojciech Chrusciel

Marek Sliwinski

Artykut sponsorowany

Tomasz Mania
Jakub Doroszkiewicz
Joanna Kawa

Artykut sponsorowany

Krzysztof Dudek

Krzysztof Krzaczkowski

Piotr Rychlewski

Aleksandra Pluta

Pawet Rypien

Piotr Hajduk), drog technologicznych (autorzy: Artur Juszczyk i Adam Wysokowski) oraz tradycyjnych pokry¢ dacho-
wych (autorka: Barbara Ksit).
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Przedwios$nie. Mity czas, ktdry niesie zapowiedZ storica, ciepta i sezonu budowlanego.
W ramach przygotowania do tego sezonu proponujemy Panstwu lekture tekstu na temat
nosnikéw reklamowych — jak zgodnie z prawem je kwalifikowac, ktére wymagaja zgtoszenia,
a ktére pozwolenia na budowe. Niskoenergetyczne budownictwo nie moze oby¢ sie
bez nowoczesnych pomp ciepta — piszemy o nich w vademecum budowlanym.
Rzadko poruszany temat — odoréw z sieci kanalizacyjnej prezentujemy w kontekscie
radzenia sobie z tym problemem w catym procesie inwestycyjnym.

W dodatku tematycznym natomiast piszemy o betonach nowej generacji oraz sposobach

zabezpieczania elewacji wykonanych w systemie ETICS.

redaktor naczelna

Raoan/ Wilutin —//MW
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VADEMECUM

EFEKTYWNY PRZEKAZ DO KONKRETNEJ GRUPY

ZAINTERESOWANYCH SPECJALISTOW

CECHY TYTULOW:

® Sciéle sprecyzowana grupa
odbiorcow — projektanci,
konstruktorzy, generalni
wykonawcy etc.

® Tematyka zwiazana z Twoja
branza

® Bezposrednie i imienne
dotarcie

Przedstaw oferte swojej firmy! Zadzwon!

“_ - Iy i :
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KONTAKT:

® BUDOWNICTWO MOSTOWE

® AKUSTYKA W BUDOWNICTWIE
Olga Kacprowicz

tel. 22 551 56 08
o.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

® WNETRZA

Karolina Pletkus

tel. 22 551 56 26
k.pletkus@inzynierbudownictwa.pl

® BUDOWNICTWO ENERGOOSZCZEDNE
® RENOWACIE

Dorota Btaszkiewicz-Przedpetska
tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

www.inzynierbudownictwa.pl



Sejmowa Komisja Nadzwyczajna ds. ograniczania
biurokracji zajmujaca sie Il transza projektu ustawy
o ufatwieniu dostepu do wykonywania niektdrych
zawodow regulowanych, w tym inzynieréw budow-
nictwa, zakoriczyta nad nig prace 19 lutego br. Teraz
projekt ustawy z naniesionymi zmianami zostanie skie-
rowany do Il czytania na posiedzeniu Sejmu RP

Dzieki merytorycznym uwagom zgfaszanym przez
Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa podczas kolejnych
obrad komisji nadzwyczajnej, wypracowalismy tresci
przepiséw, ktdre wprowadzaja propozycje rozwiazan,
o ktdre nasz samorzad zawodowy wystepowat juz od
dtuzszego czasu. Nalezy do nich m.in. mozliwos¢ uzy-
skiwania uprawnieri bez ograniczers w zakresie wyko-
nawstwa przez inZynierdw i w ograniczonym zakresie
przez technikdéw, nie dokonano faczenia specjalnosci,
nie zlikwidowano specjalnosci telekomunikacyjnej oraz
wprowadzono specjalnos¢ hydrotechniczna. Zrezygno-
wano z mozliwosci skracania praktyki zawodowej przez
patrona oraz przyjeto racjonalny kompromis w sprawie
zasad cztonkostwa w izbach samorzadu zawodowego.
Nie wszystko jednak na etapie prac nad projektem usta-
wy komisji nadzwyczajnej udafo sie zmieni¢. Pomimo
sprzeciwu PIIB, wprowadzono moZzliwos¢ zwolnienia
z egzaminu na uprawnienia budowlane oraz mozliwos¢
zaliczenia praktyki studenckiej jako zawodowej absol-
wentéw uczelni majacych podpisana umowe z samo-
rzadem zawodowym. Whrew naszej negatywnej opinii

dokonano skrécenia czasu trwania praktyki projektowej
z 2 lat do 1 roku. Takie zmiany i zapisy zgtoszono pod-
czas posiedzen komisji nadzwyczajnej.

Projekt trafi do Sejmu RR gdzie rozstrzygnie sie
dalszy ksztaft przysztej ustawy, ustawy bardzo waz-
nej dla naszego samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa. Czeka nas jeszcze goracy okres, ale
nie tylko zwiazany z pracami legislacyjnymi, ale takze
z funkcjonowaniem naszego samorzadu. Zakonczyty
sie obwodowe zebrania wyborcze i w kwietniu rozpo-
czynaja sie w catym kraju zjazdy sprawozdawczo-wy-
borcze w okregowych izbach. Delegaci na zjazdy beda
ocenia¢ prace samorzadu w minionym roku, a takze
wybiora nowe wtfadze oraz delegatéw na Xl Krajowy
Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy. Chciatbym podkre-
sli¢, ze prawie 30% wsréd wybranych delegatéw sta-
nowia osoby, ktdre pierwszy raz zostaty wybrane do
struktur samorzadowych.

Nowe wybrane wtadze beda decydowac o ksztatcie
i formie naszej dziatalnosci przez nastepne lata oraz
umacniac¢ wizerunek inzyniera budownictwa jako za-
wodu zaufania publicznego. Mam nadzieje, ze wybra-
ne wifadze izby beda kontynuowaty podjete juz dzia-
tfania, jak rédwniez rozwijaty nowe kierunki dla dobra
wszystkich inzynieréw budownictwa.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB

marzec 2014 [115]

Fot. Pawet Baldwin
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__samorzad zawodowy

Obradowato Prezydium KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

Andrzej Jaworski, Stefan Czarniecki,
Zdzistaw Binerowski

e wszystkich okregowych
izbach inzynieréw budow-
nictwa przeprowadzono za-

planowane obwodowe zebrania wybor-
cze, ktére odbywaty sie od IV kwartafu
2013 r. do korica stycznia tego roku
- powiedziat Ryszard Dobrowolski
- sekretarz Krajowej Rady PIIB, oma-
wiajgc zebrania obwodowe w OIIB.
- Odbyto sie 225 zebrari wyborczych.
Wybrano 2250 delegatow, ktérzy
w kadencji 2014-2018 bedg brali
udziat w okregowych zjazdach i spo-
srad ktoérych zostanag wybrane nowe
okregowe wtfadze oraz delegaci na
Krajowy Zjazd Sprawozdawczo-Wy-
borczy PIIB.

Sekretarz KR PIIB zwrdcit uwage,
ze roznie ksztattowata sie frekwen-
cja zebran obwodowych w kazdej
z okregowych izb. Najwyzszg sred-
nig frekwencje odnotowano w izhie
podkarpackiej, wysoka w izbie war-
minsko-mazurskiej, zachodniopomor-
skiej, dolnoslaskiej i swietokrzyskiej.

10 |Inzynier budownictwa

19 lutego br. obradowato Prezydium Krajowej Rady PIIB.

Podczas posiedzenia oméwiono m.in. przebieg obwodowych

zebran wyborczych zorganizowanych przez okregowe izby

inzynierdw budownictwa, powotano zespét ds. ubezpieczen

oraz zapoznano sie z pracami Komisji Nadzwyczajnej

ds. ograniczania biurokracji.

Najnizsza srednia frekwencja byta
w izbie mazowieckiej.

Wsrad wybranych delegatéw sa czton-
kowie naszego samorzadu, ktérzy do tej
pory czynnie uczestniczyli w pracach
okrggowych izb, jak tez nowi cztonko-
wie, ktérzy zdecydowali sie na dziatal-
nos¢ w naszym samorzadzie i zostali
wybrani. Najwiecej nowych delegatow,
bowiem 105, wybrano w izbie zachod-
niopomorskiej, nastepnie w warminsko-
mazurskiej — 70 i pomorskiej — 68. Naj-
mniej zas w izhie kujawsko-pomorskiej
i opalskiej — po 22 delegatow. Srednio
ok. 30% delegatow na zjazdy spra-
wozdawczo-wyborcze stanowia osoby
wybrane po raz pierwszy — zauwazyt
R. Daobrowalski.

WSszystkie tegoroczne zjazdy sprawoz-
dawczo-wyborcze beda przeprowa-
dzone w kwietniu. Pierwsze odbeda sie
5 kwietnia (izby: lubuska, matopolska,
opolska, pomorska), ostatnie nato-
miast 12 kwietnia (izby: dolnoslaska,
kujawsko-pomorska, tédzka, mazo-
wiecka, podkarpacka, podlaska, slgska,
Swietokrzyska i zachodniopomorska).
Podczas zjazdéw okregowych zostanie
wybranych 202 delegatéw na Krajowy
Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy PIIB,
ktory odbedzie sie 28-29 czerwca br.

Kolejnym punktem posiedzenia Prezy-

dium KR PIIB byto omoéwienie realiza-
cji budzetu Krajowej Izby w 2013 r,
ktérego dokonat Andrzej Jaworski
- skarbnik KR PIIB. Nastepnie przy-
jeto uchwate w sprawie powotania
zespotu ds. ubezpieczen, majgcego
zajac sie oceng i przedstawieniem
rekomendacji KR PIIB ubezpieczycie-
la dla grupowego ubezpieczenia OC
cztonkéw PIIB w latach 2015-2018.
W skifad zespotu weszli: Andrzej
Jaworski - przewodniczacy, Joanna
Gieroba, Waldemar Szleper, Ryszard
Kolasa i Stanistaw Karczmarczyk.
Uczestnicy obrad zapoznali sie tak-
ze z przehiegiem dotychczasowych
prac Komisji Nadzwyczajnej ds. zwig-
zanych z ograniczaniem biurokracji
nad projektem ustawy o utatwieniu
dostepu do wykonywania zawodow
regulowanych, w tym inzyniera bu-
downictwa, oraz mogli na biezaco
obserwowac¢ przekaz z posiedzenia
komisji w dn. 19.02.br, w ktérym
uczestniczyt Andrzej R. Dobrucki
- prezes KR PIIB, Marian Ptachecki
— przewodniczacy KKK PIIB i Joanna
Smarz z Krajowego Biura PIIB.
Obrady Prezydium KR PIIB prowa-
dzit Zdzistaw Binerowski — wicepre-
zes PIIB. W posiedzeniu uczestniczyt
takze Jerzy Barytka z GUNB. &



List do Adama Szejnfelda,

przewodniczgcego sejmowe] Komisji Nadzwyczajne]
do spraw zwigzanych z ograniczeniem biurokracii

zanowny Panie Przewodni-
S czacy, a jednak nie uczelnia,

nie samorzad zawodowy, lecz
minister zrobi z mfodego inZyniera
specjaliste!
Bedac czynnym uczestnikiem wystu-
chania publicznego omawianej ustawy
w dniu 24.08.2013 roku, z duzym za-
interesowaniem sledze efekty pracy
komisji w trakcie kolejnych spotkan,
oczekujac, jak wiekszos¢ naszego sro-
dowiska, uwzglednienia merytorycznie
stusznych i uzasadnianych przez zain-
teresowane strony uwag. Liczytam na
to, ze efekt prac komisji pozwaoli mi na
wycofanie sie z ostatniej, ,kasliwej”
czesci mojej wypowiedzi i przyznanie
racji Panu Przewodniczacemu, ze na-
lezy spokojnie dotrwac do konca prac
komisji, aby zobaczy¢ pozytywny, rze-
telnie wypracowany finalny efekt.
Jednak ostatnia wersja ustawy jasno
pokazuje, ze zadaniem komisji jest
przeprowadzi¢ pierwotng wersje do
szczesliwego, zatozonego juz na wste-
pie konca, bez uwzgledniania uwag
doswiadczonego s$rodowiska inzynier-
skiego, przynajmniej w zakresie nieko-
rzystnych zmian dotyczacych wykony-
wania zawodu zaufania publicznego.
Po wielu latach do$wiadczenia w pra-
cy projektowej i na budowie, z cafa
pewnoscig moge powiedzie¢, ze pro-
ponowane w ustawie zmiany beda
miaty niestety negatywny wptyw na
poziom przygotowania zawodowego
inzynieréw i technikéw budownictwa.
To, co w tej chwili obserwujemy, jako
kadra przygotowujgca mfodych inzy-
nierow do zawodu, tj. braki w wiedzy

ogoélnej i branzowej, bezpodstawne
petne zaufanie do programéw kom-
puterowych, bedzie coraz wiekszym
problemem. Komisja daje mtodym
inzynierom zbyt mato czasu dla uzu-
petnienia wiedzy i nabrania rzetelnego
doswiadczenia przed rozpoczeciem
pracy na wtasny rachunek.
Proponowana roczna praktyka pro-
jektowa nie daje mtodemu inzynierowi
zadnych mozliwosci przejscia przez
cafos¢ procesu inwestycyjnego w za-
kresie przygotowania i zakonczenia
projektu z pozwoleniem na budowe.
Projektowanie i kierowanie budowa nie
moze by¢ traktowane na réwni z ca-
stingami do programéw rozrywkowych
i mysla przewodnig, ze zycie zweryfikuje
dziafania, a wygra najlepszy. Z ogrom-
na przykroscig stucha sie takich stow
wypowiadanych przez postow odpowie-
dzialnych za rzetelne przygotowanie
ustaw majacych wptyw na bezpieczen-
stwo i zdrowie obywateli. Niewiedza,
btad w sztuce moga kosztowac zycie
ludzkie, a w najlepszym scenariuszu
spowodujg obcigzenie nas wszystkich
nieuzasadnionymi kosztami realizacji
i poprawy bteddw.

Projekt zwalniania z egzamindéw na
podstawie ukonczenia uczelni maja-
cej podpisang umowe z samorzadem
zawodowym, przy obecnym sposobie
ksztatcenia i mozliwosciach uczelni,
jest pomystem zbyt daleko idacym.
Uczelnie nie sg w stanie zapewni¢
przygotowania studentéw do petnienia
samodzielnych funkcji w budownictwie.
| pewnie jeszcze przez wiele lat temu
zagadnieniu nie sprostaja.

Dotychczasowe, jasno okreslone za-
sady nadawania uprawnien, jednolite
dla wszystkich inzynieréw w Polsce,
komisja proponuje zastagpi¢ lokalnie
ustalanymi przez poszczegolne samo-
rzady i uczelnie zasadami. o na pew-
no mozna okreslic mianem totalnej
deregulacji systemu! Tylko komu ma
to stuzy¢? Spoteczenstwu? Trudno
uznac takie argumenty za zasadne.
Starajac sie spojrze¢ bezstronnie
na wszystkie przedtozone propozycje
zmian w Prawie budowlanym, usta-
wie 0 samorzadzie zawodowym oraz
rozporzadzeniu o samodzielnych funk-
cjach technicznych w budownictwie,
widze - zamiast poprawy sytuacji
- chaos i wprowadzenie zamieszania
tam, gdzie po kilku latach funkcjo-
nowania samorzadéw zawodowych
udato sie wprowadzi¢ jasno okreslone
zasady i reguty postepowania.

Dosc¢ niezwykty kierunek obrata réwniez
deregulacja w przypadku konfrontaciji
zawodow inzyniera budowlanego i ar-
chitekta. Komisja w ramach ,utatwie-
nia dostepu do zawodu” zafundowata
inzynierom posiadajgcym uprawnienia
w specjalnosci architektonicznej i kon-
strukcyjno-budowlanej, ktérzy beda
petili samaodzielne funkcje w obu spe-
cjalnosciach, koniecznos¢ przynalez-
nosci do dwach izb samorzadu zawo-
dowego, tj. architektow i inzynierow
budownictwa. Bardzo specyficzne
,utatwienie”, ktére zdecydowanie nie
utatwia dostepu do zawodu, a spo-
woduje okresowe zamieszanie w obu
izbach i pewnie podniesienie kosztow
swiadczonych ustug.

marzec 2014
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Na dodatek wszystkie te zmiany dzieja
sie w okresie intensywnej pracy nad
nowelizacjg Prawa budowlanego w ra-
mach tworzenia Kodeksu Budowlane-
go. Trudno te prace nazwac twaércza,
z perspektywg wprowadzenia przemy-
Slanych i konstruktywnych zmian legi-
slacyjnych procesu budowlanego.

Niestety, z przykroscig stwierdzam, ze
nie moge wycofa¢ sie z mojego, moze
odrobine niestosownego podsumowania
prac komisji. Uwazam, ze zaproponowa-
ne zmiany sg przejawem populistyczne-
go dziatania, bez odpowiedzialnosci za
przyzwoity poziom wyksztatcenia oraz
przygotowania zawodowego inzynierow,

zebrania wyborcze w okregach

Lubelska OIIB

ubelska Okregowa Izba Inzynie-
I_r‘c’nw Budownictwa przeprowa-

dzita 19 obwodowych zebran
wyborczych w czterech okregach:
Lublinie, Biatej Podlaskiej, Chetmie
i Zamosciu, na ktére zaprosita 6068
osob. Podczas obrad wybrano 106
delegatéw na okregowe zjazdy LOIIB
w |V kadencji obejmujgcej lata
2014-2018. Srednia frekwencja ze-
bran obwodowych w LOIIB wyniosta
7%, przy najwyzszej - 13,5%. Wsrod
wybranych delegatéw 28 o0séb nie
byto delegatami w czasie I, Il i Ill ka-
denciji (26,4% ogotu).
16 stycznia br. w siedzibie lubelskigj
izby odbyto sie zebranie wyborcze
dla cztonkéw LOIIB z powiatu lubel-
skiego. Zebranie rozpoczat Zbigniew
Szczesniak - cztonek Okregowej
Rady LOIIB, ktory przedstawit krot-
ka informacje o aktualnych dziata-
niach izby oraz o pracach nad Ko-
deksem urbanistyczno-budowlanym.
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na ktorych barki sktada sie odpowie-
dzialnos¢ za bezpieczne i prawidtowo
realizowane inwestycje budowlane.

Ustawowe obnizanie ,poprzeczki”
wymagan w zakresie kwalifikacji i do-
swiadczenia zawodowego jest nad-
uzyciem w stosunku do spoteczen-
stwa oraz zainteresowanych stron.
Wyznajac zasade, ze ,nadzieja umiera
ostatnia”, bede z niepokojem, ale zara-
zem wiasnie z nadziejg $ledzita dalsze
prace komisji. Nadal wierze w to, ze
mozliwe jest osiggniecie kompromisu,
ktéry pozwoli na osiggniecie zatozonego
celu wprowadzenia ustawy, nie dopro-
wadzajgc rownoczesnie do obnizenia

poziomu kwalifikacji i przygotowania za-
wodowego inzynierdw petnigcych samo-
dzielne funkcje w budownictwie.
Wyrazajgc tym pismem zaniepokoje-
nie naszego srodowiska proponowa-
nymi rozwigzaniami, mam nadzieje,
ze doswiadczenie i rzetelna analiza
przedktadanych przez zainteresowane
strony stanowisk, pozwoli Panu Prze-
wodniczgcemu doprowadzi¢ do takigj
wersji ustawy, ktéra nie przyniesie
naszemu spofeczenstwu ewidentnej
szkody. ®
Z wyrazami szacunku
mgr inz. Ewa Dworska
cztonek Slaskiej IIB

Nastepnie przeprowadzono wyhor
przewodniczacego zebrania, ktorym
zostafa Joanna Gieroba - wiceprze-
waodniczgca OR LOIIB. W czasie,
kiedy komisja skrutacyjna podsumo-
wywata wyniki gtosowania, J. Giero-
ba poinformowata o pracach Komisji
Nadzwyczajnej ds. ograniczania biu-
rokracji zwigzanych z ustawg ,dere-
gulacyjng” w odniesieniu do inzynie-
row budownictwa oraz powiedziata
0 organizowanych przez izbe szkole-
niach, a takze o mozliwosci korzysta-
nia ze szkolen e-learningowych.

W czasie tej kadencji lubelska izba
zdecydowata sie na powigkszenie swo-
Jej siedziby, ze wzgledu na dziafalnosc
statutows, zwfaszcza zas zwiekszanie
oferty bezpfatnych szkoleri dla czfon-
kow LOIIB - dodata J. Gieroba. - Wyre-
montowana jest juz nowa czesc szko-
leniowa | ku koricowi zblizaja sie prace
zwigzane z elewacjg budynku.
Podczas lubelskiego zebrania obwodo-
wego 16.01.br. w gtosowaniu wybrano
6 delegatow na XllI Okregowy Zjazd
Sprawozdawczo-Wyborczy LOIIB. =
Urszula Kieller-Zawisza



Cztonkowie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa mogg korzystac
z atrakcyjnych znizek przy zawieraniu wybranych umoéw ubezpieczen
indywidualnych STU Ergo Hestia SA.

Skorzystaj z pakietowej oferty Ergo Hestii!

Hestia 7

Hestia 7 to siedem najwazniejszych ubezpieczen, ktore kompleksowo ochronig
Twojq rodzine i majgtek:

+« domu lub mieszkania,

« samochodu (OC, AC, bagaz, szyby),

+ nastepstw nieszczesliwych wypadkow kierowcy i pasazerow,

+ odpowiedzialnosci cywilnej w zyciu prywatnym,

« kosztéow ochrony prawnej,

» nastepstw nieszczesliwych wypadkow.

Hestia 7 to réwniez bogaty pakiet ustug Assistance, dzigki ktéremu otrzymasz:

+ potrzebng opieke lekarskq (MEDICAL ASSISTANCE),

+ pomoc hydraulika, informatyka, $lusarza i innych specjalistéw (HOME ASSISTANCE),
* pomoc w przypadku zniszczenia domu lub mieszkania (SOS ASSISTANCE,

+ samochod zastepczy nawet przy awarii pod dormem (CAR ASSISTANCE).

Hestia1

Hestia 1 to prosty pakiet podstawowych ubezpieczen, ktére chronig Twojq rodzine i majqtek:
+ domu lub mieszkania,

+ samochodu (OC, AC, nastepstw nieszczesliwych wypadkow kierowcy i pasazerow),

+ szyb samochodowych i bagazu,

« odpowiedzialnosci cywilnej w Zyciu prywatnym,

+ nastepstw nieszczesliwych wypadkow.

Hestia 1 to takie bogaty pakiet ustug Car Assistance, ktore utatwiajg 2ycie w razie awarii pojazdu.

Pakiet Hestia Podréze to wszechstronna ochrona ubezpieczeniowa w czasie podrozy
poza granicami kraju, dostepna w trzech wariantach:

1. podstawowym - Holiday Basic; obejmuje koszty:

+ leczenia, w nagtych wypadkach réwniez leczenia stomatologicznego,
+ nastepstw nieszczesliwych wypadkow, transportu i powrotu do Polski,
+ udzielenia natychmiastowej pomocy - assistance.

2. rozszerzonym - Holiday Charter; wzbogacony o ubezpieczenie:
+ odpowiedzialnosci cywilnej,
+ bagazu (miedzy innymi: od kradziezy z wtamaniem, rozboju, wypadku lub katastrofy srodka
komunikacji, zaginiecia lub uszkodzenia),
+ kosztow pobytu osoby towarzyszqcej,
+ kosztow akeji ratowniczych, prowadzonych przez wyspecjalizowane stuzby.

3. petnym - Holiday Charter Plus; wzbogacony o ubezpieczenie kosztow:

+ pobytu osoby wezwanej do towarzyszenia,

= opoinienia dostarczenia bagaiu,

+ wczesniejszego powrotu do kraju, réwniez z powodu kradziezy, pozaru i innych nagtych zdarzen
w firmie (dla oséb prowadzgcych dziatalnos¢ gospodarczq).

+ infolinia dla Cztonkow Polskiej [zby Inzynierow Budownictwa +48 58 785 87 41
+ e-moil: inzynierowie@ag.ergohestia.pl
Kontakt . wiecej informacji na temat oferty na www.ergohestia.pl
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Jeszcze o kodeksie budowlanym

Zbigniew Koriczak
cztonek Wielkopolskiej O11B

oczatkowo zamierzatem kon-
Pstruktywnie przestudiowat tezy

kodeksu budowlanego, doktérego
link znajduje sie na stronie http:/www.
transport.gov.pl/2-50bf35d857f6e.
htm, ale po przeczytaniu licznych
uwag, jakie robitem w trakcie lektury,
wnioskuje jak ponizej.
Publikacja pn. ,kodeks budowlany” mia-
ta w Polsce juz pie¢ wydan; ostatnie
w 1878 r., znane mi z praktyki zawo-
dowej. Zawierato ono ustawy i rozpo-
rzgdzenia porzadkujgce polski proces
budowlany, lecz mimo nazwy nie miato
charakteru jednolitego aktu prawne-
go, lecz byfo zbiorem obowigzujgcych
wtedy przepisow.
Legislacja prawa w Paolsce nie jest do-
skonata, o czym $wiadczg liczne zmiany
ustaw i rozporzgdzen oraz periodycz-
ne redagowanie ujednoliconych wersji
ustaw. Wie to kazdy praktyk, réwniez
autorzy kodeksu, piszac ,Uzasad-
nienie”. Taki stan rzeczy ma migjsce,
chot¢ nad literg prawa pracuja najlepsi
fachowcy (wypada tak sadzic).
Wobec powyzszego, préba potgczenia
wybranych aktéw prawnych i nada-
nia im formy kodeksu budzi respekt,
ale jednoczesnie obawe, czy autorzy
dokonajg tego, co sie dotychczas ni-
komu nie udato. Trudno sobie bowiem
wyobrazi¢, ze — mimo iz poszczegol-
ne ustawy sg takie, jakie sg — kodeks
budowlany, bedacy aktem obszerniej-
szym od pojedynczej ustawy i dodat-
kowo wieloptaszczyznowym, bedzie
jednoznaczny i pozbawiony wad. | fak-
tycznie, lektura potwierdza obawy.
Mozna odnies¢ nieodparte wrazenie,
ze, podobnie jak ustawa Prawo bu-
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dowlane, kodeks odnosi sie w miare
poprawnie do drobnego budownictwa
kubaturowego, ale reszte traktuje
niefortunnie.

Pisze niniejsze, bo zal mi ciekawej, bar-
dzo pracochfonnej i niezwykle waznej
inicjatywy, jaka jest dazenie do uporzad-
kowania prawa budowlanego i przepi-
sow okofobudowlanych. Jednakze reali-
zowanie tego dzieta w formie nowego,
odrebnego aktu prawnego, z zafozenia
jednolitego i wewnetrznie powigzanego,
jest moim zdaniem od poczatku skaza-
ne na niepowodzenie, bo fundamenty,
jakimi tutaj sa zrodtowe akty prawne
(bgdz projekty nowych ustaw), mnigj
lub bardziej zgrabnie przepisywane do
kodeksu lub w nim przywotywane, same
w sobie wcale nie sg spojne, wzajemnie
tez, od lat budza szereg watpliwosci
w stosowaniu (legislacji), wymagajac
coraz to nowych wyjasnien i komenta-
rzy (kolejnych wersji projektow).
Uwazam, ze, paradoksalnie, zaistnienie
kodeksu w formie samodzielnego aktu
prawnego nic nie zmieni na lepsze, jesli
musi on nadal odwotywac sie do prze-
piséw odrebnych, ktérych stan znamy
od lat. W tym aspekcie ,Uzasadnienie”
tworzenia kodeksu brzmi groteskowo.
A szczegoty kodeksu? llustracyjnie.
W zasadzie niemozliwe jest wyczyta-
nie z kodeksu kompletu terminéw in-
teresujgcych potencjalnego inwesto-
ra, umozliwiajgcych mu zaplanowanie
realizacji przedsiewziecia.

W tezie 105 w punkcie 2) mowa
0 projekcie urbanistyczno-architek-
tonicznym, w punkcie 5) — o projekcie
urbanistyczno-budowlanym, a w tezie
106 - o projekcie architektoniczno-

-budowlanym. Zamiast uporzadkowac
budzacy nieporozumienia obszar po-
jeciowy projektu budowlanego i pro-
jektu wykonawczego, tworzone jest
kolejne pojecie ,projekt techniczny”
(teza 105 ust. 2), sytuowane nie-
konsekwentnie i niefortunnie, bo wg
tezy 106 nie obejmuje go obowigzek
sprawdzenia - ten wymodg dotyczy
wytgcznie projektu architektoniczno-
budowlanego, mimo postanowien tezy
108. Nijak sie to ma do preambuty:
,Ze $wiadomoscig porzadkowania pra-
wa stanowi sie co nastepuje”.

Cel kodeksu budowlanego jest godny
poparcia, ale z jego trescia, jak widag,
jest juz réznie, czyli, méwiac za Nikita
Chruszczowem, ,chcielismy dobrze,
a wychodzi jak zawsze".

Moim zdaniem szkoda traci¢ energie
na zbudowanie molocha, jakim nie-
watpliwie bedzie kodeks budowlany
w proponowanym ksztafcie, oraz na
toczenie batalii o wprowadzenie go
w zycie. Aby nastepnie, jak wszystkie
inne akty prawa, mozolnie zmienia¢ go
i poprawiac. Zabraknie czasu i sity na
reszte ustaw i rozporzadzen.
Zdecydowanie efektywniejsze i wiasciw-
sze wydaje sie biezace dbanie o to, by
kolejne, powstajgce wiasnie przepisy,
a w szczegolnosci ustawa o ochronie
krajobrazu, ktérej w kodeksie daremnie
szukac, i ustawa o korytarzach przesy-
fowych, wpisywaty sie poprawnie w pa-
nujgcy stan prawa, nie powiekszajac
istniejgcego juz obszaru niescistosci,
niedomadwien i nieporozumien.
Uwazam, ze przede wszystkim nalezy
na biezaco dba¢ o doskonalenie dotych-
czasowego prawa i ha tym obszarze



szczerze zycze Komisji Kodyfikacyjnej
Prawa Budowlanego petnego sukcesu.
Natomiast tresc¢ ,Uzasadnienia” wyda-
je sie by¢ sama w sobie warta tego, by
ja utrwali¢ jako motto przewodnie dla
wszelkich zmian prawa okofobudowla-
nego i na tej podstawie korygowac¢ po-
szczegalne akty prawne oraz kreowac
nowe. Nie od dzisiaj wiadomo, ze zta-
manie pojedynczej gatazki jest fatwe,
ale ztamanie wigzki chrustu juz nie.

Na koniec kilka przyktadow wyjetych
losowo z moich notatek.

Poniewaz zawodowo interesujg mnie
elektroenergetyczne linie napowietrz-
ne, niebedgce obiektami kubaturowy-
mi, wymagajgce postepowania $ro-
dowiskowego, a jednoczesnie czesto
objete ustawa Prawo zamdwien pu-
blicznych, to stwierdzam, ze kodeks
budowlany w proponowanym obecnie
ksztafcie nijak sie ma do istotnych

elementéw tego obszaru albo wprost
uniemozliwia realizacje.

Chodzi tu m.in. o lokalizacje inwestycji
celu publicznego na gruntach rolnych
badz lesnych w przypadku, gdy teren nie
jest abjety planem miejscowym, czyli dla
mojej dziedziny w zasadzie zawsze. Wg
ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochro-
nie gruntéw rolnych i lesnych zmiana
sposobu uzytkowania tytutowych grun-
téw moze by¢ zrealizowana wytgacznie
w ramach planu miejscowego, a kodeks
tej kwestii w odniesieniu do terenéw nie
objetych planem, mowigc oglednie, nie
porzadkuje. A wtasciwie uniemozliwia
realizacje (m.in. teza 255 i nastepne,
a szczegolnie teza 280). Aby zrozu-
miec, trzeba sie wezytac.

Nadal bedzie mozna, zgodnie z Prawem
zamowien publicznych, wszczynaé po-
stepowania inwestycyjne ,pod klucz”
przed uzyskaniem decyzji pozwalaja-

t 6dzka OIIB

zwigzku z konczaca sie I
kadencjg dziatalnosci samo-
rzadu zawodowego inzynie-

réw budownictwa, zgodnie z uchwata
Rady tOIIB nr 3064/, od listopada
2013 r. do stycznia 2014 r. odbyto
sie dziewie¢ obwodowych zebran wy-
borczych, podczas ktérych wybrano
110 delegatéw na zjazdy todzkiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa w kadencji 2014-2018.

28 stycznia br. w siedzibie naszej izby
przy ul. Patnocnej 39 w todzi odbyto
sie ostatnie zebranie wyborcze czfon-
kow £.0lIB, z obwodu nr 5 obejmujace-
go todz-Widzew oraz powiaty: tédz-
ki wschodni i brzezinski. Oficjalnego
otwarcia spotkania dokonat mgr inz.
Grzegorz Cieslinski — przewodniczacy
Rady t.0IlIB, ktéry powitat wszystkich

i podziekowat za przybycie, przypo-
minajgc takze o celu oraz randze
zebrania. Dalszg cze$¢ poprowadzit,
wybrany jednomysinie na przewod-
niczacego zebrania, inz. Roman Ko-

styta. Wybrano rdéwniez zastepce
przewodniczacego zebrania, ktérym
zostat mgr prawa inz. budownictwa
Ryszard Kaniecki, oraz sekretarza
- mgr inz. Izabele Drobnik-Kaminska.
Zebranie przehiegato zgodnie z przy-
jetym porzadkiem obrad. Uczestnicy

cych na realizacje tego przedsiewzie-
cia, co wydaje sie hy¢ trwonieniem
srodkow publicznych w przypadku, gdy
na etapie realizacji zadania moze sie
okazac, iz z uwagi na kwestie srodo-
wiskowe (a niebawem krajobrazowe)
realizacja nie bedzie mozliwa. Kto zna
wymagania publicznych postepowan
przetargowych i funkcjonujgcych tam
kilkudziesieciostranicowych umow, ten
wie, 0 czym mowa.

Interesujgca jest teza nr 50 (Organy
administracji publicznej odpowiadaja
za pozyskiwanie terencw pod inwe-
stycje celu publicznego), lecz brak
odsyfacza.

Podaobnie nie jest rozwinieta teza 526
(Dostosowanie planu  miejscowego
nastepuje w trybie uproszczonyml;
nie znalaztem opisu tego trybu, odsy-
facza tez.

Itd. A tez jest dzis juz 814! m

zebrania wyborcze w okregach

Fot. archiwum tOIIB

zgtosili 18 kandydatéw i — po krotkiej
prezentacji kazdego z nich — w tajnym
gtosowaniu wybrano 12 delegatéw na
zjazdy tOIIB w kadencji 2014-2018.
Na zebranie stawito sie 30 na 748
uprawnionych, co dato frekwencje
3,93%.
Wsréd 110 delegatow wybranych na
zjazdy tOIIB w IV kadencji dziatalnosci
naszego samorzadu znalazto sie 19
kobiet i 81 mezczyzn. W

Monika Grabarczyk
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Sytuowanie nosnikdw reklamowych
na podstawie zgtoszenia
| pozwolenia na budowe

mgr Martyna Stugocka-Kotpaczyniska

Nosnik reklamowy moze byé zakwalifikowany jako

budowla, urzgdzenie reklamowe lub obiekt matej

golna zasada Prawa budow-
Dlanego stanowi, ze roboty

budowlane, w tym budowe
nosnikéw reklamowych, mozna rozpo-
cza¢ jedynie na podstawie ostatecznej
decyzji o pozwoleniu na budowe. Wy-
jatki od tej reguty zostaty wymienione
w art. 29 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r
poz. 1409 ze zm.), ktéry miedzy inny-
mi stanowi, iz pozwolenia na budowe
nie wymaga budowa obiektéw matej
architektury (ust. 1 pkt 22), a takze,
ze pozwolenia na budowe nie wyma-
ga wykonywanie robot budowlanych
polegajacych na instalowaniu tablic
i urzadzen reklamowych, z wyjgtkiem
usytuowanych na obiektach wpisanych
do rejestru zabytkéw w rozumieniu
przepiséw o ochronie zabytkéw i opie-
ce nad zabytkami oraz z wyjgtkiem
reklam swietlnych i podswietlanych
usytuowanych poza obszarem zabudo-
wanym w rozumieniu przepiséw o ru-
chu drogowym (ust. 2 pkt B).
Prawo budowlane (Pb) dopuszcza
zatem sytuowanie nosnikow re-
klamowych zaréwno na podstawie
zgtoszenia, jak i po uzyskaniu decyzji
udzielajgcej pozwolenia na budowe.
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architektury.

Ustawodawca nie przedstawit kry-
teriow pozwalajacych jednoznacznie
oceni¢, czy dla legalnego usytuowania
danego nosnika reklamowego koniecz-
ne jest uzyskanie pozwolenia na budo-
we czy jedynie zgtoszenie takiego za-
miaru wtasciwemu organowi. Niemniej
na podstawie praktyki organéw admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej
oraz orzecznictwa sgdowego mozna
wyodrebni¢ cechy decydujgce o kwa-
lifikacji danej inwestycii.

Pojecie nosnika reklamowego
Prawodawca nie stworzyt definicji nos-
nika reklamowego, ktéra miataby za-
stosowanie w Pb. Dlatego tez, w za-
leznosci od stanu faktycznego danej
sprawy, nosnik ten moze hy¢ zakwa-
lifikowany jako budowla, urzgdzenie
reklamowe lub obiekt matej architek-
tury. Wprawdzie w ustawie z dnia 21
marca 1985 r. o drogach publicznych
(Dz.U. z 2013 r. poz. 260 ze zm.)
znajduje sie definicja reklamy (wedtug
ktorej reklama to nosnik informacji
wizualnej w jakiejkolwiek materialngj
formie wraz z elementami konstruk-
cyjnymi i zamocowaniami, umiesz-
czony w polu widzenia uzytkownikow




drogi, niebedacy znakiem w rozumie-
niu przepiséw o znakach i sygnatach
lub znakiem informujgcym o obiektach
uzytecznosci publiczne] ustawionym
przez gmine), jednak nie jest to de-
finicja legalna, czyli taka, ktéra ma
zastosowanie do wszystkich ustaw.
Wobec tego nalezy postugiwac sie
potocznym znaczeniem pojecia nosni-
ka reklamowego. Na potrzeby proce-
su inwestycyjnego mozna go zatem
zdefiniowa¢ jako ekran ekspozycyjny
(tablice) wraz z konstrukcjg wspor-
cza bedace ze soba funkcjonalnie po-
wigzane. Nie ma znaczenia sposob
wykonania konstrukcji ani rozwigzania
techniczne w nigj uzyte.

W zwigzku z tak szerokg definicjg
nosnika reklamowego wymogi formal-
ne dla jego sytuowania budzg wiele
watpliwosci w praktyce. Spowodowa-
ne jest to przede wszystkim ewolucjag
podejscia do zagadnienia sytuowania
nosnikow reklamowych na podsta-
wie zgtoszenia w rozstrzygnieciach
sgdow administracyjnych. Wedtug
starszej linii orzeczniczej (tj. do ok.
2009 r) dla tego rodzaju inwestycji
nie byto wymagane uzyskanie pozwo-
lenia na budowe. Linia ta zakfadata, ze
nosniki reklamowe generalnie moga
by¢ sytuowane na podstawie zgtosze-
nia. Zgodnie z éwczesnym orzecznic-
twem nie miato znaczenia, czy nosnik

© Isaxar - Fotolia.com

jest trwale zwigzany z gruntem, czy
jest instalowany na obiekcie budow-
lanym, czy tez stanowi urzadzenie
wolno stojgce.

Przewazajgcy obecnie w wyrokach sg-
dow administracyjnych poglad jedno-
znacznie nakazuje rozrozni¢ sytuacije,
w ktérych sytuowanie nosnika rekla-
mowego wymaga zgtoszenia, a kie-
dy konieczne jest uzyskanie decyzji
udzielajgcej pozwolenia na budowe.

Nosnik reklamowy jako
budowla

Zgodnie z art. 3 pkt 3 Pb budowla
to kazdy obiekt budowlany niebedacy
budynkiem lub obiektem matej archi-
tektury, m.in. wolno stojgce trwa-
le zwigzane z gruntem urzadzenie
reklamowe. Budowla jest obiektem
budowlanym, a zatem jej wykonanie
wymaga uzyskania ostatecznej decy-
zji zatwierdzajacej projekt budowlany
i udzielajgcej pozwolenia na budowe.
Mozna zatem wyrdzni¢ dwa kryteria,
ktore przesadzajg o zakwalifikowaniu
konkretnego nosnika reklamowego
jako budowli. Pierwszym z nich jest
trwafe zwigzanie z gruntem, a dru-
gim — wolno stojacy charakter.

Z pewnoscig trwatego zwigzania
Z gruntem nie mozna rozumie¢ w sen-
sie technicznym. Niemniej oceny, czy
dane urzadzenie stanowi budowle, nie
mozna dokonywac w oderwaniu od pa-
rametrow technicznych obiektu wska-
zanych w dokumentacji projektowo-
technicznej. Orzecznictwo sadowe
wyraznie wskazuje, ze dla trwatego
zwigzania z gruntem nie ma znaczenia
metoda zwigzania z gruntem, tech-
nologia wykonania fundamentu czy
mozliwos¢ jego przeniesienia w inne
miejsce. Na przykfad z faktu, ze pod-
stawa zelbetowa prefabrykowana
urzadzenia reklamowego nie jest wy-
konywana na miejscu posadowienia
i nie jest zagtebiona w ziemi, nie wynika
brak trwatego zwigzania z gruntem.
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Rowniez umieszczenie tablicy re-
klamowej na stupie, ktory jest przy-
twierdzony do betonowej podstawy
za pomoca kotw i metalowych srub
oraz podktadek, nie rdzni sie od umiej-
scowienia stupa w betonowej podsta-
wie, a zatem nie oznacza nietrwafego
zwigzania z gruntem.

Braku trwatego zwigzania z gruntem
nie mozna takze wywodzi¢ z faktu,
ze dane urzadzenie sktada sie z wie-
lu elementéw montowanych w jedng
caftos¢, ktére mozna nastepnie roz-
taczyc. Sama tylko techniczna moz-
liwos¢ przeniesienia obiektu na inne
miejsce nie ma istotnego znaczenia
dla rozpatrywanej kwestii. Dla stwier-
dzenia trwatego zwigzania z gruntem
potgczenie to musi byé tak mocne,
ze odtaczenie spowodowatoby zasad-
niczg zmiane w sensie technicznym
uniemozliwiajgca ponowne posadowie-
nie danego obiektu w innym miejscu
bez koniecznosci ponownego przygo-
towania podfoza. Innymi stowy obiekt
budowlany trwale zwigzany z gruntem
musi posiada¢ odpowiednio przygoto-
wane podtoze wymagajgce wykonania
stosownych robot ziemnych. Nato-
miast sama kwestia przymocowania
stupa reklamowego do fundamentu
nie moze mie¢ istotnego znaczenia
dla kwalifikacji nosnika reklamowego
jako trwale zwigzanego z gruntem. To
wymiary, ciezar, wzgledy bezpieczen-
stwa i przeznaczenie urzadzenia sa
czynnikami, ktére sa brane pod uwa-
ge w celu kwalifikacji danego obiek-
tu. Oznacza to, ze istotne jest, czy
posadowienie urzadzenia jest na tyle
trwate, ze opiera sie czynnikom (np.
atmosferycznym) mogacym  znisz-
czy¢ konstrukcje. Przyktadowo trwale
zwigzany z gruntem bedzie nosnik re-
klamowy sktadajacy sie z tablicy o wy-
miarach 12,0 m x 3,0 m osadzonej
na trzonie nosnym o wysokasci 9,0 m
usytuowanym na fundamencie o wy-
miarach 2,5 m x 4,5 m.
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O wiele prostszy do zdefiniowania
jest wolno stojacy charakter urzg-
dzenia  reklamowego.  Wprawdzie
ustawodawca réwniez nie wprowadza
definicji tego pojecia, jednak w tym
przypadku mozna postuzy¢ sie rozu-
mieniem potocznym. W zwigzku z tym
wolno stojgcy jest obiekt budowlany
posadowiony bezposrednio na gruncie
i niezwigzany z innym obiektem lub
urzgdzeniem.

Sytuowanie nosnika reklamo-
wego na podstawie zgltoszenia
Zgodnie z przywofanymi na wstepie
przepisami Pb instalowanie tablic
i urzadzen reklamowych, z wyjgtkiem
usytuowanych na obiektach wpisa-
nych do rejestru zabytkéw oraz z wy-
jatkiem reklam swietlnych i podswiet-
lanych usytuowanych poza obszarem
zabudowanym w rozumieniu przepi-
s6w 0 ruchu drogowym, nie wymaga
uzyskania pozwaolenia na budowe, lecz
jedynie zgtoszenia wtasciwemu orga-
nowi. Ustawodawca jako wyznacz-
nik uzasadniajgcy zwolnienie danego
urzadzenia reklamowego czy tablicy
z obowigzku uzyskania pozwolenia na
budowe uznaje nie tylko sam przed-
miot robdt budowlanych, ale i sposéb
oraz zakres prac, jakie inwestor za-
mierza wykona¢ przy ich wznoszeniu.
Oznacza to, ze obowigzek zgfoszenia
dotyczy tylko robét polegajgcych na
instalowaniu i tylko w przypadku, gdy
ich przedmiot nie bedzie miescit sie
w definicji budowli.

Kluczowe dla rozstrzygniecia, czy in-
westycja podlega jedynie zgtoszeniu,
jest okreslenie pojecia instalowanie.
Prawodawca nie stworzyt definicji in-
stalowania, a zatem ponownie nalezy
siegna¢ w tym zakresie do orzecz-
nictwa sadow administracyjnych.
Wskazujg one, ze do przyjecia, czy
dane roboty moga by¢ wykonane na
podstawie zgtoszenia, konieczne jest
stwierdzenie, ze dla ich realizacji

nie jest wymagane uzyskanie decy-
zji udzielajgcej pozwolenia na budo-
we - czyli wykluczenie zastosowania
przepiséw dotyczacych pozwolenia
na budowe stanowi przestanke do za-
stosowania unormowan dotyczagcych
zgtoszenia robét budowlanych. Ogal-
nie mozna stwierdzi¢, ze instalowanie
urzadzenia reklamowego polega na
wykonaniu wielu prac montazowych,
w wyniku ktérych powstaje urzadze-
nie reklamowe, ktére mozna umiescic¢
w dowolnym miejscu bez wykonywa-
nia robot budowlanych okreslanych
jako budowa. Zakwalifikowanie danych
robot jako instalowanie nie jest uza-
leznione od miejsca, na ktérym to in-
stalowanie ma nastapi¢. Oznacza to,
ze instalowa¢ urzadzenie reklamowe
mozna zaréwno na obiekcie budowla-
nym, jak i na gruncie.

Rowniez przy kwalifikacji robot jako
wymagajgcych zgtoszenia wtasciwe-
mu organowi nalezy bra¢ pod uwage
wielkos¢ urzadzenia, tj. jego wage
oraz wysokosé, cho¢ nie wynika to
bezposrednio z przepisow Pb. A za-
tem z obowigzku uzyskania pozwolenia
na budowe sg zwaolnione wolno stoja-
ce urzadzenia budowlane niezwigzane
trwale z gruntem, ktorych wymiary
wskazujg, ze sa one przenosne. Na
przyktad posadowienie tablicy rekla-
mowej o wymiarach 80 cm x 100 cm
na whitym w grunt stupku o wysoko-
sci 4 m nie moze zosta¢ uznane za
budowe, lecz wiasnie za instalowa-
nie, a zatem moze by¢ zrealizowane
na postawie zgtoszenia wtasciwemu
organowi.

W tym miejscu warto wyjasnic wat-
pliwosci w zakresie rozrdznienia pojec
,instalowanie” oraz ,montaz”. Okre-
slenia te sa bliskoznaczne. ,Instalo-
wanie” jest jednak pojeciem szerszym
i oznacza¢ moze zaréwno potgczenie
kilku elementéw w jedna catos¢ uzyt-
kowa (montaz), jak i potgczenie cafej
konstrukcji z obiektem budowlanym



(np. przytwierdzenie tablicy reklamo-
wej do sciany budynku lub do istnieja-
cej konstrukciji wsporczej) lub z grun-
tem. Kazdy montaz jest jednoczesnie
instalowaniem, ale nie kazde instalo-
wanie wyczerpuje znamiona montazu.
W sSwietle Pb pozwolenia na budowe
nie wymaga budowa obiektéw matej
architektury. Zgodnie z definicjg za-
wartg w art. 3 pkt 4 Pb obiekty ma-
tej architektury to niewielkie obiekty,
a w szczegoélnosci kultu religijnego,
jak: kapliczki, krzyze przydrozne, fi-
gury (lit. a); posagi, wodotryski i inne
obiekty architektury ogrodowej (lit. b);
uzytkowe stuzace rekreacji codziennej
i utrzymaniu porzadku, jak: piaskow-
nice, hustawki, drabinki, $mietniki

(lit. c). Cytowane wyliczenie ma jedynie
charakter przyktadowy, a to oznacza,
ze nieujecie w nim urzadzen reklamo-
wych nie oznacza braku mozliwosci
uznania ich za obiekty matej archi-
tektury. Zwiaszcza ze za takg kwali-
fikacjg opowiada sie Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego. Zdaniem GINB
warunkiem uznania urzadzenia rekla-
mowego za obiekt matej architektu-
ry jest spetnianie przez niego funkcji
nie tylko reklamowej. Decyduje zatem
funkcja urzadzenia, a nie sposéb jego
posadowienia w gruncie. Przedstawio-
ny poglad nie jest rozpowszechniony,
a jego stosowanie w praktyce jest zni-
kome. Jednak opowiedzenie sie za nim
prowadzi do wniosku, ze w przypadku

FLIR, od 50 lat pozostajacy najwiekszym na swiecie dostawca technologii zobrazowania
termowizyjnego dla klientéw z branzy wojskowej, rzadowej i komercyjnej, wprowadza nowa linie
sprzetu do badar i pomiaréw (Test & Measurement - T&M). W nowych produktach potwierdzamy
nasze dazenie do zapewnienia innowacyjnosci, jakoéci i niezawodnosci.

WYKRYWANIE WILGOCI:

PRZYRZADY
TESTOWE FLIR

Wytrzymala konstrukcja, szybki odczyt,
wymienne czujniki: pelne wsparcie FLIR.

Nowy wilgotnosciomierz FLIR MR77 jest wyposazony w funkcje pomocne w wykonywaniu
nawet najtrudniejszych prac renowacyjnych. MR77 jest w stanie wykrywac wilgo¢ do
gtebokosci 0,75" pod powierzchnig materiatéw budowlanych, oferuje w pirometr ze
wskaznikiem laserowym, ,wymienny czujnik temperatury/wilgotnosci, a takze funkcje
tacznosci przez Bluetooth z urzadzeniami z systemem Android.

www.flir.com

WARRANTY

zakwalifikowania urzgdzenia reklamo-
wego jako obiektu matej architektury
zgtoszenia wymagafoby usytuowanie
go w miejscu publicznym, natomiast
umieszczenie go w innej lokalizacji nie
bytoby obarczone ani obowigzkiem uzy-
skania pozwolenia na budowe, ani tez
zgtoszenia.

Nalezy pamietac, 2ze ostateczna
kwalifikacja konkretnego zamierzenia
budowlanego jako wymagajacego uzy-
skania pozwolenia na budowe lub zgto-
szenia wtasciwemu organowi znajduje
sie w kompetencji organu administra-
cji architektoniczno-budowlanej, kto-
ry na podstawie stanu faktycznego
i prawnego danej sprawy wydaje roz-
strzygniecie. W

prawo
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Projekty do wielokrotnego
zastosowania

Rafat Golat
radca prawny

orzystanie z projektow obiek-
Ktéw budowlanych przeznaczo-

nych do wielokrotnego zasto-
sowania nalezy rozpatrywa¢ w dwoch
kontekstach normatywnych: przepi-
sow Prawa budowlanego oraz ustawy
z 4 lutego 1994 r o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych (Dz.U.
z 2006 r. Nr 80, poz. 631 z pézn.
zm.). Podstawowy problem polega
w tym przypadku na tym, ze w po-
wyzszych ustawach brak wzajemnych
odniesien, wobec czego konieczne
jest réwnolegte stosowanie obu tych
regulacji.
Jezeli chodzi o kontekst Prawa bu-
dowlanego, to zagadnienie powyzsze
uwzglednione zostato w par. 4 ust. 3
rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25 kwietnia 2012 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego (Dz.U. z 2012 n.
poz. 462 z pézn. zm.). Zgodnie z tym
przepisem projekt obiektu budowlane-
go przeznaczony do wielokrotnego za-
stosowania, spefniajgcy odpowiednie
wymagania (par. 11-13), moze byc
zastosowany jako projekt architekto-
niczno-budowlany przez projektanta
obiektu budowlanego, po dostosowa-
niu do ustalen miejscowego planu za-
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Korzystanie z cudzych projektdw z reguty obarczone jest

ryzykiem naruszenia praw autorskich.

gospodarowania przestrzennego lub
decyzji o warunkach zabudowy albo
decyzji o ustaleniu lokalizacji inwesty-
cji celu publicznego.

Z powyzszego przepisu wynika po
pierwsze to, ze projekt obiektu bu-
dowlanego przeznaczony do wielo-
krotnego zastosowania, podobnie
jak w przypadku projektéw budow-
lanych sporzadzanych na potrzeby
konkretnej inwestycji, musi spetniac¢
liczne wymagania, okreslone w par
11-13 rozporzadzenia z 25 kwietnia
2012 r., dotyczace zawartosci projek-
tu (w zakresie opisu technicznego oraz
czesci rysunkowej). Jesli zatem brany
pod uwage projekt tych wymogéw nie
spetnia, nie moze zosta¢ uznany za
projekt obiektu budowlanego przezna-
czony do wielokrotnego zastosowania
W powyzszym rozumieniu.

Projektu, o ktérym mowa w par 4
ust. 3 wymienionego rozporzadzenia,
nie nalezy wobec tego myli¢ z rézne-
go rodzaju projektami, okreslanymi
jako projekty gotowe, typowe czy po-
wtarzalne, publikowanymi w katalo-
gach czy specjalistycznych czasopis-
mach branzowych, jesli nie spetnia-
ja one wymagan, okreslonych w par.
11-13 wymienionego rozporzgdzenia.
Inaczej sprawa projektéw wielokrot-

nego zastosowania przedstawia sie
w Swietle przepiséw ustawy o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych.
Ustawa ta nie postuguje sie pojeciem
projektéw budowlanych czy architek-
toniczno-budowlanych, ale mowa jest
w niej o utworach i projektach archi-
tektonicznych (np. art. 1 ust. 2 pkt 6
i art. 61 powyzszej ustawy). Prawo
autorskie nie uzaleznia ochrony pro-
jektu od tego, czy spetnia on wymagi
Prawa budowlanego oraz czy zostat
sporzadzony przez osobe posiadajgca
odpowiednie uprawnienia budowlane
do projektowania. Jesli zatem auto-
rem projektu, ktéry nie moze zostac
uznany za projekt obiektu budowlane-
go w rozumieniu par. 4 ust. 3 rozpo-
rzadzenia z 25 kwietnia 2012 r., jest
oscha bez wymaganych uprawnien
budowlanych, braki w tym zakresie
nie powoduja, ze projekt taki nie moze
by¢ traktowany jako utwor chroniony
prawami autorskimi, ze wszystkimi
wynikajgcymi z tego konsekwencjami.
Dlatego tez niezaleznie od tego, czy
w przypadku zastosowania do celow
inwestycyjnych projektant chce wy-
korzysta¢ cudzy projekt, ktory jest
projektem przeznaczonym do wie-
lokrotnego zastosowania, o ktérym
mowa w par. 4 ust. 3 rozporzadzenia
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z 25 kwietnia 2012 r, albo nawet
projektem, opublikowanym w katalo-
gu lub czasopismie, niespetniajgcym
wymogow, przewidzianych w Prawie
budowlanym, konieczne jest wziecie
pod uwage uwarunkowan ochronnych
wynikajacych z przepiséw prawa au-
torskiego. Dotycza one w rozpatry-
wanym kontekscie zasadniczo dwoja-
kiego rodzaju uprawnien: autorskich
praw osobistych oraz wytgcznego
prawa zezwalania na wykonywanie za-
leznego prawa autorskiego.

Jezeli chodzi o autorskie prawa oso-
biste, to jednym z nich jest prawo do
nienaruszalnosci tresci i formy utwo-
ru oraz jego rzetelnego wykorzystania
(art. 16 pkt 3 ustawy o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych), zwigza-
ne z decydowaniem o wprowadzaniu
zmian w utworze (projekciel.

Natomiast odnosnie do wykonywania
zaleznego prawa autorskiego istota
tego prawa sprowadza sie do zezwala-
nia przez tworce projektu pierwotnego
na wykorzystanie (zastosowanie) cu-
dzego projektu, powstatego w wyniku
przerobienia tego pierwszego projektu
(art. 2 i art. 46 ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych). Jest
to o tyle istotne w kontekscie projek-
téw, o ktérych mowa w par 4 ust. 3

rozporzadzenia z 25 kwietnia 2012 r.,
ze zgodnie z tym przepisem projekt
obiektu  budowlanego przeznaczony
do wielokrotnego zastosowania moze
zosta¢ zastosowany jako projekt ar-
chitektoniczno-budowlany przez pro-
jektanta obiektu budowlanego, po do-
stosowaniu do ustalen miejscowego
planu zagospodarowania przestrzen-
nego lub decyzji o warunkach zabudowy
albo decyzji o lokalizacji inwestycji celu
publicznego. Niezbedne jest zatem,
aby przeznaczony do wielokrotnego
zastosowania projekt poddany zostat
odpowiedniej przeréhce, czyli opraco-
waniu w rozumieniu przepiséw prawa
autorskiego, co zwigzane jest z istota
wytgcznego prawa zezwalania na wyko-
nywanie zaleznego prawa autorskiego.
Jesli zatem projektant chce w swojegj
dziatalnosci, niezaleznie od tego, czy
z wiasnej inicjatywy czy tez na zy-
czenie inwestora, wykorzystac cudze
projekty, publikowane w katalogach
lub czasopismach albo projekty prze-
znaczone do wielokrotnego zastoso-
wania, o ktérych mowa w par. 4 ust. 3
rozporzadzenia z 25 kwietnia 2012,
w celu unikniecia w takiej sytuaciji
zarzutéw 0 naruszenie praw autor-
skich musiatby dokona¢ stosownych
uzgodnied z osobami lub podmiotami

uprawnionymi z tytutu praw autor-
skich do wczesniej wykonanych pro-
jektow, nabywajgc od nich stosowne
uprawnienia. Projektant, do ktérego
przychodzi inwestor z zyczeniem,
aby przy projektowaniu obiektu wy-
korzystany zostat inny cudzy projekt,
moze jedynie poinformowac inwe-
stora, ze dla zachowania wymogdéw
prawa autorskiego takie postuzenie
sie istniejgcym juz projektem poprze-
dzone powinno zosta¢ dokonaniem
stosownych uzgodnien, zezwolen
czy licencji od oséb uprawnionych
do branego pod uwage projektu.
Jesli chodzi o projekty zamieszczane
w katalogach lub czasopismach, to
podstawowy problem polega w tym
przypadku na trudnosci w ustaleniu,
czy zakup egzemplarza projektu jest
réwnoznaczny z zakupem odpowied-
nich uprawnien z zakresu prawa au-
torskiego do zastosowania cudzego
projektu. Poza opatrzeniem egzem-
plarza projektu stosownym oswiad-
czeniem wydawcy (rozpowszech-
niajgcego  egzemplarze  projektu)
0 uprawnieniu nabywcy do wykorzy-
stania projektu na potrzeby inwesty-
cyjne, wydawca powinien uzyska¢ od
autora publikowanego projektu odpo-
wiednie uprawnienia z zakresu prawa
autorskiego do dysponowana nim na
potrzeby oséb trzecich. Nabywca eg-
zemplarza projektu moze co prawda
zatozy¢, ze wydawca uzgodnit z auto-
rem projektu zakres i zasady jego roz-
powszechniania, ale weryfikacja doko-
nania takich uzgodnien wymagataby
albo przedtozenia przez wydawce for-
malnej dokumentacji w tym zakresie,
albo tez zwrdcenia sie do autora pro-
jektu z prosha o potwierdzenie moz-
liwosci wykorzystania jego dzieta na
zasadach przedstawionych przez wy-
dawce. Dlatego tez korzystanie z cu-
dzych projektow z reguty obarczone
jest duzym ryzykiem naruszenia praw
autorskich innych podmiotéw. |
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Tymczasowe obiekty budowlane

Jolanta Wawrzyniak
radca prawny

Definicja tymczasowego
ohiektu budowlanego

Pojecie tymczasowego obiektu budow-
lanego zostato zdefiniowane w art. 3
pkt 5 ustawy — Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2010 . Nr 243,
poz. 1623 ze zm.) - zwanej dalej Ph.
Zgodnie z ta definicjg przez tymczaso-
wy obiekt budowlany nalezy rozumie¢
obiekt budowlany przeznaczony do cza-
sowego uzytkowania w okresie krot-
szym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne
miejsce lub rozhiérki, a takze obiekt
budowlany niepotaczony trwale z grun-
tem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pa-
wilony sprzedazy ulicznej i wystawowe,
przykrycia namiotowe i powtoki pneu-
matyczne, urzgdzenia rozrywkowe, ba-
rakowozy, obiekty kontenerowe.
Powyzsza definicja oraz sama na-
zwa ,tymczasowy obiekt budowlany”
wskazujg, ze ustawodawca zaliczyt
tymczasowy obiekt budowlany do
ogoélnej kategorii obiektéw budowla-
nych, o ktérej mowa w art. 3 pkt 1
Pb. W zwigzku z tym tymczasowym
obiektem budowlanym moze by¢ albo
budynek wraz z instalacjami i urza-
dzeniami technicznymi, albo budowla
stanowigca catos¢ techniczno-uzytko-
wa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
albo obiekt matej architektury. Zalicze-
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Bez prawidtowego zakwalifikowania danego obiektu do

wskazanych przez ustawodawce kategorii okreslenie trybu

postepowania przy jego budowie jest bardzo utrudnione.

nie tymczasowych obiektow do ogdinej
kategorii obiektow budowlanych, pomi-
mo braku jego jednoznacznego wymie-
nienia w definicji budynku, budowli czy
tez obiektu matej architektury, zostato
potwierdzone w orzecznictwie sadow
administracyjnych, m.in. w wyroku
Naczelnego Sadu Administracyjnego
(NSA) z dnia 18 listopada 2008 r, |l
FSK 1083/2007, wyroku Wojewodz-
kiego Sadu Administracyjnego (WSA)
w Gorzowie Wielkopolskim z dnia 1
grudnia 2009 r, | SA/Go 425/2009 r,
wyroku WSA z dnia 8 lutego 2011 r,
Il SA/BK). Szczegdlne zatem cechy,
jakimi charakteryzuje sie tymczasowy
obiekt budowlany, nie zmieniajg faktu,
ze zawsze bedzie to obiekt budowlany.
W zwigzku z tym jego wzniesienie na-
lezato bedzie kwalifikowac jako budowe
— wykonywanie — obiektu budowlanego
w rozumieniu art. 3 pkt 6 Pb (wyrok
NSA z dnia 4 stycznia 2008 r., Il OSK
1792/2006). Tymczasowos¢ stano-
wigca ceche obiektu budowlanego nie
ma znaczenia dla wymagan prawnych
zwigzanych z jego realizacjg (wyrok
WSA w Gliwicach z dnia 7 kwietnia
2009 r, | SA/GI 1097/2008). Dlatego
tez zaliczenie np. kontenera biurowe-
go do tymczasowych obiektéw budow-
lanych nie pozbawia go cech budowli
w rozumieniu art. 3 pkt 3 Ph.

W orzecznictwie mozna sie spotkac
z odmiennym stanowiskiem, zgodnie
z ktérym zdefiniowanie tymczasowego
obiektu budowlanego przy wczesnigj-
szym zdefiniowaniu pojecia obiektu
budowlanego i mieszczacych sie w nim
poje¢ budynku, budowli i obiektu matej
architektury oznacza, ze pojecie tym-
czasowego obiektu budowlanego jest
pojeciem odrebnym od pojecia obiek-
tu budowlanego. W konsekwencji do
tymczasowych obiektow budowlanych
zaliczony moze by¢ obiekt niebeda-
cy budynkiem, budowlg ani obiektem
matej architektury, jesli odpowiada
przestankom wyrazonym w Pb (wy-
rok NSA - QOsrodek Zamiejscowy

w Rzeszowie z dnia 6 marca 2002 r,

SA/Rz 1333/2000). Poglad ten jest

jednak odosobniony jako nieznajdujacy

uzasadnienia w obowigzujgcych prze-
pisach prawa.

Definicja tymczasowego obiektu bu-

dowlanego wyrdznia dwa rodzaje tych

obiektow:

1) obiekt budowlany przeznaczo-
ny do czasowego uzytkowania
w okresie krotszym od jego trwa-
losci technicznej, przewidziany
do przeniesienia w inne miejsce
lub do rozhiérki. W tym zakre-
sie cecha tymczasowosci bedzie
wynika¢ z cech konstrukcyjnych,



trwatosci materiatow oraz tech-
nologii czy tez projektu obiektu
budowlanego;

2) obiekt budowlany niepolaczony
trwale z gruntem, jak: strzelnice,
kioski uliczne, pawilony sprzedazy
ulicznej i wystawowe, przykrycia
namiotowe i powtfoki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, iz po-

wyzsze wyliczenie ma charakter jedynie

przyktadowy, jak wskazat na to WSA

w Gliwicach w wyroku z dnia 22 paz-

dziernika 2008 r., Il SA/GI 224/2008,

ktory stwierdzit, iz z istoty bedzie cho-

dzito tu o sytuacje, gdy tego rodzaju
obiekt nie jest pofaczony z gruntem

w spos6b trwaty przez wykonanie fun-

damentu, lecz umieszczony jest wprost

na gruncie badz na utwardzeniu, jak
np. przyczepa kempingowa umieszczo-
na na kostce brukowe;.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze z pojeciem
tymczasowego obiektu budowlanego
nie mozna utozsamiac w sposéb dowol-
ny kazdego urzadzenia niepotgczone-
go trwale z gruntem, bez uprzedniego
rozwazenia, czy urzgdzenie to mozna
zaliczy¢ do kategorii obiektu budow-
lanego. Dla przyktadu warto w tym
miejscu wskazac, iz warunkéw uzna-
nia za tymczasowy obiekt budowlany
nie spetnia pojedynczy tunel foliowy
niepotaczony trwale z gruntem i nie-
posiadajacy jakichkolwiek instalacji.
Naczelny Sad Administracyjny w wy-
roku z dnia 11 pazdziernika 2006 r.,
I OSK 1099/2003, wskazat, ze sezo-
nowos¢ namiotu foliowego i jego de-
montaz w okresie zimowym sprawia-
ja, ze posadowione w ziemi elementy
mocujgce namiot nie mogg stanowic
tymczasowego obiektu budowlanego,
a w zwigzku z tym niewymagane jest
w takich okolicznosciach pozwolenie

© Siegfried Schnepf - Fotolia.com

na budowe badZz zgtoszenie. Takiego
tunelu foliowego nie mozna uznac za
obiekt budowlany, poniewaz nie mozna
go sklasyfikowa¢ ani jako budynek, ani
jako budowle, ani jako ohiekt matej ar-
chitektury. Przyjecie odmiennego sta-
nowiska prowadzitoby do uznania za
tymczasowy obiekt budowlany nawet
folii utozonej na pojedynczej grzad-
ce w celu przyspieszenia wegetacji
warzyw.

Tymczasowym obiektem budowlanym
nie bedzie réwniez ogrodzenie wyko-
nane z ptyt betonowych montowanych
z betonowymi stupami, osadzone na
cokole betonowym wystajgcym ponad
poziom terenu, ze wzgledu na trwa-
te potaczenie z gruntem (wyrok NSA
z 25 kwietnia 2008 r, Il OSK 791/05,
niepubl.). Rowniez takim obiektem
nie bedzie zaopatrzona w tablice reje-
stracyjng sprawna technicznie przy-
czepa samochodowa, ktéra zgodnie
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z art. 2 pkt 50 ustawy z dnia 20
czerwca 1897 r - Prawo o ru-
chu drogowym (Dz.U. 2005 r
Nr 108, poz. 808 ze zm.) sta-
nowi pojazd bez silnika przysto-
sowany do tgczenia go z innym
pojazdem (wyrok WSA w Gliwi-
cach z dnia 25 listopada 2009 r,,
Il SA/GI 521/2009).

W orzecznictwie sie wskazuje, iz
do kategorii tymczasowych obiek-
téw budowlanych niewskazanych
W sposéb przyktadowy w Pb nale-
zy zakwalifikowa¢ garaze blasza-
ne, ktére jednoczesnie stanowig
obiekt w rozumieniu art. 3 pkt 1
lit. b) Pb, tj. budowle (wyrok
NSA z dnia 30 czerwca 2010 r,
I OSK 1001/2009).

Pozwolenie czy zgloszenie
na budowe tymczasowego
ohiektu budowlanego
Zgodnie z art. 28 ust. 1 Pb ro-
boty budowlane mozna rozpoczaé
jedynie na podstawie ostatecznej
decyzji o pozwoleniu na budowe,
z zastrzezeniem art. 29-31 Ph.
Jest to podstawowa zasada, na
ktérej opiera sie obowigzujace
w Polsce Prawo budowlane. Za-
sada ta dotyczy zaréwno budowy,
jak i odbudowy, rozbudowy oraz
nadbudowy obiektéw budowla-
nych, a takze prac polegajacych
na przebudowie, montazu, re-
moncie lub rozhioree obiektu bu-
dowlanego (art. 3 pkt 6 i 7 Pb).
Jak stusznie zwraca uwage
Z. Niewiadomski (,Prawo budow-
lane...”], nie tylko rozpoczecie ro-
bot budowlanych, lecz takze ich
prowadzenie na kazdym etapie wy-
maga posiadania przez inwestora
ostatecznej decyzji administra-
cyjnej — pozwolenia na budowe.
Zgodnie z Pb decyzja o pozwole-
niu na budowe umozliwiajgca roz-
poczecie robét budowlanych musi
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mie¢ charakter decyzji ostatecz-

nej. Taki przymiot bedzie zgodnie

z art. 16 § 1 ustawy z dnia 14

czerwca 1960 r. — Kodeks poste-

powania administracyjnego (t.].

Dz.U. 2013 r poz. 267), zwanej

dalej k.p.a., posiada¢ decyzja, od

ktorej nie stuzy odwotanie w ad-
ministracyjnym toku instancji.

Od zasady koniecznosci legi-

tymowania sie decyzjg o po-

zwoleniu na budowe Prawo bu-
dowlane  przewiduje  wyjatki.

W zakresie tymczasowych obiek-

téw budowlanych wyjgtki te zo-

staty ujete w art. 29 ust. 1

pkt 12 oraz pkt 25 Ph, ktére sta-

nowig, ze pozwolenia na budowe
nie wymaga:

m budowa tymczasowych obiek-
tow budowlanych, niepotgczo-
nych trwale z gruntem i prze-
widzianych do rozbiorki lub
przeniesienia w inne miejsce
w terminie okreslonym w zgto-
szeniu, o ktérym mowa w art.
30 ust. 1, ale nie pézniej niz
przed uptywem 120 dni od dnia
rozpoczecia budowy okreslone-
go w zgtoszeniu (art. 29 ust. 1
pkt 12);

m budowa tymczasowych obiek-
téw budowlanych stanowigcych
wytgcznie eksponaty wystawo-
we, niepetnigcych jakichkolwiek
funkcji uzytkowych, usytuowa-
nych na terenach przeznaczo-
nych na ten cel (art. 28 ust. 1
pkt 25).

Fakt nielegitymowania sie przez

inwestora pozwoleniem na bu-

dowe ww. sprawach nie oznacza
catkowite] swobody dziatania na
tym polu przez inwestora, gdyz
jedynie  w przypadku tymcza-
sowych obiektow budowlanych
stanowigcych wytgcznie ekspo-
naty wystawowe, niepetnigcych
jakichkolwiek funkcji uzytkowych,

usytuowanych na terenach prze-
znaczonych na ten cel (art. 29
ust. 1 pkt 25), nie bedzie za-
chodzita konieczno$¢ uzyskania
pozwolenia na budowe czy tez
dokonania zgtoszenia. Nadmieni¢
w tym miejscu nalezy, iz ekspona-
tem wystawowym bedzie przed-
miot wystawiony na pokaz, a wiec
jedynie do obejrzenia. Takiego cha-
rakteru nie bedzie posiadat obiekt
wystawiony na sprzedaz (oferta
handlowa), niezwigzany z dziatal-
noscig wystawiennicza.

W przypadku natomiast budowy
tymczasowych obiektéw budow-
lanych, niepofaczonych trwale
z gruntem i przewidzianych do
rozhiérki lub przeniesienia w inne
migjsce w terminie okreslonym
w zgtoszeniu, o ktérym mowa
w art. 30 ust. 1 Pb, ale nie poz-
niej niz przed uptywem 120 dni od
dnia rozpoczecia budowy okreslo-
nego w zgtoszeniu (art. 29 ust. 1
pkt 12), wymagane bedzie zgto-
szenie wtasciwemu organowi.
Jezeli tymczasowy ohiekt budow-
lany jest uzytkowany w miejscu
ustawienia (montazu) po uptywie
terminu oznaczonego w zgtosze-
niu i nie zostanie on rozebrany ani
przeniesiony w inne miejsce przed
uptywem 120 dni od dnia budo-
wy, to taki obiekt bedzie nalezato
uzna¢ za postawiony bez wyma-
ganego pozwolenia na budowe,
poniewaz w przypadku zamiaru
budowy obiektu na okres przekra-
czajgcy 120 dni zgtoszenie nie be-
dzie wystarczajgce, gdyz trzeba
bedzie w takich okolicznosciach
uzyskac¢ decyzje o pozwoleniu na
budowe (wyrok WSA w Gdansku
z dnia 15 listopada 2007 r, |l
SA/Gd 542/2007, wyrok WSA
w Poznaniu z dnia 7 maja 2008 r.,
Il SA/Po 503/2007). Budowa za-
tem tymczasowego obiektu bez



wymaganego przepisami Pb po-
zwolenia na budowe bedzie sta-
nowita samowole budowlang, do
ktorej bedzie miat zastosowanie
art. 48 Pb bowiem artykut ten
odnosi sie do kazdego obiektu
budowlanego, ktérego wzniesie-
nie wymagato pozwolenia na bu-
dowe, w tym rowniez do obiektu
tymczasowego, niespetniajgcego
warunkéw wskazanych w art. 29
pkt 12 Pb (wyrok WSA w Szcze-
cinie z dnia 11 wrzesnia 2008 r.,
Il SA/Sz 385/2008). W zwigzku
z tym usytuowanie tymczasowego
obiektu budowlanego niepotgczo-
nego trwale z gruntem na okres
dtuzszy niz 120 dni (bez czasowe-
go ograniczenia jego funkcjonowa-
nia) wymaga decyzji 0 pozwoleniu
na budowe.

Budowa natomiast pozostatych
tymczasowych obiektow budowla-
nych, nieabjetych ww. wytaczenia-
mi, wymaga co do zasady uzyska-
nia pozwolenia na budowe, gdyz
0 tym, ze na budowe konkretnego
obiektu nie jest wymagane pozwo-
lenie na budowe lub zgtoszenie,
nie decyduje fakt zwigzania lub
braku zwigzania ohiektu z grun-
tem, lecz objecie tego obiektu
zakresem art. 29 ust. 1 iart. 30
ust. 1 Ph.

W tym migjscu warto jeszcze
zwréci¢ uwage na art. 29 ust. 1
pkt 24 Phb, ktéry nie stanowi,
wprost o obiektach tymczaso-
wych, gdyz nie postuguje sie on
tym pojeciem, ale wskazuje, ze
nie wymaga pozwolenia budo-
wa obiektéw przeznaczonych do
czasowego uzytkowania w trak-
cie realizacji robot budowlanych,
pofozonych na terenie budowy,
oraz ustawianie barakowozéw
uzywanych przy wykonywaniu
robot budowlanych, badaniach
geologicznych i pomiarach geo-

dezyjnych. Co wiecej, budowa ta-
kich obiektow nie bedzie rowniez
wymagata zgtoszenia wtasciwemu
organowi. Warunkiem uznania, ze
obiekt jest obiektem, o ktérym
mowa w art. 29 ust. 1 pkt 24
Pb, jest legitymowanie sie przez
inwestora ostatecznym pozwo-
leniem na budowe lub dokonanie
skutecznego zgtoszenia w zakre-
sie zamierzonych robot budow-
lanych (wyrok WSA w Gliwicach
z dnia 3 pazdziernika 2008 r.,
Il SA/GI 64/2008). Obiekty prze-
znaczone do czasowego uzytko-
wania w trakcie realizacji robdt
budowlanych majg taki charakter
najwczesniej z dniem uprawomoc-
nienia sie decyzji o pozwoleniu na
budowe. Wczesnigj usytuowa-
ne na nieruchomosci gruntowej
obiekty o tymczasowym charak-
terze, jak barakowozy czy obiek-
ty kontenerowe, zaliczajg sie do
wyszczegolnionych w art. 3 pkt
5 Pb, tj. tymczasowych obiektéw
budowlanych wymagajacych co
do zasady pozwolenia na budowe
(wyrok NSA, Osrodek Zamiejsco-
wy w Biatymstoku z dnia 17 mar-
ca 1999 r, SA/Bk 1672/97).

Wymogi, jakie powinny
spetnia¢ tymczasowe
obiekty hudowlane

Ze wzgledu na to, iz tymczasowy
obiekt budowlany jest obiektem
budowlanym w rozumieniu art.
3 pkt 1 Phb, to w zakresie budo-
wy i projektowania tego rodzaju
obiektu znajdzie tu zastosowanie
art. 5 ust. 1 Pb, zgodnie z kto-
rym obiekt budowlany wraz ze
zwigzanymi z nim urzadzeniami
budowlanymi nalezy, biorgc pod
uwage przewidywany okres uzyt-
kowania, projektowac i budowac
w sposab okreslony w przepisach,
w tym techniczno-budowlanych,

oraz zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne]. Do przepiséw tech-
niczno-budowlanych, o ktérych
stanowi art. 5 ust. 1 Pb, zaliczy¢
nalezy warunki techniczne, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty bu-
dowlane i ich usytuowanie, oraz
warunki techniczne uzytkowania
obiektéw budowlanych.

W zakresie natomiast uzytkowa-
nia obiektow budowlanych znajdzie
zastosowanie art. 5 ust. 2 Pb.
Ze wzgledu na to, ze tymczaso-
wym ohiektem budowlanym moze
by¢ rowniez budynek (W. Biaton-
czak, Z. Cieslik, ,Komentarz do
art. 3 ustawy - Prawo budowla-
ne”), warto pamietac, ze zgodnie
z art. 5 ust. 7 pkt 3 Pb w odnie-
sieniu do m.in. budynkéw przezna-
czonych do uzytkowania w czasie
nie dtuzszym niz dwa lata wyta-
czony zostat wymog sporzadze-
nia swiadectwa charakterystyki
energetyczne;j.

Na zakonczenie nalezy zaznaczyg,
iz brak wskazania przez ustawo-
dawce katalogu zamknigtego dla
tymczasowych obiektéw budow-
lanych oznacza, ze w praktyce
niejednokrotnie mozna spotkac
sie z innymi przypadkami tym-
czasowych obiektéw budowla-
nych anizeli te, ktoére zostaty
przez ustawodawce przyktadowo
wymienione. Prawidtowa oce-
na charakteru takiego obiektu
budowlanego bedzie wymagata
indywidualnej oceny na gruncie
obowigzujgcego Prawa budow-
lanego i orzecznictwa. Nalezy
bowiem pamietac, ze bez prawi-
dtowego zakwalifikowania dane-
go obiektu do wskazanych przez
ustawodawce kategorii okresle-
nie wifasciwego trybu postepo-
wania przy jego budowie bedzie
znacznie utrudnione badz w ogdle
niemozliwve. H
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Budowa wielobranzowa a obowigzki inwestora

Odpowiada radca prawny Andrzej Jastrzebski

1. Czy w przypadku rozpocze-
cia budowy wielobranzowej
inwestor powinien zgfosic pi-
semnie do wfasciwego nadzo-
ru budowlanego oswiadczenie
wyfacznie jednej osoby - kie-
rownika budowy (zazwyczaj
w specjalnasci konstrukcyj-
no-budowlanej] — o przejeciu
obowigzkow, czy tez rowniez
powinni by¢ zgfoszeni oswiad-
czeniem poszczegdlni kierow-
nicy robot branzowych?

2. Czy w przypadku rozpoczecia
budowy wielobranzowej inwe-
stor powinien zgtasic pisemnie
do wtasciwego nadzoru budow-
lanego oswiadczenie wyfacznie
Jednoosobowo inspektora nad-
zoru w branzy wiodacej (zazwy-
czaj w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej] o przejeciu
obowigzkow, czy tez rowniez
powinni by¢ zgtoszeni oswiad-
czeniem poszczegdlni inspek-
torzy robot branzowych?

3. Czy w przypadku zakoricze-
nia budowy wielobranzowej
inwestor powinien zgfosic pi-
semnie do wfasciwego nadzo-
ru budowlanego oswiadczenie
wyfacznie jednoosobowo kie-
rownika budowy (zazwyczaj
w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej) o zakoriczeniu bu-
dowy, czy tez rowniez powinny
byc¢ dostarczone oswiadczenia
poszczegdlnych  kierownikdw
robot branzowych o zakoricze-
niu budowy?
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Obowigzki, opisane w pytaniach 1 i 2,
obcigzajg inwestora wedtug art. 41
ust. 4 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 7 lip-
ca 1897 r - Prawo budowlane (t.j.
Dz.U. z 2010 r Nr 243, poz. 1623
ze zm.), zgodnie z ktérym inwestor
jest obowigzany zawiadomi¢ o zamie-
rzonym terminie rozpoczecia rohot
budowlanych, na ktére jest wymaga-
ne pozwolenie na budowe, wiasciwy
organ oraz projektanta sprawujgcego
nadzor nad zgodnoscig realizacji budo-
wy z projektem co najmniej na siedem
dni przed ich rozpoczeciem, dofacza-
jac na pismie: oswiadczenie kierownika
budowy (robat), stwierdzajace sporza-
dzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz przyjecie obowigzku kie-
rowania budowg (robotami budowlany-
mi), a takze zaswiadczenie, o ktorym
mowa w art. 12 ust. 7; w przypadku
ustanowienia nadzoru inwestorskiego
- oswiadczenie inspektora nadzoru in-
westorskiego, stwierdzajgce przyjecie
obowigzku petnienia nadzoru inwestor-
skiego nad danymi robotami budowla-
nymi, a takze zaswiadczenie, o ktérym
mowa w art. 12 ust. 7.

W tym miejscu nalezy wskazac, ze zgod-
nie z art. 17 Prawa budowlanego (Ph)
uczestnikami procesu budowlanego sg
inwestor, inspektor nadzoru inwestor-
skiego, projektant i kierownik budowy
lub kierownik robat. Przepis ten zawiera
zamkniety katalog podmiotow bedacych
uczestnikami procesu budowlanego, na
ktérych z tego tytutu spoczywajg kon-
kretne okreslone dalszymi przepisami
powotanej ustawy obowigzki. W szcze-
golnosci art. 42 ust. 4 tej ustawy
stanowi, iz przy prowadzeniu robot bu-
dowlanych, do ktérych kierowania jest
wymagane przygotowanie zawodowe
w specjalnosci  techniczno-budowla-

nej innej niz posiada kierownik budowy,
inwestor jest obowigzany zapewni¢
ustanowienie kierownika robot w danej
specjalnosci. W przypadku kiedy na bu-
dowie dziata zaréwno kierownik budowy,
jak i kierownik robét, to ten pierwszy
jest obowigzany do poinformowania
wiasciwego organu o objeciu swaojgj
funkciji i realizacja tego obowigzku wyfa-
cza koniecznos¢ takiego informowania
ze strony kierownikéw poszczegéinych
robot. Potwierdza to juz sama redakcja
powotanej wyzej regulacji, wskazujgca
na subsydiarng (positkowa, ewentual-
ng) aktualizacje obowigzku kierownika
robot, w sytuacji kiedy nie jest ustano-
wiony kierownik budowy: ,0swiadczenie
kierownika budowy (robot)”. A zatem
obowigzek ziozenia oswiadczenia po
stronie kierownika robat nie powstaje,
jesli na budowie jest takze kierownik
budowy. Skoro przedmiotowe oswiad-
czenie kierownika budowy ma charakter
obligatoryjny, to oSwiadczenie poszcze-
gélnych kierownikéw robét branzowych
nie jest niezbedne, co potwierdza wy-
ktadnia jezykowa wskazanego przepisu
wraz z uzytg w niej liczba pojedyncza:
,08wiadczenie kierownika”. Roéwniez
wzgledy celowosciowe nawigzujgce do
usprawnienia procesu budowy wskazu-
ja, ze wyprowadzanie z powofanej re-
gulacji wymogu dodatkowego oswiad-
czenia kierownikow robdt branzowych
bytoby niecelowe. Kierownik budowy
odpowiada za koordynacje pracy kie-
rownikéw robot branzowych i to objecie
przez niego funkcji podlega zgtoszeniu
wiasciwemu organowi.

Powyzsza wykfadnia moze zostac
rowniez zastosowana w odpowiedzi na
drugie pytanie, odnoszace sie do ana-
logicznego oswiadczenia poszczegol-
nych inspektoréw robét branzowych.



Rowniez w tym przypadku zastoso-
wang interpretacje uzasadnia przede
wszystkim wyktadnia jezykowa. W art.
41 ust. 4 pkt 2 zostata rowniez uzyta
liczba pojedyncza ,o$wiadczenie in-
spektora nadzoru nad danymi robota-
mi”. Z tresci sktadanego oswiadcze-
nia w analizowanym zakresie, a takze
ze wzorow tego rodzaju oswiadczen
znajdujgcych sie w obrocie i udo-
stepnianych przez powiatowych in-
spektoratow nadzoru budowlanego
wynika, iz sktadane o$wiadczenie jest
oswiadczeniem o przyjeciu obowigzku
petnienia nadzoru inwestorskiego nad
budowa w catosci, a nie nad poszcze-
goélnymi robotami branzowymi. Jezeli
jednak nie ma inspektora, ktéry spra-
wowatby nadzér nad catg budows,
tylko poszczegolni inspektorzy bran-
zowi, niezalezni od siebie i niezhierar-
chizowani, to nalezy przyja¢, ze kazdy
z nich powinien ztozy¢ os$wiadczenie
z art. 41 ust. 4 pkt 2. Jest to sy-
tuacja odmienna od takiej, w ktorej
istnieje jeden gtéwny kierownik budo-
wy, sprawujgcy kierownictwo budowy
w cafosci, oraz inni kierownicy robot

- krdotkao

branzowych, ktére wchodzg w sktad
budowy jako catosci.

Kwestie zawiadomienia o zakonczeniu
budowy obiektu budowlanego regu-
luje art. 57 Pb, zgodnie z ktérym do
zawiadomienia o zakonczeniu budo-
wy obiektu budowlanego lub wniosku
0 udzielenie pozwolenia na uzytkowa-
nie inwestor jest obowigzany dofaczy¢
m.in. o$wiadczenie kierownika budowy
0 zgodnosci wykonania obiektu budow-
lanego z projektem budowlanym i wa-
runkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami oraz oswiadczenie o do-
prowadzeniu do nalezytego stanu i po-
rzadku terenu budowy, a takze — w ra-
zie korzystania — drogi, ulicy, sgsiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu.
Kierownik budowy, jako osoba odpowia-
dajaca za budowe oraz koordynujaca
prace poszczegoélnych kierownikéw ro-
bot, ma odpowiedni tytut do oswiad-
czenia o zgodnosci wykonania ohiektu
budowlanego z projektem budowlanym
i warunkami pozwolenia na budowe
oraz przepisami, a takze o doprowa-
dzeniu do nalezytego stanu i porzadku
terenu budowy. Wobec tak skonstru-

Modernizacja elektrowni Wolica

W elektrowni wodnej Wolica na rzece Czarna Nida w ra-
mach modernizacji w 2013 r. zainstalowano nowe turbiny:
turbine Kaplana i $rube Archimedesa o mocy zainstalowa-
nej odpowiednio 45 kW i 30 kW. Elektrownia ma obecnie
bardzo nowoczesny system sterowania hydrozespotami
— reczny oraz automatyczny (turbiny wtgczane w sposéb
zoptymalizowany zgodnie z programem zaimplementowa-
nym w sterowniku PLC). Ponadto zastosowano uktad falow-
nikéw umozliwiajgcy ptynng zmiane predkosci obrotowej

generatora.

Zrédto: , Energetyka wodna”, nr 4/2013.

'gyba Archimedesa;

owanej regulacji osobg sktadajaca
przedmiotowe oswiadczenie moze byé
jedynie kierownik budowy, co potwier-
dza brak wymienienia tutaj kierownika
robot. Nie wyklucza to niejednokrotnej
koniecznosci wczesniejszego uzyska-
nia przez kierownika budowy odpowied-
nich informacji oraz zapewnien od po-
szczegolnych  kierownikow  robot
branzowych, tak aby sktadane przez
niego oswiadczenie odpowiadato rze-
czywiscie stanowi faktycznemu. Trze-
ba zatem przyjac, ze w przypadku za-
konczenia budowy obiektu wielo-
branzowego wystarczajace jest, by
odpowiednie oswiadczenie ztozyt jedy-
nie kierownik budowy jednooscbowo.
Nie nalezy jednak zapominac o tym, iz
art. 17 Pb odnosi sie rowniez do sytu-
acji, kiedy ze wzgledu na specyfike in-
westycji powotano jedynie kierownika
robdt jako uczestnika procesu budow-
lanego. Jezeli zatem na inwestycji nie
bedzie ustanowionego kierownika bu-
dowy, lecz jedynie kierownik robot, to
wiasnie on bedzie zobowigzany do zto-
zenia oswiadczenia z art. 57 ust. 1
pkt 2 ustawy - Prawo budowlane. B

stboese - fotolia.com
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Zakwestionowanie ptatnosci

Odpowiada doradca podatkowy Radostaw Kowalski

Czy sg podstawy prawne, aby
zakwestionowac pfatnosc (fak-
tury VAT) za roboty budowlane
przez zamawiajgcego, ktory nie
byt inwestorem w rozumieniu
ustawy — Prawo budowlane?

Sprawa jest o tyle bardziej
skomplikowana, ze jedng umao-
we na roboty z wykonawca za-
warfo dwdch zamawiajacych:
firma A i firma B z ogdinym
podziatem, ktory zamawiajacy
za jakie roboty ptfaci. Umowa
dotyczy robot liniowych na
faczna kwote ok. 300 min zf.
We wszystkich decyzjach ad-
ministracyjnych (pozwoleniach
na budowel inwestorem byfa
firma A, jednak niektdre tylko
zostaty przeniesione na firme
B jako nowego inwestora. Za
roboty wykonane wg decyzji,
w ktorych inwestorem jest
firma A, zapfacita faktury VAT
firma B, ktora obowigzuje dys-
cyplina finansow publicznych.
Rozsadek podpowiada, ze fir-
ma B mogta ptacic, ale np. da-
rowizne, a nie za roboty, roz-
liczajgc VAT Firma B upomina
sie o0 refundacje ze srodkow
unifnych.
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W opisanym przypadku decydu-
jace znaczenie ma tres¢ umowy
zawarte] przez zamawiajgcych
z wykonawcag robdt, ktéra po-
winna by¢ spo6jna z ewentualng
umowa faczaca podmioty A i B.
Wazne réwniez jest to, czy za-
mowienie na wykonywane prace
byto udzielone w rygorze zamo-
wien publicznych, a jezeli tak, to
jakie w takim zakresie zostaty
wdrozone schematy postepo-
wania.

Nalezy przy tym odrézni¢ skutki
cywilnoprawne od podatkowych.
Problem poruszony w pytaniu
ma co najmniej dwa oblicza: cy-
wilnoprawne i podatkowe.

Z jednej bowiem strony wyraznie
zostato wskazane, ze w umowie
0 roboty budowlane, po stronie
zamawiajgcego, wystapity dwa
podmioty (firma A i B), z dru-
giej — autor pytania zastrzegt,
ze kontrakt zawiera wyrazng dy-
chotomie zlecen zamawiajacych.
Mozna sie jedynie domyslac, ze
by¢ moze wystapita tutaj umo-
wa konsorcjum zamawiajgcych,
ale nie zostato to wprost wska-
zane w opisie stanu faktyczne-
go. Nawet gdyby tak byto, to
zastrzec nalezy, ze konsorcjum
funkcjonuje jako umowa niena-
zwana, a normy regulujgce taka
relacje miedzy podmiotami na
ptaszczyznie ustawy o zamo-
wieniach publicznych odnosza
sie do drugiej strony stosunku
prawnego - do wykonawcow.
Gdyby miato miejsce konsorcjum

zamawiajacych, to relacje we-
wnetrzne pomiedzy jego uczest-
nikami musiatyby by¢ wyraznie
opisane w kontrakcie i nastep-
nie powinny hy¢ uwzglednione
przy zawieraniu umowy z wyko-
nawca.

Z opisu stanu faktycznego wnio-
skuje, ze w analizowanej sytuacji
nie wystepuje zadna solidarnosc
ustawowa, analogiczna czy cho-
ciazby tylko nieznacznie zblizona
do cywilnoprawnej, kodeksowej,
odpowiedzialnosci solidarnej in-
westora i wykonawcy za zobo-
wigzania wobec uznanego pod-
wykonawcy.

Mimo wskazania, ze firme B
obowigzuje dyscyplina finansow
publicznych, nie zostato jed-
noznacznie powiedziane, iz za-
mowienie byto ztozone w trybie
zamowien publicznych ani ze
pomiedzy podmiotami A i B wy-
stapito, przewidziane w prawie
0 zamowieniach publicznych,
powierzenie przygotowania
i przeprowadzenie postepowa-
nia o zaméwienie.

W konsekwencji nalezy stwier-
dzi¢, ze z opisu stanu faktyczne-
go zamieszczonego w pytaniu nie
wynika, aby istniata solidarna od-
powiedzialno$¢ podmiotéw A i B
wobec wykonawcy, ale wprost
przeciwnie — mozna wnioskowac,
ze kazdy z nich odpowiada jedy-
nie za swojg czes¢ zamowienia,
jak rowniez brak jest podstaw do
przyjecia, iz nastapita skuteczna
zmiana zobowigzanego do zaptaty.



By¢ moze analiza wszystkich okolicz-
nosci faktycznych, a w szczegolnosci
tresci zawartych umow doprowadzi-
taby do innych wnioskéw, ale na pod-
stawie wiedzy z listu brak jest pod-
staw do przyjecia, iz podmiot B ma
obowigzek regulowa¢ zobowigzania
firmy A.

Niestety, powyzsze implikuje niezbyt
satysfakcjonujgce dla podmiotu B
wnioski podatkowe. Skoro bowiem
- jak sie domyslam - podmiot B nie
nabywa Swiadczen przypisanych we-
dtug umowy do firmy A, to nawet
jezeli ureguluje za nig zobowigzania
wobec wykonawcy, brak bedzie pod-
staw do uwzglednienia takiego wy-
datku w rachunku podatkowym.
Zaktadajgc, ze nie nastepujg tutaj
zadne relacje prowadzace do tzw.
refakturowania z A na B (podatko-
we refakturowanie miatoby miejsce,
gdyby A nabyfa od wykonawcy ustu-
ge, a nastepnie odsprzedata jg B - tj.
firma A w procesie realizacji swiad-
czen dziatataby w imieniu wtasnym,
ale na rzecz B), nalezy stwierdzic,
ze B co najwyzej reguluje zobowigza-
nia podmiotu trzeciego, a to z cafa
pewnoscig oznacza brak mozliwo-
éci rozliczenia podatku naliczonego
z faktur wystawianych przez wy-
konawce oraz najprawdopodobniej
uniemozliwia rozliczenie podatkowe
kosztéw uzyskania przychodu.
Oczywiscie powyzsze, negatywne,
ustalenia podatkowe nie odnoszg sie
do tych czesci swiadczenia, w odnie-
sieniu do ktoérych — zgodnie z zawarta
umowg — nabywca (inwestorem) jest
podmiot B. ®

W dniach 10-11 |
w Hotelu Narvil Conference&Spa w podwarszawskim Serocku

z cyklu

Honorowy patronat Izby Projektowania Budowlanego

Patronat Krajowej lzby Gospodarczej oraz BIM Klaster

Konferencja w catosci poswiecona bedzie tematyce projek-
towania w technologii BIM (Building Information Modeling),

wystapia uznani eksperci zaréwno z rynku
polskiego, jak i z rozwinietych rynkéw

podcza orych  wystaw-
cy beda mieli szanse zaprezentowania
swoich produktow.

entow, ktorzy do tej pory po-

7 ziat w wydarzeniu znajduja sie

przedstawiciele nastepujacych instytucji: Ramboll MEA

Denmark, Building Smart Alliance Finland, Arup Polska,

MottMcDonald, SKANSKA SA, PROCHEM SA oraz Europe-
an Federation of Engineering Consultancy Associations.

Konferencj:
“zestnicy maja p rystkim czerpac wiedze technic
i doswiadczeniami w zakre
pro

Ramowy progr szczegoty dotyczace wy-

darzenia:
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Roszczenie o zaptate wynagrodzenia
wynikajgcego z umowy

Odpowiada radca prawny Rafat Golat

Nawiazujac do artykutu — odpo-
wiedzi na pytanie czytelnika w nr.
9/2013 ,Inwestor postuguje sie
dokumentacja, a biuro projektowe
nie otrzymato zapfaty” — czytelnik
stwierdza:

Zerwanie umowy Zz Iinwestorem,
do czego mam prawo, nic nie daje,
a nawet pogarsza sytuacje. Pro-
Jjekt jest niepowtarzalnym dzietem,
wobec czego nigdzie go juz nie
sprzedam, pieniedzy nie mam i je-
dyne, co mam, to doswiadczenie
2-letniej pracy za darmo. Druga
strona nie jest w ogdle stratna.

W moim rozumieniu umowa jest
dwustronnym porozumieniem
na zasadach rownosci zobowig-
zan wzajemnych. Chyba rozsadek
mowi:

Nie zrywac umowy, umowa [est
swiadczeniem dwustronnym, fak-
tura jest traktowana toZsamo
jak zapfata. Wobec braku zapfaty
zamawiajgcy na zasadzie oczywi-
stosci nie ma Zadnego prawa do
zamowionego dzieta. Podobnie wy-
konawca nie ma prawa do zapfaty,
nie dostarczajgc projektu (przed-
miotu umowyl.

W przypadku gdy zamawiajg-
cy nie zapfacit za wykonanie
i przekazanie projektu zgodnie
z umowa, wykonawcy przy-
stuguje roszczenie o zaptate
wynagrodzenia  wynikajgcego
z umowy. Jesli mimo wezwa-
nia do zapfaty zamawiajacy
wynagrodzenia nie zapfaci,
wykonawcy przystuguje prawo
skierowania do sadu pozwu
0 zapfate. Skierowanie sprawy
na droge sadowa, zakfadajgc
rozstrzygniecie sprawy przez
sad na korzysc wykonawcy,
daje wykonawcy tytut domaga-
nia sie naleznej zaptaty w po-
stepowaniu egzekucyjnym.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
zagadnienie przeniesienia ma-
jatkowych praw autorskich
z wykonawcy na zamawiajg-
cego, w przypadku gdy umo-
wa przewiduje przeniesienie
praw autorskich do projektu,
uregulowane jest w sposob
szczegolny w art. 64 ustawy
0 prawie autorskim i prawach
pokrewnych, ktory stano-
wi, ze umowa zobowigzujgca
do przeniesienia autorskich
praw majatkowych przenosi
na nabywce, z chwilg przyje-

cia utworu, prawo do wytacz-
nego korzystania z utworu na
okreslonym w umowie polu
eksploataciji, chyba ze posta-
nowiono w niej inacze;.

Na koncu powyzszego przepi-
su znajduje sie zastrzezenie,
Ze W umowie mozna inaczej
uregulowa¢ date przeniesie-
nia praw autorskich z wyko-
nawcy na zamawiajgcego, np.
postanawiajac, ze przeniesie-
nie tych praw nastapi w dacie
zaptaty okreslonego w umo-
wie wynagrodzenia wykonaw-
cy. Powyzsze domniemanie
ustawowe nie uzaleznia naby-
cia praw przez zamawiajgce-
go od zaptaty wynagrodzenia,
tylko od przyjecia zamowione-
go dzieta. Dlatego tez wpro-
wadzenie do umowy szczegol-
nego postanowienia w tym
zakresie jest dla wykonawcy
korzystniejsze, gdyz dopoki
nie otrzyma on zaptaty, moze
twierdzi¢, ze prawa do pro-
jektu jeszcze na zamawiajg-
cego nie przeszty, co stanowi
dodatkowy czynnik mabilizujg-
cy zamawiajgcego do uregulo-
wania naleznosci na rzecz
wykonawcy. H

Sprostowanie

W nr. 1/2014 ,I1B” w informacji o zebraniach wyborczych w Dolnoslaskiej OIIB btednie podalismy nazwisko cztonka
Okregowej Rady DOIIB — Piotra Zwozdziaka. Za pomytke przepraszamy.
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____ prawo

Dokumentowanie sprzedazy

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

poprzednim artykule z se-
rii  podatkowej omoéwione
zostaty zasady dokumento-

wania zakupow (,IB” nr 1/2014), ich
znaczenie i wptyw na praktyke funkcjo-
nowania przedsiebiorcy. Kontynuujac
tematyke, wskaze, na co w szcze-
goélnosci musimy zwraca¢ uwage, do-
kumentujgc na potrzeby podatkowe
sprzedaz. Niestety, jak sie okazuje
- a co byto juz sygnalizowane na fa-
mach ,IB” - w przypadku wykonania
czesci ustug budowlanych i budowla-
no-montazowych data wystawienia
faktury przesadza o terminie zapta-
ty do urzedu skarbowego naleznego
podatku od towaréw i ustug (VAT). To
oznacza, ze W praktyce wazne jest nie
tylko to, aby faktura zawierata prawi-
dtowe dane, ale réwniez by zostata wy-
stawiona w prawidtowym a jednocze-
snie najdogodniejszym dla podatnika
terminie.

Faktura — dokument z trescia
pod szczegdlnym nadzorem
Nalezy przypomnie¢ o tym, ze wraz
z poczatkiem 2014 r. prawodawca
podatkowy zamiescit w ustawie defi-
nicje dokumentu faktury. Wedtug niej
fakturag jest kazdy dokument w formie
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W przypadku wykonania czesci ustug budowlanych

i budowlano-montazowych data wystawienia faktury

przesgdza o terminie zaptaty VAT.

papierowe]j lub elektronicznej zawie-
rajgcy dane wymagane ustawg i prze-
pisami wydanymi na jej podstawie. Jak
zostato to sprecyzowane w unormo-
waniach, faktura powinna, co do za-
sady, zawierac:

m date wystawienia;

m kolejny numer nadany w ramach jed-
nej lub wiecej serii, ktéry w sposob
jednoznaczny identyfikuje fakture;
imiona i nazwiska lub nazwy podat-
nika i nabywcy towaréw lub ustug
oraz ich adresy;

numer, za pomoca ktérego podat-
nik jest zidentyfikowany na potrzehy
podatku;

m numer, za pomocg ktérego nabywca
towarow lub ustug jest zidentyfiko-
wany na potrzeby podatku lub po-
datku od wartosci dodanej, pod kto-
rym otrzymat on towary lub ustugi;
date dokonania lub zakonczenia do-
stawy towaréw lub wykonania ustugi
lub date otrzymania zaptaty przed
wykonaniem swiadczenia — jesli taka
data jest okreslona i rézni sie od
daty wystawienia faktury;

nazwe (rodzaj) towaru lub ustugi;
miare i ilos¢ (liczbe) dostarczonych
towarow lub zakres wykonanych
ustug;

m cene jednostkowa towaru lub ustugi
bez kwoty podatku (cene jednostko-
wa netto);

m kwoty wszelkich opustéw lub ob-
nizek cen, w tym w formie rabatu
z tytutu wczesniejszej zaptaty, jezeli
nie zostaty one uwzglednione w ce-
nie jednostkowej netto;

m wartos¢ dostarczonych towaréw
lub  wykonanych ustug, objetych
transakcjg, bez kwoty podatku
(wartosc sprzedazy netto);

m stawke podatku;

m sume wartosci sprzedazy netto,
z podziatem na sprzedaz objeta
poszczegolnymi stawkami podatku
i sprzedaz zwolniong od podatku;

m kwote podatku od sumy wartosci
sprzedazy netto, z podziatem na
kwoty dotyczace poszczegdinych
stawek podatku;

m kwote naleznosci ogétem.

Powyzszy spis ulega skréceniu

w przypadku faktur dokumentujgcych

transakcje, wobec ktérych majg za-

stosowanie szczegdlne procedury
opodatkowania, ale woéwczas - naj-
czesciej — dokument faktury opatrzo-
ny jest dopiskiem wskazujgcym na
stosowang metode opodatkowania
(np. odwrotne obcigzeniel.



Warto w tym miejscu podkresli¢, ze
jezeli swiadczeniodawca posiada sta-
tus matego podatnika VAT i wybrat
metode kasowg opodatkowania, to
koniecznie musi na fakturze zamies-
ci¢ adnotacje: ,metoda kasowa”.
Dokumentujgc sprzedaz o wartosci
brutto do 450 zt, wykonywana na rzecz
innego podatnika VAT, mozna postuzy¢
sie faktura uproszczong (o ktorej byta
mowa w poprzednim artykule).

W ostatnim czasie zmienione zosta-
ty przepisy wykonawcze, dotyczace
szczegotowych zasad fakturowania
niektorych transakciji. Obecnie mini-
ster finanséw nie wskazuje wprost,
ze fakturg jest rachunek, nie oznacza
to jednak, ze dokument taki nie moze
by¢ uznany za fakture w znaczeniu
VAT. Jezeli bowiem podatnik korzy-
sta np. ze zwolnienia dla catej swojgj
sprzedazy ze wzgledu na wysokosc
obrotéw, to wystawiajac fakture, za-
mieszcza jedynie:

m date wystawienia,

m numer kalejny,

m imiona i nazwiska lub nazwy podat-
nika i nabywcy towarow lub ustug
oraz ich adresy,

m nazwe (rodzaj) towaru lub ustugi,

m miare i ilos¢ (liczbe) dostarczonych
towarow lub zakres wykonanych
ustug,

m cene jednostkowa towaru lub ustugi,

m kwote naleznosci ogétem.

Z kolei rachunek wystawiony zgodnie

z zasadami okreslonymi w ordynacji

podatkowej musi zawierac:

m imiona i nazwiska (nazwe albo firme)
oraz adresy sprzedawcy i kupujgcego
badZz wykonawcy i odbiorcy ustugi;

m date wystawienia i numer kolejny
rachunku;

m okreslenie rodzaju i ilosci towarow
lub wykaonanych ustug oraz ich ceny
jednostkowe;

m 0gdlng sume naleznosci wyrazong
liczbowo i stownie.

Biorgc pod uwage powyzsze, nalezy
stwierdzi¢, ze zasadniczo rachunek
powinien zawiera¢ takie same dane
jak faktura wystawiona dla sprzedazy
zwolnionej (w warunkach jak wskaza-
ne powyzej), co wobec faktu, iz faktu-
ra nie musi by¢ w szczegoélny sposob
zatytutowana, oznacza, ze moze on
by¢ uznany za fakture.
Warto jednak zaznaczyé¢, ze wykonu-
jac Swiadczenia na rzecz osoéb fizycz-
nych nieprowadzacych dziatalnosci
gospodarcze] lub zwolnione od VAT,
podatnik nie ma obowigzku fakturowa-
nia. Dopiero gdy nabywca zwraci sie
ze stosownym zadaniem, wystawie-
nie faktury jest obligatoryjne.
Uwaga: $wiadczac na rzecz kon-
sumenta, oObowigzek wystawienia
faktury, nawet na zadanie, nie wyste-
puje w przypadku:
m dostaw energii elektrycznej, ciepl-
nej lub chtodniczej oraz gazu prze-
wodowego;
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m Swiadczenia ustug:

- telekomunikacyjnych i radiokomu-
nikacyjnych,

- wymienionych w poz. 140-153,
174 i 175 zatgcznika nr 3 do
ustawy (komunalne, wodociago-
we etc.],

- najmu, dzierzawy, leasingu lub
ustug o podobnym charakterze,

- ochrony osab oraz ustug ochrony,
dozoru i przechowywania mienia,

- statej obstugi prawnej i biurowej,

- dystrybucji energii elektrycznej,
cieplnej lub chtodniczej oraz gazu
przewodowego.

Wystawites fakture

- ptaé VAT!

Terminowe fakturowanie podobnie jak
zamieszczanie prawidtowych danych na
fakturze jest niezwykle istotne, cho-
ciazby z uwagi na potencjalne zagroze-
nia karno-skarbowe (0 czym w dalszej
czesci artykutu). Jednak w przypadku

niektérych Swiadczen moment wy-
stawienia faktury moze mie¢ dodat-
kowe znaczenie: decyduje o terminie
powstania obowigzku podatkowego
w VAT i o koniecznosci zapfaty podatku
do urzedu skarbowego.

Do tej kategorii zaliczane sg m.in. ustu-
gi budowlane i budowlano-montazowe.

Jednak dodatkowa trudnos¢ w wyzna-
Czaniu momentu powstania obowigzku
podatkowego czy nawet przy wyborze
metody definiowania terminu opodatko-
wania (a co za tym idzie i terminu fak-
turowania) moze sprawic, ze W przy-
padku swiadczenia ustug budowlanych
lub  budowlano-montazowych istotne
znaczenie ma status nabywcy.

Otoz jezeli swiadczenie wykonywane
jest na rzecz innego podmiotu niz oso-
ba fizyczna nieprowadzgca dziatalnosci
gospodarczej (kansument) i wykonaw-
ca nie korzysta ze zwolnienia od VAT,
faktura musi by¢ wystawiona nie poz-
niej niz 30. dnia od dnia wykanania.

Faktura moze by¢ wystawiona wczes-
niej, nawet na 30 dni przed wyko-
naniem $wiadczenia, jednak w tym
przypadku dziatanie takie zdaje sie
nie do konca by¢ racjonalne podat-
kowo. Wazne jest bowiem to, ze
w przypadku tego rodzaju ustug
wykonywanych przez podatnika in-
nego niz zwolniony na rzecz nabyw-
cy niebedacego konsumentem obo-
wigzek podatkowy powstaje w dniu
wystawienia faktury, a gdy podatnik
nie wystawit faktury lub wystawit jg
z op6znieniem, obowigzek podatkowy
powstaje z chwilg uptywu terminu do
jej wystawienia (czyli 30. dnia od dnia
wykonania ustugi).

Wystawiwszy zatem w takich oko-
licznosciach fakture, nawet jeszcze
przed wykonaniem $wiadczenia, po-
datnik musi mie¢ $wiadomos¢ tego,
ze zapfaci VAT w niej wykazany juz
w rozliczeniu za miesigc emisji takie-
go dokumentu.

Przyktad 1

Pan Jan wykonujacy ustugi budowlane zakonczyt swiadcze-
nie 28 stycznia 2014 r. W zwigzku z tym, ze termin ptatno-
sci liczony jest od dnia wystawienia faktury, jeszcze w tym
samym dniu wystawit taki dokument. Niestety, ze wzgledu
na to, ze nabywca ustugi byt inny przedsiebiorca, obowia-
zek podatkowy powstat juz w styczniu, w dniu wystawienia
faktury, i pan Jan musi zaptaci¢ do urzedu skarbowego VAT
wynikajgcy z takiego dokumentu juz w terminie do ztozenia
deklaracji za styczen, czyli do 25 lutego 2014 r.

Przyktad 2

Pan Jan wykonujacy ustugi budowlane zakonczyt swiadczenie
28 stycznia 2014 r Wprawdzie termin ptatnosci liczony
jest od dnia wystawienia faktury, jednak pan Jan, pamietajac
0 nowych zasadach opodatkowania usfug budowlanych VAT,
wystawit fakture 1 lutego. To oznacza, ze wprawdzie termin
ptatnosci uptynie kilka dni pozniej, ale pan Jan zapfaci VAT
wynikajgcy z takiego dokumentu dopiero w terminie ztozenia
deklaracji za luty, czyli do 25 marca.

Zaznaczy¢ trzeba, ze wykonujac ustugi budowlane i budow-
lano-montazowe dla kansumentéw lub jako podatnik zwolnio-

ny, swiadczeniodawca rozlicza VAT na zasadzie ogdlnej, tj.
w dacie wykaonania ustugi, a moment fakturowania w zaden
sposab nie definiuje terminu opodatkowania, tj. zaptaty VAT.

Przyktad 3
Pan Jan wykonujgcy ustugi budowlane zakonczyt swiadcze-
nie 28 stycznia 2014 r Ze wzgledu na to, ze nabywca
ustugi byta osoba niewykonujgca dziatalnosci gospodar-
czej, bez wzgledu na termin wystawienia faktury obowia-
zek podatkowy powstat w dniu wykonania ustugi i podatek
musi by¢ zaptacony do 25 lutego.

W takich sytuacjach podatnik wystawia fakture ,na zada-

nie”, stosujgc terminy fakturowania:

m do 15. dnia miesigca nastepujgcego po miesigcu wykonania
$wiadczenia lub otrzymania zaptaty przed realizacjg ustugi
— jezeli zadanie wystawienia faktury zostato zgtoszone do
konca miesigca, w ktérym wykonano ustuge badz otrzyma-
no cafos¢ lub czese zaptaty (przed $wiadczeniem);

m nie pozniej niz 15. dnia od dnia zgfoszenia zadania
- jezeli zadanie wystawienia faktury zostato zgfoszone
po uptywie miesigca wykonania ustugi lub otrzymania
zaptaty (przed $wiadczeniem).
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W kazdym z wymienionych przyktadéw, gdyby podatnik
otrzymat zaptate przed wykonaniem ustugi, chowigzek
podatkowy (w czesci otrzymanej zaptaty przy czesciowej
ptatnosci) powstaje juz w tym dniu. To oznacza, ze data
fakturowania nie wptywa na termin zaptaty VAT do urzedu
skarbowego - w takiej sytuacji przy swiadczeniach zardw-
no dla konsumentéw, jak i innych podmiotéw obowigzek po-

Whiosek

fakturowania.

datkowy powstaje w dniu otrzymania zaptaty.

Wykonujgc ustuge budowlang lub budowlano-montazo-
wg, podatnik musi ustali¢ status nabywcy i w zalezno-
sci od tego, czy jest on konsumentem czy innym pod-
miotem, zastosowac¢ prawidtowy sposob definiowania
momentu powstania obowigzku podatkowego i terminu

Faktura u matego podatnika
To, jaki jest status nabywcy, ma nieco
mniejsze znaczenie dla tych podat-
nikow, ktorzy posiadajac status tzw.
matego podatnika, wybrali kasowa
metode rozliczenia VAT.

W ramach takiej metody obowigzek
podatkowy powstaje w dniu otrzy-
mania zapfaty (odpowiednio czesci
- wowczas opodatkowana jest tylko
taka czesc¢), a gdyby nabywca byt inny
podmiot niz czynny podatnik VAT (czyli
np. przy swiadczeniach dla konsumen-
toéw oraz podmiotow korzystajacych
z catosciowego zwolnienia od VAT),
z dniem otrzymania catosci lub czesci
zapfaty, nie pdzniej niz 180. dnia, li-
czac od dnia wykonania $wiadczenia.
Wazne przy tym jest to, ze w takigj sy-
tuaciji ohowigzek zaptaty podatku od to-
wardw i ustug w zaden sposab nie jest
zwigzany z data wystawienia faktury.
Mali podatnicy stosujgcy metode ka-
sowg wystawiajg fakture w terminie
do 15. dnia miesigca nastepujgcego
po miesigcu wykonania $Swiadczenia
lub otrzymania zaptaty; moga wysta-
wi¢ fakture wczesniej przed realizacja
czynnosci opodatkowanej lub otrzyma-
niem ceny, ale nie wczesniej niz na 30
dni przed.

Przy sprzedazy konsumenckiej obwia-
zujg terminy fakturowania ,na zada-
nie” opisane wyze;.

Pamigta¢ nalezy, ze maty podatnik,
ktéry wybrat metode kasowg, musi
umieszcza¢ na fakturach adnotacje
,metoda kasowa".

Dokumentowanie sprzedazy

a przychod podatkowy
Podatnicy, ktérzy wykonujg dziatal-
nos¢ gospodarczg i posiadajg status
czynnego podatnika VAT, Swiadczac
ustugi inne niz rozliczane w okresach
rozliczeniowych, wykazujg przychad
w dniu wykonania swiadczenia w ca-
fosci lub w czesci (wydania towaru,
zbycia prawa, wykonania ustugil, nie
pozniej jednak niz na dzien:

1) wystawienia faktury albo

2) uregulowania naleznosci.

To oznacza, ze jezeli przed realizacja
$wiadczenia podatnik wystawi — zgod-
nie z zasadami fakturowania w przepi-
sach o VAT - fakture, przychod w po-
datku dochodowym powstanie u niego
juz w momencie emisji takiego doku-
mentu. Gdyby jednak wczesniej byto
zrealizowane swiadczenie, wowczas
termin fakturowania nie ma zadnego
wptywu na podatek dochodowy takie-
go sprzedawcy.

Fakturowanie a odpowiedzial-
nos¢ karna skarhowa
Prawidfowe dokumentowanie sprze-
dazy ma niewatpliwie istotne znacze-
nie podatkowe — 0 czym byto powyze;.
Nalezy jednak pamigeta¢, ze wadliwe
lub nierzetelne fakturowanie stanowi
czyn karalny na podstawie przepisow
karnoskarbowych.

W tym miejscu trzeba doprecyzowac,
ze wadliwa jest faktura wystawiona
niezgodnie z przepisami, a nierzetelna
- sprzecznie ze stanem faktycznym.

Za wadliwe fakturowanie mozna byc
ukaranym grzywng do 180 stawek
dziennych, a za nierzetelny dokument
faktury nawet do 240 stawek dzien-
nych (w praktyce takie kary raczej nie
sg stosowane i najczesciej konczy sie
na grzywnie za wykroczenie skarbowe).
Podsumowujgc, prawidtowe, czyli nie
tylko zgodnie z przepisami co do termi-
nu i tresci dokumentu, ale rowniez ra-
cjonalne fakturowanie sprzedazy robot
budowlanych i budowlano-montazo-
wych ma kluczowe znaczenie nie tylko
dla rozliczenia podatku naleznego (VAT),
ale niejednokrotnie tez dla ptynnosci fi-
nansowej przedsiebiorcy. Warto zatem
przesledzic nowe zasady podatkowe
i tak ,wyregulowac” procesy wewnatrz
— nawet najmniejszej — firmy, aby unik-
nac¢ sytuacji, w ktaérych rozliczymy VAT
w niewfasciwym lub niedogodnym mo-
mencie z tego tylko powodu, ze byc
moze wystawilismy fakture (nawet
jesli zgodnie z przepisami) kilka dni za
wczesnie, biorgc pod uwage wtasne in-
teresy podatkowe. Koniecznie tez trze-
ba pamietac¢ o tym, ze przy tego rodza-
ju Swiadczeniach kluczowe znaczenie
moze mie¢ status nabywecy.
Oczywiscie w kazdym przypadku,
w ktorym istotny jest moment wyko-
nania swiadczenia (czyli przy ustugach
dla konsumentéw a réwniez przy ob-
liczaniu 30-dniowego terminu do fak-
turowania), aktualny jest odwieczny
problem: kiedy zostata wykonana ustu-
ga, z dniem jej fizycznej realizacji czy
w dacie okreslonej w protokole. ®
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Co oznacza termin
,zasady wiedzy techniczne|”

mgr inz. Witold Ciotek

nr12/2013 ,IB” ukazat sie
artykut dr. inz. Jana Czupaijfty
pod tytutem ,Zatozenia pro-

jektowe niezgodne z zasadami wiedzy
technicznej jako czesty powdd bra-
kéw wykonawczych”, ktérego podtytut
ktadzie akcent na straty inwestorow,
np. z braku sprawdzenia dokumentaciji
technicznej pod wzgledem zgodnosci
z zasadami wiedzy technicznej, a prze-
milcza sprawe btedow wykonawstwa,
jakby ich nie byto. Autor, co zrozumiate,
biorgc wykonawcéw w obrone, stusznie
sie przyglada krytycznie dokumenta-
cjom technicznym od strony ich zgod-
nosci z zasadami wiedzy technicznej.
Sygnalizuje przy tym, ze to pojecie nie
zostato okreslone w ustawie i na uzy-
tek artykutu podaje ohiegowg definicje
umowna. Opierajgc sie na zapisach
Prawa budowlanego, ze projektant ma
obowigzek wykona¢ projekt zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasa-
dami wiedzy technicznej i jest zobowia-
zany wraz ze sprawdzajgcym projekt do
ztozenia oswiadczenia o tej zgodnosci,
wywodzi, ze projektant ponaosi wyfgcz-
ng odpowiedzialnos¢ za projektowanie
i realizacje ohiektu, bo wykonawca ma
obowigzek kierowania budowg w spo-
sob zgodny z projektem, pozwoleniem
na budowe oraz przepisami.
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I projektant, i wykonawca ponosza odpowiedzialnosé

za realizacje inwestycji takze zgodnie z zasadami wiedzy

technicznej.

Nie podzielam pogladu o wyfgcznej
odpowiedzialnosci projektanta za za-
projektowanie i realizacje inwestycji
zgodnie z zasadami wiedzy technicz-
nej (dalej bede stosowat zamiennie
skrat ZWT). Gdyby tak miato by¢, to
roszczenia inwestoréw nie bytyby kie-
rowane wytgcznie do wykonawcow, no
i przed sgdami nie toczytyby sie sprawy
przeciwko wykonawcom. llez to mozli-
wosci popetnienia btedu ma z powodu
np. niedopatrzenia, niewiedzy, pomytki,
warunkéw klimatycznych wykonawca,
nawet przy realizacji prostej inwesty-
cji poprawnie zaprojektowanej. Mysle,
ze po wyrokach autor powinien zmo-
dyfikowa¢ swoj nazbyt ostry poglad,
bo jednak jego ekspertyzy obronne nie
pozwolity na catkowite zwolnienie wyko-
nawcow od roszczen. Straty globalne
pozostaty, dzieki ekspertyzom po pro-
stu przesunieto w czesci lub w cafosci
koszty z wykonawcow na inwestorow.
Szkoda, ze nie ma informaciji, czy w na-
stepstwie tych ekspertyz sady obcis-
zyty kosztami takze projektantow.

Mimo ze w Prawie budowlanym (Pb)
funkcje projektowania i wykonywa-
nia obiektu sg rozdzielone, to jednak
i projektant, i wykonawca majg usta-
wowo zapewniong mozliwosé¢ - na-
zwijmy ja — wspofpracy w toku budowy.

Obie strony powinny by¢ $wiadome,
ze kazda z nich moze popetni¢ btedy
w swojej aktywnosci. Niedobrze sie
stato, ze w ustawie — Prawo budow-
lane nie wprowadzono dla kierownika
budowy wymagania zgodnosci z zasa-
dami wiedzy technicznej lub zgodno-
Sci ze sztuka budowlana, podczas gdy
zadbano w niej, w spos6h niebudzacy
zastrzezen, o dwa etapy zabiegow
0 te zgodnosc w fazie projektowania.
Stad wynika ten poglad, ze projektant
ponosi wytgczng odpowiedzialnose za
projektowanie i realizacje obiektu.
Niedobrze jest wtedy — a to, niestety,
ma miejsce — gdy wykonawca, widzac
w projekcie nigjasnosci, przystepuje
do wykonania robdt bez zgtaszania
zastrzezen, a jeszcze gorzej — gdy
zadnych niejasnosci i zagrozen nie
widzi.

Odnosnie do przyktadu 1: Zarysowania
spowodowane niepoprawnym posado-
wieniem. Opisane posadowienie nowe-
go obiektu w sasiedztwie istniejgcego
budynku nalezy do czestych i rodzi wie-
le trudnych probleméw, zwtaszcza gdy
nowy obiekt znajduje sie w zabudowie
zwartej w bezposredniej bliskosci ist-
niejgcego, a jego fundamenty znajdujg
sie ponizej poziomu posadowienia sa-
siada. Z braku danych merytorycznych



nie chciatbym sie odnosi¢ krytycznie
ani do rozwigzania projektowego, ani
wykonania robot w mysl tego projek-
tu. Widziatem takie roboty. Opieram
sie wytgcznie na opisie autora, ktéry
bronigc wykanawcy, napisat: Wykonaw-
ca robot przekazat (..) inwestorowi
w formie pisemnej istotne zastrzeze-
nia dotyczace brakujacych opracowari
projektowych oraz (..). Wprawdzie
pisma te byty natury ogdinej i wynika-
ty najprawdopodobniej (podkr. W.C.)
z braku doswiadczenia przy wykony-
waniu takich prac, jednak wykonawca
formalnie wskazywat na braki pro-
jektowe i mozliwe zagrozenia (..).
Nastepuje reakcja projektanta, ktory
w oswiadczeniu podtrzymuje swojg
wersje podbudowy fundamentow jako
poprawna, ale jednoczesnie zaleca
wykonanie podbijania fundamentu za
pomoca betonu monolitycznego, ro-
zumiem réwniez poprawna. Domyslam
sie, ze wskazane braki projektowe zo-
staty usuniete i wykonawca zgodzit sie
teraz bez zastrzezen przystapi¢c do
wykonania robot. Ale z dalszej tresci
nie wynika, jakie fundamenty podbija-
no, jaka metode zastosowano i kiedy
w budynku powstaty pekniecia, kto-
re projektant w oswiadczeniu zalecit
zabezpieczy¢ kotwami. W konkluzji
autor formutuje poglad, ze pogfebia-
nie fundamentéw zaréwno za pomoca
bloczkéw betonowych, jak i betonu to-
warowego nie jest zgodne z ZWT, bo
projektant nie przeprowadzit pewnych
obliczen (pomine sprawe ich doktadno-
sci). Chcac jednak zauwazyc, ze inny
rzeczoznawca, inwentaryzujgcy i oce-
niajgcy uszkodzenia sciany (@ wiec
reprezentujgcy sasiadal, nie wskazat
w swoich ekspertyzach, ze ta metoda
pogtebiania fundamentu jest niezgod-
na z ZWT. Projektant i sprawdzajgcy
jego projekt tez pewnie nie mieli takich
zastrzezen. Stad wniosek, ze albo ten
termin nie jest jednoznaczny, albo
rozna jest wiedza rzeczoznawcow.

Dla mnie zasadnicze znaczenie ma
ustalenie, czy wykonawca miat kwa-
lifikacje do wykonywania tego rodzaju
robot. Autor je podwaza, piszac naj-
prawdopodobniej z braku doswiadcze-
nia, co moze by¢ prawdag. Wykonaw-
ca najpierw formalnie wykazat braki
projektu, a potem po uzupetnieniach
projektanta uznat, ze moze bez za-
strzezen wykona¢ roboty na wifasna
odpowiedzialnosé. Wiec gdzie tu wina
projektanta? Jakkolwiek duze bytyby
niekompetencje wykonawcy, to po-
winien wiedzie¢, ze niewtasciwe pod-
kopywanie i podbijanie fundamentow
musi sie zZle skonczy¢, dobrze ze tylko
peknigciem sciany. Znam przypadek
osuniecia sie sciany po niewtasciwym
podkopaniu fundamentu.

Uwagi do pozostatych omowionych
w artykule z ,IB” nr 12/2013 przy-
ktadow znajdujg sie na www.inzynier-
budownictwa pl.

Rozwazania o terminie ,,zasady
wiedzy technicznej”

Powracam do podtytutu artykutu,
w ktérym autor, napisat ze /nwestor
czesto mogtby uniknac strat, gdyby
dokumentacja projektowa byfa spraw-
dzana w zakresie jej zgodnosci z za-
sadami wiedzy technicznej. O czym
mowi autor, ktéry dwa akapity dalej,
na poczatku tekstu, przywotat art.
20 Pb zobowigzujgcy projektanta do
przedtozenia projektu do sprawdze-
nia i do ztozenia wraz ze sprawdza-
jacym oswiadczen o zgodnosci pro-
jektu z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Czy to
oznacza, ze 0swiadczenia mijajg sie
z prawda? Kto jeszcze miathy prze-
prowadza¢ takie sprawdzanie i kwa-
lifikowa¢ na zgodnos¢ z ZWT i w ja-
kim trybie? Sam autor przedstawia
sytuacje, w ktérej dwaj rzeczoznawcy
odmiennie oceniajg zgodnos¢ projektu
z ZWT. Gdzie szuka¢ takich nieomyl-
nych rzeczoznawcow? Wydaje mi sie,

ze rozwigzanie ustawowe jest dojrza-
te, domkniete. Moze przyczyny roz-
bieznosci nalezy upatrywa¢ w braku
legalnej definicji ZWT? Co wifasciwie
miat na mysli ustawodawca, stawia-
jac w Pb od 1961 r. osobom petnia-
cym samodzielne funkcje w budownic-
twie wymaganie najpierw zgodnosci
z ,zasadami wspotczesne] wiedzy
technicznej”, a nastepnie zastepujac
je w lipcu 1994 r. formg ztagodzona
z ,zasadami wiedzy technicznej"?
W tablicy nizej zestawiono wykaz tych
wymagan dla poszczegolnych uczest-
nikow procesu budowlanego. Warto
zwrdci¢ uwage, ze w pierwszej usta-
wie z 16 lutego 1928 r. znalazio sie
dla kierownika robot bardzo konkretne
wymaganie zgodnosci z ,0golnie uzna-
nymi zasadami sztuki budowlanej”.

J. Czupajtto przytacza definicje obie-
gowa, wedtug ktérej zasady wiedzy
technicznej wynikaja z praktyki bu-
dowlanej | wczesniejszych doswiad-
czeri uczestnikow procescw  bu-
dowlanych | producentow wyrobdw
budowlanych.... Moze i tak, ale trzeba
ja poprawi¢, aby nie zawierata wady
idem per idem, albo lepiej z powodze-
niem zastagpi¢ zwartym okresleniem
z 1928 r., pod warunkiem ze tak jg
widzi ustawodawca. Dla mnie , zasady
wiedzy technicznej” to co$ znacznie
szerszego niz tylko praktyka budow-
lana wedtug powyzszej definicji, sztu-
ka budowlana czy zasady rzemiosta.
W tym tylko znaczeniu bytby to ter-
min zbyt napuszony. Co to s3 ,zasady
wiedzy technicznej”? Co to sg ,zasa-
dy wiedzy", bo ,zasady techniki” brzmi
sensownie jak ,zasady technologii”
czy ,zasady techniki skoku wzwyz".
Termin ZWT sie utrwalit i zyskat pra-
wo obywatelstwa, ale jest btedny pod
wzgledem jezykowym. Trzeba go po-
prawi¢, np. przez ,zasady techniki”
lub ,wiedze techniczng” i koniecznie
legalnie zdefiniowa¢, tak by nim ob-
jg¢: zasady (metody) projektowania,
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reguty obliczania konstrukcji, ksztat-
towania, wznoszenia, sposoby wyko-
nywania, prefabrykowania itp. oraz
wiele prostych umiejetnosci (biegto-
éci) z zakresu sztuki budowlanej czy
rzemiosta, jak chocby niedeptanie po

16 lutego 1928 r.
o prawie budowlanem
i zabudowaniu osiedli

31 stycznia 1961 r.
Prawo budowlane

24 pazdziernika 1974 r.
Prawo budowlane

7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane

7 lipca 1994 .
Prawo budowlane

(aktualna, po zmia-
nach)

Projektant

Nie ma

Z normami panstwo-
wymi, z obowiazuja-
cymi przepisami i za-
sadami wspétczesnej
wiedzy technicznej

$wiezej posadzce czy respektowa-
nie zalecen producentdw wyrobow.
Autorzy pracy [1] utrzymujg, ze tym
terminem ustawodawca objat takze
Polskie Normy, ktére w mys| usta-
wy 0 normalizacji uzyskaty status

Tablica | Wykaz wymagan zgodnosci w kolejnych ustawach Prawa budowlanego dla poszczegdlnych uczestnikdéw procesu budowlanego

Kierownik
robot

Kierownik
budowy

Z obowiazujacymi
przepisami oraz
z ogdlnie uznanymi
zasadami sztuki
budowlanej

Nie ma

Z warunkami pozwolenia na budowe,

z kosztorysami, z normami panstwowymi,
opracowaniami typowymi, przepisami tech-
niczno-budowlanymi oraz zasadami wspot-

czesnej wiedzy technicznej

do dobrowolnego stosowania i zapis
w Pb o obowigzku ich stosowania
w budownictwie musiat by¢ usuniety
w 2003 r. Ich zdaniem nastapifo jed-
noczesnie w petni zasadne domysine
.wchtfoniecie” Polskich Norm przez

Majster
budowlany

Nie ma

Z projektem podsta-
wowym i rysunkami
roboczymi, z nor-
mami pafstwowymi
i opracowaniami
typowymi, a takze
z zasadami rzemiosta

Inspektor
nadzoru
inwestorskiego

Nie ma

Z warunkami pozwo-
lenia na budowe,

z przepisami tech-
niczno-
-budowlanymi,

Z normami panstwo-
wymi i opracowa-
niami typowymi,

a takze z zasadami
wspotczesnej wiedzy
technicznej

Osoby wykonujace samodzielne funkcje techniczne w budownictwie sa odpowiedzialne za wykonywanie
tych funkcji zgodnie z zasadami wspétczesnej wiedzy technicznej, przepisami i normami”

Z wymaganiami
ustawy, przepisami
i obowiagzujacymi
Polskimi Normami
oraz zasadami wie-
dzy technicznej 29

Z wymaganiami
ustawy, przepisami
oraz zasadami wie-
dzy technicznej 234

Kierowanie budowg
w sposob zgodny
z projektem i pozwo-
leniem na budowe,
przepisami i obowia-
zujacymi Polskimi
Normami ¥

Nie ma

Kierowanie budowg
w sposob zgodny
z projektem i pozwo-
leniem na budowe,
przepisami, w tym
techniczno-
-budowlanymi

Nie ma

Nie ma

Nie ma

Kontrola zgodnosci
realizacji z projektem
i pozwoleniem na
budowe, przepisami
i obowiazujacymi
Polskimi Normami
oraz zasadami wie-
dzy technicznej ¥

Kontrola zgodnosci
realizacji z projektem
i pozwoleniem na
budowe, przepisami
oraz zasadami wie-
dzy technicznej

Uwagi:

" Ustawa wprowadzita ogélny termin: ,samodzielne funkcje techniczne w budownictwie”, utrzymujgc nabyte uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkcji w budownictwie.

2 Art. 20 ust. 2 naktada na projektanta obowigzek zapewnienia sprawdzenia projektu pod wzgledem zgodnosci z przepisami, w tym tech-
niczno-budowlanymi i obowigzujacymi Polskimi Normami, przez osobe posiadajgca uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w odpowiedniej specjalnosci lub rzeczoznawce budowlanego.

3 Nowelizacja prawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. wprowadzita w art. 20 ust. 4 utrzymany w aktualnej ustawie: ,Projektant, a takze
sprawdzajgcy, o ktérym mowa w ust. 2, do projektu budowlanego dotgcza o$wiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlanego,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej”.

4 Nowelizacjg z dnia 27 marca 2003 r. usunieto zapisy o ,0bowigzujgcych Polskich Normach”.

38 |Inzynier budownictwa



zasady wiedzy technicznej. A wiemy,
jak przebogata byta i jest tres¢ Pol-
skich Norm. Jesli tak jest, to wszyst-
kie zalecenia i wymagania wykonaw-
cze, takze metody projektowania
i obliczania podane w PN, przeszty do
ZWT i rozszerzyty poprzedni zakres
tego terminu.

Propozycja wnioskow

1. Przyjg¢ za fakt bezsporny, ze
btedne wykonanie obiektu zardw-
no z winy projektanta, jak i wyko-
nawcy powoduje ogromne szkody
i najczesciej usuniecie ,usterek”
jest trudne, a nawet w pefni nie-
mozliwe. Koszty szkody pozostaja,
pozniejsze roszczenia, eksperty-
zy, procesy sadowe skutkujg tylko
przesuwaniem ich czesci lub cato-
$ci na réznych uczestnikow proce-
su budowlanego.

2. Byloby pozadane, aby w ustawie
znalazta sie legalna definicja ter-
minu ,zasady wiedzy technicznej”,
ktérym kolejne nowelizacje Prawa
budowlanego konsekwentnie operuja
od stycznia 1961 r; widze potrze-
be wyrdéznienia w nich zasad projek-
towania i zasad wykonywania oraz
w obu przypadkach zasad nadrzed-
nych i podrzednych z klasy sztuki
budowlanej lub rzemiosta.

3. Przedyskutowac, czy celowe bytoby
wprowadzenie w ustawie do obo-
wigzkéw kierownika budowy wyma-
gania zgodnosci z tg czescig ,.zasad
wiedzy technicznej”, ktéra dotyczy
wykonawstwa robdt.

4. Rozpatrze¢ sprawe relacji przepi-
sow prawnych z ZWT; w jakim stop-
niu samo spetnienie wymagan tych
przepis6w daje zgodnose z ZWT.

W czasie przygotowywania materiatu

do druku ukazat sie nr 2/2014 ,IB”,

z artykutem ,Usterki wykonawcze”

autorstwa p. J. Czupajtty. To bardzo

dobra publikacja, uzupetnia poprzed-
ni artykut opisem usterek wykonaw-

czych, cho¢ - powiedziatbym - ze
i poprzednio w gruncie rzeczy chodzito
o0 btedy wykonawstwa. Z lektury tam-
tego artykutu, ktéry mnie zainspiro-
wat do krytycznego spojrzenia na sam
termin ,zasady wiedzy technicznej”,
wyniostem przekonanie, ze zdaniem
autora dominujg bfedy popetnione
w projektowaniu, podczas gdy ja po-
wszechnie sie stykatem z usterkami —
zeby nie nazwac ich dosadniej — w fazie
wykonawstwa. W tym artykule autor
obnaza bez litosci jakos¢ i fachowose
wykonawcow obiektu na przyktadzie
dziewieciu grup robét i — w odrdznie-
niu od poprzedniego artykutu — nie ma
watpliwosci, ze sg to usterki zawinione
przez wykonawce. Jezeli tak, to nie po-
winien twierdzi¢, ze ,projektant ponosi
wyfgczng odpowiedzialnos¢ za projek-
towanie i realizacje obiektu”. Prawda
jest, ze w projektowaniu popetnia sie
btedy, ale wykonawca tez dodaje wia-
sne podczas realizacji obiektu.

W odpowiedzi na pytanie autora ,czy
moze system ksztatcenia i kontroli
nie zdat w tym przypadku praktyczne-
go egzaminu” moge odpowiedzie¢ tyl-
ko na pierwszg jego czesc, ze nie jest
to jednostkowy, odoscbniony przy-
padek. Odpowiedzi na czes¢ pytania
dotyczaca kontroli trzeba poszukiwac
w przepisach Prawa budowlanego,
ktére zniosto odpowiedzialnos¢ wyko-
nawcy za respektowanie ZWT, sztuki
budowlanej, rzemiosta budowlanego,
czy jak to jeszcze inaczej nazwac.

W tym artykule autor uzyt terminu
ZWT dwa razy w znaczeniu braku prze-
strzegania zalecen podanych w kar-
tach technicznych nowych wyrobéw.
Tych zalecen nie zaliczatbym do ZWT, to
raczej elementarz zawodowy.
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Idealny komfort | oszczednosc energii dzieki

Uponor TABS

Podstawowym problemem przy projektowaniu budynkdw uzytecznosci pu-

blicznej jest zréwnowazenie kosztéw inwestycyjnych, oszczednosci energii

i komfortu uzytkownikdw. Zintegrowane z budynkiem stropy chtodzgce/

grzewcze Uponor TABS pozwalajg pogodzi¢ wszystkie te kwestie, co po-

twierdza analiza przeprowadzona na przyktadzie londynskiego biurowca.

niu kamfortowego i zdrowego mikroklimatu pomieszczen przy

minimalnym zuzyciu energii. W odréznieniu od tradycyjnych
uktadow klimatyzacji, pracujg w temperaturach bliskich otocze-
niu, co sprzyja podwyzszeniu efektywnosci zrédta ciepta i chtodu.
Przypadek zlokalizowanego w Londynie ohiektu biurowego o facznej
powierzchni 1000 m2 wykazat, ze stropy TABS zapewniajg roczne
oszczednosci na poziomie od 12 do az 31% w poréwnaniu z kon-
wencjonalnymi instalacjami w postaci klimakonwektoraw, wentylacji
wyporowej czy belek chtodzgcych o podobnej wydajnosci.

S ystemy Uponor TABS zostaty stworzone z mysla o zapewnie-

Komfort w energooszczednym wydaniu

Wielkopowierzchniowe obiekty biurowe i komercyjne stawiajg przed
projektantami duze wyzwanie, zwtaszcza w kontekscie zaostrzo-
nych wymogéw energooszczednosci i zapewnienia zdrowego klima-
tu pomieszczen. System Uponor TABS wykorzystuje do dziatania

® Roczne kossty ogroewania
[ ¥ o

-
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Dla TAB+GSHP Zrédtem ciepfta jest pompa ciepta z pionowym kolektorem
gruntowym, natomiast w pozostatych przypadkach - kociot.
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m Ogrzewanie
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mase termiczng budynku. W nocy schtadza budynek, natomiast
w ciggu dnia odbiera od niego ciepfo. To niewidzialny i bezgtosny
mechanizm chfodzenia pomieszczen niepowodujacy wzbijania ku-
rzu i nieprzyjemnego zjawiska przeciggéw, charakterystycznego
dla tradycyjnych systemow HVAC. Instalacja nie wymaga przy tym
czyszczenia ani serwisowania. Uponor TABS pozwala tym samym
unikna¢ ryzyka zachorowan na astme i choroby gérnych drog od-
dechowych. Przektada sie to na wyzsza efektywnos¢ pracy, zmniej-
szenie ilosci zwolnien lekarskich i wieksze zadowolenie klientow.

Przysztosciowy atut inwestycji

System TABS pracuje w relatywnie niskich temperaturach dla
ogrzewania i wysokich dla chtodzenia (temperatura czynnika ro-
boczego w przedziale 16-30°C), dzieki czemu pozwala zwiekszyc
efektywnos¢ wykorzystania zrodet energii odnawialnej w posta-
ci np. pomp ciepta. Kalkulacja przeprowadzona dla londynskiego
budynku biurowego o doskonale termoizolowanych przegrodach
U=0,2 W/m2K wykazata, ze przy wykorzystaniu systemu TABS
wraz z pompa ciepta, roczne koszty energii w 15-letnim okresie
eksploatacji moga by¢ nizsze nawet o 50%.

Analiza porownawcza kosztow ponoszonych w catym cyklu zycia
roznych systemow wykazata, ze systemy TABS sg najbardziej
ekonomicznym rozwigzaniem. W kalkulacji wzieto pod uwage kosz-
ty inwestycyjne, renowacji, utrzymania, chtodzenia i dodatkowej
energii elektrycznej.

Koncepcja integracji systemu ogrzewania i chtodzenia z elemen-
tami konstrukcyjnymi budynku oferuje znacznie wiecej korzysci.
System TABS eliminuje koniecznos¢ montazu sufitéw podwiesza-
nych, dzieki czemu zmniejsza sie projektowana wysokos¢ kondy-
gnacji i ilos¢ potrzebnych materiatéw. Ograniczeniu ulega takze
liczba urzadzen chtodniczych i grzewczych. To duzy atut, réwniez
z punktu widzenia aranzacji przestrzeni. W ten sposéb architekci
i projektanci zyskujg wiekszg swobode realizacji zamystow projek-
towych, a inwestor — oszczednose kosztow, ktére moze przezna-
czy¢ na inne zamierzenia. M

uponor

Uponor Sp. z o0.0.
Pass 20, Budynek K, 05-870 Btonie, tel. (22) 266 82 00
recepcja@uponor.com, www.uponor.pl




W minionym

Mariola Gala-de Vacqueret
redaktor naczelna wydawnictw Sekocenbud

Koszty budowy 2012-2013

W czwartym kwartale ubiegtego roku
W poréwnaniu z czwartym kwartatem
2012 r., jak wynika z prowadzonych
cyklicznie w systemie Sekocenbud
badan rynku, koszty budowy budyn-
kow wielorodzinnych i doméw jedno-
rodzinnych byty nizsze odpowiednio
0. 2,6 i 3,3%. Podobny trend zano-
towano w grupie ohiektéw uzytecz-
nosci publicznej - koszty budowy
spadty 0 3,2%. Taniej budowato sie
tez obiekty inzynieryjne: drogi kotowe
0 4,5%, mosty i wiadukty o 3,4 9%,
przytagcza i sieci kanalizacyjne
0 4,5%, a koszt budowy linii elek-
troenergetycznych byt az o 10%
nizszy. Zmiany procentowe, jakie
nastgpity w minionym roku (czwar-
ty kwartat 2013 r do czwartego
kwartatu 2012 r) w poszczegélnych
grupach obiektow, zaprezentowano
na wykresie 1.

Spadki (lub wzrosty) kosztéw budo-
wy sg wynikiem ruchu cen na rynku
wszystkich  czynnikow produkcji  —
a w szczegolnosci zmian cen mate-
riatow. Udziat poszczegdlnych czyn-
nikdw w wartosci catkowitej obiektu
ksztattuje sie dla obiektow budownic-
twa mieszkaniowego i inzynieryjnego
nastepujgco:

roku budowato sie tanigj

W 2013 r. koszty budowy obiektédw budowlanych zarédwno

kubaturowych, jak i inzynieryjnych byty nizsze niz w roku

2012, co z pewnoscig dato poczucie bezpieczenstwa

finansowego uczestnikom procesu inwestycyjnego.

m materiaty stanowig od 58 do 68% (bu-
downictwo kubaturowe) i od 30 do
40% (obiekty inzynieryjne);

m robocizna odpowiednio od 13 do
16%, a w obiektach inzynieryjnych
od 11 do 25%;

m sprzet od 2 do 11% oraz od 9 do 28%,

m koszty posrednie i zysk stanowig ra-
zem maksymalnie 20% wartosci obiek-
tu, bez wzgledu na funkcjonalne prze-
znaczenie obiektu.

Wedtug informacji Sekocenbud

w czwartym kwartale 2013 r. ceny

materiatéw zuzywanych w budownic-

twie ogétem spadty srednio w skali kra-

ju 0 prawie 3% w stosunku do czwar-
tego kwartatu roku poprzedniego i byt
to najwiekszy spadek cen materia-
téw budowlanych w ciggu ostatnich
trzech lat. Spadek cen w minionym
roku w najwiekszym stopniu dotyczyt
materiatéw elektrycznych (13,4%],
nizsze byty tez ceny materiatéw bu-
dowlanych - o 2,3%, a materiatéw
instalacyjnych o 1,1% (wykres 2).

W ubieglym roku stawki robocizny
kosztorysowej, notowane w systemie
Sekocenbud na terenie catego kraju,
dla robot ogdlnobudowlanych (inwesty-
cyjnych), w tym m.in. dla budownictwa

Wykres 1. Koszty y

6w — zmiany pr

w 2013 roku (w stosunku do roku 2012)

Zmiany w %

wielorodzinne jednorodzinne publicznej

L

drogi mosty
kolowe i wiadukty

przylacza i sieci linie
kanalizacyjne _ elekroenergetyczne

BUDOWNICTWO KUBATUROWE

Zrédfo: ,Zagregowane wskazniki waloryzacyjne — ZWW"

BUDOWNICTWO INZYNIERYJNE
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Wykres 2. Zmiany pr cen czynnikéw pi ji W IV kw. 2013 r. (w stosunku do IV kw. 2012 r.)
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budoiane instalacyine elkiryczne dla robot ogolnobudowla- dia robot
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MATERIALY ZUZYWANE W BUDOWNICTWIE OGOLEM (-2,7) STAWKI ROBOCIZNY
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CENY NAJMU SPRZETU

Wykres 3. Zmiany kosztéw budowy obiektéw kubaturowych w latach 2012-2013 — budynki mieszkaniowe wielo- i jednorodzinne
(narastajaco w %)
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mieszkaniowego, byly nizsze Srednio

o 1,6% wobec czwartego kwartatu

2012 r, a dla robot inzynieryjnych

spadty $rednio 0 2,1% (wykres 2).

W 2012 r obserwowano generalnie

stahilny poziom kosztow budowanych

ohiektdw, z niewielkg tendencjg wzro-
stu cen mniej wiecej w pofowie roku.

Jedynie w przypadku budowy linii elek-

troenergetycznych koszt ich budowy

od pofowy roku 2012 charakteryzowat
sie znaczna tendencjg spadkowa, ktora
zostata nieco wyhamowana pod koniec

2013 r. Po okresie wzglednej stabiliza-

cji (w 2012 r) zarysowat sie w 2013 .

trend spadkowy nie tylko dla obiektéw

inzynieryjnych, ale réwniez dla obiektow
budownictwa kubaturowego.

W czwartym kwartale 2013 r

(w stosunku do czwartego kwartatu

2011 r) zanotowano spadek kosz-

téw budowy:

m mieszkan w budynkach wielorodzin-
nych o 3%, domow jednorodzinnych
0 3,9% (wykres 3),

m budynkoéw uzytecznosci
0 3,6% (wykres 4),

m mostow i wiaduktéw o 4,4%, a drog
kotowych o 4,3% (wykres 5),

m linii elektroenergetycznych az o 20,5%,
natomiast przytgczy i sieci cieptowni-
czych 0 3,5% (wykres 6).

publicznej



Prognozy na rok 2014
Wediug oceny ekspertow Sekocenbud
obecny na rynku budowlanym w mi-
nionym roku trend spadkowy cen
powinien sie utrzymac¢ w pierwszym
kwartale tego roku z pojawiajgcy sie
tendencjg stabilizacji cen. Niewielkiego
wzrostu cen materiatéw, a w kon-
sekwencji kosztéw budowy realizo-
wanych inwestycji mozna spodzie-
wac sie w drugim i trzecim kwartale
2014 r.
W cafym roku mozna moéwi¢ o umiarkowa-
nej tendencji wzrostowej dla:
m budownictwa mieszkaniowego wieloro-
dzinnego $rednio +1,0%,
m budownictwa  drogowego
+0,8%.
Z najnowszych prognoz zmian cen, opu-
blikowanych w miesieczniku ,Btyska-
wica”, na najblizsze trzy miesigce (luty,
marzec, kwiecien 2014 r.) wynika, ze juz
w kwietniu tego roku mozna spo-
dziewaé sie niewielkich wzrostéw
cen. | tak np. koszty budowy budynkow
wielo- i jednorodzinnych bedg wyzsze
w granicach od 0,1 do 0,2% (w poréwna-
niu do miesigca poprzedniego).
Trendy zmian cen pozostalych rodzajow
budownictwa — w zeszycie ZWW za pierw-
szy kwartat 2014 1. W

$rednio

Wykres 5. Zmiany kosztéw budowy obiektéw inzynieryjnych w latach 2012-2013 — mosty i wiadukty oraz drogi kotowe
(narastajaco w %)
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prawo

Kalendarium

10.01.2014 Obwieszczenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 20 wrzesnia 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie autostrad ptatnych (Dz.U. z 2014 r. poz. 45)

zostato _ _ o _ _ N . . .
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie autostrad

ogtoszone patnych.

16.01.2014 Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 sierpnia 20‘[3 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U.

zostato 22014 r. poz. 81)

ogtoszone
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdzier-
nika 1997 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie.

22.01.2014 Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowi-
sku (Dz.U. z 2014 r. poz. 112)

zostato

ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w spra-
wie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.

25.01.2014 Ustawa z dnia 8 listopada 2013 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2014 r.
poz. 47)

weszta o . L . .

L. Ustawa nowelizuje art. 402 ust. 6 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2013 r.

W zycie poz. 1232 z pdzn. zm.) okreslajacy podziat dochodéw z tytutu optat i kar za sktadowanie i magazynowanie odpa-
déw. Zmiana powyzszego przepisu polega na skresleniu zapisu, zgodnie z ktorym w przypadku gminy nalezacej
do zwiazku miedzygminnego, ktérego zadaniem statutowym jest gospodarka odpadami, wptywy nalezne gminie
stanowity wytaczny dochdd budzetu tego zwiazku miedzygminnego i byty przeznaczone na jego cele statutowe.

31.01.2014 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 28 stycznia 2014 r. w sprawie zastosowania szcze-
golnych zasad odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszko-
dzonych w wyniku pozaru, ktéry miat miejsce w dniu 14 listopada 2013 r. w miejscowosci Jankow

weszto Przygodzki w gminie Przygodzice (Dz.U. z 2014 r. poz. 149)

w zycie
Zgodnie z rozporzadzeniem szczegdlne zasady odbudowy, remontéw i rozbidrek obiektow budowlanych okreslone
w ustawie z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudowy, remontéw i rozbidrek obiektéw budowlanych
zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (Dz.U. Nr 84, poz. 906 z p6zn. zm.) maja zastosowanie
do obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku pozaru, ktéry miat miejsce w dniu 14 listopada
2013 r. w miejscowosci Jankdw Przygodzki. Niniejsze rozporzadzenie bedzie obowigzywato do dnia 31 stycznia 2016 r.

06.02.2014 Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 10 stycznia 2014 r. w sprawie
dotacji na badania archeologiczne (Dz.U. z 2014 r. poz. 110)

weszto . , i, o o ; . .

L. Rozporzadzenie okresla warunki i tryb udzielania oraz rozliczania dotacji na badania archeologiczne prowadzo-

w zycie ne ze wzgledu na planowane albo realizowane:

m roboty budowlane przy zabytku nieruchomym wpisanym do rejestru zabytkdéw lub objetym ochrona konser-
watorska na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub znajdujacym sie
w wojewddzkiej ewidencji zabytkow;
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m roboty ziemne lub zmiane charakteru dotychczasowej dziatalnosci na terenie, na ktérym znajduja sie zabytki
archeologiczne, co moze doprowadzi¢ do przeksztatcenia lub zniszczenia zabytku archeologicznego.

Akt prawny okresla takze warunki i tryb udzielania oraz rozliczania dotacji na wykonanie dokumentacji badan

archeologicznych, o ktérych mowa wyzej. Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie

Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 25 marca 2010 r. o tym samym tytule (Dz.U. Nr 64, poz. 396). -

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2013 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicz-
nych podlegajacych dozorowi technicznemu w elektrowni jadrowej (Dz.U. z 2014 r. poz. 111)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.
22013 r. poz. 963 z pdzn. zm.). Akt prawny okresla rodzaje urzadzen technicznych lub urzadzeh mogacych stwarzac,
inne niz okreslone w art. 4 pkt 1 ustawy o dozorze technicznym, zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzkiego oraz mie-

nia i Srodowiska, podlegajace dozorowi technicznemu w elektrowni jadrowe;. n

12.02.2014

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 5 lutego 2014 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. 2 2014 r. poz. 186)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.). Zmiany dotycza § 140 rozporzadzenia, ktory okresla warunki, jakim powinna od-
powiadac infrastruktura techniczna w pasie drogowym niezwigzana z droga. Doprecyzowano, ze infrastruktura
ta nie moze wptywac negatywnie na system korzeniowy drzew rosnacych w pasie drogowym. Ponadto dodano
przepisy stanowiace, ze telekomunikacyjna linia kablowa i kanalizacja kablowa moga by¢ umieszczone w pasie
drogowym poza terenem zabudowy w przypadku braku kanatu technologicznego zlokalizowanego wzdtuz da-
nego odcinka drogi publicznej albo braku wolnych zasobéw w tym kanale. Infrastruktura liniowa napowietrzna
i podziemna przebiegajaca wzdtuz drogi poza pasem drogowym powinna by¢ zlokalizowana w taki sposéb,
aby nie wptywata negatywnie na system korzeniowy drzew rosnacych w pasie drogowym, a wykopy pod ta

infrastruktura nie naruszaty granicy pasa drogowego. n

22.02.2014

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 31 stycznia 2014 r. w sprawie uprawnien
zawodowych w dziedzinie geodezji i kartografii (Dz.U. z 2014 r. poz. 176)

Rozporzadzenie okresla sposéb, tryb i szczegdtowe warunki nadawania uprawnien zawodowych w dziedzinie geo-
dezji i kartografii oraz dziatania komisji kwalifikacyjnej do spraw uprawnien zawodowych, a takze wysokos¢ optaty
za postepowanie kwalifikacyjne oraz wysokos¢ wynagrodzenia przewodniczacego i cztonkéw komisji kwalifikacyj-
nej. Ninigjsze rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
30 lipca 2003 r. o tym samym tytule (Dz.U. Nr 143, poz. 1396). Nowe rozporzadzenie dostosowuje przepisy doty-
czace nadawania uprawnien zawodowych w dziedzinie geodezji i kartografii do nowych przepisow ustawy z dnia
17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z pdzn. zm.), wprowa-
dzonych ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustaw regulujacych wykonywanie niektérych zawodéw (Dz.U.
7 2013 r. poz. 829). Nowelizacja wprowadzono przepisy utatwiajace dostep do samodzielnego wykonywania prac
geodezyjnych i kartograficznych. . -

Aneta Malan-Wijata

prawo

- krotka

ATLAS protestuje

W zwigzku z publikacjg ,Klej a nie
klei” rozpowszechniang przez Zwigzek
Pracodawcéw Producentdw Materiatéw
dla Budownictwa, firma Atlas sp. z 0.0.
wydata oswiadczenie, w ktédrym poin-
formowata, ze wymagania wtasciwosci
technicznych dla zaprawy klejacej Atlas
Grawis S okreslone sa w Aprobacie
Technicznej ITB nr AT-15-8720/2011.
Zaprawa ta zostata wprowadzona do ob-
rotu po spetnieniu przewidzianego w tej

aprobacie systemu oceny zgodnosci i po
wystawieniu Krajowej Deklaracji Zgod-
nosci oraz opatrzeniu opakowania zna-
kiem budowlanym.

W oswiadczeniu zawarte jest przypo-
mnienie, ze wytyczne do udzielania
Europejskich  Aprobat Technicznych
— ETAG 004 majg zastosowanie tylko
w przypadku, gdy wyréb wprowadza-
ny jest do obrotu w systemie unijnym
z oznakowaniem CE.

Weczesniej sytuacje przedstawit na kon-
ferencji prasowej Jacek Michalak — wi-
ceprezes Grupy Atlas. Obecnie sprawa
zostata skierowana przez Atlas na droge
postepowania sgdowego.

Oswiadczenie zamieszczamy na
www.inzynierbudownictwa.pl.




_____normalizacja | normy

POLSKIE NORMY, ZMIANY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE
W STYCZNIU | LUTYM 2014 R.

. Numer referencyjny Data publi-
* *%
Numer referencyjny normy* oraz tytut normy zastepowanej * kacji KT

PN-EN 1998-1:2005/A1:2014-01E
1 Ef.II’OkOd. 8: I?ro;ektowam(lelkonstrukql po,ddanych c.:)ddzm’fy'wa— B 2014-01-20 102
niom sejsmicznym - Cze$¢ 1: Reguty ogdlne, oddziatywania

sejsmiczne i reguty dla budynkow

PN-EN 1744-3:2004/Ap1:2014-01P

2 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygoto- - 2014-01-20 108
wanie wyciaggéw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 1344:2014-02E ) e

3 Ceramiczna kostka brukowa - Wymagania i metody badan PN-EN 1344:2004P 2014-02-14 195
PN-EN 15683-2:2014-02E

4 Szkto w budowmctme —Te.rmlcznle hartowane bezplec?fle B 2014-02-07 108
sodowo-wapniowo-krzemianowe szkto profilowe — Czes¢ 2:
Ocena zgodnosci/Norma wyrobu
PN-EN ISO 18365:2014-02E

3 Hydrometria - Wybdr, zakfadanie i obstuga stacji pomiarowej PN-IS0 1100-1:2002P 2014-02-14 199
PN-EN 1317-5+A2:2012/AC:2014-02E***

6 Systemy f)gr.a\mczajqce drog.e - Czedc5: Wyr’n:.:\gama B 2014-02-13 212
w odniesieniu do wyrobdéw i ocena zgodnosci dotyczaca syste-
mow powstrzymujacych pojazd
PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02E

7 | Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - 2014-02-03 254
- Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02E

8  Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - 2014-02-14 254
— Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN 12390-13:2014-02E
9 | Badania betonu - Czg$¢ 13: Wyznaczanie siecznego modutu - 2014-02-07 274
sprezystosci przy $ciskaniu
PN-EN 1124-4:2014-02E
Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych nie-

10 . 7 PN-EN 1124-4:2005E 2014-02-03 278
rdzewnych ze szwem wzdtuznym — Czesc 4: Elementy syste-
mow podcisnieniowych i systemoéw odwodnienia statkow
PN-EN 15091:2014-02E PN-EN 15091:2007E

11 Armatura sanitarna - Armatura sanitarna otwierana i zamykana PN-EN 15091:2007 2014-02-07 278
elektronicznie /AC:2007E

PN-EN 15664-1+A1:2014-02E
Wptyw materiatéw metalowych na wode przeznaczona do
12 spozycia przez ludzi - Ocena wymywania metalu na stanowisku PN-EN 15664-1:2008E 2014-02-05 278
badawczym w warunkach dynamicznych — Czes¢ 1: Projekto-
wanie i obstuga

PN-EN 14471:2014-02E
13 Kominy - Systemy kominowe z kanatami wewnetrznymi PN-EN 14471:2007P*** 2014-02-03 279
z tworzyw sztucznych — Wymagania i badania

* Litera po numerze referencyjnym normy NIE JEST elementem sktadowym numeru, oznacza jedynie wersje jezykowa tej normy, np. PN-EN
12089:2000P - litera P oznacza polska wersje jezykowa, PN-EN 12089:2013-07E - litera E oznacza angielska wersje jezykowa.
** Numer komitetu technicznego.
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*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane), komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2013/C 186/02 z 28 czerwca 2013 r.

A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru PN lub wigczana do tresci normy podczas jej ttumaczenia.
AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez
wigczona do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm,
np. btedy ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji).
Poprawki zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sg dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) na stronie www.pkn.pl

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie korncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wigczong do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

PKN, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy dostepne sg na stronie internetowej PKN.
Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne

sg takze na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokona¢ zakupu projektéw. Ceny
projektéw sg 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres: wpnsbd@pkn.pl. Janusz Opitka

kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych
— Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

- krotka

0 legalnosci reklam w Poznaniu

0d 5 lat Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego dla
Miasta Poznania przeprowadza regularne kontrole legalno-
Sci wszelkiego rodzaju nosdnikdéw reklam. Co roku prowadzi
kilkadziesigt postepowan administracyjnych w sprawie rekla- TS r— - .
mowych samowoli. Nielegalne nosniki stanowity 85% sposrdd ! H_l E_'__l L L
wszystkich, czyli 303, skontrolowanych w latach 2009-2013 '
nosnikéw reklam.

Istotnym efektem dziatan, oprdcz likwidacji wielu nielegalnych
reklam, jest zwrdcenie uwagi opinii publicznej na skale proble-
mu i jego konsekwencje dla jakosci otaczajgcej nas przestrzeni.
W zwigzku z przystapieniem przez Kancelarie Prezydenta RP do
prac nad projektem ustawy o ochronie krajobrazu, inspektorat
przedstawit szereg uwag i propozycji zmian niektérych przepi-
sow. Zaproponowat m.in. uproszczenie samej definicji reklamy
oraz okre$lanie zasad i warunkéw sytuowania tymczasowych
obiektéw budowlanych, ktére majg duzy wptyw na wartosci kra-
jobrazowe centréw miast. Najczesciej sg to niewielkie obiekty
handlowo-ustugowe (pawilony, barakowozy, kioski), ktérych stan Zrédto: Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
techniczny i estetyka pozostawiajg zwykle wiele do zyczenia. dla Miasta Poznania
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New bridge in Torun - a combination of modernity

and classical architecture of the city

The Gen. Elzbieta Zawacka road bridge, brought into use
on the 9th of December 2013, is one of the most impor-
tant projects carried out in Poland in recent years,

and — above all — a significant investment for Torun. Not only
does it solve such a big problem of road transport, improve
road safety, enhance driving comfort, but it also increases

The momentum and innovation
The construction of the bridge, that is
540 m long and 24 m wide, took over
3 years and cost around 753 million zlo-
tys. This investment involved the build-
ing and reconstruction of road infrastruc-
ture, including access roads with a total
length of 11 km, 3 flyovers, a round-
about, tunnel, viaduct over the railway,
pedestrian underpass, cycle lane, bus
bays, pavements, as well as lighting and
drainage.

The momentum of this project is also re-
flected in the amount of materials used:
about 18 thousand tonnes of steel struc-
ture, 8 thousand tonnes of reinforcing
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the tourist and economic attractiveness of the city.

steel and 65 thousand m? of structural
concrete. The bridge is characterized by
the Poland’s record-breaking length of
steel structure spans, each 270 m long
and 50 m high. With such large dimen-
sions, it was necessary to use an innova-
tive and computer-controlled assem-
bly system. The bridge arches were
constructed from smaller pieces on land,
then towed by tugs and set afloat on
three pillars, including one in the river.
The pillars, in turn, were built on as many
as 1.5 thousand precast piles. Another
2.5 thousand piles were driven deep
into the ground to lay the foundations for
other elements of the construction.

The project is also distinguished by the
technology used, which — according to
the experts —is innovative on a Polish and
European scale. Mastic asphalt, made
with accordance with Swiss standards
adapted to Polish conditions, was used
both for the lower layers of the surface
and the wearing course. Since mastic
asphalt is laid by machine, it helps to
achieve the highest level of roughness
and smoothness of the road surface.
This solution protects the insulation of

the structure and ensures its safety and
durability. It is estimated that such a road
surface can last up to app. 20 years with-
out replacement.

The bridge is also innovative in its illu-
mination consisting of 140 white light
sources that highlight the architectural
qualities of the object. The illumination
interacts with lighting on the bridge and
is safe for traffic.

In harmony with nature and archi-
tecture of the city
It is worth noting that the modern bridge
in Torun has been built in harmony with
the architectural style of the city. The use
of arches in the structure refers to the
existing bridges and helps to keep the
unique atmosphere of the city founded
in 1230 that delights with monuments
of Gothic and neo-Gothic architecture as
well as medieval spatial layout. Thanks
to the use of modern construction tech-
niques, the object hardly interferes with
the natural environment and does not
eliminate the possibility of shipping on
the Vistula River. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Nowy most w Toruniu
— spotkanie nowoczesnosci z klasyczng architekturg miasta

Most drogowy im. gen. Elzbiety Zawackiej, oddany do
uzytku 9 grudnia 2013 roku, to jedno z najwazniej-
szych przedsiewzie¢ zrealizowanych w Polsce w ostat-
nich latach i — przede wszystkim — znaczgca inwestycja
dla Torunia. Nie tylko rozwigzuje tak istotny problem
komunikacji, poprawia bezpieczenstwo ruchu drogo-
wego, wzmacnia komfort jazdy kierowcow, ale takze
podnosi atrakcyjnos¢ miasta pod wzgledem turystycz-
nym i ekonomicznym.

Rozmach i innowacyjnosé

Budowa mostu o diugosci 540 m i szerokosci 24 m trwafa ponad 3 lata
i kosztowata ok. 753 min zf. Inwestycja ta objeta budowe i przebudo-
we infrastruktury drogowej, w tym drég dojazdowych o tgcznej diugo-
&ci 11 km, 3 estakad, ronda, tunelu, wiaduktu nad torami kolejowymi,
podziemnego przejécia dla pieszych, drogi rowerowej, zatok autobuso-
wych, chodnikow, a takze oswietlenia i odwodnienia.

O rozmachu tego przedsiewzigcia $wiadczy tez ilo$¢ wykorzystanych
materiatow: ok. 18 tys. ton konstrukcji stalowej, 8 tys. ton stali zbroje-
niowej i 65 tys. m® betonu konstrukcyjnego. Most odznacza sig rekor-
dowg w Polsce rozpietoscig przeset stalowej konstrukcji, z ktorych kaz-
de ma po 270 m diugosci i 50 m wysokosci. Ze wzgledu na tak duze
gabaryty, konieczne byto zastosowanie innowacyjnego, sterowanego
komputerowo montazu. tuki mostu zostaly skonstruowane z mniej-
szych fragmentow na ladzie, a nastepnie zwodowane holownikami
i osadzone na trzech filarach, w tym jednym w nurcie rzeki. Podpory
posadowione zostaty z kolei na az 1,5 tys. prefabrykowanych palach.
Do posadowienia pozostalych elementow konstrukcji wbito w grunt
kolejne 2,5 tys. pali.

Inwestycja wyrdznia sie tez zastosowang technologig, ktéra — w opinii
specjalistow — jest innowacyjna na skale polska i europejskg. Zaréwno
w warstwach dolnych nawierzchni, jak i w warstwach $cieralnych wyko-
rzystano asfalt lany wedtug szwajcarskiej receptury dostosowanej do
polskich warunkéw. Rozkiada sie go maszynowo, dzigki czemu mozna
osiggng¢ maksymalng szorstko$¢ i rownosc¢ jezdni. Takie rozwigzanie
zabezpiecza izolacje konstrukcji i wplywa na jej bezpieczenstwo i trwa-
fo$¢. Szacuije sie, ze taka nawierzchnia drogowa wytrzyma bez wymiany
ok. 20 lat.

Innowacyjna jest rowniez iluminacja konstrukcji mostu wykonana ze 140
biatych punktow Swietlnych, ktoére podkreslg walory architektoniczne
obiektu. Wspotgra ona z o$wietleniem na moscie i jest bezpieczna dla
ruchu drogowego.

W harmonii z naturg i architekturg miasta

Warto podkresli¢, ze nowoczesny most w Toruniu wybudowano w zgo-
dzie z architektonicznym stylem miasta. Zastosowanie tukow w kon-
strukcji nawigzuje do istniejgcych juz torunskich mostéw oraz pozwala
zachowac¢ unikalny klimat zatozonego w 1230 r. miasta, ktore urzeka
zabytkami gotyckiej i neogotyckiej architektury oraz $redniowiecznym
ukfadem przestrzennym. Dzieki uzyciu nowoczesnych rozwigzan kon-
strukcyjnych obiekt w minimalnym stopniu ingeruje w Srodowisko natu-
ralne i nie zakiéca mozliwosci zeglugi po Wisle.

GLOSSARY:

road bridge — most drogowy

to bring/put/come into use — odda-
wac do uzytku

road safety — bezpieczenstwo
ruchu drogowego

access road (also approach road)
— droga dojazdowa

flyover — estakada, wiadukt
roundabout — rondo

railway (also railway track) — tory
kolejowe

underpass — przejscie podziemne
cycle lane — sciezka rowerowa
bus bay — zatoka autobusowa
reinforcing steel — stal zbrojeniowa
record-breaking — rekordowy
span — tu: przesto
computer-controlled — sterowany
komputerowo

assembly (system) — montaz
arch —fuk

tug (also tug boat) — holownik
pillar (also pier) — filar, podpora
precast — prefabrykowany

to drive into — wbijaé¢

mastic asphalt (also gussasphalt)
— asfalt lany

wearing course (also surface
course) — warstwa Scieralna

by machine — maszynowo
roughness — szorstkos¢
replacement — wymiana
illumination — o$wietlenie, iluminacja
traffic — tu: ruch drogowy

in harmony with — w harmonii,

w zgodzie z

monument — pomnik, zabytek
architektoniczny

to interfere with sth — ingerowac
W cos, zakidécac cos

shipping — zegluga

(the) Vistula — Wista
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Andrzej Tomana
Prezes Zarzadu
Datacomp Sp. z o.o0.
Ubiegty 2013 rok byt nad-
spodziewanie dobry, jesli
maéwimy o wartosci sprze-
dazy oprogramowania. Nate

sytuacje wptynety zardéwno
stabilna sprzedaz systemu
kosztorysowego Zuzia, jak
i rekordowy rok sprzeda-
zy pakietu konstrukcyjne-
go Advance oraz systemu
DDS dla instalatorow. Po-
szerzylismy oferte o pro-
dukty firmy INTERGRAPH,
ktory ostatnio zakupit zna-
ny pakiet konstrukcyjny
STRUDL. Wprowadzilismy
nowy, wygodny dla klientéw
typ sprzedazy oprogramo-
wania w chmurze. W pla-
nach rozwojowych znacza-
ca pozycje maja inwestycje
w obszarze BIM, gtownie
dotyczace kosztorysowania
i harmonogramowania, czyli
przede wszystkim system
ZUZIAbim 5D. Planujemy
nasz aktywny udziat w kon-
ferencjach zwigzanych z BIM
m.in. w PROJEKTOWANIE
PRZYSZtOSCl Proces in-
westycyjny XXI wieku Kon-
ferencja i Targi BIM.

|créator

budownictwa

Magdalena
Piotrowska

Dyrektor Zarzadzajacy
CPJS Sp. z o.0.
Zelbetowe ustroje ptyto-
wo-stupowe sa duzo bar-
dziej narazone na skutki

wystapienia obcigzen wyjat-
kowych niz innego typu kon-
strukcje, np. Scianowe, co
stwarza koniecznosc¢ zasto-
sowania przez projektanta
odpowiednich zabezpieczen.
Skutkiem wystapienia obcig-
zen wyjatkowych, np. wywo-
fanych zderzeniem z pojaz-
dem, czy btedami ludzkimi,
moze by¢ nawet katastrofa
postepujgca. Aby zabez-
pieczy¢ ustroj przed tego
typu zniszczeniami koniecz-
ne jest wykonanie zbrojenia
ze stali o jak najwyzszej
ciagliwosci, np. EPSTAL.
Zapewni ona redystrybu-
cje momentow zginajacych,
uplastycznienie konstrukciji
oraz przewyzszenie nosno-
sci w stanie awaryjnym.
Do takich wnioskéw doszli
naukowey z Politechniki Sla-
skiej po wykonaniu badania
ustroju ptytowo-stupowego
w stanie awaryjnym wy-
wotanym usunieciem stupa
krawedziowego. Szczegoto-
wa relacje oraz wyniki tego
badania znalez¢ mozna na
stronie www.cpjs.pl.
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Grzegorz Dziewulski
Prezes Zarzadu

Layher Sp. z o.0.

Rok 2014 dla branzy budow-
lanej zapowiada sie bardzo
ciekawie - ruszajg wielkie
inwestycje energetyczne,

Michat Kasperczyk
Czlonek Zarzadu

Franki SK Sp. z o.0.
Prosta i ekonomiczna
technologia oraz bezpie-
czenstwo - to najwaz-
niejsze cechy technologii

ktorych koszt szacuje sie
facznie na okoto 100 mid
ztotych. Ich realizacja be-
dzie wymagata zaangazo-
wania nie tylko duzej liczby
specjalistdw, ale réwniez
i znacznych ilosci sprzeto-
wych. Jestesmy przygoto-
wani na te i kolejne wyzwa-
nia — a majac wspaniatych
ludzi w zespole jak i petne
wsparcie materiatowe na-
szej produkcji moge Pan-
stwa zapewni¢ o0 naszym
petnym zaangazowaniu.
Budujemy przysztos¢ dla
naszych dzieci — zbudujmy
ja razem!

[Féaton:;

udownic

pali FRANKI NG. W cza-
sach dynamicznego rozwo-
ju techniki, takze przeszto
100 letnia, metoda wyko-
nywania pali franki ulegta
istotnej ewoluciji, jednak te
trzy podstawowe cechy sa
caty czas aktualne.

Pal FRANKI NG pozwala
dzisiaj na bezpieczne posa-
dowienie coraz wiekszych,
masywniejszych i zaawan-
sowanych technologicznie
konstrukcji, czesto wyma-
gajacych niemalze zerowe-
go, rownomiernego osia-
dania. Jest to szczegdlnie
istotne w budownictwie
drogowo-mostowym oraz

w energetyce zardéwno
wiatrowej, jak i konwen-
cjonalne;j.

Od paru lat, takze w Pol-
sce mamy mozliwos¢ ko-
rzystania z dobrodziejstw
zmodernizowanej techno-
logii FRANKI NG.
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Hotel LIC Marriott z polskimi fasadami

Wtadze miejskie Nowego Jorku we wspdtpracy z dunskim ar-
chitektem Janem Heglem pracujg nad nadaniem miastu bar-
dziej przyjaznego charakteru i zacheceniem mieszkancéw do
poruszania sie pieszo lub rowerami. Najwieksze przemiany
zauwazalne sg m.in. na Times Square. Long Island City na-
tomiast powoli zamienia sie w strefe hotelowo-turystyczng.
Znajdujgce sie w Queens niewielkie ceglane budynki zostang
zastgpione nowoczesnymi, ekologicznymi obiektami. Jednym
z nich bedzie LIC Marriott, ktéry powstanie przy ulicy 29-07
Queens Plaza North. Projekt zostat zlecony pracowni archi-
tektonicznej Handel Architects. Hotel bedzie liczyt 31 pieter
i mierzyt 106 m wysokosci, co czyni go najwyzszym budyn-
kiem w bezposrednim sgsiedztwie. Na nizszych kondygnacjach
znajdowac sie bedzie 160 pokoi hotelowych, na wyzszych na-
tomiast apartamenty mieszkalne. Do skonstruowania jego ele-
wacji wykorzystano polski system fasady elementowej Aluprof
MB-SE80 SG, ktéra charakteryzuje sie w petni struktural-
nym, czterokrawedziowym systemem szklenia SSG.

=

REKLAMA I

www.frankipolska.pl I:R«NKI -

WYKONUJEMY:
Pale FRANKI NG (Nowej Generacji):

Zelbetowe pale przemieszczeniowe
formowane w gruncie o nosnosciach
od 2 do 5 MN i niewielkich,
réwnomiernych osiadaniach.
Srednice od 420 mm do 610 mm.
Mozliwos$¢ pochylenia w stosunku 4:1.

Pale ATLAS:
Przemieszczeniowe pale wkrecane
o no$nosciach od 1 do 1,6 MN.
Technologia bezdrganiowa.

Pale BSP:
Zmodyfikowana technologia pali Franki
z traconymi rurami stalowymi.

Kolumny zwirowe, zwirowo-betonowe i betonowe
w technologii Franki.

Tworzymy koncepcje i projekty palowania
oraz fundamentow.

FRANKI SK Sp. z o.0.
31-358 Krakdw, ul. Jasnogodrska 44
tel. 12622 75 60, faks 12 622 75 70, e-mail: info@frankipolska.pl
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Docieplanie na ociepleniu istniejgcym

drinz. Robert Gerylo

Zakfad Fizyki Cieplnej,

Instalagji Sanitarnych i Srodowiska
Instytut Techniki Budowlanej

spotczesne wymagania
stawiane budynkom w za-
kresie izolacyjnosci cieplnegj

ich przegrod sa znacznie ostrzejsze
niz w przesztosci. Historie zmian do-
puszczalnych wartosci wspétczynni-
kéw przenikania ciepta scian pokaza-
no na rys. 1. Od 1 stycznia 2014 n.
wprowadzono bezposrednie wyma-
ganie odnoszace sie do przebudo-
wy (zmiany parametréw uzytkowych
lub technicznych) przegréd budyn-
kéw uzytkowanych, ktére nastepnie
bedag stopniowo zwiekszane w 2017
i 2021 r. [1]. Zastosowany w rozpo-

Czes¢ zarzadcdw i wtascicieli nieruchomosci decyduje sie

na przeprowadzenie dodatkowych docieplen budynkdéw

juz poddanych termomodernizacji.

rzgdzeniu sposéb stawiania wymagan
wigze sie z realizacjg postanowien
znowelizowane] dyrektywy europej-
skiej w sprawie charakterystyki ener-
getycznej budynkéw (2010/31/UE).
Ostatecznie w 2021 r. dopuszczalne
wartosci wspoétczynnikéw beda okoto
szesciokrotnie nizsze niz we wczes-
niejszych wymaganiach. Czes¢ zarzad-
cow i wiascicieli nieruchomosci decydu-
je sie na przeprowadzenie dodatkowych
docieplen budynkéw juz poddanych ter-
momaodernizacji, jezeli polegata ona na
zastosowaniu cienkich, kilkucentyme-
trowych warstw izolacji cieplnej.

Docieplenia przegréd budynkéw sto-
suje sie w Polsce od dziesiecioleci,
przy czym poczatkowo gtownie w celu
zwiekszenia ochrony cieplnej czesci
obudowy o0 najnizszej izolacyjnosci
cieplnej. Miejscami takimi byty potacze-
nia scian szczytowych i podtuznych ze
stropem nad piwnica, ztacza pionowe
scian ze $cianami loggii, ztgcze piono-
we scian szczytowych z podtuznymi,
gdzie nie stosowano izolacji cieplnej
lub montowano wktfadki styropianowe
0 grubosci zaledwie 2 cm. Dodatek
do wspotczynnika przenikania cie-
pta scian wynikajacy z uwzglednienia
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Rys. 1| Najnizsze wymagane w Polsce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta scian w kolejnych wydaniach norm i przepiséw
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wptywu mostkéw cieplnych w réznych
systemach wielkoptytowych wynosi
okoto 0,2-0,3 W/(m*K). Ze wzgledu
na niskg temperature wewnetrznej
powierzchni obudowy w tych potacze-
niach gtéwnym problemem byto wy-
stepowanie kondensacji pary wodnej,
na ogot przyczyniajgcej sie do rozwoju
zagrzyhienia.

Z powodu stosowania betonow
o wiekszej gestosci, niz zaktadano
w projektach (np. w systemie szcze-
cinskim), oraz roznych wad wykonania
lub uszkodzenia warstwy izolacji ciepl-
nej (np. w systemach W-70, Wk-70,
OWT-67, OWT-75) sciany budynkow
czesto charakteryzowaty sie w rze-
czywistosci wyzszymi wartosciami
wspotczynnika przenikania ciepta, niz
powinny, o okoto 0,3-0,5 W/(m?-K).
W takich budynkach z powodu pogor-
szenia izolacyjnosci cieplnej konieczne
byty docieplenia w celu zapewnienia
komfortu cieplnego w pomieszcze-
niach. Najstarsze izolacje cieplne, re-
alizowane réznymi sposobami poprze-
dzajgcymi metode lekka, czesto sa
obecnie w stanie technicznym, kto-
ry uzasadnia ich zastgpienie nowymi
w czasie kolejnej renowacji budynku.
W latach 90. XX w. docieplenia nabra-
ty charakteru przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego, majacego na celu
zmniejszenie zapotrzebowania budyn-
ku na ciepto do ogrzewania i czescio-
we ograniczenie kosztow eksploatacii.
Na ogot do spetnienia XX-wiecznych
wymagan i przy 6wczesnym pozio-
mie optacalnosci wystarczajgce byto
zastosowanie kilkucentymetrowej
izolacji cieplnej, a wiec warstwy do-
cieplenia charakteryzujgcej sie niz-
szym oporem cieplnym niz stosowane
obecnie.

Wyniki  audytéw  energetycznych,
sporzadzanych w celu uzyskania pre-
mii wspierajgcych zgodnie z ustawa
z 1998 r przedsiewziecia termomo-
dernizacyjne, wskazywaty na opfa-

calnos¢ stosowania docieplen war-
stwami izolacji cieplnej o grubosci
powyzej 10 cm.

W budynkach, w ktérych zastosowano
docieplenia systemem bezspoinowym
(instrukcja ITB nr 334/2002) i kto-
re sg w zadowalajgcym stanie tech-
nicznym, ale majg niedostateczng ze
wzgledu na wspdtczesne wymagania
grubosé, mozna zastosowa¢ dodat-
kowa warstwe izolacji cieplnej. Nowe
docieplenie realizuje sie systemem
ETICS (obecna nazwa skrécona ztozo-
nych systemow izolacji cieplnej scian
zewnetrznych budynkéw - instrukcja
[TB nr 447/2009), ktéry przewiduje
takie zastosowanie na podstawie in-
dywidualnych aprobat technicznych.
Zastosowanie dodatkowe] warstwy
izolacji cieplnej na istniejgcym ocie-
pleniu wymaga spetnienia wielu do-
datkowych szczegotowych warunkéw,
okreslonych w ww. instrukcji ITB.

Gléwne uwarunkowania
stosowania i zalecenia

w odniesieniu do dodatko-
wego docieplenia

Wykonanie dodatkowej warstwy izolacji
cieplnej scian w systemie ETICS powin-
no by¢ przeprowadzone na podstawie
indywidualnego projektu uwzglednia-
jacego ocene stanu technicznego
zewnetrznej czesci Scian oraz stanu
istniejgcego ocieplenia wykonanego
w systemie bezspoinowym.

W przypadku $cian tréjwarstwo-
wych szczegolne znaczenie ma po-
twierdzenie, ze zewnetrzna war-
stwa fakturowa jest w bezpieczny
sposob zakotwiona do warstwy nos-
nej sciany, czyli sprawdzenie stanu
technicznego miedzywarstwowych
tacznikéw metalowych. W tym celu
konieczne jest wykonanie odkrywek
zgodnie z zasadami podanymi w in-
strukcji ITB nr 447/2009. W przy-
padku stwierdzenia utraty nosno-
sci konieczne jest zaprojektowanie

i wykonanie wzmocnienia pofaczenia
warstw betonowych.

W kolejnym kroku zaleca sie wykona-
nie odkrywek w celu ustalenia, czy
istniejace docieplenie odpowiada swo-
jej dokumentacji projektowej oraz czy
spefnia wymagania instrukcji dotyczg-
cej bezspoinowego systemu ociepla-
nia scian zewnetrznych, oraz w celu
sprawdzenia, jaki jest stan podtoza
pod istniejgcym dociepleniem. 0Od-
krywki powinny obejmowa¢ wybrane
miejsca na scianach szczytowych
i podtuznych oraz wszystkie specy-
ficzne miejsca obudowy, jakie moga
wystepowa¢ w konkretnym budynku.
Szczegolnie istotne jest potwier-
dzenie, czy w istniejgcym dociepleniu
zastosowano zalecane klejenie obwo-
dowo-punktowe ptyt izolacji cieplnej,
oraz sprawdzenie, jakie zastosowano
mocowanie mechaniczne ptyt. Na tym
etapie przeprowadza sie préby przy-
czepnosci miedzywarstwowej metoda
,pull off” lub przez reczne odrywanie
miedzy styropianem a warstwa zbro-
jgca, miedzy warstwg zbrojaca a wy-
prawa tynkarska oraz klejenia styro-
pianu do pierwotnie docieplonej sciany
w celu oceny tego podtoza.

Przed wykonaniem dodatkowego do-
cieplenia nalezy sprawdzi¢ podtoze
dla nowego dacieplenia (w istniejgcym
dociepleniu) w zakresie wytrzyma-
tosciowym, pod wzgledem réwnosci
i ptaskosci oraz wystepowania za-
nieczyszczen pytowych i substancji
0 dziataniu antyadhezyjnym. Powfoki
malarskie i tynki cienkowarstwowe,
ktore ulegty zniszczeniu (tuszczenie,
odspajanie), musza zostac usuniete,
a powierzchnia oczyszczona przez
mycie wodg pod cisnieniem.

W  przypadku watpliwosci projek-
tanta co do wytrzymatosci podto-
za moze by¢ ona sprawdzona przez
badanie przyczepnosci metoda ,pull
off”, ktéra powinna by¢ wieksza od
0,08 MPa. Dopuszcza sie réwniez
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przeprowadzenie préby przyczepno-
sci na 8-10 probkach izolacji o wy-
miarach 100 x 100 mm przyklejonych
w roznych miejscach na oczyszczonej
powierzchni elewacji. Jezeli po trzech
dniach podczas proby oderwania na-
stapi zerwanie catej probki z klejem
i warstwy zewnetrznej stabo zwig-
zanej z podfozem, nie nadaje sie ono
do zastosowania docieplenia bez za-
biegéw zwiekszajacych przyczepnose,
np. gruntowania.
Po potwierdzeniu zadowalajgcej jako-
éci podfoza wykonanie dodatkowego
docieplenia powinno by¢ zgodne z pro-
jektem, z uwzglednieniem zalecen po-
danych w instrukcji ITB nr 447/2008.
W dokumentacji projektowe] nalezy
rowniez okresli¢ sposéb mocowa-
nia izolacji cieplnej (rodzaj, liczba,
rozmieszczenie tgcznikéw mecha-
nicznych), ktérego dobdr nastepuje
w zaleznosci od rodzaju i typu izolacji,
systemu docieplenia, rodzaju podfoza
oraz przewidywanych obcigzen. Ptyty
izolacji cieplnej dodatkowego docie-
plenia mocuje sie tgcznikami przecho-
dzacymi przez istniejgce docieplenie.
W celu ograniczenia punktowych
mostkow cieplnych i uzyskania mniej-
szych strat ciepta oraz rownomierne-
go rozktadu temperatury powierzchni
stosuje sie tgczniki o wartosci punk-
towego wspotczynnika przenikania
ciepta ponizej 0,002 W/K. Wartosé
tego wspofczynnika jest ostatnio
powszechnie deklarowana w specyfi-
kacjach technicznych tfacznikéw me-
chanicznych przeznaczonych do mo-
cowania izolacji cieplnych.
Opis techniczny docieplenia wybra-
nym systemem powinien zawierac
ustalenie rodzaju i wymaganej cha-
rakterystyki techniczne;j:
m izolacji cieplnej,
m mas lub zapraw klejgcych i tynkar-
skich,
m siatki zbrojacej,
m tgcznikow mechanicznych.
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W projekcie okresla sie sposadb:

m przygotowania powierzchni sciany
do docieplenia,

m przymocowania ptyt izolacji cieplne;j,
w tym liczbe i rozmieszczenie tacz-
nikéw mechanicznych,

m zastosowania  siatki  zbrojacej
z uwzglednieniem wzmocnien naroz-
nikdw otworéw okiennych i drzwio-
wych oraz ich osciezy,

m wykonania wyprawy tynkarskiej,

m wykonania potgczen z ramami okien
i drzwi, parapetami, ptytami i scian-
kami balkonéw, loggii oraz zada-
szeniami na wejsciami do budynku
i wiatrotapami klatek schodowych
oraz wykonania szczelin dylatacyj-
nych, strefy cokotowej, attykowej
lub potaczenia z dachem lub stro-
podachem.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ row-

niez wymagania wynikajgce z wa-

runkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki m.in. w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego (klasy-
fikacja ogniowa systemu przy zapro-
jektowanej grubosci izolacji cieplnej

i jej klasyfikacja w zakresie reakcji na

ogien) oraz ochrony cieplnej (maksy-

malne dopuszczalne wspdétczynniki
przenikania cieptal.

Z zalecen wykonawczych systemo-

dawcoéw wynikajg inne dodatkowe wy-

tyczne dotyczace docieplen na podto-

ZuU z istniejgcego docieplenia:

m rozmieszczenie zaprawy klejgcej na
catej powierzchni ptyt izolacji cieplnej
- w zwyktych dociepleniach stosuje
sie klejenie obwodowo-punktowe;

m utozenie ptyt izolacyjnych w dodat-
kowej warstwie z przesunieciem
w stosunku do utozenia w istniejg-
cym dociepleniu.

Inny aspekt oceny mozliwosci i skut-

kow  zastosowania  dodatkowego

docieplenia scian zwigzany jest ze
stanem wilgotnosciowym przegrody,

a w szczegoélnosci istniejgcego do-

cieplenia. W aktualnych warunkach

technicznych postawiono wymaganie,
ktére nie dopuszcza wystepowania
narastajgcego zawilgocenia spowo-
dowanego miedzywarstwowg kon-
densacjg pary wodnej. Ukfad warstw
w przegrodzie i wtasciwosci zastoso-
wanych materiatéw muszg umozliwiac
odparowanie wilgoci kondensacyjnej
w okresie letnim, a zawilgocenie nie
moze powodowac degradacji przegro-
dy. Obliczenia sprawdzajgce spetnie-
nie tego wymagania nalezy zgodnie
z przepisami przeprowadzi¢ wedtug
PN-EN SO 13788. Dla przegrad,
w ktorych istnieje poczatkowa zawar-
tos¢ wilgoci w materiale, powinno sie
stosowac¢ obliczenia komputerowe
wedfug PN-EN 15026:2008.

W odniesieniu do przegréd z docie-
pleniem potrzeba szczegoétowej oceny
w tym zakresie wystepuje w przypadku
zastosowania cienkowarstwowych wy-
praw tynkarskich istniejgcego docie-
plenia, charakteryzujacych sie wyso-
kim wspatczynnikiem oporu dyfuzyjnego
(duza zawartos¢ spoiwa polimerowego
w masie tynkarskiej). W trakcie prze-
prowadzania wymienionych odkrywek
nalezy w watpliwych przypadkach zba-
da¢ zawartos¢ wilgoci w przegrodzie.
W celu zapewnienia mozliwosci wysy-
chania warstw sciany z ewentualnego
zawilgocenia, jakie moze sie pojawiac
w czasie eksploatacji, nalezy zasto-
sowa¢ dodatkowe docieplenie o duzej
paroprzepuszczalnosci.

Izolacyjnos¢ cieplna $cian

po dodatkowym ociepleniu

Ze wzgledu na sposob zapewnienia

izolacyjnosci cieplnej sciany zewnetrz-

ne w budynkach wielkoptytowych i in-

nych uprzemystowionych systemach

wznoszenia budynkéw mieszkalnych,

stosowanych w drugiej potowie XX w.,

mozna podzieli¢ na:

m jednowarstwowe, wykonane np.
z elementéw keramzytobetonowych
(system szczecinskil;



Rys. 2

Minimalne ze wzgledu na nowe wymagania
grubosci dodatkowej warstwy docieplajacej
o wartosci wspotczynnika przewodzenia
ciepta 0,04 W/(m-K), okreslone

w odniesieniu do przyktadowej Sciany

wg opisu w tekscie

Rys. 3

Minimalne ze wzgledu na nowe wymagania
grubosci dodatkowej warstwy docieplajacej
o wartosci wspotczynnika przewodzenia
ciepta 0,032 W/(m-K), okreslone

w odniesieniu do przyktadowej Sciany

wg opisu w tekscie

m trojwarstwowe z wewnetrzng war-
stwa izolacji cieplnej z wetny mine-
ralnej lub styropianu (np. systemy
W-70, Wk-70, OWT-67, OWT-75).

Wedtug zatozen projektowych, zgod-

nie z éwczesnymi przepisami, sciany

jednowarstwowe miaty charakteryzo-
wac sie wspodtczynnikiem przenikania
ciepta okoto 1,2 W/(m?-K), a trojwar-
stwowe - okoto 0,7 W/(m3-K). Badania
izolacyjnosci cieplnej $cian prowadzo-
ne juz w latach wznoszenia budynkow
wielkoptytowych wykazaty, ze rze-
czywiste wartosci moga by¢ wyzsze
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o 0,3-0,5 W/(m>K) w przegrodach
jednowarstwowych i do 0,2 W/(m?-K)
w przegrodach tréjwarstwowych.
Gtownymi  przyczynami pogorszenia
ich izolacyjnosci cieplnej byto stoso-
wanie betonow o zwiekszonej gesto-
Sci oraz rézne wady wykonania lub
uszkodzenia warstwy izolacji cieplnej.
Podane wartosci nie uwzgledniajg
wptywu mostkéw cieplnych w pots-
czeniach i weztach konstrukcyjnych
w obudowie. Miejscami o najnizszej
izolacyjnosci byty potaczenia Scian
szczytowych i podtuznych ze stropem

nad piwnicg, ztgcza pionowe scian ze
scianami loggii, zfacze pionowe scian
szczytowych z podtuznymi, gdzie nie
stosowano izolacji cieplnej lub monto-
wano wktadki styropianowe o grubo-
sci zaledwie 2 cm. Dodatek do wspot-
czynnika przenikania ciepta $cian
wynikajgcy z uwzglednienia wptywu
mostkow cieplnych w réznych syste-
mach wielkoptytowych wynosi okoto
0,2-0,3 W/(m2K).

Podana ogdlna charakterystyka izola-
cyjnosci cieplnej na ogot jest wystar-
czajgca do przeprowadzenia audytu
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energetycznego budynku lub w celu
okreslenia jego charakterystyki ener-
getycznej. Szczegétowe rozpoznanie
wiasciwosci cieplnych poszczegol-
nych czesci obudowy mozna przepro-
wadza¢ na podstawie wynikéw badan
metodg termowizyjna, zgodnie z PN-
-EN 13187:2001, a badania oporu
cieplnego przegrody — metoda wyko-
rzystujgca mierniki gestosci strumie-
nia ciepta wedtug I1SO 9869:1994.

Na rys. 2 i 3 okreslono minimalne - ze
wzgledu na nowe wymagania — gru-
bosci dodatkowej warstwy izolacji
cieplnej o wartosciach wspdfczynni-
ka przewodzenia ciepta 0,04 W/m-K)
i 0,032 W/m-K), odpowiadajgcych
aktualnemu zakresowi przewodno-
éci cieplnej typowych materiatow do
izolacji, takich jak styropian i wetna
mineralna. Zatozono, ze $ciany przed
dociepleniem charakteryzowaty sie
wspotczynnikami przenikania ciepta 1,2
i 0,75 W/(m2K), a dotychczasowe do-
cieplenie stanowi warstwa o grubosci
5 cm i oporze cieplnym 1,25 m2K/W.
Dodatkowo okreslono minimalng gru-
bos¢ niezbedna do uzyskania po docie-
pleniu wspdétczynnika przenikania ciepta
przegrody rownego 0,15 W/(m?2-K],
rekomendowanego do uzyskania przez
budynki tzw. standardu pasywnego.

Minimalne w celu osiggniecia wymagan
wartosci grubosci dodatkowego do-
cieplenia nie przekraczajg 12 cm, przy
zastosowaniu izolacji o wspotczynni-
ku przewodzenia ciepta 0,04 W/(m-K)
i 10 cm w odniesieniu do wspdfczynnika
przewodzenia ciepta 0,032 W/(m-K).

Znaczny wzrost wymagane] grubosci
nastepuje, jezeli celem jest uzyskanie
standardu pasywnego, czyli spetnienie
ostrzejszego wymagania, niz okreslo-
no w przepisach technicznych. Mini-
malne w tym celu wartosci grubosci
dodatkowego docieplenia nie przekra-
czaja 19 cm przy zastosowaniu izolacji
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta
0,04 W/im-K) i 15 cm w odniesieniu
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1 2

Rys. 4 | Schematyczne przedstawienie uktadu warstw po podwdéjnym dociepleniu sciany
jednowarstwowej: 1 — druga warstwa izolacji cieplnej z tynkiem cienkowarstwowym,
2 - pierwsza warstwa izolacji cieplnej z tynkiem cienkowarstwowym, 3 - $ciana

betonowa

1 2 3

Rys. 5 | Schematyczne przedstawienie uktadu warstw po podwdjnym dociepleniu sciany
trojwarstwowej: 1 — druga warstwa izolacji cieplnej z tynkiem cienkowarstwowym,
2 - pierwsza warstwa izolacji cieplnej z tynkiem cienkowarstwowym, 3 — zewnetrzna
warstwa betonowa, 4 - izolacja cieplna, 5 - wewnetrzna warstwa betonowa

do wspotczynnika przewodzenia ciepta
0,032 W/lm-K).

Schematyczne przedstawienie ukfadu
warstw po dodatkowym dociepleniu
zamieszczono na rys. 4 i 5. Poniewaz
catkowita grubos¢ przegrod przed do-
datkowym dociepleniem wynosi w za-
leznosci od systemu i rodzaju sciany
nawet do okoto 50 cm, w celu ograni-
czenia grubosci stosuje sie materiaty
0 najnizszych dostepnych wartosciach
wspofczynnika  przewodzenia ciepta
(w odniesieniu do styropianu okofo
0,032 W/(m-K.

——wiecej na

W obliczeniach nie uwzgledniono
dodatku do wspofczynnika przenika-
nia ciepta przegrody ze wzgledu na
wptyw mocowania facznikami mecha-
nicznymi. Zastosowanie dostepnych
obecnie facznikéw o matej wartosci
punktowych wspétczynnikéw prze-
nikania ciepta (ponizej 0,002 W/K)
umozliwia uzyskanie wartosci tego
dodatku ponizej 0,01 W/(m>:K), czyli
na normowym poziomie doktadnosci
okreslania wspoétczynnika przenika-
nia ciepta przegrod. |

www.kataloginzyniera.pl

Szczegotowe parametry techniczne systemow ocieplania
budynkow znajdziesz w ,KATALOGU INZYNIERA’
edycja 2013/2014 oraz na stronie Katalogu Inzyniera.
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i Proceséw Budowlanych

ktad betonow BWW (beton
S wysokowartosciowy o gwaran-

towanej wytrzymatosci na sci-
skanie co najmniej 60 MPa) i BSZ (be-
ton samozageszczalny, ktérego skfad
dobiera sie ze wzgledu na wiasciwosci
reologiczne mieszanki, zapewniajgce
jej zdolnos¢ do szczelnego wypetnienia
formy, otulenia zbrojenia oraz zagesz-
czenia sie pod ciezarem wtasnym bez
potrzeby zageszczania mechanicznego
przy braku segregac;ji) oraz zasady do-
boru ich sktadnikéw opieraja sie na po-
dobnej kancepciji jak betonu zwyktego.
Zwigkszenie wytrzymatosci i trwato-
sci betonu BWW uzyskuje sie poprzez
obnizenie jego porowatosci. Wymaga
to znaczacego zredukowania stosun-
ku wodno-cementowego (w/c) oraz
zastosowania dodatkéw mineralnych,
ktére uszczelniajg strukture zaczynu
i zwiekszaja jej jednorodnose. W tym
celu najlepiej stosowac pyt krzemion-
kowy, dobre efekty mozna uzyskac,
stosujgc inne dodatki mineralne, np.
popidt lotny lub zmielony granulowa-
ny zuzel wielkopiecowy. Odpowiednia
urabialno$¢ mieszanki przy obnizonym
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Betony nowej generacji w pordwnaniu do betondw zwy-

ktych stwarzajg znacznie wieksze mozliwosci w zakresie

projektowania architektonicznego i konstrukcyjnego.

Cechuje je obecnosé domieszek chemicznych i dodatkdw

mineralnych korzystnie modyfikujgcych ich wtasciwosci.

stosunku w/c uzyskuje sie za pomoca
domieszek uptynniajgcych.

Spetnienie  warunkéw samozagesz-
czalnosci mieszanki wymaga przede
wszystkim przyjecia duzej ilosci frak-
cji pytowych (<0,125 mm), do kto-
rych zalicza sie cement (c) i dodatki
mineralne (d), oraz matego stosun-
ku w/lc + d). Typowe mieszanki BSZ
majg stosunek w/(c + d) < 0,35 oraz
ilos¢ frakeji pytowych 500-600 kg/mq.
Ponadto nalezy stosowa¢ kruszywo
o maksymalnej wielkosci ziaren nie-
przekraczajgcej 20 mm i punkcie pia-
skowym 40-50%. Dodatki mineralne
pozwalajg na zredukowanie ilosci ce-
mentu, obnizenie ilosci wydzielanego
ciepta oraz regulowanie wytrzymato-
$ci betonu. Zwykle stosuje sie maczki
kamienne, popioty lotne, zmielony gra-
nulowany zuzel wielkopiecowy, a gdy
wymagane sa duze wytrzymatosci
- pyt krzemionkowy. Ptynnos¢ mie-
szanki samozageszczalne] uzyskuje
sie przez uzycie efektywnych super-
plastyfikatorow. W celu zwigkszenia
stahilnosci mieszanki stosuje sie do-
mieszki zwiekszajgce lepkosé.

Metody projektowania heto-
now wysokowartosciowych

i samozageszczalnych

Algorytm projektowania sktadu betonéw
BWW i BSZ jest analogiczny jak beto-
now zwyktych. Ze wzgledu na zwigkszo-
ne wymagania oraz duza liczbe sktad-
nikéw ich projektowanie jest znacznie
bardziej skomplikowane. Na przyktad
w przypadku stosowania dodatkéw mi-
neralnych nie ma bezposredniej relacji
miedzy wytrzymatoscia na Sciskanie
a stosunkiem wfc, gdyz rozna ilosc
badZz rodzaj dodatku przy okreslonym
stosunku w/c moze powodowac bardzo
istotne zmiany wytrzymatosci. Czynni-
kiem znacznie wptywajacym na sktad be-
tondw nowej generacii jest urabialnosc
mieszanki. Przy doborze sktadu betonu
BSZ uzyskanie odpowiedniej urabial-
nosci jest podstawowym warunkiem
projektowania. W tym przypadku cechy
wytrzymatosciowe i trwatosciowe sa
traktowane jako podrzedne, zwiasz-
cza w przypadku betondéw niskich klas.
Ksztattowanie urabialnosci stanowi
obecnie kluczowy problem technologii
betonéw nowej generac;ji.
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Zaproponowano wiele sposohow pro-
jektowania betonow BWW i BSZ, brak
jest jednak jednej powszechnie akcep-
towanej metody. Zwykle sg to metody
analityczno-doswiadczalne, bazujgce
na metodzie kolejnych przyblizen z wy-
korzystaniem statystycznych metod
optymalizacji. W metodach tych pro-
jektowanie betonu sprowadza sie do
nastepujacych etapéw:

m doboru skfadu zaczynu ze wzgledu
na witasciwosci reologiczne zaczynu
i wytrzymatosc betonu;

m doboru kruszywa o odpowiednich ze
wzgledu na wytrzymatos¢ wtasciwo-
Sciach i zatozonym, zgodnym z zale-
ceniami uziarnieniu i ostatecznie

m doboru stopnia wypetnienia jam nie-
zageszczonego kruszywa zaczynem
stosownie do wymaganych wtasci-
wosci reologicznych mieszanki, co
jest szczegélne wazne, w przypad-
ku gdy mieszanka ma by¢ samo-
zageszczalna.

Sktad i skfadniki zaczynu przyjmuje
sie ze wzgledu na wtasciwosci be-
tonu (stosunek wj/c, rodzaj i klasa
cementu, rodzaj i ilos¢ dodatkéw mi-
neralnych), a pozadane jego wiasci-
wosci uzyskuje sie, dobierajgc ilosc
superplastyfikatora (oraz ewentual-
nie domieszki zwiekszajgce] lepkosc).
Kruszywo powinno zajmowac¢ maksy-
malnie duza objetos¢ betonu, a jamy
kruszywa powinny by¢ wypetnione
przez zaczyn cementowy z nadwyzkg
wynikajgca z wymaganej urabialnosci
i stabilnosci mieszanki. Wiedza w za-
kresie rozwigzan optymalnych i wpty-
wu poszczegoélnych sktadnikéw na
wtasciwosci betonu pozwala obecnie
na znaczace ograniczenie liczby ko-
niecznych zarobéw prébnych.

Podczas projektowania trzeba zwré-

ci¢ uwage na reprezentatywnosc za-

robow probnych i warunkéw ich wyko-
nania. Nalezy szczegolnie podkreslic,
ze zarohy probne musza by¢ wykony-
wane w takiej temperaturze, jaka sie
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przewiduje w trakcie wykonywania be-
tonowania. Zmiany temperatury pro-
wadzi¢ mogg bowiem do znaczacych
zmian zdolnosci mieszanki do ptynie-
cia. Dobrze zaprojektowana mieszan-
ka BWW lub BSZ powinna tolerowac
drobne zmiany skfadu i witasciwosci
sktadnikow. Przed rozpoczeciem pro-
dukcji betonu BWW lub BSZ pozada-
ne jest wykonanie préb technicznych
w celu wypracowania optymalnej pro-
cedury mieszania i potwierdzenia, ze
spetnione sa wymagania ze wzgledu
na wiasciwosci mieszanki betonowej
i stwardniatego betonu.

Technologia wykonania heto-
now wysokowartosciowych

i samozageszczalnych
Technologia wykonania betonow BWW
i BSZ opiera sie na tych samych
zasadach co technologia betonéw
zwyktych zageszczanych mechanicz-
nie. Powinna by¢ wiec postrzegana
jako rozwiniecie tradycyjnej tech-
nologii betonu; podstawowe zasady
pozostajg aktualne, konieczne jest
natomiast ich rozszerzenie. Wazne
jest, aby na kazdym etapie procesu
betonowania prowadzony byt nadzoér

technologiczny, a pracownicy zosta-
li przeszkoleni w zakresie specyfiki
technologii betonow BWW i BSZ
Dotyczy to zwfaszcza betonéw BSZ,
sg one bowiem wrazliwe na zmiany
wiasciwosci sktadnikéw, sktadu, pro-
cedur i warunkéw technologicznych.
Stosowanie betonu BSZ wptywa na
konstrukcje deskowan. Konieczne jest
uwzglednienie zwiekszonego parcia
bocznego mieszanki betonowej. Wy-
musza to stosowanie wzmocnionych
deskowan, a takze zwiekszenie liczby
podpor i sciggéw (stosowania mnigj-
szych elementow deskowan systemo-
wych). Moze to réwniez ograniczac
wysokos¢ jednorazowo betonowanych
elementow konstrukcji. Wykonywanie
elementdw o nachyleniu wiekszym niz
5% moze wymuszac stosowanie za-
mknietych form.

Mieszanki BWW i BSZ musza by¢
produkowane w weztach wyposazo-
nych w odpowiednio doktadne dozow-
niki, aparature do kontroli wilgotnosci
kruszywa, dozowniki do domieszek
oraz efektywne mieszalniki o miesza-
niu wymuszonym. Mieszanke BSZ na-
lezy uktadac¢ bez przerw, a miejsca jgj
podawania powinny by¢ rozmieszczone
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tak, aby front uktadanej mieszanki byt
caty czas w ruchu. Mieszanka powinna
uformowac¢ postepujacy front o ma-
tym nachyleniu, otula¢ prety zbrojenia
bez formowania kieszeni powietrz-
nych, a kruszywo grube powinno po-
zostawac blisko gérnej powierzchni.
Nalezy unika¢ swobodnego uktadania
mieszanki. Poddanie mieszanki BSZ
wibracji prowadzi do wystapienia bar-
dzo silnej segregacji. Z tego powodu
urzadzenia wibracyjne nie powinny by¢
uzywane przy betonowaniu, jak row-
niez w poblizu miejsca betonowania.
Pielegnacja betonéw BWW i BSZ jest
analogiczna jak betonéw tradycyj-
nych. Ze wzgledu na niskie w/c, brak
wycieku wody oraz duzg ilos¢ zaczynu
pielegnacje nalezy zaczyna¢ bezpo-
$rednio po utozeniu mieszanki.

Ekonomika a stosowanie

hetondow nowej generacji

Do najistotniejszych ekonomicznych

aspektow stosowania betondw BWW

i BSZ nalezy zaliczyc:

m Znaczgco  wigksze  mozliwosci
w zakresie projektowania archi-
tektonicznego i konstrukcyjnego.
Zastosowanie betonu BWW i BSZ
umozliwia projektowanie konstruk-
cji o skomplikowanych ksztattach,
duzej ilosci zbrojenia oraz doskona-
le wykonczonej powierzchni, a przy
tym smuklejszych i lzejszych niz
z betonu tradycyjnego.

m Poprawa trwafosci betonu BWW

i BSZ wynikajaca ze specyfiki jego

sktadu pozwala na wydtuzenie cyklu

uzytkowania konstrukcji i zmnigj-
szenie naktadéw na jej utrzymanie.

Koszt materiatow do produkcji be-

tonu. W przypadku BWW jest on

wyzszy od kosztu materiatéw do
produkcji betonu zwyktego. W za-
leznosci od klasy betonu koszt
ten moze by¢ do 50% wiekszy,
co spowodowane jest konieczno-
Scig stosowania zwiekszonej ilosci
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cementu, drogiego pyfu krzemion-
kowego i efektywnych superplasty-
fikatoréw. W przypadku betonu BSZ
pewna réznica w koszcie produkcji
na korzys¢ betonu tradycyjnego
wystepuje w przypadku betonéw ni-
skich klas. Wraz ze wzrostem klasy
roznice w koszcie miedzy betonem
BSZ a zageszczanym mechanicz-
nie zanikajg, a nawet w pewnych
przypadkach beton BSZ moze by¢
tanszy. Fakt ten wynika gtownie
z zastepowania czesci cementu
i/lub kruszywa tanszymi materiata-
mi, jakim sa popioty lotne lub maczki
kamienne.
Przy produkcji i wykonaniu betonu
BWW i BSZ konieczne sa dodatkowe
naktady na wzmozong kontrole wta-
gciwosci materiatéw, wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu oraz
procesow produkcyjnych w wytwar-
ni betonu i na placu budowy oraz
urzadzen w nich stosowanych.
Produkcja betonu BWW i BSZ wy-
maga stosowania zaawansowanych
technicznie wytwarni, a koniecznose
wydtuzenia cyklu mieszania moze
zmniejsza¢ wydajnos¢ produkcii.
Ze wzgledu na duza ptynnos¢ mie-
szanki BSZ wywiera ona znaczgco
wigksze parcie boczne na desko-
wania niz mieszanka tradycyjna.
Wymusza to stosowanie wzmocnio-
nych deskowan. Ponadto przy ukta-
daniu BSZ konieczne jest uszczel-
nienie deskowan, co prowadzi do
dodatkowych naktadéw pracy oraz
zwigkszonego zuzycia materiatéw
dodatkowych.

m Stosowanie BWW i BSZ nie wptywa
znaczaco na sposob dostarczenia
mieszanki na plac budowy, jak i na
jej transport. Ze wzgledu na duzg
ptynnos¢ czas ukfadania i zagesz-
czania betonu BWW i BSZ jest
zwykle krétszy niz betonu tradycyj-
nego. Potencjalnie wysoka jakos¢
wykonczenia powierzchni  betonu

BWW i BSZ znaczaco eliminuje ko-
niecznos¢ wykonywania kosztow-
nych i pracochtonnych poprawek.

m Wyeliminowanie zageszczania wi-
bracyjnego w przypadku BSZ powo-
duje znaczace zmniejszenie liczhy
robotnikow wykonujgcych procesy
uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej oraz poprawe warunkow
pracy i ochrony srodowiska.

Obiektywng analize ekonomiczng za-

sadnosci stosowania BWW i BSZ moz-

na jednak przeprowadzi¢ tylko dla kon-
kretnych warunkéw danej realizacji.

Podsumowanie

W artykule syntetycznie przedsta-
wiono specyfike technologii betonéw
BWW i BSZ, a takze uwarunkowania
techniczno-ekonomiczne ich stoso-
wania. Szczegotowych informacji na
temat betondw wysokowartoscio-
wych i samozageszczalnych dostar-
czajg opracowania monograficzne,
w tym zwtaszcza:

1. A.M. Neville, Wtasciwosci betonu, Pol-
ski Cement, Krakow 2000.

2. L. Kucharska, Beton wysokiej wytrzymarto-
sci, ,Cement, Wapno, Beton” nr 2/2000.

3. Z. Giergiczny, J. Matolepszy, J. Szwa-
bowski, J. Sliwinski, Cementy z dodat-
kami mineralnymi w technologii betonow
nowej generacji, Goérazdze Cement,
Opole 2002.

4. M. Kaszynska, BWW: mozliwosci, ce-
chy, zastosowania, XVII QOgdlnopolska
Konferencja Warsztat Pracy Projektan-
ta Konstrukeji, Ustron 2002.

3. J. Jasiczak, A. Wadowska, T. Rudnicki,
Betony ultrawysokowartosciowe. Wta-
sciwosci  Technologie Zastosowanie,
Stowarzyszenie Producentéw Cemen-
tu, Krakéw 2008.

B. J. Szwabowski, J. Gotaszewski, Tech-
nologia betonow samozageszczalnych,
Polski Cement, Krakéw 2010.

7. W. Kurdowski, Chemia cementu i beto-
nu, Polski Cement, Krakow 2010. W
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Sposoby zabezpieczania elewacii
wykonanych w technologii ETICS

dziataniem srodowiska zewnetrznego

przed szkodliwym

drinz. Pawet Sulik
drinz. Wojciech Chrusciel
Instytut Techniki Budowlanej

TICS, czyli ztozone systemy
Ezewnetr‘znej izolacji cieplngj

(External Thermal Insulation
Composite Systems) z wyprawami
tynkarskimi, przeznaczonymi do sto-
sowania jako izolacja scian budynkdw,
wprowadzane na rynek europejski na
podstawie badan wykonanych wedtug
ETAG 004 [6], sa w Polsce najpopular-
niejsza, uwzgledniajgc aspekty tech-
niczne, estetyczne oraz ekonomicz-
ne, metodg ocieplania lub docieplania
$cian murowanych i betonowych (pre-

Fot. 1| Kombinacja warstw izolacji ter-
micznej w systemie ETICS w celu
uzyskania wyzszej izolacyjnosci
przegrody
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Sciany zewnetrzne budynkéw nieustannie narazone sg na

szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferycznych, biologicz-

nych, chemicznych oraz uszkodzenia mechaniczne. Sku-

teczng ochrone przed korozyjnym dziataniem srodowiska

zewnetrznego zapewnia prawidtowo wykonana elewacja.

fabrykowanych i monoalitycznych).
Wprowadzone w 2014 r. nowe regu-
lacje [16], podwyzszajgce wymagania
z zakresu izolacyjnosci $cian, wymu-
szg na projektantach stosowanie
doskonalszych materiatéw termoizo-
lacyjnych (fot. 1) oraz przynajmniej
w pierwszym okresie zwigkszenia ich
grubosci [15], co powinno sie prze-
fozy¢ réwniez na jeszcze wieksza
ekspansje tej metody. Potwierdzajg
to opracowania Stowarzyszenia na
rzecz Systemow Ocieplen [71.

Fot. 2 | Wybarwienia na tynku silikatowym
zwiazane z niezapewnieniem
optymalnego wysychania tynku
po aplikacji

Czesci sktadowe systemu ETICS, daw-
niej zwanego bezspoinowym systemem
ocieplenia [17, 18], gdzie mamy do
czynienia z ukfadem o stosunkowo nie-
wielkiej grubosci, szczegélnie warstw
wierzchnich, zewnetrznych w stosunku
do warstwy termoizolacyjnej (warstwa
zbrojona z zatopiong siatkg z wiokna
szklanego, ewentualnie warstwa grun-
tujgca, wyprawa tynkarska lub powtoka
malarska [51), i znaczacej powierzch-
ni, sposéb aplikacji w warunkach bu-
dowy wrazliwy zaréwno na czynniki

S :

Fot. 3 | Zmiana barwy (wyblakniecie) farby
elewacyjnej po 2-letnim uzytkowaniu
obiektu w stosunku do nowo potozo-
nej warstwy tej samej powtoki




Dodatek .~

Fot. 4 | Zerwanie niepoprawnie wykonanej
elewacji na skutek niekorzystnego
oddziatywania wiatru

atmosferyczne, jak i ludzkie, aspek-
ty estetyczne, widoczne z zewnatrz
i podlegajgce ocenie przechodniow,
powoduja, ze tego rodzaju ocieplenia
wymagajg szczegolnej uwagi zwigzanej
z prawidfowym ich zabezpieczeniem
przed czynnikami zewnetrznymi, co
z kolei zapewnia oczekiwang trwatosc
rozwigzania. Najbardziej narazone na
czynniki zewnetrzne sa tynki cienko-
warstwowe barwione w masie, ewen-
tualnie powtoki malarskie w przypadku
tynkéw niebarwionych lub barwionych
w innych kolorach niz oczekiwane. Tynki
zazwyczaj roznig sie faktura (np. kornik,
baranek) i wielkoscia zastosowanych
ziaren kruszywa (najpopularniejsze
1-3 mm) [51. Im drobnigjsze kruszywo,
tym tynk trudniej ,gubi” nieréwnosci
podtoza, natomiast im kruszywo ma
wigksze uziarnienie, tym na elewacji
fatwiej osadza sie brud. Najbardzigj
rozpowszechniony podziat tynkow:

m akrylowe/polimerowe, wyrdb gotowy
do stosowania;

m mineralne/cementowe, suche mie-
szanki mieszane z woda;

m silikonowe, wyrab gotowy do stoso-
wania;

m silikatowe/krzemianowe  zawierajg
szkto potasowe, wyrdob gotowy do
stosowania.

Nazwy te sg najczesciej spotykane

w handlu, aczkolwiek znane sa przy-

padki, kiedy np. w tynku akrylowym

Fot. 5 | Spekania nastonecznionej elewacji
wylacznie od strony potudniowe;j

zawartos¢ zywicy akrylowej wykazana
w badaniach laboratoryjnych byta tak
niska, ze nazwe nalezato traktowac
wytgcznie jako handlowa.

Kazdy z wymienionych tynkéw ma
swoje wady i zalety. Tynki akrylowe,
niezmiernie  popularne, wystepujg-
ce w bardzo szerokiej gamie kolory-
stycznej, zazwyczaj majg mniejsza
nasigkliwos¢,  paroprzepuszczalnosc
(wskazana jest jak najwigksza) i po-
datnos¢ na zabrudzenia, za to wyzsza
przyczepnose. Przy prawidtowej ilosci
polimeru tynki te wykazujg najwigksza
elastycznose, co oznacza wiekszg od-
pornosé na uderzenia [3]. Tynki mine-
ralne na spoiwie cementowym sg za-
zwyczaj najtansze, charakteryzujg sie
Wyzszg paroprzepuszczalnoscig oraz
tolerancjg na oddziatywania termicz-
ne. Wystepujg najczesciej w mnigjszej
gamie kolorow, dlatego tez maluje sie
je farbami elewacyjnymi na zadany ko-
lor. Tynki silikonowe przynajmniej cze-
sciowo wraz z deszczem potrafig sie
oczyszczac - silne cechy hydrofobowe.
Ze wzgledu na mniejsza ilos¢ spoiwa
polimerowego sa bardziej porowa-
te i lepiej przepuszczajg pare wodna,
w stosunku do tynkéw cementowych
majg wyzszg odpornos¢ na uderzenia,
wystepujg w licznych kolorach. Ostat-
ni z wymienionych tynkéw to tynk sili-
katowy, ktory podobnie do tynku mine-
ralnego dobrze przewodzi pare wodng,
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Fot. 6 | Zniszczenie systemu ETICS, w trakcie
badan cykli cieplno-wilgotnosciowych,
Sciany testowej o wymiarach ~2x 3 m,
wg procedury opisanej w ETAG 004 [6]

jest najbardziej odpornym tynkiem na
mikroorganizmy (grzyby, glony). Z po-
wodu dwuetapowego procesu pro-
dukcji zazwyczaj tynki silikatowe sg
drozsze. Wystepujg w ograniczonej
gamie koloréw, a dostepnos¢ petnej
palety barw RAL nalezy traktowac
raczej jako ostrzezenie niz zachete.
Czesto tego typu tynki dodatkowo
sie maluje. W przypadku tradycyjnych
tynkéw krzemianowych, w odréznieniu
od pozostatych wyzej wymienionych,
przy aplikacji nalezy zapewni¢ warun-
ki pozwalajagce na szybkie odparowa-
nie wilgoci z wyprawy tynkarskiej, co
ograniczamigracje szktawodnego(cha-
rakterystyczne wybarwienia — fot. 2J.
Kolejna zasada ogdlna, ktéra dotyczy
wszystkich grup tynkéw, zwigzana jest
z utrata koloru (blaknieciem) w czasie.
Zdecydowanie zjawisko to jest bardzigj
widoczne na elewacjach ciemniejszych
(fot. 3). Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze
rodzaj wyprawy tynkarskiej nie wptywa
na trwatos¢ barwy. Za trwatos¢ bar-
wy odpowiedzialna jest jakos¢ pigmen-
tow (organiczne lub nieorganiczne).
Im mamy do czynienia z czystszym
i doktadniej zmielonym pigmentem,
np. tlenkiem jakiegos metalu, tym
szansa na wiekszg trwatos¢ barwy.
Pigmenty organiczne majg ogdlnie
mniejsze czasteczki, bardziej podat-
ne na migracje, zréznicowang odpor-
nosc¢ na UV oraz szerokg palete barw.
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Rdznica w cenie bardzo dobrego i prze-
cietnego pigmentu tego samego koloru
moze by¢ na tyle istotna, ze producen-
ci mas tynkarskich nie zawsze decyduja
sie zastosowac najwyzszej jakosci pro-
dukt, co z kolei skutkuje niedogodno-

Sciami podczas uzytkowania obiektu.

Czynniki zewnetrzne mogace miec

niekorzystny wptyw na trwatosc i es-

tetyke ocieplenia wykonanego w sys-
temie ETICS mozemy podzieli¢ na trzy
zasadnicze grupy:

m atmosferyczne obejmujace tempe-
rature (zaréwno mrdz, jak i nagrze-
wanie przy silnym nastonecznieniu
[1]), oddziatywania UV, zawilgoce-
nie — zazwyczaj od zacinajgcych
opadéw deszczu, wiatr, ewentual-
nie oblodzenie;

m biologiczne zwigzane z pojawianiem
sie grzybow i porostow;

ETICS, mocowanego do niestandar-
dowego podtoza wytacznie za po-
moca facznikdéw mechanicznych

64 chemia budowlana

m ludzkie, a wiec zwigzane z jego
umysinym dziataniem, np. zniszcze-
nia mechaniczne, malunki, oraz od-
dziatywaniem przemystu.

Whptyw poszczegolnych czynnikéw uza-

lezniony jest od poprawnosci wykona-

nia i uzytych materiatow do ocieplenia,
przy czym zdobyte doswiadczenia
wskazujg, ze zastosowanie systemo-
wych materiatéw, posiadajacych odpo-
wiednie dopuszczenia potwierdzajace
ich przydatnos¢ do zamierzonego za-
stosowania [9], nie jest wystarczajs-
ce do uzyskania produktu najwyzszej
jakosci. Niezwykle istotne jest prze-
strzeganie rezimow technologicznych
zwigzanych z wykaonaniem ocieplenia.

Niedotrzymanie ktoregokolwiek z nich

moze uwidoczni¢ sie podczas uzyt-

kowania ocieplenia wystapieniem wad

[14, 221, ktére w normalnej eksploata-

cji by nie wystapity. Przyczyna pojawie-

nia sie wad w wiekszosci przypadkéw
nie jest jednoznaczna, co rodzi pro-
blemy z ustaleniem odpowiedzialnosci.

Zhieg niekorzystnych czynnikow, np.

silniejszy wiatr i niedostateczna przy-

czepnosc zaprawy klejacej (fot. 4) [12],

nastonecznienie (fot. 5) czy zmienne

warunki termiczno-wilgotnosciowe

(fot. B), potrafi obnazy¢ niedoskonato-

$ci zardwno wykonania, jak i materiatu

i nieprzewidzenie wszystkich okalicz-

nosci na etapie projektowania elewaciji

(np. za mata liczba facznikéw mecha-
nicznych - fot. 7).

Czynniki biologiczne objawiajg sie za-
zwyczaj pojawieniem lokalnie wystepu-
jacych kolonii grzybow, alg, zazielenien.
W wiekszosci przypadkéw w poczat-
kowej fazie zjawisko to powoduje obni-
zenie waloréw estetycznych, a w poz-
nigjszym okresie ma rowniez wptyw
na trwatos¢ wykonanej elewacji [231.
Istotnag przyczyna pojawiania sie tego
zjawiska jest: permanentne zawilgo-
cenie, strona swiata, w ktoéra skiero-
wana jest elewacja (pétnocne elewacije
sa najbardziej podatne - fot. 8), skfad,
wiasciwosci i faktura wyprawy tynkar-
skiej (rzadziej tego typu efekty mozna
spotkac¢ na gfadkich, mniej nasigkliwych
tynkach, na ktérych woda ma problemy
z utrzymaniem sie) oraz niewykonanie
prewencyjnych zabezpieczen elewacji
substancjami biohojczymi w trakcie jgj
eksploatacji. Ten ostatni aspekt bywa
dosy¢ ktopotliwy w wykonaniu i nagmin-
nie jest pomijany, co biorgc pod uwa-
ge trwatos¢ wiasciwosci biobojczych
substancji zawartych w tynkach (kilka
lat, zazwyczaj 4-5), czesto oznacza
ktopoty. Okresowe prace konserwacyj-
ne stanowig duzy problem w przypadku
ETICS, bo czesto zwigzane sg z ko-
niecznoscig postawienia rusztowania
lub prac z podnosnikéw koszowych, co
oznacza dodatkowe koszty ponoszone

Fot.8

Wierzchnia warstwa ETICS - wyprawa
tynkarska w zaleznosci od jej usytuowania
w stosunku do kierunkéw $wiata



Dodatek .~

przez inwestora w trakcie eksploata-
cji, rzadko uwzgledniane przy podej-
mowaniu decyzji o wyborze metody
ocieplenia. Znany jest przypadek, kiedy
przy wyborze wykonawcy na realiza-
cje ETICS problem gwarancji odgrywat
bardzo istotng role. W wyniku przetar-
gu wygrata firma, ktora zaproponowata
gwarancje wynoszacg 550 miesiecy,
z zapisem koniecznosci wykonywania
corocznych przegladéw. Koszty miat
ponosi¢ uzytkownik obiektu, wiec wraz
z odmowa ich poniesienia podczas ko-
lejnego przegladu abstrakcyjne warunki
gwarancji przestaty obowigzywac.
Czynniki  ludzkie obejmujg zaréwno
uszkodzenia mechaniczne (fot. 9), po-
wstate na skutek celowego lub nieswia-
domego (np. pitkarz lub tenisista odbija
pitke od sciany — fot. 10) zniszczenia,
jak réwniez graffiti. Cecha szczegdl-
ng tych zjawisk jest to, ze zazwyczaj
wystepuja na powierzchniach dostep-
nych, najczesciej z poziomu terenu.
W przypadku uszkodzer mechanicznych
pewnego rodzaju zabezpieczeniem jest
stosowanie podwajnego zbrojenia stan-
dardowymi siatkami warstwy zbrojone;j,
ewentualnie stosowanie siatki 0 wyz-
szej gramaturze, np. powyzej 200 g/m?2.
Takie rozwigzanie zwieksza odpornosé
elewacji na przypadkowe uszkodzenia,
jednakze nie stanowi bariery w przypad-
ku celowego zniszczenia.

Oddzielnym zjawiskiem jest graffiti
(fot. 11). Powstato wiele prac doty-
czacych tego zjawiska [10, 13, 201, na
rynku jest tez duzo srodkéw do zwal-
czania i usuwania graffiti [11], lecz
jak wykazuje praktyka, a potwierdzaja
badania [21], w przypadku struktury
0 rozwinietej powierzchni, porowate;,
nie ma skutecznej metody zaréwno
zabezpieczania, jak i usuwania graffi-
ti. Stosowanie réznego rodzaju lakie-
row czy powtok antygraffiti oczywiscie
zmniejsza przyczepnos¢ malunku do
podtoza, dodatkowo czesciowo zabez-
piecza przed zabrudzeniami $rodowi-

skowymi, np. przemystowymi, jednak
nie zapewnia petnej ochrany, zwazyw-
szy ze zaleca sie jak najszybsze przy-
stgpienie do usuwania, czyszczenia
w miare swiezo wykonanego malunku,
co bardzo czesto nie jest mozliwe.

Podsumowanie

Systemy ETICS to ekonomiczna, sku-
teczna i estetyczna metoda zapew-
nienia wifasciwe] izolacji przegrodom,
gtéwnie Scianom. Pomimo wielu zalet
nie jest pozbawiona wad, ktore w wigk-
sz0sci zwigzane sg z miejscem aplikacii
uzaleznionym od czynnikéw atmosfe-
rycznych oraz ludzkich, a takze cech
charakterystycznych systemu. W bo-
gatszych krajach, rowniez w Polsce,
w bardziej prestizowych realizacjach
czesciej pojawiajg sie rozwigzania z wy-
korzystaniem elewacji wentylowanej [8],
ktére przy zapewnieniu podobnych wia-
Sciwosci termicznych elewaciji eliminuja
niedoskonatosci ETICS, bo najczescigj
wykorzystuja prefabrykowane, a wiec
powtarzalnie wykonane, tatwo demon-
towalne elementy. Tego typu rozwigza-
nia sa jednak kilka razy drozsze, zazwy-
czaj 5-10 razy, co powoduje, ze nie sg
tak rozpowszechnione jak ETICS.
Nadzieje budzi rozwdj inzynierii mate-
riatowej, w tym nanotechnologii [2, 41,
ktéra znajduje bardzo szerokie zasto-
sowanie we wszystkich dziedzinach na-
Szego zycia, a materiatom budowlanym
nadaje cechy, z ktérymi do tej pory nie
byty one kojarzone. Istniejg technolo-
gie zapewniajgce zaréwno szkiu, jak
i betonowi funkcje samooczyszczania,
prawdopodobnie wiec tego typu roz-
wigzania beda coraz szerzej stosowa-
ne rowniez w wyprawach tynkarskich.
Rozwaj inzynierii materiatowej w ETICS
jest nieunikniony réwniez ze wzgledu
na wymagania izolacyjne przegréd, co
przy obecnie najczesciej stosowanych
materiatach termoizolacyjnych oznacza
kilkanascie do kilkudziesieciu centyme-
tréw grubosci. Takie grubosci wywotuja

Chemia ’.‘
budowlana
————e

specjalny

Fot. 9 | Uszkodzenie mechaniczne elewacji
wykonanej w systemie ETICS

Fot. 10 | Uszkodzenie elewacji w wyniku
uderzenia pitki (elewacja przy bois-
ku szkolnym). Widoczna podwdjna
warstwa zbrojenia niepoprawnie
zatopiona w warstwie zbrojonej

Fot. 11 | Graffiti na elewacji. Widoczny
najczestszy zakres wystepowania

pewne utrudnienia i z powodu koniecz-

nosci stosowania mocniejszych taczni-

kéw mechanicznych podwyzszajg cene.

W celu ograniczenia wptywu czynnikéw

zewnetrznych na elewacje w techno-

logii ETICS zaleca sie stosowac na-
stepujgce zasady:

m Korzystac ze sprawdzonych syste-
mowych rozwigzan, ktérych wiasci-
wosci zostaty potwierdzone do za-
mierzonego zastosowania. Zakres
badan wg [B] jest na tyle szeroki, ze
uzyskanie pozytywnych wynikéw ba-
dan jest gwarantem jakosci i trwa-
tosci rozwigzania.
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Fot. 13 | Zle wykonana obrébka blacharska
- degradacja ocieplenia na skutek
permanentnego zawilgocenia

m Bezwzglednie stosowac sie do produ-
cenckiej instrukcji aplikacji systemu,
a w przypadku jej braku — wydawnictw
Stowarzyszenia na rzecz Systemow
Ocieplen i Instytutu Techniki Bu-
dowlanej, przestrzegajagc wymagan
technologicznych. Szczegélng uwage
nalezy zwrdci¢ na odpowiednie przy-
gotowanie (oczyszczenie) podtoza
przed rozpoczeciem robdt, poniewaz
jest to wrazliwe miejsce pofgczenia
gciany z systemem ETICS, istotne
w systemach klejonych.

m W przypadku roboét wykonywanych
w warunkach zimowych [19] stoso-
waé wyfgcznie materiaty przezna-
czone do tego typu prac, pamietajgc
0 mozliwosci wystapienia bardziej
niekorzystnych warunkéw po zmroku.

m Wymagac¢ badan zaréwno dla kolo-
réw jasnych, jak i ciemnych w za-
kresie trwaftosci barwy. Zaleca sie
stosowanie koloréw jasnych ze

66 |chemia budowlana

wzgledu na mozliwos¢ wystapienia
ponadnormatywnych obcigzen ter-
micznych w stoneczne, bezwietrzne,
letnie dni.

m Unika¢ stosowania ETICS w miej-
scach narazonych na ,zazielenie-
nie” (strona pétnocna, podwyzszona
wilgotnose, permanentne zacienie-
nie). Stosowac rozwigzania alterna-
tywne, np. elewacje wentylowane.
W przypadku braku takich mozliwo-
sci stosowac tynki silikatowe oraz
zabezpiecza¢ elewacje  Srodkami
biobdjczymi — czynnose te nalezy po-
wtarzac¢ zgodnie z instrukcja stoso-
wania preparatu biobojczego.

m W miejscach wysoko uprzemystowio-
nych nie uzywac tynkéw gruboziar-
nistych, im tynk bardziej gtadki, tym
wieksza szansa na diuzsze zachowa-
nie jego czystosci. W takich przy-
padkach stosowac tynki silikatowe.

m W miejscach narazonych na umysi-
ne zniszczenie lub graffiti (fot. 11)
stosowa¢ rozwigzania zamienne
(fot. 12), zapewniajgce znacznie
wyzszg trwatos¢  mechaniczng,
nizsza nasiagkliwos¢, co bedzie sie
przektadato na realng mozliwosé
usuniecia graffiti.

m Zapewni¢ wtasciwe obrobki blachar-
skie (fot. 13), okapy, zadaszenia
zapewniajgce odprowadzanie wody
opadowej z elewacii.

Fot. 12

Alternatywne rozwiazanie ETICS zapew-
niajace wyzsze parametry mechaniczne

i realng mozliwos¢ usuniecia ewentualnego
graffiti

m Przestrzega¢ zasad konserwa-
cji elewacji, przewidzie¢ okreso-
we prace renowacyjne cbejmujgce
nanoszenie/odtwarzanie, np. anty-
graffiti, biobdjczych, lub odswieze-
nie kolorystyki elewacii.
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Pytanie do eksperta
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Budowlane” nr 9/2013. B

Kiedy prace ociepleniowe wymagaja pozwolenia na budowe?

cieplenie budynku wigze sie z wykonaniem robét bu-
dowlanych. Zgodnie z przepisami Prawa budowlanego
(Dz.U. z 2010 rn Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.),
pozniej Pb, wykonywanie robét budowlanych mozna rozpoczac
jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe, z wyjatkiem robdt zwolnionych z tego obowigzku na
podstawie art. 29-31 Pb.

Prowadzenie prac ociepleniowych budynkéw o wysokosci do
12 m nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe (art. 29 ust.
2 pkt 4 Pb). Prace ociepleniowe w wymienionych budynkach na-
lezy zgtosi¢ jedynie wiasciwemu organowi administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, min. jeden miesigc przed realizacja.
Zgtoszenie to nie wymaga dofgczenia dokumentacji technicznej
(projektu ocieplenia). Wystarczy okresli¢ przyjety system ocie-
plenia, zastosowane materiaty, zakres i sposéb wykonywania ro-
bat. Roboty dociepleniowe prowadzone na podstawie zgtoszenia
nie wymagajg rejestrowania i prowadzenia dziennika budowy ani
powiadamiania organéw nadzoru budowlanego o ich rozpocze-
ciu. Jednakze w uzasadnionych przypadkach (np. budynek figu-
rujgcy w rejestrze zabytkow) urzad moze natozy¢ - w drodze
decyzji — obowigzek uzyskania pozwolenia na budowe.

W przypadku ocieplania $cian budynkéw o wysokosci powyzej
12 m oraz dla obiektéw budowlanych niebedgcych budynkami

inwestor ma obowigzek uzyska¢ pozwolenie na budowe na pod-
stawie dokumentacji technicznej. Do wniosku nalezy dotgczyc
projekt architektoniczno-budowlany, opracowany przez projek-
tanta, a takze inne dokumenty (art. 33 ust. 2 Ph) zawieraja-
ce m.in. projektowang charakterystyke energetyczng budynku
oraz obliczenia parametrow cieplno-wilgotnosciowych (dla sta-
nu istniejacego i projektowanego). Dokumentacja ta powinna
uwzglednia¢ tez rysunki techniczne przyjetych rozwigzan.
Praktyka pokazuje, iz dokumentacja techniczna pozwala zapo-
biec btedom w doborze materiatéw, a takze w samym wykonaniu
ocieplenia, dotyczy to zwfasz-
cza miejsc tzw. szczegdlnych
elewacji. Z tego powodu za-
leca sig, by zaréwno projekt
ocieplenia, jak i projekt wyko-
nawczy przygotowywac dla
wszystkich obiektow, nieza-
leznie od ich wysokosci. H

Marek Sliwiriski

kierownik produktu — Linia syste-
mow ociepleniowych, dekoracyj-
nych i ochronnych MAPEI Polska
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Iniekcja Krystaliczna® - skuteczne i trwate
zabezpieczenie budynkow przed wilgocig

technologia wytwarzania

poziomej i pionowej izola-
cji przeciwwilgociowej typu
mineralnego, ktorej trwa-
fos¢ jest praktycznie nie-
ograniczona. Inspiracjg do
opracowania i wdrozenia tej
technologii byty prace nauko-
we llii Prigogina — profesora
Uniwersytetu Brukselskiego,
ktéry badat zjawisko samo-
organizacji krysztatow. Za
matematyczne i termodyna-
miczne wyjasnienie tego zja-
wiska uczony otrzymat Nagrode Naobla
w1977 r.
Technologia Iniekeji Krystalicznej® jest
stosowana do wytwarzania izolacji
w zawilgoconych obiektach wzniesio-
nych ze wszystkich dostepnych ma-
teriatéw budowlanych podciagajacych
kapilarnie wilgo¢, przy réznej grubosci
$cian oraz roznym stopniu zawilgoce-
nia i zasolenia.
Technologia Iniekcji Krystalicznej® jest
technologia oparta na oryginalnej kon-
cepcji autora, dr. inz. Wojciecha NA-
WROTA, polegajgcej na wykorzystaniu
tzw. mokrej sciezki. Nie przewiduje
wstepnego osuszania ani odsalania
muréw, a nawet wrecz przeciwnie,
zaktada wykorzystanie cieczy kapilar-
nych do penetracji metodg dyfuzyjna,
a nastepnie krystalizacji uszczelnia-
jacej pory i kapilary materiatu budow-

|niekcja Krystaliczna® to

Wydawnictwo Polskiej lzby
Ingynierow Budawnictwa Sp. z 0.0

v

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny

lanego. W efekcie jest otrzymywana
skuteczna i ekologiczna izolacja prze-
ciwwilgociowa o wielopokoleniowej
trwatosci, spetniajgca kryteria wo-
doszczelnosci, gazoszczelnosci oraz
izolacji elektrycznei.

Technologie Iniekcji  Krystalicznej®
oraz jej autora, dr inz. Wojciecha
NAWRQTA, uhonorowano licznymi
wyraznieniami: ztote medale na $wia-
towych wystawach nowych techno-
logii w Brukseli (1993 r), Genewie
(1995 r), Pittsburghu (1996 r.), Pe-
kinie (1996 r.), Casablance (1897 rJ,
Norymberdze (1997 r) i Moskwie
(2001 r), oraz nagrodami specjalny-
mi Rosyjskiej Akademii Nauk (1996 r.)
i Chinskiej Akademii Nauk (1986 r.).
Krajowe wyrédznienia to: Nagroda Rek-
tora Wojskowej Akademii Technicznej
(1991 r), Dyplom Uznania Przewod-

niczgcego KBN - szescio-
krotnie (1993-2001 rJ),
Dyplom Ministra Przemy-
stu i Handlu (1995 r), Ty-
tut Wynalazcy Roku Wojska
Polskiego (1995 r), Medal
Ministra Kultury i Sztuki
(1996 r), Dyplom Ministra
Obrony Narodowej - trzy-
krotnie (1996 r, 2000 r
i 2002 r), Medal Cztery
Wieki Stotecznosci Warsza-
wy od Prezydenta Warsza-
wy (1998 r), Ztoty Inzynier
2002 ,Przegladu Tech-
nicznego”, Dyplom Ministra Spraw
Zagranicznych za wybitne zastugi
dla promocji Polski na swiecie za
2008 r (2008 r), tytut ,Kreator
budownictwa roku 2013" nadany
przez Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Obecnie technologia Iniekcji Krysta-
licznej]® jest wdrazana i rozwijana
przez wspotautorow rozwigzan paten-
towych — mgr. inz. Macieja NAWRQOTA
i Jarostawa NAWROTA, w ramach
Autorskiego Parku Technologicznego.
Whytacznie mgr inz. Maciej NAWRQOT
i Jarostaw NAWROT posiadajg upraw-
nienia do udzielania praw licencyj-
nych i uzywania chronionego znaku
towarowego Iniekcja Krystaliczna®
oraz dystrybucji materiatéw iniekcyj-
nych zwigzanych z technologia Iniekcji
Krystalicznej®. m

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

INIEKCJA KRSYTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 26, 28
tel. 601 32 82 33, 601 33 57 56
info@i-k.pl
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Pompy ciepta w domach
energooszczednych

Tomasz Mania

Jakub Doroszkiewicz

Joanna Kawa

Polskie Stowarzyszenie Pomp Ciepta

zwigzku z topniejgcymi re-
zerwami paliw kopalnych,
planowana redukcjg emisji

substancji szkodliwych do $rodo-
wiska naturalnego oraz konieczno-
Scig ograniczenia zapotrzebowania
na energie elektryczna, jak réwniez
potrzebag rozwoju technologii i ozy-
wienia rynku zwigzanego z technika
grzewczg, chtodnicza i klimatyzacyj-
na Unia Europejska narzucita kierunek
wykorzystania OZE w energetyce. Do
produkcji ciepta wykorzystywana jest
gtownie energia stoneczna (przez
kolektory stoneczne) oraz pompy
ciepta. Pompy ciepta wykorzystuja
transport energii ze zrddta dolnego
do goérnego, zapewniajgc przy tym
odpowiednio wysokg temperature po
stronie odbioru. Ich zastosowanie
pozwala pozyskiwa¢ zaréwno ener-
gie z otaczajgcego srodowiska, jak
rowniez ciepfo wyrzucane w réznego
rodzaju procesach przebiegajgcych
w budynkach uzytkowych i przemy-
stowych.

Bardzo istotna jest decyzja Komisji
Europejskiej z dnia 1 marca 2013 .

70/|Inzynier budownictwa

Pompa ciepta jest urzgdzeniem bezkonkurencyjnym

w stosunku do tradycyjnych uktadéw konwencjonalnych,

a rozwoj budownictwa niskoenergetycznego jest bez nich

nie do osiggniecia.

uznajgca pompy ciepta za zrédta od-
nawialne i przedstawiajgca sposab
ich klasyfikacji. Decyzja daje wy-
tyczne dotyczace obliczania energii
odnawialnej z pomp ciepfa w odnie-
sieniu do roznych ich technologii na
podstawie  dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/WE
(2013/114/UE).

Pompa ciepta zgodnie z nomenklatu-
ra techniczng jest to typowe urzg-
dzenie chtodnicze, ktére pracuje jak
transformator energetyczny, po-
bierajgc energie ze zradta o niskim
potencjale energetycznym (tempe-
raturowym) i za pomoca dostarczo-
nej z zewnetrz energii do zasilania
sprezarki podwyzsza jej poziom do
zadanej temperatury. 75% energii
pochodzi ze srodowiska, a transport
energii zapewniony jest przez ener-
gie napedowa dostarczong w posta-
ci oleju, gazu lub energii elektryczne;j.
Energia pozyskiwana jest z dolnego
zrodfa, natomiast ciepto o podwyz-
szonej temperaturze przekazywane
jest do gérnego zrodta (ogrzewanie
podtogowe, grzejnikowe itp.). Dolne

zrodto energii niskotemperaturowe;j
moze stanowi¢ np. grunt, wody po-
wierzchniowe i podziemne, powietrze
atmosferyczne, zbiorniki lodu, ciepto
odpadowe. Dolne zrodto powinno
charakteryzowa¢ sie odpowiednig
stabilnoscig podczas okresu pracy
pompy. W zaleznosci od zastosowa-
nych rozwigzan technicznych mozna
wyréznic wiele rodzajow pomp cie-
pta. Obecnie najbardziej znane sg
urzgdzenia sprezarkowe. W rozwig-
zaniach specjalistycznych spotkac
mozna pompy ciepta termoelektrycz-
ne, a obecnie olbrzymie oczekiwania
zwigzane sg z zastosowaniem urzg-
dzen absorpcyjnych.

Kolektor poziomy (kolektor grunto-
wy, rys. 1) to system rur zakopa-
nych na gtebokosci ok. 1,5 m pod
powierzchnig terenu, w ktorych
przeptywa mieszanina wody i glikolu.
Wielkosci wymiennika zalezg m.in.
od rodzaju gruntu, najwiecej ciepta
dostarcza grunt gliniasty i nasyco-
ny woda. Kolektor poziomy zajmuje
sporo miejsca i nad nim nie mozna
sadzi¢ roslin o dtugich korzeniach ani



Rys. 1

Ukfad pompy ciepta w ukfadzie kolektora
poziomego umieszczonego w gruncie
(zrédto: Dimplex)

Rys. 2

Uktad pompy ciepta w uktadzie studni
wierconych przy wykorzystaniu naturalnych
warstw wodonosnych (zrédto: Dimplex)

Rys. 3

Uktad pompy ciepta w uktadzie odwiertéw
pionowych - sondy pionowe
(zrédto: Dimplex)

vademecum robot budowlanych
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Rys. 4 | Uktad pompy ciepta powietrznej w uktadzie jednostki zewnetrznej (zrédto: Dimplex)

Rys. 5 | Uktad hybrydowy pompy ciepta powietrznej potaczonej z systemem ogniw fotowol-
taicznych - PV (zrédto: Dimplex)

Rys. 6 | Uktad pompy ciepta z dolnym Zrédtem w postaci zbiornika lodu
(zrédto: Skorupa Energy Technic)

Inzynier budownictwa

np. lokalizowa¢ podjazdu. Jesli rury
sa zakopane zbyt ptytko, wydajnose
instalacji podczas mrozéw znacznie
spada. Korzystne jest dlatego prze-
wymiarowanie wielkosci kolektora
poziomego.

W przypadku pompy ciepta w ukfa-
dzie studni wierconych (rys. 2) woda
gruntowa jest pobierana ze ztoza po-
przez jedna studnie, przeptywa przez
wymiennik ciepfa pompy ciepta i jest
oddawana przez drugg studnie odda-
lona o kilkanascie metrow od pierw-
szej. Istotna jest jakos¢ wykorzy-
stywanej wody, trzeba np. stosowac
specjalne wymienniki oddzielajgce
zmineralizowang wode od wymien-
nika pompy ciepta albo wymienniki ze
stali tytanowej.

W przypadku zastosowania sond
pionowych (rys. 3) rury wpuszczane
sg w gtgb ziemi, najczesciej do ok.
100 m. Zwykle wystarcza wykona-
nie paru odwiertéw oddalonych od
siebie o kilka metréw. Zajeta jest
niewielka powierzchnia dziatki, catg
reszte mozna dowolnie zagospoda-
rowa¢. Projekt geologiczny i gtebo-
kie wiercenia zwiekszaja koszty, ale
taki uktad pompy ciepta charaktery-
zuje sie statg moca i wysoka spraw-
noscia przez caty sezon grzewczy.
Zastosowanie pompy ciepta po-
wietrznej jest najtanszym rozwig-
zaniem (rys. 4], poniewaz nie trzeba
wykonywac¢ zadnych prac ziemnych.
Jednak przy mroznej zimie znacznie
spada moc oraz sprawnosc¢ takigj
pompy i dlatego montuje sie jg za-
wsze wraz z dodatkowym urzgdze-
niem grzewczym.

Uktad pompy ciepta z dolnym Zradtem
w postaci zbiornika lodu (rys. B) to
dosy¢ nowatorskie rozwigzanie.
Zbiornik wypetniony woda jest zako-
pany w ziemi i wyposazony w dwa
wymienniki ciepta (do pobierania
ciepta i do regeneracji ztoza). Wy-
korzystujgc pompe ciepta, energia



znajdujgca sie w wodzie w zbiorniku
lodowym jest pobierana az do chwi-
li zamarzania wody, gdy wydziela
sie dodatkowa energia krystalizacji.
Przy zmianie stanu skupienia wody
wytwarzana jest duza ilos¢ ciepta.

Sprezarkowe pompy ciepta
Podstawowe elementy sprezarko-
wej (najpopularniejszej) pompy ciepta
przedstawione sg na rys. 7. zradio
ciepta oznaczono - 1, odbiornik ciepfa
- 5, wymienniki ciepta: skraplacz — 2
i parownik — 4, elementy rozprezne, tj.
kapilara lub zawor rozprezny (dtawigcy)
- B, sprezarka - 3 (najczesciej nape-
dzana energig elektryczng). W ukfadzie
pompy ciepta krgzy niskowrzacy czynnik
chtodniczy, ktoéry realizuje lewobiezny
obieg termadynamiczny.

W ukfadzie urzadzenia kragzy czyn-
nik chtodniczy, ktory pobiera ciepto
niskotemperaturowe w parowniku
urzadzenia (z powietrza, wody gruntu
lub ciepta odpadowego itd.) i odpa-
rowuje w niskiej temperaturze i cis-
nieniu. Pary czynnika zasysane sg
przez sprezarke, ktéra podnosi ich
cisnienie. Pary czynnika sprezone do
wysokiego cisnienia o0siggajg odpo-
wiednio wysokg temperature, ktéra
pozwala podgrza¢ medium grzewcze
przeptywajgce przez skraplacz. Ciepto
odbierane w skraplaczu powoduje, ze
czynnik sie skrapla. Czynnik w formie
ciekfej trafia do zaworu rozpreznego,
w ktérym dtawiony jest do niskiego
cisnienia i niskiej temperatury. Roz-
prezony ptyn roboczy o niskiej tem-
peraturze jest w stanie ponownie
odparowa¢ w parowniku zasilanym
niskotemperaturowg energig odna-
wialna pozyskiwang z dolnego zradta
i cykl sie powtarza.

Sprezarkowe pompy ciepta
zasilane gazem (GHP)
Zastosowany w gazowych sprezar-
kowych pompach ciepta (ang. GHP

vademecum robot budowlanych

Powletrze

Rys. 7 | Schemat sprezarkowej pompy ciepta (zrédto: Dimplex)

- Gas Heat Pump) uktad chtodniczy
jest taki sam jak w urzadzeniach za-
silanych energig elektryczna. Rézni-
ce stanowi naped sprezarki, ktérym
jest silnik gazowy zamiast elektrycz-
nego. W GHP stosowane sg silniki
ttokowe o wysokiej sprawnosci, przy-
stosowane do pracy odpowiadajgcej
wymaganiom uktadu chfodniczego.
Sprawnos¢ podnoszona jest przez
wykorzystanie ciepta chtodzacego sil-
nik do produkcji c.w.u. Z reguty tego
typu urzadzenia przygotowywane sa
jako uktady multisplit, co oznacza ze-
stawy jednostek tgczonych w kaska-
dy, pracujgce bezposrednio na czyn-
niku chtodniczym wprowadzanym do
pomieszczen budynku. Powietrze
w pomieszczeniach jest ogrzewane
lub chtodzone poprzez klimakonwek-
tory zainstalowane w budynku. Za-
stosowanie ukfadu na bezposrednim
odparowaniu czynnika w odbiornikach
pozwala uzyskiwa¢ wyzsze sprawno-

sci ze wzgledu na niskie temperatu-
ry skraplania i wysokie temperatu-
ry parowania. Istnieja rozwigzania
umozliwiajgce przejscie z czynnika
chtodniczego na uktad wodny, ktory
jest bardziej uniwersalny i bezpiecz-
niejszy ze wzgledu na mniejsze witas-
nosci penetracyjne wody i jej obo-
jetnos¢ w stosunku do organizmow
zywych. Przejscie na uktad wodny
okupione jest jednak stratami mocy
i temperatury, co znacznie obniza
efektywnosc GHP

Sorpcyjne pompy ciepta

Urzgdzenia absorpcyjne wykorzystujg
tzw. zjawisko sorpcji, czyli pochtania-
nia jednej substancji, tzw. sorbatu,
przez inng substancje, tzw. sor-
bent. Sorpcja dzieli sie na adsorpcje
(czynnik chtodniczy pochfaniany jest
powierzchniowo przez adsorbent
staty, np. zel krzemowy, lub adsor-
bujgcy dwutlenek siarki) i absorpcje,
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czyli proces pochtaniania substanciji
ciektej lub gazowej w catg objetosc
substancji. Absorbent ciekty to np.
woda absorbujgca amoniak, nato-
miast absorbent staty to np. chlorek
wapnia absorbujgcy amoniak.
Sorpcyjne pompy ciepta, w poréw-
naniu z pompami sprezarkowymi,
znajdujg w praktyce mniejsze za-
stosowanie, choc¢ ich zaletami jest
niezawodnos¢, cicha praca i wysoka
sprawno$c¢. Znajdujg zastosowanie
tam, gdzie mozliwe jest wykorzysta-
nie energii odpadowej z réznych pro-
cesoéw technologicznych.

Urzadzenia absorpcyjne sa obec-
nie badane na szerokg skale i coraz
czesciej mozna je spotka¢ w insta-
lacjach na rynku europejskim. Wyko-
rzystanie wysokosprawnych palnikdw
gazowych do zasilania generatorow
absorpcyjnych pomp ciepta pozwala
na catoroczng prace jednostek.

Dla adsorbcyjnych pomp ciepta ogra-
niczeniem sg wysokie wymagania
temperaturowe dolnego zrodta oraz
cykliczna praca.

Efektywnos¢ pomp ciepta

Efektywnos¢ dziatania pompy cie-
pta okreslana jest przez odpowiedni
wspotczynnik w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia. W przypadku pomp spre-
zarkowych powszechnie stosowany
jest wspotczynnik sprawnosci COP
(Coefficient of Performance), ktéry
stanowi stosunek ciepta odebrane-
go w skraplaczu urzadzenia do pra-
cy wtozonej do napedu sprezarki. Na
wartos¢ tego wspotczynnika wptywa
wiele czynnikéw (budowa pompy cie-
pta - rodzaj sprezarki, wymiennikaw,
czynnika chtodniczego, dodatkowych
elementoéw itd.), gtéwnie jednak tem-
peratura dolnego i gérnego zrédta.
Ogalnie im réznica miedzy tempera-
turami dolnego i gérnego zradta jest
mniejsza, tym bardziej wydajna jest
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pompa ciepta, a zatem osigga ona

wyzszg wartos¢ wspoétczynnika COP

Bilans energetyczny pompy ciepta:
Q=Q,+Llubg =q,+!

COP = Q,/L lub COP = g/l
gdzie:

Q, - ilos¢ ciepta odebrana w skrapla-
Czu pompy ciepta,

Q, - ilos¢ ciepta pobrana z dolnego
zrodta (w parowniku pompy cie-
ptal,

L — moc elektryczna wiozona do na-

pedu sprezarki,

g, - jednostkowa wydajnosc grzejna
obiegu,

g, — jednostkowa ilos¢ ciepta pobra-
na z dolnego zrodta w parowniku
pompy ciepta,

| - wiasciwa praca sprezania.

W celu okreslenia wydajnosci se-

zZonowej wyznaczane S3 Wwartosci

SCOP (Seasonal Coefficient of Per-

formance). Do wyznaczenia wspot-

czynnika uwzgledniajgcego rowniez
elementy instalacji wykorzystywa-
ny jest tzw. SPF (Seasonal Perfor-
mance Factor), niem. JAZ, ktoéry
uwzglednia zmienne w czasie wa-
runki pracy pompy ciepfa, pozwalajac
doktadniej oszacowac¢ koszty eksplo-
atacji, a zarazem koszty ogrzewania
domu. Wspétczynnik SPF oznaczany
jest odpowiednig cyfrg w zaleznosci
od rodzaju elementéw, ktére sa nim
ujete. Przyktadowo SPF1 obejmuje
wytgcznie pompe ciepta (bez pomp
wody, wentylatorow itd.), natomiast

SPF3 uwzglednia dodatkowe elemen-

ty, tj. pompe wody, wentylator, a na-

wet dodatkowy podgrzewacz.

W przypadku pomp ciepta zasilanych

cieptem, np. gazowych absorpcyj-

nych pomp ciepta zasilanych cieptem,
wyznaczany jest wspofczynnik GUE

(Gas Utilization Efficiency).

Wspotczynnik wydajnosci grzewczej

absorpcyjnej pompy ciepta:

GUE, = @, + Q) /Q,

Wspotczynnik wydajnosci chtodniczej
absorpcyjnej pompy ciepta:
GUE, =Q,/Q,

gdzie:

Q, - ilos¢ ciepta odebrana w skrapla-
czu pompy ciepta,

Q, - ilos¢ ciepta pobrana z dolnego
zrodfa (w parowniku pompy cie-
ptal,

Q,, - ilos¢ ciepta wykorzystana do za-
silenia generatora/warnika,

Q, - ciepto powstate w procesie ab-
sorpciji.

W celu wyznaczenia efektywnosci
sezonowej wyznaczany jest wspot-
czynnik SPF z odpowiednim ozna-
czeniem, w przypadku urzadzen na-
pedzanych cieptem oznaczony jako
SPER (Seasonal Performance Effi-
ciency Ratio).

Podsumowanie

Bez wzgledu na temperatury pompa
ciepta jest w stanie poradzi¢ sobie
z zapotrzebowaniem ciepta i chtodu
w najbardziej skrajnych warunkach
pogodowych pod jednym warunkiem:
pompa ciepta musi by¢ prawidtowo
zamontowana w budynku do tego
przystosowanym, czyli budynku, kto-
ry spetnia wszystkie kryteria budynku
efektywnego energetycznie. Na razie
pompy ciepta sa niedoceniane, ponie-
waz wiedza na ich temat jest przeka-
zywana w sposob nigjasny i zawity, co
spowodowato, iz wokét pomp ciepfa na-
rosty niesamowite mity i historie z po-
granicza science fiction. Reasumujac,
bez wzgledu na rozwdj technologii
wytwarzajgcych ciepfo i chtéd pompa
ciepfa jest urzadzeniem bezkonkuren-
cyjnym w stosunku do tradycyjnych
uktadéw konwencjonalnych, a rozwoj
budownictwa niskoenergetycznego
z przejsciem do budynkéw plus ener-
getycznych w UE jest nie do osiggnie-
cia bez technologii pomp ciepta. B



MECHANIKA NAWIERZCHNI DROGOWYCH W ZARYSIE

(VT ICOE rcdaktor naukowy Roman Nagorski
NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

Wyd. 1, str. 696, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

Pierwsza w kraju praba ujecia ksigzkowego mechaniki nawierzchni drogowych jako konstrukcji budowlanych, uwzgled-
niajacego specyfike tych nawierzchni jako konstrukciji. Autor omawia: model geometryczny i parametryzacje nawierzchni
drogowej, deformacie i kinematyke tej nawierzchni, dziatajace sity zewnetrzne i wewnetrzne, modele mechaniczne ma-
teriafow nawierzchni drogowych, zagadnienia termiczne, modele mechaniczne podtoza nawierzchni drogowej, modele
obcigzenia pojazdami nawierzchni drogowej oraz modele mechaniczne konstrukcji nawierzchni. Ksigzka zainteresuije pro-
jektantow i konsultantow w zakresie konstrukcji nawierzchni, inzynierow prowadzacych budowe i przebudowe drdg.

PODSTAWY STATYKI SIECI CIEPLOWNICZYCH Z RUR PREIZOLOWANYCH
Rudolf Mokrosz, Tadeusz Paszkiewicz
Wyd. 1, str. 87 + CD-ROM, oprawa miekka, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

Ksigzka jest poswigcona obliczeniom statycznym sieci cieptowniczych z rur preizolowanych ukfadanych bezpo-
Srednio w gruncie. Przedstawia specyfikacje obcigzen i oddziatywan, propozycje modeli obliczeniowych, zasady
obliczania sit wewnetrznych i odksztatcen sieci. Autorzy ukazujg rowniez wptyw eksploatacji gérniczej na deforma-
cje terenu oraz wptyw cigglych deformacii terenu na prace konstrukcji sieci.

PR ZASILANIE AWARYINE I BEZPRZERWOWE ODBIORNIKOW ELEKTRYCZNYCH
WINe Michat Swierzewski

e Bl Wyd. 1, str. 110, zeszyt 45 serii , Podrecznik dla elekirykéw”, SEP COSIW, Zakiad Wydawniczy ,INPE” w Betchatowie
2013.

Zasilanie awaryjne
| bezprzerwowe
oxbiomikew sleinnycanych Publikacja po$wigcona gtéwnie jakosci i pewnosci zasilania odbiornikéw elektrycznych oraz elektronicznych, zwlasz-
cza urzadzen szczegdlnie wrazliwych na zanik napigcia zasilajgcego. Podrecznik przybliza zagadnienia dotyczace Zr6-

det zasilania rezerwowego i bezprzerwowego, jako$ci energii elektrycznej, zasilaczy UPS.

BUDZETOWANIE W ZARZADZANIU PRZEDSIEBIORSTWEM

BUDOWLANO-MONTAZOWYM Roman Kotapski
Roman Kotapski Budietowanie
Wyd. 2 rozszerzone, str. 360, oprawa migkka, Wydawnictwo MARINA, Wroctaw 2014. budowlano-montatowym

-

Autor skupia sie na zagadnieniach dotyczacych funkcjonowania budzetowania i jego skutecznego wyko-
rzystania, w szczegolno$ci: warunkach skutecznego wykorzystania systemu budzetowania, strukturze
budzetu, budzetowaniu budowy i zaplecza budowy, kontroli dziatalnosci przedsigbiorstwa, wdrozeniu
systemu budzetowania. Wi
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Pa r‘aTop — innowacyjny system firmy Doka
podwieszania konsol szalunkowych ptyt jezdnych mostow

bwodnica pofudniowa w Chem-
nitz to czteropasmowa, prze-
cinajgca miasto trasa o funk-
cji waznego wezta komunikacyjnego.
Zaprojektowano jg na przewidywane
obcigzenie ruchem wynoszacym od
30 000 do 35 000 pojazdéw dziennie.

Czescig tej inwestycji byt most ze-
spolony o dtugosci catkowitej 193 m,
szerokosci jezdni 11 m i wysokosci
0-10 m. Z uwagi na bardzo maty pro-
mien mostu i zamkniety przekrdj bel-
ki konstrukcji stalowej, do wykonania
zelbetowych wspornikow ptyty jezdnej

A0

SAE4-247-01

A - tozysko oporowe ParaTop, B - stalowa tuleja kotwowa ParaTop, C, E - but zakotwienia

ParaTop, D - element prefabrykowany
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zastosowano podwieszane konsole ze
stalowych rygli wielofunkcyjnych SL-1
WU1B systemu rusztowan nosnych
Doka SL-1 na catej dtugosci 192 m.
Aby zredukowat liczbe podwieszen na
konstrukcji stalowej, zaprojektowano
konsole o dtugosci wspornika 2,6 m
i szerokosci 3,0 m, ktore podwieszono
na specjalnym systemie kotew uko-
snych, zastosowanych po raz pierw-
szy przez Doke, typu ParaTop.

System Paralop to innowacyjne syste-
mowe rozwigzanie Doka do wykonywa-
nia konstrukcji betonowych ptyt jezd-
nych obiektow mostowych o ustroju
nosnym z belek stalowych lub betono-
wych — prefabrykowanych, zaréwno dla
nowo projektowanych, jak i remonto-
wanych konstrukcji. Duza elastycznos¢
systemu, w ktorym wykorzystuije sie te
same elementy dla réznych typow kon-
strukcji, to nie najwazniejsza zaleta.
Gtéwna zaleta jest duza nosnosc sys-
temu Paralop, co pozwala na redukcije
punktow kotwienia szalunku do kon-
strukcji i umozliwia stosowanie kon-
soli o wiekszych wymiarach, co z kalei
przektada sie na znaczne zwiekszenie
zaréwno wydajnosci, jak i bezpieczen-
stwa. Obcigzenie, jakie moze przeniesc
pojedyncze zakotwienie Paralop, to
70 kN. Dla konstrukcji o duzych wysie-
gach wspornikéw ptyty jezdnej, gene-
rujgcych wieksze obcigzenia, mozliwe
jest uzycie dwoch punktéw kotwowych
ParaTop na jeden wspornik konsoli, co
znacznie poszerza zakres stosowania
systemu.

Wykonawca, w systemie szalunku
konsol podwieszanych ParaTop, uni-
ka pracochtonnego i kosztownego
oraz obarczonego duzym ryzykiem
wykonywania niesystemowych blach
weztowych, spawanych do konstruk-
cji celem zakotwienia systemu $cig-
gow. Zakotwienie ParaTop sktada sie



z buta zakotwienia mocowanego do
konstrukcji nosnej, w ktérym pracu-
je tozysko oporowe pod katem uza-
leznionym od geometrii konstrukcji
w zakresie od 41 do 55°, stanowiagce
oparcie dla stalowej tulei stozkowej,
w ktorej pracuje $cigg DW. Gruboscé
ptyty mostu, dla ktérej system Pa-
ralop moze zosta¢ uzyty, wynosi
31-60 cm i ograniczona jest ona
dtugoscia stalowej tulei stozkowe;.
Montaz zakotwienia i jego demontaz
odbywa sie z poziomu ptyty jezdnej,
a dzieki uzyciu widet dzwigowych DF
do zdejmowania konsol wsporniko-
wych eliminuje sie jakiekolwiek pra-
ce prowadzone pod ptytg jezdng, co
znaczaco usprawnia prace i podno-
si bezpieczenstwo w pordwnaniu do
konwencjonalnych metod kotwienia.

Faza montazu i demontazu

But i tozysko oporowe sa elementami
traconymi, ktore jednak mozna od-
zyska¢ przy dopuszczeniu wykonania
skrzynek obszalowania punktéw ko-
twowych do pdzniejszego uzupetnie-
nia. Tuleja stozkowa jest w petni odzy-
skiwalna z uwagi na stozkowy ksztatt
i specjalne wykonczenie powierzchni,
jest wykrecana od gory bezposred-
nio z masy betonu. Dzieki temu roz-
wigzaniu eliminuje sie dodatkowo
koniecznos¢ stosowania traconych
elementow ostonowych PVC, jak rurki
i stozki. But kotwowy mocowany jest
do konstrukcji zelbetowych przy uzyciu
kotew wklejanych M20, do konstruk-
cji stalowych przez uzycie spawalne-
go trzpienia gwintowanego M24x60
lub przez bezposrednie przyspawanie
buta kotwowego.

Dzieki uzyciu wraz z systemem Pa-
ralop komponentéw systemu pod-
par¢ wysokonosnych SL-1 i systemu
szalunku dzwigarowego Top50, moz-
liwe jest projektowanie i stosowanie
konsol wiszacych o réznej konstrukcji
oraz przeznaczeniu, a kompatybilny
system zabezpieczen typu XP spra-
wia, ze kazda aplikacja jest w najwyz-
szym stopniu bezpieczna.

artykut sponsorowany ___

System Paralop to jednak nie tylko
system podwieszania konsol wisza-
cych zewnetrznych, podpierajgcych
konstrukcje wspornikéw ptyty jezdnej,
ale rowniez mozliwe jest zastosowa-
nie tego systemu jako szalunku pod-
wieszonego pomiedzy belkami zaréwno
zelbetowymi, jak i stalowymi ustroju
nosnego mostu.

Wykorzystanie stalowych tulei stozko-
wych jako pozniejszych punktéw prze-
prowadzenia zawieszenia przez ptyte
mostu w celu demontazu catej kon-
strukcji szalunku podnosi ergonomie
i wydajnos¢ prowadzonych prac.
Dopasowanie konstrukcji  szalunku
do ksztattu wykonywanej konstrukcji
zelbetowej jest teraz jeszcze prost-
sze z Doka, dzieki zastosowaniu ptyt-
ki nastawczej T. W kazdym systemie
szalunkowym rygle stalowe majg
punkty kotwienia w modularnych od-
stepach. Do tej pory ptynna adapta-
cja modularnego rozstawu mocowan
do wymaganej geometrii wigzata sie
z kosztownym i pracochtonnym wyko-
nywaniem uzupetnien oraz ,wybitek”
z elementéw traconych, jak sklejka
i kantowki. Doka wychodzac naprze-
ciw tym komplikacjom wprowadzita
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rozwigzanie umozliwiajgce szybka
i doktadna regulacje geometrii sza-
lunku. Precyzyjna regulacja mozliwa
jest zarowno, jezeli chodzi o prze-
suw, w zakresie 107 mm, jak i obrot,
w zakresie do 23°, i odbywa sie przez
odpowiednie dokrecenie srub mecha-
nizmu nastawczego.

Wszystkie opisane tutaj rozwigzania to
nie tylko dobrze przemyslane metody do
zastosowania w budownictwie maosto-
wym, ale réwniez w sektorze budow-
nictwa kubaturowego i inzynieryjnego,
wszedzie tam, gdzie standardowe roz-
wigzania sg niemozliwe do realizacji lub
sg ekanomicznie nieopfacalne. Po wiecej
informacji oraz pomoc techniczng za-
praszamy do odwiedzenia naszej strony
www.doka.pl lub do kontaktu z biurem
technicznym Doka. ®

dokao

Doka Polska Sp. z 0.0.
ul. Bankowa 32, Zielonka, Polska
tel. +48 771 08 00, fax +48 771 08 01
www.doka.pl
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Estakada jako wyrob budowlany

inz. Krzysztof Dudek*
Kujawsko-Pomorska Izba
Inzynieréw Budownictwa

stakada im. mgr. inz. Marka Su-
Edaka, w czasie projektowania

i budowy okreslana jako EZ-1,
taczy ulice Zdtkiewskiego i Szose Lu-
bicka na placu Daszynskiego w Toruniu,
stanowigc element trojpoziomowego
wezfa drogowego wykonanego w ra-
mach budowy mostu przez Wiste wraz
z drogami dojazdowymi (inwestor:
Miejski Zarzad Drog w Toruniu). Zo-
stata wybudowana od lutego 2011 r.
do sierpnia 2013 .
Charakterystyka obiektu. Estakada
stanowi drogowy obiekt mostowy,

Spojrzenie na nadzorowany obiekt budowlany z perspektywy

wymagan stawianych wyrobom budowlanym,

na przyktadzie estakady na placu Daszynskiego w Toruniu™*.

szescioprzestowy, o dfugosci catko-
witej i przestach rozpietosci 34 m
+80m+3 m+3 m+80m
+ 34 m. Obiekt w planie ma geometrie
w ksztatcie litery ,S” ze spadkami po-
dtuznymi jezdni od -5% do +5%. Esta-
kada EZ-1 wraz z murami oporowymi
stanowi cigg obiektéw inzynierskich
0 facznej dtugosci 510 m. Szerokose
catkowita 10,2 m, szerokos¢ jezdni
2 x 3,5 m, szerokos¢ miedzy kra-
weznikami 8 m, wyniesione pobocza
(kapy chodnikowe) po 1,1 m, ktoé-
re zostaty wyposazone w bariery

energochtonne, ekrany akustyczne
i przeciwporazeniowe.

Konstrukcje nosng stanowig czte-
ry dzwigary stalowe w rozstawie co
2,8 m (ruszt belkowy ciagty) i statej
wysokosci 1 m, zespolone z zelbeto-
wa ptyta pomostu grubosci 20 cm
i zakotwione w przyczétkach. Ustrdj
nosny przeset jest podwieszony wan-
tami do pylonow w osiach podpor nr 2
i B i oparty na fozyskach elastomero-
wych. Przyczotki i filary posrednie sa
zelbetowe. Nad asymetryczng pod-
porg w ksztatcie cyfry ,7" wykonano

*Dziewie¢ lat pracy w organach nadzoru budowlanego. **Artykut stanowi nawiazanie do artykutu zamieszczonego w nr. 10/2013 ,,IB”

.Nadzér inwestorski nad robotami budowy mostu w Toruniu wraz z obiektami inzynierskimi”.
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dylatacje modutowg. Pozostate filary
wykonano w ksztafcie litery ,V". tawy
posadowiono na palach wierconych
srednicy 800 mmi 1200 mm, dtugosci
13-21 m. Nawierzchnie jezdni stano-
wi asfalt lany, utozony bezposrednio
na izolacji wodoszczelnej typu MMA.
Asfalt jest jednoczesnie warstwa
ochronna wykonanej izolacji MMA.
Projektant: mgr inz. Marek Sudak,
Pont-Projekt Sp. z o.0.

Sprawdzajacy i petniacy nadzor au-
torski: mgr inz. Krzysztof Wachalski
Pont-Projekt Sp. z o.0.

Wykonawca robot: Strabag Sp. z 0.0.
(lider konsorcjum).

Kierownicy budowy: mgr inz. Jaro-
staw Kornas (2010-2012) i mgr inz.
Zbhigniew Szubski.

Kierownicy robot mostowych na pla-
cu Daszynskiego: mgr inz. Piotr Sobo-
cinski, mgr inz. Jarostaw Kornas, mgr
inz. Rafat Labocha.
Nadzér inwestorski:
Sp. zo.0.

Inspektor nadzoru robot mostowych
na placu Daszynskiego: inz. Krzysztof
Dudek.

DHV Polska

Wymagania przepisow w za-
kresie wyrohow budowlanych
przed rozpoczeciem inwestycji
— wybrane zagadnienia

Definicje wyrobu i materiatu

Wyrab budowlany zgodnie z ustawa
o wyrobach budowlanych [1] to rzecz
ruchoma, bez wzgledu na stopien
jej przetworzenia, przeznaczona do
obrotu, wytworzona w celu zasto-
sowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzana do ob-
rotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym pofgczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowa i majaca
wptyw na spetnienie wymagan pod-
stawowych, o ktorych mowa w art. 5
ust.1 pkt 1 ustawy — Prawo budowla-

ne. Okreslenia stanowigce uszczego-
fowienie definicji wyrobu budowlanego
zostaty przedstawione w materiatach
[TB [2], gdzie:

Wyroby budowlane - Okres/enie to od-
nosi sie do wyrobow, ktdre sg wytwa-
rzane w celu wbudowania ich w obiek-
ty na stafe | jako takie wprowadzane
na rynek. Stosowane w dokumentach
interpretacyjnych okreslenia ,wyro-
by budowlane” lub ,wyroby” obejmuja
materiaty, elementy budowlane i kom-
ponenty (pojedyncze lub w zestawach)]
systemow prefabrykowanych lub in-
stalacji, ktore umoZliwviaja spefnienie
przez obiekt wymagan podstawowych.
Whbudowanie wyrobu w obiekt na stafe
oznacza, ze jego usuniecie obniza po-
tencjalne wiasciwosci uzytkowe obiek-
tu oraz ze jego demontaz lub wymia-
na sa czynnosciami z zakresu robot
budowlanych.

Zwroémy uwage, ze pojecie ,wyréb bu-
dowlany” przystuguje wyrobom umiesz-
czonym w wykazie ogfoszonym w ob-
wieszczeniu [3]. Pozostate ,wyroby”
do stosowania w budownictwie, lecz
nieujete w przedmiotowym obwiesz-
czeniu, jak np. instalacja o$wietleniowa
obiektu mostowego, rozjazd kolejowy
wybudowanej linii  kolejowej, stano-
wig ,wyroby” umozliwiajgce obiektowi
spetnienie  wymagan podstawowych
w budownictwie, jednak podlegajace
wymaganiom przepiséw ustawy o sys-
temie oceny zgodnosci [4]. Wymagania
te zostaty przeniesione do ustawy [4]
z innych dyrektyw europejskich, odpo-
wiednio: 73/23 (2006/95) Urzadzenia
elektryczne niskonapieciowe i 2001/16
Interoperacyjnos¢ transeuropejskiego
systemu kaolei kanwencjonalnych.

Uszczegoétowiajac okreslenia dotycza-
ce wyrobow budowlanych przedsta-
wione w [2]:

Materiatl budowlany - wyrdb budow-
lany przeznaczony do dalszego prze-
tworzenia, tzn. do wykonania budowli
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lub komponentu budowlanego, np. ce-
ment, prety zbrojeniowe.

Komponent - wyrdb, ktéry po pofa-
czeniu z jednym lub wieksza iloscig
innych wyrobow tworzy ,zestaw”,
Zestaw — wyrob budowlany skfadajacy
sie z co najmniej dwoch oddzielnych
komponentow, ktére musza byc za-
stosowane facznie, aby mogty zostac
w sposob trwaty wbudowane w obiekt
budowlany. Zestaw musi byc wprowa-
dzony na rynek w sposob umoZliwiajg-
cy jego zakup w jednej transakcyji.
Pojecie ,materiaty” jest bardzo wie-
loznaczne. Zdefiniowano je jeszcze
w dwoéch dokumentach kontrakto-
wych, gdzie w ogolnych warunkach
kontraktu przywotanych na podstawie
okreslen FIDIC, tzw. czerwona ksigz-
ka, ,materiaty” oznaczaja: przedmioty
wszelkiego rodzaju, ktdre wykonawca
ma dostarczyc na mocy kontraktu,
Z wyjgtkiem urzadzen, przeznaczone
do utworzenia lub tworzace czesc ro-
bot statych, wiacznie z materiatami
niewymagajgacymi montazu,; natomiast
wedtug szczegétowych specyfikacii
technicznych na budowe obiektow in-
zynierskich na kantrakcie materiaty to:

wszelkie tworzywa niezbedne do wyko-
nania robot, zgodnie z dokumentacja
projektows | specyfikacjami technicz-
nymi, zaakceptowane przez inzyniera.

UWAGA 1: Nie wszystkie wyroby
stosowane w budownictwie stanowig
wyrah budowlany.

UWAGA 2: Wieloznacznos¢ przed-
stawionych definicji sktania do dysku-
sji nad wprowadzeniem w stowniczku
ustawy o wyrobach budowlanych po-
jecia materiat budowlany.

Trwato$¢ materiatlowa elemen-
tow estakady

Dla opisanych na wstepie artykutu ele-
mentow konstrukcji estakady, zgodnie
z obowigzujgcym § 154 ust. 1 roz-
porzadzenia [51: ,Materiaty uzyte do
budowy powinny zapewni¢ trwatosc
odpowiednio do przyjetych okresow
uzytkowania poszczegdlnych elemen-
tow obiektow inzynierskich”. Minimalne
okresy uzytkowania elementéw zapro-
jektowanej i wybudowanej estakady,
a tym samym wymagania trwatosciowe
dla wbudowanych wyrobéw, zgodnie z §
153 ust. 2 WT, przedstawia tabela.

Tab. | Trwatos¢ materiatowa elementéw estakady

UWAGA 3: Ustawodawca nie okreslit
minimalnych okreséw uzytkowania dla
pofaczen miedzy elementami obiektu
inzynierskiego.

Wymagania dokumentacji
kontraktu w zakresie

wyrohow

Umowa na wykonanie zadania pn.
,Budowa mostu drogowego w Toru-
niu wraz z drogami dojazdowymi” zo-
stata zawarta w dniu 14 pazdziernika
2010 r. pomiedzy Miejskim Zarzadem
Drog w Toruniu a Strabag Sp. z o.o.
z Pruszkowa. Umowa okreslita hie-
rarchie dokumentacji kontraktowej,
w tym dla wymagan w zakresie wyro-
bow budowlanych.

Pozwolenie na budowe

Przedmiot umowy zostat okreslony
decyzjg Wojewody Kujawsko-Pomor-
skiego o pozwoleniu na budowe na
wykonanie zadania, ktéra stata sie
prawomocna 24 listopada 2009 r.
W decyzji tej inwestor otrzymat m.in.
warunek, zeby ,do budowy stosowac
materiaty spetniajgce okreslone nor-
my i posiadajgce wymagane prawem
atesty".

Minimalny okres

Element obiektu Przepis WT uzytkowania w latach
1 Przyczétki masywne i konstrukcje oporowe § 153 ust. 2 pkt 2 100
2 Podpory wiaduktow § 153 ust. 2 pkt 3 60
3 Ustroje nosne przeset belkowych z pomostem lekkim § 153 ust. 2 pkt 5 lit. b) 60
4 Pomosty lekkie — o grubosci mniejszej niz 25 cm § 153 ust. 2 pkt 7 lit. b) 30
5 I1zolacje wodoszczelne pomostéw lekkich § 153 ust. 2 pkt 8 20
6 Ptyty chodnikowe i belki podporeczowe § 153 ust. 2 pkt 10 20
7 Nawierzchnia jezdni jako warstwa ochronna izolacji § 153 ust. 2 pkt 11 20
8 Urzadzenia dylatacyjne § 153 ust. 2 pkt 12 20
9 Urzadzenia odwadniajace § 153 ust. 2 pkt 13 25
10 tozyska elastomerowe § 153 ust. 2 pkt 14 lit. b) 20
1 Malarska powtoka ochronna konstr. stalowych nowych § 153 ust. 2 pkt 15 lit. a) 15
12 Ostony sieci trakcyjnej i bariery § 153 ust. 2 pkt 16 20
13 Balustrady § 153 ust. 2 pkt 17 30
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Fot. 2 | Elementy pojedynczej wanty
systemu podwieszenia VSL spet-
niajacej podwyzszone wymagania
w stosunku do wymagan okreslo-
nych w aprobacie technicznej

Zmiany przepiséw w zakresie wyrohow
budowlanych a umowa

W dalszej czesci umowy inwestor dopu-
Scit mozliwosé zmiany jej postanowien
w stosunku do tresci oferty wykonaw-
cy, np. w zakresie zmian technologicz-
nych spowodowanych koniecznoscia

82/Inzynier budownictwa

zrealizowania przedmiotu umowy przy

zastosowaniu innych rozwigzan tech-

nicznych lub materiatowych ze wzgledu
na zmiany obowigzujgcego prawa.

Od uprawomocnienia sig pozwaolenia na

budowe w listopadzie 20089 r. do cza-

su oddania estakady do uzytkowania

w dniu 30 sierpnia 2013 r. kilkakrotnie

zmieniaty sie WT — przepisy rozporza-

dzenia [5], ktére dotyczyly:

m barier ochronnych (Dz.U. z 2010 r.
Nr 65, poz. 407, 408, 411) - zmia-
na od dnia 29 kwietnia 2010 r;

m ekrandw przeciwhatasowych (Dz.U.
z 2013 r. poz. 528) - zmiana od dnia
22 maja 2013 .

Zmiany w zakresie barier i ekranow

uwzgledniono w trakcie prowadzone-

go nadzoru z odpowiednim wyprze-
dzeniem, przed oddaniem estakady do
uzytkowania.

Od dnia 1 lipca 2013 r. zmienity sie

przepisy unijne w zakresie obowigzu-

jacej dyrektywy wyrobow budowlanych

(DWB). Stara dyrektywa [B] zostata

zastgpiona rozporzadzeniem Parla-

mentu Europejskiego i Rady (UE) nr

305/2011 z dnia 9 marca 2011 r

ustanawiajgcym zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajgcym
dyrektywe Rady 89/106/EWG. Pierw-
szy komunikat MTBIiGM [8] dotyczacy
uchylenia DWB, brzmiat:

(..) Oznacza to, ze wszystkie wyroby
budowlane wprowadzone do obrotu
z oznakowaniem CE przed 1 lipca br.,
a wiec wyroby dostarczone przed ta
datg dystrybutorom (sprzedawcom)
lub uzytkownikom, a takze wyroby
w magazynach producentow i impor-
terow oferowane do zakupu jako wy-
roby gotowe, o ile spefniaja one wyma-
gania wynikajgce z ustawy o wyrobach
budowlanych, moga byc przekazywane
do dalszej dystrybucji lub uzytkowa-
nia bez koniecznosci sporzadzania dla
tych wyrobow deklaracji witasciwosci
uzytkowych oraz dokonywania zmian
w oznakowaniu CE i informacji towa-
rzyszacej temu oznakowaniu.

W ustawie o wyrobach budowlanych
(Dz.U. z 2013 r poz. 898) zmiany
te zaczety obowigzywac od 23 sierp-
nia 2013 r Jednak nie miaty one
wiekszego wptywu dla bedace] juz
na ukonczeniu estakady, gdyz 100%
wbudowanych lub przewidzianych do

Fot.3

Prébki lin Bridon jako komponent systemu
want do zastosowania w estakadzie,

po przeprowadzeniu préb wytrzymatoscio-
wych w Instytucie EMPA w Zurychu



wbudowania w obiekt wyrobéw budowlanych zostato
wyprodukowanych przed 30 czerwca 2013 r. i uprzed-
nio pozytywnie zweryfikowanych przez nadzoér inwe-
storski. Nowe wymagania miaty znaczenie dla znikomej
ilosci wyrobéw budowlanych, planowanych do zasto-
sowania w pozostatych obiektach przed oddaniem do
uzytkowania catej inwestycji 9 grudnia 2013 r.

0golne warunki kontraktu

Ogolne warunki kontraktu w zakresie wyrobow, a do-
ktadnie w czesci dotyczgcej materiatow i urzadzen,
przyjeto z wymagan okreslonych w opracowaniu ,Wa-
runki kontraktowe dla budowy dla robdt inzynieryjno-
-budowlanych projektowanych przez zamawiajgcego”
(wyd. 4, angielsko-polskie niezmienione, 2008, tzw.
czerwona ksigzka, rozdziat 7 ,Urzadzenia, materiaty
i wykonawstwo” oraz klauzula 8.10. ,Zaptata za urza-
dzenia i materiaty w przypadku zawieszenia”).

Specyfikacje techniczne

Ogodlne i szczegodtowe specyfikacje techniczne opraco-
wat w marcu 2009 r. wielobranzowy zespét projektowy
pod kierunkiem gtéwnego projektanta catego zadania
inz. Pawta Iwanskiego (Kontrakt Sp. z o.0.). Wyma-
gania ogélne D-M-00.00.00 szczegdtowej specyfikacji
technicznej w pkt 2 Materiaty okreslity, jakie wyrohy
budowlane nadaja sie do zastosowania i bedg dopusz-
czone w trakcie budowy. Zgodnie z przyjetymi standar-
dami dodatkowe warunki materiatowe uszczegdtowity
podpunkty:

2.1. Zrodfa uzyskania materiatow

2.2. Pozyskanie materiatow miejscowych

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

2.7. Materiaty pochodzace z rozbidrki

Wymagania szczegétowe dla wykonania robdt mosto-
wych okreslity 82 szczegotowe specyfikacje technicz-
ne, opisane od D-00.00.01 do M-20.01.41.

Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany i wykanawczy estakady opracowano
w koncu 2008 r. Obydwa projekty w swoich opisach
technicznych w zakresie wymagan dotyczacych wyro-
bow budowlanych zawieraty zapis nastepujgcej tresci:
,Wszystkie uzyte materiaty i systemy do budowy niniej-
szego wiaduktu winny by¢ zgodne z PN lub posiadac
aktualng aprobate technicznag IBDIM w Warszawie”.

»»> www.ulmaconstruction.pl
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Inne dokumenty budowy dotyczace
wyrobow
W trakcie realizacji budowy obie stro-
ny umowy, zamawiajgcy w osobach
inzyniera projektu (kontraktu) i inspek-
torow nadzoru oraz generalny wyko-
nawca w osobie kierownika budowy
oraz kierownikéw robot, uznawaty m.in.
nastepujace dokumenty o charakterze
informacyjnym:

m zestawienia materiatow stanowigce
zatgcznik do miesiecznego raportu
generalnego wykonawcy;

m protokoty z inspekcji branzy mosto-
wej zawierajgce zalecenia, dotycza-
ce m.in. stosowania i jakosci wyro-
bow budowlanych, sporzadzane raz
w miesigcu, w obecnosci kierownika
budowy i kierownikéw robét mo-
stowych przez zespot inspektoréw

mostowych w skfadzie: Bernard
Glapiak, Andrzej Kowalski i Krzysztof
Dudek.

Nadzér inwestorski nad

wyrohami budowlanymi

Rola inspektora nadzoru inwestor-
skiego w zakresie nadzoru nad wy-
robami budowlanymi jest szczegolna,
gdyz zgodnie z art. 25 pkt 2 ustawy
- Prawo budowlane [9] kazdy inspektor
nadzoru inwestorskiego jest obowia-
zany sprawdzac¢ jakos¢ wbudowanych
wyrobow, a w szczegolnosci zapobie-
gac zastosowaniu wyrobow budowla-
nych wadliwych i niedopuszczonych do
stosowania w budownictwie.

W poczatkowe] fazie inwestycji oraz
przed oddaniem do uzytkowania esta-
kady zostaty przeprowadzone szkole-

nia dla inspektoréw nadzoru i przed-
stawicieli wykonawcy w zakresie
wymagan dla wyrobéw budowlanych
okreslonych przepisami i dokumenta-
cjg kontraktu.

Opiniowanie wyrobow przed

ich zastosowaniem

Wskazatem, ze przewidziane do wbu-
dowania w obiekt wyroby budowlane
wyprodukowane przed 30 czerwca
2013 r. musiaty uprzednio przejs¢ po-
zytywng weryfikacije.

Wedfug procedur obowigzujgcych
na kontrakcie wykonawca, chcac
zastosowac wyrab budowlany w kon-
kretnym obiekcie, wystepowat do
Inzyniera projektu z wnioskiem o za-
twierdzenie danego materiatu (wy-
robu budowlanego), zafaczajgc do
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Fot. 4

Elementy systemu zakotwienia want firmy
VSL po wbudowaniu w obiekt

wystagpienia dokumenty producenta,
ktore powinny swiadczy¢ o spetnie-
niu wymagan stawianych danemu
materiatowi (wyrobowi budowlane-
mu) do zastosowania w konkretnym
elemencie obiektu.
Przed zatwierdzeniem kazdego mate-
riatu (wyrobu budowlanego) inzynier
projektu kierowat wniosek wykonawcy
do zaopiniowania przez wifasciwych
inspektoréw nadzoru, a po uzyskaniu
opinii podejmowat decyzje w sprawie
jego zatwierdzenia.

Inspektorzy nadzoru na podstawie zatg-

czonych przez wykonawce dokumentow

dla materiatu (wyrobu budowlanego)
poddawali je formalnemu sprawdzeniu
pod wzgledem zgodnosci:

m z przepisami ustawy o wyrobach
budowlanych [1], a w przypadkach
wyrobow z innych ,niebudowlanych”
dyrektyw zgodnosci z ustawa o sys-
temie oceny zgodnosci [4];

m z dokumentacjg kontraktowa, tj.
szczegotowymi specyfikacjami tech-
nicznymi, i dokumentacja projektowa
- projektem wykonawczym i projek-
tem budowlanym.

Sprawdzanie dokumentow dotycza-
cych materiatow (wyrobow) budow-
lanych przed ich zastosowaniem nie-
watpliwie stanowi jedna z czynnosci
inspektora nadzoru stuzgcych zapo-
bieganiu zastosowania wyrobow bu-
dowlanych wadliwych i niedopuszczo-
nych do stosowania w budownictwie,

zgodnie z art. 25 pkt 2 ustawy [91.

Do najczestszych nieprawidtowosci

w tym zakresie nalezaty:

m niezgodnosci parametréw technicz-
nych wnioskowanych materiatéw
(wyrobow) opisanych w aprobatach
technicznych lub kartach technolo-
gicznych z wymaganiami szczegoto-
wych specyfikacji technicznych lub
projektu wykonawczego;

m brak zatgczenia aprobaty technicznej
lub karty technologicznej, co unie-
mozliwiato poréwnanie parametrow
wnioskowanego materiatu (wyrobu)
z dokumentacjg kontraktows;

m brak certyfikatu zgodnosci lub dekla-
racji zgodnosci producenta;

m niewazna aprobata techniczna pro-
ducenta (w przypadku uptywajacego
nidtugo terminu waznosci aprobaty

inspektorzy wydawali opinie pozy-
tywne warunkowe);

m brak upowaznienia przez produ-
centa spoza Polski do jego re-
prezentowania na terenie Polski
przez wystawiajgcego deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczna
lub norma;

m brak wskazania w aprobacie tech-
nicznej przedstawiciela producenta
na terenie Polski, ktory zatgczat do-
kumenty w jego imieniu lub wysta-
wiat deklaracje zgodnosci;

m brak ttumaczenia zatgczonych doku-
mentow (na kontrakcie obowigzywat
jezyk polski);

m przedstawienie deklaracji zgodnosci
na wyroby przeznaczone do stoso-
wania w budynkach zamiast w obiek-
tach inzynierii komunikacyjnej;

m wydawanie oswiadczen dotyczacych
jednostkowego stosowania wyro-
bow dla wyrobéw przeznaczonych
do powszechnego stosowania w bu-
downictwie;

m przywotywanie w dokumentach ate-
stacyjnych niewtasciwych specyfikacji
technicznych wyrobow (np. deklaracja
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Fot. 5 | Przyktad oznakowania wyrobu znakiem CE przez niemiec-

kiego producenta

zgodnosci z indywidualng dokumenta-
cja techniczng, oswiadczenie produ-
centa o zgodnosci z norma wyrobu
lub aprobata techniczna).
W przypadku wnioskéw wykonawcy
0 zastosowanie nowych technolo-
gii materiatowych lub materiatéw
zamiennych, o parametrach zbhli-
zonych lub podwyzszonych w sto-
sunku do okreslonych w szczegoto-
wych specyfikacjach technicznych
i dokumentaciji projektowej, nadzor
inwestorski przed wydaniem opinii,
dodatkowo uzgadniat z nadzorem
autorskim dopuszczenie zastoso-
wania takiego wyrobu budowlanego
(materiatu).
W ostatecznym rozrachunku wyda-
ne przez inspektoréw nadzoru opi-
nie dotyczace wyrobéw (materiatow)
budowlanych byly pozytywne i po za-
twierdzeniu przez inzyniera kontraktu
zostatyzastosowaneiwbudowanewes-
takadzie oraz w pozostatych obiektach
mostowych.
UWAGA 4: Dla wielu wyrobdw budow-
lanych zgodnos¢ tylko z przepisami
ustawy [1] okazata sie niewystarcza-
jaca do zastosowania w obiekcie ze
wzgledu na wysokie wymagania doku-
mentacji projektowej i szczegotowych
specyfikacji technicznych.

86 |Inzynier budownictwa

Fot. 6 | Przyktad oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B

UWAGA 5: Zapobieganie przez in-
spektoréw nadzoru zastosowaniu
wyrobow  budowlanych  wadliwych
i niedopuszczonych do stosowania
w budownictwie w kilku przypadkach
spowodowato podniesienie znajomosci
przepisow przez personel wykonawcy
i producentdw, co inspektorzy przyjeli
z zadowoleniem.

Nadzor nad wyrobami w czasie

ich stosowania

Podczas sprawdzania przez inspek-
toréw nadzoru inwestorskiego sto-
sowania przez wykonawce uprzednio
dopuszczonych wyrobéw budowlanych
gtéwnym zadaniem byto zapobieganie
zastosowaniu wyrobéw wadliwych.
Odbywato sie to przez sprawdzanie
prawidtowego oznakowania wyrobow,
poréwnanie zgodnosci uprzednio de-
klarowanych cech z tym, co producent
dostarczyt na teren budowy, jakosci
stosowanych wyrobéw budowlanych,
w tym aplikacji w odpowiednich warun-
kach, okreslonych dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacjami technicznymi
wyrobéw, w tym: wskazaniami aprobat
technicznych, norm wyrobu, indywidu-
alnej dokumentacji technicznej, kart
technologicznych, instrukcji producen-
ta, oraz zasadami wiedzy technicznej.

Spetnienie  wymienionych  wyma-

gan podczas stosowania wyrobow

w obiekcie (aplikacja, montaz, wbudo-

wanie) wskazuje, jak odpowiedzialng

funkcje na budowie pefnili kierownik

budowy i kierownicy rohot, ktérzy

bezposrednio nadzorowali prace maj-

strow, brygadzistéw, technologéw

oraz specjalistow w zakresie aplikacji

materiatow.

W  przypadku stwierdzenia niepra-

widfowosci w stosowaniu wyrobow

budowlanych inspektor nadzoru naj-

czesciej nie odbierat robdt, dokonujgc

stosownego wpisu w dzienniku budo-

wy, a w skrajnych przypadkach naka-

zywat usuniecie wyrobu (materiatu)

z terenu budowy.

Do najczesciej stwierdzanych niepra-

widtowosci nalezato:

m brak oznakowania wyrobu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B;

m brak wifasciwego opisu towarzysza-
cego oznakowaniu CE lub B;

m dostawa i przechowywanie wyrobu
w niewtasciwych warunkach;

= wbudowanie wyrobu (aplikacja, mon-
taz) niezgodnie z zatwierdzong doku-
mentacjg technologiczna;

= wbudowanie wyrobu (aplikacja, mon-
taz) bez zatwierdzenia dokumentaciji
technologicznej;
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m brak wiasciwego potaczenia poszcze-
golnych (materiatow) komponentow
wyrobu ze wzgledu na niewtasciwe
wykonawstwao robot (niezachowanie
reziméw technologicznych);

m brak uzyskania petnej zgodnosci wy-
robu z parametrami okreslonymi
dokumentacjg projektowa i specy-
fikacjami technicznymi ze wzgledu
na niewfasciwe wykonawstwo robot,
niezachowanie technologii produkciji
w wytwarni oraz niezachowanie wia-
sciwych warunkéw podczas trans-
portu wyrabu.

UWAGA 6: Przy sprawdzaniu do-
kumentow zatgczanych do wniosku
0 zatwierdzenie wyrobu (materiatu)
budowlanego przed jego zastosowa-
niem w obiekcie zaleca sie uzyskanie
informacji o0 miejscach i sposobie zna-
kowania wyrobu (materiatu) budowla-
nego przez producenta.

Oddanie estakady
do uzytkowania

Wymagania pozwolenia

na budowe i przepiséw

W decyzji o pozwoleniu na budowe
inwestor zostat zobowigzany, zeby
,przed przystgpieniem do uzytkowa-
nia uzyska¢ ostateczng decyzje o po-
zwoleniu na uzytkowanie”.

Whniosek o udzielenie pozwolenia na
uzytkowanie zgodnie z art. 57 ust.
6 ustawy [9] stanowit wezwanie
Wojewadzkiego Inspektora Nadzo-
ru Budowlanego w Bydgoszczy do
przeprowadzenia obowigzkowej kon-
troli przed wydaniem decyzji. Organ
nadzoru budowlanego obowigzkowa
kontrole dokumentuje zgodnie z roz-
porzadzeniem [10] w protokole obo-
wigzkowej kontroli, ktéry w pkt 8.3
zawiera zapis:

Wyroby budowlane (wbudowane w za-
koriczony obiekt budowlanyl, szcze-
goinie istotne dla bezpieczeristwa

PROTOKOL
WBUDOWANYCH i SPRAWDZONYCH WYROBOW BUDOWLANYCH

Nazwa zadania : ,Budowa mostu drogowego w Toruniu wraz z drogami dojazdowymi” 4 .
Nazwa obiektu : Obiekty mostowe placu Daszyriskiego: MT-1, T-1, MT-2, T-2, MT-3, MZ-1, EZ-1, MZ-2

Specyfikacja techniczna Uwagi
lub zharmonizowana specy- | data, okres wbudowania wyrobu, oraz lokalizacja
fikacja techniczna wyrobu - wyrobu w obiekeie budowlanym;

dla CE

Nazwa dokumentu
atestacyinego
Nazwa i adres

producenta wyrobu, | Jicadowana

ilo&¢ wyrobu
w obiekt

(n, data wystawienia),
termin waznoéci dokumentu atestacyjnego -
w przypadku certyfikatow

Lo Nazwa wyrobu Nazwa i numer STw ;
nazwa indywidualnej do-
kumentacji technicznej;
termin waznosci
P el

1 2 3 3 5 6 7
WYROBY DOPUSZCZONE DO OBROTU | POWSZECHNEGO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE

imig i nazwisko autora indywidualne] dokumentacji
technicznej wyrobu ( nr i specialnosé upr. budowla-
nych ) informacja o uzgodnieniu z projektantem
obiektu - dla wyrobéw dopuszczonych do jednostko-
w

oraz
migjsce wytworzenia

- wyrdb, na kidry wydano deklaracje zgodnosci WE i oznakowano_znakiem zgodnosci CE

~ wyrdb, na ktdry wydano krajowa deklaracje zgodnosci i oznakowano_znakiem budowlanym ,B”

WYROBY DOPUSZCZONE DO JEDNOSTKOWEGO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE

, wyréb, na kiory wydano oswiadczenie producenta lub dostawcy, wg i

Whudowat:
Kierownik budowy (robot mostowych)

ji technicznej wyrobu

Sprawdzit:
Inspektor nadzoru robdt mostowych

Rys. 1| Zatgcznik W1

PROTOKOL
WBUDOWANYCH i SPRAWDZONYCH WYROBOW

Nazwa zadania: ,,Budowa mostu drogowego w Toruniu wraz z drogami dojazdowymi”

Nazwa obiektu : Sieci, i na placu
Nazwa dokument Specyfikacia techniczna Uwag
fazwa dokumentu lub zharmonizowana specy-
atestacyinego P data, okres wbudowania wyrobu, oraz lokalizacja
ikacja techniczna wyrobu -
Nazwa i adres Whud i wyrabu w obiekcie budowlanym;
ol " producenta wyrobu, | \Ybudowana (o, data wystawienia), ) dace
P lazwa wyrobu 1086 WYTOBU | termin waznosci dokumentu atestacyinego - oS | numar ST

imie i nazwisko autora indywidualne] dokumentacji
technicznej wyrobu ( nr i specjalnos¢ upr. budowla-
nych ) informacja o uzgodnieniu z projektantem
obiektu - dia wyrobow dopuszczonych do jednostko-
wego stosowania w budownictwie

W obiekt nazwa indywidualnej do-
kumentacji technicznej;
termin waznosci

‘aprobaty technicznej;

miejsce wytworzenia w przypadku certyfikatow

7 2 3 7 5 5 7
WYROBY DOPUSZCZONE DO OBROTU | POWSZECHNEGO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE

wyrb, na kidry wydano deklaracje zgodnosci WE i oznakowano znakiem zgodnosci CE

WYROBY DOPUSZCZONE DO JEDNOSTKOWEGO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE

~_ wyrob, na ktory wydano oswiadczenie producenta lub dostawcy, wg

technicznej wyrobu

Whbudowat:
Kierownik robot elektroenergetycznych

Sprawdzit:
Inspektor nadzoru robit elektroenergetycznych

Rys. 2 | Zatacznik W2

konstrukcji | bezpieczeristwa pozaro-
wego, posiadaja dokumenty potwier-
dzajgce ich dopuszczenie do obrotu
| powszechnego albo jednostkowego
stosowania w budownictwie.

Do wniosku o udzielenie pozwolenia
na uzytkowanie inwestor obowigzany
byt dotaczy¢ protokoty badan i spraw-
dzen, a w szczegolnosci protokét kon-

cowego odbioru zakonczonych robot
budowlanych.

Propozycja protokotu whudowa-
nych i sprawdzonych wyrohéw
budowlanych

Obydwie strony umowy na miesigc
przed obowigzkowg kontrolg nad-
zoru budowlanego uzgodnity forme
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protokolarng dla wbudowanych
i sprawdzonych wyrobow w formie ze-
stawien (zatgczniki W1 i W2 - przykfa-
dy rys. 1irys. 2], ktére przyjat organ
nadzoru budowlanego. Przy duzych
inwestycjach obiektéw uzytecznosci
publicznej zestawienia wbudowanych
wyrobéw budowlanych moga znacznie
utatwi¢ prace przedstawicieli orga-
néw nadzoru budowlanego w czasie
obowigzkowej kontroli. Z praktyki au-
tora niniejszej publikacji wynika, ze
umozliwiajg one szybkie wytypowanie
i wskazanie prébki konkretnego wyro-
bu budowlanego do sprawdzenia i po-
rownania z dokumentami formalnymi
znajdujgcymi sie na budowie.
Oczywiscie stosowanie protokolarnych
zestawien jest fakultatywne, a za-
kres protokoféw badan i sprawdzen,
dotgczanych do wniosku o udzielenie
pozwolenia na uzytkowania, zgodnie
z art. 57 ust. 8 ustawy [9], dobrze
jest uzgodni¢ z wfasciwym organem
nadzoru budowlanego.

Zakonczenie

m Wybudowana estakada jako zhior
wzajemnie ze sobg potgczonych
materiatow  stanowi  kompletny,

Fot. 7 | Prébka zastosowanego zestawu przeciwwodnej izolacji natryskowej na bazie meta-
krylanu metylu (technologia MMA)

88|Inzynier budownictwa

jednostkowy wyréh budowlany, wy-
konany wedtug indywidualnej doku-
mentacji technicznej, dla ktoérego
producentem na miegjscu budowy
byt wykonawca robot. Teoretycznie
sprawe mozna wiec byto zakonczy¢
jeszcze jednym koncowym oswiad-
czeniem. Moze warto sie nad tym
zastanowi¢, gdyz kazdy obiekt jest
jednostkowy, chaociazby ze wzgledu
na jego lokalizacje.

Bez wzgledu na literalne, ustawowe
brzmienie definicji wyrobu budowla-
nego i fakt, ze swojg funkcje celowa
spefnia on dopiero po wbudowaniu
w sposob trwaty w obiekt budowlany,
to wieloznacznos¢ definicji, rozpro-
szenie w przepisach i zasadach wie-
dzy technicznej skfaniajg do podjecia
dziatan nad ich ujednoliceniem.
Zatozenia inwestycyjne nalezy opie-
rac na trwatosci uzytkowej obiektu
budowlanego z uwzglednieniem wy-
robéw budowlanych zapewniajgcych
spefnienie tych wymagan.

Podstawy prawne

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wy-
robach budowlanych (Dz.U. z 2004 r
Nr 92, poz. 881 z pozn. zm.).

2. Seria

wydawnicza [TB, ,Dokumen-
ty Wspadlnoty Europejskiej dotyczace
budownictwa”, zeszyty 1-20, oprac.

1994-2005.

3. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury

z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wyka-
zu mandatow udzielonych przez Komisje
Europejska na opracowanie europejskich
norm zharmonizowanych oraz wytycz-
nych do europejskich apraobat technicz-
nych wraz z zakresem przedmiotowym
tych mandatow (M.P z 2004 r. Nr 32,
poz. 571).

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r.

0 systemie oceny zgodnosci (t.].
Dz.U. z 2010 r Nr 138, poz. 935
z pozn. zm.).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu

i Gospodarki Marskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogo-
we ohiekty inzynierskie i ich usytuowa-
nie (Dz.U. z 2000 r. Nr B3, poz. 735
z pozn. zm.).

B. Dyrektywa Rady 89/106/EWG z dnia

21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia
przepiséw ustawowych, wykonawczych
i administracyjnych Panstw Cztonkow-
skich odnoszacych sie do wyrobow
budowlanych.

7. Rozporzadzenie Parlamentu Europej-

skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajgce zhar-
monizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych i uchyla-
jace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

8. Komunikat Ministerstwa Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 8 lipca 2013 . w sprawie warun-
kéw wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych.

8. Ustawa z dnia 7 lipca 1894 r - Pra-
wo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r
poz. 1408 z pézn. zm.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-

tury z dnia 23 czerwca 2003 nr
w sprawie wzoru protokofu obo-
wigzkowej kontroli (Dz.U. z 2004 r.

Nr 132, poz. 1231). &
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Ruch budowlany w 2013 r.

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego dokonat podsu-
mowania danych dotyczgcych ruchu budowlanego w Polsce
w 2013 r. Zgodnie z nimi odnotowany zostat spadek liczby
wydanych pozwoleh na budowe. W ubiegtym roku wydano
192 278 pozwolen, co oznacza zmniejszenie liczby wydanych
pozwoler na budowe 0 7,7% w stosunku do 2012 r. i o blisko
15% w stosunku do 2011 r.

Jak co roku znaczgcy udziat w wydanych pozwoleniach
na budowe majg pozwolenia na budynki mieszkalne.

W 2013 r. wydano na takie budynki 77 533 pozwolenia,
czylimniej 0 11,2% nizw 2012 r. Spadki odnotowano réw-
niez w 9 innych (na 11 badanych) kategoriach obiektdw,
najwieksze w kategorii budynkéw zakwaterowania zbio-
rowego (0 24%) i budowli wodnych (0 13%). Najmniejsze
w kategorii obiektéw infrastruktury transportu (o 1%),
budynkdw przemystowych i magazynowych (0 2%). Wzrost
liczby wydanych pozwoled na budowe zarejestrowano tyl-
ko w kategorii budownictwa na terenach zamknietych,

w tym kolejowych (0o 18%). Niewielki spadek zostat takze
odnotowany w liczbie obiektéw oddanych do uzytkowania,
co jest skutkiem mniejszej liczby inwestycji podejmowa-
nych w latach poprzednich. W 2013 r. wydano 365 decyzji
legalizacyjnych samowole budowlane (tyle samo decyzji le-
galizacyjnych zostato wydanych rok wczesniej). W 2013 r.
wydano takze 4719 nakazéw rozbiérki, czyli mniej 0 2,3%
nizw 2012 r.

Zrédto: www.gunb.gov.pl
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Farma Wiatrowa Taczalin

Inwestor: WSB Neue Energien Holding
z siedziba w Dreznie

Generalny wykonawca: WSB Parki Wiatrowe Sp. z 0.0.

z siedziba we Wroctawiu

Kierownik budowy: Michat Ptaszynski

Realizacja: pazdziernik 2012 r. — sierpien 2013 .
Turbiny wiatrowe: SENVION (REpower) MM92,

moc znamionowa 2,05 MW, wysokos¢ wiezy 100 m,
sSrednica wirnika 92,5 m

Najwiekszy park wiatrowy w wojewddztwie dolnosla-
skim (gmina Legnickie Pole) o tacznej mocy 45,1 MW
— 22 turbiny wiatrowe.

Zdjecia: WSB Parki Wiatrowe Sp. z o.0.
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Usuwanie odorow

Z slecl kana

inz. Krzysztof Krzaczkowski
kierownik Dziatu Eksploatacji Sieci Wod.-Kan.
+Wodociagi Stupsk” Sp. z 0.0.

ksploatacja sieci kanalizacyjnych
Ema na celu utrzymanie ciggto-

éci odprowadzania sciekow od
mieszkancéw przy jak najnizszych
kosztach w mozliwie najdtuzszym okre-
sie utrzymania jej dobrego stanu tech-
nicznego. Wymaga to zwrdcenia uwagi
na pojawiajgce sie problemy typowo
techniczne, wynikajace z biezgcej eks-
ploatacji obiektow sieci, w tym korozji
siarczanowej, oraz na coraz czescigj
wystepujgce konflikty spoteczne zwia-
zane z oddziatywaniem odorowym.
Mieszkancy otoczenia urzadzen kana-
lizacyjnych, takich jak: przepompownie
sciekow, studnie rozprezne i oczysz-
czalnie sciekéw, gwattownie protestuja
przeciwko ucigzliwym zapachom. Pro-
testujg tez mieszkancy okolic, w kto-
rych planowana jest lokalizacja tego
typu obiektéw. O tych protestach in-
formuje prasa, radio i telewizja.
,UciaZliwosc zapachowa” oznacza stan
dyskomfortu, subiektywnie odczuwa-
ny przez czfowieka w sferze fizycznej
I psychicznej, spowodowany zapachem
substancyi wystepujacej w powietrzu.

92|Inzynier budownictwa
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W zwigzku z oszczedzaniem przez mieszkancéw wody oraz

rozwojem sieci kanalizacyjnej narasta problem przedosta-

wania sie do otoczenia siarkowodoru z sieci. Brak akcep-

tacji dla lokalizacji urzadzen kanalizacyjnych ze wzgleddw

odorowych czesto utrudnia proces inwestycyjny.

Problem odorowy sie pojawia, gdy jed-

noczesnie zaistnieja:

m emisja — dziatanie polegajace na
przenoszeniu jakiegos elementu
uktadu do jego otoczenia;

m rozprzestrzenianie — topograficz-
ne i atmosferyczne uwarunkowania
sprzyjajace przemieszczaniu  sie
zwigzkow ztowonnych. Gtowny wptyw
na ten proces majg warunki atmo-
sferyczne (predkos¢ wiatru, zmiana
temperatury powietrza, mgta) oraz
uksztattowanie terenu (szata ros-
linna, topografia terenul;

m postrzeganie uciazliwosci przez
ludzi — opinia (tu wazna jest subiek-
tywna wrazliwos¢, roszczeniowose);
zazwyczaj problemy odorowe to
bardzo medialny temat, angazujgcy
i integrujgcy spotecznosé lokalna.

W  przypadku sieci kanalizacyjnych

mamy do czynienia z przedostawa-

niem sie do otoczenia zwigzkéw siar-
ki, gtownie siarkowodoru. Siarkowodoér

w sieci kanalizacyjnej powstaje pod-

czas zagniwania sciekow. Do procesu

tego najczesciej dochodzi w rurocig-

gach cisnieniowych pomiedzy przepom-
pownig a studnig rozprezna, gdzie
ilos¢ tlenu dla utrzymania warunkow
aerobowych jest niewystarczajaca.
Wskutek tego dochodzi do rozwoju
bakterii beztlenowych, ktére produku-
ja zwiazki siarki. W ostatnich latach
w zwigzku z 0szczedzaniem przez
mieszkancéw wody oraz rozwojem sie-
ci kanalizacyjnej problem ten narasta.
Czas tranzytu sie wydtuza, a tym sa-
mym wydtuza sie czas przetrzymania
sciekéw w warunkach beztlenowych.
Do uwolnienia sie siarkowodoru docho-
dzi za studnig rozprezna, gdzie jako gaz
ciezszy od powietrza zalega on w odcin-
kach grawitacyjnych sieci kanalizacyjnej.
Jego czes¢ podczas wentylacji sieci
wydostaje sie do otoczenia, stwarzajgc
ucigzliwos¢ zapachowa. Znajdujgcy sie
w sieci kanalizacyjne] siarkowodor nie
stanowi jedynie ucigzliwosci zapacho-
wej. Jest substancjg niebezpieczna dla
zycia ludzi zajmujacych sie eksploatacija
sieci kanalizacyjnej, szczegolnie dla
pracownikéw wykonujacych prace we-
wnatrz studni kanalizacyjnych. Ponadto



zawsze stanowi zagrozenie dla betonu

i innych materiatéw, z ktoérych zbudo-

wana jest sie¢ kanalizacyjna.

Jak niebezpieczny jest to gaz, poka-

zano w tabeli.

Eliminacja probleméw odorowych re-

alizowana moze by¢ technikami:

m U Zrodta — rozwigzania dotyczace
zagadnien planowania, projektowa-
nia, budowy i eksploataciji;

m kofica rury — przez zastosowanie
jednej z metod dezodoryzacyjnych.
Prawidtowo prowadzony proces pro-
jektowania, budowy i eksploataciji sie-
ci kanalizacyjnej w wielu wypadkach
moze ograniczy¢, a czasem zupetie
wyeliminowac ucigzliwosci zapachowe
zwigzane z jej funkcjonowaniem. Dla-
tego warto przestrzega¢ pewnych
zasad podczas projektowania, budo-

wy i eksploataciji sieci:

m prawidtowa lokalizacja obiektow na
sieci kanalizacyjnej (przepompownie,
studnie rozprezne), zachowanie od-
legtosci od zabudowy mieszkaniowe;j
i uzytecznosci publicznej;

m minimalizacja czasu przetrzymania
sciekéw w zhiorniku przepompowni
i ruraciggach tfocznych;

m okresowe czyszczenie sieci kanali-
zacyjnej (rurociggi, przepompownie,
studnie);

m budowa instalacji dozujgcych sub-
stancje zapobiegajgce zagniwaniu
sciekow;

Rys.

Mechanizm powstawania siarkowodoru
w sieci kanalizacyjnej (zrédto: Kemipol)

Tab. | Wptyw zmian stezenia siarkowodoru na reakcje cztowieka

Stezenie siarkowodoru
w powietrzu (ppm)

Reakcje cztowieka

0,2
3-5

10-50
50-100
100-200
300-500
500-700

>700

m stosowanie technik dezodoryzacyj-
nych konca rury.

Wybér metody dezodoryzacyjnej po-
winien uwzglednia¢ zaréwno wielkos¢
obiektu, jak i ilos¢ wytwarzanych
zwigzkéw ztowonnych. Dostepne me-
tody mozna podzieli¢ na metody pro-
ste i bardziej zaawansowane.

Do prostych metod nalezg techniki
konca rury: biofiltry i filtry na bazie
wegla aktywnego, stosowane w ru-
rach wywiewnych lub bezposrednio
pod wtaz do studni kanalizacyjnej,
oraz zelowe substancje sublimujace.
Metody te sie stosuje i sg skutecz-
ne, w przypadku gdy stezenie zwigz-
kow ztowonnych (siarkowodoru) jest

Prég wyczuwalnosci
Silny zapach

Najwyzsze dopuszczalne stezenie

dla osmiogodzinnego czasu pracy

Odczuwalne podraznienie oczu

Odczuwalne podraznienie uktadu oddechowego

Kaszel, bél oczu i glowy

State zagrozenie zycia

Silne podraznienie systemu nerwowego

Natychmiastowe zastabniecie
z paralizem oddychania - $mier¢

stosunkowo nieduze i nie przekracza
40-50 ppm.

Przy wiekszych stezeniach koniecz-
ne jest stosowanie uktadéw bardziej
ztozonych. Obserwacja aplikacji na
sieciach kanalizacyjnych wskazuje na
jedna regute: im wigksze stezenie siar-
kowodoru, tym powszechniejsze jest
stosowanie reagentow utleniajgcych
lub jonéw zelaza. Zadaniem reagentow
utleniajgcych wprowadzanych do scie-
kow jest zapewnienie w jak najdtuzszym
czasie warunkow aerchowych w sieci
kanalizacyjnej, co zabezpiecza przed
rozwojem bakterii beztlenowych pro-
dukujacych zwigzki odorowe. W bar-
dziej rozlegtych uktadach stosowanie

Strefa
anoksyczna

Strefa
—3 aerobowa |

Strefa
beztlenowa

H,S +20,—> H;SO,

/Korozja

/
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utleniaczy moze okaza¢ sie mato sku-
teczne. W takim przypadku do $ciekéw
W rurociggu ttocznym za przepom-
pownig wprowadza sie sole zelaza.
Wprowadzenie jonéw zelaza nie chroni
przed zagniciem sciekéw, ale przez
trwafe zwigzanie jonéw do nierozpusz-
czalnego FeS, zredukuje ilos¢ powsta-
jacego siarkowodoru. Nalezy zwrécic
uwage, ze powstajgcy zwigzek zelaza
i siarki jest naturalnym i powszechnie
wystepujgcym w przyrodzie mineratem
0 nazwie piryt.

Na rynku dostepne sa réwniez insta-
lacje oparte na absorpcji na weglu
aktywnym lub utlenianiu fotokatali-
tycznym, ktdre w potaczeniu z innymi
metodami (np. dozowanie zwigzkow
chemicznych) sg w stanie zapewnic¢
dobry wynik redukcji zwigzkéw ztowon-
nych. W sktad tych instalacji wchodzi
wentylator wywiewny, ktérego zada-
niem jest wytworzenie lekkiego pod-
cisnienia w sieci kanalizacji grawita-
cyjnej, nastepnie strumien powietrza
ztowonnego przeprowadzany jest
przez filtr weglowy lub do kanatu re-

94 |Inzynier budownictwa

akcyjnego. W filtrze weglowym zwigz-
ki ztowonne sg absorbowane przez
ztoze, natomiast w kanale reakcyjnym
dochodzi do utleniania fotokatalitycz-
nego zwigzkéw odorowych - $wiatto
chemiczna.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze podci-
Snienie w sieci kanalizacyjnej nie moze
by¢ zbyt duze, bo powodowatoby zakto-
cenie prawidtowej pracy sieci, a szcze-
golnie instalacji kanalizacyjnej. Zasadne
jest lokalizowanie opisanego typu stacji
w poblizu studni rozpreznych, wentyla-
tor powinien pracowac, w czasie gdy
pracujg pompy podczas ttoczenia scie-
kéw rurociggiem ttocznym wigaczonym
do studni rozpreznej. W celu realizacji
odpowiedniego sterowania mozna za-
stosowa¢ czujnik konduktometryczny,
dzieki ktéremu nie bedzie wymagana
komunikacja z przepompowniag Sciekow.
Konieczne jest jednak zasilenie stacji
energig elektryczna, co czasami moze
stanowi¢ problem.

Wsrad  kryteriow  wyboru  meto-
dy dezodoryzacji nie moze zabrak-

Fot.

Badanie szczelnosci wewnetrznej
instalacji kanalizacyjnej

nac analizy kosztow inwestycyjnych
i eksploatacyjnych. Typowe koszty
inwestycyjne projektu to zakup insta-
lacji, czujnikdw, przygotowanie migj-
sca instalacji, zapewnienie przytacza
energetycznego. Natomiast kosztami
eksploatacyjnymi sa konserwacja, re-
generacja/przywrdcenie  sprawnosci
uktadu, biezaca obstuga, zakup re-
agentow, filcrow itp.

Koszt filtra montowanego pod pokry-
wa wiazu do studni kanalizacyjnej to
1,8-2,5 tys. zt (w zaleznosci od rodzaju
wypetnienia). Koszty inwestycyjne zwig-
zane z instalacjg dozujgca reagenty do
gciekdw wynoszg ok. 20-30 tys. zt
Koszt wprowadzanych reagentow (utle-
niaczy/soli zelaza) do Sciekéw wynosi
natomiast 0,25-0,40 zt/m?3 Sciekow.
Srodki, jakie nalezy zapewnic¢ na sfinan-
sowanie stacji dezodoryzacji opartej
na absorpcji na weglu aktywnym z wy-
muszeniem podcisnienia w sieci kana-
lizacyjnej, wynosza od 50 do 100 tys.
zt, natomiast koszt instalacji opartej
na utlenianiu fotokatalitycznym prze-
kracza 100 tys. zt.



Opisujac  zjawisko odorow
jako uciazliwosci dla miesz-
kancow, nalezy wspomniec
0 budynkach, w ktérych jest
niesprawna wewnetrzna in-
stalacja kanalizacyjna. Bar-
dzo czesto instalacje te sa
nieszczelne, brak jest pra-
widtowego odpowietrzenia
pionéw itp. W takich przy-
padkach problem ucigzliwo-
$ci odorowej moze wystapic
wewnatrz budynku. Sposo-
bem na jego rozwigzanie
jest zbadanie szczelnosci
instalacji, np. przy uzyciu
urzadzenia do zadymiania
kanalizacji. Podczas takie-
go badania wszystkie nie-
szczelnosci i inne btedy wy-
konawcze powinny zostac
bez problemu ujawnione, co
znacznie ufatwi naprawe in-
stalacji.

Podsumowujac, nalezy
stwierdzi¢, ze stezenie siar-
kowodoru wydostajgcego sie
z sieci kanalizacyjnej na ogot
nie przekracza 5 ppm i nie
stanowi zagrozenia zycia ani
zdrowia mieszkancow. Powo-
duje natomiast duze ucigzli-
wosci zwigzane z nieprzy-
jemnym zapachem. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 29 listopada 2002 r.
w sprawie najwyzszych do-
puszczalnych stezen i nate-
zen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz.U. z 2002 r. Nr
217, poz. 1833 z poz. zm.)
- najwyzsze dopuszczalne
stezenie (NDS) siarkowodo-
ru wynasi 7 ppm.

Obecnie dostepne na rynku
techniki  dezodoryzacyjne
dajg ograniczone mozli-
wosci catkowitej eliminacii
problemow odorowych. Na-
tomiast brak dobrych prak-
tyk dialogu spotecznego
oraz czesto wystepujace
nieodpowiednie zachowania
menedzerskie  (strategie
unikania lub dezawuowania
problemu) powodujg w pol-
skim spoteczenstwie brak
zrozumienia i akceptaciji
dla probleméw gospodarki
Sciekowej, a takze czesto
postawy aspoteczne i rosz-
czeniowe. Mieszkancy ocze-
kujg przytgczenia do sieci
kanalizacyjnej, ale nie chca
w poblizu swojej posesiji lo-
kalizacji przepompowni scie-
kéw czy studni rozprezne;.
Brak akceptacii dla lokaliza-
cji urzadzen kanalizacyjnych,
zwlaszcza ze wzgleddw
odorowych, moze znacznie
utrudni¢ proces inwestycyj-
ny, a czasami go skutecz-
nie uniemozliwi¢c. Dziatania
mediow sg réwniez czesto
niekorzystne (podkrecanie
negatywnych  nastrojow,
stymulowanie konfliktu spo-
tecznego). Dlatego przed-
siebiorstwa  kanalizacyjne
muszg podejmowac dziata-
nia zapobiegajace wystapie-
niu uciazliwosci zapachowej
juz na etapie projektowania
sieci kanalizacyjnej, po za-
konczeniu za$ procesu in-
westycyjnego, podczas jej
eksploatacji, dziatania te
muszg by¢ kontynuowane
i optymalizowane. W
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Nowy system elektroswietlny na lotnisku
w Bydgoszczy [
W ciggu pieciu miesigcy lotniskowy system elektro$wietiny w byd-
goskim Porcie Lotniczym zostat catkowicie wyremontowany. Kon-
trakt, o wartosci 10,5 min zf brutto, zrealizowato konsorcjum firm:
Skanska (lider) i Zeus.

Ruszyta budowa w Elektrowni Opole

Rozpoczeto budowe blokéw energetycznych nr 5 i 6 w PGE GIEK SA Oddziat Elektrownia Opole. Do
tej pory nie byto realizowanych w jednym czasie i miejscu dwoéch blokéw o tacznej mocy 1800 MW. Ge-
neralny wykonawca: konsorcjum firm Rafako, Polimex-Mostostal i Mostostal Warszawa wraz z Alstom
Power. Wartos¢ kontraktu: 11,6 mid zt brutto. Przekazanie do eksploatacji bloku numer 5 nastgpi w Il
- kwartale 2018 r., a bloku numer 6 — w | kwartale 2019 .

Fot. © Andrzej Thiel - Fotolia.com

Barierki systemowe

KRAUSE (] .

Barierki systemowe firmy KRAUSE to
stabilna konstrukcja bazujgca na rurach
aluminiowych o $rednicy zewnetrznej
40 mm. Pozwalajg one wykona¢ balu-
strady spefniajgce europejskie normy
wytrzymafosciowe. Zaletg systemu sa:
szybki montaz poprzez zastosowanie
potgczen Srubowych oraz réznorodnosé
elementdw mocujgcych i fgczacych.

Srebrny jubileusz ULMA ~ (B[ww

ULMA Construccion Polska S.A. — jeden
z wiodacych dostawcow systemow de-
skowan i rusztowan w Polsce — obchodzi
w tym roku jubileusz 25-lecia swojej dzia-
falnosci. Spdtka jest polskim oddziatem
hiszpanskiej firmy ULMA C y E, S.Coop.,
ktéra oferuje ustugi w ponad 30 krajach
na catym $wiecie.

Fot. Hala Widowiskowo-Sportowa Krakéw Arena
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Ghelamco Arena nagrodzona [

Stadion w Gent w Belgii, oddany do uzytku w 2013 r.
przez Ghelamco, otrzymat prestizowg nagrode Interiors
Award w kategorii ,Sports” w konkursie czasopisma
Contract Design Magazine. Obiekt na 22 000 miejsc
jest stadionem pierwszoligowej druzyny KAA Gent.
Nagrodzone w Nowym Jorku wnetrza obiektu sg dzietem
polskiego architekta wnetrz Przemysfawa Stopy, zatozy-
ciela firmy Massive Design.

Dom skocznia

Nowoczesny budynek o minimalistycznej
bryle z wieloma przeszkleniami cieka-
wie wpisuje sie w krajobraz gorski, w ja-
kim powstaje. Wykonany z materiatow
w stonowanych, naturalnych barwach,
dodatkowo wtapia sie¢ w otoczenie, jed-
noczesnie odcinajgc sie od zwyczajo-
wej zabudowy goralskiej. Powierzchnia
uzytkowa domu bedzie wynosita 230 m?.
Architektura: 81.WAW.PL.

Wizualizacja: www.michal-nowak.com

Dtugowieczna
nawierzchnia (] .

Jednostka badawczo-rozwojowa  TPA
koncernu STRABAG w Polsce opracowata
koncepcje innowacyjnej na skale europej-
ska technologii budowy konstrukcji na-
wierzchni diugowiecznej (do 50 lat), ktora
bedzie mogta by¢ stosowana przy budo-
wie drog w Polsce. Technologia przewidu-
je zastosowanie w dolnej warstwie kon-
strukeji specjalnego asfaltu o zwigkszonej
elastycznosci, odpornosci na zmeczenie
oraz starzenie.

Otwarcie dworca kolejowego

w Jarocinie (] .

Po remoncie w budynku dworca pozostaly kasy biletowe, po-
czekalnia, pomieszczenia uzytkowe stuzby PKP; przeniosta sie
siedziba Strazy Miejskiej. Wymieniono instalacje elektryczne,
teletechniczne, wod.-kan., c.o. Wymieniono stropy i pokrycie da-
chowe, przebudowano konstrukcje budynku oraz wykonano pra-
ce wykonczeniowe. Wykonawca: JACK-BUD z Poznania. Koszt
remontu: 4 915 953,96 zt netto.

Fot. Marcin Chmielewski

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA o
www.inzynierbudownictwa.pl
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Wzmacnianie | fundamentowanie

obiektow na mikropalach

N

("
mgrinz.
Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy
Drdg i Mostow
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Mikropale sg czesto wykorzystywane przy realizacji

bardzo matych fundamentdw, a poniewaz dos¢ tatwo

mozna je wykonaé z duzym pochyleniem, takze

przy fundamentowaniu mostéw tukowych.

ikropale zostaty omowione
w numerze 10/2011 ,IB".
Sposrad innych  rodzajow

pali wyrdzniajg je m.in. nastepujgce

wtasciwosci:

m niewielki sprzet potrzebny do wyko-
nania,

m duze sztywnosci osiowe i mate osia-
dania,

m duze nosnosci w odniesieniu do
swoich wymiardw,

m przenoszenie obcigzen na grunt
gtéwnie za posrednictwem pobocz-
nicy, z czego wynikajg poréwnywalne
nosnosci na wciskanie i wycigganie
(rdznica nosnosci jest zwykle mnigj-
sza niz 20%),

m mata nosnose na zginanie i scinanie,
szczegolnie mikropali o mniejszych
Srednicach i zbrojonych pretem,

m relatywnie wysoka cena jednostkowa
w stosunku do pali duzych srednic.
Jednak w przypadku bardzo matych
fundamentoéw koszty jednostkowe mo-
bilizacji sprzetu dla duzych palownic
sprawiajg, ze uzycie matego sprzetu
i wykaonanie mikropali jest rozwigza-

niem najbardziej efektywnym.

Przyktadem takiego obiektu jest

fundament konstrukcji wsporczej

do przeprowadzenia rurociggu nad
niewielkg rzeczka. Fundament po-

sadowiono na pieciu mikropalach
o0 srednicy 260 mm i dtugosci 5,70 m
wykonanych metodg wiercenia Swi-
drem ciggtym. Maszyne do wykony-
wania pokazano na fot. 1. Zbrojenie
mikropala stanowi dwuteownik 140
wzmocniony czterema pretami g 20.
Do iniekcji i uformowania trzonu mi-
kropala zastosowano zaczyn cemen-
towy. Na fot. 2 pokazano szczegot

Fot. 11 Maszyna do wkonywania mikropali
$widrem ciggtym
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Fot. 3 | Konstrukcja do przeprowadzenia prébnego obciazenia mikropala. Widoczne
rurki iniekcyjne w mikropalach kotwigcych

zbrojenia z rurka iniekcyjna. Srod-
kowy mikropal poddano prébnemu
obcigzeniu (fot. 3).

Mikropale dos¢ tatwo mozna wyko-
na¢ z duzym pochyleniem. Wtasci-
wos¢ ta z powodzeniem wykorzy-
stywana jest do fundamentowania
mostow tukowych. Zaprojektowa-
nie mikropali z pochyleniem stycz-
nym do osi tuku pozwala przenosi¢
sity rozporowe bezposrednio przez
nosnos¢ mikropali na weciskanie.
Taki obiekt pokazano na fot. 4.

Fundament obiektu wykonano na
mikropalach samowiercacych.
W przyczotku zastosowano dwa
rzedy mikropali pionowych o dfugo-
sci 9 i 12 m. Sity poziome przej-
mowaty mikropale ukosne o dtu-
gosci 12 m. tuk oparto na trzech
rzedach mikropali. Dwa ukosne
mikropale o dtugosciach 12 15 m
przejmowaty site z dzwigara tuko-
wego, a jeden rzad pionowy o dfu-
gosci 15 m przejmowat sity z filara
posadowionego na fundamencie.

Zabezpieczenie wykopu®
I: Rakowieckiej w Warszawie

Budowa stacji C11 Il linii Metra
przy ul. Swietokrzyskiej

Zabezpieczenie wykopu
-

. “'na‘budowie nowej stacji £6dz Fabryczna

Segar Sp. zo.0.
ul. A. Krzywon 8/48, 01-391 Warszawa
tel. 22 353 80 60 fax 22 353 80 61
e-mail: segar@segar.pl
www.segar.pl
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Fot.5

Uktad pali ukosnych w moscie tukowym
z jazda dotem
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Fot.6

Maszyna w czasie wykonywania
pali pochylonych

0 zastosowaniu takiej technologii
zadecydowaty: optymalne przejecie
sit pochodzacych z konstrukcji przez
ukfad koztowy mikropali, czas wykana-
nia i warunki gruntowe (flisz karpacki,
do ktorych idealnie nadajg sie mikro-
pale samowiercace.

Podobnie sytuacja wyglada w przy-
padku mostow fukowych z jazdg do-
tfem. Na fot. 5 pokazano ukfad pali
ukosnych w miejscu oparcia pojedyn-
czego fuku.

Taki uktad pali eliminuje koniecznos¢
przenoszenia przez te elementy du-
zych sit zginajgcych. Sita rozporu tuku
przenoszona jest na grunt przez wa-
chlarzowy uktad pochylonych mikropali.
W fundamencie tuku wykonano (fot. B)
ponad 40 pochylonych mikropali.
Mikropale stosowane sa rowniez jako
fundamenty bardzo duzych obiektow
mostowych. Na fot. 7 pokazano przy-
ktad takiego obiektu, jest to estaka-
da drogi ekspresowej sktadajgca sie

vademecum geoinzynierii

z 10 przeset o tgcznej dtugosci ponad
400 m. Do wykonania mikropali fun-
damentowych na grzaskim podfozu
wykorzystano maszyne gasienicowa
o masie 10 ton, co nie wymagato
budowy specjalnych platform i drog

dojazdowych. W podtozu zalegaty
duzej migzszosci warstwy miekko-
plastycznej gytii i kredy jeziornej
(I, = 0,64). Dtugosci mikropali wyno-
sity od 15 do 24 m, a nosnosci od
800 do 1400 kN. Uktad pali pokazano
na rysunku.

Z jeszcze trudniejszymi warunka-
mi realizacji nalezato sie zmierzyé
w trakcie remontu i przebudowy
kolejki na Kasprowy Wierch. Jest
ona jedng z najstarszych linowych
kolei gérskich w Europie (fot. 8).
Podczas remontu zwigzanego ze
zwiekszeniem przepustowosci ko-
lejki konieczne byto wzmocnienie
i przebudowa fundamentéw stupow
w postaci stép posadowionych bez-

posrednio. Warunki lokalizacyjne wy-
musity uzycie kieszonkowego sprze-
tu oraz materiatéw umozliwiajgcych
niemalze reczne wniesienie na miej-
sce budowy. Szczegolnie trudne
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Rys. | Uktad mikropali w podporze [2]
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Fot.7

Podpory estakady drogi ekspresowej posa-
dowionej na mikropalach

Fot.8

Stup kolejki linowej na Kasprowy Wierch.
Widoczne wzmocnienia fundamentow na
mikropalach samowiercacych
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/\J\—MJ\ 12. Miedzynarodowe

The 12th International warSZta ty Mikropalowe

workshop on MICroples  11-14 czerwca 2014, Krakéw

Krakéw, Poland, June 11-14, 2014

www.iwm2014.org

Wsrod atrakcji tegorocznych Warsztatow wyroznic mozna:

Organizowane od 1997 w réznych Prezentacje Swiatowej klasy ekspertéw o najnowszych rozwiazaniach
miastach $éwiata cykliczne spotkania konstrukcyjnych i technologicznych w zakresie mikropalowania
skoncentrowane s na innowacjach Seminaria techniczne oraz panele dyskusyjne dotyczace projektowania,
i zaawansowaniu technologicznych zagadnien wykonawczych, badar oraz rozwoju konstrukcji mikropalowych

we wszelkich aspektach

s 5 Mozliwos¢ nawigzania kontaktu ze specjalistami z catego sSwiata
technologii mikropali.

8. Referat z cyklu Wyktady Lizziego: ,,Micropile Life Cycle — Experinces
in Mature Markets and Expectations for New Markets"” autorstwa

Tradycyjnie Format Warsztatow
Nadira Ansari z z Isherwood Associates

obejmuje sesje techniczne,
dyskusyjne oraz atrakcyjny Prezentacja laureata 6. edycji Programu Stypendialnego Lizziego

program towarzyski i kulturalny. 1. Mikropalowe Mistrzostwa Swiata — Delegacje z Catego Swiata
zaprezentuja swoje najlepsze mikropalowe projekty, z ktérych
specjalnie wytoniona komisja wybierze najlepszy.

AJLAJ\A Miedzynarodowa Szkota Mikropali

Miedzynarodowa 11 czerwca 2014, Krakow
Szkota Mikropali

11 Coorarca 2018: Kiahtwr www.szkolamikropali.pl Miejsce: Auditorium Maximum Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie

Miedzynarodowa Szkota Mikropali to wyjatkowe wydarzenie, ktore taczy innowacyjne projektowanie
i najlepsze praktyki wykonawcze prezentowane przez Swiatowej klasy ekspertow z uwzglednieniem
aktualnych wymagan krajowych. Znakomita konferencja w formacie jednodniowego kursu
skierowana jest do projektantéw, wykonawcow, inspektoréw nadzoru, inwestoréw oraz wszystkich
zainteresowanych konstrukcjami mikropalowymi.

Tematyka Miedzynarodowej Szkoty Mikropali obejmuje:
* Projektowanie i wykonawstwo — stan aktualny i innowacje
* PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
* PN-EN14199: 2008 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Mikropale
(wraz z nowa wersjg, ktéra zostanie ustanowiona w 2013 roku)
» Technologie, materiaty, sprzet
« Badania mikropali
» Specyfikacje, umowy, aspekty handlowe 'y

Prezentowane zagadnienia ilustrowane bed3 najciekawszymi przyktadami realizacji z catego Swiata.

ST, \y .
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L7

Fot. 10 | Rury z opaskami do iniekcji wielokrotnej mikropali

byto to przy podporach bliskich
szczytu, gdzie podpora najblizsza
Kasprowemu Wierchowi znajduje
sie na wysokosci 1676 m n.p.m.
Potrzebne materiaty dostarczano
tam stara kolejka. Zmiana wagoni-
kéw na wieksze i zwiekszenie pred-
kosci przejazdu spowodowaty uzycie
mikropali Titan do posadowienia
starych i dobudowanych czesci fun-
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damentow. Remont polegat na za-
kotwieniu kazdej stopy do podtoza
skalnego. Stopy zostaty czesciowo
wyburzone po zewnetrznej stronie,
a nastepnie dobetonowano ocze-
py tgczace wszystkie cztery nogi.
Na kazdej z szesciu podpor kolejki
wykonano od 16 do 24 mikropali
0 nosnosci ok. 300 kN. Wiercenie
wykonywano niewielkim sprzetem,

Fot.9

Budowa mostu kolejowego posadowione-
go na mikropalach o nosnosci 4200 kN
na Sekwanie

ktory dawat sie ustawi¢ na krawe-
dzi urwiska.

Przyktadem mikropali o bardzo duzej
nosnosci moze by¢ fundament mostu
kolejowego pokazany na fot. 9. Most
budowany byt na potrzeby kolei duzych
predkosci. Obiekty takie charakteryzu-
ja sie bardzo rygorystycznymi wyma-
ganiami dotyczacymi dopuszczalnych
osiadan i ich rdznic. Specjalne zabiegi
wykonawcze i sprzyjajgce warunki grun-
towe pozwolity wykona¢ mikropale o no-
snosciach przekraczajgcych 4000 kN.
Na fot. 10 pokazano rury nosne z opa-
skami do wielokrotnych iniekcji.

Literatura

1. B. Ktosinski, Mikropale — stan techniki
I projektowanie, materiaty seminarium
,Konstrukcje stalowe w geotechnice”,
Warszawa, 18 listopada 2010 .

2. J. Sierant, Mikropalowe posadowienie
duzego obiektu mostowego na stabym
podfozu, materiaty konferencji ,Podtoze
i fundamenty budowli drogowych”, Kiel-
ce, 9maja2012r W



Elewacje klinkierowe

mgr inz. Aleksandra Pluta
Zdjecia autorki

ateriaty stosowane do wykan-
czania elewacji powinny byc
trwate, odporne na uszko-

dzenia mechaniczne  oraz wszelkie
zanieczyszczenia. Na wyglad elewacji
decydujacy wptyw ma zaréwno dobor
odpowiedniego materiatu, jak réwniez
funkcja, forma i konstrukcja budynku,
a takze sposob uksztattowania jej po-
wierzchni, czyli faktura. Obecnie na
rynku istnieje szeroki wybor materia-
tow do wykanczania elewacji: tynki, ka-
mien, drewno, szkto, silikaty, tworzywa
sztuczne, ceramika. Wyroznia sie dwie
gtéwne technologie mocowania mate-
riatéw elewacyjnych: technologie suche
(elewacje na ruszcie bez uzycia zaprawy
i kleju) oraz murowane (z uzyciem za-
prawy, np. silikatowe lub klinkierowe).
Elewacje wykonywane z cegiet klin-
kierowych ciesza sie coraz wieksza
popularnoscia. Taka elewacja daje
doskonaty efekt estetyczny. Natu-
ralny materiat, jakim jest cerami-
ka, zapewnia wifasciwy mikroklimat
wnetrz i zwieksza wifasciwosci ter-
moizolacyjne budynku. Duza zaleta
elewaciji klinkierowych jest to, ze nie
wymagajg one prawie w ogdle zabie-
goéw konserwacyjnych. Cegty powsta-
fe w procesie wypalania majg bardzo
trwatg powierzchnie, co nie powoduje
osadzania sie zanieczyszczen. Dzieki
nowoczesnej technologii produkcji ce-
gty klinkierowe mogg by¢ stosowane
w budynkach energooszczednych.

Elewacje z cegty klinkierowej charakteryzujg sie

estetyka, niskimi kosztami eksploatacji i konserwacji.

Do wykanczania elewacji materiatami
ceramicznymi stosuje sie cegty klin-
kierowe lub licowe (petne lub drazo-
ne). Cegty klinkierowe rdznia sie nieco
od licowych strukturg i wygladem.
Klinkier, z ktérego wyrabia sie cegty,
jest materiatem spieczonym o bardzo
Scistej strukturze (mafa ilos¢ porow),
co pozwala na uzyskanie niskiej na-
sigkliwosci i duzej wytrzymatosci me-
chanicznej. Do podstawowych zalet
elewaciji klinkierowych naleza rowniez:
odpornosé na dziatanie warunkéw

atmosferycznych, mrozoodpornosc,
odpornosé na korozje biologiczna
(grzyby, plesnie, mchy, porosty, glo-
ny) oraz chemiczng (kwasne deszcze,
gazy przemystowe), petna odpor-
nos¢ ogniowa, duza wytrzymatosc
mechaniczna na sciskanie oraz es-
tetyka. Cegty klinkierowe majg spie-
czone wszystkie boki i nasigkliwose
nieprzekraczajgcg 6%, cegty licowe
zas majg spieczone dwa boki i na-
sigkliwos¢ 6-16%. Cegty klinkierowe
elewacyjne majg wymiary tradycyjne

Rys. 1| Budowa sciany tréjwarstwowej szczelinowej (archiwum firmy Wienerberger)
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Fot. 1| Elewacja klinkierowa faczona z tynkiem, dom mieszkalny

lub modularne i przeznaczone sg do
wykonywania warstw zewnetrznych
scian murowanych oraz scian wyko-
nywanych z innych materiatow, gdy
stawia sie wysokie wymagania w za-
kresie wygladu i trwatosci elewacji.
Wyrobom klinkierowym nadaje sie
powierzchnie licowe w celu uzyskania
efektow estetycznych i aby utrudnic¢
osadzanie sie zanieczyszczen (stoso-
wana jest polewa solna dajgca efekt
potysku). Na rynku dostepne sa roz-
ne formaty cegiet klinkierowych: NF,
DF, 2DF WF, WDFE Wyroéznia sie ce-
gty petne, perforowane, szczelinowe
(pie¢ szczelin), potéwkowe, jedno-
stronnie zaokraglone, dwustronnie
zaokraglone oraz ksztattki (perforo-
wane, petne). Wymiary cegty petnej
to: 250/240 x 120/115 x 65/71 mm.
Powierzchnia boczna cegiet klinkiero-
wych moze sie rézni¢ kolorem i faktu-
ra od powierzchni licowe;j.

Powierzchnie cegiet klinkierowych
moga byc¢ gtadkie lub zdobione (pro-
filowane, ryflowane lub szkliwione).
Dostepne sa réwniez cegty o fakturze
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lica recznie formowanej, ktore po uto-
zeniu stwarzajg wrazenie zabytkowe-
go muru. Obecnie technologie wypatu
i rozne ztoza gliny pozwalajg na wy-
twarzanie cegiet w oryginalnych bar-
wach i odcieniach, takich jak: odcienie
czerwieni, brazéw, zieleni, grafitowe,
zotte, piaskowe oraz kolory tgczone,
np. piaskowo-niebieski, piaskowo-
-czerwony, brazowo-grafitowy. No-
woczesne cegly klinkierowe sa stale
ulepszane. Spotyka sie nietypowe fak-
tury, np. takie, na ktérych widoczne
sg rysy, zadrapania, wgtebienia, pek-
niecia. Za pomocg cegiet klinkierowych
mozna realizowa¢ oryginalne projekty
elewacji, ktore idealnie komponuja sie
z istniejgca zabudowa. Cegty klinkie-
rowe taczy sie z takimi materiatami,
jak: kamien, drewno, szkto czy alumi-
nium. Zaprawy do spoinowania majg
najczesciej odcienie szarosci, bezu,
brazu oraz czerni.

Z cegiet klinkierowych wykonuje sie
zewnetrzng warstwe $ciany troj-
warstwowej zwanej $cianka elewa-
cyjna lub obmuréwka. Taka Sciana

trojwarstwowa sktada sie z warstwy
konstrukcyjnej o grubosci 18-30 cm
(pustaki ceramiczne Ilub betono-
wel, warstwy izolacyjnej 8-15 cm
(wetna mineralna Iub styropian)
oraz warstwy osfonowej z cegiet
klinkierowych 8-12 cm. Cata scia-
na trojwarstwowa ma grubosc ok.
50 cm. Warstwa zewnetrzna z ce-
giet klinkierowych nadaje budynkowi
estetyczny wyglad oraz zabezpiecza
kolejne warstwy przed wptywem wa-
runkéw atmosferycznych. Warstwa
nosna przenosi wszystkie obcig-
zenia od stropow oraz scian wyz-
szych kondygnacji. Jest ona tgczona
z warstwag elewacyjng za pomoca
kotew wykonanych z materiatu od-
pornego na korozje (np. drutu ze
stali nierdzewnej o grubosci 6 mm
lub z ptaskownikal.

Mur trojwarstwowy z elewacjg klin-
kierowg ma bardzo duzg izolacyjnose
termiczng - wspotczynnik przenikania
ciepta U<0,3 W/m2K. Sciana trojwar-
stwowa stanowi réwniez doskonata
izolacje akustyczna.



Wykonywanie $ciany
trojwarstwowej wykonczonej
klinkierem

Cegty uktada sie od naroznikéw, a od-
legfosci miedzy nimi ustala sie za
pomoca listew dystansowych gru-
bosci 10 mm. Co jakis czas korygu-
je sie utozenie cegiet w ptaszczyznie
Sciany, catos¢ jest poziomowana.
W Scianie troéjwarstwowej mozna
stosowac¢ kazdy rodzaj izolacji ter-
micznej (wetna mineralna, styropian).
Nie jest konieczne klejenie wetny do
Sciany konstrukcyjnej, poniewaz nie
dziatajg na nie sity parcia czy ssania
wiatru, ktére przejmuje elewacja.

Aby wetna mineralna dobrze przylegata
do sciany, stosuje sie czesto kotwie-
nia z uzyciem kotkdw montazowych do
wetny. W narozach wetne uktada sie
naprzemiennie i na tyle ciasno, aby
miejsca tgczen scisle do siehie przy-
legaty. Dodatkowo uzywa sie kotkdw
montazowych. Wykorzystuje sie tez
drutowe kotwy z plastikowym krazkiem
dociskowym, ktore mocuje sie w Scia-
nie konstrukcyjnej za pomocg kotkéw
rozporowych. W izolacji wywierca sie
otwor i whija kotek rozporowy, na-
stepnie wkreca sie kotwe i zaktada na
nig plastikowy krazek dociskowy. Tak
postepuje sie na cafej elewacji, aby

i
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Rys. 2 | Wigzania cegiet klinkierowych (archiwum firmy Wienerberger)

uzyska¢ szczelne przyleganie termo-
izolacji (cztery kotwy na metr kwadra-
towy). W przypadku termoizolacji ze
styropianu przykleja sie go do scian
konstrukcyjnych oraz czesto dodat-
kowo mocuje mechanicznie za pomocg
odpowiednich kotkéw. W czasie muro-
wania warstw cegiet nalezy postugi-
wac sie listwami dystansowymi, ktare
pozwalajg na utrzymanie jednakowych
odstepéw miedzy warstwami i za-
pewniajg czysta prace bez wyciskania
zaprawy ze spoin. Proces murowania
nalezy kontrolowa¢ za pomoca tat
i poziomnic. Miedzy warstwg ostfono-
wg a warstwa termoizolacji z wetny
pozostawia sie szczeline wentylacyj-
na, do ktorej musi by¢ doprowadzone
powietrze. Czesto stosuje sie w tym
celu specjalne puszki wentylacyjne,
ktore montowane sg miedzy gtowka-
mi cegiet w miejscu spoin pionowych
po catym obwodzie budynku. Kolejne
puszki stosuje sie pod i nad kazdym
elementem, ktéry zaburza ciggtosc
szczeliny wentylacyjnej (pod i nad
oknami, po catym obwodzie budynku
w przedostatniej warstwie w gornej
czesci elewacji). Szczelina wentyla-
cyjna odprowadza nadmiar wilgoci
z wewnatrz, ktéra powstaje wskutek
dyfuzji pary wodnej przez przegrode,
osusza termoizolacje oraz zapobiega
nadmiernemu nagrzewaniu sie elewa-
cji, likwidujgc naprezenia termiczne.
Przy ocieplaniu styropianem nie ma
potrzeby tworzenia szczeliny wenty-
lacyjnej, gdyz opdr dyfuzyjny dla pary
wodnej styropianu jest znacznie wiek-
szy niz dla wetny mineralngj i nie ma
mozliwosci wykraplania sie pary wod-
nej w warstwie ociepleniowe;j.

Wazna jest konsystencja stosowanej
zaprawy, ktéra musi by¢ potsucha.
Zaprawe wciska sie w przestrzenie
miedzy cegtami. Najpierw wykonuje
sie spoiny poziome, potem pionowe.
Rozréznia sie spoiny petne wykonane
do lica cegty, spoiny lekko cofniete
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Fot. 2 | Elewacja klinkierowa domu wielorodzinnego

oraz wkleste. Istotne jest utrzymanie
liniowosci spoin pionowych. Dopusz-
czalna grubos¢ spoin w murze z klin-
kieru wynosi 8-15 mm, lecz zwykle
stosuje sie grubos¢ 10 mm.

Nalezy scisle przestrzega¢ zasad
prawidlowego murowania, aby nie
wystepowaty biate wykwity, co jest
spowodowane nieodpowiednig izola-
cjg przeciwwilgociowa, niewtasciwg
zaprawg z dodatkiem wapna, kon-
systencjg zaprawy zbyt ciektg. Bte-
dem jest tez stosowanie cementow
z dodatkami oraz roéznego rodzaju
domieszek, ktére mogag spowodowac
ostabienie przyczepnosci zaprawy do
podfoza. Skutkiem tego mogag byc
spekania spoin, moze do nich przedo-
stawac sie woda, a przypadku mrozu

108 |Inzynier budownictwa

moga nastagpi¢ pekania sciany. Nalezy
stosowat gotowe zaprawy murarskie
do spoinowania oraz przestrzegac ilo-
sci dozowanej wody. Réwnie waznym
elementem jest odpowiednie magazy-
nowanie cegiet, aby nie byto na nich
widocznych zanieczyszczen.

W przypadku dtugich scian budynku
konieczne sg dylatacje, ktore umoz-
liwiajg ruchy. Dylatacje sg wypetniane
elastycznym materiatem uszczelnia-
jacym (uszczelka gumowa lub tasma
rozpreznal. Eliminujg one powsta-
fe w Scianie naprezenia termiczne
wskutek obcigzen i naciskow, bedace
przyczyng rys i pekniec. W elewa-
cjach ceramicznych odlegtosci miedzy
dylatacjami nie powinny by¢ wieksze
niz 12 m.

Klasa odpornosci ogniowej (oznacza-
nie klasy odpornosci ogniowej charak-
teryzujaca sie nosnoscia ogniowa (R),
szczelnoscig ogniowa (E), izolacyjno-
scig ogniowa (1)) dla scianki z cegty
klinkierowej (uktad: sciana konstruk-
cyjna, termoizolacja, warstwa ostono-
wa) wynosi: 180 minut (EI 180 oraz
REI 180) lub 240 minut. Jesli chodzi
0 sama cegte klinkierowg, to: dla ce-
giet petnych REl wynosi 120 minut,
dla cegiet perforowanych REl wynosi
60 minut.

Trwatos¢ cegty klinkierowej to ok. 50
lat, a nawet wiecej (uszkodzeniu ule-
gaja najpierw spoiny, ktére wymagajg
naprawy). Cegty przed grzybami, bru-
dem i wilgocig zabezpiecza sie przez
hydrofobizacje. W tym celu stosuje



sie roznego rodzaju nanoimpregnaty,
ktére nie zmieniajg koloru ani stopnia
potysku impregnowanej powierzchni
oraz nie powodujg nasigkania muru
(cegiet wraz ze spoina).

Na wyglad muru klinkierowego zna-
czgcy wptyw ma rodzaj wigzania. Ist-
nieje wiele rodzajow wigzania cegiet
W murze.

Popularne wigzania to: wozowkowe
- przesuniecie 0 'z cegty; wozowkowe
- przesuniecie 0 4 cegty; wozowkowe
ukosne - przesuniecie o Y4 cegly; dzi-
kie; flamandzkie; gtowkowe; gotyckie;
holenderskie; $laskie; kowadetkowe;
krzyzowe (typ lityp II.

Do najczesciej stosowanych wigzan
zaliczy¢ mozna wigzania wozowkowe
lub gtéwkowe. Podstawowe roézni-
ce pomiedzy nimi to ufozenie cegiet
- w niektorych wigzaniach widoczne
sg wozowki cegiet (boki z dtuzsza
podstawg), w innych wykorzystu-
je sie rowniez gtoéwki (wezsze boki
cegiet).

W przypadku wigzan wozowkowych
wyroznia sie wigzania z przesunie-
ciem o pot lub o cwierc cegty. Rownie
czesto stosuje sie takze wigzanie
pospolite zwane blokowym. War-
stwy wozowkowe przykrywa sie na
przemian warstwami gtéwkowymi.
Wiazanie krzyzowe (weneckie) cha-
rakteryzuje sie tym, ze cegty ukta-
dane sa w licu muru wedtug motywu
krzyza. W wigzaniu flamandzkim na
przemian uktadana jest gtowka — wo-
zowka — gtowka w taki sposoéb, ze
powstaje specjalna szachownica.
W wigzaniu holenderskim w jednym
rzedzie uktada sie na przemian krot-
szg i dtuzszg strone cegty, a w rze-
dzie ponizej sg same gtdwki. Cieka-
wym rozwigzaniem jest tez wigzanie
gotyckie, ktére polega na murowa-
niu gtéwek w jednej kolumnie, a kaz-
da gfowka jest przesunieta o pofowe
dtugosci wzgledem cegiet w rzedzie
nad i pod nig. Popularne jest réwniez

wigzanie dzikie, czyli rozmieszczenie
nieregularne gtéwek w ptaszczyznie
muru.

Plytki elewacyjne

Odmiennym sposobem wykanczania

elewacji materiatami klinkierowymi sa

ptytki klinkierowe o grubosci 8-20 cm.

Ptytki imituja lico cegty klinkierowe;j.

Moga one by¢ gtadkie lub profilowa-

ne, szkliwione i nieszkliwione, wyste-

puja w podobnych barwach jak cegty.

Doskonale nadajg sie do ods$wiezania

elewacji tynkowej. Grubosc¢ ptytek to

13 mm lub 23 mm. Ptytki stosuje

sie z roznymi materiatami konstruk-

cyjnymi. Oktadzine z ptytek klei sie do
powierzchni scian za pomocg mrozo-
odpornych klejéw, nastepnie spoinuje
zaprawg. Ptytki charakteryzujg sie
niska nasigkliwoscia do 6%, dobra od-
pornoscig chemiczng i wytrzymatoscia
na scieranie. Znajdujg zastosowanie
na budynkach bedacych w miejscach

0 duzym zanieczyszczeniu powietrza.

Wyrdéznia sie dwa sposoby uktadania

ptytek klinkierowych:

m na ocieplonym elemencie murowym
($ciana warstwowa),

m na nieocieplonym elemencie mu-
rowym ($ciana jednowarstwowa,
murek).

W przypadku scian jednowarstwo-
wych (nieocieplonych) ptytki klei sie
do otynkowanej sciany, na ktorg na-
fozony jest mrozoodporny klej. Ptytke
po przyfozeniu do Sciany przesuwa sie
w odpowiednie miejsce, uwazajac, aby
pod powierzchnie ptytki nie dostato
sie powietrze. Miedzy ptytkami pozo-
stawia sie odstepy 7-12 mm, ktore
po kilku dniach wypetniane sa zaprawa
do spoinowania. W przypadku ptytek
nie nalezy wykonywaé spoin cofnie-
tych, poniewaz fatwo ulegajg zanie-
czyszczeniom.

W przypadku $cian ocieplonych okfa-

dzine z ptytek ukfada sie na ter-

moizolacji z wefny lub  styropianu.

REKLAMA
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EKOTECH 2014 — XV Targi Ekologiczne,
Komunalne, Surowcéw Witérnych,
Utylizacji i Recyklingu

ENEX — Nowa Energia

XIl Targi Odnawialnych Zrédet Energii
Termin: 18-20.03.2014 r.

Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 19, 41 365 12 12
www.targikielce.pl

XVII Jaworznickie Targi

. Twoéj Dom, Twoje Otoczenie”
Budownictwo, Ogrzewanie, Wnetrza
Termin: 22-23.03.2014 r.

Miejsce: Jaworzno

Kontakt: tel./faks (33) 873 11 70

Miedzynarodowe Targi Budownictwa
TARBUD

Termin: 28-30.03.2014 .

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 71 347 51 50

www.halastulecia.pl

Targi Budowlane LUBDOM 2014
Termin: 28-30.03.2014 r.

Miejsce: Lublin

Kontakt: tel. 81 458 15 36
www.lubdom.targi.lublin.pl

| Miedzynarodowa Konferencja ETICS
Termin: 8-9.05.2014 .

Miejsce: Ozaréw Mazowiecki

Kontakt: tel. 602 661 335
http://www.konferencjaetics.com.pl/

Xll Konferencja Naukowo-Techniczna
Warsztat Pracy Rzeczoznawcy
Budowlanego
Termin: 21-23.05.2014 r.
Miejsce: Kielce — Cedzyna
Kontakt: tel. 41 34 24 541
www.rzeczoznawstwo2012.tu.kielce

Miedzynarodowa Szkota Mikropali
Termin: 11.06.2014 r.
Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 12 25 55 904
www.szkolamikropali.pl
w ramach:

12th International Workshop
on Micropiles

(11-14.06.2014, Krak6éw)
www.iwm2014.org
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Przy ociepleniu wetng istnie-
je mozliwos¢ odprowadzenia
pary wodnej przez poszcze-
golne warstwy, para wydo-
staje sie na zewnatrz przez
spoiny miedzy ptytkami. Przy
zastosowaniu styropianu
para wodna zatrzymywana
jest po wewnetrznej cieptej
stronie przegrody i jesli nie
zostanie usunigeta za pomo-
ca wentylacji, to sciana be-
dzie zawilgocona i nie bedzie
funkcjonowata  prawidtowo.
Do ufozenia ptytek nalezy
najpierw przygotowac¢ od-
powiednie podfoze. W tym
celu stosuje sie specjalne
systemy producentow pty-
tek podobne jak w przypadku
BSO (bezspoinowego sys-
temu ocieplenia). Po zamo-
cowaniu izolacji termicznej
z wetny za pomoca zaprawy
klejgcej i facznikéw mecha-
nicznych naktada sie na nig
siatke zbrojacg (z wtdkna
szklanego), ktéra nastepnie
zatapia sie w zaprawie klejo-
wej. Po wyschnieciu warstwe
wzmacnia sie kotkami z me-
talowym trzpieniem i na po-
wierzchnie naktada specjalny

Fot. 3 | Elewacja klinkierowa doméw w zabudowie szeregowej

T X X
Mvavaratsa

Fot. K. Wisniewska

mrozoodporny klej. Mocowa-
nie ptytek odbywa sie podob-
nie jak w przypadku $ciany
nieocieplone;.

Uzupetnieniem wyrobow
klinkierowych sg ksztattki
klinkierowe do wykonywania
wystroju architektoniczne-
go: podokiennikéw, gzym-
sow, cokotéw, ogrodzen, ko-
minéw, balkonéw.

Wyroby klinkierowe spotkac
mozna w budynkach miesz-
kalnych, budynkach uzytecz-
nosci publicznej, sakralnych,
jako posadzki, elementy ulic,
placéw, dziedzincéw. Cegte
klinkierowg stosuje sie za-
roéwno na catych ohiektach,
jak i na ich fragmentach (np.
fragmenty elewacji, wejscia
do budynkéw). W kompozyciji
gciany waznym elementem
decydujgcym o jej wygladzie
jest sie¢ spoin o odpowied-
niej kolorystyce. Ciekawe
rozwigzania elewacji po-
wstajg przy wykonywaniu
gcian z réznych materia-
tow taczonych z klinkierem,
np. klinkier i tynk, klinkier
i szkto, klinkier i kamien
naturalny. W




Badanie aerodynamiczne zaluzj
elewacyjne] Greenwings Offices

mgrinz. Pawet Rypien
PROFIL Wtadystaw Budek
(wykonawca elewacji

z zaluzji Greenwings Offices)

N\ fownym motywem  elewacji
budynku Greenwings Offices
w Warszawie sg tzw. zaluzje
elewacyjne (fot. 1). Sa to elementy
w ksztaftcie skrzydta wykonane z bla-
chy aluminiowej grubosci 2 mm (stop
typu 5754), perforowane, lakierowa-
ne bezbarwnie.

Podstawowym pytaniem, ktére nasu-
wato sie wszystkim uczestnikom tego
projektu, byfo to, jak te elementy beda
sie zachowywa¢ w gotowym obiekcie.
Szczegélnie trudnym zagadnieniem
byto doktadne wyznaczenie obcigzen
od wiatru, jakim poddane beda za-
luzje. Na podstawie analizy oblicze-
niowej zgodnej z normami (PN-EN
1991-1-4: Eurokod 1 - Oddziatywania
na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziaty-
wania ogdlne. Oddziatywania wiatru)
oraz doswiadczen projektowych wy-
znaczone zostaty pewne wartosci.

Fot. 1

Zaluzje elewacyjne

Z powodu skomplikowanego ksztattu elementéw zaluzji

obawiano sie nadmiernego ugiecia tych elementéw pod

wptywem wiatru i wpadania ich w rezonans.
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Rys. 11 Widok tunelu z boku i géry

Jednak ze wzgledu na skomplikowa-
ny ksztatt elementéw Zzaluzji oraz
budynku nie byto pewnosci, czy wy-
znaczone wartosci bedg miaty od-
zwierciedlenie w rzeczywistosci.
W szczegélnosci obawiano sie ta-
kich zjawisk jak nadmierne ugiecia
elementéw czy tez wpadanie ele-
mentoéw w rezonans.

O pomoc w badaniu elementéw ele-
wacyjnych w tunelu aerodynamicznym
poproszono Laboratorium Inzynierii
Wiatrowej przy Politechnice Krakow-
skiej (LIW PK) pod kierownictwem
prof. Andrzeja Flagi. Badanie miato na
celu zarowno okreslenie doktadnych

112|Inzynier budownictwa

wartosci obcigzen od wiatru (po-
rownanie ich z przyjetymi w modelu
obliczeniowym) w zaleznosci od kie-
runkéw natarcia, jak tez obserwacje
zachowan badanych elementéw pod-
czas ich ,przedmuchiwania”.

W celu wykonania badania nalezato
stworzy¢ model dostosowany wiel-
koscig i ksztattem do gabarytow tu-
nelu aerodynamicznego (rys. 1 i 2).
Podstawowe wymiary geometrycz-
ne przestrzeni pomiarowej tunelu:
szerokosc - 2,20 m; wysokos¢ - od
1,40 m na poczatku do 1,60 m na
koncu przestrzeni pomiarowej; dtu-
gos¢ - 10 m. Tunel aerodynamiczny

LIW PK zaliczany jest do tuneli o obie-
gu mieszanym. Wystepuje mozliwose
prowadzenia badan w obiegu zamknig-
tym albo w obiegu otwartym. Przed-
miotowe badania przeprowadzono
w ohiegu zamknietym. Obieg otwarty
powietrza w tunelu aerodynamicznym
stosowany jest gtownie w przypadku
badan wizualizacyjnych.

Dla stworzenia modelu nalezato prze-
prowadzi¢ analize obiektu i wskazaé
najbardziej narazony punkt na dziata-
nie wiatru.

Budynek Greenwings Offices zloka-
lizowany jest blisko lotniska. W jego
najblizszym sasiedztwie (od pétnocy)
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Fot. 2

Zdjecie satelitarne
uktadu urbanistycznego
w sgsiedztwie
Greenwings Offices
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znajdujg sie tereny dziatkowe oraz
dwupasmowa jezdnia. Dalsze sa-
siedztwo (od potudnia) stanowi zespot
kilkukondygnacyjnych budynkéw o roz-
luznionym ukfadzie zabudowy (fot. 2).
Bryte budynku tworzy prostopadto-
scian powstaty na planie o ztozonym
ksztatcie. Linie elewacji zbiegaja sie
w dwoéch punktach. Ksztatt wynika
z ukfadu urbanistycznego - dziatka
zlokalizowana na zakrecie ulicy.

Po konsultacjach zespotu projektowe-
go elewacji oraz zespotu laboratorium
uznano, ze naroznik oddalony najbar-
dziej od osi poprzecznej rzutu bu-
dynku bedzie najbardziej narazony na
oddziatywania wiatru na panele zaluzji
elewacyjnej (rys. 3 i 4).

Badania tunelowe przeprowadzono na
makiecie wykonanej w skali 1: 5. Ska-
le modelu dostosowano odpowiednio
do wymiarow wybranego fragmentu

Wizualizacja komputerowa
prezentujaca docelowy
wyglad budynku wraz

z otoczeniem

budynku, co pozwalito na uzyskanie
mozliwie najlepszych wynikéw badan.
Ponadto skale makiety uzalezniono
od wymiaréw przestrzeni pomiarowej
oraz dostepnych materiatow (fot. 3).
W ramach modelu sekcyjnego uje-
to czesc¢ budynku zawierajaca czte-
ry panele elewacyjne zlokalizowane
w jednym z jego naroznikéw. Wyso-
kos¢ makiety dla przyjetej skali odpo-
wiada wysokosci jednej z kondygnaciji

€ 1600 v’

Rys. 3 | Schematyczny rysunek planu budynku z zaznaczeniem badanego fragmentu (naroznika)

114 |Inzynier budownictwa



LN 0y 0y
“‘l“l“:\‘\“\"\“n ¥
AT

1.0,
1,00
IR

Ili ‘l ‘\ \I ||I\

L had bmaamans

Rys. 4 | Wizualizacja peli elewacyjnych i schematyczny rzut wybranego fragmentu elewacji

powtarzalnych. Model wykonano w taki
sposob, aby umozliwi¢ przeprowadze-
nie pomiarow kazdorazowo na jednym
z trzech paneli, zwalniajgc tym samym
jego zamocowanie na jednym z kon-
cow. Wykonany model ma charakter
modelu sekcyjnego fragmentu zaluzji
elewacyjnej, z dodatkowymi tarczami
na jego koncach (rys. B). Ze wzgledu
na charakter pomiaréw (obrét wokét
osi badanego panelu) granica pfasz-
czyzn poziomych ograniczajgcych ma-
kiete ma forme zaokraglona.

Kazdy z paneli elewacyjnych wykonano
z ptyt aluminiowych grubosci 0,5 mm
o perforacji wiernie odwzorowanej
w zadanej skali. Do odtworzenia scian
budynku wykorzystano elementy z ptyt
MDF o grubosci 8 mm oraz elemen-
ty z drewna sosnowego (krawedziaki
4 x 4 cm). Poszczegdlne czesci mo-
delu faczono wkretami do drewna
@ 4 mm (o réznej dtugosci) oraz sru-
bami stalowymi @ 3 mm i @ 4 mm,
a takze drutem stalowym @ 0,5 mm.
Panele nieruchome zamocowano do

elementéw aluminiowych o przekro-
jach prostokgtnych 20 x 20 mm od-
powiadajgcych w modelu wspornikom
montazowym konstrukcji poszczegal-
nych segmentow elewaciji.

Ze wzgledu na charakter makiety
- sekcja odpowiadajgca wycinkowi jed-
nej z kondygnacji budynku — wykanano
specjalny podest podnoszacy model
ponad podfoge tunelu aerodynamicz-
nego o 21,8 cm. Niniejsza konstruk-
cja sprzyja wytworzeniu przeptywu
powietrza pod makietg oraz ogranicza

Fot. 3 | Widok makiety w przestrzeni pomiarowej tunelu aerodynamicznego
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Panele
pomiarowe

powstate w ten sposob zaburzenia

wystepujace w warstwie przysciennej
tunelu. Potaczenia poszczegolnych

elementéw makiety wykonano w taki
sposab, aby mozliwie najpetniej od-
wzorowat spostb pracy statycznej
konstrukcji elewacji, uwzgledniajac
przy tym takze mozliwos¢ dokonywa-
nia ewentualnych zmian.

Poziom B-B

Tarcze poziome

Kierunek wiatru

Rys. 5

Schematyczny rysunek modelu sekcyjnego
fragmentu zaluzji elewacyjnej do badan
aerodynamicznych budynku biurowego

Geometria i materialy

Wymiary cafosci modelu wraz

z tarczami poziomymi wynosza od-
powiednio 148 x 99,2 cm; wyso-
kos¢ makiety wraz z ptaszczyznami
-83,4cm(rys. B). Pozostate wymiary
wraz z opisami poszczegolnych ele-

mentow makiety przedstawiono na
rys. 5,61 7.

przy ul. 17 Stycznia w Warszawie wraz
z opisem poszczegodlnych elementéw

Do konstrukcji makiety uzyto: pre-
téw aluminiowych, perforowanych
ptyt aluminiowych, krawedziakdw
sosnowych, a takze ptyt MDF Pod-
stawg i zwienczeniem makiety jest
ptyta meblowa MDF o grubosci 8
mm cieta mechanicznie. Do wyko-
nania modelu paneli elewacyjnych

wykorzystano ptyty z aluminium

\ Modut
' unieruchomiony
\
\

I'|
\ Moduly
| pomiarowe

1477

Moduty Moduty

| "J’ 1AL
[ L]

unieruchomioneNieruchomione/?‘\

\L Tarcza pozioma

%3
™
0

L1 20x20%2

1
N

'""Ll'zbizb{(z&""x" -
zamocowany ' Tarcza pozioma

1477

I i
|| W |

Moduty pomiarowe

Inzynier budownictwa

Rys. 6 | Schematyczny rysunek prezentujacy proporcje (wymiary) podziatu makiety na poszczegoélne czesci



zakres ruchu \

ozliwe
potozenia

e u/ _____________________________________

Rys. 7 | Schematyczny rzut prezentujacy zakres obrotu (mozliwe potozenia) makiety
wewnatrz przestrzeni pomiarowej tunelu

0 grubosci 3 mm ciete i perforo-
wane technika precyzyjng (frezarka
numeryczna)l, a nastepnie obrabiane
mechanicznie (zaginanie po okre-
glonych promieniach). Elementy ta-
czace panele elewacyjne wykonano
z rur aluminiowych o $rednicy @
18 mm. Potaczenie elementéw ru-
rowych paneli pomiarowych do wagi
tensometrycznej wykonano jako
pret stalowy zamocowany wewnatrz
rury i skrecony srubami stalowymi
@ 4 mm,

Oznaczenia i definicje
wykorzystywane w hadaniach
aerodynamicznych

q.. — cisnienie referencyjne (odnie-
sienia): $rednia wartos¢ cisnienia
dynamicznego wiatru w przeptywie
powietrza w tunelu aerodynamicznym
przed modelem na wysokosci $rodka
badanego elementu zaluzji [Pal;

1
Qref = ;przef

gdzie:
p - gestos¢ powietrza atmosferycz-
nego (przyjeto p = 1,25 kg/m?),

Rys. 8 | Wymiary odniesienia D _.iH , bada-

nych panelach elewacyjnych w [mm]

Rys. 9 | Katy natarcia wiatru badanego
modelu

V..~ wartos¢ srednia predkosci wia-
tru na wysokosci referencyjnej,

D_. H_.—wymiary odniesienia (szero-
kos¢ i wysokose) badanych elementéw
zaluzji elewacyjnej; dla wszystkich
trzech paneli elewacyjnych przyje-
to takie same wymiary odniesienia
przedstawione na rys. 8;

© - sredni kat natarcia wiatru [deg];
badania przeprowadzono przy pieciu
katach natarcia wiatru oznaczonych
numerami 1-5, przedstawionych na
rys. 9;

V(z) - pionowy profil wiatru;

W (t) - sktadowa sity aerodynamicznej
dziatajgca w poziomie zamocowania
modelu elementu zaluzji w kierunku
naptywajgcego strumienia powietrza
w tunelu aerodynamicznym:

M’;(t) = %(%pvrzvf)DroerefCWx(r) =

= %Hrefwx(r)

gdzie: CWI[L“]— wspotczynnik oporu ae-
rodynamicznego jako funkcja czasu ¢
o wartosci $redniej Gy, = Gy (t) = C,.
i fluktuacyjnej: £, (t]

C,=c, +C,Lt]
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Badany model

Waga aerodynamiczna
umieszczona pod podlogg
tunelu aerodynamicznego

Rys. 10 | Schemat znakowania sit i momentéw aerodynamicznych

w,(t] - oddziatywanie wiatru w kierunku x na jednostke
dtugosci elementu zaluzji jako funkcja czasu t o wartosci
sredniej W i fluktuacyjnej W;[L’]ﬁ

We(£) = (2PV21) DyegCuv (0 = W5 + wi(0)

I/I/y[b}— sktadowa sity aerodynamicznej dziatajgca w pozio-
mie zamocowania modelu elementu zaluzji w kierunku po-
przecznym do naptywajgcego strumienia powietrza w tu-
nelu aerodynamicznym:

Wy (©) = 2(20V27) Dryag Hyof Cury () = 2 Hyogwy (8)
gdzie: CWy[t]f wspotczynnik oporu aerodynamicznego jako
funkcja czasu ¢t o wartosci Srednigj Gy = Gy (£) = C,,
i fluktuacyjnej L', (t:
cw=c, +C,

w, (t) - oddziatywanie wiatru w kierunku y na jednostke
dtugosci elementu zaluzji jako funkcja czasu t o wartosci
sredniej W, i fluktuacyjnej w'(t]

1 —_
w, () = (5 pr,,f) D, oGy (t) = Wy, + wy (t)
W _(t]= W (t]- moment aerodynamiczny skrecajgcy:

Win(®) = 2 (2 0V2,) D2 Hyop Curm(®) = 2Hyogwin(©)

118 Inzynier budownictwa

gdzie: C,, (t]—- wspotczynnik oporu aerodynamicznego jako
funkcja czasu t o wartosci srednigj Gy = Cym(t) = G, | fluk-
tuacyjnej C, (tJ.

c,w=c, +0C, (t]

w, (t] - oddziatywanie wiatru na jednostke dtugosci ele-
mentu zaluzji jako funkcja czasu ¢ o wartosci sredniej W,,,
i fluktuacyjnej w' (t]

Win() = (3PVis) Disf Crm(t) = Wiy + Wi (2)

c,=c.c, =C,C, =C, —wspofczynniki aerodynamiczne:

wx

- W

* Qref Dref”ref
__

Y arefDrefHref
2Wn
C. = m

" Qrefpggfﬁref

Schemat znakowania sit i momentow aerodynamicznych
-rys. 10.

Wielkosci mierzone na wadze aerodynamicznej W, WV w.
oraz sktadowe oddziatywan aerodynamicznych na panele
zaluzji elewacyjnej w, w, w, pokazano na rys. 11.
Badania przeprowadzono przy poziomie intensywnosci
turbulencji naptywajgcego strumienia powietrza w tune-
lu aerodynamicznym lu:\“;; 100% = 15%. Gtownymi ele-
mentami generujgcymi turbulencje przeptywu w tunelu

A //
; A
[ : ;:
QB O b
J) :,'
J) g
Href \) :: /
b L] A
V/v . ‘\) —
wi J) 7
C' W, y W Wy >
W y

Rys. 11 | Wielko$ci mierzone na wadze aerodynamicznej W, W, W
oraz skltadowe oddziatywan wiatru na elementy zaluzji



Fot. 4

Sytuacje pomiarowe badanego modelu
zaluzji przy pieciu katach natarcia
wiatru 1-5

aerodynamicznym byty klocki i iglice umieszczone przed
modelem w przestrzeni pomiarowej tunelu aerodynamicz-
nego. Sytuacje pomiarowe przedstawiono na fot. 4.

Po przeprowadzeniu badar otrzymano nastepujgce wyniki:

1. Panel |; kierunek wiatru 4; wysokos¢ odniesie-
nia z_, = 25 m; wymiar odniesienia O _ = 0,54
m; wspofczynniki aerodynamiczne: £ = 2,42,

C,=0.43; C,=-0,11

0.26
wya(25) =0,74(2) " - 0,54-2,42 = 1,23 [kN/m]

:{; 0.26
wy,a(25)=0,74(2) - 0,54- 0,43 = 0,22[kN/m]

25

0.26
Wi, 4(25) = 0,74 (;;) -0,54% - (=0,11) = —0,03 [kN/m]

2. Panel II; kierunek wiatru 4; wysokos¢ odniesie-
nia z_, = 25 m; wymiar odniesienia O . = 0,54
m; wspodtczynniki aerodynamiczne: C = 0,77,

c,=082;C =-0,10

25 0.26
wea(25) = 0,74(2) - 0,54-0,77 = 0,39 [kN/m]
"5 o
wya(25) = 0,74 (%)

25

0.26
Wi a(25) = 0,74(2) - 0,542 (<0,10) = —0,03 [kN/m]

2

6
-0,54-0,82 = 0,42[kN/m]

BT r":: ]

!

3. Panel ll; kierunek wiatru 4; wysokos¢ odniesie-
nia z, = 25 m; wymiar odniesienia O = 0,54
m; wspotczynniki  aerodynamiczne: £, = 0,73;

=027, C,=-0.11

25 0.26
w, 4(25) = 0.74(—0) -0,54-0,73 = 0,37 [kN/m]
0.26
wy,a(25) = 0,74(2) - 0,54- (-0,27) = —0,14[kN/m]

10

(e

25 0.26
Wina(25) = 0,74(2) 0,542 (~0,11) = —0,03 [kN/m]

Jak wida¢, najbardziej narazona na oddziatywanie wiatru
jest zaluzja narozna. Mozna zaobserwowac zaleznosc,
ze im dalej potozony element od naroza budynku, tym to
oddziatywanie jest mnigjsze.

Whioski

Wyniki badan przedstawiajg obcigzenie obliczeniowe wia-
trem dziatajgce na zaluzje jako liniowe wzdtuz zaluzji.
Okazato sie, ze wartosci obcigzen przyjete w modelu ob-
liczeniowym sg wieksze niz te, ktore otrzymano w bada-
niu zaluzji w tunelu aerodynamicznym. Badanie wykazato
wiec, ze nie ma ryzyka wystepowania ponadnormatywnych
oddziatywan wiatru na elementy elewacji. ®
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Wielka ptyta — problem
maty czy duzy

Analiza dotychczasowego stanu wiedzy wskazuje, ze praw-
dopodobnie nie ma problemu bezpieczenstwa konstrukgji
tych budynkéw wielkoptytowych, ktére zostaly wykonane
zgodnie z zatozeniami projektowymi i wymaganiami tech-

Droga to nie sciezka

Tomasz Biaty jest wiceprezesem
Kieleckiego Przedsiebiorstwa Robot
Drogowych

T.B.: W miescie roboty drogowe musza by¢ uciazliwe, cho¢
wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego starajg sie je mi-
nimalizowac. Ze wzgledu na specyfike budowy w miastach,
gdzie z reguty wymienia sie kompletne uzbrojenie tech-
niczne pod jezdniami i chodnikami, to musi przeszkadzag,
denerwowa¢, ale tego nie mozna unikna¢. My drogowcy
staramy sie utatwi¢ przejazdy, zapewnic¢ tymczasowe przej-
Scia, nie zawsze to sie udaje, np. na waskich ulicach Wesotej i
Leonarda w Kielcach wymieniamy wszystkie magistralne in-
stalacje podziemne (...), to musi trwac, teren jest rozkopany,
bo inaczej tego nie mozna zrobi¢.

- Wezet Zelazna to gigantyczne przedsiewziecie logistyczne
w samym centrum miasta. Przez dtugi czas budowa ta oraz
wezet Zytnia daty sie mocno we znaki kielczanom. (...)

T.B.: Przed robotami opracowuje sie organizacje ruchu, trasy
objazdoéw, lecz na biezagco dochodzg kolejne potrzeby omi-
jania miejsc prac. Tylko na wezle Zelazna zmieniali$my orga-
nizacje ruchu w gtéwnych punktach 23 razy, z pobocznymi
i mniej kolidujacymi — tacznie 45 razy!

120 |Inzynier budownictwa

nologicznymi danego systemu konstrukcyjnego. Istniejg

jednak budynki z wadami wykonawczymi, w ktérych w r6z-

nym czasie powstajg uszkodzenia — przede wszystkim w po-
staci rys w ztaczach. Powoduja one obnizenie trwatosci bu-
dynku, a sporadycznie lokalne zagrozenie bezpieczenstwa
konstrukgji.

Istotne jest takze to, ze wciaz nie jest znany mozliwy zakres
wad, ktory bytby dopuszczalny zaréwno pod katem bezpie-
czenstwa, jak i standardu uzytkowania.

Odrebny problem stanowi niewfasciwa lub nierzetelna
naprawa dokonywana przez niedoswiadczong, a zwtasz-
cza nie w petni zorientowana w temacie kadre inzynierska
oraz niedoinformowanych wykonawcéw. Niekiedy spoty-
kane w obiektach zabezpieczenia zaréwno warstwy fak-
turowej, jak i catych elementéw sciennych nie wyjasniaja
ani potrzeby, ani celowosci, ani tym bardziej skuteczno-
$ci takich dziatan. Ponadto, w wiekszosci naprawy tego
typu opieraja sie na indywidualnych projektach, ktére nie
w petni lub nie w kazdym przypadku przynosza miarodaj-
ny efekt.

Wiecej w artykule Jacka Debowskiego w ,Biuletynie Infor-
macyjnym” Podkarpackiej OIIB nr 4/2013.

Wiecej w rozmowie Andrzeja Orlicza w ,Biuletynie Swieto-
krzyskim”nr 4/1013.

Fot. K. Wisniewska



O sztuce prawa

Jestem pod wrazeniem postaci klasyka
polskiego prawotworstwa, prof. Fryde-
ryka Zolla jr. (1865-1948) - skadinad
zresztg dziadka wspotczesnego nam
profesora prawa Andrzeja Zolla. (...)

W kontekscie mojej obecnej pracy
w Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Bu-
dowlanego pocieszam sie czytajac
stowa znamienitego prawnika, ze i tak
przepisy prawne, choc¢by najstaranniej
opracowane przez organy ustawo-
dawcze, nigdy nie mogq objq¢ w sobie
bogatej tresci prawa, niezbednej dla
nader barwnego i rozmaitego zycia
ludzkiego, a zwtaszcza tresci tego ide-
atu wysokiego, jakim jest tzw. prawo
prawe (sprawiedliwe), Zze wiec stosujqc

w biuletynach izbowych...

prawo do objawdw Zycia codziennego
musi te przepisy obowiqzujqgce dopiero
odpowiednio urabiad, uzupetniac, luki
ich przez analogie wypetniac, nieraz
nawet poprawiac, jezeli niewqtpliwie
nie wyrazajq trafnie woli ustawodawcy
- a przy pracy juz twdrczej musi kiero-
wac sie wielkq sztukq prawa prawego,
doskonatego.

(...) | to daje nadzieje, ze dzi$ opra-
cowywany Kodeks urbanistyczno-
-budowlany stanie sie przynajmniej
pierwszym przyblizeniem w procesie,
jak sie okazuje, naturalnej iteracji usta-
wodawczej.

Wiecej w felietonie Andrzeja
Bratkowskiego w ,Kwartalniku toédz-
kim”nr 4/2014.

Rozmowa z Okregowym Inspektorem

Pracy w Katowicach
Beata Marynowska od 2012 r. petni funkcje
Okregowego Inspektora Pracy na Slasku

- Statystyki nieubtaganie sytuujg budownictwo w czotéwce
zawodow dotknietych wypadkami. Co stanowi przyczyne
takiego stanu?

B.M.: Przyczyn jest wiele. Gtéwnie pokutuje brak srodkéw finan-
sowych na wiasciwe zabezpieczenie pracownikéw. Problemy te
dotycza w wiekszej mierze matych firm budowlanych, ktére za
najnizsza cene wygrywaja przetargi. Przy niewielkiej wycenie
robét brakuje pieniedzy na zakup srodkéw ochrony lub wcale
nie byly szacowane ich koszty. Trudnosci finansowe firm branzy
budowlanej s3 powodem zatrudniania do wykonywania zle-
conych robét pracownikéw bez przygotowania zawodowego
zwigzanego z budownictwem, ktérzy nie posiadaja dostatecz-
nej wiedzy na temat zagrozen srodowiska pracy i bezpiecznego
wykonywania prac. W matych i srednich firmach budowlanych
coraz czesciej wystepuje zjawisko zatrudniania na podstawie
umow cywilno-prawnych, w tym uméw o dzieto. Taka forma za-
trudnienia powoduje, iz zlecajacy prace nie czuje sie odpowie-
dzialny za zapewnienie bezpiecznych warunkéw pracy oraz za
przygotowanie oséb do wykonywania pracy.

Do najczesciej ujawnianych przez inspektoréw pracy niepra-
widtowosci, majacych bezposredni wptyw na zdrowie i zycie
pracownikéw, nalezy wykonywanie pracy na wysokosci bez
odpowiednich zabezpieczen przed upadkiem, eksploatacja

Kregowy
ktorat Pr
(atowic?

SN
|

rusztowan zmontowa-
nych prowizorycznie,
wykonywanie  pracy
w wykopach z nieza-
bezpieczonymi $ciana-
mi. (...)

- Jak ocenia Pani wspot-
prace z samorzadem
zawodowym inzynieréw
budownictwa?

B.M.. Z przedstawicie-
lami Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa spoty-
kamy sie regularie na posiedzeniach Slaskiej Rady ds. Bezpie-
czenstwa Pracy w Budownictwie. Kolejna platforma kontaktéw
jest Forum Budownictwa Slaskiego i wspélne dziatania w jego
ramach. SIOIIB od lat podejmuije temat kryterium razaco niskiej
ceny, ktéra odbija sie ujemnie takze na rekrutacji wykonawcow
robét budowlanych oraz warunkach zatrudnienia i przestrze-
gania przepiséw bhp. W kursach przygotowujacych kadry do
egzaminu na uprawnienia budowlane omawiane s3 zagadnie-
nia z zakresu bezpiecznych metod wykonywania prac.

Wiecej w rozmowie Marii Swierczynskiej w ,Informatorze
Slaskiej OlIB” nr 4/2013.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Dom w stylu Bauhausu

Dom jednorodzinny w Klaudynie,

gmina Stare Babice pod Warszawa

Architekt: Pawet Lis

Wspotpraca: OPEN ARCHITEKCI

Projekt wnetrz: Pawet Lis

Powierzchnia: uzytkowa — 230 m?, dziatki — 1100 m?
Realizacja: 2004 r.

Zrédto: www.pawellis.pl




SCHODY | CHODNIKI RUCHOME

NUMER 1 'NA SWiecIE
GMV jest najwiekszym na swiecie producentem zespotow
dodzwigow (wind) hydraulicznych.

Ponad 750.000 dzZwigéw na swiecie jeSEWyposazonych w hydratlike SN

INgesli el Strona gfowna Dzwigi Home Lift®  Schody / chodniki ruchome ' Podzespoty — Akcesoria  Kontakt
| ' Mapa strony
SCHODY I CHODNIKI RUCHOME

7

Schody ruchome

Chodniki ruchome
katowe

Chodniki ruchome
poziome

GMV Polska Sp. z o.0.

ul. Marconich 2 lok. 2
02-954 Warszawa

tel. 22/6519145
faks 22 /858 99 69

info@gmv.pl
www.gmv.pl

Ofx0)




