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R TUBES® WEZE | ZLACZA DLA PRZEMYSLU

Wl International
21 ODDZIALOW W POLSCE

WEZE | ZLACZA
DO TYNKOWANIA

PRZEWODY DO BETONU

FINN-POWER

WEZE [ ZLACZA DO WODY WEZE | WYPOSAZENIE ) ]
??s-ﬁyp DO ULTRA WYSOKIG CISNIEN

W ofercie takze:

» Weze przemystowe * Kompensatory * Ztacza CAMLOCK, IBC,

* Zawory przemystowe ¢ Opaski, obejmy do wezy * Systemy pc

akcesoria do czyszczenia ¢ Armatura precyzyjna * Elementy pne

przewodow ¢ Urzadzenia do obrébki rur hydraulicznych * Pompy i rozd %
do powietrza i wody ¢ Bebny i zwijarki * Ostony i zabezpieczenia * Chemia przemys{owa

Tubes International Sp. z 0.0.

tubes@tubes-international.com

61-366 Poznan, ul. Bystra 15A

tel. 61 653 02 22, fax 61 653 02 20 www.tubes-international.com




Muzeum Armii Krajowej w Krakowie

Inwestor: Muzeum Armii Krajowej

Generalny wykonawca: Chemobudowa Krakéw SA
Architektura: Ryszard Jurkowski, tukasz Niewiara,
tukasz Gawron, Anna Jurkowska

Lata realizacji: 2009-2011

Powierzchnia: 6500 m?

Kubatura: 25 000 m3

Wazniejsze nagrody: nominacja do Mies van der
Rohe Award w 2013 r., wyr6znienie w Konkursie
SARP w 2012 r.

Zrédto: Wienerberger

Zdjecia: Wojciech Dziedzic
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Inzynier
budownictwa

Urszula Kieller-Zawisza

Andrzej Gtuchowski

Tomasz Wiatr
Krzysztof Woznicki
Radostaw Kowalski
Rafat Golat

Anna Sas-Micun

Andrzej Jastrzebski

Aneta Malan-Wijata
Janusz Opitka

Janina Kopietz-Unger
Magdalena Marcinkowska

tukasz Gorgolewski

Grzegorz Markiewicz

Artykut sponsorowany

MIESIECZNIK
POLSKIEJ 1ZBY INZYNIEROW

Q\? BUDOWNICTWA

Oktadka: muzeum Designu (fragment) w miescie Holon w Izraelu oddane
do uzytku w 2010 r. Zaprojektowane przez Rona Arada (gtowny projektant),
Asa Bruno, Jamesa Fostera. Konstrukcja: Uri Harmel (Harmel Engineering Ltd.).
Budynek muzeum opasuje pie¢ wsteg ze stali, kazda spatynowana na inny odcien.
Wstegi o tacznej diugosci przekraczajacej 1 km sg wykonane ze stali o grubosci
5 mm i zapewniajg czesciowe zacienienie dziedzinca w upalne dni.

Fot.: Yevgenia Gorbulsky — Fotolia.com

4|Inzynier budownictwa
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Antygraffiti

Wptyw ksztattu dachu na jego obcigzenie $niegiem — cz. |l
Awarie w systemie dystrybucji wody - cz. |

Zapobieganie uszkodzeniom murowanych scian wypetniajgcych
VADEMECUM GEOINZYNIERII

Fundamenty palowe

Seminarium budowlanych w Sadzie Apelacyjnym

Zasady prawidtowego projektowania i wykonawstwa stropodachow
wentylowanych

Niezaktdcone wspinanie
Stalowa konstrukcja z motylim dachem
Inwestycje moga by¢ troche nietrafione

Seminarium ,Budowle ziemne jako obiekty na terenach zalewowych”

W biuletynach izbowych...

Teresa Szymura,
Mikotaj Kozak

Antoni Biegus
Florian G. Piechurski

Marek Nowicki

Piotr Rychlewski,
Witold Jurasz,
Jakub Sierant

Jan Strzatka

Andrzej Dziegielewski

Tomasz Rudzki
Wanda Burakowska
Zbigniew Stadejek

Zbigniew Mtynarek,
Jerzy Stronski

W nastepnym numerze m.in.:

W numerze lutowym ,IB” ukazg sie m.in. artykuty na temat doméw gotowych budowanych z prefabrykatow wytwo-

rzonych w oparciu o konstrukcje drewniane (autor Wojciech Nitka) oraz na temat stanu technicznego i modernizacji

budynkow z wielkiej ptyty (autorzy: Justyna Sobczak-Pigstka, Adam Podhoreckil.
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o PRENUMERATA
|"Zl|n|er < prenuvn\:eracie

' ' , m prenumerata roczna od dowolnie
bUdowHICtu TANIE)J wybranego numeru na terenie Polski w cenie

N;::;::‘zh::u:nz::ln 1ZBY INZYNIERGW auon_wmwr 4’9‘879’67‘{‘ 99 Zl’ Z VAT (1 1 numeréw W Cenle 10)

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie +68;96-zt 54,45 zt
z VAT (50% taniej)*

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt z VAT
za egzemplarz

Inzynier =
budllllwnlctup/

,,,,,,,, .

A WODNE
OWLANE

WEAVIOZESCUBPRZYM A C)
| EROWI‘K‘.EMBEWY
A

ania dia przewodéw elektrycznych

Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:
54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Paristwo NUMIEE NIP: oo
fakture.
]t (LG

2amoéw na MIEJSCOWOSE: ...ttt KO i

TElEfON KONMTAKIOWY . ..o
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata |
ETMNIAILL e

M zamow mailem Adres do Wysytki @gZEMPIAIZY: ...t

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

%] wyslij faksem O prenumerata roczna od zeszytu

48 22 551 56 01 [ prenumerata roczna studencka od zeszytu

. . - _ O numery archiwalne
[J Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upo-

wazniam Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynie-

row Budownictwa Sp. z 0.0. do wystawienia

faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyra-

zam zgode na przetwarzanie moich danych

os.obgw;l/ch przez Wydawnictwo Polskiej Izby dla zamawiajacych

Inzynieréow Budownictwa Sp. z o.0. dla po- )

trzeb niezbednych z realizacja niniejszego za- roczng prenumerate

mowienia zgodnie z ustawa z dnia 29 sierp-

nia 1997 r. o ochronie danych osobowych * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01
(Dz.U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926). lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej




Inzynier
budownictwa

Fot. Pawel Baldwin

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Oddajemy w Panstwa rece wizualnie nieco zmieniony miesiecznik
.Inzynier Budownictwa”. Po 10 latach funkcjonowania poprzedniej
makiety, proponujemy nowa.

W pierwszym tegorocznym numerze ,Inzyniera Budownictwa”
publikujemy kolejny gtos w arcywaznej dyskusji na temat Kodeksu
urbanistyczno-budowlanego. Zmienita sie ,resortowa konfiguracja”
dla budownictwa, ale przeciez nie zmienit sie fakt, ze ta ustawa stanie
sie dla szeroko pojetego srodowiska budowlancéw najwazniejsza
regulacja prawna.

i Zwracam roéwniez uwage na artykut na temat dokumentowania
zakupdéw na potrzeby podatkowe. Jest to jedno z trudniejszych zadan
dla podatnika, zatem dobrze wiedzie¢, jak zrobic¢ to prawidtowo.

Na zyczenie Czytelnikdbw obok geoinzynierii pojawito sie rowniez
drugie vademecum — robét budowlanych, mysle, ze warte poczytania.

Reszty tematdw nie awizuje, pozostawiam je w charakterze
niespodzianki.

redaktor naczelna

Baoan/ (Wiludin »mez/u

styczen 14 [1131|7
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XXIX OGOLNOPOLSKIE
WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA KONSTRUKCJI

GLIWICE

SZCZYRK, 26-29 marca 2014 roku

Polski Zwiazek Inzynierow i Technikow Budownictwa Oddziat w Gliwicach
przy wspotpracy Oddziatéw w Bielsku-Biatej, Katowicach i Matopolskiego w Krakowie

XXIX Ogolnopolska Konferencja

~\Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji — Beskidy-Gliwice 2014"

NAPRAWY | WZMOCNIENIA
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
KONSTRUKCJE ZELBETOWE

Program WPPK (26+29.03.2014) obejmuje:

m wyktady zamdwione u autoréw wywodzacych sie z renomowanych uczelni,
instytutéw, biur i pracowni projektowych

(szczegolne osiagniecia rewitalizacji i nadbudowy konstrukcji w obiektach

zelbetowych, podstawy prawne oraz metodologia postepowania przy napra-

wach, wzmacnianiu i rozbiérkach konstrukcji zelbetowych, oraz bezpieczen-
stwo przy pracach remontowych, przeglad historyczny stosowanych obciazen
oraz rozwoju cech materiatéw: betonu i stali, metody okreslenia wytrzymato-

Sci betonu na podstawie diagnostycznych badan konstrukgji, a takze zagad-

nienia lokalizacji wad w konstrukcji oraz lokalizacji stali zbrojeniowej a po-

nadto ocena parametréw stali zbrojeniowej, metody diagnostyki zagrozenia
korozyjnego konstrukgji zelbetowych, w tym korozja biologiczna, zagadnie-
nia wptywdw dynamicznych w naprawach i remontach a takze ocena kon-
strukcji zelbetowych po pozarze, metody niszczenia i ciecia betonu w pracach
remontowych i rozbiérkowych, materiaty do napraw i wzmocnien konstrukgji
zelbetowych oraz technologie i metody odtwarzania konstrukcji zelbetowych,
naprawy konstrukeji zelbe-towych przez torkretowanie, uszczelnienie wskro-

Sne przegréd z betonu oraz metody naprawy rys poprzez iniekcje, zabez-

pieczenie i regeneracja zagrozonych korozja konstrukgcji z betonu, spawanie

pretéw zbrojeniowych w naprawach i remontach, zastosowanie metalowych
trzpieni rozporowych i wklejanych w robotach remontowych, oraz naprawa

i uszczelnienie dylatacji, poszukiwanie rezerw noznosci przez analize obli-

czeniowa, wzmacnianie konstrukeji zelbetowych przez konstrukcje zelbetowa,

elementami stalowymi oraz przez sprezenie, wzmacnianie konstrukgji zelbeto-
wych tasmami i matami weglowymi, wraz z metodami obliczen, wzmacnianie

i remonty kotowych i prostokatnych zbiornikéw, takze przez sprezanie, zagad-

nienia remontowe budynkéw z , wielkiej ptyty” w tym zagadnienia remontowe

warstwy fakturowej, prostowanie wychylonych z pionu budynkéw)

m referaty i komunikaty opracowane przez kadre techniczna wiodacych firm
wykonawczych i produkcyjnych, dyskusje tematyczne zainspirowane przez
wygtoszone wyktady, referaty i komunikaty zainspirowane tematyka wygto-
szonych wyktadow, referatow i komunikatéw

m prezentacje firm oferujgcych programy komputerowe oraz firm produkuja-
cych i oferujacych materiaty i sprzet dla budownictwa

m prezentacje wydawnictw technicznych i naukowych

m spotkania kameralne, specjalistyczne i promocyjne

Wydane beda tradycyjnie materiaty obejmujace wygtoszone wyktady
(do 1800 str.) oraz informacje techniczno-handlowe specjalistycznych firm.

s POLSKA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
Patronat branzowy: RADA KRAJOWA )
MAEOPOLSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW

®

BUDOWNICTWA W KRAKOWIE .
SLASKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW
UDOWNICTWA W KATOWICACH

Generalni partnerzy merytoryczni:

PERI

IPRAWLPLUG
& MAPEI l§| CPJS

Centrum Promocji Jakosci Stali

ADRES KOMITETU ORGANIZACYJNEGO:

PZITB Oddziat w Gliwicach, 44-100 Gliwice, ul. Dubois 16

BIURO: tel./fax. 32/ 231-13-27,

+48 509 64 64 68 - uczestnicy — rejestracja, +48 504 68 88 86 - wystawcy
e-mail: wppk2014@pzitb.gliwice.pl

Szczegobtowe informacje organizacyjne wraz z Komunikatem nr 1
i Karta Zgtoszenia Uczestnictwa zamieszczone sa na stronie:

www.pzitb.gliwice.pl

KOSZTY UCZESTNICTWAY*)

.Nropgji” do wpisania w Karcie Zgtoszenia Uczestnictwa

*) W tabeli podane zostaty ceny netto, do ktérych nalezy doliczy¢
obowiazujaca stawke podatku VAT réwna 23 %.

Standard Uczestnicy Konferencji

cztonkowie PZITB

Liczba
miejsc

(decyduje data wptywu srodkow
na konto)

niestowarzyszeni

e dla ,niewymagajacych” stan-
dard hotelu — ** , Orle Gniazdo” " 1"
(pokoj jednoosobowy)

1190 zt| 2" |1290 zt 10

e dla ,niewymagajacych”
standard hotelu — ** ,Orle Gniazdo” .3
(miejsce w pokoju dwuosobowym)

890zt | ,4" | 990zt 20

e, podstawowy”
standard hotelu — ***  Orle Gniazdo” 5"
(pokoj jednoosobowy)

1390 zt| 6" |1490 zt 0

e podstawowy”
standard hotelu — *** , Orle Gniazdo”
(miejsce w pokoju dwuosobowym)

L7" |1090zt 8" [1190zt 35

e dla ,wymagajacych”
standard hotelu — **** Hotel ,Meta” 9"
(stafa linia autobusowo-busowa) "
(pokdj jednoosobowy)

1590 zt| ,10" | 1690zt 35

e dla ,wymagajacych”
standard hotelu — **** Hotel , Meta”
(stata linia autobusowo-busowa)
(miejsce w pokoju dwuosobowym)

L1177 11290 z¢| 12" | 1390zt 50

e ,bez noclegdw i $niadan” 13" 790 zt 40

o Pakiet dla firm do 31.12.2013 roku
standard hotelu — ** ,Orle Gniazdo”
(2 miejsca w pokoju 2 os. + 1 szt.
materiatéw konferencyjnych)

690 zt | 14"

0

#15 pakietow

1790 zt

Cena uczestnictwa w pokojach dwuosobowych nie ulegta zmianie w poréwnaniu do 2010 roku,
gdy Oddziat PZITB w Gliwicach organizowat XXV Jubileuszowe WPPK
Optaty prosimy wnosi¢ na konto PZITB Oddziat Gliwice ING Bank Slaski

nr79 1050 1298 1000 0090 8000 9054
z podaniem nazwiska uczestnika i wybranego numeru opcji wptaty
wg tabeli KOSZTY UCZESTNICTWA. O uczestnictwie w WPPK i otrzymaniu wybranego standardu decyduje
kolejnos¢ wptat na konto. Ze wzgledu na duze zainteresowanie na stronie internetowej www. pzitb.gliwice.pl
podawane beda aktualnie dostepne liczby miejsc w poszczegdlnych opcjach.

Partnerzy merytoryczni:

£spc A

Generalni partnerzy medialni:
mﬁTERI!II:'.‘

BIID_O_I.I.I LANE

budowlany

Partnerzy medialni:

Inzynier

. INZYNERIA
budownictwa

IZOLACJE BUDOWAIGEWO)



Fot. Pawet Baldwin

W 2014 rok wchodzimy petni optymizmu
i nadziei, ze bedzie on dobry dla inzynieréw
budownictwa na wielu ptaszczyznach ich dzia-
tfalnosci. Szczegdlnie oczekujemy, ze polska go-
spodarka nabierze szybszego tempa, co bedzie
miato bezposrednie przetozenie na kondycje
branzy budowlanej. Czekamy na pozytywne
zmiany w sferze legislacyjnej, zwtaszcza odno-
szace sie do ustawy ,, deregulacyjnej” i do Kodek-
su urbanistyczno-budowlanego. Chcielibysmy,
aby pomystodawcy zmian w obowigzujacych
aktach prawnych albo tez nowo powstajacych
z rozwaga patrzyli w przysztosé¢, majac na uwa-
dze usuwanie barier ograniczajacych lub tez
utrudniajacych sprawne inwestowanie i rozwdj
budownictwa. Aby osoby skupione w samo-
rzadzie zawodowym inzynieréw budownictwa,
realizujace obiekty budowlane, mogty z petna
odpowiedzialnoscia wykonywac swdj zawdd za-
ufania publicznego.

W 2014 roku odbeda sie sprawozdawczo-
-wyborcze zjazdy okregowe, w ktdrych udziat
wezma delegaci wybrani podczas obwodowych
zebran wyborczych. Ich uczestnicy wybiora wia-
dze na kolejna kadencje przypadajaca na lata
2014-2018.

Mamy nadzieje, Ze nowe wtadze zasila kre-
atywni i aktywni mfodzi inZzynierowie, ktérym
bliskie sa losy samorzadu zawodowego inzynie-

réow budownictwa. To oni beda przeciez przej-
mowac stery naszego samorzadu nadajac mu
odpowiedni charakter oraz miejsce w spoteczen-
stwie, zapewniajac wifasciwg range zawodowi
inZyniera budownictwa. O tych wszystkich spra-
wach bedziemy dyskutowad podczas czerwco-
wego Xlll Sprawozdawczo-Wyborczego Zjazdu
Krajowego. Jestem przekonany, ze dokonamy
wtasciwych wybordw na wszystkich szczeblach
naszej samorzadowej wiadzy, ktéra sprosta cze-
kajacym ja zadaniom w nowej kadencji.

W 2014 rok wchodzimy takze z nowa szata
graficzna oraz szersza oferta merytoryczna na-
szego czasopisma ,,Inzynier Budownictwa”. Sa-
dze, ze zaproponowane przez redakcje zmiany
zyskaja akceptacje wsrod Czytelnikdw.

Dziekujac wszystkim cztonkom Polskiej Izby
InZzynieréow Budownictwa za dotychczasowa
aktywnos¢ zawodowa, a cztonkom wtadz i or-
gandw izb okregowych oraz Krajowej Radzie
za ich aktywnos¢ spoteczna, sktadam wszystkim
najlepsze zyczenia pomysinosci, zdrowia oraz
dalszych sukceséw w Nowym Roku 2014.

Zeby to byt rok spetnienia naszych oczekiwan.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB

styczen 14 [1131|9



wydarzenia

Powstato Ministerstwo
Infrastruktury 1 Rozwoju

Uwazam, Ze jestem dobrym rzemiesini-
kiem (...). To jest moment budowania,
Jjak w dwudziestoleciu miedzywojennym.
Mamy niepowtarzalng szanse i potrzebni

nam sg teraz rzemiesinicy.

Elzbieta Bienkowska dla Radia ZET

listopada 2013 r. Elzbieta Bienkowska zosta-
2 7fa zaprzysiezona na stanowisko wicepremiera

oraz ministra infrastruktury i rozwoju. Objeta
tym samym potgczone resorty transportu, budownictwa
i gospodarki morskiej oraz rozwoju regionalnego.
Elzbieta Bienkowska urodzita sie w 1964 r. w Katowicach.
Ukonczyta orientalistyke na Wydziale Filologicznym Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego, a w latach 90. — Krajowa Szkote Ad-
ministracji Publicznej i studia podyplomowe MBA w Szkole
Gtownej Handlowej. Jest mezatka i ma troje dzieci.
W 1898 r. petnita funkcje petnomocnika wojewody kato-
wickiego ds. strategii rozwoju wojewédztwa. Wczesniej
pracowata w Wydziale Gospodarki Urzedu Wojewadzkie-
go w Katowicach, gdzie uczestniczyta m.in. w pracach
nad kontraktem regionalnym dla wojewddztwa. W la-
tach 1999-2007 byta dyrektorem Wydziatu Rozwoju
Regionalnego w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa

10 |Inzynier budownictwa

Slgskiego. Od 2007 r. petnita funkcje ministra rozwoiju
regionalnego.
Jest bezpartyjna. W wyborach parlamentarnych w 2011 r.
zostata wybrana do Senatu RP
Obecnie minister Elzbieta Bienkowska odpowiada za przy-
gotowanie do sprawnego wdrazania funduszy z kolejnego
budzetu UE na lata 2014-2020. Zarzadza takze infra-
struktura transportowa (drogi, kolej, ruch lotniczy i zeglu-
ga) oraz sprawami zwigzanymi ze wspieraniem budownic-
twa i mieszkalnictwa.
Sekretarzami stanu w utworzonym ministerstwie sa:
Zbigniew Rynasiewicz (dotychczasowy przewodniczacy sej-
mowej Komisji Infrastruktury) i Adam Zdziebto.
Funkcje podsekretarzy stanu petnig: Marcin Kubiak,
Marceli Niezgoda, Pawet Ortowski, Dorota Py¢, Iwona
Wendel, Janusz Zbik. m

Zrodto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju



samorzad zawodowy

Obradowata Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

obradach KR PIIB uczest-
niczyli: E. Burchacinska,
M. Tomaszewska-Pestka,

J. Maniura oraz K. Bara - przedsta-
wiciele STU ,Ergo Hestia” SA, ktérzy
poinformowali zebranych o stanie re-
alizacji umowy generalnej OC cztonkdw
Polskigj Izby Inzynierow Budownictwa
z dnia 2 stycznia 2012 r. oraz umo-
wy 0 wspofpracy z dnia 16 stycznia
2012 r. Zobrazowali miedzy innymi, jak
ksztattowata sie wysokos¢ stawki OC
w latach 2003-2013. W roku 2003
wynosita ona 120 zt, w roku 2011
- 96 zf, natomiast w roku 2012 -
83 zt. W 2013 r. cztonkowie PIIB ptacili
79 zt, zas od 2014 r. stawka OC wy-
nosi 70 zt. Malejgca od kilku lat wyso-
kosc¢ ponoszonej sktadki zwigzana jest
m.in. z rezygnacja z ustfug brokera.

Nastepnie Krystyna Korniak-Figa
- przewodniczgca Komisji Wniosko-
wej, zreferowata realizacje wnioskow
przyjetych na Xl Krajowym Zjezdzie
oraz na okregowych zjazdach. Do
Komisji  Wnioskowej wptyneto 75
wnioskow, z tego 21 zgtoszonych na
Xl Krajowym Zjezdzie PIIB oraz 53
wnioski zgtoszone przez okregowe
zjazdy - zauwazyta. Przewodnicza-
ca Komisji Wnioskowej przedstawita

11 grudnia 2013 r. odbyto sie posiedzenie Krajowej Rady

PIIB w Warszawie. Obrady prowadzit Andrzej R. Dobrucki

— prezes PIIB. Dyskutowano m.in. o wspdétpracy PIIB

z organizacjami zagranicznymi oraz o obowigzkowym

ubezpieczeniu OC inzynierdw budownictwa.

szczegotowg statystyke dotycza-
ca realizacji zgtoszonych wnioskéw
oraz wskazata na ich konkretne roz-
wigzania, ktore zostaty przekazane
uczestnikom zebrania w przygoto-
wanych materiatach.

Kolejnym punktem obrad byto omd-
wienie zebran informacyjno-szkolenio-
wych zorganizowanych przez krajowe
organy w 2013 r: Komisje Kwalifika-
cyjna, Sad Dyscyplinarny, Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowe] oraz
Komisje Rewizyjna.

Marian Ptachecki - przewodnicza-
cy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej,
podkreslit znaczenie i wage szkolen
organizowanych dla okregowych ko-
misji kwalifikacyjnych, ktére maja
bezposrednie przetozenie na ich pro-
fesjonalne funkcjonowanie. Krajowy
Sad Dyscyplinarny razem z Krajowym
Rzecznikiem Odpowiedzialnosci Zawo-
dowej, ze wzgledu na zblizony zakres
tematyczny jak i problematyke, zor-
ganizowali w 2013 r. wspalnie dwa
szkolenia.  Gilbert  Okulicz-Kozaryn
- przewodniczacy Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego, podkreslit, ze coraz
czesciej organizowane sg szkolenia
okregowych sadéw dyscyplinarnych
oraz rzecznikébw odpowiedzialnosci

zawodowej wspdlnie przez kilka okre-
gowych izb. Przynosza one pozytywne
efekty dla naszych cztonkéw — dodat.
Szkolenie Krajowej Komisji Rewizyjnej
omowit jej przewodniczacy Tadeusz
Durak. Podkreslit, ze w czasie jego
trwania starano sie przyblizy¢ ztozo-
nos¢ tematyki ekonomicznej oraz za-
gadnien prawnych, z jakimi cztonkowie

AIeksander Nowak, Dolnoslaska OIIB
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Stefan Czarniecki, wiceprezes KR PIIB

Andrzej R. Dobrucki, prezes KR PIIB

okregowych komisji rewizyjnych maja
do czynienia podczas swoich dziatan
kontrolnych.

Uczestnicy grudniowego posiedzenia
Krajowej Rady zapoznali sie takze
z informacja dotyczacag pracy przed-
stawicieli PIIB na forum organizacji
zagranicznych. Wiodzimierz Szym-
czak — prezydent elekt Europejskiej
Rady Inzynieraw Budownictwa (ECCE),
omowit funkcjonowanie tej organizacii
wraz z planowanymi strategicznymi
dziataniami. Zauwazyt, ze B0. Wal-
ne Zgromadzenie ECCE odbedzie sie
w 2014 r. w Warszawie i jego orga-
nizatorem bedzie PIIB. Dziatalnos¢
Grupy Woyszehradzkiej przedstawit
Zygmunt Rawicki, ktory omaowit przy-
gotowania do kolejnego wydawnictwa
poswieconego ohiektom inzynierskim
zrealizowanym na terenie krajow na-
lezacych do tej grupy. Obecna publika-
cja realizowana jest przez PIIB i uka-
ze sie w 2014 r. Wspomniat réwniez
0 spotkaniu w 2013 r organizacji
budowlanych w Czechach, podczas
ktérego podjeto tematy dotyczace

12 |Inzynier budownictwa

m.in. europejskiej karty inzynierskiej
i implementacji wybranych dyrektyw
Unii Europejskiej. O pracy w Euro-
pejskiej Radzie Izb Inzynierow (ECEC)
referowat Zygmunt Meyer. Podkre-
slit, ze podczas ostatniego spotka-
nia, ktére odbyto sie w pazdzierniku
2013 r. dyskutowano m.in. o dere-
gulacji zawodoéw, ustawie o zamowie-
niach publicznych, zwracajac szcze-
gélna uwage na kryterium wyboru
najnizszej ceny, oraz o karcie inzynie-
ra. Zauwazyt, ze do ECEC jako nowy
cztonek zostata przyjeta WIk. Brytania.
Z. Meyer zostat natomiast ponownie
wybrany na audytora, reprezentujac
PIIB na nastepna kadencije.

O spotkaniu redaktorow naczelnych
okregowych biuletynéw oraz oséb
odpowiedzialnych za kontakty z me-
diami mowita Urszula Kieller-Zawisza,
doradca ds. Komunikacji Spotecznej
PIIB. W spotkaniu tym uczestniczyt
A.R. Dobrucki, ktéry omowit m.in.
dziatania PIIB w 2013 r, zwfaszcza
zas dotyczace ustawy deregulacyjnej.
Redaktorzy mogli takze pogtebi¢ wie-

dze zwigzang z zasadami dobrego re-
dagowania biuletynéw oraz zapoznac
sie ze zmianami w prawie prasowym.
Nastepnie realizacje budzetu PIIB
za 11 miesiecy 2013 r. przedstawit
Andrzej Jaworski — skarbnik Krajowej
Rady. Cztonkowie KR PIIB podjeli takze
uchwate zatwierdzajgcg uchwate Pre-
zydium KR w sprawie zatwierdzenia
wydatkéw na czasopismo ,Inzynier
Budownictwa” w roku 2014 oraz
przyjeli schemat sprawozdania Krajo-
wej Rady za 2013 n.

Przewodniczacy  okrggowych  rad
przedstawili takze informacje dotycza-
ce obwodowych zebran wyborczych,
podczas ktérych wybrani zostali de-
legaci na zjazdy okregowe w kadencji
2014-2018. Zdecydowano réwniez
0 nadaniu odznak honorowych PIIB dla
cztonkéw izb: zachodniopomorskigj
i opolskiej. Na zakonczenie obrad, ich
uczestnicy ztozyli sobie wzajemnie zy-
czenia swigteczne i noworoczne.

W posiedzeniu KR PIIB uczestniczyta
Iza Strojna reprezentujgca Minister-
stwo Infrastruktury i Rozwoju. W



Opolska OIIB

godnie z uchwatg Okregowej
ZRady Opolskiej Okregowej Izby In-

zynieréw w Opolu w celu wyboru
delegatow na Xl Okregowy Zjazd OPL
OIIB oraz na kadencje obejmujgca lata
2014-2018, zostanie zorganizowanych
6 obwoddéw wyborczych. Przy wyborze
delegatow przyjeto parytet: 1 mandat
delegata na kazda rozpoczeta grupe 25
cztonkéw opolskigj izby, wedtug stanu
na dzien 30 wrzesnia 2013
Biorgc pod uwage liczbe uprawnionych
cztonkéw do udziatu we wszystkich
zebraniach wyborczych (2642 czton-
kow), zostanie wybranych 108 nowych
delegatow.
15 listopada 2013 r w auli Poli-
techniki Opolskiej w Opolu odbyto sie
pierwsze cbwodowe zebranie wybor-
cze OPL OIIB dla 483 cztonkéw upraw-

Dolnoslgska OIIB

Dolnoslgskiej Okregowej
Izbie Inzynieréw Budow-
nictwa w 34 obwodach

wyborczych odbywajg sie zebrania,
na ktorych cztonkowie izby - jest ich
10 072 - wybierajg sposrad siebie
175 delegatéw na zjazdy okregowe
kadencji 2014-2018. Obwody wy-
borcze sg we wszystkich powiatach
Dolnego Slaska i w pieciu dzielnicach
Wroctawia. Do 5 grudnia 2013 r. od-
byto sie juz 15 zebran, na ktérych
wybrano 89 delegatow. tacznie wzie-
ty w nich udziat 503 osoby, a srednia
frekwencja wyniosta 9,7%.

30 listopada 2013 r. w hotelu ,Wro-
ctaw” odbyto sie zebranie wyborcze
dla cztonkéw DOIIB mieszkajgcych na
terenie wroctawskiej dzielnicy Krzyki.
Zebranie otworzyt Eugeniusz Hotata

nionych do gtosowania. W wyborach
wzieto udziat zaledwie 31 oséh, co
stanowi 6,3% uprawnionych.
Zebranie otworzyt Adam Skardowski
- zastepca przewodniczgcego okre-
gowej rady. Nastepnie w gfosowaniu
jawnym przewodniczacg zebrania zo-
stata Dorota Ewa Biatowicz, zastepca
przewodniczgcego zebrania — Zdzistaw
Daszkiewicz, a sekretarzem — Witold
Isalski.

Po przedstawieniu listy kandydatéw na
delegatow nastapita prezentacja kaz-
dego z nich, a nastepnie gtosowanie
tajne. Wybrano 20 delegatow.
Podczas zebrania Wiktor Abramek
- przewodniczgcy okregowej rady,
w skrocie przedstawit gfowne za-
dania PIIB, dziatalnos¢ i strukture
OPL OIIB oraz zadania zrealizowane
przez izbe, poinformowat o wspaétpra-
cy izby z Opolska Izbg Gospodarcza,
Politechnikg Opolska i stowarzysze-

- przewodniczgcy DOIIB, ktoéry przed-
stawit krotkie informacije o aktualnych
dziataniach izby oraz o pracach nad
ustawa deregulacyjng i kodeksem bu-
dowlanym, a takze zgodnie z regulami-
nem obwodowych zebran wyborczych
przeprowadzit wybér przewodnicza-
cego zebrania. Wybrany zostat Tade-
usz Ponisz, ktéry poprowadzit dalsza
czest spotkania. Na 1273 czionkow
izby uprawnionych do gfosowania
w obwodzie wyborczym Wroctaw Krzy-
ki w zebraniu wzieto udziat 68 osdh,
co stanowi 5,3% ogotu uprawnionych.
Sposrad zebranych wybrano 21 dele-
gatow na okregowy zjazd DOIIB.

W czasie gdy komisja skrutacyjna
opracowywata wyniki gfosowania, Piotr
Gwozdziak - cztonek Okregowej Rady
DOIIB, zdat sprawozdanie z wystucha-

zebrania wyborcze w okregach

niami  naukowo-technicznymi oraz
organami administracji panstwowe;j
i samorzadowej. Podsumowat prace
organow izby, poinformowat o organi-
zowanych przez izbe szkoleniach oraz
konkursach, zwrocit rowniez uwage
na inicjatywy podejmowane przez
izbe w celu tworzenia nowych miejsc
pracy. W
Halina Kaniak
sekretarz Okregowej Rady OPL OIIB

Fot. Piotr Rudy

nia publicznego w Sejmie RP, ktore od-
byto sie 24 wrzesnia 2013 r. Wystu-
chanie dotyczyto rzadowego projektu
ustawy o utatwieniu dostepu do wyko-
nywania niektorych zawodéw regulo-
wanych i byto okazjg do przedstawie-
nia stanowiska Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w tej sprawie. Relacja
wzbudzita duze zainteresowanie. H
Agnieszka Srodek
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Uprawnienia budowlane
do projektowania urzadzen
sterowania ruchem kolejowym,

czyli madrzejszy Polak przed szkodg

mgr inz. Andrzej Gluchowski

pierwszej chwili pytanie to
moze sie wydawac abstrak-
cyjne, ale jak zwykle zycie

pisze swoje scenariusze i okazuje
sig, ze rozwigzanie takie jest zupetnie
mozliwe, tyle ze w pokrewnej gatezi
transportu, jaka jest kolej.

Trudno w to uwierzy¢, ale za sprawg
kolejnych ministréw odpowiedzialnych
za budownictwo wprowadzane byty
coraz bardziej upraszczajgce pra-
wo zmiany do rozporzadzenia mini-
stra w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie, ktére
w efekcie umozliwity uzyskanie upraw-
nien do projektowania kluczowych, ze
wzgledu na bezpieczenstwo ruchu po-
ciggow, urzadzen sterowania ruchem
kolejowym (srk) przez elektrykow i spe-
cjalistow od nawierzchni torowej, co
z punktu widzenia osoby znajacej te-
mat jest tozsame z nadaniem upraw-
nien do projektowania tych urzadzen
przywotanemu wczesniej piekarzowi
lub fryzjerowi. Oczywiscie piekarz czy
fryzjer to bardzo potrzebne i wymaga-
jace zawody $wiadczace niezastgpio-

14 |Inzynier budownictwa

Czy odwazyliby sie Paristwo poprowadzic samochod

z predkoscig 200 km/h po drodze zaprojektowanej

przez piekarza i oznakowanej przez fryzjera?

ne ustugi, ale kazdy ze wspomnianych
rzemieslnikéw zna sie na swoim fachu,
tak jak inzynier/projektant srk zna sie
na swoim, a wzajemna zamiana ral wy-
daje sie by¢ co najmniej ryzykowna.

W tym czasie $rodowisko zwigzane
z branza kolejowa wielokrotnie sta-
rato sie na rdznych forach zwrdcic¢
uwage podmiotow majgcych wptyw
na stanowienie prawa, w tym réwniez
w bezposredniej korespondenciji do
resortowych ministrow, na fakt szko-
dliwych ze wzgledu na bezpieczen-
stwo przewozonych ludzi i towardéw
dziatan, ktére doprowadzi¢ moga do
powaznych w skutkach katastrof.

Niestety okazuje sie, ze albo machina
biurokracyjna panstwa ustawiona na
kierunek upraszczanie prawa jest tak
rozpedzona, ze gtucha jest na gtos
rozsadku ludu, albo lud nie potrafi
przemawia¢ do machiny biurokracyj-
nej zrozumiatym dla niej jezykiem, po-
niewaz w ostatnich miesigcach znow
styszymy o koniecznosci upraszczania
prawa polegajgcej na deregulacji za-
wodow zwigzanych branzg kolejowa,

a z kregéw zblizonych do powotangj
przez premiera Komisji Kodyfikacyj-
nej Prawa Budowlanego styszymy
0 pomystach na catkowita rezygnacje
z uprawnien budowlanych.

Wszystko to ma by¢ oczywiscie z ko-
rzyscig dla panstwa i obywateli oraz
ma przyspieszy¢ zardéwno wykorzy-
stanie $rodkéw unijnych, jak réwniez
zwiekszy¢ dostepnos¢ do zawodu
i poziom zatrudnienia w sektorze
gospodarki. Nikt niestety sie nie za-
stanawia, jakie koszty spoteczne
i ekonomiczne pociggnie za sobg ta-
kie myslenie, jesli sie okaze, ze jednak
forsowana teza jest btedna.
Przygladajac sie cate] tej sytuacii
z boku, mozna odnies¢ wrazenie po-
wrotu do czasow z filmow Stanistawa
Barei i traktowanie w tym kontekscie
sprawy uprawnien budowlanych branzy
kolejowej, w tym uprawnien do projek-
towania urzadzen sterowania ruchem
kolejowym (srk), jak stawetnego jeziora
z filmu ,Poszukiwany, poszukiwana”:
,Jezioro? A jezioro sie przeniesie”.
Wyglada na to, ze skoro zagadnienia
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kolejowe i zwigzane z nimi uprawnienia
nie sag blizej znane osobom majgcym
wptyw na ksztafttowanie prawa, wiec
najprosciej jest je zlikwidowa¢ i pro-
blemu nie bedzie, bo przeciez co to za
filozofia zapali¢ czerwone czy zielone
Swiatetko na sygnalizatorze. Przeciez
kazdy elektryk projektuje i wykonuje
bardziej skomplikowane uktady wyfacz-
nikdw, gniazdek i punktéw os$wietlenio-
wych w mieszkaniu lub w domu.

Osoby zajmujgce sie urzadzeniami ste-
rowania ruchem kolejowym od prawie
200 lat rozwigzujg z wiekszymi i mnigj-
szymi sukcesami logiczne tamigtowki.
Efektem pracy wielu pokolen srk-owcéw
w wielu krajach jest szerokie spektrum
urzadzen sterowania ruchem kolejo-
wym wykorzystujgcych technologie od
urzadzen mechanicznych z poczatkow
XX w., po technologie komputerowe
z XXI'w., w ktérych zaimplementowana
jest filozofia bezpiecznego projektowa-
nia, wykonania i budowy urzadzen ma-
jaca na celu catkowite wyeliminowanie
btedéw ludzkich. W tym miejscu nalezy
wyjasni¢, ze to, co na co dzien widzi
przecietny pasazer kolei, czyli semafor
z kolorowymi $wiattami, to jedynie czu-
bek géry lodowej, a wyswietlane koloro-
we Swiatetka to efekt pracy skompliko-
wanych urzadzen sterowania ruchem
kolejowym.

Czas podsumowac kwestie — po co sg
nam potrzebne urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym?

W mediach dos¢ rzadko stychac o ka-
tastrofach kolejowych, m.in. dzieki
wspomnianej juz wczesniej wypraco-
wanej przez dziesiatki lat filozofii bez-
piecznego projektowania, budowania
i eksploatacji urzadzen sterowania
ruchem kolejowym. Jesli juz zdarzy
sie katastrofa kolejowa, to zazwyczaj
spowodowana jest ona btedem ludz-
kim (maszynisty, dyzurnego ruchul,
awarig pociggu lub defektem szyny
i pocigga ona za sobg duzg liczbe ofiar
i/lub bardzo wysokie straty finanso-
we. Dlaczego tak sie dzieje?

Obecnie w Polsce modernizuje sie li-
nie kolejowe magistralne do predkosci
160 km/h dla taboru konwencjonalnego
i 200 km/h dla taboru z wychylnym pu-
dtem. Na swiecie eksploatowane sg linie
kolejowe, po ktaérych pociagi poruszajg
sie z predkoscig 350 km/h. Nie trze-
ba zbyt bujnej wyobrazni, aby wyobra-
zi¢ sobie, co sie stanie z pociggami,
ktére sie zderza ze sobg z predkoscig
160 km/h. Jak wiemy z fizyki, predko-
sci w takim przypadku sie sumujg, wiec
efekt takiego zderzenia bedzie jak dla
predkosci 320 km/h. Ostatnia tragicz-
na katastrofa pod Szczekocinami miata
miejsce przy duzo mniejszych predko-
sciach, a jej skutki byty porazajace.
Czesty obrazek z kampanii spotecznych
dotyczacych bezpiecznej jazdy na prze-
jazdach kolejowych — samochad osobo-
wy przez kilkaset metrow ciggniety pod
kotami pociggu i hasto — , Zatrzymaj sie
i zyjl”. Oczywiscie apel jest do kierow-
cow samochodéw, bo pociggu nie da sie
zatrzymac na kilkudziesieciu metrach.
Dlaczego do kierowcow? Bo praw fizy-
ki nie da sie oszuka¢. Droga hamowa-
nia dla pociggu jadacego z predkoscia
160 km/h to 1300 metrow.

samorzad zawodowy

Bezsporng kwestig jest fakt, ze
urzadzenia sterowania ruchem kole-
jowym zapobiegajg katastrofom ko-
lejowym lub minimalizujg ich skutki.
Prawidtowo zaprojektowane, wybu-
dowane i eksploatowane urzadzenia
dajg prawie stuprocentowg gwaran-
cje bezpieczenstwa. Urzadzenia srk
pomagajg zaréwno dyzurnemu ruchu,
jak i maszyniscie podejmowac wia-
sciwe decyzje w czasie jazdy pocia-
gu i zabezpieczajg ich przed btedami
ludzkimi wynikajgcym np. ze zmecze-
nia. Maszynista prowadzacy pociag
na podstawie wskazan semaforow
moze dobra¢ wiasciwg predkosé
jazdy, a przy wykorzystaniu bardzigj
zaawansowanych technologicznie
urzadzen poktadowych informowany
jest o innych zdarzeniach majgcych
bezposredni lub posredni wptyw na
bezpieczenstwo prowadzonego przez
niego pociagu.

Przy obecnym natezeniu ruchu kole-
jowego oraz predkosciach, z jakimi
poruszajg sie pociggi, tylko nowo-
czesne, dobrze zaprojektowane i pra-
widfowo eksploatowane urzadzenia
sterowania ruchem kolejowym gwa-
rantujg bezpieczenstwo tego ruchu.

Projektant srk jako uczestnik
procesu hudowlanego

oraz gwarant hezpiecznego
prowadzenia procesu
inwestycyjnego na kolei

Jak juz wspomniano, od wielu lat trwa
zamieszanie wokot uprawnien kolejo-
wych, w tym w szczegolnosci upraw-
nien w zakresie projektowania urza-
dzen sterowania ruchem kolejowym.
Kolejne zmiany przepiséw, zamiast
utatwia¢ dostep nowym inzynierom
do zawodu, raz po raz powodujg cza-
sowe wstrzymanie wydawania upraw-
nien w zakresie urzadzen sterowania
ruchem kolejowym, zamykajgc im na
lata mozliwos¢ zdobycia uprawnien
i rozwoju kariery zawodowej.

styczen 2014 [1131|1§



~_samorzad zawodowy

16 [Inzynier budownictwa

Zamieszanie to jest rowniez nie bez
znaczenia dla rozwoju firm $wiadcza-
cych ustugi dla kolei, jak tez, a moze
przede wszystkim, dla procesu mo-
dernizacji kolei w Polsce, ktore dzie-
ki srodkom z Unii Europejskiej maja
szanse na skok cywilizacyjny.

W tym miejscu nalezy przypomniec,

jak wyglada podstawowy podziat

branzowy przy organizacji robot bu-
dowlanych na potrzeby kolei. Podziat
ten w naturalny sposéb zwigzany jest

z gtéwnymi elementami infrastruktury

kolejowej stuzacej do prowadzenia ru-

chu pociggoéw i sg to:

m branza torowa (tory, rozjazdy, od-
wodnienie itp.),

m sieci trakcyjne,

m elektroenergetyka nietrakcyjna
(oswietlenie, zasilanie budynkow,
ogrzewanie rozjazdow itp.),

m urzadzenia sterowania ruchem ko-
lejowym,

m telekomunikacja (facznos¢ telefo-
niczna i radiowal,

m budowle (np. perony] i budynki, mata
architektura (np. wiaty),

m obiekty inzynieryjne (np. mosty, wia-
dukty, tunelel,

m branza sanitarna (np. kanalizacja,
wodociggi, ogrzewanie budynkow).
Wedtug tego podziatu od wielu lat
zorganizowane sg zaréwno firmy wy-
konawcze, jak i projektowe oraz biura
budowy i zespoty inzyniera projektu.
Przez lata réwniez podziat branzowy
uprawnien budowlanych odnosit sie
do trzech gtéwnych grup, ktére sa
szczegolnie specyficzne, jesli chcie-
libysmy popatrze¢ na nie z punktu
widzenia  budownictwa cywilnego.
W budownictwie cywilnym ten zakres
wiedzy nie jest wykarzystywany, po-
niewaz jest on scisle zwigzany z bu-

dowaniem kolei.

Niestety, poczawszy od rozporzadze-

nia Ministra Infrastruktury z dnia 18

maja 2005 r. w sprawie samodziel-

nych funkcji technicznych w budow-

nictwie, ktére potgczyto uprawnienia
budowlane dla uktadéw torowych,
linii, weztow i stacji z uprawnieniami
budowlanymi dotyczacymi urzadzen
sterowania ruchem kolejowym w jed-
ne uprawnienia budowlane w spe-
cjalnosci kolejowej, kolejne regulacje
dotyczace uprawnien budowlanych
coraz mocniej komplikujg oczywiste
w branzy kolejowej kwestie zwigzane
z uprawnieniami budowlanymi dla kolei
oraz wtasciwym ich podziatem.

Jak mozna zauwazy¢, analizujgc regu-
lacje prawne dotyczace uprawnien bu-
dowlanych, przez blisko 50 lat (1864-
2013) pomimo zmian organizacyjnych
W panstwie oraz zmiany ustroju pan-
stwa podziat uprawnien budowlanych
w tej gatezi budownictwa nie budzit
niczyich watpliwosci i dobrze stuzyt
panstwu oraz kolei.

Patrzac sie na to zestawienie, trud-
no nie zada¢ sobie pytania, co takie-
go sie wydarzyto na kolei w 2005 r,
ze dokonano tak fundamentalnej
zmiany regulacji uprawnien budowla-
nych? Czyzby nagle w 2005 r. zniknety
skomplikowane urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym, ktére przez ponad
40 lat potrzebowaty wydzielenia od-
dzielnych uprawnien do ich projekto-
wania i budowy?

Odpowiedz brzmi NIE. Otéz na pod-
stawie raportu rocznego PKP PLK SA
za 2010 r, opublikowanego na stro-
nie internetowej najwiekszego w Pol-
sce zarzadcy infrastruktury kolejowej,
mamy nastepujace udzialy poszcze-
golnych grup urzadzeh sterowania
ruchem kolejowym:

m mechaniczne kluczowe — 109%,

m mechaniczne scentralizowane — 32%,
m elektryczne suwakowe - 5%,

m przekaznikowe — 43%,

m przekaznikowo-komputerowe - 2%,
m komputerowe — 6%.

Jak wida¢, stary typ urzadzen, wy-
magajacy od projektanta srk bardzo
duzej wiedzy specjalistyczne] oraz



doswiadczenia, to az 90% wszystkich
urzadzen eksploatowanych na sieci
PKP PLK SA. Jesli wezmiemy jeszcze
pod uwage fakt, ze w grupie urzadzen
przekaznikowych mozna wyrdzni¢ kilka
typow urzadzen réznigcych sie dosc
znacznie filozofig dziatania, to trud-
no jest przyja¢ do wiadomosci, ze tak
skomplikowane technicznie kwestie,
jak projektowanie i budowa urzadzen
sterowania ruchem kolejowym, majgce
wptyw na bezpieczenstwo prowadze-
nia ruchu kolejowego, mozna przestac
kontrolowac i powierzy¢ ludziom przy-
padkowym, bez specjalistycznej wiedzy.
Nie da sie tego inaczej zinterpretowac,
jak po prostu proszenie sie o kfopoty.
A moze kolej sie zmienita? Owszem,
kolej sie zmienita. Wczesniej w Polsce
mielismy tylko Polskie Koleje Panstwo-
we, w tej chwili zarzgdcami infrastruk-
tury staja sie rowniez samorzady i pry-
watni przedsiebiorcy. Dlatego aby by¢
sprawiedliwym, nalezy stwierdzi¢, ze
nie wszystkie wprowadzone w ostat-
nich latach zmiany w przepisach regu-
lujgcych kwestie uprawnien budowla-
nych dla branzy kolejowej byty zte.
Dobrym rozwigzaniem byto przenie-
sienie wydawania uprawnien budow-
lanych z poziomu zarzadcy infra-
struktury na poziom niezaleznego
organu, jakim sag okregowe izby in-
zynieréw budownictwa. Wydawanie
uprawnien budowlanych przez samo-
rzad zawodowy pozwala na niezalez-
ne od biezacej koniunktury i potrzeb
sprawdzanie wiedzy oraz kwalifikacji

samorzad zawodowy

zawodowych kandydatow do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, jak rowniez daje
mozliwos¢ ujednolicenia w skali kra-
ju wymaganych umiejetnosci i wie-
dzy tych kandydatow. W interesie
panstwa i ocbywateli jest to, aby ko-
leje w Polsce budowane byty wedtug
takich samych standardéw bezpie-
czenstwa, co reguluje miedzy innymi
ustawa o transporcie kolejowym.

Na koniec jeszcze pare stéw na temat
organizacji pracy przy prowadzeniu ru-
chu kolejowego oraz modernizacji linii
kolejowych.

W procesie prowadzenia ruchu pocia-
gow zasadniczo biora udziat dyzurny
ruchu i maszynista pociggu. Maszy-
nista korzysta z lokomotywy, ktora
ciggnie wagony (lokomotywa jedzie po
torze i jest zasilana np. pradem), oraz
tacznosci radiowej. Dyzurny ruchu ko-
rzysta z urzadzen sterowania ruchem
kolejowym oraz tacznosci przewodo-
wej i radiowe;.

Z powyzszego opisu widac, ze sa
cztery podstawowe branze, ktore
umozliwiajg prowadzenie ruchu pocig-
gow. Sg to branze:

m torowa (tory),

m trakcyjna (sie¢ trakcyjnal,

m sterowania ruchem kolejowym,

m teletechniczna (tacznose).

Jednak tylko jedna branza wspotpra-
cuje ze wszystkimi pozostatymi i do-
datkowo z branza ruchowa (dyzurnym
ruchu), tg branzg jest sterowanie
ruchem kolejowym.

Na poziomie projektowania wspotpra-
ca ta objawia sie m.in. w taki sposaéb,
ze urzadzenia sterowania ruchem ko-
lejowym musza by¢ zaprojektowane
tak, aby:

m W bezpieczny sposob osygnalizowac
niebezpieczne miejsca torow (np.
rozjazdy), gdzie moze dojs¢ do ko-
lizji z innym pociagiem, lub poinfor-
mowa¢ maszyniste o ograniczeniu
predkosci, co zapobiegnie wykoleje-
niu pociagu;

m zapobiec zatrzymywaniu sie po-
ciggu, w miejscach gdzie nie ma
dostarczenia energii elektrycznej
(tzw. sekcje bezpradowel;

m kontrolowa¢ w czasie rzeczywistym
potozenie elementéw toru, po kto-
rych jedzie pociag;

m byly zgodne z przepisami regulujg-
cymi procedury dotyczace zasad
prowadzenia ruchu, jakie musi spet-
ni¢ dyzurny ruchu i maszynista.

Urzadzenia sterowania ruchem kole-
jowym korzystajg rowniez z mediow
transmisyjnych dostarczanych przez
branze teletechniczna. Sa to kable
miedziane lub $wiattowodowe, trans-
misja radiowa lub telefoniczna GSM.

Biorac pod uwage powyzsze, nie po-

winien dziwic¢ fakt, ze gdy planuje sie

przeprowadzenie robdét zwigzanych

z przebudowg toréw, bardzo duzy,

zeby nie powiedzie¢ kluczowy, wptyw

na sposob przebudowy i jej bezpie-
czenstwo ma projektant srk, ktory
bardzo czesto dostarcza materiat
wejsciowy do stworzenia tak zwanych
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samorzagd zawodowy
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tymczasowych regulaminéw prowa-
dzenia ruchu pociggow, ktére opisu-
ja wszelkie dziatania majgce miejsce
w czasie przebudowy infrastruktury
kolejowe;.

Podsumowanie

Obserwujgc od jakiego$ czasu me-
dialng dyskusje na temat efektywno-
sci wykorzystania funduszy unijnych
w szczegoélnosci w branzy kolejowej
oraz bezpieczenstwa i sprawnosci
ruchu kolejowego, nalezy zada¢ schie
kilka pytan.

Czy fakt, ze projektant lub kierow-
nik budowy w specjalnosci srk jest
odpowiedzialny za zycie tysiecy ludzi
przewozonych codziennie po odpo-
wiednio wybudowanych i zabezpie-
czonych urzadzeniami sterowania
ruchem kolejowym torach, nie zobo-
wigzuje do tego, aby traktowac ich
na rowni z architektem czy lekarzem?

Czy powinni oni pozosta¢ zawodem
zaufania publicznego?

Czy uda nam sie dobrze i skutecznie
wykorzystac fundusze unijne, jesli wy-
konywanie robdt zwigzanych z trans-
portem kolejowym powierzymy oso-
bom bez potwierdzaonych kwalifikac;ji?
Czy stac nas wobec zblizajgcej sie no-
wej perspektywy finansowej funduszy
unijnych, ktoére jak wiadomo, w duzej
czesci skierowane bedg na trans-
port kolejowy, na eksperymentowa-
nie w zakresie organizacji uprawnien
budowlanych, ktore sag podstawowa
i skuteczng metoda weryfikacji umie-
jetnosci oraz kwalifikacji kandydatow
na samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie? Szczegodlnie jesli
wezmiemy pod uwage fakt, ze Mini-
sterstwo Transportu odpowiedzialne
za kolej poprzez swoje podlegte urzedy
wydaje sprzeczne decyzje przy budo-
wie czy modernizacji linii kolejowych.

Z jednej strony uniemozliwia uzyskanie
uprawnien budowlanych w specjalno-
sci kolejowe] w zakresie urzadzen ste-
rowania ruchem kolejowym, z drugiej
zas strony wymaga, aby w tej specjal-
nosci wykonany byt przez projektanta
z odpowiednimi uprawnieniami projekt
budowlany, aby pozwolenie na budowe
miato dane projektanta z uprawnie-
niami w specjalnosci kolejowej oraz
aby roboty budowlane kierowane byty
przez kierownika z uprawnieniami bu-
dowlanymi w tej specjalnosci.

W koncu czy stac nas na katastrofy
kolejowe?

Jesli teraz decydenci stanowigcy pra-
wo nie odpowiedzg sohie na posta-
wione wyzej pytania, to cbawiam sie,
ze znow w komentarzach do straco-
nych szans lub skutkéw tragicznych
w skutkach katastrof kolejowych be-
dziemy mogli ustysze¢ — madry Polak
po szkodzie. W

Instytut (Ijlgl;vtut Badawczy Drog i Mostow
Badawczy Polskie Zrzeszenie Wykonawcow
Drég i Mostow Fundamentow Specjalnych

zapraszajg na

XIll Seminarium — GEOTECHNIKA DLA INZYNIEROW
\WZMACNIANIE PODt.OZA | FUNDAMENTOW 2014”.

Seminarium odbedzie sie 6 marca 2014 r. 0 godz. 10" w sali ,A’(ll p.],
w Warszawskim Domu Technika NOT, ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem Seminarium jest popularyzacja wiedzy o projektowaniu oraz wykonywaniu konstrukcji geotechnicznych.
Szczegolna uwaga bedzie poswiecona wzmacnianiu podtoza gruntowego i fundamentow budowli. Tematyka
seminarium skierowana jest do projektantéw, wykonawcoéw i inwestoréw oraz pracownikéw administracji zwig-
zanych z procesem decyzyjnym dotyczacym specjalistycznych robot fundamentowych. W referatach beda
przedstawione praktyczne przyktady dotyczace projektowania, wykonawstwa i kontroli robaot.

W programie seminarium nie zabraknie tradycyjnego ,bukietu czarnych kwiatéw” autorstwa Krzysz-
tofa Grzegorzewicza oraz referatéw dotyczacych: awarii nasypu na podtozu wzmocnionym kolumna-
mi betonowymi, modyfikacji podtoza gruntowego posadowienia turbin wiatrowych, niekonwencjonal-
nych zastosowan pali wielkosrednicowych, itp. Seminarium bedzie okazjg do zaprezentowania dorobku
X-lecia istnienia PZWFS i przedstawienia wybranych najciekawszych realizacji.

Znizka 50 zt dla czlonkéw PIIB. Wiecej informacji na stronie http://geo.ibdim.edu.pl



Kodyfikacja prawa budowlanego
— kardynalne uwagi krytyczne

drinz. Tomasz Wiatr
adiunkt Politechniki Poznanskiej
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

g takie projekty w zyciu czto-
Swieka, organizacji, a wiec tym

bardziej panstw, kiedy do ich
podjecia potrzebne sg jednoczesnie
trzy atrybuty, a wiec dobre intencje,
scisle zdefiniowany cel projektu oraz
odpowiedni zespot ludzi do jego reali-
zacji. Z pewnoscig takim projektem
jest twarzenie prawa w formie ustawy,
a szczegalnie tzw. kodeksu, przypomnij-
my bowiem, Ze kodeks (z fac. codex:
ksiega, spis] to akt normatywny za-
wierajgcy logicznie usystematyzowany
zbior przepisow regulujgcych okreslo-
na dziedzine stosunkow spofecznych.
W naszym przypadku mowa o kodeksie
budowlanym, a stosunki spofeczne na-
lezy tu rozumiec¢ szeroko, gdyz produkt
budowlany dotyczy wielu ludzi, istnieje
przynajmniej kilkadziesigt lat i trudno
go usunac albo ,poprawi¢”. Sa liczne
przyktady inwestycji, ktare wstrzymano
- zawsze z przyczyn wywotanych braka-
mi w fazie przygotowawczej!
Na strazy prawa w budownictwie sto-
ja de facto uprawnieni inzynierowie. Sa
oni nie tylko przedmiotem, ale i podmio-
tem prawa, wystepujgc w roli zawodu
zaufania publicznego z racji niesiongj
odpowiedzialnosci, podobnie jak w przy-

Komisja Kodyfikacyjna Prawa Budowlanego zostata

powotana Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z 10 lipca

2012 r., a jej zadaniem jest opracowanie projektu

przepisdw rangi ustawowej w zakresie kompleksowe;j

regulacji dotyczgcej procesu inwestycyjno-budowlanego.

padku lekarzy czy prawnikéw. Panstwo-
wy nadzér budowlany dziata kontrolnie
na zasadzie , zarzadzania przez wyjgtki”
i to coraz rzadsze sitg rzeczy, a wiec
publiczna administracja budowlana
pefni wazng misje w fazie planowania
catej inwestycji, a wiec przed (1) rozpo-
czeciem fazy budowy danego projektu
inwestycyjnego, ale to inzynierowie pet-
nigcy samodzielne funkcje techniczne
biorg udziat w kazdym projekcie inwe-
stycyjnym osabiscie i fakt ten powinien
nies¢ za sobg konsekwencje o charak-
terze spotecznym! Inzynierowie, jako
projektanci obiektdw, kierownicy bu-
dowy i inspektorzy nadzoru nie sg na
swych stanowiskach zatrudnieni przez
panstwo, ale to inzynierowie na mocy
uprawnien dbajg o to, aby to, co pro-
jektuja, a nastepnie wdrazajg, kierujgc
budowg i nadzorujac wykonawcow, byto
takie jak nalezy. Inzynierowie stano-
wig fundament systemu, jednak kazdy
fundament wymaga stabilnego oparcia
i dotyczy to kazdej konstrukcii, takze
prawne;j.

Wobec tego przyjrzyjmy sie okiem inzy-
niera budownictwa, naukowca uczelni
technicznej (1) i znawcy wiedzy o zarzg-
dzaniu projektami (tzn. przedsiewzie-

ciami), jak wyglada przebieg tego pro-
jektu organizacyjnego, aby mozna byto
stwierdzi¢, czy ma oczekiwane atrybu-
ty i czy planowana konstrukcja bedzie
dobra. Caty projekt dotyczy¢ miat z za-
fozenia tematyki catego budownictwa
i wedtug oficjalnych komunikatéw pra-
sowych w skfad Komisji Kodyfikacyjnej
Prawa Budowlanego wchodzi 17 0s6b
wyfonionych sposrdd  przedstawicieli
nauki, prawa i srodowiska budowlane-
go. Jedyni naukowcy to reprezentanci
administratywistyki, a jesli chodzi o re-
prezentacje szeroko pojetego srodo-
wiska budowlanego, jest ona minimal-
na. W sumie okoto 80% sktadu komisji
reprezentuje sfere zagospodarowania
przestrzennego i administratywistyki.
Rezultatem jest obecna wersja zafo-
zen, ktéra w tytule zawiera tzw. kodeks
urbanistyczno-budowlany, cho¢ celem
miat by¢ przeciez kodeks budowlany.

Skoro juz pojecie urbanistyki, mimo
zafozen, zostato zawarte w tytule, to
nalezy przypomnie¢, co ono o0znacza.
Otoz urbanistyka to (od fac. urbs — mia-
sto] nauka o planowaniu miast | osiedli
oraz ich powstawaniu i historii rozwoju,
i oczywiste, ze poza nig jest tez tzw.
ruralistyka (fac. ruralis - wiejskosc),
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pojecie  oznaczajgce  projektowanie
| ksztaftowanie krajobrazu otwartego
(de facto 80% powierzchni naszego
krajul obejmujace przedmiescia i tereny
wypoczynkowe. \W kregu zainteresowan
panstwa i prawa sg oczywiscie tereny
niezabudowane (tutaj budowlane lub bu-
dowlanymi by¢ mogace) i z tego witasnie
wzgledu istnieje jedno pojecie wspdlne,
a wiec zagospodarowanie przestrzen-
ne czy tez planowanie przestrzenne
albo szerzej: gospodarka przestrzenna.
Poza tym nie od dzis wiadomo, ze sg
takze tzw. plany zabudowy, ale tutaj za
wszelka cene akcentowac pragnie sie
aspekt urbanistyki i architektury! Po-
wstaje pytanie dlaczego?

Lektura dokumentu liczacego 814
punktow zawartych na 92 stronach
z dtugim na 17 stron uzasadnieniem
jest trudna, gdyz struktura nie jest
logiczna w sensie logiki procesu inwe-
stycyjno-budowlanego. Zresztg pro-
blemem jest tu cate budownictwo,
a wiec temat zasadniczy przeciez.
Jedno z podstawowych przejawéw no-
wozytnego prawa budowlanego, a wiec
dokumentacja projektowa, nazywana
nadal projektem budowlanym, sktadac
miataby sie z: tzw. 1) projektu urbani-
styczno-architektonicznego obejmuja-
cego m.in. ukfad zabudowy oraz forme
architektoniczng budynkdw i obiektow
budowlanych w ujeciu dwu- i tréjwymia-
rowym, a takze podstawowe parame-
try, takie jak: powierzchnia zabudowy,
powierzchnia catkowita, kubatura, ze-
wnetrzne wymiary poziome | pionowe,
rzedne wysokosciowe okreslajgce po-
wigzania z terenem | 2) projektu tech-
nicznego okreslajacego forme | kon-
strukcje obiektu budowlanego, jego
charakterystyke itd.

Do wniosku o tzw. zgode budowlang
nalezy zatgczy¢ tylko ten pierwszy do-
kument (pkt. 378 i 394) i na terenie
majgcym plan miejscowy dotyczy ona
de facto kazdego powaznego obiektu.
W przypadku wniosku o wydanie decyzji
zintegrowanej (pkt. 573) wymaga sie

20 |Inzynier budownictwa

m.in. projektu budowlanego \ub projek-
tu urbanistyczno-architektonicznego.
Wg pkt. 411 odstepstwo od projektu
urbanistyczno-architektonicznego wy-
maga zmiany zgody budowlanej, a wg
pkt. 424 organ wnosi sprzeciw, gdy
projekt ten jest sprzeczny z przepisa-
mi. Wynika z tego, ze kto$ zamierza ze-
zwalaé na budowe na podstawie planu
zagospodarowania terenu z powierz-
chowna wizualizacjg obiektu budowla-
nego, a wiec de facto koncepcija formy
zewnetrznej, a organ ma na tej podsta-
wie rozstrzygac o zgodnosci z prawem!
Oczywiscie chciatoby sie zapytag, jakim
prawem i czy dotyczy to tez mostu,
matej elektrowni, jazu na rzece albo
hali produkcyjnej czy komina kottowni?
Czy szpital albo wiezienie tez ma by¢
w ten sposob planowane? Czy ratowa-
nie konstrukcji $redniowiecznej katedry
ma odbywac sie na podstawie czegos
takiego? A moze to ,tylko te sprawy
techniczne”, do ktorych ktos najwyraz-
niej nie ma tu glowy?

W uzasadnieniu dodatkowo pisze sie,
ze rozwigzania znajdujgce sie w pro-
Jekcie technicznym nie sa analizowane
przez organ, a za ich prawidfowosc
| realizacje odpowiada projektant, ale
i tak nie wymaga sie przedktadania tej
dokumentacji przed rozpoczeciem bu-
dowy! Wyraza to autorska koncepcje,
ktérg odzwierciedla cytat z wywiadu
prasowego: Polskie prawo budowlane
jest przeregulowane i usiane patolo-
giami. Inwestor powinien miec prawo
do rozpoczecia budowy, a pozwolenia
zbierac w trakcie inwestycji Mozna
by to zostawi¢ bez komentarza, gdy-
by nie oznaczato tak wiele. Dodac przy
tym nalezy, ze w prawie budowlanym
z 1994 r. chodzito o przyspieszenie
procesu inwestycyjnego, a on sie o dzi-
wo wydtuzyt, za co wini sie to prawo
(1), a wiec teraz moze byc¢ tylko gorzej,
bo znowu chce sie cos$ przyspieszac.
Moze po prostu czas wreszcie zde-
cydowac, ze ma by¢ porzadnie, a wiec
dopiero po przemysleniu catej sprawy?

Nie tylko w budownictwie temu wia-
snie stuzy projektowanie, a wiec, wg
tytutu dzieta profesora Wojciecha Gac-
parskiego, koncepcyjne przygotowanie
dziatan. Przedwojenne prawo z 1928 .
projektowanie  budowlane nazywa-
fo nawet wprost planowaniem robot
budowlanych.

Opracowane zatozenia, w celu zréz-
nicowania wymagan proceduralnych
udzielania zgody budowlanej oraz wa-
runkéw prowadzenia robot budow-
lanych, dzielg obiekty budowlane na
cztery klasy (pkt. 382), z ktarych naj-
powazniejsza obejmuje rdozne obiekty
budowlane, m.in. o cechach takich, jak
wysokose powyzej 9 m oraz kubatura
przekraczajgca 3000 m®. Kto$ zajat sie
wiatami przystankowymi wymieniajac je
wprost z nazwy. Ktos pragnie nakazac
prowadzenie dziennika budowy (pket.
384) dla wiat i altan o powierzchni do
25 m2 Ponadto w tej samej co altany
klasie, obejmujacej obiekty o prostej
konstrukgji i nieznacznym oddziatywa-
niu na otoczenie, umieszczono takze
boiska szkolne, a obok przydomowe
baseny i oczka wodne! Autorzy, ktérzy
pragng stworzy¢ pierwszy w  historii
tego panstwa kodeks budowlany, pomi-
jaja tu najwyrazniej wiekszos¢ ohiektow
niebedgcych budynkami, gdyz klasyfika-
cja obiektéw musi by¢ uznana za nad-
zwyczaj dyskusyjng z punktu widzenia
kodeksu. Kodeks majgcy dotyczy¢ ca-
fego polskiego budownictwa zawiera
klasyfikacje, ktéra wiekszos¢ inwestycji
umieszcza najwyrazniej w dziale inwe-
stycji celu publicznego, co jest btedne,
wrecz absurdalne.

Fakt, ze ktos wymyslit takie pojecie jak
projekt urbanistyczno-architektonicz-
ny, wskazuje na to, ze nie rozroznia
podstawowych poje¢ procesu inwe-
stycyjnego. Nie sposob zgodzic sie
na potaczenie tych dwoéch zagadnien
w jakim$ pojedynczym opracowaniu, bo
to ostentacyjnie przeczy logice, jesli
zgodzi¢ sie z takg oto oczywistoscia,
ze planowanie przestrzenne dotyczy



wiekszych zespotow obiektow rozpatry-
wanych w sposab ogdlny, a projektowa-
nie dotyczy poszczegélnych obiektow.
Nie trzeba czytac ksigzek budowlanych,
aby to wiedzie¢, wystarczy przejrzec
ksigzki z zakresu prawa pisane przez
prawnikéw, ale nie takich, ktorych dzie-
fa zawierajg przedruk aktu prawnego
i komentarze wraz z przedmowa aktu-
alng na dzien druku. Obecne podejscie
W spos6h nieunikniony umacnia jeszcze
bardziej pozycje oséb o wyksztatceniu
architekt-urbanista, a trzeba dodac, ze
istnieje w Polsce wieloletni i zaogniaja-
cy sie spor ze srodowiskiem inzynierow
budownictwa na bezpodstawnie uprzy-
wilejowanej pozycji architekta, tylko
w Polsce! To z pewnoscig jest jedna
z patologii prawa!

Uprzywilejowanie architekta jest po-
nadto sprzeczne z prawem UE, ktore
szanowny architekt, teraz przedsta-
wiciel komisji, opacznie interpretuje
twierdzac, jakoby na podstawie dyrek-
tywy UE, ze zawdd architekt jest zawo-
dem regulowanym, objetym specjalnymi
regulacjami w dyrektywie 2005/36/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
7 wrzesnia 2005 r. i dalej: w swietle
dyrektywy 2005/36/WE nie jest moz-
liwe nadawanie inZynierom uprawnieri
do projektowania w specjalnosci ar-
chitektonicznej. Jest to powazny btad,
a wiec wyjasnijmy go, gdyz problem ten
w zadnym razie nie moze by¢ utrwalany
w nowo tworzonym prawie! Ta interpre-
tacja Podsekretarza Stanu w MTBIGM,
pochodzaca jeszcze z 2010 r, jako
btedna odpowiedz na interpelacje posta
RP poprzedniej kadencji Henryka Milca-
rza, to bezpodstawna nadinterpretacja
dyrektywy UE.

Po pierwsze, w dyrektywie 2005/36/
WE regulowane sg kwestie wzajem-
nego uznawania kwalifikacji przez kilka
zawodow, w tym takze przez architek-
tow, gdyz wykazane wczesniej ogromne
réznice w zakresie ksztatcenia archi-
tektéw w réznych krajach, w tym takze
w Polsce, uniemozliwiaty ich wzajemne

uznawanie za granicg. Podobnie jest
w przypadku pielegniarek jak i wetery-
narzy, réznie w poszczegélnych pan-
stwach rozumianych, skoro zaréwno
tzw. siostra salowa, jak i magister
pielegniarstwa mogty sie nazywac pie-
legniarkami, czy w przypadku tzw. fel-
czerow i magistrow weterynarii! Fake,
ze architekci doprowadzili do szczego-
fowego ustalenia, co wchodzi w zakres
ich profesji, nie niesie zadnych konse-
kwencji dla innych ludzi, poza takimi
rzecz jasna, ze za architektow poda-
wac sie nie moga inne zawody. W tym
sensie wazne jest, aby w prawie bu-
dowlanym znajdowaty sie standardowe
okreslenia neutralne, takie jak projek-
tant i dokumentacja projektowal Tutaj
prébuje sie przemyci¢ pojecie projektu
urbanistyczno-architektonicznego, aby
potem na tej podstawie formutowad
kolejne nadinterpretacje. Dodawanie
poje¢ do prawa musi by¢ gruntownie
umotywowane, jesli nie chce sie by¢
posagdzonym o brak nalezytego obiekty-
wizmu lub uleganie wptywom.

Po drugie, w dyrektywie 2005/36/WE
stwierdza sie wyraznie, ze architekci nie
majg wyfacznosci na to, czym sie zaj-
muja i dziatalnosc ta, badz tylko niektore
Jej rodzaje, moze byc wykonywana przez
przedstawicieli innych zawoddw, dalej
w tym samym zdaniu: w szczegoinosci
przez inzynieréw, ktorzy uzyskali specja-
listyczne wyksztatcenie w dziedzinie bu-
downictwa lub sztuki budowania. To nie
jest zadna posrednia nadinterpretacia,
lecz cytowanie wprost. Problem wynika
z tego, iz ktos sugeruje, ze inzynierowie
chca by¢ architektami — otdz nic bar-
dziej mylnego! Chodzi wyfgcznie o uzna-
nie naturalnych praw wtasnej profesiji,
ktora ma takze miejsce prawne w kla-
syfikacji zawodow i specjalnosci (obecna
pochodzi z 27 kwietnia 2010 r. opie-
rajgc sie na klasyfikacji ISCO-08, tzn.
z roku 2008, podobnie jak wczesnigj
w ISCO-88 oraz ISCO-58).

Po trzecie, trzeba stwierdzi¢, ze in-
zynier budownictwa wystepuje tutaj

w specjalnosciach: budownictwo ogdl-
ne, przemystowe, hydrotechniczne,
mostowe, drogowe, kolejowe, a wiec
nie wystepuje de facto uprawniony
inzynier budownictwa jako taki, lecz
zawsze ze specjalnoscig. Kazdy z in-
zynierow definiowany jest przez kom-
petencje projektowe, ktére sg wyrdz-
nikiem zawodu inzynier i kazdorazowo
dotyczg konkretnych obiektéw, kto-
rych specjalnos¢ dotyczy. Inzynier to
ten, ktory projektuje, cho¢ oczywiscie
nie kazdy inzynier pretenduje do bycia
projektantem, tylko najlepsi. Nikt nie
sugeruje, ze inzynier pragnie projek-
towac koscioty czy ratusze, cho¢ na-
wet do tego prawo mie¢ powinien po
wykazaniu sie wiedza. To jest standard
Swiatowy, jesli rzecz jasna kwestie te
w ogole sg regulowane prawnie. Polska
jest w tym zakresie niestety zacofang
i ponurg wyspa.

We wszystkich krajach UE polski inzy-
nier moze projektowac bez architekta.
Ponadto w Polsce mogg tez projekto-
wac inzynierowie budownictwa z zagra-
nicy, oczywiscie bez wytaczenia funkcji
pomieszczen i formy elewacji zwanych
u nas architektura. Nie ma drugie-
go kraju na kontynencie, gdzie hytoby
mozliwe, aby na funkcje pomieszczen
budynku i forme elewacji dawac¢ wytgcz-
nosc¢ architektowi, a prawa tego catko-
wicie odmawia¢ inzynierom, projektan-
tom z wyksztatceniem magisterskim
w specjalnosci, gdyz obecnie zakfada
sie bezpodstawnie, ze konstrukcja bu-
dynkéw to tylko jego elementy nosne,
ktore jakoby tylko oni majg prawo pro-
jektowac. Tzw. ograniczone uprawnie-
nia architektoniczne dla zabudowy za-
grodoweyj i do kubatury 1000 m?, jakie
mozna uzyska¢, sa smieciowe i trzeba
zacza¢ wreszcie nadawa¢ prawa we
wiasnym zawodzie. Magister inzynier
budownictwa ogdlnego, jako konstruk-
tor budynkéw, musi mie¢ znowu prawa
do samodzielnego projektowania budyn-
ku, bo teraz nie moze zaprojektowac
nawet wfasnego domu, a gdy uzyska
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W.W. uprawnienia smieciowe innego za-
wodu, moze zaprojektowac tylko maty
budynek w ramach gospodarstwa wiej-
skiego! Uprawnienia tego typu moga
dotyczy¢ wytgcznie inzynieréw innych
specjalnosci po studiach | stopnia, ale
nie magistréw budownictwa ogolnego,
gdyz jedna profesja uwtaszcza sie kosz-
tem innej. Konieczne jest wprowadze-
nie uprawnien Il stopnia powigzanych
ze specjalnoscig po studiach Il stopnia,
ktéra musi dawac nalezne prawa do
projektowania pewnych obiektow z wy-
kluczeniem innych.

Kluczem do rozwigzania problemu jest
kategoryzacja obiektow budowlanych
i wymagan wobec nich, jak tez catego
systemu nadzoru. Kodeks budowlany
musi okresli¢, jakie cechy ogolne obiekt
musi mie¢ koniecznie, a skoro w tych
zatozeniach nie definiuje sie nalezycie
samodzielnych funkcji technicznych,
powinno sie tez zachowac neutralnose
co do kwestii, ktore budza uzasadnione
pole konfliktu. Pierwotna wersja obec-
nego prawa budowlanego zawierata
m.in. wymaég, aby obiekt byt estetycz-
ny i zharmaonizowany z otoczeniem, ale
kilka lat pdzniej ten wymaog usunieto.
Sa tez inne wymogi podstawowe, ale
prézno ich szuka¢ w tym opracowaniu!
Czyzby ktos zaktadat, ze tworzy sie
nowa wiadze, ktéra ma odpowiadac za
forme, a reszta to tylko jakies zagadnie-
nia techniczne? Ten kodeks to nieomal
ustawa krajobrazowa, do tego niekon-
stytucyjna, nie mozna bowiem zatozen
ustawy o planowaniu przestrzennym
nazywac kodeksem budowlanym.
Trzeba zauwazy¢, ze w Polsce srodo-
wisko urbanistow jest zdominowane
przez architektow po studiach archi-
tektura i urbanistyka, posiadajacych
de facto dwa zawody jednoczesnie,
natomiast planowanie przestrzenne
to wiedza o charakterze interdyscypli-
narnym, nie polegajagca tylko na wizu-
alnej kompozycji, lecz na uwzglednieniu
catego kompleksu ztozonych zagadnien
techniczno-ekonomicznych, o ktérych
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osoba o wyksztafceniu urbanistyczno-
-architektonicznym ma ogdlne pojecie,
ale wytgcznosci na nie nie posiada, a po-
nadto planowanie przestrzenne to efekt
pracy zespotu, a nie osohy. Urbanisty-
ka to tylko dziedzina wiedzy, a nie pra-
wa. Planowanie przestrzenne nie jest
domeng zawodu architekt-urbanista,
a obecna nazwa wyimaginowanej do-
kumentacji urbanistyczno-architekto-
nicznej moze i w tym zakresie pogtebic
dominacije tej podwajnej profesji. Warto
dodag, ze w pismie wewnetrznym wtadz
IARP, ktére ujawniono, o$wiadcza sie na
samym wstepie, ze rozwigzania przez
architektow proponowane musza byc
w plierwszym rzedzie korzystne dla nich
samych! | sa. Tylko to jest tu pewne.
Architekci zwiekszali wptywy zawsze
wtedy, gdy nasze panstwo byfo stabe,
a wiec w roku 1939, w roku 1989 i po
raz kolejny w ostatnich latach. To po-
wazny problem spofeczny w Polsce.

Przedstawiciel komisji, twierdzi, ze ko-
misja chce wzmocnic role planowania
przestrzennego w gminach. Nie ozna-
cza to, Ze wprowadzamy obligatory)-
nosc uchwalania planéw miejscowych.
Beda one konieczne tam, gdzie duzo
sie inwestuje, ale skadingd wiadomo,
ze inwestuje sie tam, gdzie plany juz
sg, a teren jest uzbrojony! Z tego
moze wynika¢ pospieszne uchwalenie
planu, cho¢ w uzasadnieniu twierdzi
sie (str. 107), ze kodeks zrywa z do-
tychczasowym systemem migjscowe-
go planowania przestrzennego opar-
tego o dorazne dziatania w tej mierze.
Wytania sie z tego sprzecznosg, a po-
nadto obraz sytuacji, ktorg cechuje
pewna charakterystyczna elastycz-
nos¢. Deweloper ma tu mie¢ wiecej
praw i swobod, pafnstwo wiecej obo-
wigzkow, a planista swoj urzad, chot
to wybierane demokratycznie wtadze
gmin majg w tym zakresie prawa wy-
faczne, a nie planista zatrudniany tak
czy inaczej. Planista podlegathy tez
swej korporacji, zapewne IARP, ktora
juz teraz ma w swym logo orta z ko-

rong! Kto zezwolit na wykorzystanie
godta panstwowego w logo korporaciji
zawodowej?

Przedstawione zatozenia nie sg tez
rozwigzaniem systemowym, nie zosta-
ty poprzedzone udokumentowana anali-
zg problemu oraz przegladem rozwig-
zan zagranicznych, ani nawet polskich,
cho¢ ma to by¢ pigte z kolei prawo bu-
dowlane w Rzeczpospalitej Polskiej. Au-
torzy wspominajg w wywiadach praso-
wych o rozwigzaniach niemieckich, ale
w Niemczech, dzieki planom miejsco-
wym okreslajgcym oczekiwany ksztatt
zabudowy, budynek moze projektowac
nawet technik, a u nas nadal nur fir
architekten. Krytyczne zrodto zagrozen
w proponowanych zatozeniach stanowi
obnizenie rangi projektowania i uzgod-
nien ze sprzezeniami z tego wynikaja-
cymi, jako balastu, a nie kluczowego
etapu planowania inwestyciji. Widoczne
jest koncentrowanie uwagi zatozen na
stronie wizualnej, bez postrzegania
projektowania jako planowania. Wynika
to ze zrodfa pochodzenia zatozen i spo-
sobu tworzenia, ktéry jest wadliwy, na
co sktada sie zespat, ktory nie jest re-
prezentatywny dla materii prawa, z ja-
kim mamy tu do czynienia.

Problem dotyczy zaréwno fazy projek-
towania obiektu, jak i fazy pozwolenia
na jego budowe, a ponadto takze fazy
identyfikacji warunkow zabudowy oraz
tzw. przytgczenia, gdyz twierdzi sie (na
str 103 w uzasadnieniu), ze zrealizo-
wanie | przytaczenie niezbednej infra-
struktury technicznej stanowi warunek
przystapienia do uzytkowania obiektu
budowlanego. Wg pkt. 362 wprowadza
sie zasade, ze jezeli podmiot wiasciwy
do ustalenia warunkow przylscze-
nia obiektéw do sieci infrastruktury
nie ustali przedmiotowych warunkow
w terminie 30 dni od zfoZenia wniosku
inwestora, warunki uznaje sie za usta-
lone zgodnie z wnioskiem inwestora,
o ile we wniosku okreslit proponowane
warunki przytaczenia. O tym, czy moz-
liwos¢ wykonania takiego czy innego (?)



przytacza jest mozliwa, trzeba sie
najpierw upewni¢ i jest to efekt analiz,
ale tu chyba ktos uwaza, ze dokumen-
tacja projektowa to jakies oswiadczenia,
zaswiadczenia oraz zatgczniki, ktore wy-
starczy zredukowac, a proces budow-
lany ruszy jak z kopyta, ale inwestycja
budowlana to nie jakis woz z weglem!

To wszystko moze by¢ w podobnym
stopniu niezgodne z konstytucjg jak
zgoda budowlana (na mocy orzecze-
nia TK), a wiec jakoby domniemana czy
dorozumiana, a wiec nastepujgca au-
tomatycznie po 30 dniach od ztozenia
wniosku. To kolejny przykfad na btednie
pojmowane przyspieszenie procesu
inwestycyjnego, ktére moze przyspie-
szy¢ jego rozpoczecie, ale opdzni¢
zakoniczenie! Ktos powinien zastano-
wi¢ sie, czym jest obiekt budowlany
w trakcie postepujacej budowy i jakie
nieodwracalne skutki dla spofeczen-
stwa, srodowiska i gospodarki niesie?
Te propozycje nie sg zgodne z zasa-
dami zréwnowazonego rozwoju, lecz
catkowicie niezréwnowazone w tych
trzech fundamentalnych aspektach!
To sg wczesniejsze zatozenia do usta-
wy 0 planowaniu przestrzennym, ktora

tutaj ktos usituje przerobi¢ na kodeks
budowlany, co jest faktem nadajgcym
sie najwyrazniej do publicznej dyskusiji,
ale w catkiem odmiennym trybie!

Ten dokument ma najwyrazniej na pro-
be wystawi¢ spoteczenstwo i Swiatta
w tym wzgledzie spotecznosé inzy-
nieréw i sprawdzi¢, jak daleko mozna
sie posung¢ w braku poszanowania
wiedzy, tadu i porzadku. Nie mozna
rzecz jasna obwinia¢ przedstawicieli
administratywistyki, ale do realizacji
celu potrzebny jest odpowiedni zespot
ludzi wyrazajgcy wiedze niezbedng
W procesie stanowienia interdyscypli-
narnego prawa, jakim jest z natury ko-
deks budowlany. Wykracza on znacznie
poza samo prawo budowlane, o czym
zapewne wszystkim wiadomo, ale har-
monogram prac komisji kodyfikacyjnej
na to nie wskazuje. W takiej postaci
opracowanie to jest przedkfadane
pod publiczng dyskusje, a to moment
z zatozenia doniosty, cho¢ tutaj po raz
kolejny zaprzepaszczony - podobnie
jak przedfozenie poprzednich zatozen
ustawy Prawo budowlane prezento-
wanych w 4 miastach Polski, zanim nie
zakwestionowano ich w catosci w RCL.

Przedstawione uwagi krytyczne to
utamek praoblemu, jakim jest takze to
opracowanie niestanowigce zatozen
zadnego kodeksu budowlanego.

Z racji objetosci i celu listu, trudno tu
i teraz proponowac wprost konstruk-
tywne rozwigzanie, ktére wkrétce moz-
na w godne zaufania rece przedtozy¢
W postaci syntetycznego opracowania
obejmujgcego sedno probleméw, beda-
Ce niesprzecznym z unijnym prawem,
a nawet tworzgce z nim oraz z prawem
innych panstw europejskich harmonijng
mozaike, by¢é moze podstawe przyszte-
go Europejskiego Kodeksu Budowlane-
go, gdyz obecne rozwigzanie nie zastu-
guie na miano zafozen kodeksu
budowlanego. Przedtozenie nowej pro-
pozycji powinno by¢ tylko poprzedzone
uznaniem dla trzech wymienionych na
wstepie atrybutéw dobrego projektu
i wiedzy inzynieryjnej szeroko pojetego
budownictwa, reprezentowanej przez
wszystkie zawody skupione w PIIB oraz
przedstawicieli polskich uczelni tech-
nicznych w spos6b  zréwnowazony,
a wiec godzacy wszystkie konieczne
aspekty na czele z dobrem naszego
panstwa jako dobra wspéinego! |

W sprawie regulacji prawa budowlanego toczy sie w srodowisku dyskusja, Polska Izba Inzynierow Budownictwa
swoje uwagi do proponowanych zmian prezentuje na stronie www.piib.org.pl, Izba Projektowania Budowlanego
na www.iph.org.pl, powyzszy materiat natomiast jest osohistym stanowiskiem autora.
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Studia podyplomowe ,,ZARZADZANIE W BUDOWNICTWIE"
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Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej (PW WIL) uruchamia kolejna, |
6sma edycje Studiow podyplomowych ,, Zarzadzanie w budownictwie”.

Celem studiow jest przekazanie wiedzy z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem budowlanym oraz projektami inwestycyjnymi w bu-
downictwie. Studia beda uzupetniaty wiedze techniczng inzynieréw budownictwa o kwalifikacje niezbedne do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej na rynku inwestycyjno-budowlanym.

Zakres tematyczny studiéw obejmuje nastepujace zagadnienia z obszaru zarzadzania przedsiebiorstwem budowlanym:

12 przedmiotéw - w tym: podstawy ekonomii w budownictwie, prawo gospodarcze w dziatalnosci inwestycyjno-budowlanej, podstawy organizacji i zarzagdzania w budownic-
twie, marketing w budownictwie, zarzadzanie potencjatem ludzkim, zarzadzanie finansami w dziatalnosci gospodarczej budownictwa, zarzadzanie ryzykiem, przetargi na ustugi
budowlane, negocjowanie i zawieranie kontraktéw, przygotowanie proceséw realizacji budowy, sterowanie przebiegiem realizacji budowy, bezpieczeristwo pracy na budowie.

Organizacja studiow obejmuje 192 godziny wyktadowe zaje¢, ktdre odbywac sie beda w formie 2-dniowych zjazddw, organizowanych w pigtki i soboty — w sumie 12
zjazdoéw — od kwietnia do grudnia 2014.

Dyplom PW oraz Certyfikat ukonczenia studiéw - merytoryczny profil studiow dostosowany zostat do zespotu kryteriow ubiegania sie o cztonkostwo w Polskim
Stowarzyszeniu Menedzeréw Budownictwa (PSMB), ktére realizuje nadzdr merytoryczny nad programem nauczania.

Skiadanie dokumentow - Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej, Zespot Inzynierii Produkcji i Zarzadzania w Budownictwie
00 - 637 Warszawa, Al. Armii Ludowej 16, pok. 525, nr tel. 022 234 65 15, e-mail - kipzb@il.pw.edu.pl.

UWAGA - PRZYJMOWANIE ZGLOSZEN DO 21 MARCA 2014.
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Czy jest rozowy FIDIC?

mgr inz. Krzysztof Woznicki

are lat temu Bank Swiatowy
Por‘az kilka egzotycznych ban-

kéw doprowadzity do powstania
publikacji MDB Harmonised Edition,
zartobliwie zwanej wsrad fachowcow
,rozowym fidikiem”. Nazwa nawigzuje
do koloru okfadki oraz zawartosci (od-
miana ,czerwonej ksigzki” FIDIC).
Misja Banku Swiatowego jest pod-
noszenie poziomu cywilizacyjnego
kraju, w ktérym ten bank inwestu-
je. BS tym sie rézni od innych ban-
kéw, ze nie pozycza pieniedzy, lecz je
daje. Jednym z warunkéw dotowania
projektu jest zastosowanie wtasnie
wspomnianych Warunkéw Kontrakto-
wych MDB Harmonised Edition. Jest
to nieznacznie zmodyfikowana wersja
.czerwonej ksigzki” FIDIC, z nacis-
kiem potozonym na otoczenie lokal-
nej sity roboczej, daleko idaca opieka
prawna, konsularng i medyczna, tacz-
nie z wymogiem popularyzacji wiedzy
0 zagrozeniach przenoszonych droga
ptciowa. Sa to Srodki, jakimi BS wpty-
wa na poziom zycia ludnosci rejonow
objetych inwestycjami Banku.
W Polsce jest obecnie realizowany
potezny, skomplikowany i niezmiernie
ciekawy projekt pod nazwa Wroctaw-
ski Wezet Wodny. Jak nietrudno zgad-
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Motto, ktére powinno wisie¢ w gabinecie kazdego menedzera:

Nie jest sukcesem zawarcie urmowy w rezultacie udzielenia

zamowienia publicznego. Sukcesem jest realizacja potrzeby

publicznej w zdefiniowanym projekcie.

(MRR -, Podrecznik dla Inwestordw przedsiewzie¢ infrastrukturalnych”)

nac, przedmiotem tej inwestycji sa
budowle hydrotechniczne (sluzy, za-
pory, waty itp.) w rejonie Wroctawia.
Pamietajac o powodziach, jakie nawie-
dzity to piekne miasto kilkanascie lat
temu, celowosé tej inwestyciji wydaje
sie by¢ oczywista.

Docelowo tgczna wartosé inwestycji
ma osiggng¢ ok. 500 milionéw euro.
Nie jest to zatem maty projekt. Okoto
10% niezbednych funduszy dostarczyt
Bank Swiatowy. Zgodnie z zasadami
BS beneficjent zostat zobowiazany do
zastosowania Warunkow Kontrakto-
wych FIDIC MDB Harmonised Edition.
Na etapie przygotowywania dokumen-
tow kontraktowych eksperci z firmy
Scott Wilson przygotowali Warunki
szczegolne. Cztery strony. Tylko cztery
strony! W Banku Swiatowym usunieto
kilka zapisow i zostaty trzy strony. Po
ponownej lekturze i korekcie zostaty
dwie strony. Jeszcze jedno spojrzenie
i... zostafta jedna strona. Praktycznie
rzecz biorgc, wypetniono standardowa
tabele z Warunkéw Kontraktowych.
Dla mnie rewelacja. Jeden z najwiek-
szych projektow infrastrukturalnych
w Polsce jest realizowany wedtug
Warunkéw Kontraktowych FIDIC bez
jakichkolwiek zmian i wykreslen.

Udowodniono zatem, ze mozna zasto-
sowac¢ w Polsce Warunki Kontraktowe
FIDIC w oryginalnym zapisie.

Nie wiem, czy ta inwestycja zakonczy
sie petnym sukcesem, potowicznym
sukcesem czy porazkg. Sukces nie
zlezy od umowy, jaka zawarty strony.
Zapisy umowne moga najwyzej skom-
plikowa¢ warunki realizacji i zmnigj-
szy¢ szanse na sukces. Sukces,
W mojej opinii, zalezy przede wszyst-
kim od dwach elementéw: kwalifikacji
kluczowej kadry w zespole Wykonaw-
cy, Zamawiajgcego i Inzyniera oraz od
checi wspétpracy wymienionych.

Szansa na sukces

Zesztoroczna konferencja Construc-
tion Clubu podsumowujgca przygoto-
wania do Euro 2012 pokazata dobitnie,
jak wiele zostato zrobione w budowaniu
infrastruktury, gtownie drogowej. Na
co dzien nie uswiadamiamy sobie skali
inwestycji zrealizowanych w ostatnich
latach. Jestesmy swiadkiem skoku cy-
wilizacyjnego i wszystkim, ktérzy sie
do tego przyczynili, nalezy sie szacu-
nek i podzigkowanie.
Skalainwestycji odstonita jednoczesnie
stabosci naszego systemu zamowien
publicznych i kadr realizujgcych te



Wroctaw — Wyspa Piasek

zamowienia. Jestesmy na poétmetku
inwestycji realizowanych w znacznej
mierze dzieki finansowaniu unijnemu,
a wiec jest jeszcze sens krytycznej
oceny dziatan inwestycyjnych, aby
srodki pozostajgce do dyspozycji byty
wydawane lepiej niz dotychczas.

Nie jestem znawcag ani nawet uwaz-
nym obserwatorem sceny politycz-
nej, ale nadzieje budzi potaczenie
dwoch resortéw — komunikacji i roz-
woju regionalnego. Przestfanki do
oczekiwanych zmian na lepsze widze
co najmniej dwie.

Po pierwsze potfaczenie obejmuje Mi-
nisterstwo Rozwoju Regionalnego,
uwazane za prymusa W Sensownym
wydawaniu  $rodkéw  publicznych,
z Ministerstwem Komunikacji i podle-
gtej mu Generalnej Dyrekcji Drog Kra-
jowych i Autostrad — krytykowanymi
za niezbyt sensowne gospodarowanie
srodkami publicznymi. Kierowanie pota-
czonymi resortami zostato powierzone
pani Elzbiecie Bienkowskiej, a wiec mi-
nister wspomnianego prymusa.

Po drugie to wiasnie w dokumentach
opracowanych w Ministerstwie Roz-
woju Regionalnego mozna znalez¢
bardzo madre i trafne rady i zale-
Cenia, najwyrazniej napisane przez
specjalistéw 0 duzej wiedzy i do-
Sswiadczeniu w realizacji inwestycji
budowlanych. Wystarczy, aby w no-
wym resorcie przekuto te rady i za-
lecenia na proste, zwiezte polecenia
i konsekwentnie je wdrozono. Tylko
tyle i az tyle.

Polecenie pierwsze — obowigzkowa
rezerwa.

Nie ma mozliwosci precyzyjnego
oszacowania kosztow inwestycji bu-
dowlanej. Nawet przy dobrze przygo-
towanej inwestycji, a nie jest to takie
powszechne, jak by¢ powinno, zawsze
wystepujg nieprzewidziane okaliczno-
sci i koszty. Dlatego dla doswiadczo-
nych inwestoréw tworzenie rezerwy
finansowej na nieprzewidziane wydatki
to elementarz. Niestety dla wiekszo-
éci inwestorow publicznych to terra
incognita.

© Tanya - Fotolia.com

W  ,Podreczniku dla Inwestorow

przedsiewzie¢  infrastrukturalnych”

wydanym przez MRR mozna znalez¢

zalecenie tworzenia rezerwy na:

m przekroczenie obmiaru do kantraktow
obmiarowych — w ramach umowy,

m zmiany z tytutu zdarzen opisanych
W umowie — w ramach umowy,

m zmiany zakresu robét — niewpisane
do umowy,

m zdarzenie nadzwyczajne — niewpisa-
ne do umowy.

.Wysokos¢ procentowa tych rezerw

(tacznie od 3 do 15%) musi by¢ usta-

lona przez inwestora na podstawie

analizy ryzyk".

To zalecenie powinno by¢ obowigzuja-

cym nakazem dla wszystkich benefi-

cjentow.

Polecenie drugie — koniec niekontro-

lowanego korzystania z podmiotow

trzecich.

Artykut 48 pkt 3 dyrektywy 2004/18/

WE stanowi: ,Wykonawca moze, w uza-

sadnionych sytuacjach oraz w przypad-

ku konkretnego zaméwienia, polegac na
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zdolnosciach innych podmiotéw, nieza-
leznie od charakteru prawnego tgcza-
Cego go z nimi powigzan”.

,Musi on w takiej sytuacji dowiesc
instytucji zamawiajgcej, iz bedzie
dysponowat zasobami niezbednymi
do realizacji zaméwienia, na przykfad
przedstawiajgc w tym celu zobowig-
zanie tych podmiotéw do oddania mu
do dyspozycji niezbednych zasobdéw".
Zapis dyrektywy jednoznacznie do-
puszcza korzystanie z podmiotow
trzecich w sytuacjach wyjgtkowych
i upowaznia, jesli nie narzuca do obo-
wigzkowego przeprowadzenia kon-
troli i egzekwowania uzyskania tych
Swiadczen od podmiotu trzeciego.
Rozszerzona interpretacja tej dyrek-
tywy w Polsce jest spofecznie i go-
spodarczo szkadliwa.

Polecenie trzecie — koniec z kryterium
najnizszej ceny.

Prawo zamaéwien publicznych przewi-
duje w art. 91 ust. 2, ze ,kryteriami

oceny ofert sa cena albo cena i inne
kryteria..."

Zdaniem decydentow od zamowien pu-
blicznych taki zapis daje mozliwos¢ do-
wolnego formutowania warunkéw prze-
targu. Teoretycznie majg oni racje.
Jednak urzednicy przygotowujacy
przetargi powiadaja, ze przy takim za-
pisie zastosowanie jakichkolwiek kry-
teriow pozacenowych powoduje ttu-
maczenie sie ich (urzednikéw) przed
wszelkiego rodzaju kontrolami, naraza
na protesty, a czesto i kfopoty przed
Krajowa Izbg Odwotawcza.
Tymczasem od kilku lat mozemy ko-
rzysta¢ z opracowania ,Kryteria
wyboru  oferty  najkorzystniejszej
ekanomicznie — rekomendacije dla be-
neficjentéw realizujacych projekty in-
dywidualne” - MRR 2010 r. Kryteria
MRR zostaty na zesztorocznej kon-
ferencji w Ciechocinku uznane w re-
feracie dr. Aleksandra Krupy za naj-
lepsze z dostepnych na rynku z racji

“ Budynkl zabytkowe
m Pozostata zabudowa
m Wazniejsze wyburzone obiekty

| 1 Skwery, zielefice

B oo
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| 111) 100 Jili] Bon
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swojej jednoznacznosci i klarownosci.
Wspomniane ,Kryteria..." sg znako-
mita podpowiedzig dla beneficjentaw,
jak tworzy¢ warunki przetargu na
wykonanie dokumentacji projektowej,
na funkcje Inzyniera wraz z zapew-
nieniem nadzoru inwestorskiego, aby
w przetargach zwyciezyt dobry, a nie
najtanszy oferent. Zastosowanie
tych kryteriow ma takze ten walor,
ze dla oséb kontrolujgcych informacja
0 przyjeciu kryteriow zgodnych z za-
mieszczonymi na stronie interneto-
wej 0 rozszerzeniu ,gov” w adresie
jest argumentem za wstrzymaniem
sie od dalszego drazenia tematu.
Polecenie trzecie powinno brzmiec:
,kryteriami oceny ofert sg cena w za-
kresie 20-40% i inne kryteria w pozo-
statym zakresie 60-80%..."

Takie zasady wyboru ustug intelektu-
alnych sg bliskie powszechnie sto-
sownej w Eurapie i USA zasadzie QBS
- Quality Base Selection. W Polsce te
zasade stosuje np. bank EBRD przy
wyborze swoich konsultantow. Zgod-
nie z tg zasada czynnik cenowy nie
jest w ogdle brany pod uwage.

Przy okazji warto wspomnie¢, ze Za-
mawiajacy nie tylko moze, ale wrecz
powinien na etapie przetargu okresli¢
wymagania co do liczby inspektorow
nadzoru, czasu ich pracy na budowie,
kwalifikacji itp. Brak przepisu regu-
lujgcego te wymagania nie moze by¢
przestanka do oprotestowania prze-
targu.

Polecenie czwarte — zaakceptowaé
zmiany jako normalny aspekt realizacji
inwestycji budowlane;.

W ,Podreczniku dla Inwestorow przed-
siewzie¢ infrastrukturalnych” Mini-
sterstwa Rozwoju Regionalnego jest
zawarte fundamentalne stwierdzenie:
,Zmiana  (Variation) wg umo-
wy FIDIC nie jest zmiang umowy
wg art. 144 Pzp".

,Skoro umowa zaktada mozliwosé
Zmian, ktérym przypisuje sie odpo-

wiedni koszt wyprowadzany ze sta-
wek zawartych w kontrakcie, to nie
ma potrzeby zmienia¢ umowy. Umo-
wa ma wpisang Zmiane jako normalny
aspekt jej realizacji”.

Cytowany fragment porusza co naj-
mniej dwa zagadnienia: dopuszczal-
nos¢ zmian, na okreslonych zasadach,
w zawartym kontrakcie oraz warunek
rozliczania tych zmian zgodnie z po-
stanowieniami tego kontraktu.

Prawo zamoéwien publicznych reguluje
tryb wyboru dostawcy ustug lub to-
waréw, a nie proces realizacji inwe-
stycji budowlane;j.

Ponadto najwyzszy czas uzmystowic
wielu decydentom i kontrolerom, ze
zmiany w kontraktach budowlanych
byty, sg i beda. Dotyczy to nawet naj-
lepiej przygotowanych inwestycji. Co
gorsza, zdarzajg sie Zamawiajgcy,
ktorych kadra kierownicza traktuje
zmiane w kontrakcie personalnie. Dla
nich to synonim porazki zawodowej,
ujma na honorze. Taki sposéh my-
glenia dowodzi braku doswiadczenia
i profesjonalizmu.

Polecenie pigte — zakaz taczenia wy-
nagrodzenia nadzoru inwestorskiego

z wynagrodzeniem wykonawcy.
Stosowane w niektérych kontraktach
wynagrodzenie Inzyniera i nadzoru in-
westorskiego jako procent od warto-
éci przerobu generalnego wykonaw-
cy powinno by¢ prawnie zabronione.
Stosujac takg metode, Zamawiajgcy
tworzy uktad patologiczny. Zespot
powotany do kontroli jakosci robat,
zgodnosci ich wykonania z kontrak-
tem i projektem jest wynagradzany
proporcjonalnie do ilosci robét, nie-
zaleznie od ich jakosci. Ewidentny
konflikt  intereséw. Zdecydowana
wiekszos¢ kadry Inzynierow kontrak-
tow i inspektoréw nadzoru to ludzie
na wskros uczciwi i etyczni. No ale
trzeba by¢ Swietym, aby poswiecic¢
wifasne wynagrodzenie na rzecz ety-
ki zawodowej. Ponadto jakis procent

nierzetelnych pracownikéw tez sie
trafi.

O kosztach zarzadzania inwestycjg
i nadzoru inwestorskiego decydujg
koszty osobowe. Na ich wysokos¢
sktadajg sie dwa elementy: jakos¢ za-
trudnianej kadry oraz czas pracy nad-
zoru inwestorskiego.

Zeby pozyska¢é doswiadczona kadre
i pefnoetatowych, zaangazowanych
inspektoréw nadzoru, trzeba im za-
oferowa¢ godziwe wynagrodzenie.
Jakos¢ swiadczonej ustugi zalezy od
ceny tej ustugi. Jest oczywiste, ze
dazenie do uzyskania najnizszej ceny
jest sprzeczne z interesem Zamawia-
jacego, interesem spotecznym oraz
interesem panstwa.

Drugim  elementem  decydujgcym
0 wysokosci ceny ustugi jest taczny
czas pracy nadzoru inwestorskiego.
Jak wczesniej wspomniatem, Zama-
wiajacy, przystepujgc do przetargu,
powinien okresli¢ liczbe inspektoraw,
ich specjalnosci i wymiar czasu ich
pracy potrzebne do prawidfowe] ob-
stugi danej inwestycji.

Czynnik ludzki

Chochysmy stworzyli najlepsze zasa-
dy dziatania i najlepsze kontrakty, to
i tak o powodzeniu lub klesce przedsie-
wziecia decyduje czynnik ludzki, czyli
nastawienie cztowieka na wspotprace
lub walke. Jak dtugo celem wszystkich
zaangazowanych w proces inwesty-
cyjny jest ,wybudowac”, tak dtugo
wszystkie problemy da sie rozwigzac.
Kiedy do gtosu dochodzi che¢ pokaza-
nia swojej wtadzy, animozje personal-
ne, wybujate ego, wowczas pojawia
sie zagrozenie sukcesu i gwattownie
rosng koszty inwestycji. Osoby decy-
dujgce o inwestycjach budowlanych
powinny mie¢ wiecej swobody w po-
dejmowaniu decyzji, ale tez powinny
by¢ rozliczane z efektu koncowego tej
inwestycji. W tej sferze zadne polece-
nia nie pomogg. M
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Dokumentowanie zakupow

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

rawidfowe udokumentowanie
Pzakupéw ma kluczowe znacze-

nie przy rozliczaniu kosztow
uzyskania przychodoéw oraz naliczone-
go podatku od towarow i ustug. Jezeli
uwzglednimy fakt, ze w praktyce sto-
sowania prawa podatkowego to wtasnie
rozliczenia kosztéw podatkowych oraz
odliczenia VAT sprawiajg podatnikom
najwieksze trudnosci, oczywiste jest,
iz tylko wtasciwe udokumentowanie za-
kupéw pozwoli ograniczy¢ ryzyko spo-
ru z przedstawicielami, czyli unikniecie
problemow podatkowych i bezpieczne
funkcjonowanie. Dokumentowanie za-
kupéw na potrzeby podatkowe to jedno
z trudniejszych zadan kazdego podatni-
ka. Problem bardzo czesto tkwi w tym,
ze z jednej strony od tego, jak wydatek
zostat udokumentowany, w praktyce
wiele zalezy, a z drugiej strony zakupy
dokonywane sag najczesciej przez 0so-
by, ktére na co dzien podatkami sie nie
zajmujg i dla ktérych problematyka ta
ma drugorzedne znaczenie.
W niniejszej publikacji przedstawio-
ne zostaty najwazniejsze zasady do-
kumentowania zakupéw na potrzeby
podatkowe.
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W praktyce stosowania prawa podatkowego rozliczenia

kosztédw podatkowych oraz odliczenia VAT sprawiajg

podatnikom najwieksze trudnosci.

Kilka stéw o rozliczaniu
kosztow i odliczaniu VAT
naliczonego

Dla uzasadnienia, a by¢ moze przede
wszystkim uswiadomienia potrze-
by prawidtowego dokumentowania
zakupéw dokonywanych w zwigzku
z dziafalnoscig gospodarcza przede-
wszystkim nalezy wskazac¢ na podsta-
wowe zasady uwzgledniania w rachun-
ku podatkowym kosztow uzyskania
przychodu oraz rozliczania naliczone-
go podatku od towaréw i ustug.
Zgodnie z podstawowymi zasada-
mi podatkow dochodowych (zaréwno
dotyczacych osob fizycznych prowa-
dzacych dziatalnos¢ gospodarcza, jak
i 0s6b prawnych czy spétek komandy-
towo-akeyjnych) do kosztéw uzyskania
przychodu moga by¢ zaliczane tylko te
wydatki, ktére sa poniesione w celu
uzyskania przychodu albo zachowania
lub zabezpieczenia zrodta przychodu,
a ktérych ustawodawca wprost nie
wymienit w odpowiedniej ustawie po-
datkowej jako niestanowigcych kosz-
téw uzyskania przychodu. Istotne jest
to, ze w praktyce od lat funkcjonuje
wykfadnia, w mysl| ktorej to podatnik

jako wywodzacy skutki z twierdzenia,
iz dany koszt moze by¢ rozliczony po-
datkowo, powinien wykazac i uzasad-
ni¢ jego celowosc fiskalna.

W konsekwencji oznacza to, ze na
podatniku spoczywa ciezar dowodu,
iz poniesione koszty sg gospodarczo
racjonalne, ekonomicznie uzasadnio-
ne, przydatne albo niezbedne dla pro-
wadzonej dziatalnosci, ktérej celem
jest osigganie przychodow. Wazne
przy tym jest to, ze samo tylko wyka-
zanie zwigzku kosztu z przychodem nie
jest wystarczajgce. Dodatkowo podat-
nik musi zbada¢ go pod katem ewen-
tualnych wytaczen z kosztow. Nawet
bowiem najbardziej celowy i racjonal-
ny koszt nie moze byé uwzgledniony
w rachunku podatkowym, jezeli usta-
wodawca wprost wytgczyt go z ta-
kiego rozliczenia (np. czesto bardzo
powigzane z dziatalnoscig, a przez to
celowe koszty reprezentacji.

Z kolei dla rozliczenia podatku od to-
waréw i ustug, naliczonego w cenie
zakupionych swiadczen lub przez same-
go nabywce w ramach tzw. obcigzenia
odwrotnego (gdy zgodnie z przepisami
to kupujacy, a nie sprzedawca deklaruje



VAT nalezny fiskusowi od danej transak-
cji), niezbedne jest nie tylko samo wy-
kazanie zwigzku zakupu z dziatalnoscig
gospodarcza, ale rowniez przyporzgd-
kowanie jej do tej, ktdéra nie korzysta ze
zwaolnienia od VAT (gdyby podatnik taka
wykonywat), jak réwniez wyselekcjono-
wanie zakupow bez prawa do odliczenia
(np. gastronomia, noclegi).

Aby przeprowadzi¢ powyzsze badania
i w ich wyniku moc dokonac rozstrzyg-
nie¢ merytorycznych, a by¢ moze
w przysztosci przekonac do ich stusz-
nosci przedstawiciela fiskusa, nalezy
mie¢ precyzyjng, doktadng wiedze nie
tylko na temat tego, co zostafo za-
kupione, ale réwniez jakie jest prze-
znaczenie zakupu, czemu majg stuzyc
nabyte towary czy ustugi.

W wiekszosci przypadkow, tylko posia-
dajgc dokumenty Zrodfowe potwierdza-
Jace fakt poniesienia kosztu, rowniez cel
i okolicznosci, w jakich byt on poniesio-
ny, podatnik ma praktyczng mozliwosc
wykazania prawa do uwzglednienia go
W rachunku podatkowym w ramach
rozliczenia CIT/PIT oraz VAT,

W wielu przypadkach prawidtowo
wystawiona faktura, opisana przez
osobe dokonujacyg lub zlecajgca rea-
lizacje zakupu, pozwala rozstrzyg-
nac¢, czy dany koszt moze by¢ rozli-
czony w rachunku podatkowym oraz
kiedy go aktywowac, a takze czy po-
datnik moze skorzystac z prawa do
rozliczenia naliczonego podatku od
towaréw i ustug. Istotne jest, aby
takim dokumentem dysponowac, jak
rowniez by znalazt sie na nim opis
kupujgcego.

Dokumenty potwierdzajace
zakupy na potrzehy podat-
kowe (koszt, VAT naliczony)
Podatnik, ktoéry prowadzi ksiegi ra-
chunkowe lub podatkowa ksiege przy-
chodéw i rozchodéw, co do zasady
powinien dokumentowa¢ zakupy za
pomocag faktur lub rachunkow (w tym
tzw. ordynacyjnych, tj. wystawianych
przez podmioty, ktére nie sg czynnymi
podatnikami VAT, np. jednostki stuzby
zdrowia) badz innych dowodow ksie-
gowych.

Poczawszy od 2014 r., wedfug defini-
cji ustawowej fakturg jest kazdy doku-
ment w formie papierowej lub elektro-
nicznej zawierajgcy dane wymagane
ustawg i przepisami wydanymi na jej
podstawie. Wedtug przepisow faktura
powinna, co do zasady, zawierac:

1) date wystawienia;

2] kolejny numer nadany w ramach jed-
nej lub wiecej serii, ktory w sposéb
jednoznaczny identyfikuje fakture;

3) imiona i nazwiska lub nazwy podat-
nika i nabywcy towarow lub ustug
oraz ich adresy;

4) numer, za pomocg ktorego podat-
nik jest zidentyfikowany na potrze-
by podatku;

B) numer, za pomoca ktérego nabywca
towardéw lub ustug jest zidentyfiko-
wany na potrzeby podatku lub po-
datku od wartosci dodanej, pod kto-
rym otrzymat on towary lub ustugi;

6) date dokonania lub zakonczenia
dostawy towaréw lub wykonania
ustugi lub date otrzymania zapta-
ty przed wykonaniem $wiadczenia
- jezeli taka data jest okreslona

© Gina Sanders - Fotolia.com
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i rézni sie od daty wystawienia
faktury;

7) nazwe (rodzaj) towaru lub ustugi;

8) miare i ilos¢ (liczbe) dostarczonych
towarow lub zakres wykonanych

ustug;

9) cene jednostkowa towaru lub ustu-
gi bez kwoty podatku (cene jed-
nostkowg netto);

10) kwoty wszelkich opustéw lub ob-

nizek cen, w tym w formie rabatu
Z tytutu weczesniejszej zaptaty, je-
zeli nie zostaty one uwzglednione
w cenie jednostkowej netto;

11) wartos¢ dostarczonych towarow
lub wykonanych ustug, objetych
transakcjg, bez kwoty podatku
(wartosc sprzedazy netto);

12) stawke podatku;

13) sume wartosci sprzedazy netto,
z podziatem na sprzedaz objetg
poszczegolnymi stawkami podatku
i sprzedaz zwolniong od podatku;

14) kwote podatku od sumy wartosci
sprzedazy netto, z podziatem na
kwoty dotyczgce poszczegélnych
stawek podatku;

15) kwote naleznosci ogétem.

Powyzsze dane sg wtasciwe dla nor-

malnej, typowej faktury. Oczywiscie

przy szczegolnych procedurach opo-
datkowania nie wystagpia niektore
pozycje, ale wowczas najczescigj
znajdziemy w dokumencie dopisek np.

,odwrotne obcigzenie” i wtedy nie

odliczymy VAT naliczonego, a niekiedy

wrecz musimy jako nabywca opodat-
kowac¢ transakcje.

0d 2013 r. w polskim systemie podatko-

wym funkcjonuje faktura uproszczona.

Faktura uproszczona moze nie zawie-

rac znacznej czesci pozycji; w doku-

mencie takim mozna pomingc:

m dane nabywcy, opracz NIP,

m miary i ilosci (liczby) dostarczonych
towaréw lub zakresu wykonanych
ustug;

m pozycje
brutto.

kwotowe, oprécz ceny
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W fakturze uproszczonej nalezy za-
miesci¢ dane pozwalajgce okreslic dla
poszczegolnych stawek podatku kwote
podatku (np. 400 zt w tym 23% VAT).
Aby sprzedaz mogta by¢ udokumen-
towana fakturg uproszczona, jej war-
tos¢ brutto nie moze przekroczyé
450 zt lub 100 euro.

Niestety, na razie taki sposéb faktu-

rowania nie zdobyt duzej popularnosci.

Z pewnoscig jest to po czesci zwigza-

ne z tym, ze pomimo zmian w przepi-

sach kasy fiskalne nie sg dostosowane
do wpisywania w paragonach numerow

VAT (NIP), przez co paragony nie moga

petni¢ funkcji faktury uproszczone;.

Czasami jednak ewidentnie jest to

konsekwencjg pewnej nieswiadomaosci

podatnikéw i niedostosowania syste-
mow fakturujgcych.

Wedtug prawa podatkowego normu-

jacego VAT (vide akty wykonawcze

- rozporzadzenie), a w konsekwencji

i podatki dochodowe, za faktury uzna-

je sie rowniez inne dokumenty:
1) bilety jednorazowe uprawniajgce do
przejazdu na odlegtos¢ nie mniejsza
niz 50 km, wydawane przez podat-
nikow uprawnionych do swiadczenia
ustug polegajgcych na przewozie
0s6h: kolejami normalnotorowymi,
taborem samochodowym, statka-
mi petnomorskimi, srodkami trans-
portu zeglugi $rddladowej i przy-
brzeznej, promami, samolotami
i smigtowcami, jezeli zawierajg na-
stepujgce dane:
al nazwe i numer identyfikacji po-
datkowej sprzedawcy,

b) numer i date wystawienia biletu,

c) informacje pozwalajgce naidenty-
fikacje rodzaju ustugi,

d) kwote naleznosci wraz z podat-
kiem,

e) kwote podatku;

2) dokumenty dotyczace ustug po-
$rednictwa finansowego zwolnio-
nych od podatku, jezeli zawierajg
co najmniej nastepujace dane:

a) okreslenie ustugodawcy i ustugo-
biorcy,
b) numer kolejny i date ich wysta-
wienia,
c) nazwe ustugi,
d) kwote, ktorej dotyczy dokument;
3) dowody zaptaty za przejazdy auto-
stradami ptatnymi, jezeli zawieraja
nastepujgce dane:
a) nazwe i numer identyfikacji podat-
kowej sprzedawcy,
b) numer kolejny i date wystawienia,
c) informacje pozwalajgce na identy-
fikacje rodzaju ustugi, w szczegal-
nosci nazwe autostrady, za prze-
jazd ktéra pobierana jest optata,
d) kwote naleznosci wraz z podat-
kiem,
e) kwote podatku.
Uznanie na poziomie prawa podat-
kowego powyzszych dokumentéw za
faktury przesadza o tym, ze dysponu-
jac jednym z wymienionych dowoddw,
podatnik nie musi dodatkowo pozyski-
wac faktury.
W praktyce niekiedy mogg mie¢ miegj-
sce sytuacje, w ktorych podatnik na-
bedzie rzecz, prawo czy ustuge, ale
nie uzyska faktury potwierdzajgcej
takiej operaciji.
Niestety, nie dysponujgc dokumentem
faktury, podatnik nie bedzie maogt roz-
liczy¢ podatku naliczonego zawartego
w cenie $wiadczenia (przy zakupach
krajowych opodatkowanych przez
sprzedawce faktura jest zradtem po-
datku naliczonego, bez ktoérego nie
jest mozliwe dokonanie rozliczenia
VAT). Inaczej jest w podatku docho-
dowym. Zasadniczo tutaj réwniez
nalezy posiada¢ dokument zradtowy.
Jednak w praktyce przyjmuje sie, ze —
na zasadzie wyjatku — podatnik moze
postuzy¢ sie innym dokumentem niz
faktura potwierdzajgcym fakt ponie-
sienia kosztu i wykazujgc celowose
dziatania, rozliczy¢ koszt (jesli oczy-
wiscie nie ma zastosowania ktores
z wytaczen kosztowych).



Wazne: Brak dowodu ksiegowego (fak-
tury) nie musi automatycznie przesa-
dzac o tym, Ze wydatek nie moze byc
zaliczony do kosztéw podatkowych.
Wazne jest jednak to, aby w takiej
sytuacji podatnik w inny sposdb udo-
kumentowat koszt: jego poniesienie
i celowosc.

Pamietajgc o zasadzie ostroznosci
podatkowej, mozna jednak przyjac,
ze w zasadzie kazdy dowdd moze
potwierdza¢ fakt poniesienia kosz-
tu. Moze to by¢ np.: wycigg z karty
kredytowej czy ptatniczej, umowa
cywilnoprawna potwierdzajgca, ze
srodki zostaty wydatkowane i na co,
kwit parkingowy, potwierdzenie doko-
nania zaptaty (KP), paragon fiskalny,
inne wydruki potwierdzenia, a nawet
w skrajnych przypadkach odpowiednio
uzasadnione opisem wskazujgcym na
okolicznosci oswiadczenie pracownika
wydatkujgcego srodki.

Podkreslic jednak nalezy, iz to, ze
w drodze wyjatku dopuszczalne jest
dokumentowanie kosztow w inny spo-
s6b niz za pomoca dowodéw ksiego-
wych, nie moze by¢ odczytywane jako
zacheta do dokumentowania kosztow
w inny spos6b niz za pomoca faktury
czy innych dowodow ksiegowych.
Zasadag musi by¢ postugiwanie sie fak-
turami, a tylko wyjgtkowo mozna do-
kumentowac koszty podatkowe innymi
dowodami.

Warto zaznaczy¢, ze nie dysponujac
fakturg dokumentujgcg dokonanie
zakupu, fatwo zapomnie¢ o tym, iz
w wiekszosci przypadkéw kosztem
nie jest cata kwota zobowigzania, lecz
jedynie ta jej czes¢, ktora przypada
na kwote netto. Pamieta¢ bowiem
trzeba, ze kazdy czynny podatnik
VAT ma catkowicie obiektywne prawo
do rozliczenia podatku naliczonego
w cenie towarow i ustugi nabywanych
na potrzeby wykonywania czynnosci
z prawem do odliczenia; to z kolei
przesadza o tym, iz ta czesé ceny,

ktéra przypada na VAT naliczony, nie
moze by¢ zaliczona do kosztow po-
datkowych.

Od dokonania zakupow nalezy odroz-
ni¢ zwrot poniesionych kosztow przez
pracownika albo innego podmiotu (po-
datnik nie jest nabywca swiadczenia,
lecz jedynie je finansuje) — wowczas
dowod zakupu wystawiany jest na
pracownika (réwniez inny podmiot),
a ten sktada pracodawcy (zwracajs-
cemu koszty) jego kopie wraz z wnio-
skiem o dokonanie zwratu.

Opisy na dokumentach
zrodtowych

Niezwykle istotne jest udokumento-
wanie zakupéw dowodami zewnetrz-
nymi (najczesciej faktural, ale réwnie
wazne jest dokonanie opisu meryto-
rycznego, tak aby w przysziosci po-
trafic wyjasni¢, z czym wydatek byt
powigzany. Opis powinien by¢ spo-
rzgdzony przez osobe, ktora dokona-
fa zakupu, i zaakceptowany przez jej
przetozonego.

To wiasnie ta osoba powinna wska-
za¢ w zamieszczonym opisie zwigzek
miedzy zakupem a dziatalnoscia firmy
(czyli czemu ten wydatek stuzyl), po-
zwalajgcy na uzasadnienie jego celo-
WOSCi.

Prawidtowy opis niejednokrotnie nie
tylko umozliwi uzasadnienie celowo-
sci, ale niekiedy réwniez wyeliminuje
stosowanie wytgczenia, chociaz nie-
kiedy pozornie mogtoby ono mie¢ za-
stosowanie. Ponadto opis musi nie
tylko umozliwi¢ klasyfikacje wydatku
jako kosztu lub wydatek niestano-
wigcy kosztu podatkowego, ale row-
niez wskaza¢ na sposéh rozliczenia
kosztu w czasie, w tym - jezeli jest
to uzasadnione - wyznaczenie ele-
mentu wartosci poczatkowej srodka
trwatego lub wartosci niematerialnej
i prawne;.

W opisie dokumentu zrodtowego po-
winny znalez¢ sie wazne informacije,

ktére nie zostaty zawarte w jego tre-
sci (albo ktore nie sg dos¢ wyraznie
czy jednoznacznie wykazanel, a ktore
mogg mie¢ wptyw na aktywacje po-
datkowg kosztu (zaréwno samo zali-
czenie do kosztow, jak i rozliczenie go
w czasie), oraz/lub odestania do wta-
sciwych dokumentéw precyzujgcych
charakter i celowos¢ wydatku, takich
jak umowy, zlecenia, dokumentacja
wewnetrzna, strategie etc.

Osoby dokonujgce opisu oraz akcep-
tujgce go musza mie¢ Swiadomosc
tego, ze gdyby w przysztosci zaistnia-
fa potrzeba dodatkowego wykazywa-
nia celowosci wydatku, to wtasnie one
mogg by¢ powotane jako $wiadkowie
(dowod ze swiadkow) i to one powinny
wskaza¢ dodatkowe argumenty uza-
sadniajgce zastosowane rozliczenie.
Gdyhy sie okazato, ze opis jest btedny
i doprowadzit do powstania zalegtosci
podatkowej, osoby takie moga by¢ po-
ciggniete do odpowiedzialnosci karno-
skarbowe;j.

Osoba merytoryczna zajmujgca sie
zakupem musi zweryfikowa¢ zgodnos¢
dokumentu zakupowego pod katem
jego zgodnosci z przebiegiem same;j
transakcji. Niektore btedy (np. wysta-
wienie faktury potwierdzajgcej czyn-
nosc¢, ktoéra nie zostata wykonana, lub
z mocy prawa niewaznej albo pozor-
nej, prezentacja kwot niezgodnych
z rzeczywistoscig) wprost i bezpo-
srednio pozbawiajg podatnika prawa
do rozliczenia naliczonego podatku od
towaréw i ustug, a w konsekwencji
i kosztu podatkowego.

Od 2014 r. weryfikacja taka moze miec
dodatkowe znaczenie, gdyz regulacje
dotyczace korekty podatku naliczo-
nego po stronie nabywcy mogg byc
interpretowane w taki sposob, ze po-
datnik nie bedzie magt odliczy¢ zawy-
zonego VAT naliczonego w pierwotne;j
fakturze zakupowej, nawet jezeli do
tej pory mogt skorzysta¢ z takiego
prawa, a pomniejszenie dokonywane
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byto dopiero po otrzymaniu faktury
korygujgcej; moze tez by¢ koniecz-
ne dokonywanie korekty odliczonego
uprzednio VAT pomimo nieotrzymania
faktury korygujace;j.

Dokumentacja uzasadniajaca
mozliwos¢ rozliczenia kosztu

i odliczenia VAT

Tak jak konieczne jest dokumento-
wanie zakupow dowodami ksiegowy-
mi  (podatek dochodowy) bedacych
fakturami (VAT naliczony), pamietac
rowniez nalezy o sporzadzeniu innych
dokumentéw dotyczacych transakciji,
takich jak: zamoéwienia, umowy, regu-
laminy, porozumienia, dokumentacja
techniczna, dokumentacja marketin-
gowa etc.

Odwotanie sie do takich dokumentow
moze by¢ konieczne dla wykazania ce-
lowosci podatkowej wydatku, zaréwno
na potrzeby podatku dochodowego,
jak i VAT.

Oczywiscie w biezacej dziatalnosci naj-
czesciej osoba zajmujgca sie rozlicza-
niem podatkéw nie siega bezposrednio
do danych zradtowych, lecz opiera sie
na opisach merytorycznych dokumen-
téw zakupowych, jednak w miare po-
trzeby musi mie¢ do nich wglad.

W czasie kontrali, czynnosci sprawdza-
jacych czy postepowan konieczne moze
by¢ powotanie sie na rézne dokumenty,
np.: umowy, zamowienia, koresponden-
cja, opisy zakupu, programy szkoler/
imprez, rozliczenia kosztow podrazy
stuzbowych, regulaminy wewnetrzne,
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zatozenia akcji (np. marketingowych),
zdjecia i kazdy inny dowad potwierdza-
jacy celowose i charakter wydatku.
Podsumowujac, prawidfowe doku-
mentowanie zakupoéw ma kluczowe
znaczenie dla rozliczenia podatku
naliczonego (VAT) oraz kosztéw uzy-
skania przychodu. Istotne przy tym
jest to, ze mowigc o dokumento-
waniu, nalezy wskazywac¢ zarowno
na zrodtowe dokumenty podatkowe,
najczesciej faktury, jak rowniez doku-
mentacje niepodatkowag potwierdza-
jaca przebieg transakcji, jej cel oraz
przeznaczenie i wykorzystanie zaku-
pionych $wiadczen.

Uwaga: W kolejnym artykule autor
przedstawi dokumentowania sprze-
dazy na potrzeby podatkowe.
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Nadzor autorski w swietle orzecznictwa

Rafat Golat
radca prawny

rak doktadnych uregulowan
3w zakresie nadzoru autorskie-

go projektantéw budowlanych
rodzi wiele watpliwosci w praktyce
budowlanej, ktérej przejawem jest
m.in. zawieranie umow o nadzor
autorski lub okreslanie praw i obo-
wigzkéw zwigzanych z tym nadzo-
rem w umowach o prace projektowe
w budownictwie.
Dla praktyki nadzoru autorskiego
istotne sg zatem orzeczenia sgdowe,
co prawda nieliczne, w ktorych sady,
rozstrzygajac poszczegdlne sprawy,
rozpatrujg prawa i obowigzki projek-
tantéw z zakresu tego nadzoru, for-
mutujgc w swoich wyrokach okreslone
oceny i wskazowki interpretacyjne.

Nadzor autorski

nie jest dzietem

Jedng z bardziej problematycznych
kwestii praktycznych dotyczacych
nadzoru autorskiego jest jego odpo-
wiednie umiejscowienie w systemie
prawa cywilnego, zwtaszcza w od-
niesieniu do regulowanych przez ko-
deks cywilny podstawowych rodzajow
umow. Kodeks cywilny umowy o nad-
zor autorski odrebnie nie reguluje.
Stosunkowo niedawno, w wyroku
z 189 stycznia 2012 r. (sygn. akt IV
CSK 201/11, Lex nr 1169148), Sad
Najwyzszy orzekt, ze: wedfug art.
12 ust. 1 pkt 1 Prawa budowlane-

Nadzér autorski projektantédw budowlanych nie zostat

szczegbtowo uregulowany w przepisach ustawowych.

go sprawowanie nadzoru autorskie-
go uwaza sie za samodzielna funkcje
techniczna w budownictwie. Nadzor
autorski nie jest dziefem w rozumie-
niu art. 627 k.c., czyli z gory okre-
Slonym, sprawdzalnym rezultatem
umowy. Sprawowanie nadzoru autor-
skiego odnosi sie do juz wykonanego
projektu. Umowe w zakresie nadzoru
autorskiego nalezy zaliczy¢ do umow
starannego dziatania.

Z powyzszego stanowiska Sadu Naj-
wyzszego wynikajg dwa wnioski: 1)
ze do umownych praw i cbowigzkow
projektanta, zwigzanych z nadzorem
autorskim, stosowac¢ nalezy uzupet-
niajgco przepisy kodeksowe, wiasciwe
dla umow zlecenia (art. 734 i nast.
w zwigzku z art. 750 k.c.) oraz 2] ze
umowa o prace projektowe, w ktorej
uregulowane zostaty kwestie nadzoru
autorskiego, jest umowg o miesza-
nym charakterze, zawierajgca z jedne;j
strony postanowienia wiasciwe dla
umow o dzieto (odnosnie do bedgcego
dzietem projektu), z drugiej za$ strony
- ustalenia o zleceniowym charakte-
rze (biorac pod uwage aspekt nadzoru
autorskiego).

Odpowiedzialno$¢ zwigzana

z nadzorem

Ze wzgledu na umowny kontekst nad-
zoru autorskiego odpowiedzialnosé
projektanta zobowigzanego do jego

wykonywania ma cywilnoprawny cha-
rakter. Jest to przede wszystkim
odpowiedzialnos¢ z tytutu niewykony-
wania lub nienalezytego wykonywania
umowy o nadzor autorski, przektada-
jaca sie m.in. na obowiazek zapfaty
okreslonych przez strony kar umow-
nych, oraz odpowiedzialnos¢ odszko-
dowawcza za wyrzadzone przez spra-
wujgcego nadzér projektanta szkody.
Biorgc pod uwage zaangazowanie
w proces budowlany wielu podmiotow,
istotng kwestia jest ustalenie, wobec
ktérego z uczestnikéw tego procesu
powinny by¢ kierowane cywilnoprawne
roszczenia. Problem ten w orzecznic-
twie rozpatrywany byt w kontekscie
art. 651 k.c., ktoéry stanowi, ze jezeli
dostarczona przez inwestora doku-
mentacja, teren budowy, maszyny lub
urzgdzenia nie nadajg sie do prawidto-
wego wykonania robot albo jezeli zajda
inne okolicznosci, ktére moga prze-
szkodzi¢ prawidtowemu wykonaniu ro-
bot, wykonawca powinien niezwtocz-
nie zawiadomi¢ o tym inwestora.

W ocenie Sadu Najwyzszego: skut-
ki uchybienia przez wykonawce obo-
wigzkowi wynikajacemu z art. 657
k.c. moga byc oceniane wytacznie
w pfaszczyznie podmiotowej stosunku
prawnego, ktorego Zrodfem powsta-
nia jest umowa o roboty budowlane.
Innymi stowy, uchybienie przez wy-
konawce obowiazkowi wynikajgcemu
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zart. 651 k.c. nie
moze wiec wywie-
rac zadnego skutku
prawnego w odnie-
sieniu do sfery sytuacji
prawnej jednostki projek-
towania, ktora pozostaje
z inwestorem w odrebnym
stosunku prawnym zawigza-
nym w wyniku zawarcia umowy
0 prace projektowe czy umowy o pet-
nienie nadzoru autorskiego (wyrok SN
z 10 lipca 2008 r., sygn. akt Il CSK
59/08, Lex nr 479330).
Poza odpowiedzialnoscig na gruncie
prawa cywilnego projektant sprawu-
jacy nadzor autorski musi sie liczy¢
gtéwnie z odpowiedzialnoscig wynika-
jaca z przepiséw Prawa budowlanego,
jest to odpowiedzialnos¢ zawodowa
w budownictwie, niezalezna od od-
powiedzialnosci karnej. W tym kon-
tekscie wart powotania jest wyrok
Wojewadzkiego Sadu Administracyj-
nego w Warszawie z 28 maja 2008 r.
(sygn. akt SA/Wa 253/08, Lex nr
509822). Zgodnie z tym wyrokiem:
dla organu orzekajgcego o ukaraniu
z tytufu odpowiedzialnosci zawodowej
w budownictwie nie ma znaczenia, czy
osoba wykonujgca samodzielng funk-
cje techniczng w budownictwie | po-
Siadajgca uprawnienia budowlane zo-
stafa ukarana za popetniony czyn, czy
tez sad odstapit od ukarania — poste-
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powanie w sprawie odpowiedzialnosci
zawodowej w budownictwie nalezy
przeprowadzic. Przesadza o tym dys-
pozycja art. 95 Prawa budowlanego
z 1994 r., z ktorej jasno wynika, ze
odpowiedzialnos¢ zawodowa w  bu-
downictwie ponosi sie juz za popetnie-
nie wystepku lub wykroczenia. Kazdy
przejaw niedbalstwa lub niewykony-
wania ustawowych obowiazkow oraz
unikanie petnienia nadzoru autorskie-
go jest karane.

Odpowiedzialno$¢ projektanta zobo-
wigzanego do wykonywania nadzoru
autorskiego jest zwigzana z naktada-
nym przez wiasciwy organ obowigz-
kiem sprawowania tego nadzoru. Od-
nosnie do sytuacji prawnej inwestora
i sprawujacego nadzor autorski pro-
jektanta wypowiedziat sie Wojewddz-
ki Sad Administracyjny w Warszawie
w wyroku z 30 listopada 2005 r
(sygn. akt VIl SA/Wa 641/05, Lex nr
214365). W wyroku tym sad stwier-
dzit, ze: ustanowienie nadzoru autor-
skiego jest czynnoscig obejmujaca
cafosc inwestycji. Jezeli w pozwole-
niu budowlanym zamieszczono waru-
nek dotyczacy obowiazkéw inwestora
w zakresie ustanowienia kierownika
budowy, inspektora nadzoru czy nad-
zoru autorskiego, to kazdy z tych
podmiotéw ma przypisana przez
prawo konkretna role do wypetnienia
w procesie inwestycyjnym. Prawo nie

dopuszcza w ogdle mozliwosci zaprze-
stania petnienia nafozonych obowigz-
kow, w tym pefnienia nadzoru autor-
skiego. Z art. 44 ust. 1 pkt 3 Prawa
budowlanego wynika, ze moze zmienic
sie tylko osoba pefniaca taka funkcje,
do obowigzkéw inwestora nalezy zas
zawiadomienie o takiej zmianie | dofa-
czenie stosownego oswiadczenia. Jak
z powyzszego wynika, dla wypefnienia
tego obowigzku bez znaczenia jest,
w jakiej fazie znajduje sie budowany
obiekt, a takze jaki zakres prac na bu-
dowie juz wykonano.

Nadzor autorski a postepowa-
nie administracyjne

Kolejny praktyczny problem, zwigzany
z wykonywaniem nadzoru autorskie-
go, dotyczy kwestionowania przez
sprawujgcego nadzor projektanta
naruszen jego praw autorskich do
projektu. Trudnos¢ w tym przypadku
polega na tym, ze ochrona naruszen
praw autorskich realizowana jest za-
sadniczo przez sady cywilne, podczas
gdy regulacja nadzoru autorskiego
w Prawie budowlanym ma admini-
stracyjny wymiar, czego praktycznym
przejawem jest wydawanie pozwolen
budowlanych w postepowaniu admini-
stracyjnym.

Z orzecznictwa wynika, ze ten nor-
matywny dualizm utrudnia pro-
jektantowi  dochodzenie ochrony



przystugujacych mu praw, ktorych
naruszenie stwierdzane jest m.in.
w ramach wykonywanego przez
projektanta nadzoru autorskiego.
W wyroku z 26 stycznia 2001 r
(sygn. akt Il SA/Po 2404/99, Lex nr
575144) Naczelny Sad Administra-
cyjny w Poznaniu orzekt, ze: realiza-
cja autorskich praw osobistych, do
ktorych nalezy m.in. prawo do nie-
wzruszalnosci tresci i formy utwo-
ru | jego rzetelnego wykorzysta-
nia, nastepuje w trybie powddztwa
o0 ochrone autorskich praw osobi-
stych, a nie w trybie przepisow Pra-
wa budowlanego. Poza tym zgodne
z tym wyrokiem wynikajgcy z art. 17
pkt 3 Prawa budowlanego wymaog
uczestniczenia projektanta w pro-

cesie budowlanym oraz przyznanie
projektantowi w art. 21 pkt 2 Prawa
budowlanego uprawnienia do Zada-
nia od kierownika budowy - wpisem
do dziennika budowy - wstrzymania
robot budowlanych w razie mozliwo-
sci powstania zagrozenia wzglednie
wykonywania ich niezgodnie z pro-
jektem nie daje projektantowi przy-
miotu strony w konkretnym poste-
powaniu administracyjnym, ktorego
przedmiotem jest wstrzymanie pro-
wadzenia robot budowlanych z przy-
czyn wskazanych w art. 50 ust. 1
Prawa budowlanego.

Z drugiej strony rozstrzygniecia or-
ganéw budowlanych nie moga by¢
weryfikowane przez sady cywilne.
Zaden przepis nie pozwala na roz-

poznawanie przez sad powszechny
odwotania od decyzji administracy-
nych dotyczacych problematyki za-
twierdzania projektow budowlanych
I wyrazania zgody na budowe. Za-
sada ta odnosi sie rowniez do przy-
padkow, w ktdrych wydane decyzje
nie uwzgledniajg praw autorskich
tworcow projektu osiedla (wyrok
Sadu Apelacyjnego w Katowicach
z 29 lutego 2008 r., sygn. akt | Aca
23/08, Lex nr 399907, z ktoérego
wynika ponadto, ze sad cywilny nie
moze bowiem ingerowac w przyszfe
postepowania administracyjne, po-
wotujgc sie na to, ze przy wydawaniu
wczesniefszych decyzji administra-
cyjnych pominiete zostaty prawa
autorskie tworcow). ®

prawo

REKLAMA I

XIl Miedzynarodowe Targi Sprzetu
Elektrycznego i Systemow Zabezpieczen

L ELEKTROTECHNIKA 2014

PHOTON TECH EXPO oraz Wystawa TELETECHNIKA.

Rc’)wnolegle z Targami ELEKTROTECHNIKA odbeds sie Targi SWIATLO, Wystawa

Targi skierowane sag do producentow i uzytkownikéw sprzetu niskiego, sred-
niego i wysokiego napiecia oraz systemow alarmowych i rozwigzan umozliwiajgcych
instalacje przewodéw elektrycznych w nowoczesnych budynkach.

Integralnym elementem targdw sa konferencje, szkolenia i warsztaty. Najwazniejsze
wydarzenie to cykl szkolen dla projektantow instalacji elektrycznych oraz wyzszej
kadry menadzerskiej odpowiedzialnej za nadzor, wykonawstwo, inwestycje oraz eks-
ploatacie instalacji w rdznego typu ohiektach, organizowany wspdlnie z Polska Izbg In-
zynieréw Budownictwa. Dzieki targowo-szkoleniowej formule ELEKTROTECHNIKA to
najskuteczniejsza forma dotarcia do projektantéw, inwestoréw, oséb odpowiedzial-
nych za modernizacje instalaciji elektrycznych zasilajgcych i rozdzielczych, systemow

Szczegotowe informacije: www.elektroinstalacje.pl, office@elektroinstalacje.pl

Warszawa, 26-28 lutego, EXPO XXI

zabezpieczen i monitoringu, a takze sys-

temow teletechnicznych oraz okablowa-

nia strukturalnego. Kazdy z uczestnikéw

otrzymuje certyfikat potwierdzajacy

udziat w szkoleniu.

Targi ELEKTROTECHNIKA to:

= Formuta B2B

m Mozliwos¢ pozyskania klientow i na-
wigzania nowych relacji biznesowych

m Bogaty program spotkan szkolenio-
wych dla 2000 uczestnikow

m Mozliwose dotarcia z oferta do po-
nad 150 00O specjalistow

m Ponad 20 000 odwiedzajgcych

m Mozliwo$¢ nawigzania  kontaktow
z klientami spoza Unii Europejskiej ®
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Budowa gazociagu
z Portugalii do Hiszpanii

Najwiekszy portugalski operator sie-
ci przesylowych, spotka REN, ukon-
czyt | etap budowy gazociggu z pot-
nocno-wschodniej czesci Portugalii
do Hiszpanii. W ramach inwestycji
wydano ok. 40 min euro. W trakcie
budowy jest trzecia sie¢ przesyiu.
Gazocigg potaczy Mangualde z mia-
stem Zamora w poétnocno-zachod-
niej Hiszpanii. Prace zakonczg sie
najpozniej w grudniu 2018 r. taczny
koszt budowy trzeciego rurociggu to
200-300 min euro.

Zrédio: wnp.pl

Budowa Placu Vogla
w Warszawie B[

Obiekt handlowo-ustugowy Plac

Vogla w Wilanowie otrzymat pra- &=

womocne pozwolenie na budowe.
Powstanie miedzy ulicami Syta,
Zasciankowsg, tokciowg i Vogla.
Na powierzchni blisko 11 000 m?
znajdzie sie ok. 50 lokali. Dewelo-
per, firma Ghelamco, rozpocznie
realizacje projektu w tym roku.
Budowa potrwa ok. 7 miesiecy.
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Grojecka Offices
w Warszawie B[

OKRE Grojecka sp. z 0.0. uzyskata pra-
womocne pozwolenie na budowe biurow-
ca klasy A przy ul. Grojeckiej. Budynek
bedzie miat 8 kondygnacji naziemnych,
7400 m2 powierzchni najmu brutto, na
parterze znajdowac sig¢ bedg powierzch-
nie handlowe, a w garazu — parking. In-
westycja uzyskata oceng Excellent w pro-
cesie certyfikacji BREEAM. Architektura:
Kurytowicz & Associates.

Polski system RissControl
w Niemczech B[

RissControl to oprogramowanie zarza-
dzajgce dtugoterminowymi pomiarami
zmian w obrebie rys i pekniec na obiek-
tach budowlanych. Badanie polega na
zamontowaniu czujnikdw w miejscu
wystepowania rysy i biezaca obserwa-
cje zmian poprzez aplikacje. System
bedzie wykorzystany przez IBW Wei-
mar — niemieckiego dostawce usfug
w obszarze pomiaréw i badan obiek-
téw budowlanych. W Polsce sys-
tem zastosowano przy badaniach
rys w Muzeum Archeologicznym
w Krakowie i Bazylice $w. Mikotaja
w Bochni.

Silesia Business Park

w Katowicach B
Biurowiec przy ulicy Chorzowskiej bedzie sig
skladat z czterech budynkéw o tgcznej po-
wierzchni biurowej 46 000 m2. Kazdy budynek
bedzie mial 12 kondygnacji naziemnych. In-
westycja otrzyma certyfikaty: LEED Gold i EU
GreenBuilding. Pierwszy z biurowcéw zostanie
oddany do uzytku w IV kwartale 2014 r. Gene-
ralny wykonawca: Skanska S.A. Architektura:
Medusa Group.



Otwarto most w Toruniu

9 grudnia 2013 r. uroczyscie otwarto 540-metrowy most drogowy im.
gen. Elzbiety Zawackiej. Tworzg go dwa najdiuzsze w kraju przesta tu-
kowe, kazde o dt. 270 m, wys. 50 m i wadze ok. 2700 t. Szeroko$¢ mo-
stu to 24 m. Cata konstrukcja wazy 9,5 tys. t. Po raz pierwszy w Polsce
zastosowano asfalt lany w warstwie $cieralnej jezdni. Most budowata
od 2010 r. firma STRABAG. Warto$¢ inwestycji: ok. 7563 min zf, z czego
327 min zt pochodzi ze $rodkdw unijnych.

Nowy zaktad chemiczny w Brzegu
Dolnym

Na terenie PCC Rokita w Watbrzyskiej Spe-
cjalnej Strefie Ekonomicznej ruszyly prace
nad fundamentami pod obiekty instalacii
do produkcji kwasu monochlorooctowego.
Warto$¢ inwestycji spotki PCC P4 to ponad
272 min zf, z czego 67 min zf bedzie sfinanso-
wane przez Ministerstwo Gospodarki. Doce-
lowa wydajno$¢ instalacji to 42 000 t rocznie
w przeliczeniu na stuprocentowy kwas mono-
chlorooctowy.

Zrédto: wnp.pl

Targi Modernizacji
Budynkéw w Krakowie (B[

Il edycja targow zgromadzita blisko 40
wystawcow oraz 700 zwiedzajacych,
zainteresowanych nowosciami zwig-
zanymi z modernizacjg obiektow oraz
budownictwem  energooszczednym
i pasywnym. W Konkursie o Medal
1 Targow Modernizacji Budynkow 2013
zwycigzyto Centrum Transferu Tech-
nologii NUVARRO zgtoszone przez
NUVARRO Sp. z 0.0.

Fabryka Grohmana nagrodzona

Po Grand Prix na targach EXPO REAL w Monachium, przyszedt czas na kolejng na-
grode dla Fabryki Grohmana. Projekt tédzkiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej, ktore-
go gtéwnym wykonawcg byta firma MCKB, zdobyt pierwsze miejsce w todzkiej edycii
konkursu Prime Property Prize w kategorii ,najlepszy obiekt biurowy”. Rewitalizacja
zabytkowego XIX-wiecznego kompleksu trwata od grudnia 2011 r. do czerwca 2013 r.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &

www.inzynierbudownictwa.pl
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Wymiary schodow

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun — gtéwny ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki

Zwracam sie z prosba o jedno-
znaczna interpretacje przepisow
dotyczacych wymiarcw schodow
statych w halowym budynku pro-
dukcyjnym na przykfadzie nieobu-
dowanej stalowej klatki schodowej
faczacej podesty technologiczne
zapewnigjgce dojscie do obstugi
urzgdzeri przemystu energetycz-
nego typu kociot, elektrofiltr itp.
Jak sie ma zapis zawarty w § 68
ust. 1 warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie, przedstawia-
jacy graniczne wymiary schodow
statych w budynkach wobec gra-
nicznych  wymiarow zawartych
w normie PN-EN 50 14122-3
Maszyny. Bezpieczeristwo. Stafe
srodki dostepu do maszyn. Czesc
3: Schody, schody drabinowe
I balustrady? Wedfug warunkow
technicznych graniczne wymiary
schoddw statych dla budynku pro-
dukcyjnego wynosza: szerokosc
uzytkowa biegu — 1,2 m, szero-
kosc uzytkowa spocznika — 1,5 m;
maksymalna wysokosc stopnia
- 0,175 m. Wedtug PN-EN 50
14122-3 wartosci te wynosza
odpowiednio. 0,8 m — szerokosc
biegu, 0,8 m — szerokosc spoczni-
ka, maksymalna wysokosc stop-
nia wynika ze spetnienia warunku
600 mm =< 2h + s < 660 mm.

Czy dla przedstawionej sytuacji
konieczne jest przyjecie wymiaréw
schodow zgodnie z § 68 warun-
kow technicznych, czy wystarczy
przyjac wymiary wg PN-EN 150
14122-3, a schody traktowac
Jjako srodek dostepu do obsfugi
urzadzeri technicznych?
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O wyborze sposaobu rozwigzania pro-
blemu dostepu decyduje projektant,
majac na wzgledzie jego przeznacze-
nie. Zgodnie z § 66 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.J,
jesli zapewniony ma by¢ dostep do
pomieszczen potozonych na réznych
poziomach, nalezy stosowa¢ schody
state. Natomiast jesli zapewniony
ma by¢ dostep do obstugi urzgdzen
technicznych, takich jak: kociof,
elektrofiltr itp., zainstalowanych na
podestach technologicznych w halo-
wym budynku produkcyjnym, zgodnie
z ustaleniem & 89 ust. 1 wymienio-
nego rozporzadzenia, dojsciami do
urzadzen technicznych moga bye,
w zaleznosci od potrzeb uzytkowych,
korytarze, pomosty, podesty, galerie,
schody, z zastrzezeniem § 68 ust.
1, drabiny i klamry, wykonane z ma-
teriatow niepalnych. W przypadku
projektowania schodéw, majgcych
zapewni¢ state dojscie do obstu-
gi urzadzen typu kociot, elektrofiltr
itp., zainstalowanych na podestach
technologicznych w halowym budyn-
ku produkcyjnym, powinny one spet-
nia¢ wymagania okreslone w rozpo-
rzadzeniu w § 68 i 69 dla schodow
statych. Wymagania zawarte w § 68
odnosza sie do przypadku projekto-
wania schodéw statych zlokalizowa-
nych w budynku, w ktérym zatrudnia
sie ponad 10 os6b. Spetniona powin-
na byc:

m minimalna szerokos¢

biegu 1,2 m,
m minimalna szerokosé
spocznika 1,5 m.

uzytkowa

uzytkowa

m maksymalna
0,175 m.
Zgodnie z ust. 2 § 68 schody na
klatce schodowej stanowigcej dro-
ge ewakuacyjng powinny by¢ zapro-
jekowana zgodnie z zasada: tgczng
szerokos¢ uzytkowag biegu oraz
taczng szerokosc uzytkowg spoczni-
kow nalezy ustala¢ proporcjonalnie
do liczby os6b mogacych przebywac
na kondygnacji, na ktérej przewiduje
sie obecnos¢ najwiekszej ich liczby,
przyjmujac co najmniej 0,6 m szero-
kosci na 100 osdb, lecz nie mnigj niz

okreslono w ust. 1.

W przypadku projektowania scho-
dow statych w budynku, w ktérym
zatrudnienie nie przekracza 10
0s6h, wymienione wymiary granicz-
ne nie muszg by¢ spetnione.

Ustep 4 § 68 ustala z kolei sposob
wyznaczania szerokosci uzytkowej
schodow statych jako mierzonej
miedzy wewnetrznymi krawedziami
poreczy, a w przypadku balustrady
jednostronnej — miedzy wykonczong
powierzchnig sciany a wewnetrzng
krawedzig poreczy tej balustrady.
Szerokosci te nie moga by¢ ograni-
czane przez zainstalowane urzadze-
nia oraz elementy budynku.

Bez wzgledu na liczbe zatrudnionych
w budynku oséb projektowane scho-
dy state powinny spetnia¢ wymadg
szerokosci stopni, ustalony w ust.
4 § 69, wzorem 2h + s = 0,6 do
0,65 m, gdzie h oznacza wysokosc¢
stopnia, s - jego szerokose.
Zgodnie z zasadg zawartg w art. 5
ust. 1 ustawy - Prawo budowlane
obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi
z nim urzadzeniami budowlanymi na-
lezy, biorgc pod uwage przewidywa-
ny okres uzytkowania, projektowac

wysokos¢  stopni



i budowa¢ w sposob okreslony w prze-
pisach, w tym techniczno-budowla-
nych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Oznacza to, iz przepisy
zawarte w wymienionym rozporzadze-
niu powinny by¢ spetnione, w tym tak-
ze ustalenia zawarte w normach, jesli
zostaty one przywotane w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia, stanowigcym
Wykaz Polskich Norm przywotanych
w rozporzgdzeniu. Norma PN-EN
ISO 14122-3:2005 Maszyny — Bez-
pieczenstwo - State srodki dostepu
do maszyn - Czesc¢ 3: Schody, schody

drabinowe i balustrady nie znajduje
sie w Wykazie Polskich Norm przywo-
fanych w rozporzagdzeniu, stanowig-
cym zatacznik nr 1 do rozporzadzenia,
co nalezy rozumie¢, ze ustalenia za-
warte w tej normie nie majg charak-
teru regulacji prawnej, lecz stanowia
zhiér wiedzy techniczne;.

Reasumujac, z powyzszych wyjasnien
wynika, iz przywotane na wstepie wy-
magania zawarte w § 68 i 69, w po-
wigzaniu z § 99, powinny by¢ spetnio-
ne przy projektowaniu schodow
statych w halowym budynku produk-

cyjnym. Natomiast jesli projektowane
sa schody jako srodek dostepu do ob-
stugi urzadzen technicznych, w for-
mie dojscie do urzadzen technicznych,
spetniony powinien by¢ wymdg ust. 1
i 2 § 68, jedynie w przypadku gdy
w budynku tym zatrudnionych jest po-
nad 10 oséh. Gdy zas zatrudnionych
jest mniej osob, przepisy rozporza-
dzenia dotyczgce schodéw statych
nie majg zastosowania, nalezy wow-
czas kierowac¢ sie zasadami wiedzy
technicznej, zawartej w PN-EN IS0
14122-3:2005. =

Budowa linii energetycznych w gruntach rolnych

Odpowiada Andrzej Jastrzebski — radca prawny

Czy koniecznosc¢ budowy li-
nii energetycznych kablowych
I napowietrznych w gruntach
rolnych klasy I-Ill zmienia prze-
znaczenie gruntow, przez kto-
re sg prowadzone?

Grunty rolne klasy I-lll podlegaja ochro-
nie na postawie ustawy z dnia 3 lute-
go 1985 r. o ochronie gruntow rolnych
i lesnych (Dz.U. z 2004 r. Nr 121,
poz. 1266 z pézn. zm.). Zmiana usta-
wy, do jakiej doszto w 2013 r., wpro-
wadzifa specjalng procedure zmiany
przeznaczenia takich gruntéw na cele
nieralnicze i nielesne. Zgodnie z art.
7 ust. 2 przeznaczenie gruntow rol-
nych stanowigcych uzytki rolne klas
I-lll na cele nierolnicze nastepuje
W miejscowym planie zagospoda-
rowania przestrzennego, poniewaz
wymaga uzyskania zgody ministra
wtasciwego do spraw rozwoju wsi.
Wyrazanie zgody na zmiane przezna-
czenia gruntow rolnych nastepuje zas
na wniosek wéjta, burmistrza, pre-
zydenta miasta. Nalezy podkreslic, iz
gminy nie majg obowigzku sporzadza-
nia i uchwalania miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego, co
rowniez stanowi wyraz realizowanego
przez samorzad szczebla podstawo-
wego tzw. wtadztwa planistycznego.
Oznacza to, ze ustawodawca powigzat

scisle zagadnienie zmiany przeznacze-
nia gruntow wskazanych klas uzytkow
rolnych z planowaniem przestrzennym
na szczeblu gminy, z tym zastrzeze-
niem, ze regulacji powofanej ustawy
(a zatem rowniez tych odnoszacych
sie do zmiany przeznaczenia gruntow
rolnych) nie stosuje sie do gruntéw
rolnych stanowigcych uzytki rolne
potozonych w granicach administra-
cyjnych miast (zob. art. Sb powofanej
ustawy).

Natomiast w przypadku innych grun-
téw, niezaliczonych do uzytkdw
rolnych klasy I-lll, ktérych zmiana
przeznaczenia nie wymaga zgody od-
powiedniego organu, nastepuje ona na
podstawie decyzji o warunkach zabu-
dowy badz na podstawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzen-
nego (niewymagajacego zgody na tzw.
odrolnienie).

Nastepstwem zmiany przeznaczenia
gruntéw stanowigcych uzytki rolne
klasy HII na cele nieralnicze jest ich
wytaczenie z produkcji rolnej (polega-
jgce na rozpoczeciu innego niz ralnicze
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lub lesne uzytkowanie tych gruntow)
nastepujgce na podstawie decyzji ze-
zwalajgcej na takie wytgczenie.
Oznacza to, iz dopiero grunt przezna-
czony na cele nierolnicze oraz wyfs-
czony z produkcji rolnej — w rozumieniu
opisanym wyzej — moze zostac fak-
tycznie zagospodarowany na inne niz
ralnicze cele. Nalezy rowniez podkre-
gli¢, iz uchwalony miejscowy plan zago-
spodarowania przestrzennego okresla
w sposob precyzyjny nowy, dopuszczal-
ny sposoh zagospodarowania dawnego
gruntu rolnego, co determinuje sposcb
korzystania z niego w tym zakresie.

W tym kontekscie pytanie o zwigzek
usytuowania linii energetycznych ka-
blowych i napowietrznych na gruntach
rolnych klasy I-lll ze zmiang przezna-
czenia tych gruntéow ma donioste
znaczenia praktyczne, zwtaszcza wo-
bec braku obowigzku gmin w zakresie
uchwalania miejscowych planow za-

gospodarowania przestrzennego oraz
W powigzaniu ze znaczeniem gospo-
darczym tego rodzaju inwestycji jako
inwestycji celu publicznego.

Odnoszac sie do tekstu powofanej
ustawy, nalezy podkresli¢ tres¢ normy
ujetej w art. 4 pkt 6, zgodnie z kto-
rg przez przeznaczenie gruntéw na
cele nierolnicze rozumie sie ustalenie
innego niz rolniczy sposobu uzytkowa-
nia gruntow rolnych. Rozstrzygniecie
kwestii, czy posadowienie linii ener-
getycznej na gruncie rolnym w ogdle
wptywa na faktyczne ustalenie w ten
spos6b innego niz rolniczy sposobu
jego uzytkowania, zalezy zatem od
odpowiedzi na pytanie dotyczace ko-
rzystania z tego gruntu. Jezeli zatem
ingerencja linii energetycznej w grunt
jest tak gteboka, ze powoduje ona
ustalenie sie na tym gruncie innego niz
rolniczy sposobu jego uzytkowania, na-
lezatoby przyjac, ze stanowi to zmiane

przeznaczenia tego gruntu w rozumie-
niu ustawy o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych, a zatem do swoje] realizacji
wymaga zastosowania okreslonego
w tej ustawie trybu zwigzanego z pla-
nowaniem przestrzennym w gminie
odnosnie do gruntéw stanowigcych
uzytki rolne klasy IHIl. Stabsza inge-
rencja w sposob uzytkowania gruntu
rolnego nie bytaby tym samym zmiang
jego przeznaczenia w rozumieniu usta-
wy i nie musiataby wigzac¢ sie z dopet-
nieniem wymogow formalnych, jakie ta
ustawa wigze z taka zmiana.

Rolniczy spos6b uzytkowania nie jest
pojeciem posiadajgcym definicje legal-
na. Nie formutuje jej jednoznacznie
takze doktryna czy orzecznictwo admi-
nistracyjne i sadowoadministracyjne.
Wskazuje sie, ze uzytkowanie rolnicze
terenu to takie, na ktoérym jest prowa-
dzona dziatalnos¢ rolnicza polegajgca na
wytwarzaniu produkcji zwierzecych lub

- krotkao_

Ochrona przed wilgocia,
korozja hiologiczna
i ogniem

Organizatorem XII Sympozjum ,,Ochro-
na obiektdw budowlanych przed wilgo-
cig, korozjg biologiczng i ogniem” byto
Polskie Stowarzyszenie Mykologéw
Budownictwa, a wspdtorganizatorami:
Komitet Technologii Drewna PAN, Wy-
dziat Technologii Drewna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu oraz Insty-
tut Technologii Drewna w Poznaniu.
Sympozjum odbyto sie w tagowie Lubu-
skim 12-14 wrzesnia 2013 r. i uczest-
niczyto w nim ponad 80 oséb. Podczas
L, Sesji Otwarcia’ prof. Wojciech Skow-
ronski zwrdcit uwage m.in. na bogate
materiaty konferencyjne, a prof. Ewa
Dobrowolska przedstawita najwazniej-
sze kierunki dziatania Komitetu Techno-
logii Drewna PAN.

Fot. Serwis fotograficzny Carsekt

Sympozjum obejmowato jeszcze ,,Dys-
kusje Generalng” oraz 9 sesji wypet-
nionych prezentacjami referatdw i dys-
kusjg, ktérym przewodniczyli: Ewa
Dobrowolska, Zofia Zakowska, Woj-
ciech Skowronski, Adam Krajewski,
Zygmunt Ortowski, Henryk Stoksik,
Andrzej Fojutowski, Czestaw Miedzia-
towski oraz Krzysztof Matkowski.

Kolejne prezentacje pokazaty, ze
nowoczesna mykologia budowlana

obejmuje swoim zakresem zespdt za-
gadnien fizyki budowli, technologii
drewna i technologii realizacji obiek-
téw wraz z robotami naprawczymi
i typowo konserwatorskimi. W tej te-
matyce miesci sie szereg nierozwigza-
nych do tej pory problemdw, np. prze-
ptywu ciepta i wilgoci przez materiaty
kapilarno-porowate.

Wiecej na: www.inzynierbudownictwa.pl




Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow Sanitarnych Oddziat w Krakowie
wraz ze wspolorganizatorami
uprzejmie zaprasza do wzigcia udziatu

Bisishs-Biata

Uop.

w

X1l OGOLNOPOLSKIEJ KONFERENCJI NAUKOWO-TECHNICZNEJ

pod Patronatem Wojewody Matopolskiego

Jerzego Millera

Krynica-Zdroj, 23 - 25 kwietnia 2014 r. (Osrodek Rehabilitacyjno-Wypoczynkowy "PANORAMA")

Patronat medialny Inzynier Budownictwa

ZGW 1.

. Ekotechnologie;

Tematyka Konferencji obejmuje:

Doswiadczenia we wdrazaniu Ramowej Dyrektywy Wodnej, Dyrektywy Azotanowej, Dyrektywy Sciekowej, Dyrektywy Powodziowej;
2. Ochrona wod w zarzadzaniu zlewniowym;
3. Monitoring jakosci wod powierzchniowych i podziemnych;
4. Dzialania w zakresie poprawy jakosci wod powierzchniowych i podziemnych;
5. Bezpieczenstwo zasobow wod;

@ SECIMOMIROTOIRA g Ziawiska ekstremalne - powodzie i susze;
7
8
9

10

. Zasoby i wykorzystanie wad mineralnych i geotermalnych.

Przedstawiciele firm beda mieli okazje zaprezentowania swoich osiagnie¢ poprzez:

- wygloszenie referatu promocyjnego,

- zamieszczenie reklamy firmy w materiatach konferencyjnych,
- zaprezentowanie swoich wyrobow i technologii na wystawie towarzyszacej Konferencji.

. Jakos¢ wody w systemach wodociagowych, nowe technologie w uzdatnianiu wody i w systemach dystrybucji wody;
. Urzadzenia pomiarowe w ocenie jakosci wod;

Koszt udziatu w Konferencji wynosi netto 1100.00 zt (1050.00 zt dla czlonkéw PZITS) i obejmuje: zakwaterowanie, wyzywienie,
uczestnictwo w obradach, materialy konferencyjne oraz spotkanie kolezenskie.
Optate za udziat w Konferencji wraz z podaniem imienia i nazwiska uczestnika nalezy kierowac w terminie do 10 kwietnia 2014 r. na konto:
PZITS Oddziat w Krakowie, nr: 65 1020 2892 0000 5602 0015 6422 z dopiskiem "XIIl Konferencja".

OCHRONA JAKOSCI | ZASOBOW WOD - ZNACZENIE WODY DLA ROZWOJU GOSPODARCZEGO

Szczegolowe informacje mozna uzyskac u organizatora: PZITS O/Krakow, ul. Straszewskiego 28, 31-113 Krakow, tel/fax: 12 /422 26 98

R od poniedziatku do czwartku w godz. 10.30-14.00, e-mail: biuro@pzits.krakow.pl lub www.pzits.krakow.pl

- / Przewiduje sie druk materiatéw konferencyjnych w czasopismach, ktére wg punktacji MNiSW majg min. 5 pkt.

roslinnych z wtasnych upraw. Uzytkowa-
nie rolnicze gruntu wigze sie wiec z po-
dejmowaniem na tym gruncie pewnych
periodycznych czynnosci niezbednych
do prawidtowego funkcjonowania gospo-
darstwa. Moga to by¢ zaréwno czynno-
Sci sprowadzajace sie do pracy fizycznej
zwigzanej z uprawg danego terenu, jak
i inne dziatania organizacyjne w ramach
pewnego procesu produkcyjnego rozu-
mianego jako proces przeksztafcania
zasobow naturalnych w dobra, czyli plo-
ny. Nierolniczym uzytkowaniem terenu
bedzie takie uzytkowanie, ktére wigze
sie z podejmowaniem dziatalnosci nie-
majgcej w ogole opisanego charakteru
ralniczo-produkeyjnego badz dziatalnosc
ta nie pefni jedynie pomocniczej (dodat-
kowej, uboczne]) funkcji wzgledem pro-
wadzonej produkciji rolniczej, jaka mo-
gtaby by¢ tam zasadniczo (wyfgcznie)
prowadzona.

W tym ujeciu o charakterze funkcjo-
nalnym mozliwa jest sytuacja, w ktorej

dziatalnos¢ prowadzona na gruncie za-
jetym w czesci przez linie energetyczng
nadal polega na wytwarzaniu produkcji
zwierzecych lub roslinnych z witasnych
upraw, podejmowaniu na tym gruncie
pewnych periodycznych czynnosci nie-
zbednych do prawidtowego funkcjono-
wania gospodarstwa. Potwierdza to
np. wyrok NSA z dnia 21 wrzesnia
2010 r (sygn. akt Il OSK 1432/09),
w ktérym sad wskazat, ze gtowny cel
uzytkowania gruntu rolnego nadal po-
zostaje ten sam, jezeli inwestycja
w postaci budowy linii energetycznych
ma jedynie ulepszy¢ warunki korzysta-
nia z danego gruntu lub gruntow ota-
czajacych. Ustawienie stupa i utozenie
w ziemi kabla nie spowoduje zatem
wyfgczenia gruntow z produkcji rolnej,
skoro zgodnie z art. 4 pkt 11 (obec-
nie pkt B) ustawy z 1995 r. o ochronie
gruntéw rolnych i lesnych wytaczeniem
gruntéw z produkcji jest rozpoczecie
innego niz rolnicze lub lesne uzytko-

wanie gruntéw. W danym przypadku
nie zostato rozpoczete inne niz rolni-
cze uzytkowanie gruntu, lecz jedynie
przeprowadzono budowe, nie zmienita
ona jednak przeznaczenia terenu, ktory
w dalszym ciggu bedzie zasadniczo wy-
korzystywany na cele rolnicze.

Biorac powyzsze pod uwage, nalezy
przyjac, iz budowa linii energetycz-
nych nie wymaga zmiany przeznacze-
nia gruntu, poniewaz jest to inwe-
stycja zasadniczo niewytaczajgca
dalszego rolniczego wykorzystywania
gruntu. Konkludujac, nalezy zatem
stwierdzi¢, ze przeprowadzenie na
gruntach rolnych klasy I-lll i innych
inwestycji w postaci budowy linii
energetycznych nie powinno zawsze
by¢ traktowane jako zmiana przezna-
czenia gruntu na cele nieralnicze, je-
zeli nadal na tym terenie sg prowa-
dzone dziatania charakterystyczne
dla celéw ralniczych (stan prawny na
dzien 18 pazdziernika 2013 r). &
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Kalendarium

3.11.2013

weszto
w zycie

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 1062/2013 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie
formatu europejskiej oceny technicznej dla wyrobéw budowlanych (Dz.U. UE L z 31.10.2013, s. 42)

Rozporzadzenie okresla wzér europejskiej oceny technicznej — dokumentu wydawanego przez jednostke ds. oce-
ny technicznej (JOT) na wniosek producenta, niezbednego w celu umozliwienia producentowi wyrobu budow-
lanego sporzadzania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, ktéry nie jest objety lub w petni
objety norma zharmonizowana. Wymogi dotyczace tresci europejskiej oceny technicznej okresla rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane wa-
runki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG. Dokument
sktadac sie bedzie z czesci ogdlnej oraz czesci szczegdtowej. Czes¢ ogdlna ma zawierac informacje dotyczace: 1)
jednostki ds. oceny technicznej wydajacej europejska ocene techniczna, 2) nazwy handlowej wyrobu budowlane-
go, 3) rodziny wyrobdw, do ktorej nalezy wyréb budowlany, 4) producenta, 5) zaktadu produkcyjnego. W czesci
szczegdtowej znajda sie informacje dotyczace: 1) opisu technicznego wyrobu, 2) zamierzonego zastosowania
zgodnie ze stosownym europejskim dokumentem oceny (EDO), 3) wiasciwosci uzytkowych wyrobu oraz odnie-
sienia do metod zastosowanych do ich oceny, 4) zastosowanego systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych (AVCP) wraz z odestaniem do jego podstawy prawnej, 5) szczegotow technicznych niezbednych do
wdrozenia systemu AVCP zgodnie ze stosownym EDO. W celu ochrony poufnych informacji technicznych doty-
czacych wyrobu producent bedzie miat mozliwos¢ wskazania odpowiedzialnej jednostce ds. oceny technicznej,
ktére czesci opisu wyrobu sa poufne i nie moga by¢ ujawniane wraz z europejska ocena techniczna. Poufne infor-
macje beda umieszczane w oddzielnych zatacznikach do europejskich ocen technicznych. Rozporzadzenie wigze

w catosci i jest bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach cztonkowskich.
|

19.11.2013

weszto
w zycie

Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 14 sierpnia 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie wykazu przedsiewzie¢ Euro 2012 (Dz.U. z 2013 r.
poz. 1345)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 29 grudnia 2009 r. w sprawie

wykazu przedsiewzie¢ Euro 2012. -

23.11.2013

weszty
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty,
a takze kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujacych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary
Natura 2000 (Dz.U. poz. 1302)

Rozporzadzenie wprowadza zmiany w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze kryteriéw wy-
boru obszaréw kwalifikujacych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. Nr 77, poz. 510
z pdzn. zm.). Zmiany dotycza brzmienia zatacznikow nr 1-3 do rozporzadzenia, ktére zawieraja wykaz siedlisk
przyrodniczych, gatunkéw zwierzat oraz roslin bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, ze wskaza-
niem tych, ktére wymagaja ochrony w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000, wskazuja réwniez typy siedlisk

przyrodniczych oraz gatunki zwierzat i roslin o znaczeniu priorytetowym.
|

Ustawa z dnia 27 wrzesnia 2013 r. o pomocy panstwa w nabyciu pierwszego mieszkania przez
mtodych ludzi (Dz.U. poz. 1304)

Ustawa wdraza program Mieszkanie dla Mtodych polegajacy na finansowym wsparciu panstwa w nabyciu przez
mtodych ludzi pierwszego mieszkania — lokalu mieszkalnego albo domu jednorodzinnego. Finansowe wsparcie
bedzie udzielane przez Bank Gospodarstwa Krajowego ze srodkéw Funduszu Doptat. Program, ktory bedzie dzia-
tat w latach 2014-2018, skierowany jest do mtodych matzenstw, oséb samotnie wychowujacych dzieci oraz sin-
gli. Wsparcie bedzie polegato na dofinansowaniu wktadu wtasnego nabywcy nowo wybudowanego mieszkania
w celu uzyskania kredytu. Dofinansowanie wktadu wtasnego bedzie zwiekszone dla oséb wychowujacych dzieci.
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Ustawa przewiduje takze dodatkowe finansowe wsparcie, udzielane w formie sptaty czesci kredytu zaciagnietego
na zakup mieszkania, w przypadku urodzenia lub przysposobienia dziecka bedacego trzecim lub kolejnym w ro-
dzinie nabywcy mieszkania, w okresie 5 lat od dnia zawarcia umowy o ustanowieniu lub przeniesieniu wtasnosci
lokalu mieszkalnego objetego finansowym wsparciem. Powierzchnia uzytkowa nabywanego lokalu mieszkalnego
nie moze przekracza¢ 75 m?, zas domu jednorodzinnego 100 m?, chyba ze nabywca wychowuje przynajmniej tro-
je dzieci, wtedy wymagana powierzchnia uzytkowa nie moze przekracza¢ odpowiednio 85 m2 i 110 m2. Oprécz
dofinansowania wktadu wtasnego ustawa przewiduje takze finansowe wsparcie w formie zwrotu ze Srodkéw
budzetu panstwa czesci wydatkéw poniesionych przez osoby fizyczne po dniu 1 stycznia 2014 r. na zakup mate-
riatéw budowlanych w zwiazku z budowa domu jednorodzinnego albo nadbudowa lub rozbudowa budynku na
cele mieszkalne lub przebudowa budynku niemieszkalnego, jego czesci lub pomieszczenia niemieszkalnego na
cele mieszkalne. Przedsiewziecie musi by¢ realizowane na podstawie pozwolenia na budowe wydanego po dniu
1 stycznia 2014 r. Zwrot wydatkdéw dotyczy¢ bedzie wydatkow poniesionych na zakup materiatéw budowlanych,
ktére do dnia 30 kwietnia 2004 r. byty opodatkowane stawka podatku od towaréw i ustug w wysokosci 7%, a od
dnia 1 maja 2004 r. sa opodatkowane podatkiem VAT, udokumentowanych fakturami wystawionymi dla osoby

fizycznej od dnia wydania pozwolenia na budowe do dnia 30 wrzesnia 2018 r.
|

27.11.2013 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 listopada 2013 r. w sprawie utworzenia Ministerstwa In-
frastruktury i Rozwoju oraz zniesienia Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

(Dz.U. z 2013 r. poz. 1390)
weszty

w zycie Rozporzadzenie dotyczy utworzenia Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju w drodze przeksztatcenia dotychcza-
sowego Ministerstwa Rozwoju Regionalnego polegajacego na wtaczeniu do niego komorek organizacyjnych

dotychczasowego Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej.
]

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 27 listopada 2013 r. w sprawie szczeg6towego zakre-
su dziatania Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. z 2013 r. poz. 1391)

Rozporzadzenie okresla kompetencje Ministra Infrastruktury i Rozwoju, ktéry kierowa¢ bedzie nastepujacymi
dziatami administracji rzadowej: budownictwo, lokalne planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz miesz-
kalnictwo, gospodarka morska, rozwoj regionalny, transport. Do organéw podlegtych ministrowi lub przez nie-
go nadzorowanych naleze¢ beda: Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad, Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego, Gtéwny Inspektor Transportu Drogowego, Prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego, Prezes Urzedu

Transportu Kolejowego.
|

28.11.2013 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 listopada 2013 r. w sprawie ustanowienia Petnomocnika
Rzadu do spraw Zarzadzania Infrastruktura Drogowa (Dz.U. z 2013 r. poz. 1402)

weszto _ _ . .
Rozporzadzenie dotyczy powotania Petnomocnika Rzadu do spraw Zarzadzania Infrastruktura Drogowa w ran-

w zycie dze sekretarza stanu w Ministerstwie Infrastruktury i Rozwoju. Do zadan Petnomocnika naleze¢ bedzie miedzy
innymi przygotowywanie koncepcji ekonomicznych, prawnych i organizacyjnych w zakresie zarzadzania siecia
drég publicznych, w tym w zakresie ich planowania i budowy, a takze proponowanie, monitorowanie i ana-
lizowanie dziatan organéw administracji rzadowej w powyzszym zakresie, kierowanie stosownych rekomen-
dagji i opinii do organéw administracji rzadowej, opiniowanie stosownych projektéw aktéw prawnych oraz
wspotpraca miedzynarodowa. Petnomocnik bedzie miat prawo wystepowania, w porozumieniu z Ministrem
Infrastruktury i Rozwoju, do witasciwych organéw administracji rzadowej, wskazujac problemy nalezace do ob-
szaru jego wtasciwosci, ktérych rozwiazanie nalezy do kompetencji tych organdw, z wnioskiem o rozpatrzenie

sprawy i zajecie stanowiska.
||

zostaty Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 listopada 2013 r. w sprawie wykazu
ogfoszone jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Infrastruktury i Rozwoju lub przez niego nadzoro-
wanych (M.P. z 2013 r. poz. 958)

Obwieszczenie zawiera wykaz jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Infrastruktury i Rozwoju lub

przez niego nadzorowanych.
|
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Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 wrzesnia 2013 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2013 r. poz. 1399)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.
||

Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego dotyczacy utrzymania czystosci i porzadku na terenie gminy oraz
ustalenia optaty za gospodarowanie odpadami komunalnymi (sygn. akt K 17/12)

zostat
wydany

Trybunat Konstytucyjny (TK) rozpoznat potaczone wnioski Rady Miasta Swidnik i grup postéw na Sejm dotycza-
ce ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2012 r. poz. 391
z p6dzn. zm.). Trybunat uznat za niezgodny z konstytucja art. 6k ust. 11 2 ustawy w zakresie, w jakim nie przewiduje
maksymalnej wysokosci opfaty za gospodarowanie odpadami komunalnymi. Za niekonstytucyjny TK uznat takze
art. 6k ust. 4 ustawy w zakresie, w jakim upowaznia rade gminy do wprowadzenia zwolnienia przedmiotowego

od wnoszenia opfat oraz do ustanowienia doptat dla witascicieli nieruchomosci.
||

29.11.2013

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 pazdziernika 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. poz. 1409)

weszio w zycie _ _ o . o
y Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

||
30.11.2013 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 listopada 2013 r. w sprawie wykazu gmin poszkodowanych
w wyniku wystapienia powodzi w czerwcu lub w lipcu 2013 r., w ktérych stosowane sa szczegdlne
rozwiazania zwiazane z usuwaniem skutkéw tych powodzi (Dz.U. z 2013 r. poz. 1405)
weszto
w zycie Rozporzadzenie okresla wykaz gmin poszkodowanych w wyniku wystapienia powodzi w czerwcu lub w lipcu

2013 r., w ktérych znajduje zastosowanie ustawa z dnia 16 wrzesnia 2011 r. o szczegélnych rozwigzaniach zwia-
zanych z usuwaniem skutkéw powodzi (Dz.U. Nr 234, poz. 1385 z pdzn. zm.), oraz okresy stosowania lub terminy
na dokonanie okreslonych czynnosci w zakresie przewidzianych ustawa rozwigzan stosowanych w gminach poszko-

dowanych.
||

Aneta Malan-Wijata

Odnowiony Patac
Odrowazow w Chlewiskach

Poczatki posiadtosci Odrowgzéw sie-
gaja 1121 r., w ktérym to Predota
Stary Odrowgz, witadajgcy Chlewiska-
mi z nadania Bolestawa Krzywouste-
go, wybudowat tu koscidét, a nastepnie
w 1135 r. — dwdr rycerski. W XV w. na
miejscu rycerskiego dworu Odrowgzo-
wie wzniesli murowany zamek i przyjeli

nazwisko Chlewiccy. Patac przetrwat
kolejne burzliwe dzieje Polski i dzi$
jest czescig kompleksu patacowo-par-
kowego oraz wypoczynkowo-rekreacyj-
nego Manor House SPA Chlewiska.

Usytuowany jest na ponadszesciome-
trowym wzgérzu. Po pozarze, ktéry
w grudniu 2012 r. zniszczyt duzg czesc
prawego skrzydta — caty dach, poddasze
i 11 pietro — obiekt w niespetna rok prze-

szedt gruntowny remont. Obecnie trwa
odbudowa dawnej, zabytkowej baszty,
a w planach jest zbudowanie drugiego
dwupoziomowego podziemnego SPA
we wzgdérzu patacowym.
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POLSKIE NORMY, ZMIANY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W PAZDZIERNIKU
| LISTOPADZIE 2013 R.

. Numer referencyjny Tt
% %%
H Numer referencyjny normy* oraz tytut normy zastgpowanej * Data publikacji | KT

1

10

11

12

13

14

15

16

PN-EN 14227-1:2013-10E

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje
- Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-2:2013-10E

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje
- Czes$¢ 2: Mieszanki zuzlowe

PN-EN 14227-3:2013-10E

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje
- Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

PN-EN 14227-4:2013-10E

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje
— Cze$c 4: Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 14227-5:2013-10E

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje
- Czes¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
PN-D-94021:2013-10P

Tarcica konstrukcyjna iglasta sortowana metodami
wytrzymatosciowymi

PN-EN 16205:2013-10E

Pomiar laboratoryjny hatasu krokédw na stropach

PN-EN 13179-1:2013-10E

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 1097-6:2013-11E
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-11:2013-11E

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

- Cze$¢ 11: Oznaczanie $cisliwosci i ograniczonej wytrzymatosci
na sciskanie kruszyw lekkich

PN-EN ISO 12570:2002/A1:2013-11E

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci materiatow i wyrobow
budowlanych - Okreslanie wilgotnosci przez suszenie

w podwyzszonej temperaturze

PN-EN 15603:2008/Ap1:2013-11E

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Catkowite
zuzycie energii i definicja energii znamionowej

PN-EN 13381-6:2012/Ap1:2013-11E

Metody badawcze ustalania wptywu zabezpieczen na odpornos¢
ogniowg elementéw konstrukcyjnych — Czes¢ 6: Zabezpieczenia
stupéw stalowych o przekroju zamknigtym wypetnionych betonem
PN-EN 12602+A1:2013-11E

Prefabrykowane elementy zbrojone z autoklawizowanego betonu
komérkowego

PN-EN 196-2:2013-11E

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 15682-1:2013-11E

Szkto w budownictwie - Wygrzewane termicznie hartowane
bezpieczne szkto z tlenkéw wapniowcdw i krzemionki — Czes¢ 1:
Definicje i opis

PN-EN 14227-1:2007P 2013-10-30 212

PN-EN 14227-2:2007P 2013-10-30 212

PN-EN 14227-3:2007P 2013-10-30 212

PN-EN 14227-4:2005E 2013-10-30 212

PN-EN 14227-5:2007P 2013-10-30 212

PN-D-94021:1982P 2013-10-31 215

- 2013-10-30 253

PN-EN 13179-1:2002P 2013-10-30 108
PN-EN 1097-6:2002P

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004P

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005P

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006P

2013-11-27 108

= 2013-11-29 108

- 2013-11-29 179

= 2013-11-14 179

- 2013-11-18 180

PN-EN 12602:2010P 2013-11-29 193

PN-EN 196-2:2006P 2013-11-14 196

= 2013-11-29 198
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PN-EN 15682-2:2013-11E

17 Szk’@ w budownictwie —lWygrzevs'/ane 'Eerrtmcznle'hartpwane’ ) _ 2013-11-29 108
bezpieczne szkto z tlenkéw wapniowcéw i krzemionki — Cze$¢ 2:
Ocena zgodnosci/Norma wyrobu
PN-EN 15683-1:2013-11E

18 | Szkto w budownictwie — Termicznie hartowane bezpieczne sodowo- - 2013-11-29 198
-wapniowo-krzemianowe szkto profilowe - Czes¢ 1: Definicje i opis
PN-EN 845-1:2013-11E

19  Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czesc 1: Kotwy, PN-EN 845-1+A1:2008P *** 2013-11-14 233
listwy kotwiace, wieszaki i wsporniki
PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap1:2013-11E

20 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-1: Regu- - 2013-11-14 252
ty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
PN-EN 1537:2013-11E

21  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Kotwy PN-EN 1537:2002P 2013-11-29 254
gruntowe
PN-EN 1457-1:2012/Ap1:2013-11E

2 Kominy — Cerar.'niczne wewr)etrzne prz_ewody kominowe — Cz_es’c’ 1: _ 2013-11-29 279
Przewody kominowe pracujgce w stanie suchym — Wymagania
i metody badan

PN-EN 1457-2:2012/Ap1:2013-11E
23 Kominy - Ceramlczne Wewr.\etrzne przgwody kominowe - Czefsc 2: B 2013-11-29 279
Przewody kominowe pracujace w stanie mokrym — Wymagania

i metody badan

* Litera po numerze referencyjnym normy NIE JEST elementem sktadowym numeru, oznacza jedynie wersje jezykowa tej normy, np. PN-EN
12089:2000P - litera P oznacza polska wersje jezykowa, PN-EN 12089:2013-07E - litera E oznacza angielskg wersje jezykowa.

**Numer komitetu technicznego.

***Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2013/C 186/02 z 28 czerwca 2013 r.

A —zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po jej
opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.
Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy
ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki zaréwno
krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sa dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na stronie www.pkn.pl
+AT1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie kocowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do
zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z wigczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczes$nie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektoéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy dostepne sg na stronie internetowej PKN.
Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne

sg takze na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokona¢ zakupu projektéw. Ceny
projektédw sa o0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesytac¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa
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AUTOKLAWIZOWANY BETON KOMORKOWY

Genowefa Zapotoczna-Sytek, Svetozar Balkovic

Wyd. 1, str. 370, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN i Stowarzyszenie Producentow Betondw,
Warszawa 2013.

Ksigzka przedstawia procesy technologiczne i podstawowe operacje przy wytwarzaniu autoklawizowane-
go betonu komorkowego. Opisuje wiasciwosci tego betonu, szeroko prezentuje zagadnienia zachowania
sie go w warunkach pozarowych oraz problemy akustyki zwigzane ze stosowaniem autoklawizowanego
betonu komorkowego.

PYTANIA I TESTY EGZAMINACYINE NA UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Cwiczenia z kluczem Pytania i testy

egzaminacyjne
na uprawnienia budowlane

Janusz Wojciech Wojnarski
Weryfikatorzy: Jerzy Dylewski, Tomasz Osiecki
Wyd. 9, str. 294, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2013.

Podrecznik dla wszystkich, ktdrzy chcg uzyskac¢ uprawnienia budowlane i wiedza, ze nawet najlepszy
kurs przygotowawczy nie zastapi przynajmniej kilkumiesigcznej nauki w domu. Stan prawny: 1 lipca
2013 .

RYZYKO W EKSPLOATACJI SYSTEMOW ZBIOROWEGO ZAOPATRZENIA W WODE
Janusz Ryszard Rak, Barbara Tchorzewska-Cieslak
Wyd. 1, str. 176, oprawa twarda, Wydawnictwo Seidel Przywecki, Jozefostaw 2013.

Swiatowa Organizacja Zdrowia zaleca opracowanie tzw. planow bezpieczenstwa wodnego opartych na analizach i oce-
nach ryzyka. Autorzy opisujg podstawy bezpieczenstwa systemow zbiorowego zaopatrzenia w wode, metody analizy
i oceny ryzyka w tych systemach, ryzyko awarii, zdrowotne wigzane z konsumpcjg wody wodociggowej oraz ryzyko
operatora.

INSTALACIE ELEKTRYCZNE I PIORUNOCHRONNE W BUDYNKACH UZYTECZNOSCI | |
PUBLICZNE] NTHONANA| 000N

Radostaw Lenartowicz, Andrzej Boczkowski, lwonna Wybranska
Wyd. 1, str. 224, oprawa migkka, ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych”, czgs¢ D Foboty lnstalacy|mn
,Roboty instalacyjne”, zeszyt 2, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2012. Instalacje elekiryczne

Publikacja zastepuije Instrukcje 390/2007. W opracowaniu zostaty oméwione rdznorodne wymagania sta-
wiane instalacjom elektrycznym i piorunochronnym, zwigzane z zastosowang w budynku klasg pewnosci
zasilania w energie elekiryczng, zakresem mocy zainstalowanych odbiornikow oraz rodzajem uzytecznosci iE[H'"‘“‘".“.'L“’,:‘“m“"""
pefnionej przez budynek. -
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Energooszczednoscé
na pierwszym miejscu

architekt-urhanista Janina Kopietz-Unger
profesor Uniwersytetu Zielonogdrskiego,
cztonek Spotecznej Rady Narodowego
Programu Redukgji Emisji

Dziatania Unii Europejskiej
narzecz zréwnowazonego
rozwoju

W  komunikacie Komisji Europejskigj
z 2010 r ,Energia 2020" uznano
efektywnos¢ energetyczng za klu-
czowy element unijnej strategii ener-
getycznej i wskazano na potrzebe
opracowania nowej strategii w za-
kresie efektywnosci energetycznej,
ktéra umozliwi wszystkim panstwom
cztonkowskim  rozdzielenie  zuzycia
energii od wzrostu gospodarcze-
go. W 2011 r Komisja Europejska
przyjeta projekt ,Europa efektywnie
korzystajgca z zasobow”, w ktorej
efektywnos¢ energetyczng okreslono
jako jeden z najwazniejszych elemen-
téw stuzacych zapewnieniu zrowno-
wazonego wykorzystywania zasohow
energetycznych. Zaostrzenie polityki
racjonalizacji zuzycia energii w sek-
torze zasobow budowlanych wprowa-
dzita dyrektywa 2012/27/UE z dnia
25 pazdziernika 2012 r w sprawie
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Polska obecnie tworzy nowy ksztatt polityki energetycz-

nej, ktéra bedzie nie tylko kompatybilna z celami wyzna-

czonymi przez Unie Europejskg, lecz takze uwzgledni

rozwdj narodowego potencjatu energetycznego

i zréwnowazony rozwoj gospodarki.

efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE
oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
i 2006/32/WE.

W Polsce od 1 stycznia 2014 r. obo-
Wigzuje rozporzadzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skigj z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
poz. 926). Prawo budowlane oraz roz-
porzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego
z dnia 25 kwietnia 2012 r. takze za-
sadniczo zmieniajg podstawy projek-
towania i inwestowania w zakresie
zuzycia energii. Projekt architektonicz-
no-budowlany powinien wskaza¢ zarow-
no sposob dostosowania do krajobrazu
i otaczajgcej zabudowy, wyposazenie
konstrukcyjno-budowlano-instalacyjne,
jak i najbardziej ekonomiczne rozwigza-
nie w zakresie gospodarki energetycz-
nej i wptywu na srodowisko budynku.

Narodowy program rozwoju
gospodarki niskoemisyjnej
Polska obecnie tworzy nowy ksztatt
polityki energetycznej, ktora bedzie
nie tylko kampatybilna z celami wyzna-
czonymi przez Unie Europejska, lecz
takze uwzgledni rozwoj narodowego
potencjatu energetycznego i zrowno-
wazony rozwdj gospodarki.

Narodowy program rozwoju gospo-
darki niskoemisyjnej przygotowywany
przez resorty gospodarki i srodowiska
podkresla znaczenie nie tylko efektyw-
nosci energetycznej kraju, ale tak-
ze prognoz i potrzeb polskiej branzy
energetycznej i ciepfowniczej oraz ich
potencjatu inwestycyjnego.
Nowelizacja z dnia 26 lipca 2013 r
ustawy — Prawo energetyczne oraz
niektorych innych ustaw, czyli tzw.
maty trojpak energetyczny, od dnia
11 wrzesnia 2013 . wdraza w petnigj-
szy od dotychczasowego sposob prze-
pisy unijne promujace wykorzystywanie
energii ze zrodet odnawialnych oraz



regulujgce wspdlne zasady rynku we-
wnetrznego energii elektrycznej i gazu
ziemnego oraz dziata na rzecz rozwoju
energetyki prosumenckiej.

Przyktad samowystarczalnej
energetycznie inteligentnej
dzielnicy Hamburga

— Wilhemshurg Mitte

W Hamburgu, na wyspach taby,
powstata (w ramach Miedzynaro-
dowe]j Wystawy Budownictwa [BA
Hamburg) nowa energooszczedna
dzielnica Wilhemsburg Mitte. Ekolo-
giczna dzielnica i jej budynki sg samo-
wystarczalne energetycznie. Widac tu
wykorzystanie gospodarki niskoemi-
syjnej. Mieszkancy i osoby pracuja-
ce w dzielnicy zacheceni zostali do
zmniejszenia zuzycia energii i wytwa-
rzania odpadow.

Gtownym celem tworcow przemian
byta rewitalizacja  zdegradowanej
dzielnicy robotniczej przez stworzenie
przyjaznego dla mieszkancéw otocze-
nia i inteligentnych rozwigzan archi-
tektoniczno-urbanistycznych.

Fot. 1

Makieta Wilhemsburg Mitte
(www.iba.hamburg.de)

Na makiecie (fot. 1) widoczna jest bra-
ma dzielnicy — oznaczona nr 12 (cen-
trum administracyjne), nr 13 — dom
lekarza. Budynki oznaczone numera-
mi 13-17 tworzg kompleks centrum
ustug medycznych. Budynek oznaczony
nr 18 i 19 to hala sportowa i basen,
budynki nr 1-11 zabudowa mieszka-
niowa, w tym np. budynki hybrydowe,
taczace powierzchnie do pracy i miesz-
kaniowe, budynki na wodzie.

Wszystkie  budynki charakteryzujg
sie nowatorskimi rozwigzaniami i sg
zeroenergetyczne. Maja catkowite
zapotrzebowanie na ciepfo mniejsze
niz 35 kWh/(m?2), nadwyzka energii wy-
produkowanej przez budynek przeka-
zywana jest do osiedlowej sieci i tzw.
wirtualnej elektrowni dzielnicowej. Ta
wirtualna elektrownia to organiza-
cja wzajemnie powigzanych jednostek
wytwaérczych (prosumentéw) zaspo-
kajgca potrzeby lokalne. Zasadniczym
jej elementem w Hamburgu jest ma-
gazyn energii w zbiorniku wodnym da-
nego bunkra (Energiebunker, podczas
wojny przed nalotem mogto schronic¢

sie w nim 30 tys. 0so6b, dzis miesci
basen - zbiornik wody, ktérg mozna
podgrzac energig z OZE produkowang
przez prosumentow i wykorzystac do
ogrzewania 3 tys. mieszkan). Mozli-
wos¢ magazynowania energii umozli-
wia rezygnacje z ograniczen produkciji
energii z OZE i pozwala na elastycz-
nos¢ odbioru w zaleznosci od popytu
kansumentaéw finalnych.

Dzielnica zamieszkana przez 50 tys.
0s6b posiada juz wielu wtasnych pro-
ducentow energii (prosumentow) za-
silajgcych wirtualng elektrownie i jest
ich coraz wiecej. Siedziby dwaoch
producentéw sg takze punktami wi-
dokowymi na miasto. Sa to Energie-
bunker oraz Energieberg — producent
metanu i energii wiatrowej na obhsza-
rze bytego wysypiska $mieci Depo-
nie Georgswerder (pierwsze turbiny
wiatrowe ustawiono na czubku skta-
dowiska w 1890 r). Obecnie panele
stoneczne i wiatraki na terenie daw-
nego wysypiska dostarczajg prad dla
4 tys. mieszkan. Dzielnica jest samo-
wystarczalna energetycznie i nawet

e
=
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zarabia na wprowadzaniu energii do
sieci, sama pokrywa koszty oczysz-
czania wody Sciekowej i transportu
osiedlowa kolejka.

W ramach programu IBA Hamburg
(Internationale Bauausstellung) pre-
zentujgcego najnowsze osiggniecia na
polu architektury, planowania prze-
strzennego i projektowania miejskiego
zrealizowano wiele interesujacych, in-
teligentnych i ekologicznych budynkow
mieszkalnych, ktérych kilka przedsta-
wiono nizej.

Centrum medyczne i nowy budynek
Ministerstwa Rozwoju Miasta i Ochro-
ny Srodowiska

Na fot. 2 pokazano 5-13-pietrowy kom-
pleks o dtugosci 200 m Ministerstwa
Rozwoju Miasta i Ochrony Srodowiska.
Budynki te zuzywajg 70 kWh/m? energii
pierwotnej, az o 1/3 mniej, niz wymaga-
ja tego niemieckie przepisy (rozporza-
dzenie z 2009 r). Pod terenami zieleni
towarzyszacej kompleksowi znajduje
sie centrala zasilania dzielnicy w ciepfo,
magazynujgca ciepto geotermalne i cie-

pto z kolektoréw stonecznych budynku.
Pod posesja zlokalizowano ponad 1000
stupéw przesytowych do magazynu
ciepfego i zimnego powietrza, w zimie
wspomagajgcego  system grzewczy,
a latem system chtodzenia.

BIQ Wilhelmsburg Mitte

Budynek, ktérego szklane fasady bio-
logiczne produkujg energie. Jej produ-
centem sag mikroalgi — rosliny wielkosci
bakterii zyjace w szklanej okiennicy.
Algi bardzo szybko rosng, czerpig ener-
gie potrzebng do wzrostu z fotosyn-
tezy, fermentujg i produkujg biogas
(fot. 3). W odpowiednich warunkach
moga efektywniej przeksztatcac¢ ener-
gie stoneczna niz nowoczesne panele
stoneczne, podwajajgc swoja mase
kilkakrotnie w ciggu dnia.

Smart it’s Grunt

Na elewacji tego pieciopietrowego
zeroenergetycznego budynku zasto-
sowano materiaty zmiennofazowe
PCM wptywajgce znacznie na komfort
cieplny obiektu przez magazynowanie

50 |Inzynier budownictwa

ciepta w dzien, gdy temperatura na
zewnagtrz jest wyzsza, | oddawanie
go noca. Zastosowanie PCM nie tylko
zmniejsza zuzycie energii, ale pozwa-
la na wykorzystanie energii ze zradet
odnawialnych bez dodatkowych kosz-
tow inwestycyjnych. Specjalnie zapro-
jektowane okna w budynku znacznie
ograniczaja straty ciepta. Przesuwane
zielone okiennice fasady dajg naturalny
cien, chronigc przed silnym stoncem
(fot. 4).

SOFT House

Budynek charakteryzuje tzw. dyna-
miczna fasada z witdkien weglowych,
zbudowana z wielu modutéw zawieraja-
cych ogniwa fotowoltaiczne. Membra-
na na pofudniowe] elewacji reaguje na
dziatanie promieni stonecznych, kieruje
sie zawsze w strone stonca. Fasada
latem zapewnia ocienienie budynku,
natomiast zima minimalizuje straty
ciepta, pozwalajgc Swiattu wnikngc
gteboko do wnetrza. Intensywnosé na-
swietlenia moze by¢ sterowana przez
mieszkancow (fot. 5 i B).

Fot. 2

Ministerstwo Rozwoju Miasta i Ochrony
Srodowiska (biuro architektoniczne Sauer-
bruch Hutton)



W kazdym segmencie stworzono
atrium przebiegajace przez trzy kon-
dygnacije, co daje lepszy ohieg powie-
trza oraz przynosi Swiatto stoneczne
gteboko do pomieszczen na parterze.
Wewnetrzne automatyczne zastony
sg czescig systemu. Wspotpracuja
one z wentylatorami okiennymi. Za-
stony wewnetrzne pozwalajg miesz-
kancom tworzy¢ nowe przestrzenie
wewnagtrz budynku. Zamontowano
w nich oswietlenie LED zasilane z wta-
snych ogniw fotowoltaicznych. Przy
budynku jest parking dla rowerow
i pojazdéw elektrycznych.

Budynki w dzielnicy maja charakter
hybrydowy, taczac pomieszczenia
do pracy i mieszkania; przeznacze-
nie mozna zmienia¢ w zaleznosci od
potrzeb. | tak budynek hybrydowy
widoczny na fot. 7 daje mozliwosci
pracy i mieszkania pod jednym da-
chem w 16 mansardowych modutach
naswietlanych od potudnia i potnocy
lub wschodu i zachodu. Dzieki takie-
mu ukfadowi rzutéw mieszkania majg
Swiatto z czterech stron swiata jak
w domku jednorodzinnym, co podkre-
Slajg dodatkowo ogradki loggie, a dla
gornych lokali zielony dach uzytkowy.
Instalacje i urzgdzenia techniczne sg
roztozone w sposéb pozwalajacy na
dowolng zmiane funkcji pomieszczen.

Wytyczne miasta dla inteli-
gentnej dzielnicy Hamburga

— Wilhemshurg Mitte

Wszystkie projekty dzielnicy Wilhelms-
burg Mitte spetniajg zatozone przez
miasto Hamburg kryteria.

Wartos¢ dodana dzielnicy ma polegac
na ozywieniu i trwatym rozwoju pot-
wyspu na tabie o powierzchni miasta
wielkosci 35 km kw.

Prace projektowo-wykonawcze trwaty
siedem lat.

Odnowiono energetycznie 500 miesz-
kan, 3000 nowych mieszkan ma po-
wstac w nastepnych latach.

L i ‘ a0y i . s
Fot. 3 | Budynek z fasada biologiczna (SPLITTERWERK, Label fiir bildende Kunst)

Fot. 4| Zielone elementy fasady budynku z PCM, panele fotowoltaiczne w formie baluad
balkonowych i dachowej (projekt: biuro Zillerplus)
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Fot.5

SOFT House - potudniowa fasada z rucho-
mymi membramami ostaniajacymi tarasy
(Kennedy & Violich Architecture)

Fot.6

SOFT House - kazdy segment ma swoje
wejscie z parteru i tarasu na pietrze,

co umozliwia podziat powierzchni,

np. na mieszkalna i biurowa

52|Inzynier budownictwa



& FAKRO

INNOWACYINE

ZAPROS SWIATLO
DO DOMU

Okna do dachow plaskich FAKRO
doswietlajg naturalnym $wiattern

wnetrza, daja mozliwosé przewietrzania
pomieszczenia oraz wysoka funkcjonalnosé
i doskonate parametry termoizolacyjne.
Teraz kazde pomieszczenie pod ptaskim
dachem moze byé cieple i petne
naturalnego swiatfa.

Okno do dachéw ptaskich typu F:

- innowacyjny pakiet szybowy o nowoczesnym wygladzie,

bardzo wysoka termoizolacyjnosé - wspdtczynnik

U=0,76 W/m*K* mozliwos¢ zastosowania okna w budo-

whnictwie pasywnym,

- dowolny rozmiar okna (w zakresie od 60x60 — 120x220cm) -
tatwa wymiana istniejacych naswietli,

- lepsze doswietlenie wnetrza - do 16% wieksza powierzchnia
przeszklenia w stosunku do konkurencyjnych rozwiazan.

W ofercie FAKRO dostepne sg takze okna do dachow pfaskich
typu C z szyba termoizolacyjng oraz koputa.

* dlaokna D_F DU8 wg.EN 12567-2

www .fakro.pl



technologie

Najwazniejszym wyzwaniem jest spet-
nienie kryterium spofecznego — nikogo
z mieszkancéw (55 tys.) nie wolno
zmusi¢ do zmiany miejsca zamieszka-
nia. Dzielnica zamieszkana jest przez
wielu obcokrajowcow (prawie B60%).
Wszystkich zaproszono do wspotpra-
cy, 1700 mieszkancow, 30 rdznych
narodowosci wspotpracowato  scisle
przy projekcie, przedstawiajgc swoje
potrzeby i upodobania projektantom.
Powstato centrum kultury zwane bra-
ma do Swiata, w ktorym zlokalizowa-
no wiele pomieszczen do prowadzenia
np. szkolen.

Hamburg przezyt w 1962 r tragedie
pekniecia watéw w czasie wielkiej powo-
dzi, w wyniku ktérej utoneto 300 miesz-
kancow. Réwniez obecnie zmiany klimatu
sg w miescie widoczne. Waznym zada-
niem jest ochrona dzielnicy przed powo-
dzig. Odpowiednia gospodarka gruntami
jest wobec tego bardzo istaotna.
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Budynki IBA Hamburg majg charakter

laboratorium.

Zadaniem projektu byto wskazanie

kierunku rozwoju energooszczednej

dzielnicy miasta przysztosci, przy
czym:

m koszt budowy nie moze przekra-
cza¢ sredniego kosztu budowy
metra kwadratowego w dzielnicy
- budynki po zakonczeniu prezenta-
cji IBA zostana sprzedane na rynku
pierwotnym,

m zapewniona jest ochrona przed po-
wodzig,

m zagwarantowana jest wysoka wydaj-
nosc¢ energetyczna budynku i dzielni-
cy (zeroenergetyczne budynki, wir-
tualna elektrownia),

m budynki wymuszajg na mieszkan-
cach podejmowanie dziatan na rzecz
ochrony $rodowiska, np. ograni-
czanie ilosci odpadéw, ograniczanie
przejazdéw samochodem.

Fot.7

Budynek hybrydowy

Whioski

taczna moc tylko instalacji fotowol-
taicznych w niemieckim systemie
energetycznym wynosi juz niemal 30
tys. MW (w Polsce wszystkie energe-
tyczne moce wytworcze majg tgcznie
ok. 37 tys. MW].

Z doswiadczen dzielnicy Hamburg
Wilhelmsburg Mitte mozna korzy-
stac w Polsce. Warunki klimatyczne
sg bardzo podobne, Polska ma do-
bre warunki do pozyskiwania energii
ze sfonca: srednia produkcja 1 MW
elektrowni stonecznej wynosi w War-
szawie 891 MWh, a w Hamburgu
tylko 876 MWh. W Polsce energety-
ka stoneczna jest jednak wcigz w po-
wijakach, cho¢ kolektory zainstalo-
wato juz 110 tys. uzytkownikow, tj.
0,032 mkw. na gtowe mieszkanca,
moc instalacji opartych na tej techno-
logii nie osiggneta jeszcze 2 MW. Dla-
tego warto skorzysta¢ z mozliwosci,



jakie daje Narodowy Fundusz Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej
realizujgcy we wspotpracy z bankami
program dopfat do zakupu i monta-
zu kolektorow. Program dopfat do
kredytéw przygotowany jest gtownie
na potrzeby gospodarstw domowych
i wspolnot mieszkaniowych na lata
2010-2014.

Zatozenia polityki energetycznej UE
obowigzujg wszystkie kraje czfonkow-
skie. Do wzrostu efektywnosci energe-
tycznej budynkow nowych i istniejgcych
dazy sie wielu krajach, np. od 2013 r.
w Danii obowigzuje zakaz instalowania
kottéw na rope i gazowych w nowych
budynkach, a zakaz ich eksploatacji
obowigzywat bedzie od 2015 r. réwniez
w budynkach istniejgcych.

Autorka uwaza, ze zrealizowane na
poczgtku lat 90. przez hiszpanski
instytut ITER (Instituto Tecnolégi-
co y de Energias Renovables) osie-
dle jest najbardziej przekonujgcym
przyktadem budownictwa o zerowym
zapotrzebowaniu na energie. ITER
zostat zatozony po wejsciu Hiszpanii
do UE w Granadila de Albona - za-
interesowanych odsytam na strone
www.iter.es.

Jest to jedyne osiedle na Swiecie,
w ktérym od 20 lat badane jest mi-
nimalne zuzycie energii w budownic-
twie jednorodzinnym. Osiedle zosta-
fo zbudowane w celach badawczych
i edukacyjnych. Zlokalizowane jest
na terenie instytutu badawczego, co
pozwala na staty monitoring, opra-

cowanie wynikdw i wnioskéw na po-
trzeby lokalnej zabudowy i podobnej
w innych regionach. ITER pracuje
nad rozwojem i technologiami, ktore
sa ukierunkowane na zastosowanie
OZE i efektywne zarzgdzanie zasoba-
mi naturalnymi. ITER jest wiodgcym
osrodkiem w opracowaniu koncepciji
rozwojowych w budownictwie zero-
energetycznym na swiecie.

W naszym kraju takze potrzebuje-
my zbudowania przykfadowego ze-
spofu mieszkaniowego - dzielnicy
samowystarczalnej energetycznie.
Takie wzorcowe zespoty przekonujg
spoteczenstwo, pozwalajg na za-
stosowanie i badanie nowych tech-
nologii, edukujg i otwierajg nowe
perspektywy. H
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FLIR seria EX

Kamera termowizyjna do szybkich inspekcji budowlanych

Za pomoca kamery termowizyjnej serii Ex mozna zauwazy¢ problemy z izolacja, wykryé
przecieki w plaskich stropach, skontrolowac ogrzewanie podtogowe, wykonac testy szczelnosci
powietrznej ,Blower Door’, wykry¢ anomalie w panelach stonecznych, sprawdzi¢ systemy
ogrzewania, wentylagji i klimatyzacji.

Wszystkie urzadzenia serii Ex sg wyposazone w opatentowana przez FLIR funkcje dynamicznego
obrazowania wielowidmowego (Multi Spectral Dynamic Imaging - MSX®).

FLIR Systems AB

Antennva 6

Rysunki i zdjecia sluzg wylacznie celom ilustracyjnym. www_ﬁirwebshup_ com
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Cellular concrete - construction material with great potential

Autoclaved aerated concrete, usually used as blocks,

is a versatile, lightweight and, most importantly, cheap
building material. Depending on its density and, conse-
guently, compressive strength, it is suitable for a wide
range of applications, such as load-bearing and partition
walls, single-leaf and cavity walls, infill walls, which is both

for internal and external use.

Cellular concrete is quite different from the
normal one in its composition and the way
it is produced. It does not include pulver-
ized fuel ash or aggregate. Aircrete is
typically a mixture of water, cement, lime
and fine silica sand. They form a slurry
to which fine aluminium powder is added
to produce the cellular structure of the de-
sired density. The aluminium reacts with
the lime, which results in creating hydro-
gen bubbles and foaming the concrete
mixture. Then, it stiffens in special moulds
that resemble small railway wagons.
The resulting blocks of concrete are cut
into smaller ones that are finally loaded
into an autoclave and harden by steam
curing at 200°C. When cooled, they are
ready for use.

The durability of aerated concrete de-
pends on its density. Depending on
the amount of aluminium powder in the
mix, it usually ranges from about 400 to
700 kg/ms. The higher the density, the
higher the compressive strength. Of
course, cellular concrete is of much
lower density than the standard one,
but it is still strong enough to be used
for structural parts of a building. Blocks
typically have strengths ranging from
310 9 N/mm?. Concrete with low density

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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is quite fragile and can be damaged,
for example, in transit.
Due to its porous structure, cellular con-
crete displays exceptional characteris-
tics. First of all, it is very lightweight and
has excellent sound and thermal insu-
lation properties, thereby providing
considerable energy-savings over the
‘lifetime’ of a building. Secondly, it is soft
and can be easily sawn, drilled and cut
to any required shape, which helps to
reduce the generation of construction
waste. Aerated concrete can also be
used to produce other prefabricated el-
ements such as lintels, panels, shelves
or mantelpiece. This type of concrete
is also considered an eco-friendly ma-
terial as it does not contain any harmful
substances. Its good resistance to fire
and frost is another big advantage.
Unfortunately, as many other porous
materials, aerated concrete blocks are
not so resistant to damage by water and
have a high water absorption capacity.
That is why they are typically applied as
an insulating material to form the in-
ner leaf of a cavity wall. Admittedly, they
are also used in the outer leaf, but only
when they are properly insulated and
rendered. Cellular concrete, however,
cannot be used in foundations. W
Magdalena Marcinkowska
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Beton komorkowy

— materiat budowlany o duzych mozliwos$ciach

Autoklawizowany beton komérkowy, zwykle stosowany
w postaci bloczkéw, to budulec uniwersalny, lekki

i — co najwazniejsze — niedrogi. W zaleznosci od jego
gestosci, a co za tym idzie, wytrzymatosci na sciskanie

znajduje réznorodne zastosowanie, m.in. do budowy Scian
nosnych i dziatowych, jednowarstwowych i warstwowych,

scian wypetniajgcych, a wiec zaréwno do uzytku
wewnetrznego, jak i zewnetrznego.

Beton komorkowy rézni sie od zwykiego sktadem i sposobem
produkcji. Nie zawiera on ani popiofu lotnego ani kruszy-
wa. Zwykle jest to mieszanka wody, cementu, wapna i pia-
sku kwarcowego. Tworzg one zaprawe, do ktérej dodaje sie
proszek aluminiowy dla uzyskania porowatej struktury o po-
zgdanej gestosci. Aluminium reaguje z wapnem, w wyniku
czego powstajg pecherzyki gazu, a betonowa masa ulega
spienieniu. Nastepnie gestnieje w specjalnych formach przy-
pominajacych mate wagony kolejowe. Powstate bloczki tnie
sie na mniejsze i ostatecznie taduje do autoklawu, gdzie doj-
rzewajg w temperaturze ok. 200°C. Po ostudzeniu sg gotowe
do uzycia.

Wytrzymatos¢ betonu komorkowego zalezy od jego gesto-
éci. Ta, w zaleznoéci od zawarto$ci proszku aluminiowego
w mieszance, waha sie od ok. 400 do 700 kg/m?. Im wieksza
gestose, tym wytrzymalo$e na Sciskanie wyzsza. Oczywiscie,
beton komdérkowy ma znacznie nizszg gestos$¢ niz ten zwy-
kly, jednak jest wystarczajaco wytrzymaly, by zastosowac¢ go
do elementow konstrukeyjnych budynku. Bloczki charaktery-
zujg sie wytrzymatoscig na $ciskanie od 3 do 9 N/mm?. Be-
ton o malej gestosci jest dos¢ kruchy i fatwo go uszkodzic,
np. podczas transportu.

Ze wzgledu na swg porowatg strukture, beton komaorkowy od-
znacza sie wyjatkowymi cechami. Przede wszystkim jest bar-
dzo lekki i ma doskonate wtasciwosci akustyczne i termoizola-
cyjne, co z kolei przynosi oszczednosci energii w calym cyklu
,zycia” budynku. Po drugie jest miekki i z fatwoscig mozna go
przepitowac, przewiercic i przycig¢ do zgdanego wymiaru, co
przyczynia sie do zmniejszenia ilosci wytwarzanych odpadow
budowlanych. Z betonu komdrkowego produkuje sie rowniez
inne prefabrykaty budowlane, jak np. nadproza, ptyty, potki
czy obudowy kominkow. Ten rodzaj betonu uznawany jest
rowniez za materiat ekologiczny, jako ze nie zawiera zadnych
substancji szkodliwych. Jego kolejng zaletg jest odpornosc
na ogien i mroz.

Niestety, podobnie jak inne materialy porowate, bloczki z be-
tonu komaorkowego nie sg odporne na dziatanie wody i odzna-
czajg sie duzg nasigkliwoscig. Wiasnie dlatego zwykle stosuje
sie je jako materiat izolacyjny po wewnetrznej stronie $ciany.
Co prawda, mozna wykorzysta¢ je tez do budowy $cian ze-
wnetrznych, jednak pod warunkiem, ze zostang prawidiowo
zaizolowane i otynkowane. Beton komorkowy zupetnie nie na-
daje sie jednak do wykonania $cian fundamentowych.

GLOSSARY:

cellular concrete (also foam/aerated
concrete, aircrete) — beton komor-
kowy

autoclaved — autoklawizowany
versatile — uniwersalny, wielofunk-
cyjny

lightweight — lekki

compressive strength — wytrzyma-
tos¢ na Sciskanie

load-bearing wall — $ciana nosna
partition wall — sciana dziatowa
pulverized fuel ash (PFA) — popiot
lotny

lime — tu: wapno

silica sand — piasek kwarcowy
slurry — zaprawa

hydrogen/gas bubbles — pecherzyki
gazu

steam curing — naparzanie/dojrze-
wanie betonu

fragile — kruchy

in transit — podczas transportu,

w trakcie przewozu

thermal insulation properties — witas-
ciwosci termoizolacyjne

to saw — tu: przepitowywac

to drill — przewiercac (to drill a hole
in sth — wywierci¢ otwor w czyms)
lintel — nadproze

mantelpiece — gzyms/obudowa
kominka

resistance to — odpornos¢ na
absorption capacity — nasigkliwos¢
insulating material — materiat izola-
cyjny

to render — tu: zaprawiac, tynkowac
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Oswietlenie placu budowy
w teorii | praktyce — cz. |

e
-
=

!ai-l._ L .

mgr inz. tukasz Gorgolewski

Whprowadzenie

Plac budowy jest szczegolnym miejscem
pracy. Wptywa na to charakter prowa-
dzonych robot wykonywanych zaréwno
na zewnatrz, jak i w pomieszczeniach,
a takze to, ze w ich zakres wchodzi:
wznoszenie nowych obiektéw, remon-
ty, przebudowa, rozbudowa, rozhidrka
istniejgcych, a takze prace inzynieryjne
oraz roboty ziemne. Bywa, ze ich ro-
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Fot. 1| Oswietlenie placu budowy

Najczesciej spotykanym btedem przy oswietlaniu miejsc

pracy na budowie jest montaz naswietlaczy ze zrédtami

o duzym strumieniu Swietlnym zbyt nisko i pod zbyt

duzym katem.

dzaj i miejsce wykonywania zmieniajg
sie w czasie realizacji jednej inwestycji.
Przyktadem moze by¢ budowa obiektu
kubaturowego, gdzie zaczyna sie od
wykopow, nastepnie kolejno wykonuje
sie fundamenty, wznosi konstrukcje
budynku, by w koncu przystapi¢ do
montazu instalacji i robot wykonczenio-
wych. Réwnoczesnie z nimi wykonywa-
ne sa roboty sieciowe i drogowe.

Wymagania stawiane
oswietleniu na placu budowy
Plac budowy, jako miejsce pracy, musi
spetniat zaréwno ogolne wymogi
bezpieczenstwa i higieny pracy [1],
jak i wymagania szczegotowe, doty-
czace wykonywania robdt budowla-
nych oraz okresu przed ich rozpocze-
ciem i w trakcie zagospodarowywania
terenu budowy [2].

Fot. autora



Naleza do nich koniecznos¢ zapew-

nienia:

m 0Swietlenia stanowisk pracy, po-
mieszczen i drog komunikacji swia-
ttem dziennym, a jezeli Swiatfo
naturalne jest niewystarczajgce
do wykonywania robot, sztucznym
Swiattem elektrycznym dostosowa-
nym do rodzaju wykonywanych prac
i ich doktadnosci;

m 0Swietlenia awaryjnego na dro-
gach ewakuacyjnych wymagajgcych
oswietlenia i w miejscach pracy,
w ktérych w razie awarii oswietle-
nia podstawowego moga wystapi¢
zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikaw.

Oswietlenie zaréwno podstawowe,
jak i awaryjne musi spetniac wyma-
gania Polskich Norm, m.in. normy
PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy (Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach [4],
Czesc¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
[51). Norma stawia wymagania do-
tyczgce parametrow oswietlenio-
wych wspalne dla wszystkich miejsc
pracy. W zaleznosci od rodzaju
wykonywanych czynnosci i miejsca
- wewnatrz czy na zewnatrz - rézne
sg wartosci minimalne tych parame-
trow. Nie ma znaczenia, czy praca
ma charakter staty czy tymczaso-
wy lub okresowy, jak to ma miejsce
na placu budowy.

Aby uzyska¢ wymagany efekt, nalezy

wykona¢ projekt, a nastepnie dokonac

weryfikacji niektérych parametréw
oswietleniowych w trakcie realiza-
cji i po jej zakonczeniu. Zasady te sa
takie same zaréwno dla oswietlenia

w projektcowanym obiekcie, jak i na

jego placu budowy.

Projekt oswietlenia placu
hudowy

Normy [4]1 i [5] okreslaja zakres
czynnosci, jakie projektant powinien
wykona¢ w ramach opracowywania

dokumentacji, we wnetrzach oraz na

zewnatrz, nalezg do nich:

m przyjecie wartosci wspoétczynnika
utrzymania i okreslenie planu kon-
serwacji oswietlenia;

m dobranie opraw o$wietleniowych
i ich rozmieszczenie;

m wykonanie obliczen rozktadu natezenia
oswietlenia i okreslenie, na podstawie
wynikéw obliczen, srednich wartosci
natezenia o$wietlenia i wartosci row-
nomiernosci oswietlenia;

m okreslenie, na podstawie autory-
zowanych danych od producenta
opraw oswietleniowych, wartosci
wskaznika olsnienia przykrego;

m okreslenie, na podstawie autory-
zowanych danych od producenta
zrédet Swiatfa, wartosci ogélnego
wskaznika oddawania barw.

Ponadto dla oswietlenia zewnetrz-

nego konieczne jest wykonanie obli-

czen pozwalajgcych okreslic oddzia-
tywanie $wiatta przeszkadzajgcego
na otoczenie.

Wymagane minimalne $rednie nateze-

nia eksploatacyjne oswietlenia, réw-

nomiernos¢ oswietlenia, maksymalne
wartosci wskaznika oceny ol$nienia

i wskaznika oddawania barw oraz

maksymalne wartosci Swiatta prze-

szkadzajgcego dla terenéw zewnetrz-
nych placu budowy zawarto w czesci

2 normy [5]. Dla stanowisk pracy we

wnetrzach nalezy stosowac wymaga-

nia oswietleniowe przez analogie do
wymagan dla obszarow, zadan i dzia-
falnosci opisanych w czesci 1 normy

[4]. Polska Izba Inzynieréw Budownic-

twa udostepnia je swoim cztonkom na

stronie internetowej Izby.

Nakaz spetnienia wymogéw w zakre-

sie eliminacji efektu stroboskopowego

i ograniczenia nadmiernej kierunkowo-

$ci Swiatfa, powodujgcej dtugie cienie,

wynika z rozporzadzenia w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robot budowlanych

[21. W normie [4] i [5] jest to tylko

zalecenie, podabnie jak spetnienie wy-

mogoéw oswietleniowych dotyczagcych

rozktadu luminanciji, barwy postrzega-
nej, migotania oraz stosowanie oswie-
tlenia wydajnego energetycznie.

Dla kazdej budowy jest opracowywany

plan bezpieczenstwa i ochrony zdro-

wia [3]. Podczas przygotowywania
projektu nalezy wykorzysta¢ zawarte

w nim informacje m.in. o:

m zakresie robot oraz kolejnosci reali-
zacji poszczegolnych ohiektow;

m istniejgcych obiektach budowla-
nych podlegajgcych adaptacji lub
rozhiérce;

m elementach zagospodarowania
dziatki lub terenu, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczen-
stwa i zdrowia ludzi;

m przewidywanych zagrozeniach wy-
stepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych, ich skali, rodzaju oraz
miejscu i czasie ich wystapienia;

m zastosowanych $rodkach tech-
nicznych i organizacyjnych, zapo-
biegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegal-
nego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniaja-
cych bezpieczng i sprawng komu-
nikacje, umozliwiajgca szybka ewa-
kuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen;

m rozmieszczeniu i oznaczeniu gra-
nic obszaréw wewnetrznych i ze-
wnetrznych  stref  ochronnych,
takich jak strefy magazynowania
i sktadowania materiatéw, wyrohow,
substancji oraz preparatow nie-
bezpiecznych, strefy pracy sprzetu
zmechanizowanego i pomocniczego;

m rozmieszczeniu placéw  produkcii
pomocniczej, takich jak wezty pro-
dukcji betonu, prefabrykatow;

m przyjetych rozwigzaniach ukfadow
komunikacyjnych, transporcie na
potrzeby budowy oraz ogrodzeniu
terenu robot budowlanych.
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Projektowane instalacje oswietleniowe
powinny nie tylko zapewnia¢ bezpiecz-
nag prace, ale same nie moga stanowic
zagrozenia dla pracujgcych. Rozmiesz-
czajgc oprawy oswietleniowe, nalezy
szczegdlng uwage zwrdcic na oswie-
tlenie przejs¢ i miejsc niebezpiecznych,
takich jak np.: wykopy, schody, szyby
wind, podesty. Nalezy zapewni¢ o$wie-
tlenie umozliwiajgce odczytanie tablic
i znakéw ostrzegawczych oraz znakéw
sygnalizacji ruchu na terenie budowy.
Stupy lub maszty oswietleniowe po-
winny by¢ tak usytuowane, aby nie
kolidowaty z ruchem pojazdéw, poru-
szaniem sie pracownikéw i wykonywa-
niem planowych prac ziemnych. Ich lo-
kalizacja powinna by¢ skoordynowana
Z innymi sieciami.

Zabronione jest instalowanie dodat-
kowych opraw osSwietleniowych na
konstrukcjach zurawi.

Dokumentacja powinna zawierac pro-
jekt oswietlenia awaryjnego, ewakua-
Cyjnego czy zapasowego opracowany
wedtug Polskich Norm [6], [71.
Projektowane instalacje muszg spet-
nia¢ takze wymogi innych obowig-
zujacych przepis6w i norm, w tym
w zakresie ochraony przed porazeniem
elektrycznym.

Opracowanie takiego projektu wyma-
ga nie tylko informacji na temat zago-
spodarowania placu budowy i techno-
logii wykonywania obiektu, ale takze
pewnego zasobu wiedzy w zakresie
techniki swietlnej i oswietlenia.

Procedury weryfikacyjne

W trakcie realizacji instalacji i po jgj

zakonczeniu wykonawca oswietlenia

zobowigzany jest do weryfikacji nie-
ktérych parametréw oswietleniowych
pod wzgledem zgodnosci z zawartymi

w projekcie. Powinien:

m sprawdzi¢ podane przez producenta
wartosci ujednoliconej oceny olénie-
nia UGR dostarczonych do zainsta-
lowania opraw os$wietleniowych;
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m sprawdzi¢ podane przez producenta
wartosci ogolnego wskaznika odda-
wania barw dostarczonych do zain-
stalowania zrodet $wiatta;

m wykona¢ pomiary uzyskanego na-
tezenia oswietlenia i obliczenia na
podstawie wynikow pomiarow, sred-
nich wartosci natezenia oswietle-
nia oraz wartosci réwnomiernosci
oswietlenia;

m dla o$wietlenia zewnetrznego wyko-
na¢ obliczenia pozwalajgce okreslic
oddziatywanie $wiatta przeszkadza-
jacego na otoczenie.

Stan istniejacy

Aby opracowac projekt oswietlenia
zgodnie z wymaganymi przepisami
i normami, potrzebna jest odpo-
wiednia wiedza z zakresu techni-
ki swietlnej i czas, a to kosztuje.
W dokumentacji branzy elektrycznej
projektowanie os$wietlenia sprowa-
dza sie najczesciej do doboru opraw
oswietleniowych, w niektorych obiek-
tach w uzgodnieniu z architektem
wnetrz. Powszechng praktyka jest
zlecanie wykonania obliczen firmom
dystrybuujgcym oprawy oswietle-
niowe. Zwykle wyniki tych obliczen
zawierajg rozktad natezenia oswie-
tlenia, srednie natezenie oswie-
tlenia i réwnomiernosc. Zazwyczaj
do sprawdzenia tych parametrow
sprowadza sie weryfikacja na budo-
wie. Czynnikiem frustrujgcym i de-
maobilizujgcym projektantow jest to,
ze wtasnie oswietlenie, jako jeden
z bardziej cenotworczych elementow
instalacji elektrycznych, podlega naj-
czesciej tzw. optymalizacji kosztow.
Polega ona zwykle na zastapieniu
opraw tanszymi, na zasadzie sztuka
za sztuke, gdzie kryterium zamiany
jest wyglad zewnetrzny, a parame-
try oswietleniowe majg drugorzedne
znaczenie, o ohliczeniach nie wspo-
minajac. Powyzszy stan jest po-
wszechnie akceptowany.

Instalacje elektryczne na potrzeby
budowy, w tym os$wietlenie, majg
zwykle  charakter  tymczasowy
i czesto stosowane sg urzadzenia
przenosne lub przewozne. Niska
SwiadomoS¢ znaczenia oswietlenia
dla bezpieczenstwa i jakosci wyko-
nywanej pracy, a takze dazenie do
ograniczenia kosztéw sprawiajg,
ze jest ono na placu budowy mar-
ginalizowane. Generalny wykonaw-
ca odpowiedzialny za przygotowa-
nie placu budowy ogranicza sie do
zapewnienia zasilania  zaplecza,
weztow, zurawi, rozmieszczenia
na budowie rozdzielnic, czasami
oswietlenia terenu czy oswietlenia
dozorowego. Oswietlenie stanowi-
ska pracy zwykle cedowane jest na
podwykonawce.

Z powyzszych powodoéw projekty
oswietlenia placéw budowy, co do kto-
rych wymagania sg takie same jak dla
miejsc pracy o charakterze statym,
w praktyce nie sg wykanywane.

W efekcie o sposobie oswietlenia
decyduje to, jakim aktualnie sprze-
tem oswietleniowym i w jakiej ilosci
dysponuje wykonawca oraz wigksze
lub mniejsze (zwykle to drugie) do-
swiadczenie i wiedza w tym zakresie
osoby rozmieszczajgcej urzadzenia.
Najczesciej jakos¢ oswietlenia placu
budowy, jesli ono istnieje, jest fatal-
na. Ten stan rzeczy pozostaje bez-
karny, bo zwykle jest ono uzywane
krotkotrwale i to w czasie kiedy nie
sg przeprowadzane kontrole.

Uproszczenie procedur

Jednym ze sposobdw zmiany istnieja-
cej sytuacji, szczegolnie w przypadku
stosowania o$wietlenia przenosnego
i przewoznego, mogtoby by¢ dopro-
wadzenie do takiej zmiany przepisow,
aby spetnienie wymogoéw oswietlenio-
wych wptywajgcych bezposrednio na
bezpieczenstwo byto tatwe do wyko-
nania i kontroli.



Fot. 2

Zastosowanie balonoéw oswietleniowych
przy robotach drogowych
(fot. Powermoon Enterprises, LTD)

Przykfadem takiego dziatania moze
by¢ postepowanie wiadz stanu lllinois
w USA w sprawie oswietlenia miejsc
pracy przy nocnych robotach drogo-
wych [8]. Takze tam obowigzujg prze-
pisy z zakresu bezpieczenstwa i higie-
ny pracy dotyczace oswietlenia placu
budowy i wymagane jest opracowanie
projektu oswietlenia. Procedury, po-
dobnie jak nasze, w zatozeniu byty do-
bre, ale rowniez okazywaty sie nieprak-
tyczne przy projektowaniu, wykonaniu
i kontroli. Opracowanie i zatwierdzenie
projektu zajmuje czasami niemalze tyle
czasu, co wykonanie robdt budowla-
nych a wymagania oswietleniowe sa
trudne do zrozumienia przez wyko-
nawcow i kontrolujgcych. Brak tez jest
jasnych procedur oceny olsnienia.

Przeprowadzono badania i ocene oswie-
tlenia stosowanego przy robotach dro-
gowych. Na ich podstawie uznano, ze
najwazniejszym kryterium jest ograni-
czenie olsnienia, ktore utrudniato prace
wykonujgcym roboty i stwarzato zagro-
zenie dla kierowcéw pojazdéw przejez-
dzajgcych na sasiednich pasach ruchu.
Zmieniono  procedury, ograniczajgc
wymagania do minimum, ale w zamian
nakazujgc wykonawcom zastosowanie
odpowiedniego oswietlenia. Stwierdzo-
no, ze dla wiekszosci robét drogowych

najlepszym rozwigzaniem spefniajgcym
zarGwno wymogi ograniczenia olénienia,
jak i zapewnienia odpowiedniego nate-
zenia oswietlenia jest zastosowanie,
szczegolnego rodzaju opraw tzw. ba-
lonow oswietleniowych montowanych
bezposrednio na maszynach drogo-
wych (fot. 2). Sa to oprawy z tekstyl-
nym kloszem w ksztatcie zblizonym do
kuli o rozmiarach znacznie wiekszych
niz zwykfa oprawa. Jego gorna czesc,
bedagca réwnoczesnie odbtysnikiem,
jest nieprzeswiecalna. Dolna jest wy-
konana z materiatu rozpraszajgcego
swiatto. Dzieki duzej powierzchni swie-
cacej, mimo ze sg wyposazone w lampe
metalohalogenowa o mocy 1000 W, nie
powodujg olsnienia.

Dopuszczono do stosowania réwniez
maszty swietlne z naswietlaczami,
ktére musza by¢ skierowane w dot,
w kierunku miejsca pracy, pod katem
nie wiekszym do pionu niz 30°.

W nowych przepisach okreslono tez
wymagania oswietleniowe wynikajace
ze specyfiki niektorych robot, przy
ktorych nie mozna stosowac balonow
oswietleniowych.
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Sciany z betonu kamérkowego

Grzegorz Markiewicz

eton komorkowy jest obecnie
Bjednym z najpopularniejszych

materiatéw stosowanych
w konstrukcjach murowych w Polsce.
Produkowany na catym Swiecie ma
ponad 100-letnig historie, a budynki
wybudowane z betonu komérkowego
potwierdzajg jego trwatos¢ oraz sze-
roki zakres zastosowan. Beton ko-
moérkowy biaty (bez popiotéw lotnych)
to jeden z najzdrowszych materiatow
budowlanych dostepnych na rynku.
Naturalne pochodzenie surowcow
(piasek, wapno, woda) sprawia, ze
produkty charakteryzujg sie bardzo
matg promieniotwdrczoscig natural-
na. Zaleznie od metody wprowadzania
powietrza do mieszanki rozréznia sie
gazaobeton i pianobeton. W potfacze-
niu z wysoka paroprzepuszczalnoscia
Sciany z betonu komérkowego gwa-
rantujg zdrowy i przyjazny mikrokli-
mat pomieszczen.
Autoklawizowany beton komaorkowy
jest stosowany w budownictwie w po-
staci elementow murowych zwanych

Udziat betonu komdérkowego w polskim rynku

materiatow Sciennych jest bardzo duzy.

bloczkami. Konstrukcyjny beton ko-
maorkowy produkowany jest w odmia-
nach gestosci od 300 do 1000 kg/m?.
Woprost proporcjonalnie do gestosci
betonu rosnie jego wytrzymatos¢ na
sciskanie oraz wspoétczynnik przewo-
dzenia ciepta. Obecnie na rynku ist-
nieje jeszcze beton komoérkowy od-
miany 115 kg/m?, ale nie posiada on
wtasciwosci fizycznych pozwalajgcych
na wznoszenie scian. Natomiast jego
wspotczynnik przewodzenia ciepta A
jest na poziomie 0,043 W/m-K i ma
zastosowanie w systemach ocieplen
od wewnatrz oraz powoli wchodzs-
cych do Polski systemach docieplen
od zewnatrz.

Projektowanie

Wytrzymatos¢ betonu komarkowego,
cho¢ w poréwnaniu do np. silikatéw
jest nieduza, pozwala na wznosze-
nie budynkoéw kilkukondygnacyjnych
0 urozmaiconej konstrukcji i prze-
znaczeniu. W tab. 1 przedstawiono
cechy fizyczne betonu komaérkowego

Klasa gestosci Wytrzymatos¢ Wspotczynnik przewodzenia
[kg/m3] na sciskanie [N/mm?] ciepta A [W/(m-K)]
350 2 0,095
400 2,5 0,11
500 3 0,14
600 4 0,16
700 5 0,20
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z podziatem na klasy gestosci. Ana-
lizujgc tabele, mozna tatwo zauwa-
zy¢ jedna z najwazniejszych zalet
gazobetonu - bloczki mogag petni¢
jednoczesnie funkcje konstrukecyj-
na i termoizolacyjng, a sciany ze-
wnetrzne wykonane z lekkich odmian
nie wymagajg dodatkowej warstwy
izolacji termicznej, uzyskujac wspot-
czynnik przenikania ciepta U rzedu
0,18 W/(maK).

Kolejng z najwazniejszych cech betonu
komaorkowego jest jego izotropowose.
Wykonywanie wszelkiego rodzaju pota-
czen, naroznikéw czy docie¢ bloczkow
nie wptywa w zadnym stopniu na po-
gorszenie wytrzymatosci czy termo-
izolacyjnosci muru w tych miejscach,
oczywiscie przy stosowaniu wytycz-
nych danego producenta.

Beton komorkowy pozwala na swo-
bodne ksztattowanie bryt budynkéw
przez architektow, wszelkiego ro-
dzaju krzywizny, wykusze, tuki mozna
wykona¢ na budowie w sposab tatwy
i bez odpaddw.

Tab. 1

Cechy fizyczne betonu
komorkowego

Na podstawie danych producenta
Xella Polska.
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W Eurokodzie 6 Projektowanie kon-
strukcji murowych oraz ciggle wyko-
rzystywanej w praktyce normie PN-B
03002:2007 Konstrukcje murowe
niezbrojone - Projektowanie i abli-
czanie przedstawione sg rozwigzania
dla muréw z autoklawizowanego be-
tonu komorkowego. Dla konstrukto-
row waznym wskaznikiem jest Wwar-
tos¢ wspotczynnika redukcyjnego K.
Mniejsza ilos¢ drazen (wyzsza grupa)
umozliwia stosowanie korzystniej-
szego wspotczynnika redukcyjnego K
przy wyznaczaniu charakterystycznej
wytrzymatosci muru na sciskanie. Dla
betonu komérkowego nie rozréznia sie
grup elementéw murowych jak w przy-
padku np. ceramiki. W kazdym przy-
padku wspatczynnik K wynosi 0,75, dla
porownania dla ceramiki ksztattuje sie
w zaleznosci od grupy od 0,6 do 0,35
(przy zastosowaniu zaprawy do cien-
kich spain). Wedtug PN-EN 1996-1-1
pod obcigzeniem skupionym powinny
by¢ zastosowane elementy murowe
grupy 1 lub inne petne elementy. Eu-
rokod B nie dopuszcza zatem opiera-
nia chociazby nadprozy na elementach
grupy 2, 3 czy 4.

Warto zauwazy¢ ciekawa wtasciwosc
rozwigzan konstrukcji murowych z be-
tonu komorkowego, jaka jest mozli-
wos¢ wykonania tak zwanego przewie-
Szenia muru. Przyjmujgc odpowiednie
modele obliczeniowe, mozliwe jest

wystawienie poza krawedz muru fun-
damentowego $ciany z betonu komaor-
kowego o szerokosci 1/3 szerokosci
zewnetrznej sciany nadziemia. Przy
grubosci sciany fundamentowej np.
24 cm mozemy nad nig wznies¢ Scia-
ne zewnetrzna kondygnacji parteru
0 grubosci 36,5 cm zlicowana od stro-
ny wewnetrznej budynku. Przyjmujac
takie rozwigzanie, w obliczeniach kon-
strukeyjnych nalezy uwzgledni¢, ze mur
pracuje na sciskanie tylko na grubosci
odpowiadajgcej grubosci oparcia muru
na scianie fundamentowej. W zwigzku
z tym zaleca sie takie projektowanie
budynku, aby obcigzenia przypadajace
na sciane zewnetrzng byty przytozone
w osi, czyli potowie grubosci oparcia
na scianie fundamentowej; takie za-
fozenie nalezy przyja¢ przede wszyst-
kim przy obliczaniu nosnosci w dolnym
przekroju muru.

Od kilku lat zyskujg na popularnosci
bloczki termiczne stosowane jako
pierwsza warstwa muru kondygnaciji
nadziemnych. Elementy takie maja
na celu zminimalizowanie mostka
termicznego na styku $ciana-funda-
ment. Idealnie w te role wpisujg sie
bloczki z betonu komarkowego (ich
producenci to np. firmy Xella, Hebel,
Solbet). W Belgii od dtuzszego czasu
zaleca sie stosowanie bloczkéw na
pierwszg warstwe 0 przewodnosci

vademecum robot budowlanych

cieplnej A< 0,2 W/Im'K). W tab. 2
mozna znalez¢ wartosci dopuszczal-
nych obcigzen osiowych, jakie moze
przenies¢ pierwsza warstwa wyko-
nana z bloczkéw Ytong w zaleznosci
od odmiany.

Projektujgc budynek z wykorzysta-
niem sciany jednowarstwowej, nale-
zy pamieta¢ o odpowiednim doborze
tynku. Wysoka paroprzepuszczalnosé
gazobetonu pozwala na oddychanie
scian, jednak aby takie zjawisko miato
miejsce, muszg by¢ spetnione pewne
warunki. Dyfuzyjnos¢ poszczegéinych
warstw powinna rosna¢ w kierunku
zewnetrznym muru, czyli warstwa
cienkowarstwowego tynku zewnetrz-
nego powinna charakteryzowac sie
jak  najmniejszym  wspotczynnikiem
oporu dyfuzyjnego. W przypadku scian
jednowarstwowych zalecane sg tynki
mineralne lub silikatowe. Zastosowa-
nie tynkéw akrylowych na $cianach
wykonanych z materiatu o duzej paro-
przepuszczalnosci moze powodowacd
ich odspojenie w przysztosci.
Decydujac sie na projektowanie scian
z autoklawizowanego betonu komor-
kowego, mozna wybra¢, czy sciany
beda jedno-, dwu- lub trzywarstwo-
we. Sciana jednowarstwowa grubosci
36,5 cm odmiany 300 pozwala osigg-
na¢ wspoétczynnik przenikania ciepta
sciany U rowny 0,25 W/(m2K).

Tab. 2 | Dopuszczalne obcigzenia osiowe, jakie moze przenies¢ pierwsza warstwa wykonana

z bloczkéw termicznych Ytong

Dopuszczalne obcigzenieDopuszczalne obcigzenie

Materiat Grubos¢ osiowe [kN/n:l] osiowe [kN/n)]
[em] przy zastosowaniu za- | przy zastosowaniu za-
prawy zwyklej (M5) | prawy do cienkich spoin

Ytong 24 227 260
Energo 36,5 346 395
24 332 392

Ytong PP 2,5/0,4 36,5 506 506
Ytong 24 378 458
PP3/0,5 36,5 574 696
Ytong 24 462 585
PP4/0,6 36,5 702 889
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Stosujac grubsze elementy Scienne,
poprawiamy wtasciwosci termoizola-
cyjne danej przegrody i tak dla gru-
bosci 40 cm uzyskujemy wspatczynnik
U rzedu 0,23 W/(m?K), a dla grubosci
muru 48 cm wspofczynnik U osiaga
wynik 0,19 W/(m2K). Bloczki z be-
tonu komorkowego mozna stosowac
rowniez w przypadku $cian wielowar-
stwowych. W przypadku sciany dwu-
i trzywarstwowej na wspodtczynnik
U bedzie miat wptyw system termo-
izolacji. Jako warstwa termoizolujgca
moze stuzy¢ styropian, wetna mine-
ralna lub beton komoérkowy Multipor.
Oczywiscie zastosowanie lzejszej
odmiany gazobetonu poprawia kon-
cowy wspofczynnik przenikania ciepta
przegrody. | tak dla poréwnania tab. 3
przedstawia przyktadowe analizy paru
rodzajéw scian. W Scianach wielo-
warstwowych jako docieplenie moze
stuzy¢ styropian, wetna mineralna lub
wspomniany gazobeton Multipor Za-
stosowanie tego ostatniego pozwala
na zachowanie paroprzepuszczalnosci
sciany. W przypadku stosowania sys-
temow docieplen nalezy bezwzglednie
stosowa¢ kompletny system jednego
producenta.

Sciany z betonu komoérkowego sa
czesto wykorzystywane w budow-
nictwie ze wzgledu na swoje wiasci-
wosci pozwalajgce na uzyskanie od-
pornosci ogniowych rzedu RElI 240.
Odpornosci El 60 mozna uzyskac juz
przy grubosci muru okofo 75 mm.

Tab. 3 | Przyktadowe analizy rodzajéw $cian

Materiat Grubos¢ muru [cm]

Beton komdrkowy 24

odmiany 350 36,5

Beton komorkowy 24

odmiany 400 36,5

Beton komdrkowy 24

odmiany 600

Pustak ceramiczny 25
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Dodatkowym plusem w przypadku
stosowania tego typu przegréd prze-
ciwpozarowych jest réwniez izolacyj-
nos¢ termiczna danej przegrody.
Najwieksi producenci bloczkéw gazo-
betonowych maja réwniez w swojgj
ofercie elementy docieplenia wienca
(EDW) oraz ptyty stropowe i dacho-
we. Element EDW stuzy jako izolacja
termiczna wienca w budynkach ze
Scianami jednowarstwowymi. Jedno-
czesnie elementy te petnig funkcje
szalunku traconego. EDW muruje
sie na zaprawie do cienkich spoin.
Szerokos¢ i wysokos¢ stosowanych
bloczkéw dobiera sie ze wzgledu na
projektowany przekroj wienca. Dzieki
zastosowaniu elementow EDW po-
wierzchnia elewacji pozostaje jedno-
rodna, wykonana w cafosci z betonu
komorkowego, pozwalajgc na tatwe
wykonczenie catej powierzchni.

Ptyty stropowe oraz dachowe majg
bardzo szerokie zastosowanie. Wy-
korzystywane sg m.in. do wykonywa-
nia stropéw i dachéw w budynkach
mieszkalnych, uzytecznosci publicz-
nej, handlowych i przemystowych. Ele-
menty zbrojone z betonu komérkowe-
go pozwalajg na wykonanie stropow
0 rozpietosci do 7,50 m. Nosnosc
stropu o rozpietosci 6 m wynosi od
3,5 nawet do 5 N/mm2 Wykonanie
stropu o powierzchni 100 m2 trwa je-
den dzien. W wiekszosci przypadkéw
strop z elementoéw zbrojonych mozna
obcigza¢ tuz po jego utozeniu. Dzieki

Grubos¢ warstwy
termoizolacyjnej
(A =0,04 W/(m-K)
15
15

15
15

Wspotczynnik Sciany
U [W/(m3K)]
bez ocieplenia

temu nie ma koniecznosci wstrzymy-
wania prac murowych na kolejnych
kondygnacjach. Ptyty ze zbrojonego
betonu komoérkowego produkowane sg
na indywidualne zamdwienie zgodnie
z projektem budynku. Gotowe ptyty
sg od razu przygotowane do montazu
bez koniecznosci dalszej obrobki na
placu budowy. Wyjatkowa zaletg ele-
mentéw stropowych jest mozliwose
wykonywania balkonéw o wysiegu do
1,5 m. Dzieki wysokiej izolacyjnosci
termicznej oraz jednorodnej struktu-
rze stropy oraz balkony nie stanowig
mostkow termicznych.

Wykonawstwo

Najczestszym rozwigzaniem obecnie
stosowanym jest murowanie blocz-
kow na zaprawie do cienkich spoin
(na tzw. kleju), oczywiscie dotyczy
to bloczkow charakteryzujgcych sie
wysokg doktadnoscia  wymiarowa.
Wiekszos¢ renomowanych producen-
téw posiada w swojej ofercie bloczki
z uchwytami montazowymi, utatwia-
jacymi przenoszenie, oraz z zamkiem,
czyli tak zwanym piérem i wpustem.
W przypadku bloczkéw wyposazonych
w pidra i wpusty nie ma potrzeby sto-
sowania spoiny pionowej fgczacej dwa
elementy. Jednak w kazdym przypad-
ku, gdy faczone sa elementy bez zam-
kow, nalezy wykona¢ spoine pionowa,
czyli np. w naroznikach. Zastosowanie
cienkiej spoiny, wielkosci 2-3 mm, po-
zwala unikngé mostkow termicznych

Wspotczynnik
Sciany U [W/(m?2K)]
z ociepleniem

0,37 0,155
0,25 0,129
0,43 0,164
0,29 0,138
0,60 0,185
1,03 0,212
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Fot. | a) Produkcja ptyt do ocieplen (Ytong Multipor), b) przyklejanie ptyt

przy taczeniu elementow murowych.
Dodatkowo zmniejsza ilos¢ wilgoci
technologicznej wprowadzanej do bu-
dynku. Poréwnujac, dla budynku jedno-
rodzinnego o powierzchni ok. 140 m?
do wzniesienia $cian potrzeba okoto
1 tony kleju — zaprawy — do cienkich
spoin, dla tego samego budynku wyko-
nanego na zaprawie tradycyjnej zuzy-
libysmy okato 10 ton zwyktej zaprawy
murarskiej. Pierwsza warstwa blocz-
kéw musi by¢ wykonana na zaprawie
tradycyjnej o grubosci 2-3 cm. Ma
to na celu wypoziomowanie pierwszej
warstwy. Murowanie nalezy rozpoczy-
nac¢ od naroznikéw najwyzej potozone-
go punktu fundamentu. W praktyce
pierwszg warstwe po wymurowaniu
pozostawia sie na jeden dzien w celu
ustabilizowania, a nastepnego dnia
przystepuje sie do murowania kolej-
nych warstw.

Czesto spotykanym mitem jest prze-
éwiadczenie, iz bloczkéw 2z beto-
nu komoérkowego nie mozna uzywac
do wykonywania $cian piwnicznych
czy fundamentowych. Sciany funda-

mentowe wykonuje sie z bloczkéw
o gtadkich powierzchniach bocznych,
czyli bez piéra i wpustu na zaprawie
tradycyjnej. Zaprawa uktadana jest
zaréwno w spoinach poziomych, jak
i pionowych. W Polsce nie jest to zbyt
popularne rozwigzanie ze wzgledu na
koniecznos¢ dochowania szczegalnej
starannosci zwigzanej z pracami izo-
lacyjnymi, majgcymi na celu zabezpie-
czenie elementéw sciennych przed
zawilgoceniem. W Niemczech tego
typu rozwigzanie nie jest natomiast
niczym niezwyktym.

Podczas prac wykonawczych warto
pamietac o kilku podstawowych zale-
ceniach producentéw betonu komar-
kowego. Murujgc kolejne warstwy,
trzeba zwréci¢ uwage na spoiny piono-
we, a doktadniej na przesuniecie spoin
pionowych w stosunku do warstwy
poprzedniej o co najmniej 8 cm. Na-
tomiast przy krawedziach otworéw,
krawedzi scian, naroznikach budyn-
ku dtugos¢ wmurowywanego bloczka
powinna by¢ wieksza niz 11,5 cm.
Przy otworach okiennych nalezy pa-

robot budowlanych

Fot. K. Wisniewska

mieta¢ o tak zwanym zbrojeniu pod-
okiennym (zbrojenie strefy okiennejl.
Sity scinajace wystepujace przy kra-
wedziach otworéw mogg spowodo-
wac powstanie rys ukosnych. W celu
zabezpieczenia przed powstawaniem
tego typu spekan nalezy zastosowac
zbrojenie podokienne. Zbrojenie to
wykonuje sie w przedostatniej war-
stwie bloczkéw (w najwyzszej spoi-
nie pod otworem). Dostepne sg dwa
rozwigzania. Pierwsze to stosowanie
zbrojenia systemowego wykonanego
ze stali nierdzewnej o matym przekro-
ju, mozna je umieszczac bezposrednio
w spoinie cienkowarstwowej. W tym
celu na powierzchni bloczkéw rozpro-
wadzamy zaprawe, w ktérej zatapia
sie zbrojenie. Drugim rozwigzaniem
jest stosowanie pretéw zbrojenio-
wych o srednicy 8 mm ze stali ze-
browanej. W tym celu nalezy wykonac¢
dwie bruzdy pozwalajgce zatopi¢ pre-
ty w zaprawie cementowej. Niezalez-
nie od rodzaju wykonanego zbrojenia,
czy to wykonanego za pomocg pretéw
stalowych czy za pomoca zbrojenia
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spoin wspornych, nalezy je przedtu-
zy¢ poza krawedz otworu co najmniej
0 0,5 m z kazdej strony.

Zostajgc przy temacie otworéw
okiennych, nalezy zwrdci¢ uwage na
systemy nadprozy systemowych.
Nadproza wykonywane sg z gazobe-
tonu najczesciej odmiany 600, zbro-
jone sa pretami stalowymi pokrytymi
warstwg antykorozyjng. Zastosowa-
nie takich rozwigzan pozwala na wyko-
rzystanie precyzji i wysokiego tempa
prac przy jednoczesnym zachowaniu
wiasciwosci termoizolacyjnych prze-
grody, np. w poréwnaniu do tradycyj-
nych nadprozy zelbetowych. Nadpro-
za systemowe Ytong nie wymagaja
stemplowania ani wykonywania desko-
wania. Sg samonosne i pozwalajg na
wykonywanie kaolejnych warstw muru
bezposrednio po utozeniu nadprozy.
Rozpietosci otworéw moga siegac
250 cm w swietle. W przypadku otwo-
row o wiekszych szerokosciach moz-

-~ krotka

na zastosowac¢ tak zwane ksztattki
U. Sa to szalunki tracone wykonane
z betonu komorkowego. Ksztattki
U uktada sie na uprzednio przygoto-
wanym stemplowaniu, a nastepnie
umieszcza sie w nim przygotowane
zbrojenie. Takie rozwigzanie pozwala
na dowolne ksztattowanie otworéw
okiennych lub drzwiowych. Mozliwosc
podwyzszenia wysokosci  ksztattki
U pozwala na projektowanie podcia-
géw o znacznych rozpietosciach. Te
same ksztattki moga stuzy¢ do wyko-
nania stupéw w murze.

Koszty

Koszty zwigzane z budowg domu
ksztattujg sie roznie, w zaleznosci
od wielkosci oraz skomplikowania in-
westycji. Jednak koszt materiatéw
sciennych w koszcie catej inwestycji
oscyluje w granicy 5%. Inwestorzy,
decydujgc sie na wybdér materiatu
sciennego, powinni spojrze¢ globalnie

Modernizacja oczyszczalni w zaktadzie

produkcji ptyt wiorowych

na koncowa wartos¢ wykonania scia-
ny. Czesto pomijalnym etapem jest
wykonanie instalacji elektrycznych.
W scianach wykonanych z betonu ko-
maérkowego mozemy przy uzyciu recz-
nych rylcéw wykona¢ bruzdy pod kable
elektryczne. Dzieki takiemu rozwigza-
niu i doktadnosci wymiarowej bloczkéw
a zarazem sciany mozemy wykonac
cienkowarstwowy tynk wewnetrzny.
Wykorzystujac te zalete betonu ko-
morkowego, znacznie o0szczedzamy
finalny koszt otrzymanej sciany przez
zmniejszenie grubosci tynku w po-
réwnaniu z instalacjg elektryczna
potozong na murze.

Koszt $ciany zaréwno jednowarstwo-
wej, jak i dwuwarstwowej o takim sa-
mym wspoétczynniku U = 0,25 W/(m2K)
ksztattuje sie na podobnym poziomie.
Na korzys¢ sciany jednowarstwowe;
przemawia jednak znacznie krétszy
czas wzniesienia przegrody o danym
wspatczynniku U sciany. &

Ruszyta modernizacja oczyszczalni $ciekéw w zaktadzie pro-
dukcji ptyt widrowych Grupy Pfleiderer Grajewo S.A. w Gra-
jewie. Trwaja prace budowlane, ktérych zakornczenie przewi-
dywane jest na pazdziernik 2014 r. Za cze$¢ technologiczng
oczyszczalni oraz nadzér nad catoscig odpowiada firma Proj-
przem-EKO z Zamoscia k. Bydgoszczy. Podwykonawcg w za-
kresie prac o charakterze ziemno-budowlanym jest Unirol
z Grajewa. Przewidziane jest wykonanie uktadu mechanicz-
no-biologicznej oczyszczalni Sciekdw, obejmujacego m.in.:
osadnik wstepny, krate automatyczna, odolejacz, zbiorniki se-
dymentacyjne ze zgarniaczami osadéw, 2 reaktory biologiczne
sekwencyjne, osadnik zageszczajgcy osady i prase do osaddw.
Pozwoli to na zautomatyzowanie i zwielokrotnienie wydajno-

$ci proceséw sedymentacji osadéw. Cze$¢ biologiczna oczysz-
czalni ma obejmowac 2 niezaleznie funkcjonujgce sekwencyj-
ne reaktory biologiczne typu SBR.

Dzieki inwestycji spotka bedzie w stanie spetni¢ obowigzujgce
od 2015 r. zaktady branzy ptyt widrowych nowe, rygorystycz-
ne wymagania dotyczace parametréw odprowadzanych Scie-
kéw, natozone dyrektywg Unii Europejskiej z 2010 r. w spra-
wie emisji przemystowych (tzw. Dyrektywa IED). Dyrektywa
ta naktada obowigzek spetnienia przez zaktady ptyt wiérowych
standarddw tzw. najlepszych dostepnych technik (tzw. BAT).
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na czasie

S

Firma STRABAG wykona budynek stanowiska Gantry 2 w ramach Ill etapu projektu ,Bu-
dowa Narodowego Centrum Radioterapii Hydronowej — Centrum Cyklotronowe Brono-
wice w Krakowie”. Projekt realizuje Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka Niewodniczan-
skiego PAN. Obiekt bedzie przeznaczony do nieinwazyjnego leczenia skomplikowanych
nowotworéw dzieki wykorzystaniu energii protonowej. Bedzie to tez o$rodek badawczy
w zakresie fizyki jgdrowej, radiacyjnej, radiobiologii oraz inzynierii materiatowej. To pierw-
sza tego typu placéwka w Europie Srodkowej. Warto$é kontraktu: 14,5 min zt netto.

Centrum Cyklotronowe Bronowice

Urzadzenie Gantry w czasie montazu

Nowe mieszkania na wroctawskim Nadodrzu (] .

Apartamentowiec ,Kurkowa 14" we Wroctawiu, realizowany obecnie przez nalezace
do francuskiej Grupy Rabot Dutilleul firmy RD bud oraz Nacarat, oddany zostanie do
uzytku w sierpniu br. Ma mie¢ 8 kondygnacji mieszkalnych oraz 210 mieszkan o po-
- wierzchni od 27 do 78 m2. Dopetnieniem bedzie biurowiec o powierzchni ok. 7 tys. m2.
Architektura: Ma¢kéw Pracownia Projektowa Sp. z 0.0.

Basen z ruchomym
Wieza kontroli lotow dnem w Kros$nicach (B
na lotnisku Ltawica (8 .

Za rok nad portem lotniczym Poznan-tawica go-
rowac¢ bedzie niemal 34-metrowa, siedmiokon-
dygnacyjna wieza kontroli ruchu lotniczego wraz
z osrodkiem radiokomunikacyjnym. Inwestycje
o wartosci ponad 22 min zt netto na zlecenie Pol-
skiej Agencji Zeglugi Powietrznej realizuje firma
Skanska. Autorem projektu jest warszawska firma
inzynierska PROCHEM.

W Krosnicach (pow. milicki) na tere-
nie Centrum Edukacyjno-Turystycz-
no-Sportowego trwa budowa krytej
ptywalni z ruchomym dnem. Bedzie
to czwarty tego rodzaju obiekt w Pol-
sce. Inwestycje o wartosci ok. 19,8
min zt netto realizuje firma Skanska.
Budowa czesci basenowej, wraz
z pozwoleniem na uzytkowanie, be-
dzie ukonczona do marca 2015 . o L\vie

Opracowata

Magdalena Bednarczyk

e WIECEJNA @
~ Wizualzacia PROCHEM  WWW.inzynierbudownictwa.pl
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Steinzeug-Ker‘amo: certyfikacja produktow
w systemie Cradle to Cradle®

mgr inz. Katarzyna Potaniska-Zorychta ‘

oncern Steinzeug-Keramo, na-
KleZacy do Grupy Wienerberger

AG, z zaktadami produkcyjnymi
w Niemczech (Frechen i Bad Schmie-
deberg), w Belgii (Hasselt) oraz w Ho-
landii (Belfeld), jest najwiekszym euro-
pejskim producentem rur i ksztattek
kamionkowych, stosowanych do budo-
wy kanalizacji grawitacyjne;.
Celem gwarancji bezpieczenstwa,
niezawodnosci oraz efektywnosci eko-
nomicznej swoich produktéw, koncern
Steinzeug-Keramo produkuje rury
i ksztaftki kamionkowe o0 najwyzszej
jakosci.
Od wiosny tego roku systemy rur ka-
mionkowych  Steinzeug-Keramo s@
certyfikowane przez EPEA* GmbH,
Hamburg, we wspdforacy z Cradle to
Cradle Products Innovation Institute
(C2CPI), San Francisco, w oparciu
o koncepcje Cradle to Cradle®** Tym
samym przedsigebiorstwo jest w po-
siadaniu certyfikatu, ktory po pierwsze
potwierdza praktykowane juz od daw-
na zrozumienie dla trwaftosci | swiado-
mosci znaczenia ochrony srodowiska,
a po drugie uzupefnia trzy filary. eko-
logie — ekonomie — sprawy spofeczne.
Certyfikat nie tylko wytycza droge,

lecz peini w szczegdinosci takze role
przodownika w branzy, w ktorej dziata-
nie ze swiadomoscia znaczenia ochro-
ny srodowiska jest priorytetem.

Produkowanie - uzytkowanie - wyrzu-
canie, ,from Cradle to Grave”. Przede
wszystkim wedtug tego systemu rozwi-
jata sie w minionych stuleciach produk-
cja przemystowa towarow. Od poczat-
ku produkty sg programowane w ten
sposadb, ze stajg sie one w koncu odpa-
dami. W ten sposob traci sie olbrzymie
ilogci wartosciowych i czesto ograni-
czonych zasobéw. WyraZznie swiadczy
0 tym ponad 221 miliondéw ton $mieci
wytwarzanych co roku w Europie.

Koncepcja, ktora nie zna
pojecia odpadu

Cradle to Cradle® - ,od kotyski do
kotyski”, to koncepcja, ktora definiu-
je i opracowuje produkty zdolne do
funkcjonowania w obiegu zamknie-
tym wedfug wzorca zaczerpnietego
z przyrody. Przyroda nie zna pojecia
odpadu lub smieci. Dla niej wszystkie
produkty procesu przemiany materii
mogg by¢ wykorzystywane w innym
procesie, a konkretnie w ramach po-
wtarzajgcego sie raz za razem obiegu

biologicznego. Kazdy zna to z ogrodu,
parku i lasu.

Koncepcja Cradle to Cradle® przenasi
te zasade obowigzujacg w przyrodzie
na produkty i materiaty. Oznacza to,
ze produkty sg juz w trakcie procesu
ich powstawania opracowywane ana-
logicznie do systemu obiegu biologicz-
nego, w ktérym produkty odpadowe
danego organizmu sg wykorzystywa-
ne przez inny organizm w ten sposab,
ze nigdy nie stang sie one odpadem.
Koncepcja jest taka, ze nalezy od
samego poczatku mysle¢ o ciagtych
systemach obiegu produktow, a tym
samym w ogoéle nie doprowadza¢ do
powstawania odpadow.

Jest to tylez genialne, co proste: po-
wstajg produkty, sa wykorzystywane
i poddawane recyklingowi, a przy tym
nie powstaje nawet najmniejsza ilos¢
odpadaw. Wszystko jest w 100% po-
nownie wykorzystywane i wprowadza-
ne do obiegu, a raz zaczerpniete war-
tosci i zasoby zostajg zachowane dla
ludzi oraz srodowiska naturalnego.

Decyduja sktadniki produktu
W przeciwienstwie do tradycyjnego
sposobu produkcji ,from Cradle to

*EPEA Environmental Protection Encouragement Agency, Miedzynarodowy Instytut Badawczo-Doradczy; zatozyciel: prof. dr Michael Braungart
**Wynalazca koncepcji projektowania produktéw przemystowych Cradle to Cradle® jest prof. dr Michael Braungart
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Grave”, ktory nieodwracalnie zuzywa
surowce, obcigza srodowisko natu-
ralne, obarcza problemami przyszte
generacje i sprawia co najwyzej, ze
sprawy maja sie ,troche mniej zle”,
przy wytwarzaniu produktéw wedtug
koncepciji projektowania produktow
przemystowych Cradle to Cradle®
robi sie zawsze to, ,co jest wiasci-
we”. W tym celu produkty Cradle to
Cradle® sg opracowywane ze szcze-
gélnym zwréceniem uwagi na ich
skfadniki. Wszystkie sktadniki winny
by¢ znane, tzn. wszystkie chemikalia
sg identyfikowane podczas kontroli na
podstawie ich numeru Chemical Abs-
tracts Servicer (nr CAS). Do tej kon-
troli przyktada sie najwyzsza uwage,
poniewaz lista skfadnikéw zabronio-
nych (banned chemicals) jest dtuga.
Dzieki temu produkty Cradle to Cra-
dle® oferujg catkowicie nowy wymiar
jakosci i bezpieczenstwa. Maja one
wyrazng przewage nad produktami
wytwarzanymi tradycyjnymi metoda-
mi pod wzgledem ekonomicznym, eko-
logicznym i spotecznym.

Sposab produkeji zgodnie z koncepcja
projektowania produktow przemysto-
wych Cradle to Cradle® jest bardzo
rozpowszechniony w Szwajcarii i Ho-
landii, w Polsce nie jest on jeszcze
zbyt znany. Mimo tego takze w na-
szym kraju takie przedsiebiorstwa, jak

Logo Cradle to Cradle® oznacza dokonanie certyfikacji systemow

np. Puma, Trigema, Frosch lub Hei-
delberg Cement, wytwarzajg pierw-
sze produkty, ktore sa odpowiednio
certyfikowane wedtug kryteriow Cra-
dle to Cradle® i ktére sa dostepne
w handlu.

System ohiegu kamionki
systemem ohiegu Cradle to
Cradle®

Systemy rur kamionkowych Steinzeug-

-Keramo zawsze spetniaty wysokie wy-

mogi Cradle to Cradle®, a zwtaszcza

dotyczy to ich sposobu produkgiji, kto-
ry wprowadza materiaty/produkty od
poczatku wytwarzania rur do obiegu
zamknietego. Dotychczas brak byto
tylko niezaleznego systemu kontrali

z odpowiednig certyfikacja.

Dzisiaj dysponujemy certyfikatem,

ktory potwierdza, ze przedsigbior-

stwo zgodnie z zasadami i kryteriami
kontrali:

m stosuje materiaty przyjazne dla
srodowiska naturalnego, zdrowe
i podlegajgce ponownemu wykorzy-
staniu;

m wykorzystuje
energii;

m posiada odpowiedzialny system za-
rzgdzania woda;

m respektuje zasady wspotzycia spo-
tecznego oraz aspekty zaangazowa-
nia spotecznego.

odnawialne  Zradta

rur kamionkowych dla Steinzeug-Keramo GmbH

Wartos¢ dodana dla produktu
- wartos¢ dodana dla klienta
Rury kamionkowe skfadajg sie w 100%
z surowcow naturalnych: gliny, sza-
motu i wody, nie obcigzajg $rodowi-
ska naturalnego substancjami szko-
dliwymi oraz majg okres uzytkowania
przekraczajgcy 100 lat. W 100%
podlegajg one recyklingowi, czesciowo
produkowane z materiatéw otrzyma-
nych w wyniku recyklingu, z procesem
produkcji wykorzystujgcym odnawial-
ne zrodta energii.

Przy pomocy certyfikacji Cradle to Cra-
dle® koncern Steinzeug-Keramo pod-
kresla swoje przywigzanie do trwatego
tworzenia wartosci zarowno dla Stein-
zeug-Keramo jako producenta systemu
rur, jak tez dla swoich klientéw, trosz-
czacych sie o diugotrwate oraz bez-
pieczne odprowadzanie sciekdw.

Wiecej informacji znajda Panstwo na
naszej nowej stronie internetowe;j:
www. steinzeug-keramo.com. W

STEINZEUG
KERAMO

STEINZEUG-KERAMO Sp. z 0.0.
ul. K. Miarki 20
41-940 Piekary Slaskie
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Antygraffiti - badania skutecznosci wybranych
preparatow do zabezpieczania elewacji i usuwania

zabrudzen

drinz. Teresa Szymura

inz. Mikotaj Kozak

Wydziat Budownictwa i Architektury
Politechnika Lubelska

ozna polemizowac, czy graf-
fiti to sztuka czy wanda-
lizm, ale pomalowane mury

jeszcze niewykonczonych obiektdw,
pobrudzone elewacje zabytkowych
czy nowo wybudowanych gmachdéw
budzg groze w przechaodniach i bunt
wiascicieli.

Czy grafficiarze sa wandalami czy
osobnikami  pozbawionymi  odrobiny
empatii? Sa to grupy osdb, ktére po-
jawiajg sie nagle, szkicujg w pospie-
chu i po chwili znikajg jak kamfora.
Gtéwnie pozostawiajg napisy w scisle
okreslonym stylu, zwigzane z kultura
miejska, i rysunki, ktore trudno sko-
piowac. Graffiti to komunikaty adre-
sowane nie tylko do lokalnego spote-
czenstwa, ale przede wszystkim do

Fot. 1 | Akcesoria grafficiarzy

Inzynier budownictwa

Firmy, specjalizujgce sie w chemii budowlanej, opracowu-

ja coraz lepsze preparaty zardwno zabezpieczajgce przed

graffiti, jak tez skuteczne $rodki do ich usuwania.

innych rywalizujacych grup grafitujg-
cych. Jest to gra prowadzona w $ci-
Sle okreslonym srodowisku z lokalnymi
stuzbami porzadkowymi. Swiadomosé,
Ze za uzycie spreju mozna wyladowac
za kratkami, oraz wydzielana wow-
czas adrenalina stajg sie motorem
dziatania najczesciej jeszcze bardzo
mtodych ludzi. Moze jeszcze nie sg
Swiadomi, ze nie zawsze to, co kolo-
rowe i ,tadne”, jest wartosciowe pod
wzgledem estetycznym i artystycz-
nym. Czasem graffiti jest mylone ze
street art, gdzie komercyjna sztuka
uliczna nie jest kojarzona z dewasto-
waniem mienia publicznego, ale w Pal-
sce taki nurt jest jeszcze niecbecny.
Socjologowie uwazaja, ze jest to bar-
dzo ciekawy przejaw kultury, ktéra na-
lezy ujarzmi¢ i stworzy¢ ramy legali-
zacji. Niektore miasta w Polsce, m.in.
Warszawa, Poznan, wydzielajg migj-
sca, gdzie mozna graffiti malowac le-
galnie. Grafficiarze, ktérym zalezy na
opinii innych, moze takie ,warsztaty”
malowania zaakceptowaliby, ale bar-
dzo mtodzi, ktorzy robia to dla czystej
frajdy, niekoniecznie.

Obecny stan jest bardzo nieprzy-
jemny. Na obiektach powstajg nowe

rysunki, wykonywane coraz trwal-
szymi farbami. Pocieszajgce jest to,
ze firmy, specjalizujgce sie w chemii
budowlanej, opracowujg coraz lepsze
preparaty zaréwno zabezpieczajgce
przed graffiti, jak tez skuteczne srod-
ki do ich usuwania. Na Politechnice
Lubelskiej na Wydziale Budownictwa
i Architektury wykonano prace ba-
dawcze w celu okreslenia skuteczno-
éci zabezpieczania elewacji budynkdw
dostepnymi na rynku preparatami
antygraffiti oraz sposohow usuwania
farb stosowanych przez grafficiarzy.
Preparaty zabezpieczajgce przed
graffiti powinno cechowac:
m odpowiednie wtasciwosci adhezyijne,
aby zabezpieczy¢ podfoza o réznej
chtonnosci,

m zmnigjszenie  wchfaniania  wody
w powierzchnie materiatu,

m brak odbarwien podfoza,

m ochrana biocydowa,

m dobre wiasciwosci paroprzepusz-

czalne podtoza.
Przetestowano systemy antygraffi-
ti dwadch znanych firm (w niniejszym
opracowaniu oznaczone cyfrg 1 i 2]
dostepne na rynku polskim, ktére
sktadajg sie z systemow: A — sktadniki



Fot.2

Graffiti w Muszynie
(zrodto: T. Szymura)

zabezpieczajace (preparaty A1 i A2),
i B — sktadniki usuwajace graffiti (pre-
paraty B1 i B2).

Zbadano i oceniono skutecznos¢ usu-
wania farb powszechnie uzywanych
przez grafficiarzy za pomoca srodkow
B1 i B2 z powierzchni elewacyjnych
materiatéw budowlanych, zaréwno za-
bezpieczonych preparatami A1 i A2,
jak tez dla poréwnania bez zadnych
zabezpieczen. Dodatkowo sprawdzo-
no skutecznos¢ usuwania farb graffiti
przy zastosowaniu innych sposchow.
Badania przeprowadzono na materia-
tach cementowych, opoki wapiennej,
dodatkowo sprawdzono skutecznosc
systemu A1B1 na materiatach ce-
ramicznych: cegle silikatowej, cera-
micznej i klinkierowej.

Charakterystyka preparatow

Preparat A1, stosowany w celach
prewencyjnych. Wedtug zalecen pro-
ducenta mozna stosowa¢ na nowo
wybudowanych lub istniejgcych budyn-
kach, na wszystkich rodzajach tynkow
(cementowo-wapiennych, akrylowych,
silikatowych, silikonowych), ptytkach
ceramicznych, kamieniu naturalnym
i sztucznym, powierzchniach beto-

nowych, takze pokrytych elewacjami
w raznych systemach.

Przed uzyciem preparatu nalezy od-
powiednio przygotowac¢ powierzchnie
zabezpieczana: oczysci¢ z brudu i ku-
rzu, a preparat naktada¢ na suche
podfoze pedzlem, watkiem lub przez
natrysk. Naktada¢ dwie, trzy warstwy,
czas schniecia kazdej z nich zalezy od
temperatury i wilgotnosci otoczenia,
zwykle od 4 do 8 godzin.

Sktad chemiczny srodka A1 to wodna
dyspersja polifluoroakrylanu, tzn. wiel-
koczasteczkowych pochodnych kwasu
akrylowego H,C—CH

COCH

Preparat B1, wediug tego samego
producenta, stosuje sie do usuwania
rysunkéw, znakéw wykonanych z uzy-
ciem farby w spreju lub kolorowych
pisakéw, z powierzchni gfadkich, za-
bezpieczonych preparatem A1.

Sktad chemiczny tego preparatu to
mieszanina agresywnych rozpusz-
czalnikéw organicznych, N-metylo-2-
-piralidon (< 80%) i weglan propylenu
(> 20%).

Preparat A2, wedtug drugiego produ-
centa, jest wodng emulsjg modyfiko-
wanych woskow, stuzgcg do ochro-
ny powierzchni elewacji i utatwienia
zmywania juz zabrudzonych graffiti.
Preparat ten wnika w pory materia-
fu, wypetnia pory powierzchniowe bez
zmiany witasciwosci dyfuzyjnych pod-
foza i nie powoduje zmian w jego pa-
roprzepuszczalnosci. Tworzy bariere,
niezwilzang dla olejow i wody. Takie za-
bezpieczenie chroni przed penetracjg
graffiti w gtab powierzchni, a utwo-
rzona powioka nie zmienia wygladu
powierzchni elewacii.

Jest preparatem stuzacym do ochro-
ny réznorodnych typow powierzchni
narazonych na pojawienie sie graffiti:
marmurowych, granitowych i innych
kamiennych, porowatych i nieporo-
watych okfadzin, wszelkich oktadzin
z kamienia naturalnego, oblicéwki
ceramicznej i z ptytek betonowych,
oktadzin betonowych, tynkéw malo-
wanych, odpornych na mycie woda
pod cisnieniem, malowanego drewna,
innych podfozy mineralnych.

Preparat A2 moze by¢ naktadany
pedzlem, watkiem lub metoda natry-
sku. Druga warstwa zalecana jest
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Tab. | Zastosowane sposoby usuwania graffiti przyjete w badaniu i odpowiadajgce im poziomy skutecznosci

Sposéb usuwania farby

Poziom skutecznosci usuwania farby | Poziom skutecznosci usuwania farby

wg metodyki wlasnej

wg ASTM D 6578-00

| szczotka z tworzywa sztucznego + woda
Il ptyn do mycia naczyn + szczotka

Il mleczko do czyszczenia + szczotka

IV alkohol metylowy + szczotka

V tréjchloroetylen + szczotka

VI (1) preparat B1 (rozpuszczalniki organiczne)

VI (2) preparat B2 (biodegradowalny)

w przypadku chropowatych i niere-
gularnych powierzchni. Dla dokfadnej
impregnacji zaleca sie naktadanie A2
w jednej warstwie do nasycenia pod-
toza. Na podtozu porowatym druga
warstwe mozna natozy¢ po okofo 20
minutach, przy temperaturze +20°C.
Zabrudzenia graffiti, jak sugeruje
producent, mogg by¢ fatwo usuniete
z powierzchni zabezpieczonej prepa-
ratem A2 przy uzyciu goracej wody
(B0°C) pod cisnieniem. Pozostatosci
farb, ktére gtebiej wniknety w podto-
ze, mozna usung¢, stosujgc srodek
B2, bedacy w tym samym systemie
antygraffiti A2B2.

Preparat B2 jest zelowym detergen-
tem na bazie rozpuszczalnikéw ulega-
jacych biodegradacji. Wedtug produ-
centa jest ekologicznym preparatem,

Usuwanie farby z powierzchni cementowej, zabezpieczonej dwoma
warstwami A1 przy uzyciu $srodka organicznego V wg tab. Farba zostata
usunieta, ale podczas szorowania szczotka zostata przeniesiona poza
obszar zabrudzenia (zrodto: M. Kozak)

72|Inzynier budownictwa

0-100%
0-100%
0-100%
0-100%
0-100%
0-100%
0-100%

zmywalnym woda, ktoéry tatwo usuwa
wszelkie typy graffiti bez niszczenia
znajdujacych sie pod nimi powierzch-
ni. Rowniez pozostatosci graffiti po
czyszczeniu konwencjonalnym, kto-
re gtebiej wnikneto w podfoze, moz-
na usung¢, stosujgc ten preparat.
Dziata od 5 do 10 minut, po uptywie
ktorych moze by¢ usuniety woda. Po
zmyciu graffiti nalezy odnowi¢ powto-
ke ochronna, naktadajgc preparat A2.

Badania skutecznosci

systemow antygraffiti

W badaniach skutecznosci dziatania
preparatow antygraffiti zaréwno A1,
jak i A2 wykorzystano probki betono-
we klasy C25/30, wykonane wedtug
receptury normowej, oraz probki
elewacyjnego kamienia naturalnego

VI(1)
VI (2)

(opoki wapiennej). Dodatkowo prze-
prowadzono badania preparatu A1 na
materiatach ceramicznych: cegle ce-
ramicznej, silikatowej i klinkierowej.

Przygotowanie prébek

Prabki oczyszczono z nalotu pylistego,
suszono w temperaturze 105°C do
statej masy, nastepnie po ostygnieciu
pokryto srodkami zabezpieczajgcymi
zgodnie z zaleceniami producentow.
Prabki kazdego rodzaju pozostawiono
rowniez bez zabezpieczenia w celach
porownawczych. Preparaty zabezpie-
czajgce nakfadano na powierzchnie
pedzlem.

Porowate powierzchnie probek beto-
nowych, kamienia naturalnego oraz
z cegty silikatowej i ceramicznej tak-
ze zabezpieczono dwoma i trzema

Fot.3




Fot.4

Powierzchnia kamienia elewacyjnego,
zabezpieczonego dwiema warstwami A1,
pomalowana farba MB, usuwana przy uzyciu
srodka B1 (zrodto: M. Kozak)

warstwami preparatu. Probki z ce-
gty klinkierowej ze wzgledu na gfadka
i stosunkowo nieporowatg powierzch-
nie zabezpieczono tylko jedng war-
stwa preparatu A1.

Skutecznos¢ zapobiegania i likwida-
cji graffiti sprawdzano, nanoszac na
powierzchnie prébek farby akrylowe
W spreju.

W tym celu nastepnego dnia poma-
lowano wszystkie prabki dwoma ro-
dzajami farby powszechnie uzywany-
mi przez grafficiarzy: farbg akrylowa
oznaczong w pracy MG (o tradycyj-
nym sktadzie i nizszym cisnieniu na-

trysku) oraz farba rowniez akrylowa,
oznaczong jako MB (o ulepszonym
sktadzie i duzym cisnieniu natrysku).
Po odczekaniu 72 godzin (czas, po
ktérym farba wysycha i wigze z pod-
fozem) przystgpiono do badan anty-
graffiti.

Badania skuteczno$ci usuwania
graffiti

Badania skutecznosci antygraffiti po-
legaty na tym, ze metoda wielokrotne-
go powtarzania dostepnymi w labora-
torium sposobami prébowano usunaé
farbe z powierzchni prabek.

Sposoby usuwania graffiti

Farbe starano sie usung¢é mecha-
nicznie (szczotka) lub tez za pomoca
np. szczotki i srodka do czyszczenia.
Wykorzystano nastepujace sposoby
i srodki: szczotka z tworzywa sztucz-
nego + ciepta woda, detergenty (ptyn
i mleczko czyszczace), rozpuszczal-
niki organiczne: alkohol metylowy,
trojchloroetylen, profesjonalne zmy-
wacze antygraffiti (B1 i B2). Efektyw-
nos¢ zastosowanych technik badano,
sprawdzajgc skutecznos¢ usuwania
farb z powierzchni wszystkich mate-
riatow.

Fot.5

Poréwnanie efektéw usuwania farby MG
za pomoca preparatu B2 - od lewej cegta
ceramiczna, silikatowa i klinkierowa,
wszystkie zabezpieczone impregnatem A2
(zrodto: T. Szymura)
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100

Skutecznos¢ usuwania farb z betonu
zabezpieczonego 2 warstwami preparatu

= Preparat A2
farba MB
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o\? 90 ® Preparat A2
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metoda usuwania farby
Skuteczno$¢ usuwania farb z kamienia
zabezpieczonego 2 warstwami preparatu
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0 ® Preparat A2
80 | farba MB
§ 70 | ® Preparat A2
= farba MG
~g 60 |
| m Preparat Al
8 50 farba MB
N 40 |
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metoda usuwania farby
Skutecznos¢ usuwania farb z cegly silikatowej
zabezpieczonej preparatem A1
100
90
80 2 warstwy
70 preparatu A1
60 "3 warstwy
50 preparatu A1

metoda usuwania farby

Metodyka badan skutecznosci
usuwania graffiti

Zastosowano dwa rodzaje oceny efek-
tywnosci zastosowanych sposobow
czyszczenia (tabelal:

1. Wtasna metodyka

Badanie miato na celu wykazac, kto-
ra sposrdod zastosowanych metod

74 |Inzynier budownictwa

usuwania jest najbardziej efektywna
w usuwaniu graffiti. Stopien skutecz-
nosci oceniano za pomoca skali wyra-
zonej w punktach od O do 5 i prze-
liczono na procent skutecznosci. Im
wiecej punktdw otrzymat dany sposéb
usuwania, tym skutecznos¢ byta wiek-
sza, a efektywnos¢ zastosowanej me-

Rys. 1

Zaleznos¢ efektéw usuwania farb graffiti
z zabezpieczonych powierzchni cementowych
w zaleznosci od zastosowanych sposobdw

Rys. 2

Zaleznos¢ efektéw usuwania farb graffiti

z zabezpieczonych powierzchni wapiennego
kamienia elewacyjnego w zaleznosci

od zastosowanych sposobdw

Rys.3

Zaleznos¢ efektéw usuwania farby MG

z zabezpieczonych powierzchni cegly
silikatowej w zaleznosci od liczby natozonych
warstw preparatu Al

tody pozhywania sie graffiti lepsza.
2. Normowa metodyka

Opierajac sie na amerykanskiej nor-
mie ASTM D 6578-00 [6], efektyw-
nos¢ systemu antygraffiti wyrazono
w poziomach od | do VI. Sposoby
usuwania charakteryzowaty sie ros-
ngcg agresywnoscia. Na przyktad



Rys. 4

Zaleznos¢ efektéw usuwania farby MG

z zabezpieczonych powierzchni tradycyjnej
cegly czerwonej w zaleznosci od liczby
natozonych warstw preparatu A1

Rys.5

Zalezno$¢ efektow usuwania farby MG
z zabezpieczonych powierzchni cegly
klinkierowej w zaleznosci od natozenia
warstwy preparatu A1

gdy usunieto graffiti z powierzch-
ni za pomoca szczotki i wody, sku-
tecznos¢ usuwania byta na poziomie
pierwszym, czyli najtatwiejszym. Gdy
przeprowadzono procedure usuwa-
nia graffiti od poziomu pierwszego
do ostatniego i dopiero woéwczas
udato sie usung¢ graffiti za pomo-
cg preparatu, wtedy efektywnosc
usuwania byta na poziomie szdstym,
czyli najtrudniejszym.

Wyniki badan — omowienie

i podsumowanie

Czyszczenie powierzchni szczotka
w kazdym przypadku trwato okoto
5 minut. Diuzsze szorowanie nie
zmieniato skutecznosci usuwania
farby, przy czym czas usuwania
cienszych warstw farby byt krot-
szy. Tradycyjne sposoby nie bru-

Skutecznos¢ usuwania farb z cegty ceramicznej
zabezpieczonej preparatem A1l

skutecznosc [%]
3

1l

metoda usuwania farby

2 warstwy
preparatu A1

¥ 3 warstwy
preparatu A1

100

60
: J
Il

skutecznos¢ [%]
w w ~ 0 O
o o o o o o

= N
o o

Skutecznos¢ usuwania farb z cegty klinkierowej

) \

B Bez preparatu A1

= 1 warstwa
preparatu A1

metoda usuwania farby

dzity powierzchni niepomalowanej
wokot graffiti, metody z uzyciem
rozpuszczalnikéw przenosity farbe
na miejsca niepomalowane (fot. 3).
Preparat A2 jest dobrym impre-
gnatem powierzchni pokrytych far-

bami, usuwanymi rozpuszczalni-
kami organicznymi (V), natomiast
gorzej sobie radzi preparat B2

z usuwaniem farby z powierzch-
ni tak zabezpieczonych, zwtaszcza
w przypadku farby MB (fot. 4). Me-
tody tradycyjne — mechaniczne - sg
bardziej skuteczne w usuwaniu farby
MB z zatozenia trwalszej (rys. 1).
Kamien elewacyjny, zgodnie z prze-
widywaniami, czysci sie gorzej, tylko
wystajgce krawedzie czyszczg sie
skutecznie.

Wyniki badan przedstawiono na rys.
1-5.

Whioski

m Metodyka wtasna wprowadza stop-
niowy spostb oceny, co prowadzi
do bardziej] szczegotowej analizy
stosowanych technik zabezpiecza-
nia materiatow i usuwania graffiti
(rys. 1-5).

m Wedtug normy [6] stopien skutecz-

nosci antygraffiti okresla pierw-
szy srodek czyszczacy catkowicie
usuwajgcy graffiti. W przeprowa-
dzonych badaniach wykonanych na
materiatach bardzo porowatych
i niejednorodnych powierzchniach
zaden z przyjetych sposobdéw
czyszczenia nie zdotat catkowicie
usunagc¢ graffiti z zabezpieczone-
go podtoza, tj. cegly tradycyjnej
i silikatowej, zabezpieczonej pre-
paratem A1. Gtadka cegta klinkie-
rowa uzyskata poziom Il. Kamien
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wapienny zabezpieczony A2 uzyskat
poziom V, a takze VI w przypadku
graffiti MG, natomiast jest bezsil-
ny w stosunku do farby MB. Sku-
tecznos¢ usuwania farby MG i MB
z powierzchni zabezpieczonej A1
i A2 uzyskata V poziom. Natomiast
VI poziom, tj. 100% skutecznosci
usuwania graffiti obu farbami, uzy-
skaty materiaty zabezpieczone sys-
temem A1B1.

Badania udowodnity, ze wiecej niz
dwie warstwy natozonego preparatu
nie wptywajg znaczaco na skutecz-
nos¢ usuwania graffiti, tylko stan
jakosciowy powierzchni materiatu.
Im powierzchnia jest bardziej poro-
wata, tym trudniej usuwa sie farbe
i czynnos$¢ usuwania trzeba powta-
rza¢ wielokrotnie.

Metoda IV (tab.) okazataby sie naj-
lepsza, gdyby nie fakt zabrudzen
powierzchni niepomalowanej, sa-
siadujgcej w obszarem czyszczenia
(fot. 3).

W  przeprowadzonych badaniach
systemowi antygraffiti A1B1 przy-
znano najwyzszg ocene jako meto-
dzie w usuwaniu farby graffiti z gtad-
szych powierzchni materiatow.
System A2B2 jest troche gorszy,
zwtaszcza w przypadku usuwania
farby MB, jednak nalezy podkresli¢
jego wartosc proekologiczna. Sa to
preparaty biodegradowalne, co ma
ogromne znaczenie z punktu widze-
nia zdrowia ludzi i ochrony natural-
nego $rodowiska.

Najlepszymi preparatami, ktére po
natozeniu tworzg powfoki ochronne,
Sg preparaty oparte na nanotech-
nologii. Preparaty te tworza na
powierzchni porowatego materiatu
cieniutkg warstewke, ktéra wnika
w kapilary i w ten sposab chroni ma-
teriat przed wchtanianiem zaréwno
wyrobéw lakierowych, jak tez wilgo-
ci. Wtasciwosci stosowanych pre-
paratéw powodujg, ze utworzona
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powtoka wykazuje niska energie po-
wierzchniowa, niskag absorpcje i wy-
soka antyadhezje.

Powierzchnie probek, ktore podda-
no badaniom, byty bardzo zrézni-
cowane jakosciowo. Niektore byty
lekko porowate, inne bardziej, na
jeszcze innych wida¢ byto spekania,
rysy oraz ubytki w powierzchni. Te
wszystkie defekty powierzchni spo-
wodowaty, ze penetracja srodkéw
W pory preparatu byfa rézna, a tym
samym skutecznosc¢ zabezpieczenia
przed farbami byta takze rézna.

W przypadku cegiet silikatowych
i ceramicznych nie udato sie uzyskac
skutecznosci zastosowanej powtoki
antygraffiti, poniewaz wraz z obni-
zeniem jakosci podfoza maleje efek-
tywnos¢ eliminowania graffiti. Przy-
jete sposoby usuwania nie poradzity
sobie z oczyszczaniem - catkowicie
nie zdotaty usuna¢ farby. W zwigzku
z tym, chcac oceni¢ skutecznosé
badanych powfok antygraffiti zgod-
nie z metodykg opisang w normie
[B], nalezy wybrac¢ bardziej inwazyjne
(moze czyszczenie mechaniczne pod
wysaokim cisnieniem) i bardziej agre-
sywne sposoby usuwania graffiti,
adekwatne do jakosci i rodzaju pod-
toza. 100-procentowg skutecznose
uzyskano w przypadku kamienia
elewacyjnego i materiatlu cemen-
towego (beton o klasie wytrzyma-
tosci C25/30), odpowiednio poziom
skutecznosci V iflub VI (rys.1 i 2
oraz dla cegty klinkierowej, zabezpie-
czonej preparatem A1, poziom sku-
tecznosci Il, bez zadnego zabezpie-
czenia — poziom skutecznaosci lll.
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Wptyw ksztattu dachu na jego

obcigzenie sniegiem -cz |

prof. dr hab. in. Antoni Biegus
Politechnika Wroctawska

Wspotczynniki ksztaltu dachu
wedtug PN-EN 1991-1-3

W europejskiej [10] oraz krajowej nor-
mie $niegowej [8] podano schematy
rownomiernego i nieréwnomiernego
obcigzenia sniegiem dachéw o typo-
wych ksztattach potaci. Jesli dach
w przyblizeniu odpowiada tym ksztat-
tom potaci, to mozliwe jest odpowied-
nie zinterpretowanie zalecen norm [8]
i [101i przyjecie stosownego jego sche-
matu obcigzenia $niegiem. W przypad-
ku dachaw nietypowych, dla ktérych nie
daje sie dopasowac¢ schematow propo-
nowanych w [8] i [10], dopuszcza sie
wykorzystanie badan oraz sprawdzo-
nych i uzasadnionych naukowo metod
numerycznych. Dotyczy to czesto no-
watorskich konstrukcji dachéw o du-
zej rozpietosci i niekonwencjonalnych
ksztattach. W celu uwzglednienia od-
dziatywania wiatru na parametry ob-
cigzenia $niegiem modelowe badania
takich konstrukcji prowadzi sie w tune-
lach aerodynamicznych [B1.
Wspdtczynniki ksztattu dachow u, i u,
wg [10] dachoéw jednopotaciowych,
dwupofaciowych i wielopotaciowych
podano w tabeli.

W przypadku dachu jednopotaciowego
stosuje sie schemat réwnomiernego
obciazenia sniegiem wg rys. 1, ktory
jest taki sam w [10] oraz [8]. Row-
niez wartos¢ wspoétczynnika ksztattu
dachu jest taka sama w obu normach
(C, =u).

Schematy obcigzania $niegiem dachu
dwupotaciowego pokazano na rys. 2.
Wedtug [101 w przypadku dachu
dwuspadowego nalezy rozpatrzyc
trzy schematy obcigzenia (wg [8]
nalezy analizowa¢ jeden schemat
obcigzenia). Ponadto w stosunku do
[81 w normie [10] zmniejszono ob-
cigzenie jednej potaci dachu dwupo-
taciowego.

Wartosci wspofczynnikow ksztattu
dachu wedtug tabeli dachow jed-
no- i dwupotaciowych nalezy sto-
sowaé, gdy nie ma zabezpieczen
przed zsunieciem s$niegu z dachu.
Jesli na takim dachu sg barierki
przeciwsniezne lub inne przeszko-
dy albo dolna krawedz dachu jest
zakonczona attyka, to wspotczyn-
nik ksztaftu dachu nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,8. W szczegol-
nych warunkach pogodowych s$nieg

Tab. | Wspotczynniki ksztattu dachu wg PN-EN 1991-1-3 [10]

Wspotczynnik ksztattu ‘
dachu

o
n 08+08-

| 0°<as30°

Kat nachylenia potaci a
30°<a<60°

Rys. 1| Schemat obcigzenia sniegiem
dachu jednopotaciowego
wg PN-EN 1991-1-3 [10]
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Rys. 2 | Schematy obcigzenia $niegiem
dachu dwupofaciowego
wg PN-EN 1991-1-3 [10]

moze sie zsuwa¢ z dachow nachy-
lonych i tukowych. W normie [101]
podano zasady ohliczania obcigzenia
sniegiem barierek przeciwsnieznych
i innych przeszkad.

Schematy obcigzenia $niegiem da-
chu wielopotaciowego pokazano na
rys. 3. Wedtug [10] nalezy uwzgled-
ni¢ dwa schematy obcigzenia dachu
$niegiem (zgodnie z [8] nalezy roz-
patrzy¢ tylko schemat obcigzenia b)
na rys. 3).
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Rys. 3 | Schematy obcigzenia $niegiem
dachu wielopotfaciowego wg PN-EN
1991-1-3[10]
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Rys. 4 | Schematy obcigzenia $niegiem
dachu walcowego
wg PN-EN 1991-1-3 [10]

Schematy obcigzenia $niegiem da-
chu walcowego pokazano na rys. 4.
Zarowno norma [101, jak i [8] pro-
ponuje analizowa¢ dwa schematy
obcigzenia sniegiem. W stosunku do
normy krajowej [B] w normie europej-
skiej [10] zmieniono ksztatt rozktadu
$niegu na dachu walcowym (schemat
b) na rys. 4).

Obcigzenia wg rys. 4 nalezy sto-
sowac dla dachow bez barierek
przeciwsnieznych, na szerokosci
pofaci /, na ktérej kat nachylenia
stycznej spetnia warunek ¢ < B60°.
Wspotczynnik ksztattu dachu wal-
cowego u, (rys. 4) wyznacza sig
Ze wzoru:

0 gdy B > 60°

‘L[ =
’ o,z+1o% gdy B <60°

(1
Zgodnie z [101 w przypadku dachéw
przylegtych do wyzszych budowli sto-
suje sie dwa schematy obcigzenia
$niegiem pokazane na rys. 5. Wspot-
czynnik ksztattu dachu u  uwzgled-
nia efekt zeslizgu $niegu z dachu
wyzszego. Oblicza sie go tylko, gdy
kat nachylenia potaci « > 15° (dla

v e 0 G
b) | 6 =0
,LIS ‘u:‘;\\ ,’JS ld:"\;\\
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a < 15° nalezy przyjg¢ u, = 0). Jego
wartosé przyjmuje sie jako 50% cat-
kowitego maksymalnego obcigzenia
sniegiem sasiednich potaci dachu
wyzszego. Wspotczynnik  ksztattu
dachu g (rys. B) uwzglednia wptyw
oddziatywania wiatru i oblicza sie go
ze wzoru:

_b+b, <ﬁ

Hy = >h _Sk (2

gdzie: y - ciezar objetosciowy Sniegu
(mozna przyja¢ y= 2 kN/m?).

Gdy przeszkody na dachu tworza
obszary cienia aerodynamicznego,
woéwczas w warunkach wietrznych
na potaci moga powstawac zaspy.
Schematy obcigzenia $niegiem przy
wystepach i przeszkodach pokazano
na rys. B. Wspodtczynniki ksztattu
dachu w takim przypadku wynoszg:

=08 &)

Hy = 205 (4)

z ograniczeniem 0,8 < y, < 2,0.
Dtugosc zaspy snieznej na dachach,
wg rys. 5 oraz B, przyjmuje sie
I = 2h, zuuwzglednieniem ograniczenia
oms/ <15 m

Rys. 5

Schematy obciazenia $niegiem dachéw
przylegtych do wyzszych budowli
wg PN-EN 1991-1-3 [10]
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Uwagi konnicowe

Zgodnie z [10]1 oprocz trwatej
i przejsciowej sytuacji obliczeniowej
w analizach obcigzenia $niegiem na-
lezy rozpatrzy¢ wyjatkowa sytuacje
obliczeniowa, kiedy na dachu tworza
sie zaspy $niezne. Temu zagadnieniu
poswiecony jest zatgcznik B do nor-

Rys. 6

Schemat obcigzenia $niegiem dachu
przy wystepach i przeszkodach
wg PN-EN 1991-1-3 [10]

my [101, ktory wyrdznia trzy przy-
padki obcigzen wyjatkowych (B1, B2
i B3). Zatacznik krajowy w normie
[10] nakazuje uwzglednia¢ przypa-
dek B2, kiedy wystepuja wyjgtkowe
zamiecie sniezne i na dachach po-
wstajg zaspy sniezne. Rozpatrujgc
te przypadki obcigzen (dla ktérych

sg stosowane wspofczynniki ksztat-
tu dachu podane w zatgczniku BJ,
nalezy przyjg¢, ze sniegu nie ma na
pozostatej czesci dachu. W zafacz-
niku B podano wspdtczynniki ksztattu
dachu u,zasp w wyjgtkowej sytuaciji
obliczeniowej dachow: wielopotacio-
wych, bliskich i przylegtych do wyz-
szych budowli oraz tych, na ktarych
tworza sie zaspy sniezne przy wy-
stepach, przeszkodach i attykach.

Jesli przewiduje sie sztuczne usu-
wanie $niegu z dachu (lub jego prze-
mieszczanie), nalezy konstrukcije
obiektu projektowac z uwzglednieniem
odpowiednich ukfadéw obcigzen. Od-
$niezanie dachu powinno by¢ poprze-
dzone wykonaniem odpowiednich obli-
czen statyczno-wytrzymatosciowych

technologie

Systemy automatycznego odsmezama
Pierwszy na swiecie system urzadzen stuzacy

do automatycznego usuwania zasniezenia

z dachow budynkow wielkokubatorowych

oraz samochodow ciezarowych.

www.snowout.pl
PRODUCENT: KLIMAWENT S.A., 81-571 Gdynia, ul. Chwaszczynska 194
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konstrukcji. Ponadto wg [101 w re-
gionach, gdzie mozliwe sg opady
deszczu na zalegajgcy na dachu
snieg, a nastepnie ich zamarzanie,
nalezy zwiekszy¢ obcigzenie $niegiem
dachu. Dotyczy to zwtaszcza przy-
padkéw, gdy $nieg i l6d moga bloko-
wac odwodnienie dachu [31.

W wyniku wprowadzenia europejskigj
normy [10] zostaty zwiekszone obcia-
zenia sniegiem w stosunku do norm
krajowych [81 i [S] i powstat problem
oceny bezpieczenstwa konstrukcji
istniejacych, zaprojektowanych wg
dawnych norm obcigzen. Otéz zgod-
nie z normg ISO 13822:2001 Bases
for design of structures — Assess-
ment of existing structures (Ocena
istniejacych konstrukejil, jezeli kon-
strukcja przeniosta w czasie swe-
go zycia ekstremalne oddziatywania
klimatyczne, a jej stan techniczny
nie ulegt degradacji, to oznacza, ze
jej zapasy nosnosci oraz rzeczywi-
sta praca elementéw konstrukcyj-
nych zapewniaja bezpieczng eksplo-
atacje mimo aktualnie zwiekszonych

-~ krotka

wartosci  normowych
klimatycznych.

oddziatywan
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Nowy tukowy most nad Wieprza

W listopadzie 2013 r. w Dartowie (woj. zachodniopomorskie)
przeprowadzono trzygodzinng operacje montazu na przyczét-
kach wazacej prawie 300 ton (w tym 130 ton to waga samego
tuku) konstrukcji mostu nad Wieprzg. tuk zostat podniesiony
nad rzekg przy pomocy zurawia o udzwigu 600 ton. Przygo-
towania trwaty kilka tygodni. Montaz poprzedzity: ustawienie
konstrukcji tymczasowej, prefabrykacja elementéw, zespawa-
nie konstrukcji w catosé. Kierownik projektu Piotr Szneider

z prowadzacej prace firmy Promostal podkreslat, ze operacja

przebiegta zgodnie z planem.

tukowy most ma nie-

typowg  konstrukcje:
gtébwnym  elementem
jest poprzecznica,

a nie podtuznica. Ge-
neralnym wykonawcg
mostu jest konsorcjum
firm Wrobis ze Szczecina i Infrabud z Koszalina.

Zrédto: inzynieria.com
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Awarie w systemie
dystrybuc) wody -cz. |

drinz. Florian G. Piechurski
Instytut Inzynierii Wody i Sciekéw
Politechnika Slaska Gliwice
$laska Izba Budownictwa

kst nawigzuje do artykutu , Stra-
Tiy wody i sposoby skutecznego

ich ograniczania w systemach
dystrybuciji wody” z ,IB”, nr 11/2018.
Obecnie dazy sie do skracania czasu
wykrycia, lokalizacji oraz usuniecia
wyciekéw wody z przewodéw wodocig-
gowych, co przekfada sie na obnizenie
strat wody w sieci wodociggowej.
Awaria sieci wodociggowej jest to
uszkodzenie lub niesprawnosc¢ prze-
wodu, uzbrojenia powodujgca cze-
sciowg lub catkowitg utrate wyma-
ganych parametréw funkcjonalnych.

Fot. 1

Nieszczelno$¢ wystepujaca
na potaczeniu kielichowym

Awaria na przytaczu wody'— peknicgeie

Iy Sl

technologie .

Skracanie czasu wykrycia, lokalizacji oraz usuniecia

wyciekdw wody z przewoddéw wodociggowych przektada

sie na obnizenie strat wody w sieci wodociggowe;j.

Wskaznikiem oceny stanu technicz-
nego przewoddéw, wyrazajgcym sie
liczbg uszkodzen przypadajgcych na
kilometr sieci w ciggu roku, jest in-
tensywnos¢ uszkodzen sieci wodo-
ciggowej zwana inaczej wskaznikiem
awaryjnosci. Parametr ten dostarcza
informacji o stanie technicznym prze-
wodu, pozwala na zaplanowanie inwe-
stycji dotyczacych napraw i wymian
przewoddéw przesytowych.

Srednia  intensywno$¢  uszkodzen
wedtug badan sieci wodociggowej
dla 174 miast Polski za 1998 r. obli-

czona dla sumarycznej dtugosci sieci
55 008 km wynosita L = 1,06 uszk./
km rok [31:
m dla przewodéw magistralnych

- A =1,14 uszk./km rok,
m dla przewoddw rozdzielczych

-1 =2,01 uszk./km rok,
m dla przytaczy wodociggowych

- = 2,55 uszk./km rok.
Wskaznik ten dla analizowanych sieci
zawarty jest najczesciej w przedziale
0,25-1,50 uszk./km rok. Jednak dla
32 miast Polski wskaznik wynosit po-
wyzej 1,5 uszk./km rok.

styczen 2014
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W nowszych badaniach przeprowa-
dzonych w 2006 r. dla sieci wodocia-
gowych o facznej dtugosci 68 313 km
wskaznik ogétem wynosit L = 0,67
uszk./km rok [41:
m dla przewoddw magistralnych

-1 = 0,16 uszk./km rok,
m dla przewodow rozdzielczych

- A = 0,46 uszk./km rok,
m dla przytaczy wodociggowych

- % =0,70 uszk./km rok.
Odnotowano obnizenie wskaznika awa-
ryjnosci, spowodowane najprawdopo-
dobniej zastosowaniem do budowy
sieci przewodow z tworzywa sztucz-
nego (PE HD, PVC) w wigkszosci przy-
padkéw wypierajgcych materiaty tra-
dycyjne, takie jak zeliwo i stal.
Drugim parametrem, ktory istotnie
wptywa na wielkos¢ strat wody przy
usuwaniu awarii, jest czas od wysta-
pienia awarii do jej usuniecia. Proces
usuwania awarii mozna podzielic na
trzy fazy [8I:
1) powiadomienie — czas uptywajacy od
momentu pojawienia sie wycieku do ode-
brania zgtoszenia przez przedsigbior-
stwo, srednio wynosi ok. 100-120 dni;
2) lokalizacja - czas uptywajgcy od
zgtoszenia wycieku do rozpoczecia
naprawy;
3) naprawa — czas uptywajacy od roz-
poczecia naprawy do jej zakonczenia.

Dla przedsigbiorstw wodociggowych
niezwykle istotna jest faza pierwsza
- powiadomienie. Ma ona bezposred-
ni wptyw na straty wody, szczegoélnie
gdy wycieki naprawiane sg wowczas,
gdy zostana zgfoszone.
W procedurze wykrywania, lokalizacji
i usuwania wyciekéw wody istotng
role odgrywa podziat na trzy przedzia-
ty czasu (rys. 1):
m czas wykrycia — powiadamiania (Tp):
$redni czas uptywajgcy od wysta-
pienia przecieku wody do powiado-
mienia o nim przedsiebiorstwa wo-
dociggowego;
czas lokalizacji — reakcji (TD: sredni
czas, jaki uptywa od zgtoszenia awa-
rii do wytaczenia wody lub rozpocze-
cia naprawy potgczonej z wytgcze-
niem wody (uwzgledniajgcy rowniez
czas potrzebny na zlokalizowanie
uszkodzenia);

m czas naprawy - koniec awarii (Tn):
gredni czas mierzony od rozpocze-
cia naprawy do jej zakonczenia.

Objetosc¢ strat wody jest wprost pro-

porcjonalna do sumy czaséw Tp + Tl

i wynaosi:

Vg = (Tp + T Q przecieku
Czas usuwania awarii wyrazony w go-
dzinach wedtug danych Izby Gospo-
darczej Wodociggi Polskie wynosi: do
5 godzin w 60-80% przypadkow, do

8 godzin w 10-30%, do 12 godzin
w 5-15%, do 24 godzin w 0-5% i po-
wyzej 24 godzin w 0-2%.
Orientacyjne objetosci traconej wody
w wyniku jej wyptywu z dziury (awa-
rii) o okreslonej srednicy i panujgcym
W sieci cisnieniu operacyjnym podano
w tab. 1. Jak wida¢, objetosci wody
traconej do gruntu sg znaczace. Na-
lezy podkresli¢, ze wyptyw ten zalezny
jest rowniez od rodzaju gruntu i ma-
teriatu rurociggu.

Przecieki sg naturalnym zjawiskiem
wystepujgcym podczas eksploata-
cji sieci wodociggowych. Nie mozna
przewidzie¢ ani czasu, ani miejsca ich
wystgpienia, a w wielu przypadkach
nawet nie wiadomo o ich istnieniu, do-
poki nie wywotajg zauwazalnych skut-
kow - czesto powaznych strat. Tak
jak w przypadku kazdego uszkodzenia
jedynym sposobem likwidacji przecie-
kow jest jak najszybsze ich wykrycie
i usuniecie, zanim spowodujg powazne
straty.

Wykrywanie i usuwanie nawet matych
przeciekéw to z jednej strony korzysci
finansowe dla przedsiebiorstwa wodo-
ciggowego przez ograniczanie strat
waody w uktadzie dystrybucji, a z dru-
giej strony to zabezpieczenie przed
powaznymi awariami. Istotny jest
rowniez aspekt ochrony srodowiska,

Przeptyw

Q

A Uszkodzenie sieci wodociggowej

Czas wykrycia |
wycieku (CWW)

Czas reakcji —

Przep}y‘i Nieszczelnos¢ sieci wodociggowej
(Brak wiedzy lub brak ekonomicznego
uzasadnienia naprawy)
q
= -
Czas t=o Czas

Koniec zdarzenia
(naprawa)

Rys. 11 Nieszczelnos¢ wystepujaca na potaczeniu kielichowym
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a przede wszystkim bardziej racjo-
nalna gospodarka zasobami waody,
zmnigjszenie zuzycia chemikaliow przy
uzdatnianiu wody oraz zuzycia energii
elektrycznej niezbednej do wttoczenia
wody do sieci.
Usuwanie przeciekow mozna realizo-
wac na dwa sposoby: albo wykrywac
ich istnienie i usuwac¢ niezauwazal-
ne przecieki, albo usuwa¢ tylko te
przecieki, ktore wywotujg zauwazalne
skutki. Niestety wiekszos¢ przedsie-
biorstw wodociggowych reaguje tylko
na zauwazalne przecieki i przystepuje
do ich usuwania z réznymi efektami.
Problem niezauwazalnych przeciekow
jest natomiast pomijany, mimo ze
obecnie technika oferuje skuteczne
metody poszukiwania i prowadze-
nia catych programéw poszukiwan
niewidocznych przeciekéw. W wielu
krajowych zaktadach wodociggowych
prowadzi sie je przy wykorzystaniu
sprzetu do:
m lokalizacji podziemnych sieci i arma-
tury,
m kontroli szczelnosci sieci,
m |okalizacji wyciekdw,

m monitorowania oraz  rejestracji

przeptywu i cisnienia wody.
Obecnie dazy sie do skracania czasu
wykrycia, lokalizacji oraz usuniecia
wyciekdw wody z przewodow wodocig-
gowych, co przekfada sie na poprawe
w postaci obnizenia strat wody w sie-
ci wodociggowe;j.

Glowne przyczyny awatii sieci
wodociagowych

Awarie w sieci wodociggowej wyste-
puja na przewodach o s$rednicach
300-1400 mm, powodujg znacz-
ne i zauwazalne zniszczenie jezdni,
chodnikéw, zalewanie piwnic i garazy
budynkéw mieszkalnych i uzytecz-
nosci publicznej, uszkodzenie infra-
struktury podziemnej itp. Awarie
mogg mie¢ charakter naglty - z du-
zym wyptywem waody, lub stopniowy
- z niewielkim wyptywem wody w po-
czatkowej fazie (rys. 1). Awarie nagte
powstaja w wyniku znaczacych zmian
cech wytrzymatosciowych materia-
tu. Nie mozna przewidzie¢ czasu ich
wystapienia i dtugosci trwania. Przy-
czynami awarii nagtych sa obcigzenia

Tab. 1 | Natezenie wyptywu wody z otworéw zalezne od $rednicy uszkodzenia i cisnienia
w sieci — szacunkowe straty wody w wyniku awarii

Przekroj | Litry/min. | Litry/godz. | m?®/dzien | m*/miesiac| m?3/rok
6,0 barow

2mm 5.00 300.00 7.00 216.00 2.592.00

4 mm 18.40 1.104.00 26.40 792.00 9.504.00

6 mm 40.00 2.400.00 57.60 1728.00 20.736.00

8 mm 70.20 4.212.00 100.80 3.024.00 36.288.00
3,0 bary

2mm 3.20 192.00 4.60 138.00 1.656.00

4 mm 12.00 720.00 17.20 516.00 6.192.00

6 mm 27.00 1.620.00 38.80 1.164.00 13.968.00

8 mm 48.00 2.880.00 69.12 2.073.00 24.876.00
1,5 bara

2mm 1.80 108.00 2.50 75.00 900.00

4 mm 7.00 420.00 10.00 300.00 3.600.00

6 mm 15.00 900.00 21.60 648.00 7.776.00

8 mm 27.00 1.620.00 38.00 1.164.00 13.968.00

statyczne, dynamiczne i termicz-
ne, wady materiatowe, uszkodzenia
mechaniczne. Awarie stopniowe, jak
nazwa wskazuje, powstajg powo-
li na skutek nieodwracalnych zmian
wiasciwosci pierwotnych materia-
fu w wyniku zuzycia technicznego,
zmeczenia badz starzenia. Mozliwe
jest ich prognozowanie na podstawie
wynikéw badan niezawodnosciowych
pracy ukfadu.

Kazda awaria wodociggowa jest zja-
wiskiem losowym. Mozna jg opisac,
charakteryzujac jej geneze, czyli ze-
spot warunkdéw i przyczyn, ktére zto-
zyly sie na jej powstanie, sity powodu-
jace zniszczenie elementéw uktadow
wodociggowych i otoczenia, objetosc
wody, jaka wyptyneta z uszkodzonego
elementu, skutki poawaryjne.

Gtéwne przyczyny awarii w sieci wo-

dociggowej zwigzane sg z: nieod-
powiednig jakoscig wykonania, nie-
wtasciwg eksploatacjg i wadliwym

projektowaniem.

W przypadku wystagpienia awarii bar-
dzo istotne staje sie wstepne ustale-
nie jej przyczyn.

Gdy niemozliwe jest okreslenie bezpo-
sredniej przyczyny awarii, konieczne
jest przeprowadzenie szczegétowych
badan specjalistycznych, takich jak
okreslenie stopnia korozji, zbadanie
wytrzymatosci materiatu.

Systemy dystrybucji wody sg ukfa-
dami hydraulicznymi i dynamicznymi
o ciggle zmieniajacych sie (w pewnych
granicach) parametrach, jakimi sg
cisnienie i przeptyw. Sieci wodocia-
gowe majg zmienng strukture nie-
zawodnosciowg, a potwierdzeniem
tego jest fakt, ze cisnienie wody nie
jest wartoscig stafa, lecz zmienna
w poszczegoélnych godzinach lub do-
bach. Powoduje to zmeczenie ma-
teriatu, z ktoérego zbudowane sa
elementy (zeliwo, stal, tworzywo
sztucznel, innymi stowy zniszcze-
nie jego wytrzymatosci w  wyniku
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wielokrotnych obcigzen dynamicznych
spowodowanych ciggle zmieniajgcymi
sie wartosciami cisnienia wody oraz
uderzeniami hydraulicznymi zwigzany-
mi z nieprawidfowa gospodarkg powie-
trzem w sieciach dystrybucji wody.
Do sit wewnetrznych mozna zali-
czy¢ rowniez obcigzenia termiczne
powstajgce na skutek zmiany tem-
peratury wody ttoczonej do uktadow
dystrybucji wody.

Do sit zewnetrznych naleza: obcigze-
nia statyczne (od ciezaru gruntu i po-
jazdow), obcigzenia dynamiczne (od
ruchu pojazdow kotowych, szynowych
i innych) oraz naprezenia w podfozu
gruntowym spowodowane np. realiza-
cja gtebokich wykopdw.

Sie¢ wodociggowa to przewody - rury
wraz z uzbrojeniem i urzgdzeniami,
ktorymi dostarczana jest woda pobie-
rana z ujec¢ do odbiorcy. Do podstawo-
wych zadan sieci przesytowych nalezy
zapewnienie dostaw potrzebnej obje-
tosci wody o wymaganej jakosci, pod
odpowiednim cisnieniem, bez przerw,
przy minimalnych kosztach budowy
i eksploatacii.

84 |Inzynier budownictwa

Kazda awaria powstata w sieci wodo-
ciggowej powoduje przerwe w ciggto-
$ci dostaw wody do odbiorcéw. Naj-
czesciej mamy do czynienia z brakiem
szczelnosci i przepustowosci oraz
z uszkodzeniami uzbrojenia, wymaga-
jacymi napraw z zamknieciem doptywu
wody w sieci wodociggowej.
Nadmierne cisnienie. Ze wzgledu na
uksztattowanie terenu w systemach
wodociggowych wystepujg duze razni-
ce wysokosci miedzy ujeciami i zhior-
nikami wody a odbiorcami. W ten
spos6b istniejg obszary, w ktérych
wystepujg nadwyzki cisnienia. Nad-
mierne cisnienie w sieciach rozdziel-
czych przyczynia sie bezposrednio
do zwiekszenia liczby awarii dla prze-
wodow wykonanych z réznych mate-
riatow, w gruntach o wysokim stop-
niu agresywnosci, a takze do utraty
szczelnosci potgczen kielichowych rur
zeliwnych i zasuw.

Wadliwe utozenie przewodu wodociggo-
wego w gruncie. To czesta przyczyna
powstawania uszkodzen i nieszczel-
nosci w sieciach wodociggowych.
Dotyczy szczegolnie rur posadowio-

Fot. 2

Awaria wodociggu PVC DN 200
- nacisk punktowy

nych w gruntach nadmiernie nawod-
nionych, osiadajacych czy skalistych.
Brak odpowiedniego zageszczenia
gruntu, a takze niezastosowanie pod-
sypki i obsypki nad rurg przewodowg
skutkuje powstawaniem uszkodzenia
na skutek przesuniecia osiowego rury
lub nacisku punktowego podtoza rodzi-
mego (fot. 2). W przypadku potgczen
kotnierzowych powoduje przesuniecie
osiowe rury i w rezultacie pekniecie
korpusu przewodu. Nalezy zwréci¢
uwage na narastajgce skutki, ktore
powoduje wyptywajgca woda. Moze
ona wyptukiwa¢ spodnig warstwe
podifoza, rozszczelniajgc kolejne od-
cinki. Lokalizacja nieszczelnosci w wy-
mienionych wczesniej gruntach jest
szczegolnie pracochtonna ze wzgledu
na brak wyptywu wody na powierzch-
nie terenu.

Uderzenia hydrauliczne. Powstaja na
skutek nagtej zmiany predkosci prze-
ptywu wody silnie oddziatujacej na we-
wnetrzne scianki rury przesytowej oraz
jej pofaczenia. W skrajnych przypad-
kach moze to doprowadzi¢ do peknie-
cia korpusu rury. Najbardziej odpornym



materiatem na skutki oddziatywania
uderzen hydraulicznych jest poliety-
len, charakteryzujgcy sie zdolnoscig
do sprezystego odksztatcania podczas
dziatania nadmiernego cisnienia.
Nieprawidtowo stosowane materiaty.
Sieci wodociggowe zbudowane sg
gtéwnie z: zeliwa, PVC, PE HD, stali
i AC. Materiat nieodpowiednio dobra-
ny do planowanych warunkéw pracy
przyczynia sie do powstawania licz-
nych nieszczelnosci. Czynniki  ze-
wnetrzne dziatajgce na rure, takie jak
obcigzenie dynamiczne, nadmierne
wstrzgsy czy drgania, wymuszaja do-
bor materiatéw o odpowiednich para-
metrach technicznych. Trafny wybar
materiatu zapewnia prawidtowag eks-
ploatacje sieci wodociggowe;.

Wady materiafowe. Wyrozni¢ nalezy
wady materiatowe powstate w cza-
sie procesu produkcji (fot. 3) oraz
wady materiatowe nabyte podczas
transportu lub sktadowania i maga-
zynowania.

Nadmierny wiek rurociagu. Powszech-
nie panujgca opinia, ze im starsza sie¢
wodociggowa, tym wyzsze prawdopo-
dobienstwo wystagpienia awarii, nie
zawsze sprawdza sie w praktyce.
Na fot. 4 (rura z 1935 r) mozna

Fot.3

Awaria stalowego wodociagu
DN 1000 - wada materiatu

zauwazy¢ brak oznak zuzycia mate-
riatu mimo czasu eksploatacji wyno-
szacego ponad 70 lat. Za zty stan
techniczny materiatéw odpowiada
wiele czynnikéw, m.in. doktadnos¢
wykonania wyrobu i jego montazu.
Po roku 1945 doktadnos¢ wykonania
krajowych wyrobow ulegta znaczne-
mu pogorszeniu, co wptyneto na ob-
nizenie parametréw technicznych.
Zazwyczaj, szczegolnie dla rur sta-
lowych i zeliwnych, na skutek upty-
wu czasu srednica eksploatowanego
rurociggu sie zmniejsza i pogarszajg
sie wtasnosci hydrauliczne sieci wo-
dociggowej. Z drugiej strony starze-
nie sie materiatu powoduje, ze tatwiej
ulega on uszkodzeniom.

Wozrost opornosci hydraulicznej. Wy-
stepuje gtéwnie na przewodach wy-
konanych ze stali i zeliwa. Opornosé
hydrauliczna wzrasta na skutek za-
chodzacych procesow fizykochemicz-
nych, w wyniku ktérych nastepuje
odktadanie sie zwigzkéw chemicznych
na wewnetrznych $ciankach rury.
Proces ten powoduje zmnigjszenie
przekroju przeptywu rury (fot. 5). Dla
zapewnienia ciggtosci dostaw wody
0 odpowiednich parametrach zwiek-
sza sie cisnienie w danej strefie, aby

pokonac¢ narastajgcy opor hydraulicz-
ny, co skutkuje zwiekszeniem liczby
awarii. Problemem sa réwniez zgro-
madzone osady powodujgce wtorne
zanieczyszczenie wody. Po oderwa-
niu sie osadu od wewnetrznych po-
wierzchni scianki (zwykle po zmianie
kierunku przeptywu wody) nastepuje
zabarwienie wody na kolor brunatny.
Czestym zjawiskiem jest zapychanie
filkrow wody u odbiorcéw, czyli utrud-
nienia w prawidtowej eksploataciji in-
stalacji wodociggowe;.

Dziatalnos¢ goérnicza. Ruch gorotwo-
ru, powodujgcy obnizenie terenu na
powierzchni. Nastepstwami tego
procesu jest rozszczelnienie potgczen
w sieci wodociggowej oraz niszczenie
zabudowanej armatury. W przypadku
potgczen tzw. sztywnych ruchy grun-
tu powaodujg pekanie rur na korpusach
lub na zfaczach, powodujgc catkowita
utrate szczelnosci uktadu.

Badania potwierdzajg, ze najwieksza
podatnosé na awarie majg sieci wo-
dociggowe wykonane ze stali, szcze-
golnie podatne na korozje. Nastepnym
materiatem po stali wykazujgcym
zdolnosci do uszkodzen jest zeliwo
szare, jego awaryjnos¢ jest mnigj-
sza. Z rozpatrywanych materiatéw
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Fot. 5 | Inkrustracja — przewdd przytacza
wodociggowego

do budowy sieci wodociggowych najle-
piej sprawdzaja sie tworzywa sztucz-
ne, jak PE HD czy PVC. Problemem
tworzyw sztucznych sa utrudnienia
w wykrywaniu awarii przez urzadzenia
do poszukiwania wyciekéw — przyrza-
dy te analizujg szumy, ktére tworzy-
wa sztuczne skutecznie ttumig. Stal
oraz zeliwo szczegélnie ostabione
wptywem korozji duzo gorzej znosza
zmiany cisnienia, nadmierne cignienie,
uderzenia hydrauliczne niz przewo-
dy wykonane z tworzyw sztucznych.
PE HD oraz PVC sg materiatami duzo
bardziej elastycznymi.

Przytacza wodociggowe. Przytacza,
zwtaszcza te wykonane z rur ze stali
ocynkowanej, sg najbardziej awaryjne
- jak wynika z analiz w kilkudziesie-
ciu zakfadach eksploatujacych sie-
ci wodociggowe na terenie Slaska.
Wzerowa korozja punktowa moze
by¢ spowodowana agresywnym $ro-
dowiskiem wspomaganym pradami
btadzacymi (fot. B).
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Zapobieganie uszkodzeniom
murowanych scian wypetniajacych

spowodowanym uginaniem sie zelbetowych stropow
w budynkach mieszkalnych

mgrinz. Marek Nowicki

owoczesne wielorodzinne bu-
Ndynki mieszkalne (apartamen-

towce) majg najczescie] zelbe-
towa konstrukcje nosng (dwukierunko-
wo zbrojone stropy, stupy, sciany nosne
i usztywniajace) oraz murowane sciany
wypetniajgce (dziatowe, zewnetrzne
osfonowe, miedzy lokalami). Stosunko-
wo czesto ujawniajgca sie wadg tego
typu budynkéw sg pekajace sciany mu-
rowane na stropach. Powodem powsta-
wania uszkodzen scian sa odksztat-
cenia stropdw wywotane obcigzeniami
zewnetrznymi (ciezary wbudowanych
materiatéw budowlanych, obciazenia
uzytkowe). Jesli liczba uszkodzen jest
znaczna i dotyczy wiekszosci lokali,
powstaje powazny problem, trudny
i kosztowny w likwidacji. Dlatego bar-
dzo wazne jest znaczne ograniczenie
ugie¢ stropow, szczegolnie w budyn-
kach o podwyzszonym standardzie.
Problem nalezy rozwigza¢ na etapie
projektowania. W praktyce zdarzajg sie
takze btedy wykonawcze (wykonawstwo

Nawet kilkumilimetrowe odksztatcenia stropéw moga

spowodowac pekanie wymurowanych na nich scian.

Dlatego wazne jest maksymalne ograniczenie ugiecia,

ktére powstaje po wymurowaniu scian wypetniajgcych.

niezgodne z dokumentacjg projektows,
murowanie $cianek na wypartych tym-
czasowo stropach zelbetowych, wykony-
wanie $cianek na scisliwych warstwach
podifogowych, brak zbrojenia w $cianach
murowanych, nieprawidiowe wykoncze-
nie styku sciana—sufit, brak przewigzywa-
nia murdw i brak zespolenia murow z ele-
mentami zelbetowymi), jednak te nie bedg
rozwazane w niniejszym opracowaniu.

Charakter uszkodzen

Uszkodzenia scian  spowodowane
ugieciami stropéw maja postac pek-
nie¢ przechodzacych przez catg gru-
bos¢ scian. Ukfad rys jest uzalezniony
od wielkosci ugie¢ stropow, proporcji
miedzy wysokoscig a dtugosciag scian,
od wystepowania otworéw w Scia-
nach i lokalizacji $cian na uginajgcych
sie stropach. W przypadku stosunko-
wo krétkich scian uszkodzenia majg
postac poziomych rys zlokalizowanych
przy podfodze. Dtugie $ciany beda sie
rysowa¢ podobnie jak belki zginane

- prawie pionowymi rysami w dolngj
strefie. W typowych Scianach zazwy-
czaj uwidacznia sie efekt przeskle-
pienia — powstajg ukosne rysy przy
podporach i ewentualnie rysy poziome
w srodkowej strefie scian. Uszkodze-
nia koncentrujg sie czesto przy otwo-
rach w scianach. Zazwyczaj dodatko-
wo pojawia sie rysa na styku sciany
i sufitu. Ten ostatni efekt wystepuje
takze w przypadku odcigzenia stropu
zlokalizowanego nad uszkodzong scia-
na (np. podczas przebudowy).
Uszkodzeniu najczesciej podlegaja
murowane $ciany wewnetrzne. Scia-
ny ostonowe sg zwykle wykonywane
na krawedziowych zebrach stropo-
wych (petnigcych jednoczesnie funk-
cje nadprozy), ktére istotnie zmnigj-
szajg ugiecia stropow. Uszkodzenia
zewnetrznych $cian ostonowych po-
jawiajg sie, gdy kolejne stropy maja
rozng sztywnos¢ iflub sa inaczej
obcigzone (kondygnacja nad garazem
podziemnym, ostatnia kondygnacja).
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Analiza norm zelhetowych

Za obecny stan odpowiada gtownie
brak jednoznacznych przepiséw nor-
mowych. Tematyke pekania $cian na
stropach zaczynajg porusza¢ dopie-
ro od niedawna obowigzujgce normy
europejskie (Eurokody). Z tego po-
wodu budynki konstruowane wedtug
dotychczas obowigzujgcych norm
(mozna nadal je stosowac¢ rownolegle
z Eurckodami) zazwyczaj maja proble-
my spowodowane nadmiernym ugie-
ciem stropow. Nalezy zaznaczy¢, ze
mimo probleméw z ugieciami i peka-
niem scian wypetniajgcych stropy te
zazwyczaj spetniajg warunki dotych-
czas obowigzujgcych norm zarow-
no dla stanu granicznego nosnosci,
jak i stanu granicznego uzytkowania
(okreslonego w normach liczbowo dla
typowych sytuaciji).

Warunki na dopuszczalne ugiecia ptyt
i belek zelbetowych podawane dotych-
czas w normach dotycza jedynie efek-
téw wizualnych, sga wyznaczone tak,
aby przebywajacy w nich ludzie nie
odczuwali, ze strop ulega awarii. Ten
efekt mozna poprawi¢ ujemnym wy-
gieciem montazowym o wartosci nie-
przekraczajgcej L/250 (mimo ugiecia
stropu pod wptywem obcigzenia jego
powierzchnia bedzie docelowo prawie
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ptaska). Zabieg ten jest czesto sto-
sowany, gdy sztywnos¢ stropu jest
zbyt mata dla spetnienia warunkow
stanu granicznego uzytkowania (ty-
powo L/200).

Polska Norma do projektowania kon-
strukeji zelbetowych PN-B-03264 [1]
nie podaje bezposrednio warunkéw na
ograniczenie ugiec¢, ktére wyeliminu-
ja pekanie scian niekonstrukcyjnych
ustawionych na stropach. Znajdziemy
w niej jedynie ogdlne informacje, ze
podane wartosci granicznych ugie¢
nalezy stosowac, jesli warunki uzyt-
kowania nie powodujg koniecznosci
specjalnego ograniczenia ugie¢ (np.
ugiecia nie spowodujg uszkodzen ele-
mentow przylegajgcych). Ten zapis po-
winien stanowi¢ przestanke do dodat-
kowego ograniczenia ugie¢ stropow.
Brak w dotychczasowych normach
konkretnych wartosci ograniczaja-
cych ugiecia ze wzgledu na ograni-
czenie uszkodzen scian spowodowat,
ze takie dodatkowe ograniczenia na
ugiecia nie byty przyjmowane przez
projektantow.

Dopiero Eurckod 2 (EC2 [2]) sugeru-
je w takich przypadkach ogranicze-
nie ugiecia czynnego (takiego, ktore
bedzie towarzyszy¢ wykonanej na
stropie Scianie) do wartosci L/500

i odwotuje sie do normy ISO [4], gdzie
znajdziemy dodatkowe ograniczenie
ugiecia do 10 mm.

Podczas analizy zapiséw normowych
nalezy zwréci¢ uwage, ze brak jest
spajnych definicji obcigzen wywotuja-
cych ograniczane ugiecia.

W EC2 [2] (warunek L/500) mowa
jest o obcigzeniach quasi-statych od-
dziatujgcych po zakonczeniu wznosze-
nia kanstrukcji.

W IS0 [4] (warunek L/500 i 10 mm
dla L/H<3,5) ograniczane ugiecie wy-
znaczy¢ nalezy jako sume dtugotrwa-
tej czesci ugiecia od obcigzen statych
(ciezar wtasny konstrukcji stropu,
scian oraz wykonczenia) i catkowitego
ugiecia (czesé krotkotrwata i dtugo-
trwata) od obcigzen uzytkowych. We-
dtug normy nalezy uwzgledni¢ propor-
cje miedzy wysokosciami i dtugosciami
gcian, jednak nie wydaje sie celowe
analizowanie na etapie wykonywania
statyki rozmieszczenia $cian pod tym
katem (przyjmujemy dodatkowe ogra-
niczenie 10 mm).

W normie PN-EN-15037-1 [3] (wa-
runek L/500) ugiecie czynne jest
roznica miedzy catkowitym ugieciem
a ugieciem wyznaczonym bezposred-
nio po zakonczeniu procesu podpar-
cia montazowego. Przedstawiono



wielowariantowe wzory uzaleznione
od czasu pomiedzy usunieciem pod-
por montazowych a utozeniem kru-
chego wykonczenia stropu (uwaga:
w polskiej wersiji jezykowej normy wy-
stepuje bfgd we wzorze na w;, — nalezy
z niego usung¢ mnoznik 2/5 z ostat-
niego cztonu wzoru).
Dla poréwnania w normie amerykan-
skiej ACI [5] (warunek L/480) nalezy
ograniczy¢ ugiecie od obcigzenia wy-
znaczonego jak w 1SO [4] (czes¢ cat-
kowitego odksztafcenia powstatego
po wykonaniu elementdéw niekanstruk-
cyjnych, czyli suma dfugotrwatych
odksztatcen od obcigzen catkowitych
oraz krétkotrwatych odksztatcen od
obcigzen uzytkowych).
Przed analiza poszczegéinych zapi-
sow normowych i wybraniu metody
wyznaczania ugie¢ warto najpierw
zdefiniowaé typowa kolejnos¢ prac
wykonywanych podczas wznoszenia
budynku:
m wykonywanie konstrukcji dla po-
szczegolnych pieter na szalunkach;
m usuwanie szalunkow wczesniej wy-
konywanych stropow i zastepowa-
nie punktowymi podporami monta-
zowymi (Swiezo wykonane stropy
majg niedostateczna wytrzymatose,
aby przenosi¢ obcigzenia od ciezaru
materiatow i dobudowywanych ele-
mentow);
m wykonywanie $cian zewnetrznych
(po uzyskaniu przez beton petnej
wytrzymatosci i usunieciu tymcza-
sowych podpor na stropach) najcze-
sciej réwnoczesnie z wewnetrznymi
Scianami miedzy lokalami (poczaw-
szy od dolnych kondygnaciji);
wykonywanie $cianek dziatowych
(czesto sa wykonywane po pewnym
czasie, co jest zwigzane z pracami
projektowymi dotyczgcymi aranzacii

wnetrz);
m wykonywanie instalacji elektrycz-
nych i sanitarnych na Scianach

i stropach;

m wypetnienie szczelin miedzy Sciana-
mi a sufitami;
m wykonanie tynkéw na $cianach i su-
fitach;

m wykonanie posadzek.

Proponuje przyjmowa¢, ze ogra-
niczane ugiecia czynne to ugiecia
catkowite wyznaczone zgodnie z od-
powiednig norma zelbetowa (1] lub
[21), pomniejszone o ugiecia prawie
natychmiastowe (np. po 30 dniach)
od ciezaru zelbetowej ptyty stropo-
wej. Jesli przyjmiemy, ze mury w po-
czatkowej fazie wykonywania nie sa
sztywne (niezwigzana zaprawa) oraz
ze rowniez w murze zachodzg zjawi-
ska reologiczne, mozna dodatkowo
odjg¢ ugiecie od ciezaru nieotynko-
wanych écian zewnetrznych i $cian
wewnetrznych miedzy lokalami. Ob-
cigzenie ciezarem wtasnym konstruk-
cji stropu oraz obcigzenia liniowe od
gcian zewnetrznych i wewnetrznych
miedzy lokalami nalezy wyodrebni¢ do
oddzielnych schematéw obcigzenio-
wych. Brak tynku na $cianach pro-
ponuje uwzgledni¢ globalnym wspot-
czynnikiem zmniejszajgcym obcigzenie
wyznaczonym dla najlzejszej sciany.

Analiza norm murowych

Warunki ograniczajgce odksztafce-
nia scian znajdziemy takze w Polskigj
Normie murowej PN-B-03002 [71.
Dotyczag one Scian usztywniajgcych,
ale mogg mie¢ rowniez zastosowanie
do oceny dopuszczalnej odksztatcal-
nosci stropéw. Normowe ogranicze-
nie odksztatcenia postaciowego $cian
ma gwarantowac brak rys w scianach
przekraczajgcych rozwarcie 0,3 mm.
Stosowne wskazdwki do oszacowania
dopuszczalnego odksztatcenia stro-
pu pod murowanymi $cianami mozna
odszuka¢ w [8]1, [11], [12]. Przyjeto
w nich schemat sciany wykonanej na
catej dtugosci jednoprzestowego stro-
pu. Oszacowano dopuszczalne warto-
$ci ugiet¢ stropow przy zatozeniu nie-

przekroczenia normowej granicznej
wartosci odksztatcenia postaciowego
scian. Przyktadowo dla scian wykony-
wanych z elementéw grupy 1 na za-
prawie cementowo-wapiennej jest to
ugiecie L/4000, natomiast dla scian
z bloczkéw z autoklawizowanego be-
tonu komoérkowego tylko L/10000.
Osiggniecie takich wartosci jest za-
zwyczaj nierealne, jedyne co mozna
zrobi¢, to dgzy¢ do zminimalizowania
ugie¢ ekonomicznie uzasadnionymi
sposohami.

Zalecenia projektowe
Podstawowym sposobem na zmnigj-
szenie ugie¢ stropow jest racjonalne
ksztattowanie konstrukciji. Proces ten
zaczyna sie juz na etapie powstawania
koncepcji w biurze architektonicznym.
Nalezy stosowac wieloprzestowe ptyty
stropowe o skrajnych przestach posia-
dajgcych zmniejszong rozpietose. Sto-
sowanie skrajnych przeset o zwiekszo-
nej rozpietosci oraz przeset swobodnie
podpartych ma bardzo negatywne
konsekwencije. W tym przypadku moze
okaza¢ sie konieczne stosowanie ptyt
sprezonych. Nalezy dazy¢ do opiera-
nia ptyt skrajnych na wszystkich kra-
wedziach. Na krawedziach ptyt nalezy
stosowac belki cbwodowe stanowigce
jednoczesnie nadproza okienne. Przy
wspornikach o wiekszych wysiegach
trzeba dazy¢ do wprowadzania dodat-
kowych podpor.

Walka z ugieciami na etapie projek-
towania konstrukcji jest znacznie
mniej efektywna, prowadzi zazwyczaj
do znacznego wzrostu zuzycia stali
zbrojeniowej. Tym bardziej nieefek-
tywnego, ze stosujemy obecnie stale
0 wysokiej wytrzymatosci (stan gra-
niczny uzytkowy generuje znacznie
wiecej zbrojenia, niz to wynika ze sta-
nu granicznego nosnosci.

Nalezy zwrécic uwage na roznice
w sztywnosciach belek obwodowych
na poszczegdlnych kondygnacjach
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- zazwyczaj stropy nad garazami
i stropodachy maja sztywnosci inne
niz stropy powtarzalnych kondygna-
cji. Zelbetowa $cianka kolankowa
stropodachu o znacznej wysokosci
moze spowodowac, ze krawedz ptyty
stropodachu bedzie praktycznie nie-
odksztatcalna - w przeciwienstwie
do krawedzi typowego stropu pod
ostatnig kondygnacja. W takiej sytu-
acji poziome rysy bezposrednio pod
belkg obwodowg stropodachu sa ra-
czej nieuniknione.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko pekania
Scian, ugiecia stropéw nalezy ograni-
czy¢ do 1/500 rozpietosci i 10 mm
(wartos¢ mniejszal. Przy czym ogra-
niczamy jedynie czes¢ ugiecia, ktore
pojawi sie dopiero po wymurowaniu
scian wypetniajacych (jest to tak zwa-
ne ugiecie czynne). Warunek na ogra-
niczenie ugiecia czynnego jest czesto
ostrzejszy od warunku wynikajgcego
jedynie ze wzgledéw estetycznych
i poczucia zagrozenia bezpieczenstwa
uzytkownikow (1/200 rozpietoscil.
Warto zauwazy¢, ze wprowadzanie
ujemnego ugiecia montazowego nie
zmniejszy ugiecia czynnego. W przy-
padku przekroczenia warunku na ugie-
cie czynne konieczne jest zwigkszenie
sztywnosci stropu (zwiekszenie gru-
bosci lub przekroju zbrojenia; uwaga:
zastosowanie wyzszej klasy stali nie
spowoduje zwiekszenia sztywnosci
stropu).

Analiza zachowywania sie zrealizowa-
nych budynkéw pokazata, Zze nawet
ograniczenie ugiecia czynnego do war-
tosci 1/500 rozpietosci nie gwarantuje
catkowitego braku probleméw z ryso-
waniem sie scian wypetniajgcych. Natu-
ralne wydaje sie zatem, ze w budynkach
0 podwyzszonym standardzie inwesto-
rzy powinni narzuca¢ ostrzejsze ogra-
niczenia odksztatcalnosci  stropow.
Dodatkowe ograniczenia ugie¢ stropow
prowadza do wzrostu kosztéw wyko-
nania budynku, ale zmniejszajg grozbe
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wystepowania probleméw z pekaniem
Scian wypetniajgcych.

Przy okazji warto wspomnie¢ o kon-
strukcyjnym zaleceniu z niemieckigj
normy DIN [B] dotyczacym minimalnej
grubosci ptyty stropowej w przypadku
istnienia grozby uszkodzenia przyle-
gajacych elementéw budowlanych:
d=1%150

d - uzyteczna wysoko$¢ przekroju

L, - odlegtos¢ miedzy punktami zero-
wymi momentow

L =ael

o = 1,0 dla ptyt swobodnie podpar-
tych na obwodzie

a = 0,8 dla skrajnych ptyt ciagtych
(e = 0,9 dla betonoéw stabszych niz
C30/37)

o = 2,4 dla ptyt wspornikowych.

Jest jeszcze jedna wartosc, niemaja-
ca raczej praktycznego zastosowania
(grubosc¢ ptyty powinna by¢ jednakowa
dla przeset skrajnych i srodkowych):
a = 0,6 dla srodkowych ptyt ciagtych
(o = 0,7 dla betonow stabszych niz
C30/37).

Podobne wartosci odlegtosci miedzy
punktami zerowymi podajg normy [1]
i [2] w punkcie opisujgcym wyznacza-
nie efektywnej szerokosci potek prze-
krojow teowych.

Na rysunkach konstrukcyjnych i w opi-
sie technicznym nalezy wpisa¢ warun-
ki dotyczace wykonywania scian na
stropach (wykonywanie po usunigciu
wyparcia stropu, odpowiednio zbrojo-
ne, zdefiniowane co do typu elemen-
téw murowych i zaprawy).

Oddzielny problem dotyczy prawidfo-
wego obliczeniowego wyznaczania
ugiecia stropéw. Normy nie definiujg
jednoznacznie sposobu wyznaczania
ugie¢ stropow krzyzowo-zbrojonych.
W zasadzie kazdy program obliczenio-
wy dostepny na rynku posiada wtasne
algorytmy do wyznaczania ugie¢, pre-
zentowane wyniki sa rézne.
Dodatkowo normy nie podaja, czy do
wyznaczania ugie¢ ma by¢ stosowa-

na kombinatoryka obcigzen (tak jak
to sie robi w przypadku stanu gra-
nicznego nosnosci). Uwzglednienie
jej w obliczeniach powoduje znaczny
wzrost wyznaczonych odksztatcen
stropéw. Z tego powodu komhina-
toryka obcigzen nie jest stosowana
podczas wyznaczania ugie¢. Jesli
rozpatrujemy jedynie efekty wizual-
ne widoczne na sufitach, to wyda-
je sie stuszne takie postepowanie.
Jesli na stropach sg wykonane ele-
menty podatne na pekanie, to takie
postepowanie podczas wyznacza-
nia ugie¢ czynnych nie jest wtasci-
we. Najczesciej ptyta stropowa nad
garazem podziemnym, w poziomie
gruntu, wychodzi poza obrys czesci
naziemnej. W tym wypadku wydaje
sie celowe uwzglednienie faktu, ze
ptyta zelbetowa poza obrysem bu-
dynku moze by¢ nieobcigzona (brak
gruntu, nawierzchni drogowych i ob-
cigzenia uzytkowego). Jesli sie tego
nie uwzgledni, to np. naprawa izo-
lacji stropu nad czescig zewnetrzng
garazu (poza obrysem budynku) do-
prowadzi najczesciej do wzrostu od-
ksztatcen ptyt stropowych pod cze-
scig mieszkalng i uszkodzen $cian
wypetniajgcych na niej ustawionych.
Podobnie nalezy uzna¢ za niewta-
éciwe przyjmowanie na balkonach
znacznych obcigzen uzytkowych,
jesli powodujg zmniejszenie ugiec
w przestach ptyt stropowych.

Ptyty stropow nad garazami podziem-
nymi wychodzacymi poza obrys czesci
naziemnej muszg by¢ obnizone wzgle-
dem ptyt pomieszczen mieszkalnych.
Strop zatamany bardziej sie ugina niz
strop bez zataman. Tymczasem ptyty
stropowe sa powszechnie liczone jako
ptaskie, nie uwzglednia sie zwieksze-
nia ugie¢ z powodu zatamania stropu,
jest to pewne uproszczenie, o ktorym
nalezy pamietac.

Na uskokach ptyt stropowych poja-
wiajg sie czesto btedy projektowe,



niezwigzane juz z brakiem odpo-
wiednich unormowan. Ptyty stro-
powe sa liczone przez projektanta
jako ciagte, natomiast fakt ten nie
zawsze jest uwzgledniany w od-
powiednim zbrojeniu obydwu cze-
sci ptyt poziomych (dolnej i gornej)
i odcinka pionowego (tworzy sie
belkal. Jesli zbrojenie gdrne piyt
nie ma ciggtosci, to obydwu czesci
ptyt poziomych (dolnej i gérnej) nie
mozna traktowac jako ptyty ciggtej.
Wytwarza sie stan posredni miedzy
ptyta ciagta a ptyta jednoprzesto-
wa, trudny do oszacowania. W tym
przypadku moze sie nawet okazac,
ze nie jest zapewniona odpowiednia
nosnosé stropu.

Jesli podczas wyznaczania ugie¢

program komputerowy ma zadane

podpory w postaci scian (takg moz-
liwos¢ daje ABC PLYTA), nalezy pa-
mietac, ze:

m program przyjmuje sztywnosc scia-
ny w stanie niezarysowanym, fak-
tycznie wystepuje mniejsze utwier-
dzenie, ktoremu bedzie towarzyszyc
wieksze ugiecie przesta;

m Sciana musi mie¢ zdolnosé¢ do prze-
niesienia momentu utwierdzenia
(potrzebne jest stosowne zbroje-
nie z odpowiednim zakotwieniem,
szczegolnie jesli sciana zelbetowa
wystepuje tylko pod stropem).

Podobnie jesli w przyjetym modelu ob-
liczeniowym zadano podpory w postaci
stupéw przenoszacymi momenty zgi-
najgce z plyt, to zbrojenie stupéw naj-
wyzszej kondygnacji nalezy odpowiednio
zakot-wi¢ w ptycie stropowe] (odgigc).
W przypadku wystepowania duzych
roznic w ugieciach stropéw kolejnych
kondygnacji (na krawedziach ptyt,
szczegolnie wspornikowych) warto po-
mysle¢ o0 zastosowaniu stupow — wie-
szakéw - powodujgcych wyréwnanie
ugie¢ stropéw na kolejnych kondygna-
cjach. Konieczne jest wtedy przeana-
lizowanie wptywu tych elementow na
prace stropow jako catosci.

Pekanie scian mozna czesciowo wy-
eliminowac¢ dzieki zastosowaniu zbro-
jenia scian murowanych (szczegdlnie
w dtugich scianach). Jednak nie da sie
w ten sposab wyeliminowac catkowicie
tego zjawiska z powodu wystepowania
otwordw drzwiowych i zataman Scian
w planie (w tych sytuacjach zbrojenie
jest zazwyczaj nieskuteczne).

Na przegrody nalezy stosowac sciany
mato podatne na zarysowania. Powin-
ny to by¢ sciany z elementéw muro-
wych grupy 1 (minimalna objetosc
otworowania) na zaprawie cemento-
wo-wapiennej. Skrajnie nieodpowied-
nie sg sciany z autoklawizowanego
betonu komoérkowego na zaprawie
cementowe;.

Zalecenia wykonawcze

Zaleca sie maksymalne przedtuzenie
okresu miedzy wykonaniem stropow
a wymurowaniem na nich scian.
Murowanie mozna rozpocza¢ po 0sigg-
nieciu przez beton stropow petnej wy-
trzymatosci oraz po usunieciu podpér
montazowych.Wykonanie $cian na
wypartych stropach spowoduje po-
jawienie sie uszkodzen scian na duza
skale.

Zaleca sie odciecie tynkéw scian przy
sufitach.

Naprawy

W budynkach mieszkalnych obcigzenia
uzytkowe sg stosunkowo niewielkie
w poréwnaniu z obcigzeniami catkowi-
tymi. Z tego powodu zazwyczaj udaje
sie wykona¢ skuteczne naprawy pope-
kanych scian murowanych (jesli strop
spefnia warunki stanu granicznego no-
$nosci i stanu granicznego uzytkowego
wyznaczonego jedynie przez estetyke
sufitu). Jednak przy matej sztywnosci
stropow uszkodzenia beda sie okreso-
wo pojawiac (np. gdy ugiecia byty ogra-
niczane przez zastosowanie ujemnego
ugiecia montazowego). W tym migjscu
warto zwroci¢ uwage na czesto po-
jawiajgce sie w ekspertyzach zapisy
0 Wzmacnianiu stropow tasmami z wio-
kien weglowych. Stropy w momencie
wzmacniania sa w petni obcigzone.
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Zaréwno tasma, jak i inne wzmaocnienia
zaczynajg funkcjonowac, dopiero gdy
konstrukcja sie dodatkowo odksztatci
(lub wstepnie wytezy sie konstrukcje
wzmacniajgca). Pewnym rozwigzaniem
moze sie okaza¢ wzmacnianie tasma-
mi sprezanymi, ale przyznaje, mam

watpliwosci dotyczace skutecznosci
takze w tym wypadku. Stropy sg w pef-
ni obcigzone, ugiete i jednoczesnie
usztywnione otaczajgcymi elementami
konstrukcyjnymi i niekonstrukecyjny-
mi (w tym odksztatconymi nadmiernie
scianami). Bardzo ktopotliwe i praco-
chtonne zadanie zaréwno z punktu wi-
dzenia statyki obiektu, jak i ze wzgle-
dow czysto praktycznych (w momencie
stwierdzenia uszkodzen scian lokale sa
zazwyczaj juz zasiedlone, wzmacnienie
wymaga wykonania czesciowych wybu-
rzen scian).

Podczas napraw spekanych $cian
nalezy zwrécic uwage na materiaf,
z ktoérego zostaty wykonane. Jesli
mieszkancy skarzg sie na ztg akustyke
w obiekcie, to prawdopodobnie sciany
zostaty wykonane z pustakéw cera-
micznych. W tym przypadku iniekcje
rys nie zdadza egzaminu.

Podsumowanie

Parafrazujgc stare rosyjskie powie-
dzenie: ugiecia stropow nie uda sie
wyeliminowac, ale trzeba sie starac.
Nawet kilkumilimetrowe odksztatcenia
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stropéw mogg spowodowac pekanie
wymurowanych na nich scian. Dlatego
wazne jest maksymalne ograniczenie
ugiecia, ktore powstaje po wymurowa-
niu scianek wypetniajgcych. Efekt ten
powinien by¢ osiggniety przez racjonal-
ne ksztattowanie kaonstrukcji. Ugiecie
czynne nalezy ograniczy¢ przynajmnigj
do wartosci L/500 i 10 mm (wartosc
mniejsza). Spefnienie tego warunku
znacznie zmniejszy prawdopodobien-
stwo powstania uszkodzen. Jedno-
czesnie nalezy zwréci¢ uwage na po-
prawne wyznaczenie ugiecia stropow
(prawidtowo przyjmowa¢ schematy
statyczne, uwzglednia¢ konsekwencje
przyjmowanych uproszczen obliczenio-
wych). Na rysunkach konstrukcyjnych
stropow (do opiséw technicznych cze-
sto nie przywigzuje sie na budowach
nalezytej uwagi) warto wpisa¢ dodat-
kowo warunki dotyczace wykonywania
na stropach scian murowanych (scia-
ny wypetniajgce sa wykonywane we-
dtug rysunkéw architektonicznych, na
ktérych znajdziemy najwyzej zapis, ze
nalezy je wykona¢ zgodnie z dokumen-
tacjg konstrukcyjna).
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Ostroznie mozna przyjaé, ze pomimo ztozonosci

projektowej zagadnienia technologia pali energetycznych

jest bezpieczna w stosowaniu.

matyka wykorzystania elemen-
| toéw konstrukcyjnych  budowli
w postaci fundamentéw jako
odbiornikéw ciepta naturalnego jest
w Polsce mato znana, lecz w obliczu
zwiekszajacych sie gwaftownie kosz-
téw energii konwencjonalnej oraz
skutkéw ubocznych, z catym komple-
tem probleméw zwigzanych z efektem
cieplarnianym i zanieczyszczeniem
srodowiska, szeroko badana w kra-
jach wysoko rozwinietych.
Podstawa wykorzystania fundamentéw
gtebokich jako elementéw odbiorowych
energii cieplnej gruntu jest znikomy
koszt wyposazenia ich w odpowiednig
instalacje w stosunku do catosciowych
kosztow ich realizacji. Potrzeba zago-
spodarowania wcigz nowych lokaliza-
cji, czesto geotechnicznie trudnych,
zwieksza zakres stosowania funda-
mentéw przenoszacych obcigzenia na
warstwy pofozone na znacznej gtebo-
kosci. Z punktu widzenia fizyki cieplnej
gruntu im gfebiej — tym lepsze warunki
do pozyskiwania energii odnawialnej,
jaka oferuje nam natura. Zastosowa-
nie zatem gtebokich fundamentéw jako
czynnikéw, ktore moga dawac¢ dodat-
kowe korzysci w pozniejszym funkcjo-
nowaniu obiektu jako catosci, wydaje
sie by¢ naturalnym procesem.

Na swiecie prace badawcze nad niniej-
szym zagadnieniem prowadzone sg od
wielu lat, USA, Japonia czy Niemcy
wdrozyty juz cate systemy pozyskiwa-
nia ciepta z zastosowaniem fundamen-
tow gtebokich. Wiodace w tym zakre-
sie sg kraje, w ktérych ze wzgledu na
uksztattowanie geologiczne, potozenie
w strefach oddziatywan sejsmicznych
oraz wysoki rozwoj techniki na szero-
ka skale stosowano juz gtebokie fun-
damentowanie obiektéw. Nadanie im
zatem dodatkowych cech uzytkowych
(odbiornikow ciepta) byto naturalnym
nastepstwem postepu technicznego
w ramach danej technologii.

Zasada dziatania systemu pobierajace-
go energie cieplng z gruntu w przypad-
ku technologii gtebokiego fundamento-
wania jest bardzo prosta. Nie odbiega
ona w zasadzie od powszechnie stoso-
wanej metody wykorzystujgce] pompy
ciepta z dolnym Zrddtem jego poboru
z gtebokich odwiertow pionowych.
Roznica polega na znacznie mniej-
szym poziomie zagtebienia w gruncie.
Zmniejszenie gtebokosci odwiertow
skutkuje obnizeniem sprawnosci po-
jedynczego przewodu wymiennika ze
wzgledu na mniejsze roznice miedzy
temperatura powietrza a temperatu-
rg osrodka (gruntu), czyli parametru
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podstawowego odpowiedzialnego za
poziom efektywnosci danego syste-
mu. Jednoczesnie duzo wiegksza liczba
elementow koniecznych do wykonania
(kilkadziesigt pali kontra przewaznie
kilka sztuk odwiertéw gtebokich) re-
kompensuje w pewnym stopniu spadek
sprawnosci ukfadu. Natomiast brak
znacznych dodatkowych kosztow, poza
koniecznoscig montazu rurek z czynni-
kiem grzejnym na szkielecie stalowym
elementéw fundamentowych, prze-

mawia za korzystaniem z tego typu
rozwigzania. Mozliwym i czesto stoso-

o

Fot. 11 Urzqdzenie wiertnic

94 |Inzynier budownictwa

ze — Nordmeyer DSB2/10 (fot. archiwum Mostmarpal)

wanym rozwigzaniem jest potaczenie
dwdéch wspotpracujgecych uktadow: gte-
bokie fundamenty plus dodatkowe od-
wierty pionowe znacznych gtebokosci.
Poprawia to znacznie moc grzewcza
cafego ukfadu.

Zasadnos¢ zastosowania rozpatrywa-
nego rozwigzania zwieksza sie znacz-
nie w przypadku budowli o znacznych
gabarytach oraz wymagajgcych so-
lidnego posadowienia, ktérych czesc
jest posadowiona ponizej poziomu te-
renu. Doskonatym przyktadem sg tutaj
wiezowce.

i

Kolejnym przyktadem, gdzie wykorzy-
stuje sie poza walorami konstrukcyj-
nymi fundamentéw gtebokich ich war-
tosc energetyczng, jest zastosowanie
systemu pozyskiwania ciepta w obiek-
tach mostowych. Takie rozwigzanie
stosowane jest za naszg zachodnig
granica na szeroka skale, dajgc bar-
dzo wymierne korzysci w eksploatacii
ohiektow.
W tym przypadku wykorzystuje sie cie-
pto gruntowe w okresie zimowym jako
system odladzajgcy jezdnie na obiek-
tach mostowych, gdzie zjawisko zalo-
dzenia wystepuje najczesciej. Ponadto
utrzymanie w skali catego roku zblizo-
nego bilansu cieplnego obiektu wptywa
korzystnie na wydtuzenie czasu jego
eksploataciji.

We wszystkich wymienionych przykta-

dach mozna oczywiscie wykorzystac

zjawisko sprzezenia zwrotnego, tj.
wzajemnego oddziatywania fundament

- budowla, a takze w kierunku przeciw-

nym budowla - fundament.

1. Okres zimowy:

Pozyskiwanie ciepta z gruntu o wyzszej

temperaturze niz temperatura powie-

trza i przekazywanie go jako czynnika
grzejnego do budowli.

2. Okres letni:

a) wykorzystanie nizszych temperatur
podtoza wzgledem powietrza i po-
przez system wymiany powietrza
schtadzanie pomieszczen;

b) odhiér energii z otoczenia (wysoka
temperatura powietrza, oddzia-
fywanie promieniowania stonecz-
nego) przez budowle i przekazanie
jej do czesci fundamentowej. Na-
stepuje wowczas magazynowanie
energii cieplnej w tzw. akumulato-
rze ziemnym i przez podniesienie
temperatury otoczenia fundamen-
tu korzystniejszy bilans cieplny
przy pozyskiwaniu ciepta w okresie
zimowym.

Przedstawione procesy sg oczywiscie

zalezne od faktycznych uwarunkowan
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Rys. 3a | Przyktad wykorzystania gtebokiego

Rys. 1| Przyktadowy schemat budynku posadowionego na palach z wykorzystaniem ich
jako czynnika wspomagajacego ogrzewanie budynku pompa ciepta zasilana piono-
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Rys. 2 | Na przyktadzie pali wielkosrednicowych przedstawiono
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Rys. 3b | Przyktad wykorzystania instalacji do podgrzewania ptyty
pomostu obiektu mostowego
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Tab. 1 | Specyficzne moce poboru pionowych wymiennikéw ciepta dla 1800 i 2400 rocznych godzin pracy

Wspotczynnik mocy cieplnej

Suchy zwir, piasek
Zawodniony zwir, piasek
Silnie zawodniony zwir, piasek
Ity, gliny
Wapienie (masywne)
Piaskowce
Kwasne skaty magmowe (np. granity)
Zasadowe skaty magmowe (np. bazalty)
Gnejsy
Zrodto: firma Haka.Gerodur - www.hakagerodur.ch

gruntowych, w jakich przychodzi reali-
zowac dane przedsiewziecie.

W skrécie ujmujac, mozna powiedzieg,
ze grunty nawodnione, gdzie nastepu-
je ciagta wymiana temperatury miedzy
gruntem a wodg w nim wystepujaca,
nadaja sie Swietnie do pozyskiwania cie-
pta w okresie zimowym oraz w celach
schtadzania instalacji w okresie letnim.
Sprawnos¢ instalacji znacznie wow-
czas wzrasta. Jednak grunty te majg
mniejsze zastosowanie jako magazyny
ciepfa, a tym samym wykorzystanie do-
brych cech cieplnych czesci naziemnej
jest w tym przypadku gorsze.
Odmienna sytuacja ma migjsce
w gruntach skalistych. Tutaj efekt
magazynowania ciepta ma sens, nato-
miast stopien wychtadzania sie gruntu
W procesie pozyskiwania z niego ciepta
mozna okreslic jako niekorzystny.

Nie ma obecnie dostepnych na na-
szym rynku informacji szczegétowych
co do rzeczywistych mocy cieplnych
dla konkretnych rozwigzan fundamen-
tow. Okreslajgc wiec mozliwy uzysk
mocy cieplnej dla danej geologii, kie-
rowac¢ sie mozna rozwigzaniami do-
stepnymi dla pionowych wymiennikéw
ciepfa. Istotne w tym przypadku jest
uwzglednienie problematyki zwigzanej
z bezposrednim oddziatywaniem tem-
peratury zewnetrznej powietrza na
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przy 1800 godzinach pracy

>25W/m
60-80 W/m
80-100 W/m
35-50 W/m
55-70 W/m
65-80 W/m
65-85W/m
40-65W/m
70-85W/m

osrodek gruntowy - stosunkowo nie-
wielkie gfebokosci posadowienia pali.
Pomiary dokonywane na istniejgcych
juz instalacjach pozwalajg postawic
teze, ze faktyczny spadek mocy oscy-
luje na poziomie od -40% do -60%
w stosunku do pionowych wymiennikow
ciepta w danym osrodku gruntowym.
Oczywiscie  przytoczone przyktady
otwierajg jedynie rozlegts tematyke
wiasnosci cieplnych gruntu, a kazda
kolejna tego typu inwestycja powinna
by¢ rozpatrywana indywidualnie. Jed-
nak proces weryfikacji i gromadzenia
wszelkich danych zwigzanych z zagad-
nieniem powinien by¢ stale kontrolo-
wany, poszerzany i ujednolicany w celu
stworzenia procedur umozliwiajgcych
potencjalnemu inwestorowi zastoso-
wanie gotowych rozwigzan, a przez
to poprawe fizyki cieplnej budowli oraz
zwiekszenie zaangazowania energii
czystej, odnawialnej w stosunku do
konwencjonalnych zradet energii.
Palete rozwigzan technicznych dla
formy dolnego zrodfa ciepta (energii)

przy 2400 godzinach pracy
>20 W/m
55-65W/m
80-100 W/m
30-40 W/m
45-60 W/m
55-65 W/m
55-70 W/m
35-55W/m
60-70 W/m

w kategorii konstrukcji dwufunkcyjnych
uzupetniajg mikropale energetyczne
(geotermalne). Zyskujgce na popu-
larnosci mikropale jako alternatywne
rownoprawne elementy posadowienia,
ze wzgledu na filozofie pracy opartg na
grupowosci, doskonale wpasowujg sie
w idee aktywnych energetycznie fun-
damentow. Zaletg technologii jest jej
efektywnos¢ i tatwosc instalacji. Fun-
damenty mikropalowe projektowane sa
zazwyczaj jako grupa wspatpracujacych
pojedynczych elementdéw, zapewniajgc
tym samym dostep do odpowiednigj
liczby mozliwych do zabudowania wy-
miennikow. Rozwigzanie oparte jest na
systemie mikropali samowiercacych
CFG i w zakresie wykonawstwa proces
instalacji nie odbiega wtasciwie od pro-
cedury wykonania klasycznego mikro-
pala CFG. Wykorzystuje sie ten sam
sprzet wiertniczy, zestaw iniekcyjny
i ten sam komplet elementéw two-
rzacych mikropal. Jego wykorzystanie
do przekazywania energii gérotwo-
ru wymaga uzbrojenia w dodatkowy

Tab. 2 | Mikropale energetyczne: zestawienie wartosci teoretycznych i pomierzonych

Parametr Jednostki
Przewodnos¢ cieplna A [W/mK]
Efektywnos¢ grzewcza Q, [W/m]

Wartos¢ normowa lantoes
t t
L) Zmierzona
24 3,8
40-70 105-111



przewdd, ktory zainstalowany wspot-
osiowo do rurowego zbrojenia tworzy
wraz z nim zamkniety obieg krazenia
medium. Ta prosta idea i kilka dodatko-
wych akcesoriow, w ktére trzeba wy-
posazy¢ mikropale, pozwalajg niskim
naktadem dodatkowej pracy i kosztow
przeksztafcic fundament w dolne zré-
dto ciepfa. Zakres zastosowan jest
szeroki i pokrywa sie czesciowo z po-
lami stosowania pali energetycznych
duzych srednic, jednak wiele cech ty-
powych dla technologii mikropali — jak
mozliwos¢ operowania na ograniczonej
przestrzeni lub w trudno dostepnym
terenie - stwarza dodatkowe moz-
liwosci. Wzmocnienie posadowienia
z wykorzystaniem mikropali wykony-
wane przy naprawie badZz modernizaciji
obiektu pozwala przy tej okazji na jego
dozbrojenie w instalacje geotermalna.
Mikropale ponadto doskonale spraw-
dzajg sie jako elementy posadowienia
wykonywane na terenach, gdzie wpro-
wadzenie pali duzych srednic moze by¢
problematyczne, czy to ze wzgledu na
warunki w podfozu wymagajgce udaro-
wych technik wiercenia (flisz) czy tez
z powodu dostepu palownicy.

Z technicznego punktu widzenia tech-
nologia mikropali energetycznych CFG
jest gotowa do uzycia. Rozwigzanie
konstrukcyjne jest sprawdzone, a po-
prawnosé i skutecznosé funkcjonowa-
nia mikropali obcigzonych termicznie
zweryfikowana w programie badaw-
czym [1]. Okreslone w jego trakcie
charakterystyki pracy mikropali ener-
getycznych okazaty sie niezwykle ko-
rzystne. Wyniki badan wykazaty, ze
osiggniete kluczowe wartosci para-
metrow cieplnych sg wyzsze od za-
ktadanych dotychczas i podawanych
do stosowania przy projektowaniu
klasycznych otworowych wymienni-
kéw, np. wedtug niemieckich wytycz-
nych dotyczacych ptytkiej geotermii
VDl 4640. Badania poréwnawcze
w tych samych warunkach wykazaty

vademecum geoinzynierii

Fot. 2 | Wykonanie dolnego zrédta pod biurowiec w Warszawie (fot. archiwum Mostmarpal)

Fot. 3 | Préba szczelnosci instalacji sondy pionowej za pomoca pompki Rottenberga

(fot. archiwum Mostmarpal)

styczen 2014 [1131/97



____vademecum geoinzynierii

efektywnos¢ mikropali energetycznych
Wylot powrotny wyzszg o ok. 30% w stosunku do kla-

. »cieplny sycznych sond otworowych.
ge(it’xglanzzlg Wykonano réwniez symulacje funk-
cjonalnosci instalacji geotermalnej
Wilot,,zimny”

z wykorzystaniem mikropali ener-
getycznych na tle klasycznych sond
otworowych. Ustalono, ze w zatozo-
nym okresie eksploatacyjnym tem-

Tuleja

wspotosiowa -~
P Uszczelnienie

Zerdz , ,
TITAN 73/53 peratura przeptywajgcego medium
Gtowica mikropala spada z poczatkowych 8,2° do 4,5°,
fundamentowego podczas gdy dla sond temperatura
ta spada az do 2,1° Wyniki testu
Butawa wskazujg na dtugoletnig sprawnosc
iniekcyjna uktadu i znaczne ograniczenie efektu
Rys. 4 | Schemat ideowy mikropala energetycznego z gtowica przemarzania o$rodka. W trakcie ba-
dan zweryfikowano pozytywnie row-
A Legenda: niez nosnos¢ mikropali oraz szczel-
Maksymalne —— Obciazenia konstrukcyjne 4 A ia ;
osiadanie cykliczne —— Obc. konstrukcyjne i grzanie nos¢ ukfadu po ObCIaZEnIU.
w wyniku efektéow — Obc. konstrukcyjne i chtodzenie Bior‘ac de uwage kClr‘ZyéCi eko-
termicznych . . -
nomiczne, idea podwdéjnego wyko-
: rzystania pali/mikropali wydaje sie
bardzo obiecujgca. Stopien zaawan-
sowania technologicznego termo-
Maksymalne

osiadanie cykliczne pali juz teraz pozwala na efektywne

x:’“rg’i’c"z‘:;ffkww wykorzystanie elementéw posado-
wienia do celéw pozyskiwania i ma-

gazynowania energii. Do wtasciwego

i bezpiecznego korzystania niezbed-

- ny jest jednak odpowiedni aparat

Cykliczne obcigzenia projektowy.
Rys. 5 | Przemieszczenie gtowicy mikropala pod wptywem cyklicznych obciazen termicznych

Przemieszczenie gtowicy pala (mm)

Fot. 4 | Wiercenie mikropala energetycznego - Fot. 5 | Prébne obcigzenia mikropala energetycznego
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Fot. 6 | Préba cisnienia i szczelnosci

Projektowanie fundamentéw energe-

tycznych to zagadnienie interdyscy-

plinarne, tgczace przynajmniej cztery
branze, w najogéiniejszej charaktery-
styce:

m Geologa - do okreslenia przydatno-
sci i charakterystyki geotermalnej
podfoza.

m Architekta — do okreslenia zapotrze-
bowania obiektu na moc (ciepto/chfo-
dzenie), gtownych zatozen co do spo-
sobu jego realizacji, wyposazenia itp.

m Projektanta systemdw pomp ciepta
- do okreslenia wszystkich parame-
trow i szczegotow systemu pozyski-
wania energii z gruntu.

m Konstruktora - do okreslenia zakre-
su obciazen, warunkéw uzytkowalno-
sci, szczegotow posadowienia.

O ile projektowanie pali nie stanowi

obecnie wigkszego problemu, o tyle

zagadnienia projektowe zwigzane

z potaczeniem obcigzen konstruk-

cyjnych i termicznych nieco sprawe

komplikujg. Wptyw obcigzen termicz-
nych, w dodatku cyklicznych, moze
mie¢ znaczacy wptyw na konstruk-
cje i sposob funkcjonowania pala
energetycznego. W dodatkowych

analizach nalezy uwzgledni¢ m.in.:
wptyw grzania i chtodzenia na para-
metry wytrzymatosciowe osrodka
gruntowego; osiowe i radialne roz-
szerzanie (i kurczenie) materiatu
pala oraz wptyw tego zjawiska na no-
$nos¢ i przemieszczenia; dodatkowe
naprezenia wywotane zmianami ter-
micznymi; wptyw cyklicznosci zmian
termicznych na pale i ich wspotprace
Z gruntem.

Wiegkszos¢ z tych zagadnien jest
obecnie przedmiotem badan i ana-
liz, $wiadomos¢ sposobu funkcjono-
wania fundamentéw energetycznych
jest coraz wieksza, a tym samym
rowniez dostepne narzedzia projek-
towe stajg sie coraz doskonalsze.
Ostroznie mozna przyjac, ze pomimo
ztozonosci  projektowej zagadnienia
technologia jest bezpieczna w sto-
sowaniu. Potwierdzajg to obiekty juz
wykonane z funkcjonujgcymi spraw-
nie palami energetycznymi. Obiekty
te, opomiarowane ogromng liczba
roznych czujnikdw, sg zywymi mode-
lami, dostarczajgcymi coraz to now-
szych informacji o pracy konstrukcji
w petnej skali.
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samorzagd zawodowy

Seminarium budowlanych
w Sadzie Apelacyjnym w Krakowie

Jan Strzatka
cztonek Rady MOIIB
cztonek ZP ds. 0SOiETwB

pazdziernika 2013 nr
w  Sali  Konferencyj-
nej Sadu Apelacyjnego

w Krakowie odbyto sie seminarium
,Metodologia opracowania opinii i eks-
pertyz w budownictwie dla potrzeb po-
stepowan sadowych”.

Seminarium zorganizowane zostato
przez Matopolskg Okregowa Izbe Inzy-
nieréw Budownictwa przy wspoétpracy
Sadu Apelacyjnego w Krakowie. Wzieto
w nim udziat ponad 50 rzeczoznaw-
cow i biegtych sadowych ze stowarzy-
szen naukowo-technicznych zgroma-
dzonych w MOIIB oraz sedziowie SA
w Krakowie.

Obrady otworzyli: sedzia Krzysztof
Sobierajski — prezes SA oraz dr inz.
Stanistaw Karczmarczyk - przewod-
niczacy Rady MOIIB, ktory byt inicja-
torem wydarzenia. Robocza czesc
prowadzit Pawet Fiszer - przewod-
niczacy Zespotu Problemowego ds.
Opracowania Standardéw Opinii i Eks-
pertyz Technicznych w Budownictwie,
bezposredni organizator seminarium.
Uczestnicy otrzymali tekst przygoto-
wanego przez zespoét projektu ,Stan-
dardow dotyczagcych opinii i ekspertyz
technicznych w budownictwie”.

Na seminarium wygtosili referaty: prof.
Edward Macigg z Politechniki Krakow-

skiej — ,Ocena wptywu drgan wzbudza-
nych wbijaniem elementéw Larsena na
sasiednie budynki”, sedzia SA Pawet
Rygiel - ,Wymagania formalno-prawne
i doswiadczenia praktyki sgdowniczej
w ocenie przygotowanych opinii i eks-
pertyz sadowych w budownictwie”,
mgr inz. Leszek Dybat - ,Uwagi prak-
tyczne do opinii i ekspertyz opraco-
wywanych przez biegtych sadowych”,
mgr Stanistaw Reizer - ,Aspekty
prawne opinii i ekspertyz budowla-
nych”, drinz. Stanistaw Karczmarczyk
- ,Specyfika opinii i ekspertyz tech-
nicznych dla abjetych ochrong prawng
obiektéw zabytkowych”.

Nastepnie odbyfa sie dyskusja, pod-
czas ktérej poruszono m.in. kwestie
dotyczace: potrzeby posiadania do-
$wiadczenia zawodowego przez o0so-
by opracowujgce opinie, podnoszenia
kwalifikacji przez biegtych sadowych,
uregulowania spraw powotywania bie-
gtych sadowych, wprowadzenia jako
zasady zasiegania opinii 0 kandyda-
tach na hiegtych w macierzystym SNT

lub w izbie, powotywania sie na normy
wycofane i nie zastgpione, zrdznico-
wanego poziomu opinii i ekspertyz
oraz rzetelnosci ich opracowania,
powigzania jakosci opinii biegtych z ja-
koscig pracy sadoéw, potrzeby zawe-
zenia specjalizacji biegtych sgdowych,
kwestii uzupetniania sktadu zespotu
opracowujgcego opinie na wniosek
biegtego. Przychylnie odniesiono sie
takze do przygotowanego przez ZP
ds. OSOIETwB projektu ,Standardéw
dot. opinii i ekspertyz technicznych
w budownictwie”.

Na zakonczenie Pawet Fiszer podzie-
kowat uczestnikom za udziat, a dr inz.
Stanistaw Karczmarczyk wysoko oce-
nit podjecie wspotpracy MOIIB z Sa-
dem Apelacyjnym oraz poziom semi-
narium, ktére stanowito forum
wymiany do$wiadczen i mozliwosé do-
skonalenia warsztatu pracy biegtych.
Zwrocit tez uwage na znaczenie ele-
mentow etyki, ktére znalazto swe od-
zwierciedlenie w przygotowanym pro-
jekcie ,Standardéw”. |
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/asady prawidtowego projektowania
| wykonawstwa stropodachow
wentylowanych

drinz. Andrzej Dziegielewski
Politechnika Warszawska

Klasyfikacja stropodachéw

Ze wzgledu na sposab realizacji prze-

strzeni wentylowanej stropodachy

wentylowane dzielimy na jedno- i dwu-

dzielne. W praktyce najczesciej sto-

sowane w budownictwie sg stropo-

dachy kanalikowe (rys. 1) iszczelinowe

(rys. 2) oraz wentylowane dwudzielne

(rys. 3).

Poszczegolne rodzaje stropodachéw

sktadajag sie z warstw, z ktérych kaz-

da spetnia konkretne zadanie. Kolgjno

od dotu beda to:

m konstrukcja nosna stropodachu,

m paroizolacja,

m izolacja termiczna,

m przestrzen wentylowana,

m konstrukcja nosna pokrycia dacho-
wego,

m izolacja przeciwwodna.

102 |Inzynier budownictwa

Stropodach jest szczegdlnym elementem budynku.

Stanowi konstrukcje zapewniajgcg nosnos¢ pod obcigze-

niami zewnetrznymi, a takze musi spetnia¢ wymagania

wodoszczelnosci i ochrony cieplnej. Prawidtowo zaprojek-

towany i wykonany oraz wtasciwie eksploatowany bedzie

w znacznym stopniu decydowat o trwatosci catego budynku.

Konstrukcje nosng stropodachu sta-
nowi strop ostatniej kondygnacji.
W zaleznosci od przyjetego rozwia-
zania moze by¢ drewniany, zelbetowy
lub stalowy.

Na stropie zwykle utozona jest paro-
izolacja z folii polietylenowej, aluminio-
wej lub PCV, ewentualnie z papy bitu-
micznej, ktorej zadaniem jest odciecie
mozliwosci przenikania pary wodnej
z pomieszczen ostatniej kondygna-
cji do warstwy izolacji termicznej.
Zwfaszcza w przypadku zastosowania
wetny mineralnej zawilgocenie moze
znacznie obnizy¢ jej izolacyjnosc.
Warstwa izolacji termicznej z ptyt
z wetny mineralnej lub styropiano-
wych ogranicza straty ciepta w bu-
dynku, zapewniajgc komfort cieplny.
Prawidtowo wykonana termoizolacja

powinna by¢ szczelna. Zwykle wystar-
czy utozenie jej w dwoch warstwach
0 przesunietych stykach lub zastoso-
wanie ptyt tgczonych na zaktadke.

Przestrzen wentylowana ma za zada-
nie odprowadzenie ewentualnego kon-
densatu, ktory na skutek zmiennych
warunkéw termicznych i oporu dyfu-
zyjnego zgromadzi sie w warstwie

1 2 A 8
NN \ X “\
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N
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Rys. 1| Stropodach wentylowany kanaliko-
wy: 1 - hydroizolacja, 2 — wylewka
betono-wa, 3 - szczelina wentyla-
cyjna, 4 - termo-izolacja, 5 - paro-
izolacja, 6 — strop



Tab. 1 | Wielkosci pochylenia potaci dachowych dla pokry¢ z materiatéw bitumicznych i bitumiczno-polimerowych [4]

Rodzaj pokrycia bitumicznego

1 warstwa papy asfaltowo-polimerowej przeznaczonej do jednowarstwowego krycia o grubosci min.

4 mm na podtozu betonowym lub na izolacji termicznej

2 warstwy papy termozgrzewalnej asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej na podtozu betonowym lub

na ptycie warstwowej ze styropianu z okleing z pap asfaltowych

2 warstwy papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej kazda o zawartosci masy powtokowej

Zalecane pochylenie [%]

3-20

3-20

3-20

> 1600 g/m?klejone lepikiem do podtoza betonowego lub z materiatu termoizolacyjnego

2 warstwy papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej kazda o zawartosci masy powtokowej

do 1600 g/m? klejone lepikiem do podtoza betonowego

2 warstwy papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej kazda o zawartosci masy powtokowej

do 1600 g/m?klejone lepikiem do podtoza z materiatu termoizolacyjnego

2 warstwy papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej kazda o zawartosci masy powtokowej

do 1600 g/m? uktadane na podfozu drewnianym

3 warstwy papy asfaltowej kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m?klejone lepikiem do

podtoza z materiatu termoizolacyjnego

3 warstwy papy asfaltowej kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m?klejone lepikiem do

podtoza betonowego

3 warstwy papy asfaltowej kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m? uktadane

na podtozu drewnianym

Rys. 2 | Stropodach wentylowany szczelino-
wy: 1 - warstwa balastowa ze zwiru,
2 - hydroizolacja, 3 - deskowanie,
4 - szczelina wentylacyjna, 5 - termo-
izolacja, 6 - paroizolacja, 7 - strop

Rys. 3 | Stropodach wentylowany dwudzielny:
1 - hydroizolacja, 2 - deskowanie,
3 - konstrukgcja wsporcza, 4 — przes-
trzen wentylowana, 5 — termoizoladja,
6 - paroizolacja, 7 - strop

izolacji termicznej. Od gory prze-
strzen ta zamknieta jest konstrukcjg
nosng pokrycia, ktora musi zapewnic
tez przeniesienie obcigzen klimatycz-
nych ($nieg i wiatr) od ciezaru pokry-
cia i innych na konstrukcje stropu.
Ostatnig warstwa stropodachu wen-
tylowanego jest hydroizolacja, ktorej
zadaniem jest odprowadzenie wody
opadowej z powierzchni dachu oraz
zabezpieczenie przed jej przenikaniem
do nizej potozonych warstw.

Wymagania dotyczace pokrycia
Chyba najbardziej problematyczng
czescig kazdego rodzaju dachu jest
pokrycie, ktore znajduje sie w bezpo-
grednim kontakcie ze $rodowiskiem
zewnetrznym i jest narazone na dzia-
fanie opadéw deszczu i $niegu oraz na
cykliczne zmiany temperatury w bar-
dzo duzym zakresie. Ze wzgledu na
mate nachylenie pofaci dachu koniecz-
ne jest zapewnienie pokrycia o wyso-

20-40

20-30

20-40

3-20

3-20

kiej szczelnosci. Wiele publikacji pod-
kresla, ze przy spadku dachu do 5%
nalezy sie liczy¢ z wystepowaniem na
powierzchni zastoisk wody i nie jest
to wada konstrukcji dachu. Obowig-
zujgca w Polsce od wielu lat kilka lat
temu zaktualizowana norma [4] podaje
wytyczne doboru rodzaju pokrycia ze
wzgledu na nachylenie pofaci dachu.
Na hydroizolacje dachéw ptaskich sto-
suje sie papy hitumiczne, membrany
z tworzyw sztucznych i kauczukowych
oraz ptynne folie, bedace pofaczeniem
tworzyw sztucznych z bitumami.
Najbardziej typowym materiatem po-
krycia dachow ptaskich sa papy bitu-
miczne. lzolacje z pap bitumicznych
nalezy wykonywa¢ wielowarstwowo.
Pojedyncze warstwy uktada sie row-
nolegle do siebie z zachowaniem wza-
jemnego przesuniecia. Kolejne war-
stwy musza by¢ sklejone ze sobg na
catej powierzchni. Ostatnig wierzch-
nig warstwa powinna by¢ papa
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polimerabitumiczna. Waznym zagad-
nieniem jest prawidtowe wykonanie
zaktadéw kolejnych pasm papy. Mi-
nimalna szerokos¢ zakfadu wynosi 8
cm. Nalezy zapewni¢ taki uktad, zeby
nie powstaty tzw. styki krzyzowe,
czyli punkty faczenia trzech pasm.
Prawidfowo wykonana spoina pasmo-
wa powinna ,wyptyng¢” spod papy.
Pozwoli to unikng¢ powstania migjsc,
w ktérych gromadzace sie i zamarza-
jace krople wody mogtyby zniszczyc

pokrycie.

Pokrycie papowe jest bardzo wrazliwe
na dziatanie promieniowania ultrafio-
letowego. Dlatego bezwzglednie na
warstwe wierzchnig musza by¢ sto-
sowane papy z posypka z tupkow mine-
ralnych. Taka posypka nalezy réwniez
zabezpieczy¢ bitum, ktéry wyptynat

w spoinach.

Pokrycia membranowe 2z tworzyw
sztucznych sa technologig stosunko-
wo nowa, ale coraz czesciej stosowa-
na w Polsce. Niewatpliwa zaleta takich
pokry¢ jest jednowarstwowe krycie
oraz szeroko$¢ pasm, ktora siega
6-12 m. Ogranicza to ilos¢ stykaw,
a tym samym pracochtonnos¢. Uza-
leznia, niestety, wykonywanie robot od
warunkow pogodowych (roboty nalezy

wykonywac przy stabym wietrze).

Zalecany zaktad przy faczeniu pasm
foli z tworzyw sztucznych wynosi
4 cm. Najczesciej stosowane techniki

tgczenia:

m tgczenie z rozmigkczaniem za pomo-
ca rozpuszczalnika (przez scisniecie
szwu uzyskuje sie homogeniczne
potgczenie, szerokos¢ szwu powin-

na wynosi¢ ok. 3 cm);

m zgrzewanie goracym powietrzem
(uplastycznione przez ogrzanie po-
wierzchnie dociska sie, uzyskujac
homogeniczne potaczenie, szerokosé
Szwu powinna wynosi¢ ok. 2 cm);

m klejenie za pomoca klejow kontakto-
wych (kleje nanosi sie w warstwach,
po odczekaniu okreslonego w in-
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strukcji czasu klejone powierzchnie
dociska sie, uzyskujac szczelne po-
taczenie, szeroko$¢ szwu powinna
wynosi¢ ok. 5 cm);

m faczenie za pomoca tasm uszczelnia-
jacych (tasmy moga by¢ fabrycznie
mocowane na krawedziach pasma
i zabezpieczone paskiem ochronnym,
w trakcie montazu pasek nalezy ze-
rwac i docisng¢ tgczone powierzch-
nie, szerokos¢ tasmy uszczelniajgcej
powinna wynosi¢ ok. 4 cm).

W przypadku nachylenia pofaci da-
chowej powyzej 5% (ok. 3°) koniecz-
ne jest zastosowanie dodatkowych
srodkow, ktore zapobiegng zsuwaniu
sie warstw pokrycia dachu w kierunku
nachylenia, szczegolnie gdy dach be-
dzie nagrzany przez stonce. Koniecz-
ne moze by¢ osobne lub fgczne zasto-
sowanie nastepujgcych srodkow:

m zabezpieczenie izolacji wodochron-
nej na gornej krawedzi (kalenica)
poprzez umocowanie tacznikami
o0 srednicy ok. 5 cm,

m umocowanie przy uzyciu tasm me-
talowych, ewentualnie blach lamino-
wanych (listew montazowych),

m przeciggniecie hydroizolacji przez
kalenice i umocowanie od gornej
strony,

m stosowanie pap zgrzewanych oraz
pap dachowych do dachéw stro-
mych,

m stosowanie do warstw sklejanych
statych mas klejowych lub innych
odpowiednich klejéw,

m stosowanie pap dachowych o duzej
wytrzymatosci na rozciaganie,

m uktadanie pasm w kierunku nachy-
lenia,

m podziat dtugosci pap,

m montaz wspornikéw (np. drewnia-
nych) do umocowania warstw izola-
cji cieplnej oraz wodochronne;j.

Niezaleznie od wybranych materiatow

i technologii hydroizolacja powinna

by¢ zabezpieczona przed unoszeniem

przez wiatr Mozliwe rozwigzania to
mechaniczne zamocowanie, sklejenie
lub docigzenie pokrycia.

Wysokos¢ wykonczenia izolacji na po-

wierzchni pionowej powinna wynaosic:

m15¢cm,

m przynajmniej 12 cm dla dachoéw
o pochyleniu do 9% (ok. 5°,

m przynajmniej 10 cm dla dachéw
0 pochyleniu przekraczajgcym 9%
(ok. 5°).

Powyzsze wysokosci nalezy odno-

si¢ wzgledem poziomu najwyzszych

warstw wykonczeniowych, nawierzch-
niowych itp., takich jak na przy-
ktad zwir. Sa to wartosci minimalne

i moga by¢ odpowiednio zwigkszone.

Dodatkowo w miejscach, gdzie moze

wystepowaé gruba pokrywa $niegu,

konieczne moze sie okaza¢ dodatkowe

wentylowana
przestrzen

wylot pary
lub

wlot
powietrza

Rys. 4 | strop masywny

Mostek termiczny t,>16°C
na styku stropu

i Sciany attyki




zwigkszenie wysokosci wykonczenia
izolacji.

Jeszcze jednym, czesto niedocenia-
nym, elementem pokrycia, na ktory
zwraca uwage w swoich opracowa-
niach Ryszard Klatt [7, 81, sa obrabki
blacharskie. W przypadku przejscia
przez dach elementow o $rednicy
mniejszej niz 10 cm nalezy stosowac
rozwigzania sugerowane, np. kofnierze
gumowe z opaskami zaciskowymi. Kra-
wedz papy wywinietg na powierzchnie
sciany nalezy wprowadzi¢ pod obrabke
blacharska attyki lub zakonczy¢ listwa
i prawidtowo uszczelnic.

Pasy przyrynnowe musza by¢ wykona-
ne w sposth zapewniajgcy wprowa-
dzenie wody opadowej do rynny.
Mnogos¢ technologii krycia dachéw
na polskim rynku sprawia, ze omdwie-
nie ich w jednym artykule jest niemoz-
liwe. Sa to najczesciej cate systemy
opracowane przez producentéw ma-
teriatow pokryciowych, zawierajace
szczegbtowe wytyczne wykonania
i odhioru, ktérych spetnienie pozwala
uzyskac¢ wieloletnig gwarancje.

Wymagania dotyczace wenty-
lacji przestrzeni wewnetrznej
stropodachu
Przestrzen wyréwnujgca cisnienie
pary wodnej jest spdjng warstwa po-
wietrza pod izolacjg przeciwwodna.
Ma za zadanie rozprowadzac i zmniej-
sza¢ miejscowe cisnienie pary wodnej
powstajgce z miejscowej lub dostajg-
cej sie z zewnatrz wilgoci.
Powierzchnia otworow (razem wloty
i wyloty) do przestrzeni wentylacyjnej
0 wysokosci h (od gérnego poziomu
ocieplenia) powinna wynaosi¢ minimum:
m 0,001 powierzchni dachu dla h >
50 cm,
m 0,002 powierzchni dachu dla 20 <
h < 50 cm.
Jezeli szerokos¢ dachu jest wieksza
niz 24-30 m, nalezy zaprojektowac
dodatkowo w najwyzszym migjscu

T

—

=55 g :
*‘*n\%“h-—

]
L s T

-
Py ‘.r._-gu‘:el‘m

KN
L
Al ‘='a" o0
T AVAVAYAY vy )
B ATAVAVAVLAV. S
TATAYAYAVAT =
. Ve‘?,.?*vjnv—
KA

Rys. 5 | Izolacja mostka termicznego pod sciang azurowa: 1 - strop, 2 - paroizolacja,
3 - termoizolacja, 4 - pasek twardej wetny mineralnej, 5 - $cianka azurowa, 6 - ptyty

korytkowe, 7 — pokrycie dachowe

potaci wywietrzniki o przekroju 5 cm?
na kazdy metr kwadratowy dachu.

Wymagania dotyczace
ochrony cieplnej

Aktualne wymagania ochrony cieplnej
opublikowane w warunkach technicz-
nych [2] definiujg maksymalng war-
tosc¢ wspodtczynnika przenikania ciepta
dachu na poziomie 0,25 W/meK. Sg to
wymagania wyzsze niz dla sciany. Sto-
sunkowo fatwo je spetni¢, gdyz w kon-
strukcji stropodachu wentylowanego
izolacja termiczna jest umieszczona
W przestrzeni wentylowanej, w jgj
dolnej czesci. Trudniejszg sprawa jest

ograniczenie mostkow cieplnych. Dwa
najwazniejsze to miejsce pofgczenia
wienca ze sciang attyki (rys. 4) oraz
oparcie $ciany azurowej na stropie
ostatniej kondygnaciji.

Pierwszy z mostkéw mozna ogra-
niczy¢, wyktadajgc warstwe izolaciji
z wefny lub styropianu na wewnetrzna
powierzchnie sciany. Co wazne, moz-
na to miejsce zabezpieczy¢ réwniez
podczas termomodernizacji istniejg-
cego stropodachu.

Trudniejszy do opanowania jest drugi
mostek, zwigzany ze $ciang azuro-
wag wspierajgcg konstrukcje pokrycia.
Mozna go ograniczy¢ tylko na etapie
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Rys. 6 | Izolacja mostka termicznego pod $ciang azurowa: 1 - strop, 2 — paroizolacja,
3 - termoizolacja, 4 - bloczek betonu komérkowego, 5 - $cianka azurowa, 6 - ptyty
korytkowe, 7 - pokrycie dachowe
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Tab. 2 | Stosowanie paroizolacji na stropie w zaleznosci od cisnienia pary wodnej

Cisnienie pary wodnej [hPa]
do 10
10-13

13-16

16-21

powyzej 21

realizacji nowego obiektu przez utoze-
nie w miejscu planowanej sciany pasma
twardej wetny mineralnej (rys. 5) lub
poprzez wykonanie pierwszej warstwy
muru z betonu komaérkowego o niskiej
gestosci objetosciowe;j (rys. B).

Przy okazji warto przyjrze¢ sie
wspomnianegj termomodernizaciji.
W ostatnich latach, na skutek funk-
cjonowania mechanizméw wspie-
rania finansowego, zaobserwowac
mozna znaczacy wzrost takich inwe-
stycji. Widzimy, jak szare, betonowe
elewacje zyskujg nie tylko dodatko-
wg warstwe izolacji termicznej, ale
po wykonczeniu tynkiem cienkowar-
stwowym nabierajg barw. A co sie
dzieje w stropodachach? Najpopu-
larniejsza forma docieplenia stropo-
dachéw dwudzielnych jest wdmuchi-
wanie do przestrzeni wentylowanej
granulatu wetny mineralnej (fot.).
Technologia ta wymaga wykonania
otworow w konstrukcji pokrycia.
Prace muszg by¢ wykonywane do-
ktadnie i starannie, aby umozliwi¢
utozenie réwnej warstwy o wyma-
ganej grubosci na catej powierzch-
ni stropu. Wazne jest rowniez za-
pewnienie statej droznosci otworow
wentylacyjnych.

W przypadku gdy konstrukcja dachu
nie pozwala na poprawne utozenie
granulatu (np. zbyt niska przestrzen
wentylowana), mozna wykona¢ nowa
izolacje termiczng na konstrukcji po-

106 Inzynier budownictwa

Pomieszczenia
garaze, sale sprzedazy

biura, pokoje mieszkalne

kuchnie, tazienki, w.c.
umywalnie, baseny kryte

faznie, sauny

krycia i na niej wykona¢ hydroizolacje
dachu. W takiej sytuacji konieczne jest
state zamkniecie otwordw wentylujg-
cych wnetrze stropodachu, poniewaz
przestrzen ta staje sie wewnetrz-
ng kubatura ogrzewana. Powyzsze
rozwigzanie zmienia sposob pracy
stropodachu, jego charakterystyke
termiczng i wilgotnosciowa, dlatego
moze by¢ stosowane tylko w wyjgtko-
wych, uzasadnionych przypadkach.
Trzeba pamieta¢ przy tym, ze dla
dachéw  modernizowanych  zgod-
nie z [3] okreslona zostata minimal-
na wartos¢ oporu cieplnego dachu
R.. = 450 m KW, co odpowiada
U, < 0,22 W/maK.
Termomodernizacja dachu wptywa na
parametry wilgotnosciowe, zmieniajg
sie opory dyfuzyjne poszczegélinych
warstw. Zgodnie z warunkami tech-
nicznymi [2] przegrody zewnetrz-
ne musza by¢ tak zaprojektowane,
aby nie nastagpita kondensacja pary
wodnej na powierzchni wewnetrz-
nej. Warunek ten jest spetniony, gdy
efektywny czynnik temperaturowy f,_
jest wiekszy lub rowny wartosci kry-
tycznej f, .. = 0.72. Szczegotowa
procedura wyznaczania f, opisana
zostata w normie [51.

Wymagania dotyczace
paroizolacji

Wiekszos¢ podrecznikéw budownic-
twa miedzy stropem ostatniej kon-

Paroizolacja
nie stosowac

mozna nie stosowac

zaleca sie stosowac oprocz stropu
masywnego

nalezy wykonac¢ z przektadka
z folii aluminiowej

zawsze wykonywac z przektadka
z folii aluminiowej

dygnaciji a izolacjg termiczng w stro-
podachu dwudzielnym wentylowanym
zaleca wykonanie paroizolacji. Idea ta
jest stuszna, poniewaz zalezy nam,
aby materiat termoizolacyjny nie
ulegt zawilgoceniu. Zwykle stosuje
sie w tym celu folie paroizolacyjng
lub pape.

Warto jednak wiedzie¢, ze nie za-
wsze jest to konieczne. Na stropach
masywnych nad wszystkimi pomiesz-
czeniami mieszkania, gdzie cisnienie
pary wodnej nie przekracza 16 hPa,
nie ma koniecznosci stosowania fo-
lii paroizolacyjnych, gdyz para przy
sprawnej wentylacji odprowadzana
jest trzonami wentylacyjnymi. War-
stwa betonu o grubosci 3,5 cm (nad-
beton w stropie gestozebrowym)
o0 oporze dyfuzyjnym r = 1330 m?hPa/g
jest wystarczajgca paroizolacjg dla
kuchni, tazienek i w.c., gdzie rzeczy-
wiste cisnienie pary wodnej wynosi
13-16 hPa.

Izolacyjnosc¢ akustyczna
Wedtug normy [B] stropodach powi-
nien mie¢ izolacyjnos¢ akustyczna od
dzwiekéw zewnetrznych o poziomie
A = 45-75 dB rozchodzacych sie
w powietrzu R’, > 30-48 dB. Nalezy
przy tym zauwazy¢, ze wyzszg izola-
cyjnoscig akustyczna charakteryzujg
sie stropodachy typu ciezkiego (strop
zelbetowy, konstrukcja pokrycia z ptyt
korytkowych).



Fot.

Termomodernizacja stropodachu
wentylowanego wdmuchiwanym
granulatem wetny mineralnej

Odpornosc ogniowa

Wymagania w zakresie odpornosci
ogniowej wedtug [2] zaleza od za-
kwalifikowania budynku do kategorii
zagrozenia ludzi. W typowym budyn-
ku mieszkalnym (kategoria ZL V],
sredniowysokim wymagania dla kon-
strukcji dachu to R15, dla pokry-
cia RE15 (R - nosnos¢ ogniowa,
E - szczelnos¢ ogniowal. W budyn-
ku wysokim i wysokosciowym klasy
powyzsze wzrastajg odpowiednio do
R30 i RE30.

Podsumowanie

Kazde z opisanych wymagan skfa-
da sie na trwatos¢ i bezpieczenstwo
konstrukcji. Wazne jest, aby byty roz-
patrywane razem zardéwno na etapie
projektowania, jak i realizacji stro-
podachu. Dotrzymanie tych rygorow
w projektowanym okresie trwatosci
wymaga takze statego dozoru tech-
nicznego w catym okresie uzytkowa-
nia. Wszelkie zauwazone wczesnigj
usterki pokrycia, zawilgocenie prze-
grody czy izolacji termicznej pozwola

na szybka i skuteczng interwencije.
Uchroni to zaréwno konstrukcje stro-
podachu, jak i catego obiektu przed
postepujaca destrukcja. Nalezy o tym
pamietac niezaleznie od gwarancji, ja-
kiej udziela wykonawca czy producent
materiatow.
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Niezaktdcone wspinanie nawet przy sile
wiatru dochodzacej do 72 km/h

Tomasz Rudzki
Doka

lektrownia weglowa z dotgczo-
Enym spalaniem biomasy wy-

posazona jest w nowoczesna
technologie oczyszczania i filtrowa-
nia spalin. W szczytowym momen-
cie procesu budowlanego na placu
budowy tuz przy wybrzezu Morza
Pétnocnego pracowato do 3 tys.
wykwalifikowanych pracownikaw,
w tym przeszto 800 z nich wyfacznie

W Eemshaven w Holandii od czterech lat powstaje

nowoczesna elektrownia o mocy 1600 MW opalana

antracytem, ma by¢ gotowa w br.

przy wznoszeniu konstrukcji zelbeto-
wej obiektu. Niemiecko-holenderskie
kansorcjum Mainka and Visser & Smit
Bouw (generalny wykonawca inwesty-
cji) kwestie technologii szalunkowej
zastosowanej przy tej realizacji po-
wierzyto firmie Doka.

Zastosowano efektywne pod wzgle-
dem ekonomicznym i technicznym
rozwigzania, m.in. przy wznoszeniu

budynku turhiny, siloséw, budynku ge-
neratora pary oraz rozdzielni gtéwnej,
uzupetnione o certyfikowany system
ochrony krawedziowej przed upadkiem
XP i system stupkéw poreczy typu S.
Rozwigzania te zapewnity najwyzszy
poziom bezpieczenstwa wymagany
przy tego typu realizacjach oraz po-
zwolity uzyska¢ wysoka wydajnos¢ eki-
pom szalunkowym.

Fot. 1 | Elektrownia w Eemshaven
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Fot. 2 | Szalowanie

Rozwiazania szalunkowe do-
pasowane do indywidualnych
wymagan

Centralng czescig konstrukcji obiek-
tu jest budynek turbiny. Do jego wy-
konania przewidziano 150 m.b. plat-
form w systemie samowznoszgcym
typu Xclimb 60 w potaczeniu z ciez-
kim szalunkiem ramowym Framax
Xlife o powierzchni ponad 20 m?,
przestawianych w goére zgodnie
z przyjetym harmonogramem w 12
taktach, do catkowitej wysokosci kon-
strukcji 68,95 m. Oba systemy sta-
nowig zintegrowang cato$¢ podczas
fazy spinania, gwarantujgc nieza-
ktécony proces technologiczny row-
niez przy wiatrach o sile do 8 stopni
w skali Beauforta, czestymi w rejonie
wybrzeza morskiego Holandii. W sys-
temie samowznoszacym Xclimb 60
sitowniki hydrauliczne obstugiwane sg

przez mobhilng jednostke sterujaca,
umozliwiajgcg jednoczesng wspot-
prace z maksimum 4 sitownikami (dla
maksimum 2 platform) w jednej fazie
wspinania. Raz zmontowany zestaw
hydrauliczny przestawia sie na kolej-
ne sekcje wspinania, bez konieczno-
$ci demontazu zestawu, co znacznie
oszczedza czas obstugi catego pro-
cesu wspinania.

Aby precyzyjnie dopasowa¢ deskowa-
nie do zaprojektowanego ksztattu bu-
dynku silosu R2UET, Doka dostarczyta
bezposrednio na budowe (w ustudze
Ready-to-Use Sernice, czyli tzw.
pierwomontazu) prefabrykowane pty-
ty o ksztatcie trapezowym w szalun-
ku dzwigarkowy Top50. Wsporniko-
wy strop o grubosci 175 cm zostat
na wysokosci 13,75 m podparty 24
wiezami Staxo 100, ktére wstepnie
byty zmontowane (a p6zniej réwniez

ciekawe realizacje

zdemontowane) poziomo na gruncie,
a nastepnie ustawione pionowo przy
uzyciu dzwigu.

Korzystne ustugi

Inzynierowie zajmujacy sie szalowa-
niem scisle wspotpracowali z dziatem
przygotowania produkcji na budowie,
tak aby zapewni¢ maksymalng wy-
dajnos¢ catego procesu realizacji in-
westycji. Dla pewnosci, ze wszystko
bedzie dziata¢ ptynnie, juz od same-
go poczatku prac na miejscu byli in-
struktorzy z firmy Doka, aby udziela¢
wskazowek i nadzorowac kolejne fazy
wdrazania do realizacji zaprojektowa-
nej technologii. Rowniez logistycy fir-
my Doka na biezaco nadzorowali stan
potencjatu szalunku na budowie, tak
aby przygotowa¢ do sprawnego od-
bioru i zwrotu sprzet niebedacy diuzej
W uzyciu na budowie. ®
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Stalowa konstrukcja z motylim
dachem

Wanda Burakowska
Rysunki i wizualizacja: Archi-CAD Jacek Szczesny
Zdjecia: Andrzej Jamiotkowski

pera Lesna w Sopocie zosta-
D’ra otwarta w sierpniu 1809 r

wystawieniem muzycznego
utworu ,0boz nocny w Grenadzie”
Conradina Kreutzera i natychmiast
statfa sie ulubionym miejscem koncer-
towym artystow i melomanow. Byt to
sukces Paula Walthera-Schaffera, ka-
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Fot. 1 | Wizualizacja dachu opery widzianego z géry

Opera Lesna jest dzietem nowatorskiej, twdrczej mysli

licznej grupy inzynieréw. Budowle wyrdznia

m.in. zaglowy dach o wyjgtkowo duzej powierzchni.

pelmistrza Teatru Miejskiego w Gdan-
sku (wspieranego przez dwczesnego
burmistrza Sopotu Maksa Waldman-
na), ktory wsrod wzgérz moreno-
wych Lasoéw Oliwskich znalazt polane
0 szczegodlnych walorach akustycz-
nych i krajobrazowych na lokalizacje
wymarzonego teatru na fonie natury.

Pomyst budowy lesnego amfiteatru,
do ktérego radni miasta poczgtkowo
podchodzili bardzo sceptycznie, oka-
zat sie strzatem w dziesigtke. Obiekt,
z niewielkimi przerwami, funkcjono-
wat z powodzeniem przez kolejne
dziesieciolecia, niezaleznie od burz
dziejowych. Rozstawity go festiwale



wagnerowskie, a od 1964 r. Miedzy-
narodowy Festiwal Piosenki. Na atrak-
cyjnosc tych imprez niewatpliwie mia-
ta wptyw dobra akustyka i niezwykta
uroda otoczenia amfiteatru, ktéry od
poczatku istnienia stat sie miejscem
kulturotwaérczym.

W 1964 r. Opera Lesna przeszta ge-
neralny remont i zostafa zadaszona.
Ekipa firmy Mostostal na wysokosci
30 m na masztach i linach rozpie-
ta nad widownig i sceng przekrycie
0 powierzchni 4760 m? z podgumo-
wanej, impregnowanej, stylonowej
tkaniny, ktora co sezon byta zaktada-
na i zwijana na zime. Na tamte cza-
sy byto to powazne przedsiewziecie
inzynierskie. Waga przekrycia wyno-
sita 2,5 t.

U progu wieku XXI, po kilkudziesie-
ciu latach intensywnej eksploataciji,
dach Opery Lesnej zaczat przeciekac,
a widownia dla 4329 osab, wyposa-
zona w drewniane fawy umocowane
w gruncie, odbiegata od standardu
powszechnie przyjetego w obiektach
widowiskowych. W ciasnych garde-
robach panowata wilgo¢.

- Opera Lesna, podobnie jak molo - po-
wiedziat Jacek Karnowski, prezydent
Sopotu w rozmowie z dziennikarzem
- Stanowi symbol naszego miasta
I nalezy do jednych z najpiekniejszych
I najwigkszych teatrow lesnych nie tyl-
ko w kraju. Jej modernizacje mielismy
na uwadze od dawna i byfa to jedna
z planowanych priorytetowych inwe-
stycji. Chodzifo tylko o pozyskanie
odpowiednich funduszy na unowoczes-
nienie obiektu, co nie byfo fatwe. Po
dfugich staraniach otrzymalismy dota-
cje z funduszy unijnych. Oczywiscie za-
kres zrealizowanych robdt mogtby byc
jeszcze szerszy, gdyby byfo wiecej pie-
niedzy. Modernizacja kosztowata nas
ponad 74 min zt, z czego 28 min zt
otrzymalismy z funduszy UE.

Okreslenie sopockiej inwestycji po-
jeciem ,modernizacja i przebudowa”
sugerowatoby korekte istniejgcego
stanu QOpery Lesnej. W rzeczywi-
stosci ALSTAL Grupa Budowlana
Sp. z 0.0. z Inowroctawia, ktéra wy-
grata przetarg na wykonanie zadania,
w miejscu dawnego amfiteatru wy-
budowata nowy obiekt o nowoczesne;j

ciekawe realizacje

konstrukcji. Z pierwotnego teatru
lesnego pozostaty: nazwa, ta sama
powierzchnia zabudowy, wspaniate
drzewa porastajgce zbocza kotli-
ny i oczywiscie rzecz najcenniejsza
- idea Schaffera lesnej opery zinte-
growanej z naturalnym otoczeniem.

Nowa Opera Lesna widziana z gary
przypomina ksztattem rzucony lis¢
lub ogromnego motyla. Widziana od
strony wejscia kojarzy sie z ozaglo-
wang niezwykfa todzig. Ta wizja jest
autorstwa gdanskiego architekta
Jacka Szczesnego, prowadzacego
pracownie projektowa Archi-CAD,
ktéra w latach 2008-2010 przy-
gotowata projekt architektoniczny
i wykonawczy Opery Lesnej juz na
miare XXI w.

Architekt Jacek Szczesny prostuije,
ze unowoczesniony lesny amfiteatr
zostat skrojony nie tyle na mia-
re XXI w., ile na miare posiadanych
mozliwosci finansowych inwestora.
- Pierwotnie - méwi — przygotowatem
projekt, ktory z Opery Lesnej tworzyt-
by nowoczesny, caforoczny kompleks
kulturalno-turystyczny. Pod widownig

Fot. 2 | Po ztozeniu trybun przed sceng pojemno$¢ widowni zwieksza sie o dodatkowe 1609 miejsc. Na zdjeciu przygotowanie widowni
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Rys. | Przekréj przez budynek, skala 1:500

przewidziatem podpiwniczenie, gadzie
miescityby sie kawiarnia, restaura-
cja I inne pomieszczenia podnoszace
walory ustugowe | kulturotworcze
obiektu. W tym projekcie byfa row-
niez nowoczesna scena zintegrowa-
na z widownia. Koszt realizacji tego
projektu zamknatby sie kwota 120
min zt, ale inwestor nie miat takich
pieniedzy. Opracowalismy  kolejne,
oszczedniejsze rozwigzanie. Zasta-
nawiam sie, dlaczego obiekt tej rangi
w regionie, stuzacy cafej trojmiejskiej
aglomeracyi i polskiej kulturze, jest
traktowany jako inwestycja wyfacz-
nie miasta, w ktérym sie znajduje.
Moim zdaniem powinna to byc inwe-
stycja finansowana nie tylko z fundu-
szy Sopotu. Dla scisfosci chciatbym
uzupetnic informacje o wspdofauto-
rach projektu. Byli nimi architekci
Andrzej Gotebiewski, Ewa Krystek,
Joanna Wieczorkiewicz i sp. Wiestaw
Rosowski.

Opera Lesna jest dzietem nowator-
skiej, tworczej mysli licznej grupy
inzynieréw. Dotychczas nikt nie bu-
dowat zaglowego dachu o tak duzej
powierzchni - 5500 m?, rozpartego
na stalowych przestach na wyso-
kosci 30 m, z tkaniny ze szklanego
witdkna o grubosci 1 mm pokrytej te-
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flonem, o catkowitej wadze 4 t. Au-
torem pierwotnych obliczen stalowe;j
konstrukcji wsporczej byt zespot pod
kierownictwem prof. Jerzego Ziotki
z Politechniki Gdanskiej. W projek-
cie wykonawczym opracowat jg kon-
struktor mgr inz. Daniel Florczak.
Konstrukcja membrany jest dzietem
prof. Pawfa Ktosowskiego, autorem
konstrukcji fundamentéw jest prof.
Adam Bolt, a widowni — mgr inz.
Zbigniew Janas. Charakter obiek-
tu, tgcznie ze scena i garderobami,
wymagat duzej starannosci przy
projektowaniu instalacji: wodno-ka-
nalizacyjnej (inz. Janusz Kornowski),
wentylacyjnej (mgr inz. Stawomir
Pachnik), elektrycznej (inz. Grzegorz
Naumiuk) i teletechnicznej (inz. Mi-
rostaw Nirnberg). Kierownik budowy
mgr inz. Jan Dziuba z firmy ALSTAL
Grupa Budowlana wielokrotnie pod-
kreslat wysoki stopien ztozonosci
i trudnosci montowanej konstrukcji
i przekrycia dachu. Trudnos¢ wynika-
fa z zastosowanej unikalnej, nowa-
torskiej w skali swiatowej hybrydo-
wej konstrukcji dachu, polegajgcej na
potaczeniu stalowych tukdw z mem-
brang ze szklanego wtdkna, pokryta
teflonem PTFE, a takze z potrzeby
operowania sprzetem i ogromnymi,

ciezkimi stalowymi elementami kon-
strukcji w niewielkiej przestrzeni,
ograniczonej lasem Trdjmiejskiego
Parku Krajobrazowego.

System montazu - podkresla pro-
jektant arch. Jacek Szczesny - byt
niezwykle precyzyjny i wymagat mi-
strzowskich umiejetnosci. Konstruk-
cja dachu opiera sie na dwach tukach
nosnych z gietych na goraco stalo-
wych rur, ze wzgledu na uksztatto-
wanie terenu o rdéznej rozpietosci
102,96 mm i 93,20 m, Srednicy
1300 mm i grubosci scianek 70 mm,
nachylonych do siebie pod katem 51°
i spietych kratownica. Zostaty one
zakotwione w zelbetowych fundamen-
tach na gtebokosé 12 m, o rozstawie
osiowym 94 x 48 m. tuki zblizajg sie
do siebie w najwyzszym punkcie na od-
legtos¢ 6 m. O$ podtuzna konstrukcii
dachu jest jednoczesnie osig widowni
i sceny. Tkanina zostata rozpieta mie-
dzy tukami a stupami konstrukcji. Jej
wzmocnienie stanowig stalowe liny
nosne i brzegowe. Kazdy stup ma dwa
odciggi napinajgce ze stalowych lin.
Przestrzenna kratownica, spinajgca
tuki, stanowi jednoczesnie pomost
techniczny i oswietleniowy. Dostep
na nig zaprojektowano schodami
technicznymi  z poziomu balkonu



widowni. Ponadto w czesci nad sce-
na na wysokosci 13 m tworzy ramie
o dtugosci 25 m, ktére moze stu-
zy¢ do podwieszania dekoracji sce-
nicznych. Kratownica z pomostem
technicznym jest przekryta od gory
przezroczystym poliweglanem. Skta-
da sie ona z rygli o srednicy 406 mm,
stezonych ciegnami z pretow 30 mm,
oraz wieszakéw z rur o przekroju
219,17 mm i grubosci $cianek maksy-
malnie 12,5 mm. Pomost techniczny
0 szerokosci osiowej 1,30 m, z ba-
lustradami  ochronnymi, przebiega
w dolnej czesci kratownicy, pod prze-
zroczystym przekryciem, wzdtuz osi
podtuznej dachu. Jest podwieszony
do dzwigaréw za pomocag wieszakow
0 zmiennej geometrii. Nad scena do-
chodzi do trzech poprzecznych pomo-
stow. Ta czesc jest zadaszona ptytami
warstwowymi z rdzeniem poliuretano-
wym. Podfoge pomostu z azurowych
kratek zaprojektowano jako rozbieral-

na. Konstrukcje nosng pomostu sta-
nowig dwie belki krawedziowe z rur
okragtych 244,5 x 7,1 mm, o rozsta-
wie osiowym 195 cm i promieniu gie-
cia w ptaszczyznie pionowej 63,23 m.
Elementami tgczacymi belki sg ry-
gle poprzeczne z rur okragtych,
114,6 x 6,3 mm i sztywne prety
stezajgce — okragte rury 70 x 8 mm.
Kraty pomostowe oraz system stop-
ni zostat zamocowany do chodnika
z rur kwadratowych. Liny napinajgce
konstrukcje sg to tzw. sniegowe, roz-
piete miedzy dzwigarami fuku a stupa-
mi, oraz liny krawedziowe. Wykonano
je z drutéw ocynkowanych na gorgco
i pokrytych warstwg PCV w celu unik-
niecia uszkodzen tkaniny przekrycia.
Przy taczeniu lin nosnych z membrana
uwzgledniono mozliwos¢ swobodnego
montazu i demontazu pasm tkaniny
pomiedzy linami. Dodatkowo liny sta-
nowig element umozliwiajgcy napina-
nie tkaniny.

4 Ll

Fot.3| Ope Lesna pzeu.do

wie powiekszy{ se [¢) balkn dla 1031widz()w
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Nowym elementem konstrukcyjnym
widowni, w stosunku do tej przed
przebudowa, jest balkon dla 1031 wi-
dzow i wysuwane trybuny na poziomie
sceny z 1068 miejscami siedzacymi.
Po ztozeniu trybun przed sceng pojem-
nos¢ widowni zwieksza sie do 1609
miejsc stojgcych. W sumie Opera Les-
na moze teraz przyjgé 5579 widzdw,
w tym 113 oséh niepetnosprawnych,
co stawia jg w grupie obiektéw wi-
dowiskowych mogacych organizowac
wszystkie imprezy estradowe. Wypo-
sazenie widowni w wygodne metalo-
we krzesta z drewnianymi siedziskami
i oparciami, w tartanowe wyciszajgce
kroki trasy komunikacyjne podniosty
komfort obhiektu.

Stary budynek z garderobami zostat
wyburzony, a w jego miejsce wybudo-
wano nowy, podpiwniczony, o bardzo
prostej formie, z zielonym dachem
i atrium, z wygodnymi nowoczesnymi
garderobami dla pojedynczych artystow
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i grup. Garderoby poza sezonem sg wy-
korzystywane do celow edukacyjnych

dzieci i mfodziezy, marketingowych,
spotkan hiznesowych itp.

Inwestor zadbat o jako$¢ materiatow
zastosowanych w zmodernizowanym
amfiteatrze. Konstrukcja nosna da-
chu wykonana zostata z wysokiej ja-
kosci stali z Zagtebia Ruhry. tuki kon-
strukciji byty giete na gorgco w Anglii,
cho¢ istnialo alternatywne tansze
rozwigzanie. Przekrycie dachu wzieto
rowniez z najwyzszej potki. Tego typu
tkaning z wiokna szklanego pokryta
PTFE-Sherfill | przekryto nowoczesny
stadion w Seulu. W wyposazeniu wi-
downi réwniez skorzystano z materia-
téw trwatych, odpornych na dziatanie
atmosferyczne. Zastosowane techniki
i technologie dobrze rokujg trwatosci
Opery Lesnej w kolejnym stuleciu ist-
nienia, w ktore weszta catkowicie od-
nowiona.
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Mtoda konstrukcja ze wzgledu na
swojg nowatorska forme zostata
poddana bacznej obserwacji w pierw-
szym etapie eksploataciji, szczegol-
nie zima, kiedy obawiano sie skutkow
intensywnych opadoéw $niegu. Zasto-
sowano monitoring konstrukcji Ope-
ry Lesnej, a przede wszystkim prze-
krycia dachu o niekonwencjonalnej
geometrii. Wyniki zainstalowanego
monitoringu przeanalizowat ze swoim
zespotem Krzysztof Wilde profesor
z Katedry Mechaniki Budowli i Mo-
stow Politechniki Gdanskiej. Wtasne
analizy zachowania sie membrany
i elementow konstrukcji nosnej pro-
wadzity dwa zespoty badawcze, wy-
korzystujgc skaner laserowy C,10
firmy Leica i urzadzenie Scan Sta-
tion tej samej firmy. Badania i ich
wyniki zostaty zawarte w referacie
,Diagnostyka i monitoring nowego
przekrycia Opery Lesnej w Sopocie”

Fot. 4

Stupy nosne konstrukgji dachu zostaty
wzmocnione odciggami napinajacymi,
na zdjeciu zamocowanie jednego

z takich elementow

przedstawionym podczas XXVI Kon-
ferencji Naukowo-Technicznej Awarie
Budowlane 2013.

Po ponad rocznej eksploatacji Ope-
ry Lesnej po przebudowie Magdale-
na Jachim, rzecznik prasowy urzedu
miejskiego Sopotu, stwierdzita: Oo-
tychczasowe wydarzenia na terenie
zmodernizowanej Opery Lesnej w petni
potwierdzity zasadnosc zrealizowanych
prac. Nastapifo zwiekszenie miejsc dla
publicznosci, stworzono moZliwosc
udziatu w imprezach ludziom niepet-
nosprawnym | starszym z ogranicze-
niem ruchowym. Dach z jasnej tkaniny
umoZzliwia korzystanie z nowych form
sztuki, jak np. mapping, wizualizacje.
W przysztosci miasto planuje moder-
nizacje czesci ustugowej, poczawszy
od kas. Ma powstac¢ Centrum Edukacji
Muzycznej. Na gruntowne uporzadko-
wanie czeka réwniez lesne otoczenie
Opery. B



Inwestycje moga byc
troche nietrafione

mgr inz. Zbigniew Stadejek

nwestycja kojarzy sie z budowa

czego$, co bedzie przynosito do-

chdd bezposredni lub posredni, np.

przez zabezpieczenie przed powodzig
czy umozliwienie innym osiggniecia
dobrobytu — dochodu. Cel powinno sig
ponadto osiggna¢ przy optymalnym
naktadzie srodkéw (pieniedzy).
Do pewnego czasu myslatem, ze w in-
westycjach publicznych w Polsce wy-
dajemy moze kilka procent za duzo,
teraz wiem, iz moze by¢ wiecej. Dla-
czego tak jest, ze wydajemy wiece;,
przez co marnotrawimy czesc pienie-
dzy. W mojej ocenie wynika to z braku
tzw. gospodarskiego (oszczednego)
podejscia do inwestycji przez inwe-
stora. A oto konkretne przyktady roz-
nych inwestyciji:

m budowa instalacji do suszenia osadu
sciekowego z oczyszczalni o warto-
sci ok. 30 min zt,

m budowa zabezpieczenia przeciwpowo-
dziowego o wartosci ok. 70 min zt,

m budowa wrdét przeciwsztormowych
z nowym kanatem,

m budowa zintegrowanej gospodarki
wodno-sciekowej w dorzeczu rzeki
o wartosci ok. 600 min zt,

dla ktérych w mojej ocenie nie doko-

nano rzetelnej analizy kosztow, tzn.

W okresie przedwojennym premier Eugeniusz

Kwiatkowski oceniat, ze 30% Srodkéw na inwestycje

wydano niepotrzebnie, jak jest teraz?

osiggnieto cele przy za duzym na-
ktadzie srodkéw. Z braku miejsca nie
omawiam szczegotowo kazdej z nich,
jesli ktérys z czytelnikéw bedzie
zainteresowany, prosze 0 kontakt
z redakcja.

Ponizej wykazuje tzw. gospodarskie
dziatania, ktére moga spowodowac
obnizenie kosztow inwestycji.

Etap przedprojektowy
i projektowy
Jest to etap, na ktérym powinny byé
podejmowane najwazniejsze decyzje
i ten etap powinien by¢ zamkniety.
Inwestor powinien by¢ merytorycznie
przygotowany do zlecenia i sprawdze-
nia dokumentacji projektowej. Doku-
mentacja powinna by¢ sprawdzona
w catym zakresie, tj. projektowym
i kosztorysowym. Wiadomo jest, ze
projektanci czesto dokonujg spraw-
dzenia dokumentacji po kolezensku.
Inwestor nie powinien przenosi¢ cze-
éci projektowej (ewentualnych wad)
na wykonawce robot. Ponizej przykta-
dy dziatan, ktére moga obnizy¢ war-
tose inwestyciji.
m Wykorzystanie istniejacych obiek-
tow. Przy realizacji nowych obiek-
tow, np. boisk sportowych (tez

drog), ktore powstajg nieraz na
miejscu starych, nie wykorzystuje
sie ich jako podbudowy. Praktyka
czesto jest taka, ze rozhiera sie
stary obiekt i wykonuje od nowa
nowy, dochodzi do tego, ze in-
westor po rozbiérce nawierzchni
asfaltowej na podbudowie betono-
wej przez wykonawce zakazuje mu
wykorzystania istniejgcej podsyp-
ki piaskowej, ktora jakoby byta za
brudna.

Wariantowos$é. W wiekszym stop-
niu nalezy stosowac rzetelne roz-
wigzania wariantowe, aby wybrac
optymalne rozwigzanie.
Dostosowanie wymagan nadzoru
do rodzaju obiektu. Na przyktad
projektant dla boiska okresla aseku-
rancko wskaznik zageszczenia pod-
budowy (jak dla drogi dobrej klasy),
inwestor wymusza na wykonawcy
jego utrzymanie i w efekcie warstwa
podbudowy (mieszanka kruszywa)
jest tak zageszczona, ze nie prze-
puszcza wody do podfoza i boisko
nie jest odwodnione.

Zmniejszenie wymiany gruntu.
Przy realizacji sieci kanalizacyjnych
pod przysztymi drogami w grun-
tach spoistych (stosuje sie wymiane
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gruntu z rodzimego spoistego na
niespoisty, tj. piasek lub pospotke)
mozna zmnigejszy¢ wymiane gruntu
przez realizacje sieci z wyprzedze-
niem kilkuletnim i dogeszczeniem

Gospodarskie rozwigzania obnizaja koszty.

Warto np. wykorzystywac istniejgce obiekty

przy realizacji

nowych.

e
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podtoza w trakcie realizacji drég.
W praktyce dochodzi natomiast
tez do tego, ze zarzadca drog zada
wymiany gruntu dla sieci uzbrojenia
terenu w gruntach spoistych, w te-
renach zielonych. Wedtug mnie jest
to zupetnie nieracjonalne.
Odchudzenie drdg. Drogi osiedlo-
we sg planowane w uktadzie: na-
wierzchnia i obustronny chodnik
plus sciezka rowerowa — dla drag
osiedlowych nie stosuje sie ciggéw
pieszo-jezdnych jako systemowe-
go rozwigzania, ktére powinno by¢
tansze.
Odchudzenie instalacji. W kana-
lizacji sanitarnej oraz deszczowe;j
mozna zmniejszy¢ wymiary uzbro-
jenia ze wzgledu na zastosowanie
mechanicznego sprzetu do eksplo-
atacji sieci, np. zmiane rozstawu
studzienek i ich srednicy. Podobnie
mozna przeanalizowac liczbe zasuw
na sieci wodociggowe.
Analiza otoczenia obiektu. Przyktad
reprezentacyjnego obiektu uzytecz-
nosci publicznej realizowane-
go po konkursie architek-
tonicznym.  Lokalizacja
Tl tego ohiektu zostata
B dokonana niefor-
tunnie, poniewaz
% zostat zaplano-
= wany w parku
'5%_

na gruntach
nienosnych
= W miejscowo-

gci, w ktérej gruntow nienosnych
nalezy szuka¢ z przystowiowg Swie-
ca. Ponadto zostat zlokalizowany
w istniejacym zadrzewieniu. Efekt
jest taki, ze wycinka drzew i posa-
dowienie na palach wymuszajg do-
datkowe koszty, a pozostajgce za-
drzewienie przestania efekt wizualny
obiektu.

Etap realizacji
m Wynagrodzenie umowne. Ustawa
- Prawo zamoéwien publicznych do-
puszcza dwie formy okreslenia wy-
nagrodzenia umownego, tj. obmia-
rowe (kosztorysowe) i ryczattowe,
ktére z zatozenia powinno by¢
stosowane dla zadahn prostych,
przewidywalnych. Praktycznie na-
tomiast stosowane jest wyna-
grodzenie ryczattowe. Inwestor
narzuca te cene dla wszystkich
inwestycji z asekuranctwa, za-
ktadajgc, ze za ewentualne wady
projektowe czy inne problemy re-
alizacyjne odpowiada¢ bedzie wy-
konawca robot. W konsekwencji
inwestor rezygnuje ze sprawdza-
nia przedmiaru (bo nie jest ele-
mentem dokumentaciji przetargo-
wej), @ sprawy sporne sg w czesci
rozstrzygane w trakcie procedury
przetargowej, pozostate wychodzg
w realizacji i czesto jako tzw. ro-
boty dodatkowe zlecane sg dodat-
kowym zamowieniem, tak ze cena
ryczattowa praktycznie nie spetnia
swojego zatozenia (niezmiennoscil,
a jezeli jest konsekwentnie prze-
strzegana, rodzi czesto spory
sgdowe.
Wynagrodzenie ryczattowe powo-
duje tez bierng postawe inwestora
w zakresie oszczednosci, bo przyj-
muje on, ze nie moze ingerowac,
skoro jest formuta ryczattu. Zale-
catbym jako zasade przyjmowanie
wynagrodzenia umownego, tj. ob-
miarowego. Wynagrodzenie umowne



powinno by¢ stosowane réwniez dla
prac projektowych.

n Srodki zewnetrzne i obstuga ze-
wnetrzna. Inwestor podejmuje
czesto dziatania zmierzajgce do
jak najwiekszego zdobycia $rod-
kéw unijnych i temu podporzadko-
wuje dziatania, bez analizy swoich
niezbednych potrzeb. Inwestor
zaczyna minimalizowa¢ swoj wkfad
W przygotowanie inwestycji przez
zlecanie firmom zewnetrznym, co
w mojej ocenie jest btedne. Zaczy-
na sie od studium wykonalnosci,
nastepnie dochodzi wypetnienie
wniosku o srodki unijne, potem do-
chodzi tzw. konsulting obejmujacy
przygotowanie materiatow dla in-
stytucji wdragzajgcej, a konczy nad-
zorem inwestycyjnym i umownym.
Praktycznie  wymieniona obstu-
ga zewnetrzna powoduje wzrost
kosztow niektérych zadan do ok.
7,5%. Powstaje pytanie, dlacze-
go inwestor, ktéry w przesztosci
realizowat, wykorzystujgc wtasng
obstuge, podobne zadania (ale bez
$rodkéw unijnych), nie podejmuje
teraz wtasnej obstugi.

Programy unijne sg nadmiernie sfor-
malizowane, inwestor sie tego boi,
nastepnie mysli, ze to sg darmowe
pienigdze, z ktérych czes¢ moze
wyda¢ na obstuge zewnetrzna. Przy

okazji mozna nadmieni¢ (zgodnie ze
zdrowym rozsadkiem), ze srodki po-
mocowe powinny promowac zadania
inwestycyjne efektywne, tj. tanie
(ale i dobrej jakosci). Praktycznie
promowany jest wspomniany forma-
lizm, niektore instytucje wdrazajgce
(zarzadzajace) stajg sie cenzorem
ustawy Pzp, zaczyna sie od szuka-
nia w kosztorysie ofertowym kon-
kretnego materiatu lub urzadzenia,
a konczy na sprawdzaniu catej pro-
cedury przetargowej. Tak sie dzie-
je na poczatku realizacji programu,
gdyz kiedy sie konczy program, przed
zarzadzajgcym pojawia sie widmo
niewydanych pieniedzy. Zalecatbym
jako zasade prowadzenie przez in-
westora wtasnej obstugi.

m Koszty kredytéw itp. Inwestor
(samorzadowy), korzystajgcy ze
srodkéw zewnetrznych na inwe-
stycje, czesto sie zadtuza, aby
sfinansowa¢ wkfad wtasny. Wiaze
sie to z dodatkowymi kosztami za-
dfuzenia. Pytanie: na ile inwestor
samorzadowy moze sie zadtuzyc,
aby koszty zadtuzenia byly sen-
sowne. Zeby na nie odpowiedziet,
przeprowadzitem symulacje warto-
Sci robot inwestycyjnych na bazie
prognozy finansowej konkretnego
miasta dla lat 2012-2032. Miasto
obecnie jest zadtuzone na prawie

60% z prognozowanag likwidacja za-
dtuzenia do 2032 r. Symulacja data
nastepujgce  wyniki.  Zadtuzenie
w ok. 50% dotyczy robot inwesty-
cyjnych, a w ok. 50% - wydatkdéw
biezacych. Dla uzyskania 1 zt $rod-
koéw zewnetrznych (dotacji) trze-
ba wyda¢ do 0,5 zt (obstuga dtugu
i poreczenia). Poréwnatem tez su-
maryczne nakfady na inwestycje do
wariantu teoretycznego, w ktérym
miasto realizowafoby inwestycje
bez srodkéw zewnetrznych, kre-
dytow i poreczen gwarancji. Dla
wariantu z zadfuzeniem uzyskuje
sie tylko o 3% wieksze sumaryczne
naktady nad wariantem teoretycz-
nym (bez zadtuzenia), czyli zyskuje
najbardziej udzielajacy kredytu.

Oczywisty jest wniosek, ze inwestor
powinien wprowadzi¢ tzw. gospodar-
skie dziatania, ktére mogg spowo-
dowaé obnizenie kosztow inwestycji
(do ok. 109%), jednoczesnie powinien
korzysta¢ ze srodkéw zewnetrznych,
ale z wtasnym udziatem (z budzetu
wiasnego z matym udziatem kredy-
toéw), w wiekszosci na inwestycje
efektywne. Nie powinien ulega¢ pres;ji
maksymalnego wykorzystywania srod-
kéw unijnych. Inwestycje efektywne to
takie, ktére nie powoduja znacznego
kosztu eksploatacyjnego (doptat do
biezacej dziatalnosci). ®

Sprostowanie

W artykule ,,Konstrukcje ziemne
z gruntu zbrojonego” w ,IB”
nr 12/2013 zostato btednie za-
mieszczone zdjecie nr 6. Obok
zamieszczamy prawidtowe zdjecie.
Za btad bardzo przepraszamy.
redakcja

Fot. 6 | Sciana oporowa z semipasywnym licem z bloczkéw betonowych, S7 obwodnica

Kielc, 2012 (fot. Inora)
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~__samorzad zawodowy

Miedzynarodowe Seminarium
,Budowle ziemne |ako obiekty na terenach zalewowych”

prof. dr hab. inz. Zbigniew Mtynarek
mgr inz. Jerzy Stroriski

wrzesnia 2013 r w sie-
dzibie Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynie-

réw Budownictwa w Poznaniu przy
ul. Dworkowej 14 odbyto sie miedzy-
narodowe seminarium, pos$wiecone
szeroko rozumianej problematyce za-
gospodarowania terenow zalewowych
i skutecznej obronie przylegtych tere-
now przed powodzig. Liczne powodzie
w Polsce stanowity inspiracje dla zor-
ganizowania tego seminarium przez
Polski Komitet Geotechniki, Wielko-
polskg Okregowa Izbe Inzynieréw Bu-
downictwa, Wojewodzki Inspektorat
Nadzoru Budowlanego i firme HEBO
Poznan Sp. z o0.0. Przewodniczacym
Komitetu Organizacyjnego byt prof.
dr hab. inz. Z. Miynarek, a skfad ko-
mitetu uzupetili; prof. dr hab. inz.
Z. Lechowicz, mgr inz. J. Stron-
ski, prof. dr hab. inz. W. Buczkowski,
drinz. D. Pawlicki, dr hab. J. Wierzbicki,

118 Inzynier budownictwa

mgr inz. J. Witczak, przedstawiciel fir-
my Huesker Synthetic GmbH z Niemiec
—drinz. J. Sobolewski.

Ze wzgledu na szerokie spektrum za-
gadnien, ktére tgczyty sie z tematem
seminarium, wzieli w nim udziat przed-
stawiciele administracji panstwowej
m.in. z Wydziatu Ochrony Srodowiska
Urzedu Miasta Poznania, Polskiego
Towarzystwa Melioracyjnego, Woje-
wodzkiego Inspektoratu Nadzoru Bu-
dowlanego, Wielkopolskiego Zarzadu
Melioracji i Urzadzen Wodnych, a takze
projektanci z biur projektowych z Po-
znania i Warszawy. Duze zainteresowa-
nie wzbudzito seminarium w srodowisku
naukowym, ktoére byfo reprezentowane
przez naukowcéw i inzynieréw geo-
technikéw z Biategostoku, Warszawy,
Gdanska, Poznania, Gliwic, Bydgoszczy,
Wroctawia, Szczecina, Zielonej Gory,
a takze z Instytutu Badawczego Drag
i Mostéw z Warszawy, ktéry repre-

zentowat dyrektor instytutu prof dr
hab. L. Rafalski. Na zaproszenie prof.
Z.  Mtynarka gtownym  wyktadow-
cg seminarium byt prof dr inz. d.hc
H. Brandl z Uniwersytetu Technolo-
gicznego w Wiedniu. Sylwetke prof.
H. Brandla przedstawit prof Z. Mty-
narek, akcentujgc takie osiggniecia
profesora, jak: opublikowanie 550 pu-
blikacji, wygtoszenie ponad 500 tzw.
invited lectures, udziat w opracowaniu
ponad 4000 projektow, petnienie funkcji
Prezydenta na Europe w International
Society for Soil Mechanics and Geo-
technical Engineering (ISSMGE). Prof.
H. Brand! wyktadat w 96 krajach.

Seminarium rozpoczefo sie wykfa-
dem prof. Brandla pt. ,Groble i waty
przeciwpowodziowe jako  ochro-
na przeciwpowodziowa (tgcznie ze
srodkami obronnymi podczas powo-
dzi)”. Autor omoéwit cechy powodzi,
objawy uszkodzen grobli i watéw

Otwarcie seminarium przez mgr. inz. J. Stron-
skiego — przewodniczacego Wielkopolskiej
Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa
(fot. Mirostaw Praszkowski)



Prof. H. Brandl (fot. Mirostaw Praszkowski)

przeciwpowaodziowych, ktore zostaty
udokumentowane zdjeciami oraz wy-
kresami. Szczegdélng pozycje wyktadu
stanowito przedstawienie $rodkéw
nadzwyczajnych dla ochrony grobli
lub watow brzegowych rzek. Prof.
Brandl poinformowat, ze w Austrii
jest prawie 3000 projektow ochrony
przeciwpowodziowej w trakcie budo-
wy, projektowania i wstepnego pla-
nowania do roku 2015. Za niezwykle
wazne nalezy uzna¢ stwierdzenie, ze
istotnym warunkiem dla skuteczne-
go fagodzenia skutkéw powodzi jest
kompleksowe ksztatcenie i szkolenie
grup roboczych, sktadajgcych sie
z przedstawicieli organizacji grup za-
wodowych i ochotnikdw.

Referat prof. Z. Lechowicza i mgr
inz. G. Wrzesinskiego pt. ,Posado-
wienie budowli ziemnych na podtozu
stabonosnym” stanowit znakomity
przeglad badan in situ i laboratoryj-
nych, jakie nalezy stosowa¢ do roz-
poznania wiasciwosci podfoza stabo-
nosnego. Druga czesc referatu byta
poswiecona analizie statecznosci bu-

dowli zimnej posadowionej na podtozu
stabonosnym, na etapie projektowa-
nia i budowy.

Prof. Z. Mitynarek i dr inz. S. Gogolik
w referacie ,Moduty scisliwosci i od-
ksztatcenia z badan SCPTU i SDMT
dla projektowania budowli ziemnej”
przedstawili nowe, ale juz stosowa-
ne w Polsce badania sejsmiczne typu
sondowanie statyczne SCPTU i dyla-
tometryczne SDMT. W drugiej cze-
éci referatu podane zostaty formuty
umozliwiajgce wyznaczenie modutu
scinania GO, a takze modutu scisliwo-
$ci odpowiadajgcemu modufowi edo-
metrycznemu dla réznych gruntow
z abszaru Polski.

Mgr inz. J. Witczak — wojewadzki in-
spektor nadzoru budowlanego, w re-
feracie pt. ,Problematyka powodziowa
na obszarze Wielkopolski”, przedstawit
rys historyczny zdarzen powodziowych
na terenie Wielkopolski od roku 1979,
a takze role zbiornika Jeziorsko w go-
spodarce wodnej.

Dr J. Sobolewski - przedstawiciel firmy
Huesker Synthetic GmbH, w referacie
pt. ,Wzmocnienia podfoza stabono-
gnego dla posadowienia budowli ziem-
nych” omowit koncepcje wzmocnienia
podtoza, ale wiodgcg tematyka byta
metoda tzw. ,GEC-Textile Encased Co-
lumns”, wykorzystana w bardzo trud-
nych warunkach dla posadowienia na-
sypu autostrady A2 na kolumnach GE
w miejscowosci tagowo-Jordanowo.
Koncowy fragment seminarium stano-
wita bardzo ozywiona i merytoryczna
dyskusja. W seminarium uczestniczyty
83 osoby, ktére podkreslity wysoki po-
ziom seminarium i bardzo kolezenska
atmosfere.

Prof. Z. Lechowicz stwierdzit, ze ,se-
minarium jest przyktadem bardzo
dobrej wspotpracy w  Wielkopolsce
pomiedzy Polskim Komitetem Geo-
techniki, Wielkopolska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa i Organami
Administracji Panstwowej”. ®

samorzagd zawodowy

Zarezerwuj termin

Targi Silesia Building Expo

Salon Stolarki Budowlanej, Salon Techniki
Grzewczej i Klimatyzacyjnej SILTERM-
INSTAL, Salon Energia dla Domu,

Targi Mieszkaniowo-Developerskie, Targi
Wyposazenia Wnetrz SilesialNTERIOR,
Targi Izolacje

Termin: 21-23.02.2014 .

Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. 32 788 75 02

www.exposilesia.pl

XXII Targi Budownictwa i Wyposazenia
Whnetrz

Termin: 21-23.02.2014 .

Miejsce: Dzonkow k. Zielonej Gory

Kontakt: tel. 68 324 49 19

e-mail: bis@biszg.pl

ELEKTROTECHNIKA 2014

XIl Miedzynarodowe Targi Sprzetu
Elektrycznego i Systemoéw Zabezpieczen
CENERG 2014 — XXII Miedzynarodowe
Targi Czystej Energii

SWIATLO 2014 — Miedzynarodowe Targi
Sprzetu Oswietleniowego

Termin: 26-28.02.2014 .

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 649 76 69
www.elektroinstalacje.pl

BUDMA

Termin: 11-14.03.2014 .
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 2000
www.budma.pl

Konferencja ,Wybrane zagadnienia
inzynierii Srodowiska w budownictwie”
Termin: 7-9.05.2014 .

Miejsce: Opole-Proszkow

Kontakt: tel. 77 449 85 75
www.kisipb.po.opole.pl

Konferencja , Infrastruktura podziemna
miast 2014"

Termin: 22-23.10.2014 r.

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 71 320 45 58
www.uiua2014.pwr.wroc.pl
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W biuletynach izbowych...

Fot. © anyaberkut - Fotolia.com

Poradnictwo zawodowe

Nasza izba rozwija sie zaréwno ilosciowo, jak i jakosciowo.
W tym i nasza komisja (od red. - Komisja ds. Ochrony Inte-
reséw Zawodowych i Poradnictwa zawodowego dla czton-
kéw ZOlIB). (...)

Budownictwo to nie
miejsce na tworzenie fikcji

Rozmowa z dr. inz. Leszkiem
Niedostatkiewiczem, przewodniczacym
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Pomorskiej OlIB.

- (...) Inzynier moze pisa¢ wiersze, ale poeta mostéw pro-
jektowac i budowac nie powinien...

Katastrofa w Katowicach, gdzie przed o$miu laty zawalit sie
dach hali, pokazata, do jakich tragedii moze dojs¢. Waga za-
wodu jest tak duza, ze wymaga procedur dopuszczenia do
wykonywania zawodu i do petnienia samodzielnych funkgji.
Wiedza teoretyczna, ktérg wyniesie sie z uczelni, daje teore-
tyczne przygotowanie, ale musi by¢ poparta praktyka.

- Wybrzeze ma swoja specyfike. Styniemy z budowli hydro-
technicznych, czesto sprzed wiekow...

Poniewaz sg prowadzone inwestycje zwigzane z pasem nad-
morskim, to uprawnienia hydrotechniczne sg istotne. Stad
i konieczna odrebna specjalnos¢ hydrotechniczna. Jednak
jako specjalnos¢, wpisana jest do uprawnien konstrukcyj-

120 |Inzynier budownictwa

Raz powodem ,utraty” przez inwestora dziennika budowy
byto zawtaszczenie tegoz dziennika przez kierownika bu-
dowy. Kierownik budowy zatrudniony byt przez inwestora
i ten ostatni zalegat mu z zapfata juz od dtuzszego czasu.
Kierownik budowy sadzit, ze brak tego dokumentu unie-
mozliwi inwestorowi wystapienie do organu budowlane-
go o zgode na uzytkowanie obiektu. Postanowit wiec, ze
przekaze dziennik budowy inwestorowi dopiero, gdy ten
ureguluje mu zalegte pfatnosci. Od razu dodam, ze samo-
wolne przetrzymywanie przez kierownika dziennika budo-
wy po zakonczeniu budowy byto bezprawne. Na szczesdcie
kierownik budowy poszedt po rozum do gtowy, powiadomit
o sytuacji naszg komisje i sprawa dzieki naszej mediacji za-
konczyta sie polubownie.

Innym przykfadem jest zdarzenie polegajace na tym, ze to
nikt inny, tylko inwestor dziennik budowy ukryt, poniewaz
odkryt w nim juz grubo po czasie, ze kierownik budowy
wpisat do dziennika budowy, iz przestat na tej budowie swa
funkcje petnic. W rezultacie przez dtuzszy czas budowa pro-
wadzona byta bez kierownictwa osoby uprawnione;j.

Wiecej w artykule Stanistawa Malca w,Zachodniopomor-
skim Biuletynie Informacyjnym” nr 3/2013.

no-budowlanych od 1995 r. Jednoczesnie przy budowie
zapor, falochrondw itd. wykonawcy lub inwestorzy wyma-
gajg czesto, przystepujgc do przetargéw publicznych, by
oferenci w kierownictwie budowy mieli osobe z uprawnie-
niami hydrotechnicznymi - a te posiadaja osoby, ktére zdo-
byly ja przed rokiem 1995. Tu dziata biologia i specjalistéw
z wpisang specjalnoscig hydrotechniczna jest juz niewielu.
Z tego powodu dochodzi nawet do préb uniewazniania
przetargéw. Na zapytanie odpowiadamy w izbie, ze upraw-
nienia hydrotechniczne wchodzg aktualnie w skfad upraw-
nien konstrukcyjno-budowlanych. Radzimy kolegom, jezeli
nie majg odrebnych uprawnien

hydrotechnicznych, by zdoby-
wali specjalizacje budowle hy-
drotechniczne. Po raz pierwszy
od 12 lat w sesji jesiennej jeden ~
inzynier posiadajacy specjal-
nos¢ konstrukcyjno-budowlang
zdawat na specjalizacje w zakre-
sie budowli hydrotechnicznych.

Wiecej w rozmowie Artura
S. Gorskiego w ,Pomorskim
Inzynierze”nr 1/2013.

Fot. Bartosz Arszynski




A urzedy przeciez
powinny pomagac i byc
przyjazne obywatelowi...

Wiekszos¢ dokumentacji uzgadniana jest przez powiaty,
za posrednictwem Zespotéw Uzgodniert Dokumentacji
Projektowych, bedacych w strukturze wydziatéw geodezji.

Dlaczego potudniowa
obwodnica Lublina?

Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych Oddziat Lublin, w ramach re-
alizacji drég ekspresowych S12/517
i S19, buduje obwodnice Lublina
po pdétnocnej i wschodniej stronie
miasta. (...) W nastepnej kolejnosci,
w ramach budowy drogi 519, zreali-
zowana zostanie obwodnica po za-
chodniej stronie miasta.

Rozwdj miasta w kierunku potu-
dniowym oraz coraz bardziej inten-
sywna urbanizacja sasiednich gmin

w tym kierunku sugeruja potrzebe LUBLIN W PIGUECE.

Bkata 1100000 1 Dt RmB0Ns

zaplanowania i rezerwacji terendw  [Fedme e
. . ing. Kaliszuk
pod przysztg Potudniowa Obwodni- ooy . Rt Plonk

ce Lublina. (...)

w biuletynach izbowych...

W zaleznosci od wielkosci powiatu, zespoty te sg bardziej
badZ mniej obcigzone. Zatrudnienie w ZUDP nie zawsze
odpowiada liczbie zatatwianych spraw. Praca ta powinna
by¢ premiowana od liczby zatatwionych tematéw. Bariera
ta sprawia, ze czas na uzgodnienie projektu przewaznie nie
jest krotszy niz miesigc. S ZUDP, w ktérych projektant nie
jest wtadny do ztozenia projektu, tylko inwestor. Projektant
moze ztozy¢ projekt do uzgodnienia, gdy posiada pisemne
upowaznienie inwestora i wnidst optate 17 zt oraz opfate
od optaty - 2,5 zk. Komu to jest potrzebne? Odpowiedz jest
oczywista — tylko temu, na ktérego konto wptywa optata.
Zadane upowaznienie nie jest niczym uzasadnione. To od
projektanta wymaga sie, aby dokumentacja byta wykonana
kompletnie wraz z uzgodnieniami. Gdyby ktos sie zastano-
wit, ile czasu i pieniedzy kosztuje zdobycie wtasciwego we-
dtug prawa upowaznienia, to moze nie wprowadzitby tak
nierozsagdnego przepisu.

Aby upowaznienie miato warto$¢ dokumentu prawnego,
nalezy je potwierdzi¢ przez organ administracji panstwowej
(samorzadowej), a najlepiej przez notariusza, gdzie trzeba
whnie$¢ nastepna optate.

Wiecej w artykule Zenona Misztala w,Lubelskim Inzynierze
Budownictwa” nr 3/2013.

Fot. © endostock - fotolia.com

Pierwsza przymiarka dla potudniowej obwodnicy z 2005 r.
zdezaktualizowata sie.

Wiecej w artykule Edwarda Partyki, Jerzego Kaliszuka
i Radosfawa Palonki w,Lubelskim Inzynierze Budownictwa”
nr4/2013.
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Opracowata Krystyna Wisniewska
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Btaszkiewicz-Przedpetska

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz — tel. 22 551 56 08
o.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
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Rada Programowa
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Inzynieréw i Technikdw Sanitarnych
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i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych
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Fundamenty specjalne ' FRANKI NG | Pale Nowej Generacji

Doradztwo techniczne ' Projekt | Wykonanie
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aca Whijanie rury z pala  zostaje kosz Naddatki zbrojenia zostaja
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Tworzymy koncepcje i projekty palowania oraz fundamentéow

FRANKI SK Sp. z o.0. tel. 12 622 75 60 (62) info@frankipolska.pl
ul. Jasnogorska 44, 31-358 Krakow faks 12 622 75 70 www.frankipolska.pl
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WINDA W TWOIM DOMU

NUMER 1 NA SWIECIE
cw Polska GMV jest najwiekszym na Swiecie producentem zespotow

do dzwigow (wind) hydraulicznych. -
Ponad 750.000 dzZwWigow na Swiecie jesEWyposazonych w hydralike SN

Strona glowna Dzwigi Home Lift® Schody / chodniki ruchome  Podzespoly — Akcesoria  Kontakt
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GMV Polska Sp. z o.0.

ul. Marconich 2 lok. 2
02-954 Warszawa

tel. 22 /65109145
faks 22 /858 99 69

info@gmv.pl .

Windy GMV z 10-letnia Zastosowanie: budynki nowe i istniejace, przychodnie
WWW. g mv. pl g przediuzona gwarancja lekarskie, sklepy, hotele, budynki mieszkalne, obiekty

zabytkowe oraz prywatne domy jednorodzinne.




