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Przebudowa mostow w Rutka-Tartak

Generalny wykonawca: Mota-Engil
Central Europe S.A., Krakow
Projektant: Tomasz Kowieszko
Kierownik budowy: Rafat Pot6g
Kierownik robot: Stawomir Babinski

Podlaski Zarzad Drég Wojewoddzkich w Biatymstoku
prowadzi duze inwestycje dofinansowane z funduszy
europejskich, m.in. trwa przebudowa mostéw

w miejscowosci Rutka-Tartak w ciagu drogi woje-
woédzkiej nr 651 przez rzeke Szeszupe oraz przez
rzeke Potopke, wraz z dojazdami i niezbedna
infrastruktura techniczna.
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Kolejne uwagi PIIB do ustawy deregulacyjnej

»Samorzad zawodowy w demokratycznym
panstwie prawa” - konferencja w Senacie RP

Jestesmy za zamianami w tezach do projektu Kodeksu
urbanistyczno-budowlanego

Uwagi do Kodeksu urbanistyczno-budowlanego - tezy

Obwodowe zebrania wyborcze

Szkolenie rzecznikow i sedziow

Ochrona praw autorskich w procesie budowlanym
Elewacja jako ekran LED?

Uziemienia w liniach nn pracujacych w uktadzie TN

Swiadectwa energetyczne
— odpowiedzi na pytania Czytelnikéw

Zalozenia projektowe niezgodne z zasadami wiedzy
jako czesty powdd brakéw wykonawczych

Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna
- nowa norma krajowa PN-B-03007:2013

Kalendarium

Ochrona oséb w zwiazku z pracami
wykonywanymi na rusztowaniach

Wplyw ksztaltu dachu na jego obcigzenie $niegiem - cz. |
STAL

Nowoczesne stale zbrojeniowe w budownictwie
krajowym

Stal zbrojeniowa - wymagania norm budowlanych
a zaktadowa kontrola produkgji

Underfloor heating systems

Diagnostyka mykologiczna budynkéw murowanych

Sufity akustyczne Rockfon Sonar - dobry design
i optymalna akustyka

I1zolacyjnos¢ akustyczna przegréd oddzielajacych
pomieszczenia

Nowa linia produktow - elastomery do izolacji
wibroakustycznej

Kazimierska fara po renowacji

Samowiercace systemy iniekcyjnych mikropali
i gwozdzi gruntowych
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i zielone skarpy
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Piotr Krajewski,

Marian Pfachecki

Ocena bezpieczenstwa chtodni kominowej
eksploatowanej od 35 lat

Rafat Dybicz | Projektowanie konstrukcji oporowych w Swietle
Eurokodu 7
Oteksij Kopytow | Sufity napinane

Maciej Gruszczynski | Konferencja TECH-BUD’2013

Arkadiusz Kaminski,
Michat Kaczorowski,
Ryszard Rekucki

Zageszczanie gruntu metoda mikrowybuchow

Kreatorzy budownictwa roku 2013
o bezpieczenstwie na budowie

Krystyna Wisniewska | Ochrona katodowa obiektow
Maciej Wosko | ,Pomorski Inzynier”

W biuletynach izbowych...

tukasz Gorgolewski | Rozbudowa biblioteki Raczynskich

W nastepnym numerze

W numerze styczniowym ,IB” ukaza sie m.in. artykuty na temat domoéw ener-
gooszczednych (autor: Janina Kopietz-Unger) i dokumentowania zakupéw dla
urzedu skarbowego (autor: Radostaw Kowalski).
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POWERPOL UTILITIES - Green Build
Konferencja ,,0bszary ryzyka

i bledy w procesie inwestycyjnym

w Swietle przepiséw $srodowiskowych
i budowlanych”

Termin: 16.01.2014 r.
Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 81 747 65 10
www.utilities.powerpol.pl

XIV Ogdlnopolski Kongres
Energetyczno-Cieptowniczy
POWERPOL

Termin: 29-30.01.2014 .
Miejsce: Kazimierz Dolny
Kontakt: tel. 81 747 65 10
www.ecb.biz.pl

XXI Targi Budownictwa
INTERBUD

Termin: 14-16.02.2014 .
Miejsce: t6dz

Kontakt: tel. 42 637 12 15
www.interbud.interservis.pl

XXIX OGOLNOPOLSKIE WARSZTATY
PRACY PROJEKTANTA KONSTRUKCJI
»Naprawy i wzmocnienia konstrukcji
budowlanych - konstrukcje
zelbetowe”

Termin: 26-29.03.2014 .
Miejsce: Szczyrk
Kontakt: tel. 32 231 13 27

BUDMA 2014

NOWY TERMIN

Termin: 11-14.03.2014 .
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 2000
http://www.budma.pl




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Wioleta Putko
w.putko@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynierow

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Z okazfi Swigt Bozeqo Narodzenia

Zyczymy Partstwn zdrowia L usmiechu.

Zyczymy, aby przy swigtecziym stole
nie zabraklo swiatla i ciepla

Vopézimuy' atmosﬁr)/, a 2014 rok
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Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.




MYSLIMY W DLUZSZE)
PERSPEKTYWIE

ZUPEENIE NOWY FORD TRANSIT CONNECT
> Wiegkszy niz Ci sie wydaje. Dtuzszy niz myslisz. R

Nowy Ford Transit Connect to przestrzeﬁ tadunkowa pozwalajgca na transport przedmiotéw :

o dtugosci nawet 3,4 m oraz szeroka gama niezwykle oszczednych silnikéw. A to w dtuzszej perspektyww o
oznacza potréjng oszczednos¢ — czasu, plenlgdzy i'Kosztow eksploatacji. Niewazne, dokad zr‘nrerzasz 5

— znowym-Fordem Transit Connect przewieziesz jeszcze wiecej i za]edziesz jeszcze dalel .

ford.pl

Juz wkrotce w salonach Forda.-

Y’ VAN OF
THE YEAR

Transit Connect — Migdzynarodowy Van Roku 2014 Go Fu rth er
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Wszystkim Czfonkom Polskiej 26y
InZynierow Budownictwa i Paristwa Bliskim
skfadam z okazji zblizajqcych sig
Swigt Bozego Narodzenia
i nadchodzqcego Nowego Roku 2014
realizacji wszelRich zamierzer
zarowno w Zyciu zawodowym, jak i osobistym,

determinacyi w dgqzeniu do celow

oraz suRcesow

w rozwoju Paristwa Rarier zawodowych

Andrzej ®, Dobrucki
Prezes Polskiej 1zby InZynierow Budownictwa



samorzad zawodowy

Koniec tego roku jest taki, jak i caty ten rok, bar-
dzo pracowity. | nie mozna byto raczej spodziewac sie
czegos innego.

W listopadzie rozpoczety sie obwodowe zebrania
wyborcze w okregach. Ponad 115-tysieczna rzesza pol-
skich inzynieréw i technikéw skupionych w naszym sa-
morzadzie zawodowym moze wybierac swoich przedsta-
wicieli na okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze.
To witasnie podczas zjazdowych obrad w okregach zo-
stana wyfonieni nowi cztonkowie organdw statutowych
oraz delegaci na Krajowy Zjazd PIIB. Od ich dziafania,

podejmowanych inicjatyw, rozsadnego zarzadzania izba
i realizowania statutowych zadan zapisanych w aktach
prawnych zaleze¢ beda w duzej mierze losy naszego
samorzadu zawodowego w czekajacej nas, kolejnej ka-
dencji przypadajacej na lata 2014-2018. Mamy doswiad-
czenia wynikajace z poprzednich lat funkcjonowania na-
szej izby, sa to doswiadczenia zaréwno pozytywne, jak
i negatywne, ale jak pokazafo juz ponad 10-letnie budo-
wanie i dziatanie naszego samorzadu, tych pozytywnych
Jest znacznie wiecej. ChcielibysSmy, aby coraz wiecej mtodych inzynieréw uczestniczyfo w dziataniach samorzadowych, aby
odnaleZli swoje miejsce w naszych strukturach, aby swoim przyktadem i zaangazowaniem zachecali kolezanki i kolegéw do
aktywnosci. Od ich podejscia do spraw samorzadowych zaleze¢ bedzie takze ich przysztos¢, o ktdrej moga teraz sami decy-
dowac. Zyjemy w demokratycznym panstwie prawa, a samorzad zawodowy zaufania publicznego, do jakiego nalezymy, to
Jeden z jego fundamentéw. W nim najpetniej urzeczywistnia sie idea demokracji obywatelskiej.

Zwracam uwage na to, ze dziatalnos¢ wielu samorzaddéw zawodowych w kraju poddawana jest niejednokrotnie
krytyce, co w konsekwencji prowadzi do inicjatyw majacych ograniczy<, a nawet wyeliminowac samorzadnosc zawo-
dowa. Jest to niezrozumiate, gdyz stanowi to ograniczanie demokratyzacji zycia publicznego i obywatelskiego panstwa
prawa. O problemie tym dyskutowaliSmy w Senacie RP podczas konferencji pt. ,Samorzad zawodowy w demokratycz-

Fot. Pawel Baldwin

nym panstwie prawa”.

Chcemy, tak jak jest zapisane w ustawie o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa i urba-
nistow, wykonywac zawdd zaufania publicznego oraz sprawowac piecze nad nalezytym wykonywaniem naszego za-
wodu w granicach interesu publicznego i dla jego ochrony.

Dlatego nie zgadzamy sie z trescig zapisow projektu ustawy z dnia 17 lipca br. o utatwieniu dostepu do wykony-
wania niektorych zawodow regulowanych i zgtosiliSmy nasze uwagi do Nadzwyczajnej Komisji ds. ograniczania biuro-
kracji. Chcemy godnie wykonywac nasz zawdd, z zachowaniem obowiazujacych norm, z nalezna sumiennoscia i mie¢
mozliwos¢ wymagania od naszych cztonkdw najwyzszych standarddw wykonywanych zadan dla dobra nas wszystkich.
Nie chcemy, aby wprowadzane zmiany miaty charakter populistyczny, a ich konsekwencje dotkliwie mogto odczuwac
spofeczenstwo.

Bardzo istotna sprawa dla nas i dla catego srodowiska jest tworzenie Kodeksu urbanistyczno-budowlanego. Nie
zgadzamy sie z czescia zapisow w tezach projektu ustawy, zaproponowanych przez Komisje Kodyfikacyjna Prawa Bu-
dowlanego i zgtosiliSmy do nich szereg uwag.

Jestesmy przekonani, ze dziatania, ktére podejmujemy, zapewnia naszym cztonkom wykonywanie zawodu zaufa-
nia publicznego z korzyscia dla nich, jak i dla catego spofeczeristwa, zardwno teraz, jak i w przysztosci.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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. samorzagd zawodowy

PIIB zgtosita kolejne uwagi
do projektu ustawy deregulacyjnej

Polska Izba Inzynierow Budownictwa zgtosita nowe uwagi do kolejnego projektu ustawy
(z dnia 17 lipca 2013 r.) o utatwieniu dostepu do wykonywania niektorych zawodow
regulowanych oraz przepisow wykonawczych.

Uwagi Polskiej Izby Inzynier6w Budownictwa
do projektu ustawy z dnia 17 lipca 2013 r.
o ulatwieniu dost¢pu do wykonywania niektérych zawodéw regulowanych
oraz przepiséw wykonawczych (druk 1576)

Polska Izba InZynieréw Budownictwa zaniepokojona faktem, iz istotne uwagi
merytoryczne nie s3 uwzgledniane w toku prac legislacyjnych ponownie zglasza
szezegbélowe uwagi do przepiséw:

I.  ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane — art. 1 projektu

II. ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynier6w budownictwa oraz urbanistéw — art. 5 projektu

I1I. rozporzadzenia w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie —
druk nr 1576 cz. I

IV. ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym - art. 15 projektu

Uwagi szczegolowe

L. Art. 1 projektu - ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U.

z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.):
1) pkt 1) - w danych publikatora ustawy o samorzadach zawodowych nalezy podaé
aktualne dane tekstu jednolitego — tj. Dz. U. z 2013 r., Nr 932

2) pkt 2 lit. c) — zdaniem Polskiej Izby I.nZymerow Budownictwa przepls w
proponowanej wersji jest blednym rozwigzaniem — sprzecznym z przepisami
Konstytucji w zakresie czterech réinych kwestii:

a) Dopuszczanie do wykonywania zawodu jest materig ustawowg, ktérej nie
moina w drodze uméw przekaza¢ na rzecz innych podmiotéw -
w przypadku uchwalenia ww. przepisu w proponowanym brzmieniu:

v/ Mieliby§my do czynienia z przepisem ustawy, ktéry bez
uszczegbélowienia przekazuje kompetencje w zakresie dopuszczania
do wykonywania zawodu na rzecz innego podmiotu, tj. uczelni, w
drodze umowy.

v' W umowie zawarte bylyby zatem przestanki dostgpu do wykonywania
zawodu, co jest niedopuszczalne — przeslanki te powinmy byé
szczegbélowo wskazane w ustawie.

v’ Nastapi prymat umowy nad ustawg - przepisy cywilno-prawne bgda
okreslaly warunki dostgpu do wykonywania zawodu zaufania
publicznego, ktore nie zostaly sprecyzowane w ustawie.

INZYNIER BUDOWNICTWA




samorzad zawodowy 3

v' Nastgpilaby niezgodno$é z ,,zasadami techniki prawodawczej”, ktore
wymagaja aby ustawa wyczerpujaco regulowalta dang dziedzing spraw,
nie pozostawiajagc poza zakresem, swego unormowania istotnych
fragmentéw tej dziedziny. Tymczasem w opisanym przypadku mamy
lakoniczny przepis ustawy pozwalajacy na dowolna regulacj¢ w drodze
umowy, ktéra nie ma okreslonego nawet zakresu regulacji.

v Organy beda mialy calkowita swobode w rozstrzyganiu kogo beda
wigzaé postanowienia umowne.

v' Swoboda zawierania uméw odpowiadalaby swobedzie cywilno-
prawnej — czy taki jest charakter tych uméw? Jezeli tak, to beda one
wigzaé wylacznie strony zawierajagce umowy — czyli konkretng izbe
(wszystkich jest 16) i konkretna uczelni¢. Co jednak bedzie w sytuacji,
gdy np. absolwent skonczyl studia w Krakowie, gdzie uczelnia miala
podpisana umowe, ale wniosek o nadanie uprawnien sklada w izbie w
Warszawie, ktora nie ma podpisanej umowy? Czy izba w Warszawie ma
uzna¢ umowe z Krakowa — nie, nie moze, poniewaz nie jest jej strona!

v Nalezy tez pamigtaé, ze jedno wyksztalcenie moze byé podstaws
uzyskania uprawniei w rézmych specjalnosciach — np. kierunek
budownictwo, po odbyciu odpowiedniej praktyki zawodowej, upowaznia
do ubiegania si¢ o uprawnia w kilku specjalno$ciach (nawet sze$ciu).
Czy po ukofczeniu takich studiéw na kierunku budownictwo mozna
bedzie przyjé¢ do izby i wnioskowa¢ o wydanie 6-u decyzji w 6-u
roznych specjalnosciach bez odbycia specjalistycznej praktyki
zawodowej, jak to funkcjonuje obecnie?

b) Izby samorzadu zawodowego zgodnmie z art. 17 ust. 1 Konstytucji
»Sprawuja piecz¢ nad nalezytym wykonywaniem zawodéw w granicach
interesu publicznego i jego ochrony”.

v Nadawanie uprawnienn budowlanych jest realizacjg zadan z zakresu
administracji publicznej, ktérych samorzad nie moze przekaza¢ na
rzecz innych podmiotéw. Sa to zadania zlecone przez panstwo, ktore
nadal ponosi odpowiedzialno$¢ w tym obszarze.

v" Jak samorzad ma odpowiada¢ za osobe dopuszezong do wykonywania
zawodu, skoro nie ma realnego wplywu na zbadanie wiedzy i
kompetencji kandydata do uprawnien podczas egzaminu.
Sprawowanie pieczy nad wykonywaniem zawodu jest konstytucyjnym
obowigzkiem samorzagdéw zawodowych zawodéw zaufania publicznego.
W ramach tego obowigzku miesci si¢ uprawnienie do decydowania o
dopuszczeniu do wykonywania zawodu.

v  Istota egzaminu na wuprawnienia budowalne jest sprawdzenie
umiejetnoSci praktycznego stosowania posiadanej wiedzy popartej
stosowng praktyka zawodows. Nie jest zatem przedmiotem weryfikacji
egzaminacyjnej wylacznie posiadanie wiedzy, ani odbycie praktyki, ale
umiejetno$é ich wykorzystania.
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. samorzagd zawodowy

v’ Zaproponowane zmiany w prawie o szkolnictwie wyZszym, z punktu
widzenia bezpieczenstwa obiektu budowlanego nie zapewniaja
prawidlowych procedur zwigzanych z nadawaniem uprawnien
budowlanych.

Dodatkowo zaproponowany przepis w obecnym ksztalcie jest bledny
merytorycznie w zakresie odeslania do przepisu art. 16 ustawy — Prawo
budowlane, poniewaz:

v przepis ten nie zawiera delegacji do sprecyzowania w przepisach
rozporzadzenia kwestii programéw ksztalcenia opracowanych z
udzialem organu samorzadu zawodowego ani nie rozstrzyga zadnych
zagadnien dotyczacych umoéw

v projekt rozporzadzenia wydawanego na ww. podstawie prawnej rowniez
nie zawiera zadnych regulacji w tym zakresic — obecna wersja
rozporzadzenia jest wlaSciwie identyczna (nie liczac drobnych zmian
w innym zakresie) z wersja obowigzujacego rozporzadzenia, ktére
zostalo wydane w sytuacji brakm przepisu o mozliwosci
podpisywania uméw. Powyzsze swiadczy o braku zgodnosci projektu
rozporzadzenia z projektem ustawy.

¢) Zaproponowany przepis spowoduje brak réwnoSci wobec prawa oséb
kandydujacych do uprawnien budowlanych z nastepujacych wzgledow:

v' projekt ustawy wprowadza przywilej zwolnienia z egzaminu
uzalezniajgc go wylacznie od faktu ukorniczenia uczelni begdacej strong
umowy zawartej z organem samorzadu zawodowego

v" kazdy z 16-tu samorzgqdéw zawodowych moze zawrze¢ rézne umowy z
roznymi uczelniami i na réznych zasadach

v/ w ramach umdw mogg zosta¢ zaakceptowane rézne programy studiéw,
ktérych ukonczenie bgdzie stanowilo podstawg do zwolnienia z
egzaminu — a rozbieznosci mogg by¢ znaczne.

Dodatkowo projektowany przepis przewidujgcy mozliwosé zwolnienia z
egzaminu na uprawnienia budowlane, tak samo jak i z praktyki zawodowej w
calosci lub czesci pozostaje w oczywistej sprzecznosci z obowigzujacym
art.12 ust. 2 i 3 Prawa budowlanego.

Zgodnie z ust. 2 ,, Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, okreslone
w ust. 1 pkt 1-5, mogag wykonywaé wylgcznie osoby posiadajgce odpowiednie
wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowsg, dostosowane do rodzaju,
stopnia skomplikowania dzialalnosci i innych wymagan zwigqzanych z
wykonywang funkcjg, stwierdzone decyzjq, zwang dalej "uprawnieniami
budowlanymi”, wydang przez organ samorzqdu zawodowego”.

Natomiast wedlug ust. 3 ,,Warunkiem uzyskania uprawnien budowlanych
Jjest zdanie egzaminu ze znajomosci procesu budowlanego oraz umiejgtnosci
praktycznego zastosowania wiedzy technicznej”.
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d) Ustawodawca okreslajac przeslanki uzyskania prawa do wykonywania
zawodu zobowigzany jest okresli¢ je w sposob kompleksowy i przejrzysty.
Niestety projektowany przepis nie spelnia tych warunkéw, a jednoczesnie
pozostawia te kryteria poza regulacjg ustawowa przenoszjc je na poziom
zawieranych ewentualnie uméw.

3) pkt 4 lit. b) — w ust. 3 pkt 1 otrzymuje brzmienie ,,do projektowania bez ograniczen”
— w stosunku do obecnego brzmienia tego przepisu dokonano wykreslenia zwrotu
»i sprawdzanmia projektéw architektoniczno-budowlanych” - zaproponowany
przepis jest sprzeczny z innymi przepisami, w tym, m.in. z przepisami ustawy
Prawo-budowlane - czyli wystepuje wewngtrzna sprzecznosé ustawy:

¥" w niezmienionym przepisie art. 12 ust. 1 pkt 1 ustawodawca przewiduje,
iz za samodzielng funkcje techniczng w budownictwie uwaza si¢ m.in.
projektowanie i sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych —
tymczasem w nowym brzmieniu przepisu art. 14 ust. 3 nie przewiduje sig
nadawania takich uprawnien, jak to funkcjonuje obecnie

v kwestic sprawdzania projektow przez osoby posiadajace upr;awnicnia
budowlane do projektowania bez ograniczen reguluje jednak art. 20 ust. 2
ustawy — Prawo budowlane

Na tle powyzszego powstaja nastgpujace pytania:

v Czy sprawdzanie jest samodzielng funkeja techmiczng w
budownictwie? Jezeli tak, to jaki bedzie system uzyskiwania takich
uprawnien, natomiast jezeli nie, to dlaczego ustawodawca w art. 20 ust. 2
do sprawdzenia projektow upowaznia wylacznie osoby z uprawnieniami
do projektowania bez ograniczen?

v' Kwesti¢ przyznawania odrgbnych uprawnien upowazaniajacych do
wykonywania czynnosci  sprawdzajgcego  przewidywat  Kodeks
Urbanistyczno-Budowlany — tezy z 15 sierpnia 2013 r. — pkt 114, z
ktérego wynikalo, iz ustanowione zostana odrgbne przepisy w tym
zakresie. Jednak w kolejnej wersji Kodeksu z dnia 18 wrze$nia 2013 r.
takiego zapisu juz nie ma - zatem czy bedziemy mieli do czynienia z
brakiem niezb¢dnej regulacji okreSlajacej zasady wuzyskiwania
uprawnien sprawdzajacego?

4) pkt 4 lit. b) — kwestia wymiaru praktyki zawodowej w przypadku uzyskiwania
uprawnien do projektowania:

v" Proponowane skrécenie wymiaru odbywania praktyki zawodowej przy
jednoczesnym zréwnaniu tego okresu w zakresie praktyki projektowej i
wykonawczej jest bledem, ktory przyczyni si¢ przede wszystkim do
obnizenia poziomu przygotowania inZynieréw do samodzielnego
wykonywania zawodu. Zwigkszanie liczby uprawnionych inzynieréw nie
moze odbywaé sie kosztem obnizenia jako$ci §wiadczonych przez nich ushug.

v" W historii nadawania uprawnien budowlanych zawsze przyjmowano, iz
przygotowanie do wykonywania funkcji projektanta wymaga odbycia
dluzszej praktyki zawodowej. Na projektancie spoczywa bowiem wielka
odpowiedzialno§¢ za wlasciwe opracowanie projektu, ktéry -podlega
péZniejszej realizacji. Projektant odpowiada za przyjete rozwiazania,
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zastosowane materialy i dokonane obliczenia itd. natomiast kierownik
zajmuje si¢ realizacja gotowego projektu.

v’ Za odrzuceniem proponowanej zmiany polegajacej na skréceniu okresu
wymaganej praktyki zawodowej przemawia takze fakt redukcji zaje¢ z
zakresu przedmiotéw zawodowych na uczelniach z $rednio o polowe,

5) pkt 4 lit ¢) zdaniem Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa:

a) dodanie przepisu art. 4a uznajacego praktyke studenckg za calos$é praktyki
zawodowej nalezy uzna¢ za propozycj¢ niewlasciwa i bardzo ryzykowna,
poniewaz uczelnie nie organizuja obecnie praktyk zawodowych,
a co wigcej dotychczasowe praktyki s3 minimalizowane z uwagi na brak
§rodkéw finansowych.

b) tym bardziej niezname s3 nam przypadki, aby uczelnia prowadzila
dzialalno$¢ inwestycyjng majgceg na celu przygotowanie praktyczne kadr
dla budownictwa, a trudno sobie wyobrazi¢ pelnienie funkcji kierownika
budowy bez znajomosci specyfiki tego zawodu, ktéry moina poznaé¢ wylgcznie
poprzez rzeczywiste uczestnictwo w procesie budowlanym — to tak jakby
dopusci¢ chirurga do wykonywania operacji wylacznie po teoretycznym
przygotowaniu do zawodu, a bez praktyki zawodowej w tym zakresie

¢) watpliwosci budza takze nastgpujgce okolicznosci:

» praktyka studencka nie musi odbywa¢ sie pod kierunkiem osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane oraz brak jest
potwierdzenia zgodnosci odbytej praktyki z okreSlonymi wymogami

» praktyka studencka znacznie r6zni si¢ od praktyki przy projektowaniu
lub na budowie: student jest jedynie obserwatorem, natomiast
absolwentowi powierza si¢ odpowiedzialne zadania

» praktyka studencka jest zbyt kréotka i waska przez co nie
gwarantuje wlasciwego przygotowania zawodowego - praktyka taka
nie odpowiada warunkom praktycznego wykonywania zawodu.

d) wprowadzenie w art. 4b-4d instytucji patrona jest rozwigzaniem slusznym.
Zdaniem Izby naleZy jednmak sprecyzowaé kryteria jakie powinna spelniaé
osoba, bedgca patronem np. poprzez okreslenie stazu zawodowego patrona po
uzyskaniu uprawnien budowlanych oraz zakresu uprawnien tej osoby.

€) w ust. 4c — zdaniem Izby nalezy zrezygnowaé z mozliwosci skracania przez
patrona o polowe wymiaru praktyki zawodowej. Proponowany wymiar
praktyki zawodowej i tak jest zbyt krétki aby nauczy¢ si¢ wykonywania zawodu
projektanta. Dodatkowe skrécenie tej praktyki przez patrona o 6 miesiecy
spowoduje, iz praktykant odbedzie wylacznie péiroczna praktyke zawodows i
bedzie uprawniony do wystapienia o uzyskanie uprawnieft budowlanych.

INZYNIER BUDOWNICTWA




samorzad zawodowy 3

II. Art. 5 projektu - ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U.z 2013 r., Nr 932):

e  wtytule ustawy nalezy powréci¢ do jej pierwotnej nazwy przywracajac ,,urbanistéw”

¢ nalezy zmieni¢ dane publikacyjne aktu na nastgpujace dane aktu jednolitego tej
ustawy - Dz. U. 22013 r., Nr 932

e w pozostalych przepisach nalezy przywroci¢ samorzgd urbanistéw — potrzebe
istnienia tego samorzadu zawodowego uzasadniaja: specyfika zawodu urbanjsty jako
jednego z zawodéw zaufania publicznego w dziedzinie budownictwa oraz potrzeba
dbania o zagospodarowanie przestrzeni publiczne;j

s pkt 5) - Polska Izba Inzynieréw Budownictwa akceptuje zaproponowany podzial
czlonkostwa miedzy Izba Architektéw i Inzynieréw Budownictwa, jaki zostal
zaproponowany w projekcie ustawy z dnia 17 lipca 2013 r.

¢ w przepisach ustawy o samorzgdach zawodowych nalezy dodaé jednak przepis
przejsciowy,  ktéry gwarantowalby  zachowanie @ praw  nabytych,
w nast¢pujgcym brzmieniu:

W stosunku do oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane lub stwierdzenie
posiadania przygotowania zawodowego do pelnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, ktére przed dniem wejscia w zycie ustawy byly
czlonkami wilasciwej izby architektow Iub iniynieréw budownictwa, stosuje sig
przepisy dotychczasowe ™.

IIL Rozporzadzenie w sprawie samodzielnych funkeji techmicznych w
budownictwie — druk nr 1576 cz. II

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa zglasza wstgpne uwagi do przedmiotowego projektu:

¢ §6ust. 1 pkt 1 ~ zapomniano dopisa¢ ,,Jub tytulu zawodowego technika”, tak jak to
zostalo zapisane w poprzednich paragrafach;

e § 11 ust. 3 wpisano zakres, ktéry obecnie znajduje si¢ w nowej specjalnosci
,.hydrotechnicznej”;

e § 14 ust. 2 — nalezy wprowadzi¢ uprawnienia do projektowania w ograniczonym
zakresie — obecnie wedlug projektu istnieje mozliwo$é uzyskania wylacznie
uprawnien do kierowania robotami budowlanymi w ograniczonym zakresie, co jest
sprzeczne z ustawa — Prawo budowlane;

e §21] ust. 2 — blednie wpisano ,,§ 7 ust. 1 pkt 27, ktéry w tym przypadku nie moze miet
zastosowania — prawdopodobnie chodzilo o ,,§ 6 ust. 1 pkt 27;

e tres¢ zalgeznika nr 1 do rozporzadzenia nie zostala w ogole dopasowana do nowego
brzmienia art. 14 ust. 3 przewidujagcego mozliwo$é uzyskania uprawnien bez
ograniczen w zakresie wykonawstwa przez osoby z wyzszym wyksztalceniem
technicznym i tytulem inzyniera oraz uprawniefi w ograniczonym zakresie przez
osoby z wyksztalceniem $rednim technicznym;
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e w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia blednie wpisano, iz wyksztatcenie wymagane do
uzyskania uprawniefi w specjalnosci architektonicznej dotyczy wylacznie uprawnien
projektowych, tymczasem powinno ono na réwni dotyczy¢ takze uprawnien w
zakresie wykonawstwa, tak jak ma to miejsce w przypadku wszystkich specjalnosci;

e w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia blednie dokonano przypisania specjalizacji do
specjalnosci, tzn. w kolumnie okreslajacej specjalno$¢ wskazuje si¢ wszystkie
specjalnosci inzynieryjne i wszystkie specjalnosci ms'lalacyjne tymczasem te
specjalizacje dotycza konkretnie np. specjalnosci inzynieryjne] mostowej i
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzef ciepinych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

IV. Art. 15 projektu - ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o
szkolnictwie wyZszym

Jak to zostalo podkreslone na wstgpie, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa jest
przeciwna wprowadzeniu mozliwosci podpisywania uméw, moca ktérych
inzynierowie byliby zwolnieni z egzaminu na uprawnienia budowlane. Jezeli
jednak przepis art. 168b mialby zosta¢ uchwalony — Polska Izba InZynieréw
Budownictwa wnosi 0 zapisanie tego przepisu w nast¢pujacy sposéb:

v Art. 168b. 1. Uczelnia moze prowadzi¢ studia o profilu praktycznym we
wspdlpracy z organem nadajgcym uprawnienia do wykonywania zawodu,
organem przeprowadzajgcym postgpowanie egzaminacyjne w ramach
uzyskiwania uprawnieri do wykonywania zawodu, organizacjq gospodarczg
lub organem rejestrowym, a w pryypadku gdy uprawnienia nadajq organy
samorzgdu zawodowego — odpowiednio krajowymi lub naczelnymi organami
tego samorzqdu.

Iub

v Art. 168b. 1. Uczelnia moze prowadzi¢ studia o profilu praktycanym we
wspolpracy z organem nadajgcym uprawnienia do wykonywania zawodu,
organem przeprowadzajgcym postepowanie egzaminacyjme w ramach
uzyskiwania uprawnieri do wykonywania zawoduy, krajowym lub naczelnym
organem samorzqdu zawodowego, organizacjg gospodarczq lub organem
rejestrowym.

Uzasadnienie:

Argumentem przemawiajacym za dokonaniem zaproponowanej przez Izbg zmiany jest
fakt, iz projektowany przepis nie wskazuje organu uprawnionego ze stromy
samorzadu zawodowego do zawarcia umowy.

W strukturze samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa funkcjonuje 16 izb
okregowych oraz Izba Krajowa — Polska Izba Inzynier6w Budownictwa.

W obecnym brzmieniu przepisu art. 168b, umowy moglyby jednoczesnie podpisywac
okregowe izby inzynieréw budownictwa, a nawet okrggowe komisje kwalifikacyjne,
czyli nawet po dwa organy jednej izby okregowej. Powyzsze mogloby spowodowaé
zawieranie umoéw na réznych zasadach oraz rozbieznosci w zakresie warunkow tych
uméw,

W celu uniknigcia opisanej sytuacji shusznym wydaje si¢ przekazanie kompetencji do
podpisywania takich uméw organom centralnym, ktére bylyby w stanie zadbaé 0
ujednolicenie tresci podpisywanych uméw.
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»oamorzad zawodowy w demokratycznym
panstwie prawa” — konferencja w Senacie RP

Urszula Kieller-Zawisza

12 listopada br. w Senacie RP odbyta
sie konferencja ,Samorzad zawodowy
w demokratycznym panstwie prawa”.
Andrzej R. Dobrucki — prezes PIIB, wy-
gtosit referat pt. ,Samorzady zawodo-
we jako instytucja demokratycznego
panstwa prawnego” oraz zapropo-
nowat stworzenie ustawowej platfor-
my porozumienia i uzgodnien miedzy
rzadem a samorzadami zawodowymi
na wzér Komisji Wspdlnej Rzadu i Sa-
morzadu Terytorialnego.

Konferencja zostata zorganizowana
przez Komisje Praw Cztowieka, Pra-
worzadnosci i Petycji oraz Mazowiec-
kie Forum Samorzadéw Zawodéw
Zaufania Publicznego. Udziat w niej
wzieli senatorowie, przedstawicie-
le samorzadéw zawodoéw zaufania
publicznego i organizacji pozarzado-
wych. Zaprezentowano samorzady
zawodowe radcéw prawnych, ad-
wokatoéw, architektéw, inzynierow

budownictwa, biegtych rewidentow,
doradcédw podatkowych, lekarzy, le-
karzy dentystéw i lekarzy weterynarii,
pielegniarek i potoznych, aptekarzy.

W obradach uczestniczyli przedsta-
wiciele Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa: Andrzej Roch Dobrucki
— prezes, Joanna Smarz reprezentu-
jaca Krajowa Komisje Kwalifikacyjna,
a takze przedstawiciele Mazowiec-
kiej OlIB z Mieczystawem Grodzkim —
przewodniczacym, na czele. W cza-
sie konferencji wskazywano m.in.
na role samorzadéw zawodowych
W umacnianiu idei samorzadnosci,
problemy poszczegdlnych zawodow,
a takze na konsekwencje deregulacji
wprowadzanej w Polsce.

Stanistaw Leszek — przewodniczacy
Mazowieckiego Forum Samorzadow
Zawodoéw  Zaufania  Publicznego,
przypomniat, ze pojecie zawodu za-
ufania publicznego, wprowadzone
przez art. 17 Konstytucji RP, nie zosta-
to zdefiniowane przez ustawodawce.
Podkreslit, ze samorzady zawodowe
sa jednym z podstawowych elemen-
tow demokratycznego panstwa. Ich
zadaniem, zgodnie z konstytucja, jest
nie tylko reprezentowanie zrzeszo-
nych osoéb, ale takze sprawowanie

pieczy nad nalezytym wykonywa-
niem zawoddéw zaufania publiczne-
go w granicach interesu publicznego
i dla jego ochrony. Obecnie w naszym
kraju dziata 17 samorzadéw zawo-
dow zaufania publicznego.

Andrzej R. Dobrucki zwrocit uwa-
ge, ze dziatalnos¢ wielu samorza-
déw zawodowych w Polsce podlega
niejednokrotnie  krytyce spotecznej
i medialnej, co w konsekwencji po-
woduje powstawanie wielu inicja-
tyw majacych na celu ograniczanie,
a nawet eliminacje samorzadnosci.
Tymczasem samorzady zawodowe
zawodéw zaufania publicznego, jako
zdecentralizowana forma administra-
cji publicznej, stanowia przeciez wy-
raz demokratyzacji Zycia publicznego
i wspottworza obywatelskie panstwo
prawa. Zdaniem Andrzeja Dobruckie-
go nalezy umacnia¢ role samorzaddéw
poprzez m.in. stworzenie ustawowej
platformy porozumienia i uzgodnien
miedzy rzadem a samorzadami za-
wodowymi na wzoér Komisji Wspdlnej
Rzadu i Samorzadu Terytorialnego.

Przedstawiciele Polskiej i Mazowieckiej Izby Inzynieréw Budownictwa podczas konferencji w Senacie RP
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KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA

WARSZTAT PRACY
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

Kielce - Cedzyna
21-23 maja 2014 roku

Patronat konferencji:

Giowny Urzad Nadzoru Budowlanego
Instytut Techniki Budowlanej
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa

Zarzad Gloéwny Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa

Politechnika Swietokrzyska

Komitet Honorowy:

Adam JARUBAS - Marszatek Wojewoddztwa Swietokrzyskiego
Wojciech LUBAWSKI - Prezydent Miasta Kielce

Robert DZIWINSKI - Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Jan BOBROWICZ — Dyrektor Instytutu Techniki Budowlanej
Andrzej Roch DOBRUCKI - Prezes Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa

Ryszard TRYKOSKO - Przewodniczacy Zarzadu Glownego
PZITB

Prof, dr hab. inz. Stanistaw ADAMCZAK ~ Rektor Politechniki
Swietokrzyskiej

Patronat Medialny:

Inzynieria i Budownictwo
Przeglad Budowlany
Inzynier Budownictwa
Materiaty budowlane
Builder

Budownictwo i Prawo

Tematyka Warsztatow

1. Zagadnienia formalno prawne w aspekcie dzialal-
nosci rzeczoznawcy

2. Ocena noénosdi i trwaloéci konstrukcji z uwzgled-
nieniem wplywu Srodowiska i innych oddziatywan
zewnetrznych

3. Problemy ekspertyzowe dotyczace infrastruktury
drogowej

4., Ocena standw technicznych przewodéw kanaliza-
cyjnych i sprawnosci sieci cieplowniczych

5. Wybrane problemy zwiazane z diagnostyka betonu
oraz nosnoscig i uzytkowalnoscig konstrukeji zelbe-
towych

6. Problemy budownictwa z wielkiej plyty

TN i3

Nalezatoby tez rozwazy¢ stworzenie jednej ustawy regu-
lujacej sprawy wszystkich zawoddw zaufania publicznego
i samorzadow zawodowych dla nich powotanych.
Whodzimierz Chréécik — dziekan Okregowej Izby Radcow
Prawnych, zwrocit uwage na niezwykle ztozona sytuacje na
rynku ustug prawnych. Przedstawit wyniki badan Krajowej
Rady Radcow Prawnych, z ktérych wynika, ze 86% Polakow
w ciagu ostatnich 5 lat nie skorzystato z jakiejkolwiek po-
rady profesjonalnego prawnika. Podobnie jest w wypadku
mikro- i matych przedsiebiorcow. Wtodzimierz Chroscik
podkredlit, ze rynek ustug prawnych jest obecnie nasycony
do granic mozliwosci.

Wiekszos¢ uczestnikow konferencji negatywnie ocenita
zmiany deregulacyjne jako populistyczne. Jak stwierdzit Ja-
rostaw Szymanski — dziekan Okregowej Rady Adwokackiej
w todzi, od 2005 r. zmiany legislacyjne zmierzaja do ogra-
niczenia i redukowania kompetencji samorzadéw zawodo-
wych prawniczych tylko do szkolen aplikantéw.
Podsumowujac senackie spotkanie, senator Michat Sewe-
rynski — przewodniczacy Komisji Praw Cztowieka, Prawo-
rzadnosci i Petycji, zaapelowat do przedstawicieli samo-
rzadéw zawodowych o uwagi do ustawy deregulacyjnej.
Z kolei wicemarszatek Stanistaw Karczewski zaproponowat
spotkanie z przedstawicielami samorzadéw zawodowych,
poswiecone propozycjom zmian legislacyjnych, a takze
przygotowaniu projektu ustawy regulujacej kwestie doty-
czace zawoddw zaufania publicznego.

Zrédfo: Senat RP, PIIB
Zdjecia: PIIB

Uczestnicy konferencji podczas obrad
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JesteSmy za zmianami w tezach do projektu
Kodeksu urbanistyczno-budowlanego

13 listopada br. obradowato Prezydium KR Polskiej 1zby Inzynie-
row Budownictwa. Dyskutowano m.in. o uwagach PIIB do tez

Kodeksu urbanistyczno-budowlanego, realizacji wnioskow przy-
jetych na XIl Krajowym Zjezdzie PIIB oraz o szkoleniach przepro-

Urszula Kieller-Zawisza

wadzonych przez KKK, KSD, KROZ, KKR PIIB.

Obrady prowadzit Andrzej Roch Dobrucki — prezes PIIB. Po
przyjeciu protokotu z poprzedniego posiedzenia, Zbigniew
Kledynski — wiceprezes KR PIIB, przedstawit uwagi zgtoszone
przez PlIB do projektu tez Kodeksu urbanistyczno-budowlanego
z dnia 18 wrzesnia 2013 r. Wiceprezes stwierdzit, ze kodeks
powinien by¢ ostatecznym uporzadkowaniem stabilnego
prawa i stanowi¢ kompleksowe spojrzenie na caty proces
inwestycyjno--budowlany. Koncepcja opracowania dwadch
odrebnych aktéw prawnych, czyli ustawy Prawo budowlane
i ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym budzi powazne
watpliwosci. Obecnie da sie zauwazy¢ wyeksponowanie roli
planowania przestrzennego w oderwaniu od procesu inwesty-
cyjno-budowlanego. Zasady przygotowania i realizacji inwe-
styqji stanowia nieznaczna czes¢ projektowanych tez kodeksu.
Z kodeksu wyfacza sie niestusznie zagadnienia zasad uzyskiwa-
nia uprawnient budowlanych i odpowiedzialnosci uczestnikéw
procesu inwestycyjnego oraz Swiadectwa charakterystyki ener-
getycznej budynkdw czy przepiséw karnych — podkreslat Z. Kle-
dynski. Wiceprezes stwierdzit takze, ze uwagi izby odnosza sie
obecnie do tez projektu i maja na razie charakter ogélny,
natomiast kiedy beda gotowe wiasciwe akty prawne i nadal be-
dzie kontynuowany dialog spoteczny oraz Srodowiskowy, wow-
czas bedziemy mogli bardziej szczegétowo sie do nich odnies¢.
(Uwagi do Kodeksu urbanistyczno-budowlanego na str. 21).
Nastepnie Krystyna Korniak-Figa — przewodniczaca Komisji
Whioskowej, omoéwita realizacje wnioskdw przyjetych na
Xl Krajowym Zjezdzie PIIB oraz zgtoszonych na Xl okrego-
wych zjazdach skierowanych do Krajowej Rady PIIB. Przy-
pomniata, ze w czasie Zjazdu PIIB zgtoszono 21 wnioskow
z 8 izb. Delegaci odrzucili 7, do realizacji przyjeli 3, natomiast
11 wnioskéw zostato skierowanych do krajowych organdw:
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej, Komisji Prawno-Regulami-
nowej, Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego
i Krajowej Komisji Rewizyjnej. Przewodniczaca Komisji Wnio-
skowej dodata takze, ze do Krajowej Rady PIIB wptynety
53 whnioski z XII okregowych zjazddw. Po zapoznaniu sie z re-
alizacja zgtoszonych wnioskdéw, uczestnicy obrad zareko-
mendowali je do przedstawienia KR PIIB.

Piotr Korczak

Uczestnicy posiedzenia zapoznali sie takze z informacja
dotyczaca organizowanych przez krajowe organy zebran
informacyjno-szkoleniowych.  Gilbert  Okulicz-Kozaryn,
reprezentujacy Krajowy Sad Dyscyplinarny, zauwazyt, ze
szkolenia sadu organizowane sa razem z rzecznikami od-
powiedzialnosci zawodowej. Zakres tematyczny, jak i pro-
blematyka zwiagzana z ta sfera dziatalnosci cztonkéw na-
szego samorzadu jest bardzo podobna. W czerwcu tego
roku zorganizowano wspdélne szkolenie z udziatem przed-
stawicieli Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego oraz
wojewddzkich inspektoréw nadzoru budowlanego. Zapo-
czatkowaliSmy nowy kierunek szkolen i Scislejsza wspot-
prace z wojewddzkimi jednostkami nadzoru budowlane-
go. Wspdine szkolenia w okregowych izbach z udziatem
wojewddzkich inspektoréw nadzoru pozwalaja na wypra-
cowanie skuteczniejszych form oraz metod sprawniejsze-
go dziatania — podkreslit G. Okulicz-Kozaryn.
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Marian Ptachecki — przewodniczacy Krajowej Komisji Kwa-
lifikacyjnej, stwierdzit, ze szkolenia prowadzone przez jego
komisje, w ktorych biora udziat przedstawiciele okregowych
komisji kwalifikacyjnych, zwiazane sa gtéwnie z tematyka
dotyczaca prawidtowego przygotowania pytan do egza-
minéw na uprawnienia budowlane, zasad kwalifikacji do
nich oraz przeprowadzania egzaminéw na uprawnienia bu-
dowlane. Staramy sie cafy czas udoskonala¢ zasady naszego
funkcjonowania — dodat M. Ptachecki.

Problematyce finansowej i ekonomicznej oraz zagadnie-
niom prawnym poswiecone byto szkolenie przeprowadzo-
ne przez Krajowa Komisje Rewizyjna, w ktérym uczestniczyli
reprezentanci okregowych komisji rewizyjnych. Ze wzgledu
na charakter naszej dziatalnosci, tematy te sg dla nas bardzo
wazne, zwiaszcza ze zmiany w sferze finanséw czy podat-
kéw sg dos¢ czeste — zauwazyt Tadeusz Durak — przewodni-
czacy Krajowej Komisji Rewizyjnej.

O spotkaniu redaktoréw naczelnych okregowych biulety-
néw oraz osbb odpowiedzialnych za kontakty z mediami
moéwita Urszula Kieller-Zawisza — doradca ds. Komunikacji
Spotecznej PIIB. Przybyli na szkolenie redaktorzy wystuchali
informacji o dziataniach podjetych przez PIIB w 2013 r,,
zwtaszcza w sferze legislacyjnej, ktére zreferowat Andrzej
R. Dobrucki. Zapoznali sie takze z polityka informacyjna
PIIB w tym roku oraz planowana w | pétroczu 2014 r.
Uczestnicy szkolenia medialnego mogli takze zapoznad
sie z tematyka odnoszaca sie do zasad i form wspotpra-
cy z mediami. Warsztatowa cze$¢ zebrania poprowadzit
Roman Kubiak, medioznawca, ktéry omoéwit stosowanie
prawa prasowego w praktyce oraz przekazat zasady po-
prawnego redagowania biuletynéw.

Andrzej Jaworski — skarbnik KR PIIB, oméwit w czasie posie-
dzenia prezydium realizacje budzetu za 10 miesiecy 2013 r,,
nastepnie zostaty zaakceptowane planowane wydatki na
czasopismo ,,Inzynier Budownictwa” w 2014 r.

Krystyna Korniak-Figa, Zdzistaw Binerowski

Andrzej R. Dobrucki

Zbigniew Kledynski

W posiedzeniu Prezydium Krajowej Rady PIIB uczestniczyli
takze: Anita Wojtyra z Ministerstwa Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej oraz Jerzy Barytka — przedstawi-
ciel GUNB.

]

Kolejny, obszerny gtos w dyskusji — dr. Tomasza Wiatra ,Kodyfikacja prawa budowlanego — kardynalne uwagi krytyczne”

w nastepnym numerze (1/2014) ,,IB".
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Uwagi do Kodeksu urbanistyczno-budowlanego - tezy
Projekt z dnia 18.09.2013 r.

Koncepcja opracowania dwdéch odrebnych
aktow prawnych: ustawy Prawo budow-
lane i ustawy o zagospodarowaniu prze-
strzennym od samego poczatku prac legi-
slacyjnych budzita powazne watpliwosci.
Uwazano bowiem dos¢ powszechnie, ze
nieodzowne jest kompleksowe spojrzenie
na caty proces inwestycyjno-budowlany, na
komplementarne spojrzenie na zbiér jego
unormowan prawnych.

Analizujac geneze powstania prawa budow-
lanegoijego przeobrazen, historie prawnego
ujecia procesu inwestycyjno-budowlanego,
mozna stwierdzi¢, ze przeprowadzone w la-
tach 1961 i 1974 reformy prawa budowla-
nego nie przyniosty oczekiwanych skutkdw.
Ze wzgledu na ,wyzsze racje” wyodrebnio-
no z prawa budowlanego planowanie prze-
strzenne, nadajac mu w kolejnych nowelach
coraz wieksze znaczenie. Polityczna rola pla-
nowania przestrzennego doprowadzita do
sytuacji, w ktérej prawo budowlane zostato
sprowadzone do roli narzedzia organizacji
procesu budowlanego. Oddzielenie plano-
wania przestrzennego od procesu inwesty-
cyjno-budowlanego i nadanie planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennemu rangi
ustawy dzisiaj uwaza sie za btedny z punktu
widzenia systemowego postrzegania proce-
su inwestycyjno-budowlanego i sprzeczny
z logika tworzenia systemu prawa. Dlatego
tez krytycznie odnosimy sie do roztacznego
traktowania Prawa budowlanego oraz pla-
nowania i zagospodarowania przestrzenne-
go, tym bardziej, ze trudno ustali¢ granice
regulacji prawnych obu ustaw, zapewniajac
spdjnos¢ postrzegania procesu inwestycyj-
no-budowlanego. Wyeksponowanie roli
planowania przestrzennego w oderwaniu
od procesu inwestycyjno-budowlanego,
eksponowanie roli planéw przestrzennego
zagospodarowania, niekiedy w oderwaniu
od planowanej dziatalnosci inwestycyjnej,
od realnej rzeczywistosci, mnozenie rodza-
jow i stadidow planéw przestrzennego za-
gospodarowania byto czesto w przesztosci
utrudnieniem dla dziatalnosci inwestycyjnej,
co w konsekwencji prowadzito czesto do
spowolnienia realizacji planowanych przed-
siewzie¢ inwestycyjnych.

Dzisiaj, w okresie prowadzenia gospodarki
rynkowej, powszechnej daznosci do efek-
tywnej i racjonalnej dziatalnosci inwestycyj-
nej nie ma zadnego merytorycznego uza-
sadnienia dla regulowania spdjnej materii
procesu inwestycyjno-budowlanego dwo-
ma odrebnymi aktami prawnymi.

Na zakonczenie ogdlnych rozwazan nalezy
jeszcze mie¢ na uwadze, ze nawet komple-

mentarny zbiér wzajemnie uzupetniaja-
cych sie tez, merytorycznie uzasadnionych,
nie daje gwarancji opracowania dobrego
kodeksu. Tezy to nie kodeks. Trudnosci
w stanowieniu prawa dopiero sie zaczna,
bowiem, jak juz wspomniano, materia
kodyfikacji jest trudna i bardzo ztozona.
Proces legislacyjny kodeksu jest dtugi i bar-
dzo odpowiedzialny. Kodeks powinien by¢
ostatecznym uporzadkowaniem stabilnego

prawa.
I. Uwagi ogolne
1. Projekt Kodeksu reguluje przede

wszystkim sprawy zagospodaro-
wania przestrzennego, natomiast
nieznaczna jego cze$¢ stanowia przepi-
sy dotyczace zasad przygotowania i re-
alizacji inwestycji. Dodatkowo przepisy
te rozrzucone sa w réznych miejscach
kodeksu, co bedzie stanowito istotne
utrudnienie w zakresie poruszania sie
w tych przepisach dla inwestoréow.

2. W zakresie procesu inwestycyjnego
brak zapowiadanych nowych roz-
wiazan, ktére mogtyby utatwic ten pro-
ces — Nowe przepisy sa W znacznej czesci
powieleniem obowiazujacych obecnie
przepisow ustawy — Prawo budowlane.

3. W zwiazku z brakiem znaczacych,
nowych rozwiagzan nalezy w prze-
pisach kodeksu postugiwac sie ter-
minologia dotychczas stosowana.
Wprowadzenie nowej terminologii na
oznaczenie istniejacych instytucji wpro-
wadzi znaczne trudnosci w zrozumieniu
i stosowaniu przepiséw kodeksu.

4. Zaproponowana zmiana ,,pozwole-
nia na budowe” na ,,zgode budow-
lana” niewiele wnosi, a nawet kom-
plikuje proces budowlany poprzez
wprowadzenie réznych wariantow legal-
nego rozpoczecia robo6t budowlanych
oraz mozliwos¢ uzyskania pozwolenia
czy zgody nawet w sytuacji, gdy przepisy
nie przewiduja takiego obowiazku.

5. Zamiennie uzywa sie poje¢ ,po-
zwolenie na budowe” lub ,zgoda
budowlana”, co dezorientuje czy-
telnika — trudno zorientowac sie, kiedy
nalezy uzyskac zgode, a kiedy decyzje.

6. Przypadki, w ktoérych wymagana
jest zgoda budowlana, a kiedy po-
zwolenie na budowe, opisane sa
bardzo niejasno — obecnie jest jedno-
znaczny i precyzyjny katalog obiektow
z podziatem na te wymagajace pozwo-
lenia i zgtoszenia — art. 29-30.

7. Wprowadza sie wiele trybéw po-
zwalajacych na legalne rozpoczecie
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robot, ktére moga by¢ realizowane na
podstawie:

m zgody budowlanej,

m pozwolenia na budowe,

m zgtoszenia z projektem,

m zgtoszenia bez projektu,

m milczacej akceptacji zgtoszenia z projek-
tem budowlanym, co moze utrudniac
poruszanie sie w przepisach i rozpozna-
nie, kiedy nalezy wystapic¢ o jaki akt.

8. Wiele trybéw i mozliwosci wpro-
wadza sie tez odnosnie uchwalania
planéw zagospodarowania.

9. Wprowadza sie fakultatywno$¢ spo-
rzadzania planéw zagospodarowa-
nia przestrzennego, a jednoczesnie licz-
ne wyjatki od tej zasady.

10. Kodeks w wielu miejscach odsyta
do przepiséw odrebnych, przez co
nie spetnia poktadanej w nim na-
dziei — czyli , petnego uregulowania
zagadnien planowania i realizacji inwe-
stygji”.

11. Kodeks postuguje sie pojeciami
niedookreslonymi, co przyczyni sie
do powstawania watpliwosci interpre-
tacyjnych i rozstrzygnie¢ ocennych; sa
to np.: ,,innymi waznymi wzgledami”,
PO skutecznym zawiadomieniu”.

12. Z kodeksu wytacza sie niestusznie
zagadnienia:

m zasad uzyskiwania uprawnien budowla-

nych,

m odpowiedzialnosci uczestnikéw procesu
inwestycyjnego,

m przepisow karnych,

m Swiadectw charakterystyki energetycznej
budynkow.

13. Zaproponowane rozwigzania stoja
W sprzecznosci z zapisami ,ustawy
deregulacyjnej”, np. rejestry rzeczo-
znawcdw  budowlanych  prowadzone
przez GUNB w ustawie deregulacyjnej zo-
staty zlikwidowane, natomiast kodeks re-
guluje nadal te kwestie; podobnie kodeks
odwotuje sie do samorzadu urbanistéw,
ktéry w projekcie ustawy deregulacyjnej
2 17.07.2013 r. zostat zlikwidowany.

14. Kodeks wprowadza nowa funkcje
— inspektora nadzoru technicznego
na budowie zamiast inspektora
nadzoru inwestorskiego — jednak obo-
wiazki i prawa, jakie zostaty mu przypisa-
ne sg identyczne z tymi, jakie miat inspek-
tor nadzoru inwestorskiego — zatem jest
to wyfacznie zmiana terminologiczna.

15. Kodeks reguluje sprawy podat-
kowe i sprawy wyceny nierucho-
mosci, tzn. wyréwnania wartosci
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nieruchomosci w przypadku ich
spadku lub wzrostu oraz wywtasz-
czenia nieruchomosci — czy stusznie?
Pytanie o stusznos¢ takiego rozwia-
zania nasuwa sie przede wszystkim
w zwiazku z marginalnym podejsciem
do procesu inwestycyjno-budowlane-
go, czemu w istocie powinna stuzyc
projektowana ustawa, tak jak reguluje
to obecne Prawo budowalne.

. Kodeks normuje szczegétowo kwe-
stie zasad realizacji infrastruktury
technicznej i spotecznej, w tym
optaty zwiazane z ich realizacja
oraz zagadnienia scalania i podzia-
tu nieruchomosci — nie powinna to
by¢ materia kodeksu budowlanego.

17. Poszczeg6lne dziaty kodeksu przy-

1.
1.

gotowane sa w réznym stopniu
szczego6towosci, jedne sa bardzo
ogolne i zawieraja jedynie intencje
ustawodawcy, inne za§ moga sta-
nowi¢ juz propozycje przepisow.
.Mimo zapowiadanego utatwie-
nia i uproszczenia, tezy kodeksu sa
bardzo trudne dla odbiorcy znajacego
obowiazujace regulacje.

Uwagi szczegoétowe

Teza 1 — celem kodeksu jest catoscio-

we uregulowanie procesu inwesty-

cyjno-budowlanego. Taki byt zamiar
ustawodawcy.

m Niestety, czytajac tezy kodeksu trudno

oprze¢ sie wrazeniu, ze nietatwo bedzie
uregulowac ten proces catosciowo. Co
wiecej, poprzez wprowadzenie zupetnie
nowej koncepcji ustawy, niz ta obowia-
zujaca od 1961 r., z pewnoscia powstana
liczne watpliwosci co do odczytania i zro-
zumienia przepisow kodeksu.

m Kodeks nie bedzie normowat wielu za-

N

gadnien  dotychczas  uregulowanych
w Prawie budowlanym, np. kwestii zasad
nadawania uprawnien budowlanych,
Swiadectw charakterystyki energetycznej,
z drugiej strony bedzie normowat sprawy
podatkowe, gruntowe i wywtaszczenio-
we, ktoére sa regulowane innymi prze-
pisami i nie sa bezposrednio zwigzane
z procesem inwestycyjnym. Kwestie te
poprzedzaja zamiar budowy i nie powin-
ny by¢ regulowane przepisami kodeksu.

. Definicje poje¢ — kodeks wprowadza

nowe definicje, dotychczas nieznane,
jednoczesnie rezygnuje lub zmienia
dotychczasowe definicje — zabieg ten
nie wpltynie pozytywnie na stosowanie
przepisow kodeksu, poniewaz pojecia
nieznacznie zmienione beda odczy-
tywane w dotychczasowym znacze-
niu, co przyczyni sie do btednego
odczytywania przepiséw kodeksu.
Dla przyktadu mozna podac definicje
,Obszaru oddziatywania obiektu” i nowa

2]

,Obszar oddziatywania inwestycji”, , ro-
bét budowlanych” i, budowli”, ktére
zostaty nieznacznie zmienione, ale zmia-
na ta bedzie miata istotne znaczenie
w trakcie stosowania przepiséw.

.Teza 25 - niebezpieczny dla inwe-

stora, nieznany dotychczas zapis
~inwestora obciazaja obowiazki pu-
bliczno-prawne wynikajace z prze-
piséw prawa” — jakie? Pojecie to jest
bardzo szerokie i niedookreslone.

Ze szkoda dla wartosci i przejrzysto-
$ci przepisow zrezygnowano z ka-
talogu wartosci wysoko cenionych
(teza 37) - brak tego katalogu czyni
przepis blankietowym i nigjasnym.

. Teza 60 — nowa instytucja ,inspektora

nadzoru technicznego na budowie”
zamiast ,inspektora nadzoru inwe-
storskiego” — porownujac zakres praw
obowiazkéw i uprawnien tego podmio-
tu okreslonych w tezie 114 i 115 nalezy
stwierdzi¢, iz nastapita wytacznie zmiana
terminologiczna, ktéra nic nie wnosi.

. Teza 69 jest niespojna z tezg 75 — we-

dtug pierwszej sa trzy rodzaje organow
administracji architektoniczno-budowla-
nej — wskazane w katalogu zamknietym.
Tymczasem w tezie 75 wskazuje sie ko-
lejny organ administracji architekto-
niczno-budowlanej, jakim jest woje-
wodzki konserwator zabytkéw — czy
organ ten powinien by¢ organem admi-
nistracji  architektoniczno-budowlanej?
Obecnie organy te biora udziat w poste-
powaniu w sprawach obiektéw budowla-
nych wpisanych do rejestru zabytkdw lub
potozonych na obszarze objetym ochro-
na zabytkdw, ale nie sg organami admini-
stracji architektoniczno-budowlane;j.

.Teza 86 jest sprzeczna z zapisami

Lustawy deregulacyjnej” — rejestry
rzeczoznawcow budowlanych prowa-
dzone przez GUNB w ustawie deregula-
cyjnej zostaty zlikwidowane, natomiast
kodeks reguluje nadal te kwestie, prze-
widujac, ze GUNB ma prowadzic rejestry
rzeczoznawcéw budowlanych.

.Teza 89 stanowi, iz ,Do wiasciwosci

okregowego inspektora nadzoru bu-
dowlanego jako organu pierwszej in-
stancji naleza zadania i kompetencje,
ktore okredla Kodeks”. Przedmiotowa
teza sugeruje, iz w innej tezie zostanie
sprecyzowany doktadnie zakres tych obo-
wigzkéw. Tymczasem kolejna teza — nr
90 stwierdza jedynie ogdlnie, iz ,, Do obo-
wiagzkéw organéw nadzoru budowlanego
nalezy nadzér i kontrola nad przestrzega-
niem przepiséw czesci budowlanej Kodek-
su, a w szczegdlnosci kontrola zgodnosci
wykonywania robét budowlanych z prze-
pisami Kodeksu, projektem budowlanym
i warunkami okreslonymi w zgodzie bu-
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dowlane].” Teza ta jest bardzo ogdina,
a uzycie zwrotu ,w szczegodlnosci”
Swiadczy o otwartym katalogu zadan
nadzoru. Tymczasem zadania organdw
powinny byc jasno i precyzyjnie okreslone,
poniewaz organy administracji posiadaja
kompetencje jedynie w zakresie wynika-
jacym z obowigzujacych przepiséw. Takie
okreslenie obowiazkéw organu nadzoru
jest wiec niedopuszczalne.

Teza 99 stanowi o nowym zawodzie
planisty, ktérego kwalifikacje okre-
$la przepisy odrebne — jednoczesnie
zawdd urbanisty przepisami ,, ustawy
deregulacyjnej”  zostat  zlikwidowany
— kolejny brak spéjnosci w nowelizacjach
przepisow.

10. Tytut dziatu Il to ,,Podmioty procesu

inwestycyjno-budowlanego”, na-
tomiast tytut rozdziatu 5 tego dziatu
to ,Inni uczestnicy procesu inwe-
stycyjno-budowlanego” - nastepu-
je tu brak jednolitosci w stosowanej
terminologii; z jednej strony wprowa-
dza sie nowy zwrot ,, Podmioty proce-
su...”, a jednoczesnie nawiazuje sie do
obowiazujacych rozwiazan i terminu

,Uczestnicy procesu...”. Zaznaczyc
jednak nalezy, iz drugi termin obejmu-
je swoim zakresem zupetnie inny krag
podmiotdéw niz proponowany nowy
termin ,, podmioty”.

. Zgodnie z teza 104, projektant, kie-
rownik budowy i inspektor nadzoru
technicznego wykonuja zadania w za-
kresie realizacji inwestycji na zasadach
okredlonych w kodeksie. Jednak zasady
przyznawania uprawnien i zasady od-
powiedzialnosci zawodowej oséb pet-
niacych te funkcje okreslaja przepisy od-
rebne. Rozwigzanie niezrozumiate,
bowiem poza kodeksem pozostawia
sie istotne kwestie dotyczace uprawnien
budowlanych, a jednoczesnie wprowa-
dza do kodeksu zdecydowanie mniej
istotne dla procesu budowlanego spra-
wy podatkowe i wyceny gruntu.

12. Do obowiazkéw projektanta na-

lezy analiza uwarunkowan lokali-
zacyjnych, w tym wstepna analiza
i wskazanie obszaru oddziatywania
obiektu — projektant nie jest przygo-
towany do spetniania tego obowiazku
— jest to przerzucenie odpowiedzialnosci
na projektanta. Definicja zawarta w tezie
6 pkt 9 KUB jest nieprecyzyjna i wymaga
uszczegotowienia, co to doktadnie ozna-
cza oddziatywanie w granicach dziatki
i co oznacza oddziatywanie na dziatki
sasiednie. Niezwykle istotne jest wskaza-
nie parametréw okreslajacych to oddzia-
tywanie, gdyz tak szeroko pojete statoby
sie instrumentem uznaniowosci urzed-
niczej, projektanckiej lub inwestorskiej.



Niezaleznie od powyzszego, wydaje sie,
iz wprowadzenie do KUB sformutowania
.Obszar oddziatywania inwestycji” jest
bardzo ryzykowne z uwagi na nieokre-
slonos¢ tego sformutowania oraz wydaje
sie niemozliwe jego sparametryzowanie
(okreslenie parametréw i ich wielkosdi,
ktére pozwola jednoznacznie stwierdzic,
czy oddziatywanie jest czy go nie ma).

13.Teza 106 — Projektant ma obowia-
zek zapewni¢ sprawdzenie projektu
architektoniczno-budowlanego  pod
wzgledem zgodnosci z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi, przez
sprawdzajacego.

m Zaden przepis nie wskazuje jednak,
kto moze by¢ sprawdzajacym. Wcze-
Sniejsza wersja tez z dnia 15 sierpnia 2013 r.
— pkt 114, stanowita, iz ustanowione zo-
stana odrebne przepisy w tym zakresie.
W obecnej wersji tez kodeksu takiego zapi-
su juz nie ma. Kwestia ta zostata takze wy-
eliminowana z przepiséw ustawy — Prawo
budowlane. Zatem czy bedziemy mieli
do czynienia z brakiem niezbednej re-
gulacji okreslajacej zasady uzyskiwa-
nia uprawnien sprawdzajacego?

m Dodatkowo teza 397 stanowi, iz spraw-
dzajacym, nie wiadomo na jakich zasa-
dach, moze by¢ nawet organ!

14. W dziale 11l nalezy dokona¢ ujedno-
licenia terminologicznego. W dziale
tym czytamy o ,miejscowym planie
zagospodarowania  przestrzennego”,
,planie  miejscowym”, ,, miejscowym
planie”. Wydaje sie, iz mowa jednak
o jednym dokumencie.

15. Wprowadza sie nowe pojecie zgo-
dy budowlanej, a jednoczesnie dos¢
czesto nadal projektodawca postuguje
sie pojeciem ,,decyzji o pozwoleniu na
budowe”, np. teza 76, 386, 393, 402,
407, 409, 413-415, 430, 471, 670,
778, 784. Powoduje to dezorientacje
i potwierdza teze, iz réwnie dobrze
mozna bytoby pozostawi¢ pojecie ,,de-
cyzji o pozwoleniu na budowe” bez
zmiany na termin ,,zgoda budowlana”.

16. Teza nr 356 — nalezy doprecyzowac,
co nalezy rozumie¢ pod pojeciem
»wzniesienie budynku”. Czy wystar-
czy samo wybudowanie obiektu w tzw.
,,stanie surowym otwartym”, czy nalezy
uzyska¢ pozwolenie na uzytkowanie?

17. Brak jednolitego katalogu obiek-
tow budowlanych i robét wyma-
gajacych pozwolenia i zgtoszenia
— informacja taka zawarta jest w réz-
nych rozdziatach kodeksu — trzeba szu-
kac po ustawie, co utrudnia stosowanie
przepisow kodeksu.

18. Brak definicji zgody budowlanej,
ktora okreslataby jej charakter. Wpro-
wadza sie jedynie informacje, ze jest to
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decyzja administracyjna lub milczaca
zgoda organu — nietypowe rozwiaza-
nie — teza 375. Watpliwosci powstaja
dodatkowo w zwiazku z dalszymi za-
pisami, bowiem przewiduje sie rézne
mozliwosci zgtoszenia, tj. zgtoszenie
i zgtoszenie z projektem budowlanym
—teza 376 — czyli chodzi o warunki ta-
kie jak przy zgodzie budowlanej?

19. Tezy 377-381 dotyczace zgody
budowlanej sa identyczne z tymi,
ktére dotycza obecnie pozwolenia
na budowe — jaki jest zatem cel zmian
i gdzie nastapi uproszczenie obowiazu-
jacych procedur?

20. Teza 382 zawiera pojecia niedo-
okreslone, np. ,obiekty o prostej
konstrukcji i nieznacznym oddzia-
tywaniu na otoczenie”, ,,niewielkie
obiekty o prostej konstrukgcji”:

m Postugiwanie sie takimi pojeciami spowo-
duje liczne watpliwosci interpretacyjne,
utrudni  odczytywanie aktu prawnego
i umozliwi rézne dziatanie organéw ad-
ministracji, ktore same beda decydowaty,
czy konkretny obiekt spetnia te kryteria.
Nalezy bardziej precyzyjnie okresli¢ pa-
rametry obiektéw zakwalifikowanych do
poszczegblnych klas.

m Nie wszystkie istotne kategorie obiek-
toéw zostaty tez ujete w poszczegdlnych
klasach — katalog tez nalezatoby jeszcze
doprecyzowac.

21.Tezy 389-390 sa analogiczne jak
przepisy obecnie obowiazujacej
ustawy - Prawo budowlane. Na
czym polega wiec nowatorskie rozwia-
zanie w zakresie wprowadzenia zgody
budowlanej i w zwiazku z tym uprosz-
czenie procedury uzyskiwania zgody na
rozpoczecie robét budowlanych?

22.Teza 395 - nalezy dostosowac nazwy
poszczegolnych czesci projektu budow-
lanego oraz opisac, jaki zakres one obej-
muja, pamietajac o faktycznym znacze-
niu poje¢. Powstaja takze pytania: w jaki
sposob na aktualnej mapie okresli¢ for-
me architektoniczng budynkéw? W jaki
sposéb przedstawi¢ forme architekto-
niczna w ujeciu dwu- i tréjwymiarowym
obiektu budowlanego, np. takiego jak
tunel, linia metra lub sie¢ kanalizacyjna?
Co to jest charakterystyka ekologiczna
i kto ja moze sporzadzi¢?

23. Teza 397 — bardzo niejasny zapis po-
wodujacy watpliwosci, kiedy i przez
kogo powinien zosta¢ sprawdzony
projekt — zadne inne przepisy nie okre-
dlaja, kto moze by¢ osoba uprawniona
do sprawdzania projektéw, a tym bar-
dziej dziwi mozliwos¢ sprawdzania przez
organ — jaki to ma by¢ organ? Jakie
przepisy okresla krag oséb upraw-
nionych do sprawdzania projek-
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tow? Kodeks milczy na ten temat.
Teza ta stanowi nieco tylko odmienne
powtdrzenie regulacji z tezy 106.

24. Termin do 6-miesiecy na uzupetnie-
nie wniosku lub projektu budow-
lanego — teza 405 — zbyt diugi czas
na uzupetnienie, co znacznie wydtuzy
postepowanie.

25.Tezy 407-415 postuguja sie po-
jeciem pozwolenia na budowe
zamiast zgody budowlanej, do-
datkowo przepisy te stanowia
powielenie przepiséw obowiazuja-
cych — nadal trudno dostrzec utatwie-
nia w procesie inwestycyjnym.

26.Teza 417 - uproszczona forma
postepowania to postepowanie
prowadzone na podstawie ,zgto-
szenia z projektem"”, czyli wyzsze
wymagania niz obecnie — poniewaz te-
raz przy zgtoszeniu nie ma obowiazku
dotaczenia projektu.

27. Tezy 458-475 dotyczace oddawania
obiektu do uzytkowania sa powto-
rzeniem obecnych regulacji — brak
zapowiadanych oznak uproszczenia tej
procedury.

28. Kodeks urbanistyczno-budowlany
odsyta w wielu kwestiach z zakresu
budownictwa do innych przepisow,
tymczasem szczegétowo normuje
sprawy wywtfaszczania nierucho-
mosci — takie rozwiazanie powoduje
niepotrzebny rozrost tresci kodeksu.

29. Przepisy dziatu X stanowia powto-
rzenie obowiazujacych regulacji
— watpliwosci budzi jednak teza 727, ktéra
réwniez stanowi powtdrzenie obecnych
przepisow, lecz teza powyzsza rozszerza
obowiazek pisemnego zawiadomienia
organu o przeprowadzonej kontroli na
wszystkie kontrole, a nie jak obecnie tyl-
ko w odniesieniu do obiektow, o ktérych
mowa w tezie 726. Zaproponowana
regulacja stanowi zbytnie obcigze-
nie organéw nadzoru, ktére zostana
»zasypane” informacjami o kontroli
niewielkich obiektow lub domkow.

Wyzej przedstawione uwagi nie wyczerpuja

réznego rodzaju watpliwosci, co po czesci

moze wynika¢ z aktualnego i zréznicowa-
nego poziomu szczegdtowosci opiniowa-
nego dokumentu (tezy). Miedzy innymi

z tego powodu w wielu problemowych

kwestiach, poza krytycznymi uwagami nie

sposob zgtosi¢ konstruktywnej alternaty-
wy. Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
ma jednak nadzieje, ze nie spowoduje to
ograniczenia dialogu spotecznego i $rodo-
wiskowego nad projektowanym kodeksem

i zgtaszanie konkretnych uwag bedzie moz-

liwe w przysztosci, po sprecyzowaniu pro-

jektowanego dokumentu.
]




. zebrania wyborcze w okregach

Mazowiecka OIIB

Podobnie jak w catym kraju, ruszyty
na Mazowszu wybory delegatéw na
zjazd — najwazniejszy organ izby okre-
gowej, na 4. jej kadencje. Na 16 ze-
braniach, 17,5 tys. czynnych cztonkéw
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynie-
row Budownictwa obdarzy zaufaniem
tacznie 130 0s6b, czyniac je delegata-
mi. Mozna podsumowac juz drugie
zebranie, ktére odbyto sie 7 listopa-
da br. w siedzibie izby. Przez aklamacje
przyjeto na nim propozycje powierze-
nia przewodniczenia zabraniu Andrze-
jowi R. Dobruckiemu — prezesowi PIIB,
ktéry te funkcje przyjat.

Lubuska OIlIB

Po czynnosciach proceduralnych wy-
nikajacych z regulaminu, Mieczystaw
Grodzki — przewodniczacy Rady MOIIB,
dokonat w telegraficznym skrécie prze-
gladu dokonan izby w czasie mijajacej
kadencji. W latach 2002-2013 5332
osoby otrzymaty uprawnienia do pet-
nienia samodzielnych funkcji w budow-
nictwie; aktualna baza danych to ponad
20 500 oséb gotowych do uprawnio-
nego dziatania. Odnotowalismy wzrost
zainteresowania szkoleniami zawodo-
wymi. W 2012 r. uczestniczyto w nich
52% cztonkéw, co stanowi 24% tacz-
nej liczby uczestnikdw szkolen w catym
kraju. Uruchomilismy, przepetniona za-
interesowanymi, pracownie kompute-
rowa. Intensywnie dziatamy w kierunku
budowania prestizu inzyniera poprzez
konkursy, prezentacje, publikacje, czyn-
ne uczestnictwo w istotnych wydarze-
niach gospodarczych. Wspodtdziatamy
z nadzorem budowlanym, w ramach
pieczy nad rzetelnym wykonywaniem
zawodu, uczestniczymy w  ksztatto-

waniu programéw nauczania w ich
praktycznej czesci. Monitorujemy i opi-
niujemy projekty ustaw i rozporzadzen,
szczegdlnie prawo budowlane i ustawe
.deregulacyjng”. Czynnie dazymy do
zblizenia samorzaddw réznych zawo-
déw zaufania publicznego i teryto-
rialnych oraz stowarzyszen naukowo-
-technicznych.

Prezentacja nie wywotata dyskusji, wi-
dac¢ byto wyborcze nastawienie zebra-
nych, totez sprawnie zgtoszono tacz-
nie 10 kandydatéw i po ich prezentacji
odbyto sie tajne gtosowanie wybiera-
jace 8 delegatdw.

Mito, Zze najwieksza liczbe gtoséw
otrzymat prezes A. Dobrucki, bo to
potwierdzenie uznania za jego dziatal-
nos¢ dla dobra ogotu na szczeblu kra-
jowym. Wsréd pozostatych siedmiu
delegatéw byta tylko jedna kolezanka,

Renata Bucko.
Mieczystaw Wodzicki

redaktor ,,Inzyniera Mazowsza”

Zary to miasto o duzych tradycjach
w ksztatceniu kadr dla budownictwa.
Dziata tu od ponad pot wieku Zespot
Szkét Budowlanych, ktéry opuscito
tysiace wykwalifikowanych specjali-
stéw dla naszej branzy. W Technikum

Budowlanym w Zarach miesci sie pla-
cdwka Lubuskiej Okregowej Izby In-
zynierbw Budownictwa. Obwodowe
zebranie wyborcze dla obwodu nr Il
obejmujacego powiaty: krosnienski,
zarski i zaganski, odbyto sie w auli tej
szkoty 9 listopada br. Zebranie otwo-
rzyt J6zef Krzyzanowski — przewodni-
czacy LOIIB.

Na wstepie odbyta sie mita uroczystos¢
wreczenia odznak honorowych — za-
stuzony dla PIIB. Odznake ztota otrzy-
mat Andrzej Wesoty, a odznaki srebrne
— Otton Hakman i Edward Henschke.
W skrécie zostaty omdwione ostatnie,
wazne wydarzenia dla naszego samo-
rzadu, tj. prace nad ustawa deregula-
cyjna i kontrowersje z nig zwigzane.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Lubuska izba nawiagzata wspotprace
z Kotem Mtodych PZITB na Uniwer-
sytecie Zielonogdrskim i odbeda sie
wspolne imprezy naszych cztonkow ze
studentami budownictwa.
Na przewodniczacego zebrania wy-
brano Andrzeja Wesotego, zastepca
zostat Antoni Ginter, a sekretarzem
— Wiestaw Bogacz. Na 379 cztonkdw
uprawnionych do udziatu w zebraniu,
udziat wzieto 45 oséb, co stanowito
14,5% ogotu cztonkéw obwodu nr 11l
Zebranie wybrato 16 delegatéow na
okregowy zjazd Lubuskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w ka-
dencji na lata 2014-2018.
Zenon Pilarczyk
|
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Szkolenie rzecznikow i sedziow

Opolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa byta orga-
nizatorem cyklicznego szkolenia dla Okregowych Rzecznikow
Odpowiedzialnosci Zawodowej i cztonkdéw Okregowych Sgdow

Mieczystaw Molencki
Okregowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej OPL OIIB — koordynator

Dyscyplinarnych z I1zb: Dolnoslgskiej, Matopolskiej, Opolskiej,
Podkarpackiej, Slaskiej i Swigtokrzyskie;.

W szkoleniach organizowanych od
2006 r. przez izby Polski potudniowej
po raz pierwszy uczestniczyli takze ko-
lezanki i koledzy z t6dzkiej Okrego-
wej Izby Inzynieréw Budownictwa
oraz przewodniczacy OSD Zachod-
niopomorskiej OIIB. Wtadze Polskigj
Izby Inzynieréw Budownictwa repre-
zentowali:  Gilbert  Okulicz-Kozaryn
— przewodniczacy Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego i Waldemar Szleper
— Krajowy Rzecznik Odpowiedzialno-
$ci Zawodowej — koordynator, wraz
z cztonkami tych organdw. Szkolenie
odbyto sie 17-19 pazdziernika br.
w Osrodku Wczasowo-Rehabilitacyj-
nym ,Ziemowit” w Jarnottéwku, po-
tozonym w Gérach Opawskich, u pod-
néza Kopy Biskupiej.

Uczestnikéw  szkolenia  przywitat
Wiktor Abramek — przewodniczacy
Rady OPL OlIB. Z duzym zainteresowa-
niem wystuchano wyktadu pt. ,Farma
kolektoréow stonecznych od projektu
do uzytkownika na przyktadzie osrodka
Ziemowit”. Wyktad w pierwszej czesci
wygtosit Tomasz Smoter — przedstawi-
ciel firmy projektowej i wykonawczej
instalacji systeméw solarnych z My-
slenic, a uzupetnito go wystapienie
Agnieszki Piatek — dyrektor osrodka
wczasowo-rehabilitacyjnego,  ktoéra
przedstawita korzysci ptynace z zain-
stalowania ponad 400 solaréw sto-
necznych. Wsréd inzynieréw budow-
nictwa, szczegélnie posiadajacych
uprawnienia w zakresie instalacji sa-
nitarnych, przedstawione informa-
cje wzbudzity duze zainteresowanie,
co potwierdzito sie w zywej dysku-

sji i wymianie pogladéw o zaletach
oraz wadach instalowania solaréw
nie tylko w tak duzych obiektach, ale
takze w domach jednorodzinnych.
W drugi dzien szkolenia Piotr Klim
— prawnik opolskiej izby, w for-
mie warsztatdw omdwit zagadnie-
nia odpowiedzialnosci zawodowej
i dyscyplinarnej osdéb wykonujacych
samodzielne funkgje techniczne w bu-
downictwie. Przedstawione przez
wyktadowce kazusy opracowane na
podstawie konkretnych spraw oraz
pytania skierowane do uczestnikéw
szkolenia potwierdzity, ze taka me-
toda podnoszenia kwalifikacji pod
wzgledem znajomosci prawa bu-
dowlanego znajduje duze uznanie
wsréd braci inzynierskiej.
Popotudniowa sesja szkoleniowa to
wyktad na temat przepiséw karnych
zwiazanych z budownictwem, wygto-
szony przez Klaudiusza Juchniewicza
— prokuratora Prokuratury Rejonowej
w Prudniku. Jak mozna byto sie spo-
dziewac, znajomos¢ przepisdw w tym
zakresie wymaga statego ich uzu-
petniania ze wzgledu na obszernos¢

Farma kolektoréw stonecznych w OSW Ziemowit

kodeksu karnego, cywilnego i pracy
z prawem budowlanym. Catodzienne
szkolenie zyskato duze uznanie rzecz-
nikéw i cztonkéw saddw dyscyplinar-
nych, sprowokowato burzliwa dyskusje
oraz wiele pytan do wyktadowcdw.
Na zakonczenie Gilbert Okulicz-Ko-
zaryn oraz Waldemar Szleper doko-
nali merytorycznego podsumowa-
nia szkolenia. Wedtug ich oceny taki
sposdb szkolenia oraz interesujacy
dobdr wyktadowcdw jest wiasciwym
kierunkiem i nalezy go kontynuowac
w przysztosci, a szczegdlnie po wybo-
rach nowych sktadoéw rzecznikéw oraz
cztonkow saddw w IV kadencji.
Mitym akcentem byto wreczenie
upominku oraz zyczenia dla seniora
wsrod rzecznikéw i cztonkow sadow
dyscyplinarnych w PIIB — Stanistawa
Abrahamowicza — przewodniczace-
go OSD w Matopolskiej OlIB.
Ostatniego dnia szkolenia odbyta sie
wycieczka techniczna do Czech celem
zwiedzenia elektrowni  szczytowo-
-pompowej w  Dlouhe  Strane.
Elektrownia ta jest jedna z najwiekszych
tego typu w Europie Srodkowej, ma




moc 2 x 325 MW, przy réznicy ok.
525 m pozioméw zbiornika gérnego
0 pojemnosci 2,720 min m? i zbiornika
dolnego o pojemnosci 3,400 min m3,
Gtéwnym zadaniem tej elektrowni
jest przemiana energii grawitacyjnej
wody ptynacej do dolnego zbiornika
na energie elektryczng oraz proces
odwrotny w okresie mniejszego za-
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Uczestnicy wycieczki w elektrowni szczytowo-pompowej w Dlouhe Strane na tle wyeksploatowanej turbiny

potrzebowania na energie elektryczna
— jest to przyktad ekonomiki tego typu
elektrowni.

W tym samym czasie inna grupa uczest-
nikow szkolenia udata sie na wycieczke
do Nysy oraz na plac budowy i mo-
dernizacji zbiornika wodnego ,,Nysa”
(wartos¢ inwestycji to ok. 1 mld zt),
gdzie Robert Gliszczynski — kierownik

kontraktu i cztonek Pomorskiej OIIB,
zapoznat wszystkich z zakresem robot,
a takze oprowadzit po placu budowy
przelewu bocznego, kontrolowanego
dla przepuszczenia wéd katastrofal-
nych, i zapory zrzutowe;j.

Niestety, czas naglit i pozostata tyl-
ko godzina na zwiedzenie zabytkow
Nysy z jej najciekawszg budowlg Ba-
zylika Mniejsza pw. Sw. Jakuba i éw.
Agnieszki — z najbardziej stromym da-
chem wsérdd kosciotéw zbudowanych
w Europie.

W szkoleniu uczestniczyli rowniez
niektérzy przewodniczacy izb okre-
gowych i mogli osobiscie przeko-
nac sie, ze fundusze przeznaczone
na szkolenia wydawane sa celowo,
a podnoszenie kwalifikacji w zakre-
sie znajomosci prawa bedzie przy-
nosito efekty takze w przysztosci dla
umocnienia samorzadu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa.

krotko

Nowy pomyst na jednoczesne pozyskiwanie
i oszczedzanie energii stonecznej

Rozwiazanie znane pod nazwa Bomatherm® to system izolacji termicznej da-
chu, oparty na stonecznych kolektorach powietrznych —faczy energie stonecz-
na z wysokowydajng izolacja termiczng i jest odpowiedzig na potrzebe rynku
na tanie sposoby wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych i oszczedza-
nia jej dzieki izolacji termiczne;j.

Na zewnetrznej powierzchni kolektora, umieszczonego na dachu, gromadzi
sie zimne powietrze. Dzieki absorberowi, energia stoneczna przekazywana
jest do powietrza. System sprawdza sie¢ nawet wtedy, gdy ekspozycja na pro-
mienie stonecznie jest stosunkowo niewielka. Uzyskane w ten sposéb ciepte
powietrze mozna wykorzysta¢ na wiele sposobéw w instalacjach budowla-
nych. Pod kolektorem znajduje sie izolacja termiczna wykonana ze sztywnej
pianki poliuretanowej, ktéra nie tworzy mostkéw cieplnych.

Na potrzeby kolektora powietrznego opracowano innowacyjne wielowar-
stwowe ptyty Makrolon® wykonane z poliweglanu. Plyty sg przezroczyste, tak
aby umozliwi¢ przenikanie promieni stonecznych, a na spodzie maja specjalng
czarna powtoke petniaca role warstwy absorbujacej.

System ten to jeden z efektéw wspotpracy Bayer MaterialScience z puren
gmbh — partnerem w sieci EcoCommercial Building (ECB), programu  zaini-
cjowanego przez spotke Bayer MaterialScience przed trzema laty. Partnerzy
opracowali rozwigzanie zgodne z zasadami zrbwnowazonego rozwoju.
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BUDUJEMY
MOZLIWOSCI |

Budujemy pod klucz:

® Dla Przemystu:

Centra Logistyczne, Obiekty Produkcyjne,
Specjalistyczne Linie Technologiczno-Produkcyjne

e Dla Biznesu:

Biurowce, Hotele, Obiekty Handlowe

® Dla Sportu i Rozrywki:

Aquaparki, Baseny,
Obiekty Widowiskowo-Sportowe,
Obiekty Kulturalne
DORADZTWO TECHNICZNE | PROJEKTOWANIE | GENERALNE WYKONAWSTWO |

UZYSKANIE WSZELKICH POZWOLEN

ALSTAL Grupa Budowlana Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia Spétka komandytowa
Jacewo 76, 88-100 Inowroctaw, tel.: +48 52 35 55 400, +48 52 56 28 403, fax: +48 52 35 55 405, biuro@alstal.eu, www.alstal.eu

REKLANA T

Inzynier
budownictwa

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
Inzynier Budownictwa".

Aby zamowic¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamodwia roczna prenume-
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja
bezptatny ,Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

L KATALOG INZYNIERA"
edycja 2013/2014 wysytamy 01/2014
dla prenumeratoréw z roku 2013

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

____________________________

____________________________

Adres do wysytki egzemplarzy:

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. O$wiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U. 22002 r. Nr 101, poz. 926).
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Ochrona praw autorskich
w procesie budowlanym

Czy prawa autora do dokumentaciji projektowej i innych
utworéw bedg nalezycie chronione, czy uchronimy sie

od ryzyka ich naruszenia — zdecydujg postanowienia umow,
ktore-zawieramy;,

3 §5 3%

§78

dr Katarzyna Leskiewicz
radca prawny

&0

Stell

O ochronie praw autorskich w proce-
sie budowlanym pisano kilkakrotnie
na tamach ,,IB” i nie tylko. Ze wzgledu
na rozlegtosc tej problematyki prawne;j
trudno wyczerpac wszystkie jej aspek-
ty. Do rozwazan skfaniaja zwtaszcza
wyroki sadéw rozstrzygajace kwe-
stie dotyczace w praktyce wszystkich
inwestycji budowlanych.

Z ryzykiem naruszenia praw autorskich
do utworéw powstajacych w toku
dziatalnodci gospodarczej licza sie
dzisiaj wszyscy uczestnicy procesu
budowlanego. Juz na etapie projekto-
wania projektant korzysta z zasobdéw
dokumentacyjnych  mogacych  by¢
utworami w rozumieniu ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2006 .
Nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.), zwanej
dalej Prawem autorskim, a inwestor,
zamawiajac i nabywajac dokumentacje
projektowa, musi zadbac o zapewnie-

nie sobie praw do korzystania z tej do-
kumentacji. Z kolei projektantowi za-
lezy na ochronie wiezi z utworem itd.
Réznorodnos¢ relacji, w jakie wchodza
podmioty realizujace inwestycje bu-
dowlane, ciggle sktania do refleksji, jak
wiasciwie zabezpieczy¢ swoje interesy.
Z satysfakcja mozna stwierdzi¢ zauwa-
zalny wzrost Swiadomosci prawnej
uczestnikdbw procesu budowlanego
w sferze ochrony praw autorskich do
utworéw powstajacych w toku ich
dziatalnosci. Wida¢ tez zwrot w sta-
nowiskach chocby Krajowej Izby Od-
wotawczej, ktére odmawiaty ochrony
praw autorskich autorom dokumen-
tacji projektowej, a dopuszczaty na
przyktad petnienie nadzoru autorskie-
go przez osoby inne niz autorzy doku-
mentacji projektowej. Niektdre z tych
stanowisk byty przedmiotem sporéw
miedzy zamawiajacymi a wykonaw-
cami, a podejmowane rozstrzygniecia

INZYNIER BUDOWNICTWA

nie zawsze dawaty wtasciwe rezultaty,
ktérych ocena miata charakter wzgled-
ny, gdyz zalezata od punktu widzenia
poszczegdlnych stron sporu.

Zauwazono wrecz, ze we wspobtczes-
nym Swiecie istnieje tendencja do
udzielania ochrony prawnej wyni-
kom twadrczosci, nie zawsze majacym
zindywidualizowane cechy, na przy-
ktad rysunkom technicznym (tak np.
J. Barta, M. Markiewicz, Prawo autor-
skie, Warszawa 2011, s. 37). Pokazuje
to pewna nadwrazliwos¢ w poszu-
kiwaniu ochrony prawnej, jednak jak
sie wydaje, lepsze jest to niz nieswia-
domos¢ prawna ryzyka naruszenia
cudzych praw do utwordw.

Czasami jednak praktyka sadowa sto-
sowania Prawa autorskiego pokazuje,
ze nawet jedli w Swietle prawa material-
nego roszczenia autoréw sa zasadne,
to na przeszkodzie w uwzglednieniu
zadan powddztw stajg  wzgledy

© eccolo - Fotolia.com



proceduralne. Bywa, ze postepowanie
dowodowe nie potwierdza faktu na-
ruszenia praw autorskich lub w ogdle,
ze dane dzieto jest utworem w Swietle
Prawa autorskiego.

Autor i utwor

— wiez rozerwalna?

Procesy sadowe oparte na roszcze-
niach dotyczacych naruszenia autor-
skich praw osobistych, m.in. z zakresu
nadzoru autorskiego, sa obecnie po-
wszechnym zjawiskiem. Rzeczywistos$¢
procesowa pokazuje, ze autorzy utwo-
row w kwestii stuzacych im uprawnien
sg dobrze zorientowani. Natomiast
sady orzekajace w tego typu sprawach
traktuja te naruszenia bardzo surowo
i przyznaja, co do zasady, koniecznos¢
ochrony prawnej twdérczosci.
Orzeczenia zapadajace w sprawach
0 naruszenia praw autorskich czesto
jednak pokazuja inny wazny aspekt
dla uzyskania ochrony prawnej lub
rekompensaty roszczeh. Chodzi o za-
gadnienia proceduralne dochodzenia
roszczen z tytutu naruszenia praw au-
torskich osobistych czy majatkowych.
Analiza wybranych orzeczen pozwala
stwierdzi¢, ze w wielu przypadkach,
mimo ze co do zasady roszczenia
moga wydawac sie uzasadnione od
strony materialnoprawnej, to sprawy
sgdowe ich dotyczace nie koncza sie
wyrokami uwzgledniajacymi powddz-
twa autorow.

Sady w uzasadnieniach wyrokéw
oddalajacych powdédztwa wskazuja
czasami, ze powdd nie udowodnit
naruszenia praw autorskich. W prak-
tyce oznacza to, ze nawet jesli sie wy-
daje, iz prawo jest po naszej stronie,
to sprawa jest przegrana z przyczyn
proceduralnych.

Ochrona prawna autora
zalezna od dowodow

w procesie cywilnym

Siegajac do przyktadéw, mozna wska-
za¢, ze w wiekszosci przypadkdw roz-
poznawanych przez sady wszedzie
tam, gdzie nie dochodzi do uchybien

proceduralnych, sady orzekaja o rosz-
czeniach dotyczacych naruszen autor-
skich praw osobistych.

Utwor inspirowany

W wyroku Sadu Apelacyjnego w War-
szawie | Wydziat Cywilny z dnia 25
czerwca 2012 r. (sygn. akt | ACa
1083/11, sygn. akt | ACa 1083/11, zro6-
dto: portal orzeczer sadéw powszech-
nych) sad orzekat m.in. o zadaniu po-
woda o zasadzenie okreslonej kwoty
w zwigzku z naruszeniem autorskich
praw osobistych. W sporze powdd do-
magat sie zaptaty za nadzér autorski
oraz podnosit roszczenia dotyczace na-
ruszenia autorskich praw osobistych.
W sprawie tej sad wywodzit m.in., ze:
W ocenie Sadu Apelacyjnego, powyzszy
utwor — ktéry nalezy wyraznie odréznic
od samej realizacji zaprojektowanej wi-
zji wnetrza pomieszczenia — wykazywat
zaréwno cechy utworu architektonicz-
nego (tu: przede wszystkim zaplano-
wanie i wykonanie odpowiedniej doku-
mentagji projektowej, zmierzajacej do
zgodnego z projektem budowlanym
zagospodarowania — przestrzeni  we-
wnetrznej kina), jak i utworu plastycz-
nego (tu: aranzacja wnetrza kina, tzw.
design obejmujacy m.in. odpowiedni
dobdér materiatow | wyposazenia oraz
ich rozmieszczenie w  przestrzeni).
Zwrdcenie uwagi na oba aspekty utwo-
ru stworzonego przez strone powo-
dowa byfo o tyle istotne, iz skupienie
sie wyfacznie na aspekcie plastycznym
— Jak to uczynit Sad pierwszej instancji
— pomijafo istotne elementy uzytkowe
dziefa stworzonego przez powoda, cze-
go nie mozna pomijac przy ocenie, czy
doszto do naruszenia autorskich praw
osobistych tworcy.

Sad wskazat jednak, ze strona powo-
dowa nie udowodnita, iz doszto do na-
ruszenia jej autorskich praw osobistych.
W tym przypadku aspekty dowodowe
miaty rozstrzygajace znaczenie.
Przyktad ten pokazuje, ze nawet jesli
dane dzieto jest utworem i podlega
ochronie prawnej, a przed sadem nie
wykaze sie faktéw potwierdzajacych
cechy dzieta autorskiego, spér sadowy
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mozna przegrac. Ciezar dowodowy wy-
kazania faktéw obcigza bowiem stro-
ne, ktéra wywodzi z nich skutki prawne
zgodnie z art. 6 kodeksu cywilnego.
Praktyczne walory przywotanego orze-
czenia sprowadzaja sie w szczegdlno-
sci do wskazoéwek sadu apelacyjnego
zwigzanych z opisem cech dziet uzyt-
kowych. W tym wzgledzie sad wskazat,
ze (...) wiez twércy z utworem, ktora
chronia autorskie prawa osobiste, za-
lezy od charakteru utworu i moze by¢
mniej lub bardziej Scista, a tym samym
rézne natezenie moze mie¢ nalezna
tworcy ochrona. W przypadku dziet
o charakterze uzytkowym, a tak jest
w niniejszym przypadku, nalezy po
pierwsze wzig¢ pod uwage okolicz-
nos¢, iz swoboda tworcy na etapie
tworzenia jest ograniczona wczesniej
opracowanymi rozwiazaniami projek-
towymi, parametrami technicznymi,
funkcjonalnoscia obiektu.

Natomiast w zakresie utworu inspi-
rowanego sad apelacyjny wskazu-
je, ze: Utwor inspirowany stanowi
utwér samoistny i w Zaden sposéb
nie narusza praw autorskich twor-
cy dziefa inspirujgcego. Wynika to
z podstawowego faktu, iz utwor taki
nie przejmuje twérczych elementéw
z dziefa (dziet) innego autora. Inspi-
racja jest zatem w petni dopuszczalna
i niezalezna od zgody twdrcy dziefa
inspirujacego.

Inne przyktady z orzecznictwa réwniez
potwierdzaja teze, ze ochrona praw-
na niejednokrotnie zalezy od wyni-
kéw postepowania dowodowego
w procesie cywilnym.

Dzieto techniczne

W orzecznictwie sadowym wskazuje
sie przyktady utworéw — dziet tech-
nicznych, ktére nie beda podlegaty
ochronie Prawa autorskiego. Wedtug
wyroku Sadu Apelacyjnego w Pozna-
niu z dnia 9 listopada 2006 r. (sygn.
akt | ACa 490/06, LEX nr 298567):
Nie jest utworem w rozumieniu pra-
wa autorskiego opracowanie stano-
wiace jedynie zastosowanie nawet
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wysokospecjalistycznej wiedzy tech-
nicznej, jezeli jego tres¢ jest z goéry
zdeterminowana obiektywnymi wa-
runkami | wymaganiami techniczny-
mi oraz charakterem realizowanego
(rozwigzywanego) problemu (zadania)
technicznego.

Przedmiotem kontrowersji w przywo-
fanym orzeczeniu byto to, czy koncep-
cja wykorzystania ciepta odpadowego
z maszyn drukarskich pozwanej dla
celow centralnej wody uzytkowej jest
utworem w rozumieniu prawa autor-
skiego i podlega jego ochronie. W anali-
zowanej sprawie sad wskazat, ze powdd
nie wykazat, iz wymieniona koncepcja
jest takim utworem w rozumieniu Prawa
autorskiego i podlega jego ochronie.
Wypada jednak doda¢, ze niektére
dzieta techniczne moga podlegaé
autorsko-prawnej ochronie, na co
wskazywat Sad Najwyzszy. Wyrok Sadu
Najwyzszego z dnia 30 czerwca 2005 r.,
IV CK 763/04, przyznaje ochrone
prawng tzw. dzietom technicznym na
podstawie Prawa autorskiego (OSNC
2006/5/92, OSP 2007/6/67, Biul. SN
2005/9/14, LEX nr 155374). W rozpo-
znawanej przez Sad Najwyzszy sprawie
chodzito o sporzadzenie przez osobe
niebedacg  pracownikiem  pozwanej
spotki  ekspertyzy  mykologiczno-bu-
dowlanej na jej rzecz, ktéry ta spotka
zamiedcita w projekcie podstawowym
— dotyczacym przebudowy i remontu
obiektu, zawierajagcym  opracowanie
branzowe zatytutowane ,Ekspertyzy
techniczne”. Sad apelacyjny w toku
Il instancji omawiane] sprawy wskazat
m.in., ze w orzecznictwie sadowym za
przedmiot Prawa autorskiego byty uzna-
wane takie dzieta, jak instrukcja obstu-
giwania maszyny, projekty dokumenta-
qji technicznej czy takze plany, szkice,
rysunki oraz modele, i uznat za utwor
wspomniang opinie autorska powoda.

Ochrona autora zalezna

od tresci umowy i wyktadni
oswiadczen woli

Dnia 17 pazdziernika 2012 r. Sad Ape-
lacyjny w Warszawie | Wydziat Cywilny

(sygn. akt | ACa 1244/11, sygn. akt
| ACa 1244/11, zrédto: portal orze-
czen sadoéw powszechnych) orzekt
o roszczeniach powoda, ktory wnidst
zwilaszcza o nakazanie pozwanemu
zaniechanie naruszania autorskich
praw majatkowych do dokumentadji
warsztatowo-koncesyjnej  przestrzeni
wodnej i gardzieli skraplacza ener-
getycznego dla okreslonej elektro-
cieptowni wykonanej przez powoda
na podstawie umowy.

Sad nie podzielit stanowiska strony
powodowej argumentujacej swoje
stanowisko, ze umowa zawierata jedy-
nie zobowiazanie do zawarcia w przy-
sztosci umowy O przeniesienie praw
autorskich. Sad uznat, ze art. 64 Pra-
wa autorskiego wprowadza zasade,
iz umowa zobowiazujaca do przenie-
sienia autorskich praw majatkowych
ma roéwniez skutek rozporzadzajacy
wtasciwe] umowy. Skoro wspomniana
umowa obejmowata réwniez rozpo-
rzadzenie autorskimi prawami majat-
kowymi, sad musiat rozwazy¢, jakie
pola eksploatacji okreslata umowa.
Istotne jest, ze w tej sprawie sad, ba-
zujac na art. 41 ust. 2 Prawa autor-
skiego, podnidst, ze pole wyraznie
W umowie niewymienione nie zostaje
objete przeniesieniem. Wedtug sadu
okregowego, na podstawie spornej
umowy, pozwana nie byta uprawnio-
na do wykorzystania rysunkéw i obli-
czen wykonanych przez powoda, jako
cze$¢ wiasnej dokumentacji koncesyj-
nej, gdyz umowa nie okreslita takich
pdl eksploatacji dokumentacji.

Inaczej ocenit sprawe sad apelacyjny,
wskazujac, ze w polu eksploatacji au-
torskich praw majatkowych powaodki
wadliwie przyjeto, ze nie miescito sie
prawo do przekazania czesci tej do-
kumentacji kolejnemu podwykonawcy
urzadzenia w celu uzyskania uzupet-
niajacej dokumentacji tych urzadzen.
Zdaniem sadu byto to sprzeczne
z brzmieniem umowy. Sad apelacyj-
ny wskazat przede wszystkim, ze do
umow, o ktérych mowa w art. 41 ust.
2 prawa autorskiego, nalezy stosowac
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requty wykfadni zawarte w art. 65 k.c.,
ktére wymagaja przede wszystkim
odniesienia sie do catego ztozonego
oSwiadczenia woli, a nie jedynie do
jego wybranego fragmentu, wyma-
gaja takze zbadania okolicznosci,
w jakich oswiadczenie zostato ztozone
i jego celu (por. wyrok SN z dnia 23
wrzesnia 2004 r., Ill CK 400/2003, LEX
nr 174201).

Tym samym sad apelacyjny potwierdzit
aktualnos¢ tezy prezentowanej row-
niez przez Sad Najwyzszy (np. wyrok
Sadu Najwyzszego z dnia 3 grudnia
2008 r., V CNP 82/08, LEX nr 484683),
ze do umoéw przenoszacych autorskie
prawa majatkowe stosuje sie reguty
wyktadni okre$lone w art. 65 kodeksu
cywilnego.

A zatem nalezy precyzyjnie okresla¢
pola eksploatacji utworu w umo-
wach (na ile to mozliwe), by ich
opis nie budzit watpliwosci i co
za tym idzie nie otwierat drogi do
sporu. Wazny jest ponadto nie tylko
dobor wihasciwych srodkéw dowodo-
wych w procesie, ale réwniez ich wia-
rygodnosc.

Jeszcze kilka stow

0 nadzorze autorskim

Mimo gtoséw kwestionujacych zasad-
nos¢ stanowisk prezentowanych w wy-
rokach Krajowej Izby Odwotawczej
w kwestii dopuszczalnosci sprawowa-
nia nadzoru autorskiego przez osoby
niebedace autorami  dokumentacji
projektowej stanowiska te determino-
waty kontrowersyjne rozstrzygniecia
w niektérych sprawach (wyrok Krajo-
wej Izby Odwotawczej przy Prezesie
Urzedu Zamoéwien Publicznych z dnia
24 stycznia 2012 r., KIO 90/12, LEX
nr 1110260).

Wiadomo, ze wyrazenia nadzér
autorski uzywa ustawodawca za-
rowno w przepisach Prawa autor-
skiego, jak i ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.
z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm.),
zwanej dalej Prawem budowlanym.
W zadnej z wymienionych ustaw nie



wystepuja ich definicje. Tre$¢ tych
poje¢ mozna jednak zrekonstruowac
z poszczegdlnych przepisow, tj. art. 16
pkt 5, art. 60 ust. 5 i art. 61 Prawa
autorskiego oraz art. 18 ust. 3, art. 20
ust. 4 i art. 21 ustawy — Prawo

budowlane.
Na tamach ,IB” zadawane byty py-
tania, ktéra ustawa stanowi lex

specialis — Prawo autorskie czy Pra-
wo budowlane — w zakresie nad-
zoru  autorskiego  (A.  Piecuch,
J. Swieca, Nadzér nad projektem
— nie dla autora, ,Inzynier Budow-
nictwa” nr 9/2011). O kwestiach
tych pisano réwniez w innych cza-
sopismach (T. Graj, Nadzory autor-
skie w zamdwieniach publicznych,
Zawod Architekt” nr 6/2011).
Wedtug art. 60 ust. 5 Prawa autorskie-
go sprawowanie nadzoru autorskiego
nad utworami architektonicznymi i ar-
chitektoniczno-urbanistycznymi regu-
luja odrebne przepisy. Przepis ten pro-
wadzi nas od razu do ustawy — Prawo
budowlane w celu poszukiwania tych
odrebnych przepiséw. Przedmiotem
regulacji odrebnych przepiséw ma by¢
sprawowanie nadzoru autorskiego.
Stowo ,sprawowanie” oznacza we-
dtug stownika jezyka polskiego: wypet-
nia¢ obowiazki, petni¢ funkcje; spra-
wowac sie — postepowac w okreslony
sposéb, zachowywac sie, dziatac.
Przywotany art. 60 ust. 5 Prawa au-
torskiego stanowi, ze wykonywanie
przez autora utworu autorskich praw
osobistych, w tym wypadku nadzoru
nad sposobem korzystania z utwo-
ru, w przypadku wskazanych w tym
przepisie utwordéw reguluja odrebne
przepisy. A zatem wykonywanie obo-
wiazkow lub zachowanie mieszczace
sie w zakresie nadzoru autorskiego
w tym konkretnym przypadku naste-
powad bedzie w sposéb okreslony
w ustawie — Prawo budowlane. Nie
zmienia to jednak istoty nadzoru au-
torskiego jako uprawnienia stuzace-
go ochronie wiezi miedzy autorem
i utworem. Wszakze wspomniany art.
60 ust. 5 Prawa autorskiego zawiera

wytacznie odestanie do odrebnych
przepisow w kwestii sprawowania
nadzoru autorskiego nad utworami
architektonicznymi i architektonicz-
no-urbanistycznymi, w zadnym stop-
niu nie zmienia jednak istoty upraw-
nien chroniacych autora.

Mozna doda¢, ze z Prawa autorskie-

go ptyna dla autoréw dokumentacji

projektowe] uprawnienia okreslone
zwiaszcza w art. 16 ,autorskie prawa
osobiste”. Natomiast ustawa — Prawo
budowlane okresla rozwigzania praw-
ne w zakresie obowiazkéw projektan-
ta jako uczestnika procesu budowla-

nego, ktére z racji odestania z art. 60

ust. 5 Prawa autorskiego regulujg wy-

tacznie zakres sprawowania nadzoru
autorskiego.

Prawo budowlane w art. 18 ust. 3 sta-

nowi, ze inwestor moze zobowiazac

projektanta do sprawowania nadzo-
ru autorskiego. Z kolei art. 20 wylicza
podstawowe obowiazki projektanta.

Ustawodawca wskazuje w Prawie bu-

dowlanym zakres sprawowania nad-

zoru autorskiego na zadanie inwestora
lub wtasciwego organu, tj.:

a) stwierdzenie w toku wykonywania
robét budowlanych zgodnosci reali-
zacji z projektem,

b) uzgadnianie  mozliwosci  wpro-
wadzenia rozwigzan zamiennych
w stosunku do przewidzianych
w projekcie, zgtoszonych przez
kierownika budowy lub inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Projektant ma ponadto obowigzek

zapewni¢ sprawdzenie projektu archi-

tektoniczno-budowlanego pod wzgle-
dem zgodnosci z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, przez oso-
be posiadajaca uprawnienia budow-
lane do projektowania bez ograniczen

w odpowiedniej specjalnosci lub rze-

czoznawce budowlanego.

Wedtug stownika pojecie ,nadzor”

oznacza nadzorowanie, kontrolowa-

nie, pilnowanie czego$ lub kogos,

a stowo ,autorski” jest przymiotnikiem

pochodzacym od stowa autor. Stad

samo wyrazenie ,nadzér autorski”
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nawiazuje do podmiotu, ktéry ma wy-
konywa¢ czynnosci nazywane ,,nadzo-
rem” — do autora.

Analiza przepiséw regulujacych zakres
czynnosci mieszczacych sie w pojeciu
,nadzor autorski” w ustawie — Prawo
budowlane nie daje podstaw do wy-
prowadzenia odmiennych wnioskow
niz wnioski z wyktadni jezykowej.
Dobrze sie stato, ze w uchwale Kra-
jowej Izby Odwotawczej przy Preze-
sie UZP z dnia 6 lipca 2012 r. (sygn.
KIO/KD 57/12), LEX nr 1217617,
Izba uznata za btedne stanowisko,
wedle ktérego w przepisie art. 44
ust. 1 pkt 3 Prawa budowlane-
go ustawodawca expressis verbis
dopuscit mozliwos¢ sprawowania
nadzoru autorskiego, w zakresie
okreslonym przepisami Prawa bu-
dowlanego nie tylko przez samego
autora dokumentacji projektowe;j,
lecz takze przez inne podmioty
posiadajace wymagane prawem
uprawnienia do sporzadzania pro-
jektéw. lIzba wskazata, ze: Nadzor
autorski, co wynika z samej jego isto-
ty, moze sprawowac jedynie autor
projektu. Zastosowanie art. 44 ust. 1
pkt 3 p.b. moze odnosic sie do sytua-
¢ji, w ktorej okreslony projekt zostat
wykonany przez kilka podmiotéw,
ktérym przystuguje wowczas status
wspotautorow projektu, a nastepnie
tylko jeden z nich sprawowat nad-
z6r autorski nad jego wykonaniem.
W przypadku zmian w tym zakresie
zastosowanie wiasnie znajduje prze-
pis art. 44 ust. 1 pkt 3 p.b.

Powyzsze stanowisko nalezy podzieli¢
i mie¢ nadzieje, ze bedzie konsekwent-
nie wyznaczato kierunek interpretacji
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych w orzeczeniach KIO.
Warto przypomnie¢, ze dopusz-
czalnos¢ petnienia nadzoru autor-
skiego, w tym przede wszystkim
wprowadzanie zmian w dokumen-
tacji projektowej, przez osoby inne
niz autor projektu wymaga wpro-
wadzenia do umowy z autorem
utworu stosownych postanowien




. prawo

obejmujacych zgode autora na ko-
rzystanie i rozporzadzanie opraco-
waniami utworow.

W  przypadku tworzenia opraco-
wan utwordw architektonicznych
zastosowanie znajdzie art. 2 ust. 1
Prawa autorskiego, wedtug ktére-
go opracowanie cudzego utworu,
w szczegdlnosci przerdbka, adapta-
cja, jest przedmiotem Prawa autor-
skiego bez uszczerbku dla prawa
do utworu pierwotnego, co znaczy,
ze podlega ochronie prawnej jako
utwor. Jednak juz rozporzadzanie
i korzystanie z opracowania utworu

architektonicznego zalezy od zezwo-
lenia tworcy utworu pierwotnego
(gdyz jest to prawo zalezne), chy-
ba Ze autorskie prawa majatkowe
do utworu pierwotnego wygasty
(art. 2 ust. 2 Prawa autorskiego). Co
do zasady, jezeli umowa nie stanowi
inaczej, twdrca ma wytaczne prawo
zezwalania na wykonywanie zalez-
nego Prawa autorskiego, mimo ze
W umowie postanowiono o przenie-
sieniu catosci autorskich praw majat-
kowych (art. 46 Prawa autorskiego).
Reasumujac, o tym, czy prawa auto-
ra do dokumentacji projektowej i in-

W Toruniu powstaje nowoczesna hala sportowo-widowi-
skowa, w ktorej zastosowane bedg prekursorskie rozwig-
zania. Jednym z nich jest LED-owa fasada.

Hala bedzie przeciwwaga architek-
toniczng dla pieknej, zabytkowej ar-
chitektury Torunia. Buduje ja ALSTAL
Grupa Budowlana z Jacewa koto
Inowroctawia. Wartos¢ inwestycji to
89 mln zt. Powierzchnia uzytkowa cze-
$ci nadziemnej: 28 615 m?, powierzch-
nia uzytkowa garazu: 15 998,13 m?,
ilos¢ miejsc na widowni: 6300.

Forma budynku jest prosta, podcieta
u dotu, sprawia wrazenie, jakby obiekt
unosit sie nad podtozem. Parter jest

przeszklony i zacheca do wejscia do
obiektu. Na szczegdlng uwage zastu-
guje jeden z detali, energooszczedne
oswietlenie punktowe LED osadzone
w fasadzie budynku. Nie jest to jednak
zwykte odwietlenie. Catos¢ instalacji
stworzy ekran multimedialny, ktéry be-
dzie ogromnym panelem informacyj-
nym wykorzystywanym podczas imprez
sportowych i widowiskowych. Bedzie
on stuzyt takze jako powierzchnia re-
klamy wizualnej. Przewidziano montaz
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nych utwordéw beda nalezycie chro-
nione badz uchronimy sie od ryzyka
ich naruszenia, zdecyduja niejedno-
krotnie postanowienia umoéw, ktére
zawieramy. Od stopnia ich precyzyj-
nosci i zgodnosci z przepisami zale-
ze¢ bedzie zabezpieczenie intereséw
podmiotéw — uczestnikow inwestycji
budowlanych. W sadzie natomiast
o wygranej lub przegranej w danej
sprawie przesadzi wynik postepowa-
nia dowodowego i ewentualnie wy-
ktadnia tresci umowy.

|

artykut sponsorowany

ok. 16 000 opraw LED w siatce
30 x 30 cm, a poszczegdlne zrodia
Swiatta zamkniete beda w oprawie, co
ograniczy luminacje poszczegdlnych
.pikseli” i zminimalizuje uciazliwos¢ dla
okolicznych  mieszkancéw. Nowocze-
sna elewacja nie tylko wzbogaci ksztatt
budynku, ale tez bedzie jego ozdoba.
Sprawi, ze przez dtugi czas hala bedzie
obiektem nowoczesnym, stanowigcym
niewatpliwg wizytéwke miasta oraz
symbol rozwoju regionu.

ALSTAL

ALSTAL
Grupa Budowlana Sp. z 0.0. S.k.
Jacewo 76, 88-100 Inowroctaw
tel. +48 52 35 55 400
faks +48 52 35 55 405
e-mail: biuro@alstal.eu
www.alstal.eu, www.hale.alstal.eu



listy do redakcji

Odpowiada tukasz Gorgolewski — rzeczoznawca budowlany w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

Zgodnie z norma N-SEP-E-001 do-
tyczaca ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym w sieciach
pracujacych w uktadzie TN-S nalezy
dodatkowo uziemia¢ przewdéd PE
wzdfuz linii. Opornos¢ takiego uzio-
mu nie moze przekroczy¢ 30 Q. Mam
watpliwosci, czy to jest stuszne. Jaka
funkcje ma petni¢ to uziemienie? Nie
jest to uziemienie robocze (uziemie-
nie robocze ma faczy¢ przewadd neu-
tralny z ziemia w celu utrzymania
réznicy potencjatdw w stosunku do
ziemi w dopuszczalnych granicach).
Nie jest to takze uziemienie ochron-
ne (uziom o opornosci 30 Q w ra-
zie przebicia izolagji nie spowoduje
przepalenia nawet bezpiecznika
10 A). A wiec po co to uziemienie?
W stanie pracy normalnej w zyle
PE nie ptynie zaden prad (jedynie
niewielki wynikajacy z uptyw-
nosci izolacji). A wiec potencjat
wzgledem ziemi na koncu linii
zyly PE jest taki sam jak w stacji
transformatorowej. Jedynie w ra-
zie awarii bedzie inny, ale wtedy
(przy prawidfowo zastosowanym
zabezpieczeniu linii) nastapi szyb-
kie wytaczenie.

W liniach zasilajacych obiekty
przewod PE jest uziemiany na
koncu linii, wynika to z obowiaz-
ku stosowania w tych obiektach
potaczen wyréwnawczych. Nato-
miast w obwodach zewnetrznego
oswietlenia stosowanie dodatko-
wych uziemien latarh wydaje sie
nieuzasadnione.

Na poczatku nalezatoby sprostowac
niescistosci zawarte w liscie. Nie jest
prawda, ze uziemienie sieci pracujacej
w uktadzie TN nie jest uziemieniem ro-

boczym ani uziemieniem ochronnym.
Wrecz przeciwnie. Jest to uziemienie
ochronno-funkcjonalne (nazywa-
ne w poprzednim wydaniu normy
— N SEP-E-001 Sieci elektroenerge-
tyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym -
uziemieniem ochronno-roboczym).
Celem uziemienia funkcjonalnego
jest zapewnienie prawidtowej pracy
w warunkach normalnych i zaktéce-
niowych, a celem uziemienia ochron-
nego jest ochrona przed porazeniem
elektrycznym. Powyzsze odnosi sie
zaréwno do uktadu TN-C, jak i TN-S.
Wprawdzie czytelnik pyta tylko o ten
drugi uktad, ale poniewaz norma
N SEP-E-001 zaleca projektowanie
i budowe sieci w ukfadzie TN-C, od-
powiedz dotyczy obu uktadow.
Takze zawarte w liscie czytelnika
stwierdzenie, ze rezystancja dodat-
kowego uziomu przewodu PEN (PE)
nie moze przekracza¢ 30 Q, nie jest
do konca prawdziwe. Zgodnie z nor-
ma N SEP-E-001 wymog ten dotyczy
tylko uziemienia gtéwnej szyny (za-
cisku) uziemiajacego MET budynku,
uziemienia na koncu kazdej linii i na
koncu kazdego odgatezienia o dtu-
gosci wiekszej niz 200 m (dla linii ka-
blowych oraz napowietrznych), i to
tylko w sytuacji kiedy rezystywnos¢
zastepcza gruntu nie jest wieksza od
500 Om.

W sieciach pracujacych w ukfadzie
TN wszedzie tam, gdzie jest to moz-
liwe, norma zaleca taczyc¢ istniejace
uziomy naturalne i sztuczne wzdtuz
trasy linii, niezaleznie od ich rezystan-
cji, z przewodami PEN (PE). W efekcie
uzyskuje sie uziemienie o stosunko-
wo matej rezystancji wypadkowej.
Rezystancja uziemienia zaréwno
punktéw neutralnych Zrédet zasila-
nia (transformatora lub pradnicy),

jak i wypadkowa nie maja znaczenia
dla srodka ochrony, jakim jest samo-
czynne wylaczenie. W uktadzie sieci
TN to przewdd PEN (PE), a nie ziemia
zamyka obwdéd zwarcia doziemnego
L-PEN (L-PE). Dzieje sie tak, pod wa-
runkiem Zze nie jest on przerwany
albo nie wystapito zwarcie doziem-
ne L-E z pominieciem przewodu PEN
(PE). Wéwczas, ale tez i w innych
przypadkach, niewielka wartos¢ re-
zystancji wypadkowej uziemienia
jako srodka ochrony przy uszkodze-
niu (przy dotyku posrednim) jest
bardzo istotna, gdyz:
pozwala na ograniczenie napieé
przenoszonych z urzadzen wyso-
kiego napiecia do obwodow niskie-
go napiecia w przypadku zwarcia
doziemnego w tych pierwszych;
ma wptyw na ograniczenie napie-
cia na przewodach PEN (PE) wy-
wotanego zwarciami doziemnymi,
co ma znaczenie szczegdlnie w sy-
tuacjach, kiedy dopuszczalny jest
stosunkowo dtugi czas samoczyn-
nego wytaczenia zasilania;
w przypadku zwarcia doziemnego
L-E, bezposrednio do ziemi z po-
minieciem przewodu PEN (PE),
wystepujacego najczesciej w sie-
ciach napowietrznych, pozwala
na wytaczenie zasilania i ograni-
cza czas trwania asymetrii napiec,
a w efekcie przepie¢ wywotanych
tymi zwarciami.
W  wiekszosci przypadkdéw czesci
przewodzace dostepne podczas
pracy normalnej w uktadzie sieci TN
maja taki sam potencjat wzgledem
ziemi jak przewdd PEN (PE), dlate-
go ze sa potaczone z nim i miedzy
soba przewodami wyréwnawczymi.
Potencjat ten moze stanowi¢ zagro-
zenie porazeniowe, szczegdlnie gdy
czesci przewodzace obce potaczone
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sa w naturalny sposéb z ziemia. Cze-
ste uziemianie przewodu PEN (PE)
pozwala na zmniejszenie jego na-
piecia wzgledem ziemi i obnizenie
wartosci napie¢ dotykowych.

Przy przerwanym przewodzie PEN
(PE) w przypadku zwarcia doziem-
nego za miejscem jego przerwania
wielokrotne uziemienie tego prze-
wodu umozliwia wytaczenie zasila-
nia oraz ogranicza wartosci napiecia
na nim i na przytaczonych do niego
czedciach przewodzacych. Przerwa-
ne pofaczenie zostaje zmostkowane
przez ziemie. Przy braku tego uzie-
mienia za miejscem przerwania na
przewodzie ochronnym PEN (PE)
i przytaczonych do niego czesciach
przewodzacych dostepnych moze
dtugotrwale utrzymywad sie petne
napiecie fazowe, stanowiac zagro-
Zenie porazeniem elektrycznym.

Z wymienionych wyzej powoddéw
obowiazek dodatkowego uziemia-
nia przewodu PEN (PE) jest catkowi-
cie uzasadniony.

Na zakonczenie listu czytelnik pod-
nosi sprawe uziemiania latarn. Jest
to forma ochrony przed porazeniem
przy uszkodzeniu i nie ma wiele
wspolnego z zagadnieniami uzie-
mienia  ochronno-funkcjonalnego
sieci, ktoérych dotyczy wczesniejsza
czesc¢ tej odpowiedzi.

Latarnia to urzadzenie elektryczne,
ktore sktada sie ze stupa, czasami
z wysiegnikiem, tabliczki bezpiecz-
nikowej, oprawy lub opraw oswie-
tleniowych potfaczonych z tabliczka
przewodami.

W przypadku kiedy stup jest nieprze-
wodzacy, np. wykonany z kompozy-
téw, nie ma potrzeby jego faczenia
z zaciskiem PEN (PE). Jezeli stup latarni
jest wykonany z materiatéw przewo-
dzacych, a tabliczka bezpiecznikowa
oraz oprawa maja Il klase ochron-
nosci i pofaczone sa przewodami
o podwaojnej izolacji, np. uktadami w
ostonie lub rurze izolacyjnej, to nale-
zy uzna¢, ze cata latarnia jest wyko-
nana w |l klasie ochronnosci i wtedy

Odpowiada radca prawny Andrzej Jastrzebski

-

. Jakie budynki beda wymagaty,
badz wymagaja, sporzadzania
Swiadectw energetycznych oraz
kiedy takie certyfikaty powinny
by¢ wykonane zaréwno dla bu-
dynkéw oddawanych do uzyt-
kowania, jak i budynkow sprze-
dawanych z rynku wtérnego lub
wynajmowanych.

2. Kto jest uprawniony do sporza-

dzania takich certyfikatow. Na

przyktad inzynier budownictwa

z uprawnieniami wykonawczy-

mi  konstrukcyjno-budowlany-

mi bez ograniczen, jakie dodat-

kowe szkolenia oraz egzaminy

powinien odby¢, aby uzyskac

uprawnienia do sporzadzania
Swiadectw energetycznych.

W obecnie obowiazujacym stanie
prawnym od 1 stycznia 2009 r.
kazdy nowo wybudowany budy-
nek oddawany do uzytkowania
oraz kazdy budynek wprowadzany
do obrotu, czyli np. wynajmowany
lub sprzedawany na rynku wtor-
nym, musi posiada¢ Swiadectwo
energetyczne — poza wyjatkami
okreSlonymi w art. 5 ust. 7 Pra-
wa budowlanego (podlegajacych
ochronie na podstawie przepisow
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stupa nie wolno przytacza¢ do zaci-
sku PEN (PE) ani tez do potaczone-
go z nim uziomu. W tym przypadku
srodkiem ochrony przy uszkodzeniu
(a takze ochrony podstawowej) jest
podwdjna lub wzmocniona izolacja,
a nie samoczynne wytaczenie. Przy-
faczenie przewodzacego stupa do
przewodu ochronnego spowoduje
zmiane klasy ochronnosci z Il na |,
czyli $rodka ochrony mniej zawod-
nego na bardziej zawodny. Wyko-
nujacy takie potaczenie zwykle nie
maja Swiadomosci dokonywania tej
niczym nieuzasadnionej zmiany.
Tylko w przypadku gdy przynaj-
mniej jeden z wymienionych wczes-
niej warunkéw wymaganych dla
tabliczki bezpiecznikowej, oprawy
lub przewodéw nie jest spetniony,
mozna uznad, ze latarnia jest wyko-
nana w | klasie ochronnosci i wow-
czas stup, jako cze$¢ przewodzaca
dostepna, powinien by¢ potaczony
z zaciskiem PEN (PE).

o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami, uzywanych jako miej-
sca kultu i do dziatalnosci religij-
nej, przeznaczonych do uzytkowa-
nia w czasie nie dtuzszym niz dwa
lata, niemieszkalnych stuzacych
gospodarce rolnej, przemystowych
i gospodarczych o zapotrzebowa-
niu na energie nie wiekszym niz 50
kWh/m?/rok, mieszkalnych przezna-
czonych do uzytkowania nie dtuzej
niz cztery miesiagce w roku, wolno
stojacych o powierzchni uzytko-
wej ponizej 50 m?). Jest to doku-
ment, ktéry okresla zuzycie energii
w danym budynku oraz pomaga
okresli¢ koszty jego utrzymania.



Prawo budowlane wskazuje pewna
kategorie budynkéw, dla ktérych
w zadnym przypadku nie jest obo-
wiazkowe sporzadzanie Swiadec-
twa energetycznego.

Swiadectwo charakterystyki ener-
getycznej stanowi obligatoryjny
zatacznik do zawiadomienia o za-
konczeniu budowy badZz wniosku
o pozwolenie na uzytkowanie
budynku. Co istotne, Swiadectwo
charakterystyki energetycznej jest
wymagane roéwniez w sytuacji,
gdy w danym budynku w wyniku
przebudowy lub remontu zmieni
sie jego charakterystyka energe-
tyczna. Nie chodzi o kazdy remont,
tylko taki, ktory wptywa na zmiane
charakterystyki energetycznej, np.
jesli nastapi wymiana okna lub
zmieni sie instalacja dostarczajaca
ogrzewanie.

Certyfikaty charakterystyki ener-
getycznej budynkéw powinny byé
zatem sporzadzane dla wszystkich
budynkéw, dla lokalu mieszkalne-
go lub czesci budynku stanowiacej
samodzielna cato$¢ techniczno-
-uzytkowa, oddawanych do uzy-
wania z wyjatkiem kategorii obiek-
tow wskazanych wyzej, a takze dla
budynkéw sprzedawanych badz
wynajmowanych na rynku wtoér-
nym. Zgodnie z art. 5 ust. 3 Prawa
budowalnego dla budynku odda-
wanego do uzytkowania oraz dla
budynku, lokalu mieszkalnego,
a takze czesci budynku stanowia-
cej samodzielna catos¢ techniczno-
-uzytkowa w przypadkach, o kté-
rych mowa w ust. 4, dokonuje sie
oceny charakterystyki energetycz-
nej w formie Swiadectwa charak-
terystyki energetycznej zawieraja-
cego okreslenie wielkosci energii
w kWh/m?/rok niezbednej do za-
spokojenia réznych potrzeb zwia-
zanych z uzytkowaniem budynku,
a takze wskazanie mozliwych do
realizacji robét budowlanych, mo-
gacych poprawi¢ pod wzgledem

listy do redakcji

optacalnosci ich charakterystyke
energetyczna. Swiadectwo cha-
rakterystyki energetycznej wazne
jest 10 lat. W przypadku umow,
na podstawie ktérych nastepuje
przeniesienie wtasnosci: budynku,
lokalu mieszkalnego, z wyjatkiem
przeniesienia wtasnosci lokalu na
podstawie umowy zawartej mie-
dzy osoba, ktorej przystuguje spot-
dzielcze prawo do lokalu, a spot-
dzielnig mieszkaniowa, lub bedacej
nieruchomoscia czesSci budynku
stanowiacej samodzielna catosc
techniczno-uzytkowa, albo zbycie
spotdzielczego  wiasnosciowego
prawa do lokalu zbywca przekazu-
je nabywcy odpowiednie $wiadec-
two charakterystyki energetycznej;
powstanie stosunku najmu budyn-
ku, lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowiacej samodzielna
catos¢ techniczno-uzytkowa — wy-
najmujacy udostepnia najemcy
odpowiednie Swiadectwo charak-
terystyki energetycznej.

Uprawnionymi do sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energe-
tycznej budynkéw sa osoby wska-
zane w art. 5 ust. 8 ustawy — Pra-
wo budowlane, zgodnie z ktérym
Swiadectwa takie moga wystawiad
przede wszystkim osoby, ktére
maja petna zdolnos$¢ do czynno-
Sci prawnych, nie byty karane za
przestepstwo przeciwko mieniu,
wiarygodnosci dokumentéw, ob-
rotowi gospodarczemu, obrotowi
pieniedzmi i papierami wartoscio-
wymi lub za przestepstwo skarbo-
we. Osoby te musza ukonczy¢ stu-
dia magisterskie lub inzynierskie
oraz posiada¢ uprawnienia bu-
dowlane w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowalnej, architektonicz-
nej lub instalacyjnej. Wykonywanie
Swiadectw charakterystyki energe-
tycznej na podstawie uprawnien
budowlanych wiaze sie z obo-
wiazkiem objecia tej dziatalnosci
ubezpieczeniem OC. Jezeli osoba
chcaca wykonywadé sSwiadectwa

nie posiada uprawnien budowla-
nych, musi odby¢ szkolenie i zto-
zy¢ z wynikiem pozytywnym eg-
zamin przed ministrem witasciwym
do spraw budownictwa, lokalnego
planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnic-
twa. Wymog ukonczenia szkolenia
i zdania egzaminu nie dotyczy jed-
nak oséb, ktore odbyty nie mniej
niz roczne studia podyplomowe
na kierunkach: architektura, bu-
downictwo, inzynieria sSrodowiska,
energetyka lub pokrewne w za-
kresie audytu energetycznego na
potrzeby termomodernizacji oraz
oceny energetycznej budynkow.
Poza wymienionymi osobami takze
obywatel panstwa cztonkowskie-
go Unii Europejskiej, Konfederacji
Szwajcarskiej lub panstwa czton-
kowskiego Europejskiego Porozu-
mienia o Wolnym Handlu (EFTA)
— strony umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym, moze
dokonywa¢ oceny charakterysty-
ki energetycznej budynku, lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa i sporza-
dza¢ sSwiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku, lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielna catos¢
techniczno-uzytkowa po uzna-
niu kwalifikacji nabytych w tych
panstwach, zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 18 marca 2008 r.
o zasadach uznawania kwalifika-
cji zawodowych nabytych w pan-
stwach cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej.

Biorac pod uwage powyzsze, in-
zynier budownictwa posiadajacy
uprawnienia budowlane bez ogra-
niczen w specjalnosci konstrukcyj-
no-budowlanej, zgodnie z obecnie
obowiazujacym stanem prawnym,
jest uprawniony do wydania Swia-
dectwa energetycznego, jezeli
spetnia on pozostate przestan-
ki z art. 5 ust. 8 pkt 1 i 3 Prawa
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budowlanego, bez koniecznosci
zdawania oddzielnych egzaminéw
czy tez przechodzenia w tym celu
szkolen.

Przepisy prawa polskiego sa
zgodne z wymogami dotyczacy-
mi obowiazku przygotowywania
Swiadectw energetycznych i ich
zakresu wprowadzonymi przez
prawo unijne. Przepisy panstwa
cztonkowskiego moga by¢ bardziej
restrykcyjne niz zapisy dyrektywy,
a wynika to z faktu, iz ta kategoria
zrodta prawa UE wyznacza jedynie
pewne minimum ustawodawcze.
Decyzja co do rozszerzenia pew-
nych wymogéw majacych zrédto
w dyrektywie zalezy indywidualnie
od panstw. Dyrektywa 2010/31/UE
okresla m.in. minimalne wyma-
gania kierowane w stosunku do
panstw cztonkowskich UE w zakre-
sie: wspolnych ram ogoélnych dla
metodologii obliczania zintegro-
wanej charakterystyki energetycz-
nej budynkéw i modutéw budyn-
kow; zastosowania minimalnych
wymagan dotyczacych charaktery-
styki energetycznej wobec nowych
budynkéw i nowych modutéw
budynkéw; zastosowania mini-
malnych wymagan dotyczacych
charakterystyki energetycznej wo-
bec podlegajacych powazniejszej
renowacji budynkdéw istniejacych,
modutéw budynkéw oraz elemen-
téw budynkéw; wobec elementéw
budynkéw stanowiacych czes¢
przegréd zewnetrznych i majacych
istotny wptyw na charakterystyke

PRZYPOMINAMY

energetyczna przegrod zewnetrz-
nych budynku, w sytuacji gdy ele-
menty te sa modernizowane lub
wymieniane; oraz wobec syste-
mow technicznych budynku, jezeli
sa one instalowane, wymieniane
lub  modernizowane; krajowych
planéw majacych na celu zwiek-
szenie liczby budynkéw o niemal
zerowym zuzyciu energii; certyfi-
kacji energetycznej budynkéw lub
modutéw budynkéw; regularnych
przegladéw systemdédw ogrzewania
i klimatyzacji w budynkach oraz
niezaleznych systemoéw kontroli
Swiadectw charakterystyki energe-
tycznej i sprawozdan z przegladu.
Watpliwosci moga natomiast bu-
dzi¢ uregulowania dotyczace osob
uprawnionych do wydawania
Swiadectw charakterystyki energe-
tycznej na gruncie wymagan dy-
rektywy zawartych w art. 17, ktory
stanowi, iz panstwa cztonkowskie
zapewniaja, aby wydawanie Swia-
dectw charakterystyki energetycz-
nej budynkéw i przeglady syste-
mow ogrzewania i klimatyzacji byty
przeprowadzane w sposob nieza-
lezny przez wykwalifikowanych
lub akredytowanych ekspertow,
niezaleznie od tego czy prowadza
oni dziatalno$¢ na wtasny rachu-
nek, czy tez s zatrudnieni w in-
stytucjach publicznych lub przed-
siebiorstwach prywatnych. Przy
akredytacji ekspertow uwzglednia
sie ich fachowos¢. Panstwa czton-
kowskie upubliczniaja informacje
na temat szkolenia i akredytacji,

zapewniaja rowniez publiczna do-
stepnos¢ regularnie aktualizowa-
nych list wykwalifikowanych lub
akredytowanych ekspertéw albo
regularnie aktualizowanych wyka-
z6w akredytowanych spoétek ofe-
rujacych ustugi takich ekspertow.
Biorac powyzsze pod uwage, moz-
na rozwazy¢, w jakim stopniu wy-
magania stawiane przez ustawe
- Prawo budowlane w stosunku
do 0s6éb mogacych wydawacd cer-
tyfikaty energetyczne zapewniaja
ich niezaleznos¢ i na ile wpisuja
sie one w przestanie dyrektywy.
Przepisy ustawy dotyczace osob
uprawnionych do  wydawania
Swiadectw powinny by¢ restryk-
cyjne i wyklucza¢ z tego procesu
osoby bezposrednio zaangazo-
wane w proces budowy, remontu
czy wprowadzania w obieg dane-
go budynku. Dyrektywa akcentu-
je bowiem niezaleznos$¢ eksper-
ta sporzadzajacego Swiadectwo
energetyczne. Bardzo prawdopo-
dobny jest fakt, iz szykowana dos¢
gruntowna nowelizacja Prawa bu-
dowlanego zmieni przepisy w taki
sposéb, aby w wiekszym stop-
niu odpowiadaty one powotanej
dyrektywie. Do czasu jednak zmiany
stanu prawnego nalezy stosowac
obecne zapisy ustawy, poniewaz
dyrektywa unijna nie jest aktem
bezposrednio obowiazujacym
w panstwie cztonkowskim i wyma-
ga odpowiedniej implementacji do
jego systemu prawnego.

1 stycznia 2014 r. wejdzie w zycie Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace niektére zapisy Warunkéw Technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.

poz. 926).

Zmiany obejmuja przepisy dotyczace instalacji oraz urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, izolacyjnosci

i izolacyjnosci cieplnej. Okreslone zostaty maksymalne wartosci wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe zapo-
trzebowanie budynku na nieodnawialna energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i oSwietlenia oraz wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej poszczegdlnych przegréd zewnetrznych bu-
dynku oraz przewodoéw i komponentéw w instalacjach. Nastepuje m.in. obnizenie wspotczynnika przenikania ciepta
dla scian oraz dla dachéw i stropodachéw (Zatacznik nr 2).

INZYNIER BUDOWNICTWA



Moim zdaniem :-

Zatozenia projektowe niezgodne

Z zasadami wiedzy technicznej
jako czesty powod brakow wykonawczych

Inwestor czesto mogtby unikngc strat, gdyby dokumentacja
projektowa byta sprawdzana w zakresie jej zgodnosci

drinz. Jan Czupajtto

z zasadami wiedzy techniczne;j.

W mojej praktyce jako rzeczoznawcy
budowlanego czesto musiatem stwier-
dzac¢, ze powodem brakéw zarzucanych
wykonawcy byty niezgodne z zasadami
wiedzy technicznej zatozenia projek-
towe. Przedstawie to na przyktadach
konkretnych opinii technicznych wy-
konanych w latach 2011-2013.

Wedtug art. 20 ust. 1 Prawa budow-
lanego (Pb) projektant ma obowiazek
wykonac projekt zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Ponadto ma on obowia-
zek zapewni¢ sprawdzenie zgodnosci

projektu z tymi przepisami. Natomiast
art. 20 ust. 4 zobowiazuje projektanta
i sprawdzajacego do ztozenia o$wiad-
czenia zgodnosci projektu z obowiazu-
jacymi przepisami oraz zasadami wie-
dzy technicznej. Zgodnie z art. 22 ust.
3 Pb kierownik budowy ma obowia-
zek kierowania budowa w sposéb
zgodny z projektem, pozwoleniem
na budowe oraz przepisami. Z tego
stanu prawnego wynika wytaczna od-
powiedzialnos¢ projektanta za zapro-
jektowanie i realizacje inwestycji zgod-
nie z zasadami wiedzy technicznej.

Wykonanie niezgodne z zasadami wie-
dzy technicznej powoduje zazwyczaj
wystepowanie wad nazywanych cze-
sto usterkami. Pojecie ,,zasady wiedzy
technicznej” nie zostato okreslone
w ustawie — Prawo budowlane. Przyj-
muje sie, ze zasady wiedzy technicznej
wynikaja z praktyki budowlanej i wczes-
niejszych  doswiadczen  uczestnikdw
procesow budowlanych i producentéw
wyrobdw budowlanych, jak réwniez na-
lezytej starannosci oraz  specyficznych
zasad umozliwiajagcych  prawidtowe
i niewadliwe wykonanie robot.

Liczne zarysowania spowodowane niepoprawnym posado-
wieniem nowego obiektu ponizej fundamentow sasiedniego
budynku.

Inwestor zarzucit wykonawcy, ze w nastepstwie wykonywa-
nia przez niego robot budowlanych w nowo realizowanym
obiekcie doszto do powstania szkéd w postaci rys w ele-
mentach konstrukcyjnych istniejacego sasiedniego budyn-
ku. Na podstawie powyzszego stwierdzenia inwestor wnidst
o zasadzenie od wykonawcy wysokiego odszkodowania.
Wykonawca robét przekazat uprzednio inwestorowi w for-
mie pisemnej istotne zastrzezenia dotyczace brakujacych
opracowan projektowych oraz otrzymanych danych pro-
jektowych. Wszystkie wymienione pisma dotyczyty gtéwnie
problematyki zwiazanej z robotami fundamentowymi oraz
podbijania fundamentu istniejacego budynku graniczacego
z budowa. Wprawdzie pisma te byty natury ogdlnej i wy-
nikaty najprawdopodobniej z braku doswiadczenia przy
wykonywaniu takich prac, jednak wykonawca formalnie
wskazywat na braki projektowe i mozliwe zagrozenia

zwigzane z wykonywaniem robét podbudowy fun-
damentéw. O tych zastrzezeniach byli informowani wszy-
scy uczestnicy procesu budowlanego wykazani w Prawie
budowlanym.

Projektant konstrukgji napisat oswiadczenie, ze przyjeta me-
toda pogtebiania istniejacych fundamentéw poprzez odcin-
kowe podmurowywanie za pomoca bloczkéw betonowych
M6 jest poprawna. W oswiadczeniu tym potwierdza tez
fakt istnienia pekniecia w sasiednim budynku, zalecajac wy-
konanie kotwienia w miejscu pekniecia. Natomiast w pismie
skierowanym do architekta oraz inwestora zaleca wykony-
wanie podbijania za pomoca betonu monolitycznego.
Rzeczoznawca budowlany wykonujacy ocene i inwen-
taryzacje tych uszkodzen nie wskazat we wnioskach
i zaleceniach swojej ekspertyzy na brak projektu wy-
konania podbudowy sasiedniego budynku. Réwniez
w opinii geotechnicznej nie wskazano na koniecznos¢ wy-
konania takiego opracowania.

Podana metoda pogtebiania fundamentéw za pomoca
bloczkéw lub betonu monolityczngo jest niezgodna W
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P z zasadami technicznymi wykonywania takich prac.  wtasciwosci pecznienia podczas wiazania. Koniecznag wyso-
Najpierw nalezy obliczeniowo okresli¢ mozliwe osiadanie ko3¢ tej warstwy nalezy okresli¢ obliczeniowo na podsta-
gruntu oraz wielkos¢ skurczu betonu monolitycznego/to-  wie charakterystyki materiatéw oraz dodatkowo uzgodnic
warowego. Wypetnianie podbudowy pod istniejacym fun-  z technicznym doradca producenta. Brak uwzglednienia
damentem mozna wykonac betonem, ale w czesci nalezy  przez projektanta tej zasady spowodowat istotne szkody
wykonac to z uzyciem zapraw lub betonéw posiadajacych  w sasiadujacym budynku oraz straty finansowe inwestora.

Przyktad 2

Zarysowania S$cian spowodowane osiadaniem nowego
budynku mimo wymiany gruntéw pod fundamentami.

Krétko po zakorczeniu prac tynkarskich stwierdzono wy-
stepowanie licznych zarysowan w $cianach wewnetrznych
budynku. Zarysowania wystepowaty w Scianach gtéwnie
w miejscach stykoéw miedzy betonowymi i murowanymi ele-
mentami budynku. Styki te to pionowe potgczenia stupdw  Fot.2 | Destrukcja tynku na scianie mimo zastosowania siatek z wiékien

z czesciami Sciany wykonanej w konstrukgji murowane;. szklanych

Ponadto stwierdzono czeste wystepowanie rys w miejscach ~ ponadto, ze ity te znajduja sie w obszarze swobodnego
stykow betonowych belek/podciagdéw oraz nadprozy wy-  zwierciadta wody gruntowej. Jednoczesnie zalecono w razie
stajacych ponizej ptaszczyzny stropéw poszczegdlnych kon-  potrzeby lokalne usuwanie glin lub itéw miekkoplastycznych
dygnacji ze $cianami murowanymi pod tymi betonowymi izastepowanieich zageszczona podsypka piaskowo-zwirowa.
elementami (fot. 11 2). Przed rozpoczeciem prac fundamentowych dokonano lokal-
W opisie do projektu wykonawczego fundamentéw poda-  nej wymiany gruntéw do gtebokosci ponad 3,0 m. Budynek
no, ze w miejscu projektowanego budynku stwierdzono, o konstrukgji stupowo-ryglowej posadowiono na gruncie za
pod warstwa niekontrolowanych nasypéw o miazszosci do  posrednictwem stép i taw fundamentowych.

1,5 m, wystepowanie piaskéw i glin pylastych oraz itow  Fakt niejednorodnych warunkéw posadowienia po wy-
o podwyzszone] aktywnosci koloidalnej. Stwierdzono  mianie gruntu oraz posadowienie budynku na tawach
fundamentowych musi mie¢ wplyw na nieréwno-
mierne osiadanie budynku. W tej sytuacji zaprojektowana
konstrukcja stupowo-ryglowa z wypetnieniami murowanymi
dodatkowo sprzyja powstawaniu rys w $cianach. W wypad-
ku watpliwych lub niejednorodnych gruntéw nalezato zapro-
jektowac posadowienie budynku na odpowiednio sztywnej
betonowej ptycie fundamentowej lub jeszcze korzystniej na
konstrukcji skrzyni zaprojektowanej dla catej kondygnadji
piwnicznej. Zastosowanie sie przez projektanta do tej zasady

pozwolitoby unikna¢ naprawy licznych zarysowan w przeka-
Fot. 1 | Zarysowanie w miejscu dolnej krawedzi belki po lokalnym usunieciu B0 o c ] .
zarysowanego tynku zanych juz uzytkownikom mieszkaniach.

m Podstawa wykonania robét byt projekt — zarowno w Swietle

Zastoiny wodne spowodowane uksztattowaniem i niedosta-  zapisoéw umowy, jak i Prawa budowlanego. W przekazanej do-
tecznymi spadkami powierzchni. kumentagji nie napotkatem na wskazanie normy lub przepiséw
W protokole odbioru koncowego znacznej powierzchni  regulujacych dopuszczalne niedoktadnosci lub odchytki doty-
ptyt betonowych podano jako usterki miedzy innymi nie-  czace wykonywania powierzchni ptyt betonowych. Podane
wiasciwe spadki oraz réznice wysokosci w miejscach sty-  na rysunkach projektowych spadki dla znakomitej wiekszosci
kéw sasiadujacych ptyt. W pismie do wykonawcy inzynier  powierzchni ptyty wynosza 0,5 lub 0,63%. Tak mate spad-
kontraktu zaleca uzgodnienie sposobu naprawy usterki ki nie gwarantuja mozliwosci odprowadzenia wody
z nadzorem autorskim. W dalszej czesci tego pisma wy-  z powierzchni ptyt. Powoduje to powstawanie zastoin
mienione sa usterki, jakie podano w protokole odbioru  wodnych na powierzchni oraz w miejscach stykéw. Widocz-
koncowego, jednak bez wskazania zakresu ani wielkosci  ne sa wyraznie liczne obszary z lokalnie stojaca woda opado-
ich wystepowania. wa oraz ciemniejsze obszary wilgotnego betonu (fot. 3). P
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P Na detalach i w opisach rysunkéw nie zalecono wykona-
nia ukosowania goérnych krawedzi ptyt betonowych. Sprzyja
to powstawaniu zastoin wody przy krawedziach ptyt przy
nawet nieznacznej réznicy ich wysokosci. Brak zatamania
krawedzi betonowej powoduje ponadto tatwos¢ utracania
w miejscach naroznikéw, gdzie wystepuje praktycznie tylko
zaprawa cementowa lub zaczyn cementowo-wodny.
Stwierdzone przez inzyniera kontraktu niewtasciwe spadki,
roznice wysokosci oraz w dalszej konsekwencji zastoiny
wody sa wynikiem wykonania zgodnie z projektem
wykonawczym. Nie moze to stanowi¢ o winie wykonawcy
robot, jezeli wykonat on prace zgodnie z projektem. Rozwia-
zanie projektowe jest obowiazujace dla wykonawcy zgodnie
z umowa oraz Prawem budowlanym.

>

Fot. 3 | Zastoiny wody spowodowane niedostatecznymi spadkami
powierzchni

Przykiad 4

Przecieki do garazu spowodowane wyhorem niewtasciwego
materiatu do wykonania izolacji wodoszczelnych stropu nad
garazem.

W wykonanej na zlecenie inwestora ekspertyzie technicznej
dotyczacej licznych przeciekéw wody do garazu podziemne-
go zespotu budynkéw wielorodzinnych cata wine przypisano
wytacznie btedom wykonawczym. Inwestor wnidst o zasa-
dzenie od wykonawcy znacznego odszkodowania. Wedtug
opisu w projekcie wykonawczym hydroizolacje (izolacje prze-
ciwwodna) zaplanowano z folii EPDM 1.2 i powinna by¢ ona
uktadana na styropianie w sposéb szczelny z zaktadkami oraz
wywinieciem w potaczeniu ze Sciang budynku.

Folie z EPDM sa bezspornie wiasciwym materiatem
do wykonania izolacji przeciwwodnych powierzchnii
dachowych. Izolacje takie sa jednak ztozonym i wielosktad-
nikowym systemem. Wymagaja fachowego zaprojektowa-
nia wszystkich szczegotéw oraz ich starannego wykonania.
Bardzo istotny jest fakt mozliwosci swobodnego podcieka-
nia wody pod izolacje z folii EFDM w przypadku jej jakiej-
kolwiek nieszczelnosci. Wykonane pokrycia powinny

Fot. 4 | Zabudowa terenu nad izolacjami stropu garazu podziemnego

by¢ natychmiast po realizacji zabezpieczane przed
mozliwoscia ich mechanicznego uszkodzenia. Dlate-
go niezaleznie od jednorazowego przeszkolenia doradcy
techniczni wytwoércy powinni na biezaco kontrolo-
wac poprawnos¢ rozwiazan systemowych oraz jakos¢
ich wykonania. Zostato to jednoznacznie zalecone w apro-
bacie technicznej Instytutu Techniki Budowlanej.

Przyjete rozwiazania architektoniczne uksztattowania tara-
su wewnetrznego nad garazem istotnie dziela powierzch-
nie izolacji. Powstaje przez to wiele zataman uksztatto-
wania i przerw w planowanej izolacji przeciwwodnej
(fot. 4). Kazde takie miejsce stanowi automatycznie zagrozenie
powstawania nieszczelnosci i przeciekania wody pod powtoki
izolacyjne. Rozcztonkowanie powierzchni utrudnia tez mozli-
wos¢ dokonania proby wodnej po wykonaniu izolagji. Ponadto
utrudnia to wykonanie i okresowe utrzymanie powtok ochron-
nych niezbednych do czasu wykonania docelowych projekto-
wanych warstw nadbudowy. Wykonane powtoki musza by¢
state i bezwzglednie chronione przed mozliwoscia ich mecha-
nicznego uszkodzenia. W tym przypadku planowane utozenie
na warstwie miekkiej izolacji termicznej sprzyja ewentualnej
mozliwosci uszkodzenia przez jakikolwiek twardy przedmiot
lub narzedzie, a nawet przez twarde okucia butéw roboczych.
W mojej praktyce spotkatem sie z licznymi przyktadami za-
stosowania folii EPDM, jednak praktycznie wytacznie do po-
krycia ptaskich dachéw hal. W tym wypadku projektant przy-
jat bardzo dobry materiat w miejscu z goéry narazonym na
liczne uszkodzenia mechaniczne. Zgodnie z zasada wiedzy
technicznej folia EPDM musi by¢ wywinieta 0,15 m powyzej
terenu, wywiniecie to musi by¢ chronione przed mozliwoscia
uszkodzenia. Duza ilos¢ zataman i potaczen stanowi dalsze
ryzyko powstawania nieszczelnosci powtoki oraz w konse-
kwencji podciekania wody pod warstwe izolacji przeciwwod-
nej. Natomiast nadbudowa terenem zielonym lub ciagami
komunikacyjnymi istotnie utrudnia lokalizacje i mozliwos¢
naprawy nieszczelnosci.
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Przyktad 5

Przecieki do pomieszczen spowodowane btednymi zatoze-
niami wykonania izolacji przeciwwodnych.
Generalny wykonawca robét przebudowy sredniej wielkosci
obiektu sportowego zlecit okreslenie mozliwych powoddéw
przeciekdow wody do pomieszczen znajdujacych sie pod try-
bunami, a w szczegdlnosci przygotowanie odpowiedzi na
pytanie: czy przyjete w projekcie rozwigzania konstrukcyjne
trybun stuzacych jako zadaszenie pomieszczen uzytkowych
znajdujacych sie ponizej gwarantuja catkowitg szczelnos¢
zapobiegajaca penetracji wody opadowej.

W trakcie realizacji inwestor zrezygnowat z zadaszenia

trzech (z czterech) trybun. Po zmianach w projekcie wyko-

nawczym uktad warstw nad pomieszczeniami uzytkowymi
obiektu byt nastepujacy:

m posadzka Deckshield ED,

m beton zbrojony wtéknem polipropylenowym,

= folia pe 0,2,

m styrodur gr. 4 cm,

m izolacja przeciwwilgociowa Deitermann (szlamowa),

m strop zelbetowy wg rys. konstrukgji,

= styropian gr. 5 cm,

m gtadzZ tynkarska/sufit podwieszony.

Wykonawca roboét poinformowat inwestora, ze w zwiaz-

ku z rezygnacja z zadaszenia pozostatych trybun biuro

projektowe powinno rozwigza¢ problem braku do-
szczelnienia oraz wiasciwych spadkoéw stropu trybun.

Projektanci podtrzymali swoéj projekt i jego szczegoty

odnosnie do zaprojektowanych materiatéw, ich grubosci,

dylatacji, obrébek blacharskich oraz stwierdzili, ze projekt
jest wykonany zgodnie ze sztuka budowlana, czyli zasadami
wiedzy technicznej.

Podstawowym powodem nieszczelnosci byty przede wszyst-

kim btedne zatozenia projektowe i materiatowe:

1. Zaprojektowane zadaszenie nad trybunami nie zabez-
piecza przed wnikaniem wody opadowej i Sniegu na
powierzchnie poziome trybun bedace zarazem stropem
nad pomieszczeniami uzytkowymi.

2. Brak zaprojektowania wtasciwych spadkéw na powierzch-
niach stropu powoduje powstawanie zastoin wodnych.
W wyniku tego mamy do czynienia z przypadkiem ob-
ciazenia woda naporowa i odpowiednio nalezy zaprojek-
towac izolacje przeciwwodne. Stojaca woda powoduje
cisnienie hydrostatyczne sprzyjajace mozliwosci jej prze-
nikania w warstwy stropowe w przypadku powstawania
najmniejszych nawet nieszczelnosci w warstwach izolacji
przeciwwilgociowej.

. Kazde przerywanie ciagtosci powtok izolacji przeciwwil-
gociowych przez taczniki, kotwy i elementy konstrukcyjne
jest rozwiazaniem btednym — fot. 5 i 6. Trwate i bezob-
stugowe doszczelnienie takich nieciagtosci w projekto-
wanym systemie nie jest mozliwe.

w
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Fot. 5 | Mocowanie barierki z przebiciem warstw izolacji przeciwwodnej

Fot.6 | Doszczelnienie stopy stupa przebijajacego warstwy izolacji przeciw-
wodnej

4. Modyfikowana polimerami masa uszczelniajaca Superflex
100 S nie jest przez producenta przewidziana do stoso-
wania jako miedzywarstwowe uszczelnienie wodoszczelne
pod jastrychami w stropach nad pomieszczeniami uzytko-
wymi. Niezaleznie od tego podana przez projektantéw
grubos¢ powtoki jest niedostateczna. Nie zaprojektowano
rowniez wiasciwych stykéw i dylatacji. Podana przez pro-
jektanta grubos¢ warstwy doszczelnienia Deitermann mi-
nimum 2 mm jest btedna. Wedtug producenta wymagana
jest grubos¢ po wyschnieciu 4 mm. Stosowanie systemu
Deitermann nad pomieszczeniami uzytkowymi nie jest
zgodne z zasadami wiedzy techniczne;.

5. System Deckshield ED jest przewidziany i stosowany dla
ochrony monolitycznych i petnych ptyt betonowych w par-
kingach i garazach. Projektanci zaproponowali ten system
jako ratunkowy, poniewaz nie zaprojektowali poprawnej
technicznie izolagji chroniacej pomieszczenia uzytkowe pod
trybunami przed przenikaniem wody opadowej. W przy-
padku monolitycznego stropu nad garazem lub w parkin-
gu ewentualne przecieki nie powoduja istotnych szkod i sa
fatwo naprawialne. W opisywanym obiekcie woda wnika
w warstwy stropowe i w niekontrolowany sposéb przenika
do pomieszczen uzytkowych. Stosowanie systemu Deck-
shield ED nad pomieszczeniami uzytkowymi nie jest zgodne
z zasadami wiedzy techniczne;j.

Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze przy zaprojektowanym

ukfadzie warstw musi okresowo dochodzi¢ do kondensacji

pary wodnej wewnatrz pomieszczen na spodzie stropu i nad
warstwa styropianu.



Moim zdaniem :-

Whioski sanych w przykfadach 115 ponad 3 min | stapienie zamawiajacego od roszczen
Wszystkie obiekty byty znacznej warto- | zt. W dwdch przypadkach toczyty sie juz | wobec wykonawcy. Inwestor mogtby
4ci, a stwierdzonymi przez zamawiajace- | przeciwko wykonawcy sprawy przed sa- | unikna¢ poniesionych strat, gdyby do-
go szkodami w milionowej wy- kumentacja projektowa byta

sokosci obcigzany byt wytacznie W oméwionych przypadkach uzyskano sprawdzona w zakresie jej
wykonawca robdét  pomimo CZ@éCiOWE lub catkowite odstapienie zgodnosci z zasadami wiedzy

wykazanych —wyzej  biedow zamawiajgcego od roszczen wobec technicznej.

projektowych. We wszystkich konawc

budowach  uczestniczyt  in- Wy Y. W razie pytan autor prosi o kon-
spektor nadzoru lub inzynier takt za posrednictwem redakcji
kontraktu. Straty inwestoréw wyniosty | dem. W wyniku sporzadzonych przeze | ,IB" lub bezposrednio na adres interneto-
w kazdym z opisywanych przypadkéw | mnie opinii we wszystkich przypadkach | wy: drjanczupajllo@t-online.de

ponad 1 min zt, a w przypadkach opi- | uzyskano czesciowe lub catkowite od- o

Nowe zycie Twierdzy Modlin

Firma Konkret SA oraz Agencja Mienia Wojskowego podpisaty akt notarialny, przekazujacy wiasnosc Twierdzy Modlin poznan-
skiemu inwestorowi. Juz wkrétce cze$¢ obiektu udostepniona zostanie w celach rekreacyjnych, a nastepnie tworzona bedzie
nowoczesna przestrzen miejska wedtug koncepcji smart city. Inwestor nabyt 58 ha terenu wraz z zabytkowymi zabudowaniami
Twierdzy Modlin za kwote 35 min zt z 50% bonifikata, co stanowi zaledwie utamek catkowitych kosztéw planowanej inwestycji.
Szacowany nakfad na odbudowe obiektu to okoto miliard ztotych na przestrzeni 6-10 lat. Plany pierwszych dziatari obejmuja
szeroko zakrojone prace konserwatorskie oraz inwentaryzacje. W kolejnych etapach potozony zostanie nacisk na promocje kul-
turowego i spotecznego potencjatu twierdzy. Prowadzone bedg prace, majace na celu powotanie wirtualnego centrum kultury
— zbioru wszystkich materiatéw audiowizualnych dotyczacych twierdzy.
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. normalizacja | normy

Konstrukcje budowlane

Dokumentacja techniczna — nowa norma krajowa PN-B-03007:2013

Luka zaistniata w polskich przepisach wymagata wypetnienia stosow-

dr inz. Andrzej Czechowski
drinz. Jan taguna

nie do obecnego poziomu techniki projektowania i obowigzujgcych
przepisdw ogolnych oraz wymagan wynikajgcych z Eurokodow.

Polski Komitet Normalizacyjny ustanowit
ostatnio nowa norme PN-B-03007:2013
Konstrukcje budowlane. Dokumenta-
cja techniczna. Projekt normy zostat
opracowany dzieki inicjatywie nor-
malizacyjnej podjetej przez Polska
Izbe Inzynieréw Budownictwa i byt
przedmiotem powszechnej ankiety oraz
akceptacji przez Komitet Techniczny PKN
ds. Podstaw Projektowania Konstrukgji
Budowlanych. Wymagania ogdlne do-
tyczace projektow konstrukgji budow-
lanych wynikaja z przepiséw Prawa bu-
dowlanego [1] i [2] oraz rozporzadzen
wykonawczych odpowiednich ministréw
[3-10]. Wymagania szczegdtowe byty
przedmiotem norm polskich. Zmiana
tego stanu nastapita w marcu 2010 r.,
gdy wycofano pakiet Polskich Norm do-
tyczacych projektowania konstrukgji bu-
dowlanych i zastapiono go Eurokodami.
Kilka miesiecy pdzniej zostata wycofana
bez zastapienia zwigzana z tym pakie-
tem norma PN-90/B-03000 [11]. Norma
ta nie miata odpowiednika w Euroko-
dach, poniewaz w krajach UE dokumen-
tacja projektowa jest wykonywana we-
dtug przepisow krajowych, np. [12-15].
Zaistniata luka w polskich przepisach
wymagata wiec wypetnienia w nawiaza-
niu do obecnego poziomu techniki pro-
jektowania i obowiazujacych przepisow
ogoélnych oraz wymagan wynikajacych
z Eurokodéw. Brak dokumentu odnie-
sienia i niejednoznacznos¢ przepisdw
w tym zakresie byty od dtuzszego czasu
przedmiotem krytyki i dyskusji Srodowi-
skowych. Dotyczyto to przede wszystkim
zawartosci merytorycznej projektéw za-
rowno ze wzgledu na wymagania za-

pewnienia bezpieczenstwa konstrukgji,
jak i na potrzeby realizacji.

Nowa norma obejmuje konstruk-
cje budowlane: z betonu, metalo-
we, zespolone stalowo-betonowe,
drewniane oraz murowe. Podano
w niej zasady, wymagania i wy-
tyczne sporzadzania i kontroli
(z uwzglednieniem technik kompu-
terowych) dokumentacji technicznej
konstrukgcji obiektow budowlanych.
Norma ta bedzie mogta by¢ réwniez wy-
korzystywana jako dokument odniesie-
nia przy zawieraniu uméw o wykonanie
dokumentacji technicznej oraz umoéw
o wykonanie/dostawe konstrukgji lub jej
elementoéw. Nie obejmuje ona jednak do-
kumentacji przetargowej, ktérej zawar-
to3¢ jest okreslona w rozporzadzeniu [6].
Na wstepie w normie podano definicje
dotyczace terminologii przyjetej w Euro-
kodach w odniesieniu do dokumentacji
technicznej konstrukgji. Dokumentacja
konstrukcji budowlanej sktada sie z do-
kumentacji projektowej i dokumentacji
wykonawcy. Podstawowa forma do-
kumentacji projektowej konstrukgji
jest projekt budowlany, zawierajacy
opis techniczny, obliczenia statyczne i ry-
sunki projektowe. Projekty obiektow
posadowionych w ztoZzonych wa-
runkach geologicznych wykonuje
sie przy wspotpracy z geotechnika-
mi. W przypadku gdy zaprojektowanie
konstrukgji musi by¢ roztozone w czasie,
ze wzgledu na brak zatozen niezbed-
nych dla potrzeb realizacji, w projekcie
budowlanym nalezy zamiesci¢ wyma-
ganie uszczegdtowienia dokumentagji
projektem wykonawczym.
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Dokumentacje projektowa wykonuje
autor projektu konstrukgji, ktory powi-
nien mie¢ odpowiednie uprawnienia
i ktéry bierze na siebie odpowiedzialnos¢
nie tylko za bezpieczenstwo i trwatos¢
konstrukgji, ale réwniez za techniczna
mozliwos¢ jej realizacji. Dokumentacja
projektowa powinna by¢ opracowana
jako sprawdzalny w formie dokument
okreslajacy parametry bezpieczenstwa
i trwatosci konstrukgji, a takze niezbedne
wymagania dotyczace jakosci oraz spo-
sobu jej wykonania i eksploatacji. WWyma-
ganym sktadnikiem opisu technicznego
konstrukgji jest specyfikacja wykonawcza,
okreslajaca wymagania dotyczace wyko-
nania konstrukgji wedtug norm EN.
Dokumentacja wykonawcy powinna
zawiera¢ dokumentacje jakosci, pro-
dukgji, budowy i dokumentacje powy-
konawcza. Specyfikacjei rysunki warsz-
tatowe elementéw prefabrykowanych
(zelbetowych, metalowych i drewnia-
nych) sa sktadnikami dokumentacji
produkgji i znajduja sie w gestii wy-
konawcy. Sporzadza je producent wy-
robéw konstrukcyjnych, wykonawca
robot albo autor projektu na zlecenie
wykonawcy lub inwestora. Sktadniki
dokumentacji konstrukcji budowlanej
wymieniono w tablicy ponizej.

Norma podaje réwniez wymagania
dotyczace sprawdzania dokumen-
tacji projektowej, uwzgledniajac zr6z-
nicowanie poziomdw nadzoru projekto-
wania zaleznie od klasy niezawodnosci
lub klasy wykonania konstrukcji zgod-
nie z PN-EN 1990 [16]. W najczesciej
wystepujgcych przypadkach projekto-
wania konstrukcji klasy niezawodnosci



normalizacja i normy :-
Tab. | Sktadniki dokumentacji konstrukgji budowlanej wg PN-B-03007:2013

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA (projekt budowlany/projekt wykonawczy)

OBLICZENIA KONSTRUKCJI

- zatozenia do obliczen
- analiza konstrukgji

- obliczenia elementow
- obliczenia potaczen

OPIS TECHNICZNY

RYSUNKI PROJEKTOWE

- zatozenia podstawowe
- charakterystyka konstrukgji

- projektowany sposéb realizacji
- wymagania eksploatacyjne

- specyfikacja wykonawcza

- projektowe rysunki zestawieniowe
- rysunki robocze
- rysunki szczegétéw potaczen

DOKUMENTACJA WYKONAWCY

DOKUMENTACJA DOKUMENTACJA
JAKOSCI DOKUMENTACJA PRODUKCJI DOKUMENTACJA BUDOWY POWYKONAWCZA

- projekt organizacji robot
- projekt rusztowan
- projekt montazu

- specyfikacja elementow

- rysunkiwarsztatowe - powykonawcza dokumentacja

procedL{ryJalk(?SC| - dokumentacja technologiczna - harmonogram robét prc?Jektowa P
- plan jakosci " - dokumentacja kontroli jakosci
produkgji - plan BIOZ ) - "
. . - deklaracja zgodnosci konstrukgji
- dokumentacja wysytkowa - dokumentacja

RC2 dokumentacje projektowa i rysun-
ki warsztatowe powinien sprawdzac
uprawniony projektant (weryfikator),
dziatajacy niezaleznie lub w ramach pro-
cedur jednostki projektowej. Do weryfi-
kacji analizy komputerowej konstrukgji
przewidziano procedury kontrolne:
A. Sprawdzenie modelu komputero-
wego oraz dodatkowe wyrywkowe
obliczenia  kontrolno-poréwnawcze
za pomoca tego samego programu
komputerowego.

B. Ponowne wygenerowanie modelu
komputerowego i jego analiza za po-
moca tego samego programu kom-
puterowego.

C. Stworzenie nowego modelu kom-
puterowego i jego analiza za pomoca
alternatywnego programu kompute-
rowego (stosowane przy projektowa-
niu konstrukgcji klasy niezawodnosci
RC3 i ewentualnie w innych uzasad-
nionych przypadkach — na wniosek
projektanta konstrukgji).

W bibliografii na kofcu normy poda-
no powotane w teksécie obowiazujace
ustawy i rozporzadzenia dotyczace
projektowania, ktére nalezy rozpatry-
wac facznie z pdzniejszymi zmianami.
Pominiete w tym spisie rozporzadzenie
dotyczace ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia [9] jest uzu-
petniane poprawka do normy.

Nowa norma przewidziana jest do sto-
sowania przy projektowaniu konstruk-

technologiczna budowy

¢ji budowlanych w Polsce na podstawie
Eurokodoéw. Mozna jednak przypusz-
cza¢, ze wobec dostosowania warun-
kéow wykonawstwa do wymagan eu-
ropejskich stanie sie réwniez krajowym
standardem w projektowaniu wedtug
innych przepiséw.
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14.10.2013 Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 maja 2013 r.
zostato w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie prze-
" prowadzania szkolenia oraz egzaminu dla oséb ubiegajacych sie o uprawnienie do sporzadzania

ogfoszone Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku
stanowiacej samodzielna catos¢ techniczno-uzytkowa (Dz.U. poz. 1210)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 21 stycznia 2008 r. w sprawie
przeprowadzania szkolenia oraz egzaminu dla oséb ubiegajacych sie o uprawnienie do sporzadzania $wiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa.

17.10.2013 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 sierpnia 2013 r. w sprawie

zostato ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o spoétdzielniach mieszkaniowych (Dz.U. poz. 1222)

ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o spotdzielniach mieszkaniowych.

23.10.2013 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie

zostato ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. poz. 1232)

ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska.

24.10.2013 Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2013 r. w sprawie wysokosci stawek kar

zostaty za przekroczenie warunkéw wprowadzania $ciekéw do wod lub do ziemi oraz za przekroczenie
dopuszczalnego poziomu hatasu, na rok 2014 (M.P. poz. 821)

ogtoszone
Obwieszczenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t.j.
Dz.U.z 2013 r. poz. 1232 z pdzn. zm.) i okresla wysokos¢ stawek kar za przekroczenie warunkéw wprowadzania
sciekéw do wéd lub do ziemi oraz za przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu na rok 2014.
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U. poz. 1235)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $ro-
dowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko.

31.10.2013 Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 24 pazdziernika 2013 r. w sprawie stawek optat za

zostato usuniecie drzew i krzewéw oraz stawek kar za zniszczenie zieleni na rok 2014 (M.P. poz. 835)

ogtoszone

Obwieszczenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U.
22013 r. poz. 627 z pézn. zm.). Akt prawny okresla maksymalne stawki optat za usuwanie drzew za jeden cen-
tymetr obwodu pnia mierzonego na wysokosci 130 ¢cm (zatacznik nr 1) oraz stawki dla poszczegélnych rodzajéw
i gatunkéw drzew (zatacznik nr 2). Ponadto obwieszczenie okresla stawke za usuniecie jednego metra kwadra-
towego powierzchni pokrytej krzewami w wysokosci 249,79 zt, a takze stawki kar za zniszczenie jednego metra
kwadratowego terenu zieleni w wysokosci 57,44 zt dla trawnikéw i 493,34 zt dla kwietnikdw.

INZYNIER BUDOWNICTWA



orawo [

[l usToPAD

1.11.2013 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 pazdziernika 2013 r. w sprawie szczegétowych
weszto w zycie warunkéw udzielania pomocy publicznej na przedsiewziecia bedace inwestycjami stuzacymi
redukcji emisji ze zrédet spalania paliw (Dz.U. poz. 1279)

Rozporzadzenie okresla szczegbtowe warunki udzielania pomocy publicznej na przedsiewziecia z zakresu ochrony
Srodowiska bedace inwestycjami stuzacymi redukgji emisji ze zrodet spalania paliw, udzielanej na podstawie usta-
wy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 z pbzn. zm.). Pomoc
moze by¢ udzielana na nastepujace rodzaje inwestycji: przebudowa lub rozbudowa zrédet spalania paliw i syste-
mow cieptowniczych, przebudowa urzadzen lub wyposazenie zrédet spalania paliw w urzadzenia lub instalacje
stuzace redukcji emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych, konwersja zrédet spalania paliw na rozwigzania
przyjazne Srodowisku, inwestycje w produkcje skojarzona energii elektrycznej i ciepta. Formami pomocy sa: dota-
cja, pozyczka preferencyjna, preferencyjny kredyt bankowy, doptata do oprocentowania preferencyjnych pozyczek
lub preferencyjnych kredytéw bankowych, czesciowe umorzenie pozyczek preferencyjnych lub preferencyjnych
kredytow bankowych. Do kosztéw inwestycji rozporzadzenie zalicza koszty poniesione bezposrednio na: 1) pra-
ce przedrealizacyjne (w tym niezbedne studia, ekspertyzy, koncepcje, projekty techniczne, projekty budowlane,
raport oddziatywania na $rodowisko i inwentaryzacje powykonawcza); 2) nabycie gruntu i przygotowanie terenu
budowy; 3) nabycie lub wykonanie budowli i budynkéw; 4) nabycie maszyn i urzadzen wraz z kosztami trans-
portu, zatadunku i wytadunku; 5) roboty budowlane oraz zwigzane z instalacja i uruchomieniem urzadzen oraz
catego obiektu; 6) obiekty i infrastrukture zwiazana z inwestycja; 7) nabycie wartosci niematerialnych i prawnych
w formie: patentéw, licencji, nieopatentowanej wiedzy technicznej, technologicznej lub z zakresu organizacji
i zarzadzania, jezeli spetniaja tacznie okreslone warunki; 8) ustugi niezbedne do realizacji inwestycji, w tym nadzoér
i badania potwierdzajace osiagniecie efektu ekologicznego.

Rozporzadzenie bedzie obowiazywac¢ do dnia 31 grudnia 2013 r.
.

24.11.2013 Ustawa z dnia 27 wrzesnia 2013 r. o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze oraz nie-
weszfa w zycie ktoérych innych ustaw (Dz.U. poz. 1238)

Ustawa wdraza do polskiego porzadku prawnego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla, ktérej celem jest redukcja emisji
gazoéw cieplarnianych. Implementowana dyrektywa, zwana dyrektywa CCS, przewiduje zastosowanie technologii
CCS (Carbon Capture and Storage), polegajacej na wychwytywaniu dwutlenku wegla z instalacji przemystowych,
przetransportowaniu go do miejsca sktadowania i zattoczeniu do odpowiedniej formacji geologicznej. W ustawie
z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 163, poz. 981 z pdzn. zm.) ustanowiono ramy
prawne prowadzenia dziatalnosci w zakresie bezpiecznego podziemnego sktadowania dwutlenku wegla w celu
realizacji projektow demonstracyjnych, w ramach ktérych ma by¢ wdrazana technologia CCS. W celu wdrozenia
przepiséw dyrektywy CCS dokonano zmian réwniez w innych ustawach, m.in. ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r.
— Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2012 r. poz. 1059 z pdzn. zm.), ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 z pdzn. zm.), ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospo-
darce nieruchomosciami (t.j. Dz.U. z 2010 r. Nr 102, poz. 651 z pdzn. zm.), ustawie z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1235), ustawie z dnia 27 marca 2003 r.

o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2012 r. poz. 647 z pézn. zm.).
.
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Dworzec w Sieradzu
po remoncie

Zakonczyta sie modernizacja dworca kole-
jowego w Sieradzu. Wymieniono wszystkie
instalacje sanitarne i elektryczne. Renowacja
zabytkowej elewacji budynku zostata prze-
prowadzona pod nadzorem konserwatora.
Odnowiono takze wnetrze oraz teren przed
dworcem. Catkowity koszt inwestycji to ponad
2 min zt i zostat pokryty z budzetu panstwa
oraz ze Srodkow wiasnych PKP SA.

Zrédto: MTBIGM

Fot. BP Tomasz Zak
Mobilne laboratorium
na katowickich drogach

Ugieciomierz laserowy TSD to urzadzenie zbie-
rajace informacje o stanie nosnosci nawierzch-
ni drogi, zamontowane na ciezaréwce. Dzieki
temu laboratorium, mozna badac¢ rzeczywiste
ugiecia konstrukgji drogi. Zarzad Drog Woje-
wadzkich w Katowicach (przy wspotpracy I1BDIM
w Warszawie i ZDW w todzi) jako pierwszy
przeprowadzit badanie catej sieci swoich drég.

Zrodto: slaskie.pl

Modernizacja sieci cieptowniczej
w Lublinie

W tym roku w ramach projektu ,Przebudo-
wa sieci cieptowniczej na terenie miasta Lu-
blin” zrealizowano 8 zadan na taczna kwote
9,3 min zt brutto i wymieniono ponad 6 km
sieci cieptowniczych. Inwestycja jest wspotfi-
nansowana ze srodkow UE. Caty projekt za-
konczy sie w 2014 r.

Zrédto: inzynieria.com

Unikatowy rurociag
w Elektrowni Kozienice

e

Warszawska firma Totalbud jako pierwsza w Pol-
sce utozy rurociag z rur o gabarytach niespoty-
kanych dotad w kraju. Firma bedzie wykonawca
robét w budynku pompowni wody chtodzacej
na budowie najnowszego bloku energetycznego
omocy 1075 MW w Elektrowni Kozienice. Utozo-
ne zostang zewnetrzne rurociagi gtéwnego obie-
gu wody chtodzacej. Rurociag bedzie sie sktadat
z rur typu DN3800 (tj. o srednicy 3,80 m).

Medale MTP Komtechnika 2013
dla Karcher

www.

Ztotymi Medalami Miedzynarodowych Targdw
Poznanskich Komtechnika zostaty nagrodzo-
ne nowosci Karcher: wielozadaniowy ciggnik
komunalny — MIC 34 oraz system czyszczenia
paneli stonecznych iSolar.

Fot. Wikipedia
Tunelem kolejowym z Europy do Azji

Otwarto tunel kolejowy taczacy Europe i Azje,
ktéry utatwi podréz pomiedzy europejska
a azjatycka czeécig Istambutu. Ma dtugosc
ok. 13,5 km, odcinek pod ciesnina Bosfor
— 1,4 km. Posadowiony na gtebokosci 56 m.
Konstrukcja jest odporna na trzesienia ziemi.
Tunel pod Bosforem, ktérego budowa rozpo-
czeta sie w 2004 r., to cze$¢ wielkiego projektu
Marmaray o wartosci ok. 5 mld USD.

Zrodto: inzynieria.com
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Fot. PGNiG TERMIKA SA
Przebudowa kotta
w Elektrocieptowni Siekierki

e

Umowa PGNiG TERMIKA z konsorcjum austriac-
kiego Andritz Energy & Environment oraz Bilfinger
Infrastructure przewiduje wykonanie przebudowy
kotta OP 230 nr K1 w Elektrocieptowni Siekierki
w celu dostosowania do spalania biomasy wraz
z budowa instaladji roztadunku, magazynowania
i podawania biomasy. Wartos¢ kontraktu wynosi
310,5 min zt brutto. Zakonczenie projektu wraz
z uruchomieniem instalacji nastapi w 2015 r.

Nowy Fuso Canter Euro VI [

Lekka ciezaréwka Canter 9C15/9C18, o dopusz-
czalnej masie catkowitej 8,55 t, ma zwiekszona
no$nos¢ podwozia do prawie 6 t. Dostepna
z 3-litrowymi silnikami o mocy 110 kW (150 KM)
oraz 129 kW (175 KM), filtrem czastek statych
i technologia SCR BlueTec 6. Wyposazenie, m.in.:
zautomatyzowana przektadnia dwusprzegtowa
Duonic, hamulec silnikowy o mocy 50 kW, elek-
troniczny system stabilizagji toru jazdy.

(ol =aed =i = | So T |

Osiedle Sokratesa Park & Art
w Warszawie

e

Warszawski Oddziat HOCHTIEF Polska zawart
umowe na realizacje Il etapu zespotu mieszka-
niowego Sokratesa Park & Art przy ul. Sokratesa
13. Powstang dwa dziewieciokondygnacyjne bu-
dynki (o powierzchni catkowitej ok. 36 000 m?)
z dwiema kondygnacjami podziemnymi przezna-
czonymi na garaze. Inwestor: Sokratesa Develop-
ment Sp. z 0.0. Architektura: MKC Architekci.




A4 z Rzeszowa do Debicy otwarta

Do ruchu oddano 37-kilometrowy odcinek au-
tostrady A4 na Podkarpaciu. Sa to dwa odcinki
A4: od wezta Debica Wschdéd do wezta Rze-
széw Zachdd oraz od wezta Rzeszow Zachod
do wezta Rzeszéw Potnoc.

Zrédto: GDDKIA

Adresowalny system
oddymiania i wentylacji

e

Nowo otwarte centrum logistyczne sieci
handlowej Netto w Kopytkowie koto Gdan-
ska to pierwszy w Polsce obiekt, w ktérym
zastosowano adresowalny system oddymia-
nia i naturalnej wentylacji AdComNet firmy
D+H Polska. Detekcja, sterowanie i monito-
rowanie systemu realizowane sa poprzez
instalacje systemu sygnalizacji pozarowej
SSP za posrednictwem dwdch modutéw
ACN 10501.

Fo © C. Plum Faye R Ricciotti (architekt)/Lafarge Media Library
Nowy stadion im. Jean Bouin
w Paryzu e

Bryta stadionu zostata zaprojektowana
przez architekta Rudiego Ricciotti i do jej
budowy uzyto betonu o wysokiej wydajnosci
Ductal® Lafarge zbrojonego witdknami. Ko-
puta zbudowana zostata z delikatnej beto-
nowej kratownicy o powierzchni 23 000 m?,
rozciagajacej sie nad wszystkimi trybunami.
Budowla moze pomiesci¢ do 20 tys. fanow
rugby.

Nna czasie

Miedz w Architekturze 2013

Fot. © Joao Morgado

Platforma Sztuk i Kreatywnosci w portugalskim Guimaraes pracowni architektonicznej Pitdgoras
Aquitectos wygrata w Europejskim Konkursie Miedz w Architekturze 2013. Zwyciezce oraz wy-
réznione realizacje ogtoszono 4 listopada na targach BATIMAT w Paryzu. O nagrody w 16. edy-
¢ji konkursu ubiegata sie rekordowa liczba 82 projektéw. Wiecej na www.copperconcept.org.

Tynk NanoporTop

Baumit NanoporTop to gotowy do uzycia,
cienkowarstwowy, ~ samoczyszczacy  tynk
strukturalny o konsystencji pasty. Dodatki na-
nokrystaliczne i nieorganiczne powoduja, ze
tynk ten ma duza odporno$¢ na zabrudzenia
powierzchni. Wysoce paroprzepuszczalna po-
wtoka hamuje rozwdj alg i zapobiega wykwi-
tom mineralnym. Wyprawa wierzchnia tynku
dostepna w palecie kolorow wg wzornika
Baumit Life.

Sporna hydroelektrownia
w Brazylii

Budowa hydroelektrowni Belo Monte na
rzece Xingu zostata wstrzymana przez sad,
ktory cofnat decyzje Srodowiskowa. Inwe-
stor — Spotka Norte Energia — moze sie od
tej decyzji odwotac. Miata to by¢ trzecia co
do wielkosci tego typu budowla na Swiecie
i generowac¢ 11 233 MW energii. Budowe
rozpoczeto w 2011 r., a zakonczyc sie miata
w 2019 r.

Zrédto: inzynieria.com

Uniwersytecka klinika weterynarii
w Poznaniu

Od przysztego roku akademickiego zacy kie-
runku weterynarii Uniwersytetu Przyrodniczego
beda mieli do dyspozycji nowoczesny szpital
dla matych i duzych zwierzat. Obiekt bedzie
spetniat funkcje dydaktyczna, naukowo-ba-
dawczg i lecznicza. Kontrakt o wartosci ponad
10 min zt netto realizuje firma Skanska.

Pompa Aquarea T-CAP

Panasonic uzupeit linie pomp ciepta Aquarea
T-CAP 0 model o mocy 16 kW. Pompa umozli-
wia skuteczne ogrzewanie i chtodzenie budyn-
ku oraz produkcje wody uzytkowej o tempe-
raturze 55°C, nawet gdy na zewnatrz panuja
temperatury rzedu —20°C. Praca jednostki moze
odbywac sie z zachowaniem jej nominalnych
charakterystyk wydajnosci grzewczej nawet
przy temperaturze zewnetrznej do —15°C.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B
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Ochrona 0s0b w zwiazku z pracami
wykonywanymi Na rusztowaniach

Zasady ochrony osob postronnych — zarbwno pracow-
nikow wykonujgcych prace w obrebie rusztowania, jak
i 0sOb mogacych znalez¢ sie przypadkowo w zakresie
oddziatywania prac na wysokosci.

drinz. Piotr Kmiecik

Multiserwis — Oddziat Plettac Rusztowania
— cztonek PIGR

Politechnika Wroctawska

mgr inz. Danuta Gawecka

Polska Izba Gospodarcza Rusztowan

Statystyki wskazuja, ze wypadki zwia-
zane z pracami na rusztowaniach
dotycza nie tylko monteréow, ale
rowniez uzytkownikéw rusztowan
oraz oséb postronnych. Okazuje sie,
ze ta grupa 0s6b stanowi wiekszos¢
poszkodowanych.

Kazdy monter rusztowan powinien
stosowac s$rodki ochrony indywi-
dualnej chroniace przed upadkiem
z wysokosci. Metodologia postepo-
wania w tym wypadku jest stosunko-
WO jasna i mozna o niej przeczytac
w wielu zrédtach [1], [2], [3].

Ochrona pracownikéw
wykonujacych prace

na rusztowaniu

Uzytkownicy rusztowan — pracowni-
cy wykonujacy prace z rusztowan, dla
ktérych przez wzniesienie rusztowa-
nia zostat stworzony podest roboczy,
moga wejs¢ na rusztowanie i je uzyt-
kowa¢ tylko po dopuszczeniu rusz-
towania do eksploatacji. Oznacza to,
ze zostat przeprowadzony komisyjny

[ § 3 -\‘\
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Uwaga!

Strefa niebezpieczna
W Swym najmniejszym
wymiarze liniowym,
liczonym od ptaszczyzny
rusztowania,
nie moze wynosi¢ mniej
niz 1/10 wysokosci,

z ktérej moga
spadac przedmioty,
lecz nie mniej niz 6 m.

odbidr konstrukeji od wykonawcy przez
uzytkownika. W trakcie odbioru spraw-
dza sie m.in., czy rusztowanie posiada
kompletne zabezpieczenie zbiorowe
umozliwiajace poruszanie sie po nim
pracownikom bez dodatkowych za-
bezpieczen. Pozadane jest (cho¢ prawo
tego wyraznie nie precyzuje), aby kazdy
pracownik byt przeszkolony w zakre-
sie zagrozen, jakie niesie uzytkowa-
nie rusztowan — zwiaszcza w zakresie

(o)

UWAGA!

STREFA NIEBEZPIECZNA

WEJSCIE
WZBRONIONE

Fot. 1 | Nieprawidtowe (a) i prawidtowe (b) oznakowanie prac rusztowaniowych

INZYNIER BUDOWNICTWA

kategorycznego zakazu demontazu ja-
kiegokolwiek elementu konstrukgji, np.
balustrad (poreczy), kotew, podestow,
stezen, jak rowniez montazu dodatko-
wych elementéw, np. oston w postaci
siatki czy plandeki. W sytuacjach kiedy
ze wzgledu na technologie wykony-
wania prac nie mozna zamontowac
jakichs elementéw zabezpieczenia
zbiorowego, kazdy pracownik, po-
dobnie jak monter rusztowan, moze
wejs¢ na rusztowanie i uzytkowac
je, wytacznie bedac zabezpieczonym
sSrodkamiochronyindywidualnejchro-
nigcymi przed upadkiem z wysokosci.
Zadaniem nadzoru prac rusztowanio-
wych jest przestrzeganie powyzszych
zasad [4].

Wyznaczenie strefy
niebezpiecznej

Prace budowlane przy uzyciu ruszto-
wan wykonywane s3 niejednokrot-
nie na granicy dziatki budowlanej,
w bezposrednim sasiedztwie innych
obiektéw lub miejsc przebywania lu-
dzi. Przed rozpoczeciem montazu/
przebudowy/demontazu rusztowa-
nia kazdorazowo nalezy wyznaczy¢
strefe niebezpieczna. Przez to po-
jecie rozumie sie miejsce, w ktorym
wystepuje zagrozenie dla zdrowia lub
zycia ludzi [5]. Ze wzgledu na to, ze
podczas prac rusztowaniowych istnie-
je zagrozenie spadania z wysokosci
przedmiotow, strefe taka ogradza
sie balustradami. Wyjatek stanowic



www.ramirent.pl

7

7|

Wi
\
N\
N

Plac budowy to pole nieustannych zmagan.

Spegjalizujemy sie w kompleksowej realizacji trudnych technicznie
inwestycji z zakresu rusztowan, w szczego6lnosci z ustugami montazowymi.
Dziesie¢ oddziatow wynajmu rusztowar naszej firmy w Polsce obstuguje
budownictwo energetyczne i przemystowe, stocznie oraz budownictwo
ogobine.

Posiadamy wiasne grupy montazowe, srodki transportu, sprzet
montazowy oraz wiasne zasoby rusztowan.

Zapraszamy do naszych oddziatow w catej Polsce.
Znajdz najblizszy Ci oddziat na www.ramirent.pl
Wynajmuj przez tel.: 801 419 420

mail: podolszyn.scaffolding@ramirent.pl

Eﬁ /RamirentPoland

LET'S SOLVEIT



. bhp

moze wykonywanie takich prac na
ogrodzonym terenie budowy unie-
mozliwiajacym wejscie osobom nie-
upowaznionym — wtedy granice stre-
fy niebezpiecznej mozna wygrodzi¢
tasma ostrzegawcza i oznakowac za
pomoca tablic (kazda osoba przeby-
wajaca na budowie powinna by¢ za-
znajomiona z podstawowymi reguta-
mi bhp, a wiec mozna zatozy¢, ze jest
w petni Swiadoma zagrozen). Tablice
ostrzegawcze nalezy umiesdci¢ na wi-
docznych miejscach, najwyzej 2,5 m
od podtoza, a zawarte na nich napisy
powinny by¢ widoczne z odlegtosci
co najmniej 10 m.

Sytuacja diametralnie sie zmienia, gdy
rusztowanie wykonywane jest poza
ogrodzonym terenem budowy — wte-
dy nalezy koniecznie wykonac¢ tymcza-
sowe bariery w miejscu potencjalnego
ruchu ludzi. Powinny to by¢ albo kla-
syczne balustrady z poreczg ochron-
na umieszczona na wysokosci 1,1 m
(zgodne z § 15 ust. 2 [5]), albo ogro-
dzenie terenu budowy o wysokosci
co najmniej 1,5 m. Podstawowy pro-
blem w praktyce stanowi koniecznos¢

v E—

Fot. 2 | Srodki ochrony zbiorowej na rusztowaniu
roboczym

Uwaga!
Uzywanie daszkow ochronnych jako rusztowan
lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatéw
jest zabronione.

zajecia dziatki sasiedniej, zwtaszcza
w zwartej zabudowie miejskiej. W ta-
kim przypadku przepisy stanowia, ze:
strefa niebezpieczna moze by¢ zmniej-
szona pod warunkiem zastosowania
innych rozwigzan technicznych lub
organizacyjnych,  zabezpieczajacych
przed spadaniem przedmiotow.

Rozwiazania podczas
montazu/przebudowy/
demontazu rusztowania

W przypadku posadowienia rusztowa-
nia na powierzchni drég, ulic i chod-
nikow dla pieszych wymagane jest
uzyskanie zgody witasciwych organdw
nadzorujacych te ciagi [6] oraz zastoso-
wanie wymaganych przez nie srodkéw
bezpieczenstwa. Najprostszym rozwia-
zaniem organizacyjnym zapewniajagcym
zabezpieczenie o0séb przed spadaniem
przedmiotéw jest ustanowienie oséb
kierujacych ruchem pieszych. Osoby
te powinny informowa¢ przechod-
niéw o koniecznosci ominiecia strefy
niebezpiecznej, np. przez przejicie na
druga strone jezdni. Nalezy pamietac,
ze w przypadku prac budowlanych
przy budynku istniejacym osoba kie-
rujgca ruchem powinna znajdowac
sie rowniez wewnatrz klatki schodo-
wej budynku i mie¢ facznos¢ radiowa
z monterami rusztowan. W przypadku
koniecznosci wyjscia z budynku osoby
postronnej monterzy informowani sa
o koniecznosci chwilowego wstrzyma-
nia prac na wysokosci.

W przypadku koniecznosci wygro-
dzenia réwniez fragmentu jezdni
srodki bezpieczenstwa powinny by¢
okreslone w projekcie organizacji ru-
chu. Jest to dokumentacja sporzadzo-
na w celu zatwierdzenia organizacji
ruchu przez witasciwy organ zarzadza-
jacy ruchem zgodnie z [7]. Projekt taki
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moze przedstawi¢ do zatwierdzenia

inwestor. Organy zarzadzajace ruchem

na drogach sa witasciwe dla drég da-
nej kategorii [8], a mianowicie:

m drogi krajowe — Generalny Dyrektor
Drég Krajowych i Autostrad,

m drogi wojewddzkie — Marszatek Wo-
jewddztwa,

m drogi powiatowe i gminne — Staro-
sta,

m drogi publiczne potozone w mia-
stach na prawach powiatu, z wyjat-
kiem autostrad i drég ekspresowych
— Prezydent Miasta,

m drogi wewnetrzne, w tym w strefie
ruchu i strefie zamieszkania, z wyjat-
kiem droég publicznych — podmioty
zarzadzajace tymi drogami.

Zatwierdzenie tymczasowej organi-

zacji ruchu na czas budowy/demon-

tazu rusztowania moze sie wigza¢,
np. z koniecznoscia:

m wykonania dodatkowego oznako-
wania drogowego i jego odbioru,

m zapewnienia dojscia do posesji pod
nadzorem uprawnionego pracow-
nika, po uprzednim wstrzymaniu
robot,

m wykonywania prac w okredlonych
godzinach (np. w czasie nocnej prze-
rwy w komunikacji tramwajowej),

m uzyskania pisemnego potwier-
dzenia wytaczenia napiecia z linii
elektroenergetycznych w regionie
montazu.

W trakcie wykonywania prac rusz-

towaniowych strefa niebezpieczna

moze siegal za granice posesji z sa-
siadem. Aby uzyskaé¢ zgode wtasci-
ciela sasiedniej nieruchomosci na
wejscie na jego teren, nalezy z nim
najpierw uzgodni¢:  przewidywany
sposob, zakres i terminy korzysta-
nia z jego terenu, a takze ewentual-
na rekompensate z tego tytutu.



Dopiero w razie braku porozumienia
na drodze polubownej inwestor, posia-
dajac stosowne dowody koresponden-
ji z sasiadem, moze ztozy¢ wniosek
na drodze administracyjnej zgodnie
z art. 47 Prawa budowlanego [9].
Wihasciwy organ (Starosta) rozpatruje
whniosek inwestora oraz w terminie 14
dni od dnia jego ztozenia rozstrzyga,
w drodze decyzji, o tym czy wejscie
na teren sasiedniej nieruchomosci jest
niezbedne. W przypadku uznania za-
sadnosci wniosku inwestora wiasciwy
organ okresla jednoczesnie niezbedne
granice oraz warunki korzystania z sa-
siedniego budynku, lokalu lub nieru-
chomosci. Oczywiscie po zakonczeniu
robét inwestor jest obowiazany na-
prawic¢ szkody powstate w wyniku ko-
rzystania z sasiedniej nieruchomosci,
na zasadach okreslonych w kodeksie
cywilnym.

Rozwigzania podczas
eksploatacji rusztowania
Wyznaczenie strefy niebezpiecznej
wymagane podczas wykonywania
prac rusztowaniowych ogranicza ry-
zyko upadku elementéw rusztowania.
Z kolei podczas eksploatacji rusztowa-
nia wystepuja zgota inne zagrozenia.
W tym przypadku rusztowania powin-
ny posiadac¢ co najmniej:

m zabezpieczenia przed spadaniem
przedmiotéw z rusztowania,

m zabezpieczenie przechodniéw przed
mozliwoscia powstania urazéw oraz
uszkodzeniem odziezy przez ele-
menty konstrukcyjne rusztowania.

Gdy zmontowane rusztowanie za-

gradza przejazd (za zgoda odpo-
wiedniej wtadzy terenowej), nalezy
umiesci¢ bariere i czerwona tarcze
z napisem ostrzegawczym o skaso-
waniu przejazdu, a na noc zainstalo-
waé czerwone $wiatto [10].
Zabezpieczenie przed spadaniem
przedmiotéw z rusztowania zloka-
lizowanego bezposrednio przy dro-
gach, ulicach oraz w miejscach prze-
jazdow i przejs¢ dla pieszych odbywa
sie za pomoca siatek ochronnych
i daszkéw ochronnych (oba sSrodki
jednoczesnie!).

Konstruowanie daszkéw ochron-
nych polega na montazu ich na wy-
sokosci nie mniejszej niz 2,4 m od
podtoza i nachyleniu pod katem 45°
w kierunku zrédta zagrozenia. Pokry-
cie daszkow powinno by¢ szczelne
i odporne na przebicie przez spada-
jace przedmioty. Nalezy je wykonad
ze szczelnie utozonych desek o gru-
bosci minimalnie 24 mm przykrytych
materiatem amortyzujacym. Zgodnie
z norma [10] wysieg daszkéw ochron-
nych zalezy od wysokosci ruszto-
wania i wynosi: minimum 2,20 m
dla rusztowan o wysokosci do 20 m
oraz minimum 3,50 m dla rusztowan
0 wysokosci powyzej 20 m. Odlegtos¢
te mierzymy od zewnetrznego rzedu
stojakéw. Aby zachowac statecznosc
rusztowania z daszkami ochronnymi
— zwfaszcza o wysiegu 3,50 m
— trzeba wykona¢ podparcie kon-

strukcji daszka. W tym wypadku
stojaki podpierajgce powinny byc
oddalone od kraweznikéw ulicz-

nych minimum 0,80 m. W miejscach
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przejs¢ i przejazdow szerokos¢ dasz-
ka ochronnego wynosi co najmniej
o 0,5 m wiecej z kazdej strony niz
szerokos¢ przejscia lub przejazdu. Ze
wzgledu na dosy¢ rozbiezne wyma-
gania norm narodowych Unii Europej-
skiej, dotyczace daszkdéw ochronnych,
obecnie powstaje norma poswiecona
tym konstrukcjom [11]. W miejscach
duzego ruchu pieszych warto zasto-
sowac tzw. ramy chodnikowe umoz-
liwiajace przejscie pod rusztowaniem
podczas jego eksploatacji. Zastosowa-
nie takich elementéw pozwala jedno-
czednie skroci¢ wysieg wspornikowej
czesci daszka ochronnego.

Stosowanie siatek ochronnych badz
plandek ochronnych jest koniecz-
nym Srodkiem ochrony w miejscu
przejsé/przejazdéw, aczkolwiek nie-
umiejetne ich zastosowanie moze
samo w sobie stanowi¢ zagroze-
nie. Po pierwsze, stosowanie siatek
ochronnych nie zwalnia z obowiazku
stosowania balustrad na rusztowaniu.
Pomimo zatozenia zakrycia ochronne-
go w postaci tkaniny pomosty rusz-
towania powinny by¢ wyposazone
w komplet poreczy ochronnych oraz
desek kraweznikowych (tzw. bortnic).
Niespetnienie tego wymagania wzma-
ga niebezpieczenstwo upadku 0séb
z rusztowania. Po drugie, zatozenie
plandeki istotnie wptywa na zwiek-
szenie obcigzenia rusztowania wia-
trem. Z tego powodu moze wystapi¢
niebezpieczenstwo katastrofy budow-
lanej i aby unikna¢ takiego zagroze-
nia, rusztowania powinny posiadac
zwiekszona liczbe kotwienia [13] badz
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Rys. | Zasada konstruowania daszkéw ochronnych [12]

wykonany projekt techniczny z wy-
liczeniem maksymalnej sity dziataja-
cej na pojedynczy tacznik kotwiacy.
Oczywiscie nos$nos¢ kotew w takim
przypadku powinna by¢ sprawdzona
przez dokonanie proby, a caty proces
powinien by¢ odpowiednio udoku-
mentowany np. przez posiadanie tzw.
protokotu kotwienia.

Podsumowanie

Opisane metody zabezpieczania oséb
przed upadkiem przedmiotéw sta-
nowia podstawowa forme ochrony
zbiorowej. Warto réwniez zdac sobie
sprawe, ze rusztowanie moze stano-
wi¢ samo w sobie srodek ochronny.
Dzieje tak sie wtedy, gdy przy pracach
na wysokosci zwigzanych z budowa/
remontem obiektu zastosowane s3
rusztowania nie po to, aby wykonywac
z nich prace, ale po to, aby zabezpie-
czy¢ ludzi przed upadkiem z wysokosci.
Taka konstrukcja tymczasowa nosi na-

zwe rusztowania ochronnego. Dzieki
zastosowaniu rusztowan ochronnych
podczas wykonywania np. prac da-
chowych eliminuje sie ryzyko upadku
ludzi i przedmiotéw [14]. Obowiazek
stosowania takich badz innych réw-
nowaznych zabezpieczenn wystepuje
podczas wykonywania robdét na da-
chu o nachyleniu powyzej 20%. Innym
rozwigzaniem zapewniajacym bezpie-
czenstwo sa np. siatki bezpieczenstwa
(asekuracyjne) [15], ktore pozwalaja
chroni¢ zaréwno pracownikdéw pracu-
jacych na wysokosci, jak i ciagi komuni-
kacyjne/chodniki.
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Wpiyw ksztattu dachu
na jego obciazenie sniegiem — cz. |

W wyniku wprowadzenia europejskiej normy zostaty zwiekszone
obcigzenia sniegiem w stosunku do norm krajowych i powstat

prof. dr hab. inz. Antoni Biegus
Politechnika Wroctawska

problem oceny bezpieczenstwa konstrukcji zaprojektowanych
wedtug dawnych norm obcigzen.

Obciazenie 3niegiem jest jednym
z podstawowych oddziatywan Kkli-
matycznych, ktére uwzglednia sie
w analizie wytezenia konstrukcji bu-
dowlanych. Ma ono charakter losowy
i wyznacza sie je na podstawie wyni-
kéw pomiaréw stacji meteorologicz-
nych [1], [13], [14]. Jednostkowym
okresem obserwacji obcigzenia $nie-
giem jest rok, za maksymalna wartos¢
roczna przyjmuje sie maksymalna
wartos¢ obciazenia z jednej zimy. Na
podstawie analiz probabilistycznych
maksymalnych wartosci rocznych ob-
licza sie charakterystyczne obciazenie
$niegiem gruntu s,. Do jego wyzna-
czenia w europejskiej [10], a takze
w krajowej [9] normie Sniegowej za-
stosowano rozktad prawdopodobien-
stwa Gumbela, dla okresu powrotu
przekroczenia wartosci charaktery-
stycznej 50 lat (kwantyl 0,98; ryzyko
przekroczenia wartosci charaktery-
stycznej wynosi 2%).
W normie [10] przyjeto multiplika-
tywny model obciazenia $niegiem
dachu. Jest to model najstarszy, a za-
razem najczesciej stosowany w wiek-
szosci Swiatowych norm obciazania
Sniegiem. Warto$¢ charakterystyczna
obciazenia $niegiem dachu s wg [10]
wyznacza sie nastepujaco:
—w trwatej i przejsciowej sytuacji ob-
liczeniowej
S:Sk'uicect 1)

—w wyjatkowej sytuacji obliczeniowej

(gdy szczegdlnie duze zaspy $niez-
ne traktuje sie jako oddziatywanie
wyjatkowe, stosujac zatacznik B do
normy [10])
S=85 ;
k“l 2)
gdzie:
s, — wartos¢ charakterystyczna obcig-
zenia $niegiem gruntu [kN/m?],
, — wspoétczynnik ksztattu dachu,
C, — wspdtczynnik ekspozydji,
C, — wspotczynnik termiczny.
Obliczeniowe obciazenie $niegiem da-
chu wyznacza sie ze wzoru
S; =8
N G)
gdzie: y, — wspodtczynnik obcigzenia
zmiennego (y, = 1,50).
Podstawowym wspotczynnikiem przej-
Scia miedzy wielkoscia odniesienia,
jaka jest obcigzenie $niegiem gruntu
s,. @ obcigzeniem $niegiem dachu s jest
wspotczynnik ksztattu dachu p,. Ujmuje
on wptyw ksztattu i réznych form da-
chu na rozktad $niegu na potaci dacho-
wej. Za pomoca wspotczynnika ksztattu
dachu p, uwzglednia sie rowniez wptyw
oddziatywania wiatru na nieréwno-
mierny rozktad $niegu na dachu.
Wspotczynnik ekspozycji C_uwzgled-
nia ogolny wptyw wiatru na ilos¢
gromadzacego sie $niegu na dachu,
biorac pod uwage warunki terenowe
i rodzaj otoczenia projektowanego
obiektu. Przyjmujac jego wartos¢,
nalezy rozwazy¢ tez przyszte zmia-
ny otoczenia budowli. Rozréznia sie

grudzien 13 [112]

teren:

m wystawiony na dziatanie wiatru
(C, = 0,8) - ptaskie obszary bez prze-
szkdd, otwarte ze wszystkich stron,
bez oston lub z niewielkimi ostonami
uformowanymi przez teren, wyzsze
budowle lub drzewa;

mnormalny (C, = 1,0) — obszary, na
ktérych (z powodu uksztattowa-
nia terenu) nie wystepuje znaczne
przenoszenie $niegu przez wiatr na
budowle;

m ostoniety od wiatru (C, = 1,2)
— obszary, na ktorych rozpatrywa-
na budowla jest znacznie nizsza
niz otaczajacy teren albo otoczona
wysokimi drzewami lub wyzszymi
budowlami (w przypadku budyn-
kéw ostonietych przed dziataniem
wiatru).

Za pomoca wspdtczynnika termiczne-

go, o wartosciach C, < 1,0, uwzgled-

nia sie redukcje obciazenia $niegiem
na skutek przenikania ciepta przez
dach. Dotyczy to przede wszystkim
szklarni. Przy stosowanej obecnie izo-
lacji cieplnej dachow przyjmuje sie na
0got wspétczynnik C, = 1,0.

Nieré6wnomierne obciazenie

Sniegiem moze by¢ szczegolnie
niekorzystne np. w przypad-
ku dachoéw tukowych i koput.

Taki schemat obciazenia moze
réwniez wystapi¢ w przypadku
niewtasciwej kolejnosci odsnie-
zania dachu.
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Analiza czynnikow
wpigwaiqcych na obciazenie
dachu Sniegiem

Wsp6tczynniki ksztattu dachu p stuza
do modelowania (przyjecia schematu)
rozktadu obcigzenia $niegiem na potaci
dachu. Uwzgledniaja one geometryczne
cechy dachu, oddziatywanie wiatru oraz
uksztattowanie geometryczne dachéw
sasiednich. Sa to deterministyczne wspdt-
czynniki konwersji. Okreslono je na pod-
stawie doswiadczen z eksploatadji istnie-
jacych budynkéw, dos¢ skapych danych
eksperymentalnych, albo jako wartosci
Srednie lub jako wartosci arbitralnie usta-
lone czy tez kata spadku dachu. Przyktad
wynikow badan rozktadu grubosci pokry-
wy $nieznej na dachu wielopofaciowym
w Ottawie pokazano na rys. 1 [12].
Pokrywa $niezna na potaci da-
chu budynku moze sie rozktadac

na wiele réznych sposobéw. O jej
ksztatcie decyduja nie tylko cechy
geometryczne i wiasciwosci ter-
miczne dachu, ale takze m.in. wa-
runki klimatyczne (np. wietrznos¢,
nastonecznienie potaci, zmiany tem-
peratury miedzy noca a dniem, opady
nie tylko $niegu, ale réwniez deszczu)
oraz bliskos¢ sasiednich budyn-
kéw i inne uwarunkowania miejscowe.
Analize tych czynnikéw przedstawiono
m.in. w [4], [6], [11], [12] i [14].

Zasadniczymi  czynnikami,  ktére
uwzglednia sie w okresleniu normo-
wych wartosci wspotczynnikdw ksztat-
tu dachu p, sa parametry geometrycz-
ne potaci dachowej oraz oddziatywanie
wiatru. Na rys. 2 [4] pokazano wptyw
wiatru na formowanie sie pokrywy
snieznej dla réznych ksztattow dachu
(dwuspadowego i tukowego w bu-

122 wiatr
23 44 114185 155 36

Rys. 1 | Przyktad wynikéw pomiaru grubosci pokrywy $nieznej na dachu wielopotaciowym w Ottawie [12]

a)

wiatr

b)

L

wiatr

i

wiatr

Rys. 2 | Wplyw oddzialywania wiatru na formowanie sie pokrywy énieznej na dachach o réznych ksztat-
tach ich potaci: a) dach dwuspadowy w budynku dwunawowym, b) dach tukowy w budynku
dwunawowym, ¢) ptaski dach z przeszkodami i uskokami w budynku jednonawowym [4]
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dynku dwunawowym oraz o matym

spadku z przeszkodami w budynku

jednonawowym).

Zjawiskiem silnie wptywajacym

na ksztatt pokrywy $nieznej na

dachu jest oddziatywanie wiatru

(rys. 10 2). Jesli predkos¢ wiatru nie

przekracza 4-5 m/s, to $nieg uktada

sie na dachu w sposéb rownomierny.

Pod wptywem silniejszego wiatru, juz

podczas opadu $niegu, dochodzi do

nierbwnomiernego roztozenia pokry-
wy $nieznej na dachu. Ponadto pokry-
wa $niezna na dachu podatna jest na
redystrybucje pod wptywem wiatru,
cho¢ bardzo w réznym stopniu. Czast-
ki $niegu moga by¢ transportowane
z miejsca, gdzie opadty, i przenosi¢ sie
na sasiednie miejsca. Wiatr powoduje
ubytki pokrywy $nieznej w pewnych re-
jonach i jej przyrosty w innych. Konse-
kwencja tego moze by¢ nieréwnomier-
ne obcigzenie dachu sniegiem, a takze
formowanie sie za przeszkodami zasp
$nieznych (workdéw $nieznych). Stad

w [10] przyjeto schematy obciazenia

$niegiem dachu roztozonego:

m rownomiernie (schematy wynikajace
jedynie z ksztattu dachu — bez prze-
mieszczania sie $niegu),

m nierdbwnomiernie (schematy wyni-
kajace z przemieszczania sie $niegu
z jednego miejsca dachu na inne,
np. przez wiatr).

Nierbwnomierne obcigzenie $niegiem
moze by¢ szczegdlnie niekorzystne
w przypadku konstrukcji wrazliwych na
tego rodzaju uktady obciagzen (np. dachy
tukowe, koputy). Taki schemat obciaze-
nia moze réwniez wystapi¢ w przypadku
niewtasciwej kolejnosci od$niezania da-
chu i znane sa przypadki awarii spowo-
dowane taka przyczyna. Miedzy innymi
mechanizm katastrofy hali Miedzynaro-
dowych Targéw Katowickich w Chorzo-
wie [3] zostat zainicjowany w wyniku
niewfasciwego odsniezenia tylko czesci
pofaci, tj. wystapienia nierbwnomierne-
go schematu obciazenia dachu.

W wyniku oddziatywania wiatru do-

chodzi do akumulacji wtérnej w miej-

scach ostonietych dachéw — w cieniu
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Rys. 3 | Tworzenie sie zasp $nieznych na zawietrznych stronach przeszkod: a) attyki, b) swietlika, c) reklamy, szyldu, billboardu

aerodynamicznym. Dlatego czesto na
takich dachach pojawiaja sie zaspy
sniezne (worki $niezne), czyli wysokie
warstwy $niegu po stronach zawietrz-
nych przeszkdd (tj. nadbuddwek, attyk
- rys. 3a, Swietlikdw — rys. 3b, paneli
baterii stonecznych, reklam, szyldéw,
billboardéw —rys. 3¢, itp.) i wieksze ob-
cigzenie potaci zawietrznej na dachach
np. dwuspadowych lub tukowych.

W publikacjach [5] i [7] przedsta-
wiono katastrofe czesci dachu hali
za azurowa reklama i attyka. Na
uszkodzonej potaci za reklama war-

stwa $niegu tworzyta zaspe o trape-
zowym przekroju i wysokosci ponad
0,6 m, o schemacie wg rys. 3c. Re-
klama miata wysokos¢ 3,0 m i wy-
stawata ponad attyke 0,5 m. Jej pa-
rametry geometryczne sprawity, ze
reklama dziatata jak klasyczny przy-
drozny ptotek przeciwsniezny, ktory
spowodowat utworzenie sie zaspy
$nieznej na dachu obiektu, dopro-
wadzajac do jego katastrofy.

Ostatnio na dachach budynkéw mon-
towane sg baterie paneli stonecznych.
Ze wzgledu na mozliwos¢ tworzenia

sie wokdt nich zasp $nieznych dachy
takich obiektéw powinny by¢ spraw-
dzane ze wzgledu na zwiekszane lo-
kalnie obciazenia $niegiem (fot.).

Istotnym czynnikiem wptywaja-
cym na obciazenia $niegiem da-
chu jest kat pochylenia potaci
dachowej. Im kat nachylenia dachu
jest mniejszy, tym trudniej odprowa-
dzi¢ z niego opady atmosferyczne. Na
quasi-ptaskich dachach trzeba za-
stosowac lepsze (a czesto drozsze)
materiaty wodoizolacyjne. Nalezy
rowniez zwréci¢ uwage, ze pod

REKLAMA I

‘) KUIMAWENT

SNOW OUT —

System automatycznego odsniezania dachow
Pierwszy na Swiecie system urzadzen stuzacy do automatycznego
usuwania zasniezenia z potaci dachowych.

System ,,zdmuchuje” snieg z dachu jeszcze w czasie trwania jego opadow.
Jako czynnik zdmuchujgcy wykorzystywane jest powietrze.

PRODUCENT:
KLIMAWENT S.A.
81-571 Gdynia, ul. Chwaszczynska 194

www.snowout.pl www.klimawent.com.pl
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Fot. | Baterie paneli stonecznych na dachu budynku, przy ktérych moga sie tworzyc zaspy $niezne

wptywem obcigzenia $niegiem

w takich dachach o duzej rozpie-

tosci ugiecie bedzie duze i moze

utworzy¢ sie niecka, w ktérej bedzie
sie zbiera¢ lodosnieg. Niepoprawne
odprowadzenie wody z dachu moze
powodowac¢ gromadzenie sie lodu

i w efekcie zwiekszenie obcigzenia

Sniegiem dachu. Taka sytuacja byta

jedna z przyczyn katastrofy hali Mie-

dzynarodowych Targdéw Katowickich

w Chorzowie [3].

Wobec powyzszego mozna sformuto-

wac nastepujace zalecenia:

mnie nalezy stosowa¢ dachdéw bez
odpowiednich spadkéw potaci i bez
zapewnienia skutecznego odprowa-
dzenia wody, gdyz grozi to nawad-
nianiem $niegu lezacego na dachu
i zwiekszaniem jego ciezaru objeto-
Sciowego;

m nie nalezy stosowac¢ dachéw z du-
zymi uskokami pofaci, typu wyso-
kich Swietlikéw ze Scianami piono-
wymi (przy ktorych tworza sie zaspy
$niezne).
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Zwykle powstaja budynki o dostatecznej nosnosci do przeniesienia
obciazenia zgodnego z norma sniegowa. Jesli jednak opady Sniegu sa
bardzo intensywne i obciazenie jest wieksze od normowego, koniecz-
ne jest jego usuwanie z dachu.

W Polsce rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 marca 2009 r. sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowa-
nie (Dz.U. z 2009 r. Nr 56, poz. 461), w § 204 ust. 7 naktada obowiazek statej
kontroli parametréw istotnych dla bezpieczenstwa konstrukcji budynkéw uzy-
tecznosci publicznej przeznaczonych do przebywania wielu oséb.

Sposobem unikniecia lub ograniczenia skutkéw nadmiernego obciazenia
Sniegiem dachow jest stosowanie systemdw monitoringu i ostrzegania przed
nadmiernym ich obcigzeniem. Monitorowanie pomaga osobom odpowie-
dzialnym w podjeciu decyzji zwiazanych z odsniezaniem dachu (najczesciej
decyzji o braku koniecznosci jego od$niezania). Koszty systemu monitoringu
obciagzenia dachu sa znaczaco mniejsze niz te, ktére trzeba przeznaczy¢ na
jego ewentualne niepotrzebne odsniezanie czy tez wzmocnienie lub remont
po uszkodzeniu.
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Nowoczesne stale zbrojeniowe

w budownictwie krajowym

Wejscie w zycie normy PN-EN 1992-1-1 (EC2) i odej-
Scie od operowania pojeciem klasy stali zbrojenio-
wej, brak jednolitego jej nazewnictwa i pojawienie sie
na rynku wielu nowych wzorow uzebrowania stanowi
zrodto nieporozumien.

drinz. Przemystaw Wiech
Instytut Techniki Budowlanej

Wprowadzenie Eurokodu 2 (EC2) [1]
spowodowato odejscie od praktyki wy-
mieniania gatunkow stali zbrojeniowej
i odpowiadajacych im klas wlasciwo-
$ci wytrzymato$ciowych bezposrednio
w normie projektowej. Okreslenia ,kla-
sa” 1 ,,gatunek” stracity swoj pierwotny
sens, przy czym gatunek stali zbroje-
niowej stal si¢ de facto jej nazwa han-
dlowa, a pojgcie klasy zostalo w nor-
mie PN-EN 1992-1-1 [1] ograniczone
do tzw. klasy ciagliwosci. Pojawito sig
wiele nowych nazw 1 wzoréw uzebro-
wania, niekiedy r6znych dla wyrobow
o takich samych wtasciwosciach. Zja-
wiskom tym od poczatku towarzyszy
brak kompleksowej informacji skiero-
wanej do kadry inzynierskiej, nie stano-
wi zatem zaskoczenia fakt, ze stan wie-
dzy $rodowiska budowlanego na temat
stali zbrojeniowej jest znacznie mniej-
szy, niz nalezatoby tego oczekiwac.
Intencja autora niniejszego artykutu
jest dostarczenie w mozliwie zwigzlej
formie informacji dotyczacych tego
— podstawowego przeciez — wyrobu
budowlanego. Jezeli nie zaznaczono
tego wyraznie w teks$cie, odnosi si¢ on
do stanu wynikajacego z ustalen normy
PN-EN 1992-1-1 [1].

Uwarunkowania formalne

Warunki
dowlanego do obrotu okres$la ustawa

dopuszczenia wyrobu bu-

z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych z pdzniejszymi zmiana-
mi [2]. Zgodnie za§ z mandatem M115

stal

udzielonym Europejskiemu Komitetowi

Normalizacyjnemu (CEN) przez Komi-

sj¢ Europejska stal zbrojeniowa sta-

nowia prety 1 stal w kregach, a takze
otrzymywane z nich zgrzewane siatki

i kratownice, a wlasciwym systemem

oceny zgodnosci jest system 1+.

System 1+ stanowi najbardziej rygory-

styczny z systemow oceny zgodnos$ci

i wymaga on:

e posiadania przez producenta pra-
widtowo funkcjonujacego systemu
zarzadzania jakoscia,

e pozytywnych wynikow wstgpnego
badania typu probek pobranych przez
jednostke certyfikujaca i przeprowa-
dzonych przez akredytowane labora-
torium badawcze,

e biezacych badan przeprowadzanych
przez zaktadowa kontrolg produkc;ji,
co zazwyczaj pociaga koniecznosé
posiadania wlasnego zaplecza labora-
toryjnego,

e ciaglego nadzoru jednostki certyfiku-
jacej wiazacego si¢ rowniez z okreso-
wym pobieraniem przez nig probek
do badan,

e zapewnienia jednoznacznej identyfiko-
walno$ci wyrobu i jego producenta.

W efekcie powyzszych dziatan produ-

cent otrzymuje certyfikat uprawniajacy

go do znakowania wyrobu znakiem CE

Iub w przypadku braku odpowiedniego

europejskiego dokumentu odniesienia

— krajowym znakiem B.

Gatunki stali wymienione w PN-B-

-03264:2002 [3] objete sa wciaz obo-

normami

wiazujacymi krajowymi

[4]1-7], ktore stanowia bezposrednio
powiazane z nia dokumenty odniesienia,
dla nieuwzglednionych gatunkéw funk-
cje t¢ petnia natomiast krajowe aprobaty
techniczne. Tak wigc stal do zastosowa-
nia w konstrukcjach projektowanych
zgodnie z norma PN-B-03264:2002 [3]
podlega znakowaniu znakiem B i do-
puszczana jest do obrotu na dotychcza-
sowych zasadach.

Odmiennie wyglada sytuacja w przy-
padku stali przeznaczonej do zbrojenia
konstrukeji projektowanych wg normy
PN-EN 1992-1-1 [1] — podstawg do
oznakowania CE ma stanowi¢ przy-
wotana w niej zharmonizowana norma
europejska EN 10080.

Polski Komitet Normalizacyjny opubli-
kowal 1 wymienia jako aktualnie obo-
wiazujaca norm¢ PN-EN 10080:2007
[8] stanowiaca tlumaczenie normy
EN 10080:2005. Ta ostatnia zostata
jednak wycofana z cytowania w Dzien-
niku Urzgdowym Unii Europejskiej, co
oznacza, ze nie jest zharmonizowana
i nie moze stanowi¢ podstawy do zna-
kowania CE, nie nalezy jej wigc row-
niez utozsamia¢ z norma EN 10080
przywolywana w EC2.

Z tego powodu obecnie mozliwe jest
jedynie znakowanie stali znakiem B.
Konieczna jednak identyfikacja wy-
robu wymaga nawalcowania wraz
z uzebrowaniem indywidualnego kodu
producenta. Poniewaz brak jest umoco-
wanego formalnie podmiotu odpowia-
dajacego za przydzielanie i gromadze-
nie informacji o takich oznaczeniach




dla wyrobow produkowanych zgodnie
z krajowymi normami, udzielane sa na
stal zbrojeniowa krajowe aprobaty tech-
niczne pehiace funkcj¢ krajowych do-
kumentow odniesienia.

Poniewaz szkielety zbrojeniowe (z wy-
jatkiem siatek i kratownic) nie stanowia
wyrobu budowlanego, wytwarzajace
je podmioty mozna uzna¢ za dzialaja-
ce w ramach og6lnych ustale normy
PN-EN 13670:2010 [9], a wigc wedlug
opracowanej na podstawie projektu
dokumentacji wykonawczej prac zbro-
jarskich. Wiaze si¢ z tym koniecznos$¢
wystawienia deklaracji zgodnosci wy-
konanych robot z projektem, ktora to de-
klaracja powinna spehi¢ od strony for-
malnej wymagania okreslone w PN-EN
ISO/IEC 17050-1 [10]. Zasady wyko-
nywania spawanych i zgrzewanych po-
taczen pretow okreslone sa w normach

PN-EN ISO 17660-1:2008 [11] (dla

potaczen nosnych) oraz PN-EN ISO

17660-2:2008 [12] (dla potaczen nie-

no$nych).

Jak juz zostato powiedziane, norma PN-

-EN 1992-1-1 [1] odeszta od pojecia

klasy stali. Z tego wzgledu w dokumen-

tacji nalezy postugiwaé si¢ zamiast
klasy okres$leniem specyficznych wta-

Sciwosci stali. Naleza do nich:

a) charakterystyczna granica plastycz-
nos’cifrk,

b) klasa ciagliwosci (A, B lub C)

oraz jesli to konieczne

¢) spajalnos¢,

d) przydatnos¢ do stosowania w kon-
strukcjach poddanych obcigzeniom
wielokrotnie zmiennym.

Czestym btedem wystepujacym w do-

kumentacji projektowej oraz specyfi-

kacji istotnych warunkéw zamowienia

DODATEK SPECJALNY IB

(SIWZ) jest podanie konkretnej nazwy
gatunku stali, np. BSt500S. Szczegdl-
nie w przypadku zaméwien publicz-
nych zdarza sig, ze powaznie utrudnia
to zastosowanie stali o rOwnowaznych
lub lepszych wiasciwosciach. W takiej
sytuacji poprawny opis wymagane;j stali
zbrojeniowej powinien brzmie¢ np.: stal
zbrojeniowa o f, = 500 MPa, klasie cia-
gliwosci min. B, spajalna (opcjonalnie),
do obciazen wielokrotnie zmiennych.

Obecnie praktycznie wszystkie do-
puszczone do obrotu na rynku krajo-
wym stale zbrojeniowe o f, = 500 MPa
sa stalami spajalnymi, podobnie jak
praktycznie wszystkie stale o tej samej
wartosci £, i klasie ciagliwosci B lub C
moga by¢ stosowane w konstrukcjach
poddanych obcigzeniom wielokrotnie
zmiennym. Tej ostatniej wlasciwosci
sa czgsto pozbawione zarO6wno prety

gatunku stali | ROd22j preta
St0S-b gtadki
St3SX-b gtadki
St3SY-b gtadki
St3S-b gtadki
PB 240 gtadki
18G2-b zebrowany
20G2Y-b zebrowany
25G2S zebrowany
34GS zebrowany
RB400 zebrowany
RB400W zebrowany
20G2VY zebrowany
RB500 zebrowany
RB500W zebrowany
St3-b-500 zebrowany
BSt500KR zebrowany
BSt500M zebrowany
B500A zebrowany
BSt500S zebrowany
BSt500WR zebrowany
B500B zebrowany
B500SP zebrowany

Tab. 11 Oznaczenia stali zbrojeniowych wraz z klasyfikacja wg norm [3]i [1]

Klasa stali wg normy

PN-B EC2
]| (11
A-0
A-l
A-ll
A-lll A
f =400 MPa
yk
A
f =490 MPa
yk
A
f =500 MPa
Yy
A-llIN
B
f =500 MPa
y
C
f =500 MPa
y!

PN-B EC2

Dokumenty
odniesienia

Spajalnosc stali

[3]

PN

PN

PN

PN

PN

PN

AT

[1]

AT

AT*

AT

AT*

AT

AT*

AT

AT*

PN - norma krajowa, AT - aprobata techniczna, AT* — aprobata techniczna przy istniejacej normie krajowe;j

grudzien 2013

tak
tak
tak
tak
nie
tak
tak
nie
nie
nie
tak
tak

nie
tak
tak
tak
tak
tak
tak
tak
tak

tak
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Rys. 3125G2S; 35G2Y; 34GS

i wyroby w kregach o klasie ciagliwo-
$ci A, jak rowniez, niezaleznie od klasy
ciagliwosci, zgrzewane siatki zbroje-
niowe. Dlatego niezbgdne jest spraw-
dzenie w odpowiednim dokumencie

odniesienia (aprobacie technicznej)

zakresu stosowania stali pochodza-
cej od danego producenta. Nalezy
podkresli¢, ze sama nazwa handlowa
(np. BS00B) nie niesie w sobie infor-
macji o tych wlasciwos$ciach.

W  odroznieniu od normy PN-B-
-03264:2002 [3] EC2 [1] nie dopusz-
cza stosowania do zbrojenia pretow
gtadkich. Moga one jednak by¢ stoso-
wane jako krzyzulce w zgrzewanych
kratownicach, dlatego dopuszczenie
ich do obrotu mozliwe jest jedynie
jako potproduktu, a nie stali zbroje-
niowej sensu stricto.

W tab. 1 dokonano zestawienia ozna-
czen wystgpujacych na rynku stali
zbrojeniowych wraz z ich klasyfikacja
wg norm PN-B-03264 [3] i PN-EN
1992-1-1 [1] oraz wskazaniem doku-
mentéw odniesienia (PN — norma kra-
jowa, AT — aprobata techniczna, AT*
— aprobata techniczna przy istniejacej
normie krajowej [13]-[15] ze wzgledu
na identyfikacj¢ wyrobu).

Roznice dotyczgce stali
do zbrojenia betonu
miedzy PN-B-03264

i PN-EN 1992-1-1

Oprécz wymienionego wczesniej odej-
$cia od pojecia klasy stali w EC2 [1]
oraz ograniczenia zakresu stosowania
stali gladkiej migdzy obiema normami
wystepuja jeszcze dodatkowe rdznice
mogace powodowac roézny zakres sto-
sowania stali w zaleznosci od podstawy
projektu.

Rodzaj pretow ‘

prety gtadkie
prety zebrowane

50°

Tab. 2 | Dopuszczalne promienie giecia stali zbrojeniowej

‘ haki, petle, prety odgiete

2,50
40

Srednica pretow

50
790

zbrojenie spawane lub zgrzewane, d < 40

& G | G

200

a) wedtug normy PN-B-03264 [3] mozna przyjmowac jako wartos¢ graniczng 16 mm
b) wedtug normy PN-B-03264 [3] 200

stal

Rys. 4|20G2VY-b

Eurokod 2 [1] dopuszcza stosowanie
stali zbrojeniowej o charakterystycznej
granicy plastycznosei f, z przedzialu
400-600 MPa, co WykIucza cze$¢ do-
tychczas stosowanych w kraju gatun-
kow (por. tab. 1).

W normie PN-B-03264 [3] plastycznos¢
stali jest powiazana na stale z jej klasa
i wynosi dla klasy A-IIIN & >2,5%
oraz ¢,>5,0% dla klas A-0 do A-IIIL.
W odroznieniu od PN-B-03264 [3]
norma PN-EN 1992-1-1 [1] wprowa-
dza trzy klasy ciagliwosci stali A, B
i C (odpowiednio ¢ ,>2,5%, >5% oraz
>8%) niezalezne od wartosci f,,.
Istotne sa rdéznice pomigdzy wyni-
kajacymi z obu norm wymaganiami
dotyczacymi wtasciwosci zmgcze-
niowych. O ile w duzym uproszcze-
niu z normy PN-B-03264 [3] mozna
przyja¢ dla 2¢10° cykli i maksymal-
nych naprezef rOwnych 0,6°f, wymog
A6>150 MPa zaréwno dla pretow,
stali w kregach, jak i siatek zgrzewa-
nych, o tyle opierajac si¢ na normie
PN-EN 1992-1-1 [1], przyjeto w kra-
jowych aprobatach technicznych ITB
wymagania 4o>160 MPa dla pretow
1 wyrobow w kregach oraz 46>110 MPa
dla siatek zgrzewanych. Sa to warto-
$ci zwigkszone w stosunku do zawar-
tych w zataczniku C do normy, co ma
zwigzek m.in. ze stosowanymi me-
todami badan i dopuszczonym w za-
taczniku C kwantylu 10%. Powyzsze
roznice powoduja, ze fakt dopusz-
czenia danego wyrobu do zbrojenia
konstrukcji poddanych obciazeniom
zmiennym wg jednej normy projek-
towej nie musi przektadaé si¢ na taka
sama mozliwo$¢ w przypadku drugiej
normy.

W szczegdlnych przypadkach, w kto-
rych przewiduje sig gigcie zgrzewa-
nych siatek, nalezy zwrdci¢ uwage na
rézne promienie gigcia dopuszczalne
przez obie normy (tab. 2). Ponownie



przydatno$¢ do gigcia wg jednej z norm
nie musi automatycznie oznaczac tego
samego w przypadku drugie;j.

Z powyzszych faktow wynika, ze za-
rowno w dokumentacji projektowej,
jak 1 SIWZ nalezy precyzyjnie okre-
sla¢ wlasciwosci stali w sposob poda-
ny wczesniej, nie kierujac si¢ jedynie
jej nazwa. Dogodne jest bezposrednie
przywotanie w nich odpowiednich
dokumentéw odniesienia, w przeciw-
nym wypadku sprawdzenia zgodno-
$ci wymaganych wlasciwosci stali
z zakresem stosowania okre$lonym
we wlasciwym dla niej dokumencie
odniesienia nalezy dokona¢ w trakcie
odbioru. Pomocne przy opracowywa-
niu SIWZ moze si¢ okaza¢ rowniez
najnowsze wydanie zeszytu A-6 Wa-
runkéw wykonania i odbioru robot
budowlanych [16].

Postepowanie
przy odbiorze

Przy odbiorze partii stali zbrojenio-
wej nalezy sprawdzi¢ jej zgodno$é
z zamOwieniem (wymiary, geometrig
uzebrowania, $rednicg), wyglad ze-
wnetrzny oraz prostoliniowo$¢é pretow.
Na rys.1-10 przedstawiono geometrig
uzebrowania prgtOw wraz z nazwami
gatunkow, pod ktorymi wystgpowaty
badz wystepuja na rynku (wlasciwosci
idokumenty odniesienia—patrz tab. 1).
Ze wzgledu na technologi¢ produkcji
wyroby o uzebrowaniu przedstawio-
nym narys. 5, 6 oraz 9 wytwarzane sa
zazwyczaj w kregach, cho¢ niektorzy
producenci moga je dostarcza¢ w od-

cinkach po wyprostowaniu.

200 ton stali w oborze

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na
zgodnos¢ cechowania z dokumentem
odniesienia okreslonym w dostarczo-
nych wraz ze stala dokumentach oraz
na zgodno$¢ wlasciwo$ci wymaga-
projektowe;j
z podanymi w dokumencie odniesie-

nych w dokumentacji

nia, dotyczacymi spajalnos$ci stali i jej
przydatnosci do zbrojenia konstrukcji
poddanych obciazeniom wielokrotnie
zmiennym. Nalezy przy tym si¢ upew-
ni¢, czy wlasciwosci te odnosza si¢ do
normy konstrukcyjnej, na podstawie
ktérej opracowana zostata dokumenta-
cja projektowa.

Do kazdej partii wyrobéw przezna-

czonych do zbrojenia betonu powinny

by¢ dotaczone dokumenty zaswiadcza-
jace o ich zgodno$ci z odpowiednim
dokumentem odniesienia. Dokumentem
tym jest kopia certyfikatu zgodnos$ci

wyrobu wraz z:

e w przypadku wyroboéw goraco-
walcowanych — za$wiadczeniem
producenta o wtasciwosciach tech-
nicznych, z podaniem dokumentu
odniesienia;

e w przypadku wyroboéw otrzymywa-
nych w wyniku plastycznej prze-
robki na zimno — zaswiadczeniem
producenta gotowego wyrobu o wita-
$ciwosciach technicznych, z poda-
niem dokumentu odniesienia oraz
kopia
materiatu wejSciowego;

za$wiadczenia producenta
e w przypadku siatek zgrzewanych
— za$wiadczeniem producenta go-
towego wyrobu o wlasciwosciach
technicznych, z podaniem dokumen-
tu odniesienia wraz z kopiami odpo-
wiednich dokumentéw dotyczacych

W wojewddztwie kujawsko-pomorskim powstata pierwsza w Polsce obora
w systemie holenderskim. Na jej budowe zuzyto niemal 200 ton stali - okoto
102 ton do przygotowania konstrukgcji stalowych oraz ponad 80 ton na roboty

ziemne (fundamenty, zelbety).

We wnetrzu zastosowano m.in. specjalne ruszty, wygrodzenia, kurtyny, legowi-
ska i swietliki. Obiekt jest w petni skomputeryzowany oraz wyposazony w no-
woczesne roboty: udojowe, do podgarniania paszy i do usuwania odchodéw.
Obora zostata zaprojektowana tak, aby pomiesci¢ kazda grupe zwierzat. System
holenderski sprawia, ze wewnatrz wytwarzany jest odpowiedni mikroklimat,
ktory wraz z precyzyjnym usytuowaniem wzgledem siebie wszystkich grup
zwierzat zapewnia im optymalne srodowisko.

Budowa obiektu o powierzchni prawie 4 tys. m? trwata rok i wymagata naucze-
nia sie metod projektowania oraz budowania stosowanych w Holandii.

Zrédto: www.wnp.pl

DODATEK SPECJALNY IB

27277

Rys. 5 | St3-b-500; BSt500KR; BSt500M; B500A

%
g

WIIIIY;

Rys. 7 | BS00B

NN

MDD
AlIKIKIRKRNKY

Rys. 8 | BSt500S; B500B

Fot. archiwum firmy KSB GRUPA sp. z 0.0.
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zastosowanej stali wedlug punktow
wyszczegblnionych wyzej;

w przypadku szkieletow zbrojenio-
wych — zaswiadczeniem producen-
ta gotowego wyrobu o wiasciwo-
$ciach technicznych, z okresleniem
dokumentacji, na podstawie ktorej
wykonano szkielet,
odpowiednich dokumentow dla za-
stosowanej stali wg punktow wy-

oraz kopiami

szczegolnionych powyzej;

w przypadku wyroboéw odwijanych
z kregu — zaswiadczeniem produ-
centa gotowego wyrobu o wtasci-
wosciach technicznych, z podaniem
dokumentu odniesienia oraz kopiami
za$wiadczenia producenta materiatu
wejsciowego.

T}\X\A B AE\L\&\\

7/7/7/7/7 7/57&

Rys. 9| B500SP

Rys. 10 | B500SP

/1717171717 /F

Yo Y
| 4 5

1-45

Rys. 11 | Zasada cechowania

stal

Tab. 3 | Cechowanie stali objetych aprobatami technicznymi ITB (stan na 01.11.2013)

Nr AT ITB Rok wydania ‘ Cechowanie
9129 2013 1-55
9130 2013 1-55
6760 2012 1-16
4120 2011 1-17
6726 2011 1-17
4608 2013 1-21
4607 2013 1-21
6699 2009 1-26
4609 2012 1-28
4610 2012 1-28
8848 2012 1-45
8827 2012 1-9
8525 2011 6-6
4648 2012 8-21
6740 2011 8-21
2305 2009 (\)*
2498 2008 1-49
3644 2007 9-25%*
3660 2007 9-25%*
7340 2007 8-38
7551 2008 8-38
7552 2008 8-38
7950 2009 1-42
7967 2009 1-17
9038 2012 2-21

* pojedyncze zebro nachylone w przeciwnym kierunku, nawalcowane w regularnych odste-
pach na pretach, ** w miejsce pogrubionych zastosowano usuniete zebra

W przypadku wyrobow dostarcza-
nych w kregach wlasciwosci wymie-
nione w ich dokumencie odniesienia
dotycza wyrobu przed prostowaniem.
Wynika stad, ze odpowiedzialno$¢ za
pogorszenie tych wlasciwosci w trak-
cie prostowania ponosi przeprowa-
dzajacy je podmiot, a nie producent
stali.

Najczegsciej stosowanym systemem ce-
chowania pretow 1 wyrobow w kregach

jest pogrubienie wybranych zeber,

a tym samym zakodowanie warto$ci
liczbowej unikalnej dla danego produ-
centa (zasad¢ cechowania przedstawio-
no narys. 11).

Odczytywanie nawalcowanych ozna-
czen wymaga pewnej wprawy, zwlasz-
cza w przypadku stali pokrytej nalo-
tem rdzy lub dostarczonej w kregu
i poddanej prostowaniu, ktére zawsze
w pewnym stopniu deformuje Zebra.
Przyktady cechowania wyraznie wi-

docznego oraz trudnego do zaobser-
wowania przedstawione zostaty na fo-
tografii. Sporadycznie stosowane moga
by¢ inne formy znakowania, okreslone
w dokumencie odniesienia. Zestawie-
nie znanych oznaczen producentow dla
stali objetych aprobatami technicznymi
ITB zamieszczono w tab. 3.

W przypadku zgrzewanych siatek i kra-
townic funkcje oznakowania pehnig
umieszczone na nich etykiety.

Podsumowanie

Wejscie w zycie normy EC2 [1] i odej-
$cie od operowania pojeciem klasy
wraz z pojawieniem si¢ na rynku stali
o roznorodnych wzorach uzebrowania
i brakiem jednolitego nazewnictwa
staty si¢ zrodlem wielu nieporozu-
mien. Autor artykutu wyraza nadzie-
j§, ze zebrane w nim informacje po-
moga jego odbiorcom w sprawnym




poruszaniu si¢ na krajowym rynku

stali zbrojeniowej i przyczynia si¢ do

wyeliminowania najczgstszych bie-

doéw zarowno w dokumentacji projek-

towej, jak rowniez w trakcie zamawia-

nia i odbioru stali.
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Jak lepiej zaprojektowac konstrukcje stalowe?

Pi Frame 1.0 to efektywne narzedzie wspomagajace projektowanie kon-
strukcji hal stalowych. Optymalizuje rame portalowa przegubowo zamo-
cowang w fundamencie, o rozpietosci bez podpér posrednich do 40 m,
wysokosci stupa do 12 m i rozstawie do 12 m. Wymiaruje przekroje stupéw
i rygla ramy portalowej z profili goragcowalcowanych, blachownicowych
(o zbieznych i statych srodnikach) oraz z profili SIN. Mozna réwniez optymalizo-
wac dowolny element z ww. profili (np. belke podsuwnicowa, podciag stalowy).
Optymalizacja w Pi Frame 1.0 przebiega nastepujgco:

przyjecie geometrii ramy (rozpietos¢, wysokos¢ stupa, rozstaw ram, kat

nachylenia);

DODATEK SPECJALNY IB

Fot. | Przyktad cechowania

przyjecie zatozen dotyczacych lokalizacji hali oraz obciazen (strefy Sniegowej, wiatrowej, okreslenie ciezaru pokrycia oraz ciezaru insta-

lacji podwieszonych do dachu);

przyjecie danych do wymiarowania (wybor gatunku stali, parametréw wyboczenia i zwichrzenia dla stupéw i rygla, okreslenie maksy-
malnego wytezenia przekrojéw konstrukcyjnych w stanach SGN i SGU);

podziat stupa i rygla na elementy wysytkowe i wybdr ksztattu zbieznosci srodnika.

Po wprowadzeniu danych program dobiera kombinacje przekrojéw elementéw sktadowych stupa i rygla, oblicza sity wewnetrzne
i sprawdza wedtug obowiagzujacych norm. Sity wewnetrzne sa korygowane na biezaco w toku obliczert do sztywnosci analizowanych
elementdw stupa i rygla. Po zakoriczeniu obliczert program generuje notke obliczeniowa z wynikami dla najbardziej optymalnych prze-
krojow rygla i stupa pod katem mozliwie najmniejszego ciezaru.

mgr inz. Marcin Neuman

grudzien 2013
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Stal Zbl‘Oj eniowa - wymagania norm
budowlanych a zakladowa kontrola produkc;ji

Przyjmuje sie, ze deklarowane przez producentow war-
tosci wytrzymatosciowo-odksztafceniowe stali zbro-
jeniowej, uzyskiwane na podstawie dtugoterminowej
kontroli produkcji, spetniajg wymagania norm budow-

lanych. Charakter rozktadu tych wartosci, uzyskanych
dla stali EPSTAL, dowodzi, ze stusznie.

mgrinz. Magdalena Piotrowska
Centrum Promogji Jakosci Stali

Wtasciwosciami stali stosowanej do
zbrojenia betonu, najbardziej istotnymi
z punktu widzenia pracy konstrukcji,
sa jej cechy wytrzymatosciowe i od-
ksztatceniowe. Decydujac o wyborze
gatunku i klasy stali zbrojeniowej,
projektant powinien zwraca¢ uwage
przede wszystkim na jej charaktery-
styczna granicg plastyczno$ci f, (lub
Jon W przypadku stali o matlej ciagli-
wosci — umowna granic¢ plastyczno-
$ci, rOwna naprgzeniu, przy ktorym
odksztalcenie trwate probki wynosi
0,2%), wytrzymato$¢ na rozciaganie
f, oraz wydtuzenie procentowe prob-
ki pod najwigkszym obciazeniem ¢ ,.
Eurokod 2 (EC2) podaje rowniez sto-
sunek charakterystycznych wartos$ci
wytrzymato$ci na rozciaganie do gra-
nicy plastycznosci k = f/f, jako jeden
Z parametrow decydujqcyéh o przydat-
nosci stali zbrojeniowej. Warto$ci tych
parametrow, podane w zataczniku C do
EC2, sa warto$ciami charakterystycz-
nymi — norma ta dopuszcza pewien
procent wynikéw gorszych: w przy-
padku f jest to 5%, dla k oraz ¢,
10%. Oznacza to, ze odpowiednio 95%
1 90% probek z badanej serii powinno
spetnia¢ wymagania stawiane w EC2.

Wymienione warunki dla stali zbro-
jeniowej, zawarte w EC2 oraz innych
normach do projektowania konstrukeji,
w praktyce spotykaja si¢ z warunkami
zawartymi w normach metalurgicz-
nych, ktére zgola inaczej definiuja

g stal

najwazniejsze cechy stali. Otéz w tzw.
normach produktowych dla stali zbro-
jeniowej stosuje si¢ nastgpujace sym-
bole: R, dla granicy plastycznoscei,
R dla wytrzymalosci na rozciaganie
oraz 4, dla procentowego wydtuzenia
probki pod maksymalnym obciaze-
niem (rys. 1). Zasadnicza roznica po-
migdzy tymi oznaczeniami sprowadza
sig do zalozenia, ze R , R | iAg, odnosza
si¢ do warto$ci okreslanych na podsta-
wie dlugoterminowej kontroli jakosci
procesu produkcji prowadzonej przez
wytworcg, a f,,
sciwos$ci danego preta stosowanego

f oraz ¢  — do wia-
Jyd uk

w konstrukcji. Mozna powiedzie¢, ze
producent stali porusza si¢ w zbiorze

innych poje¢ niz projektant konstruk-
cji, a migdzy wymaganiami, do ktorych
dostosowuje si¢ wytworca, a tymi, kto-
re musi spetni¢ konstruktor, formalnie
nie ma zadnego zwiazku. Przyjmuje
si¢ jednak, ze deklarowane przez hutg
cechy stali mozna wprost przetozy¢ na
uzytek projektu budowlanego — granicg
plastycznosci R, przyjac jako charakte-
rystyczng warto$¢ granicy plastyczno-
Sci f, w projektach konstrukcji. Czy
stusznie?

Oceng zgodnosci pretow zebrowanych
i procesu ich produkcji z wymagania-
mi odpowiedniej normy produkto-
wej (hutniczej) zwykle wykonuje sig
zgodnie z systemem 1+ (wWg normy

Naprezenia [MPa]

gt

Odksztatcenia [%]

Rys. 1] Wykres zaleznosci naprezen od odksztatcen uzyskany dla stali EPSTAL z oznaczo-
nymi parametrami wytrzymatosciowo-odksztatceniowymi wg normy hutniczej
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R. - granica plastycznosci
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Rys. 2| Histogramy przedstawiajace wyniki badan prowadzonych w jednej

z polskich hut w ramach zaktadowej kontroli produkgji pretéw
zebrowanych EPSTAL o $rednicy 12 mm, zebrane w 2011 r.:

a) R, - granica plastycznosci (minimum 500 MPa),

b) R - wytrzymatos$¢ na rozcigganie (minimum 575 MPa),
c) Ay— wydtuzenie przy maksymalnej sile (minimum 8%)

Rys. 3| Histogramy przedstawiajace wyniki badan prowadzonych w jednej

z polskich hut w ramach zaktadowej kontroli produkgji pretéw
zebrowanych EPSTAL o Srednicy 16 mm, zebrane w 2011 r.:

a) Re - granica plastycznosci (minimum 500 MPa),

b) R, - wytrzymatos¢ na rozcigganie (minimum 575 MPa),
AA,- wydtuzenie przy maksymalnej sile (minimum 8%)

PN-EN 10080:2005), ktéory wymaga
od producenta prowadzenia wewngtrz-
nej kontroli produkcji, wykonywania
przez niego uzupelniajacych badan
probek pobranych w zaktadzie oraz

poddania si¢ kontroli notyfikowanej
jednostki certyfikujacej (wykonujacej

wstegpne badania wyrobow, inspek-
cj¢ zaktadu, ciagly nadzoér oraz — co
wyrdznia system 1+ od pozostalych
— badania sondazowe probek pobra-
nych w zaktadzie, w obrocie lub na
budowie). Wszystkie wymagania co

do wtlasciwosci wytrzymato$ciowo-

-odksztatceniowych  stali  odnosza
si¢ do dlugoterminowego poziomu
jakosci, co oznacza, ze producent
wykazuje ich speinienie dopiero po
zebraniu okre$lonej w normie licz-
by wynikéw badan wytrzymatoscio-
wych i opracowaniu ich statystycznie.
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Na przyktad dla gatunku stali BSOOSP norma PN-
-H-93220:2006 wymaga zgromadzenia wynikoéw
badan z sze$ciu miesigey lub okoto 200 wynikow,
przy czym badana jest przynajmniej jedna probka
na kazde 30 ton wyprodukowanej stali i co naj-
mniej trzy probki na parti¢ do badan. Na podstawie
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Rys. 4 | Histogramy przedstawiajace wyniki badan prowadzonych w jednej
z polskich hut w ramach zaktadowej kontroli produkcji pretéw
zebrowanych EPSTAL o $rednicy 20 mm, zebrane w 2011 r.:

a) R, - granica plastycznosci (minimum 500 MPa),
b) R - wytrzymatos¢ na rozcigganie (minimum 575 MPa),
c) Ay- wydtuzenie przy maksymalnej sile (minimum 8%)

stal

zebranych wynikow wyliczana jest warto$¢ Srednia (m),
odchylenie standardowe (s) oraz sprawdzany jest warunek:

m - ks > C dla dolnych granic R, R /R i Aﬁ,

oraz
m + ks <C dla gornej granicy R /R,

gdzie:
k — wspotczynnik zalezny od liczby badanych probek,
C, — warto$¢ charakterystyczna dla danego parametru
(np. 500 MPa dla granicy plastycznosci).
Wykazana przez producenta w wyzej opisany sposob jakos¢
stali zbrojeniowej nie oznacza jednoznacznie spetnienia wyma-
gan stawianych tym wyrobom przez normy budowlane. Dlatego
Eurokod 2 zastrzega, ze aby mozna bylo uzna¢ taka zgodno$¢
iprzyja¢ wartosci deklarowane przez wytworce przy projektowa-
niu konstrukeji zelbetowych, wszystkie wyniki pojedynczych ba-
dan musza spetia¢ ograniczenia co do warto$ci charakterystycz-
nych (np. granica plastycznosci R, musi wynosi¢ co najmniej
500 MPa), a warto$¢ $rednia z proby powinna spetnia¢ warunek:

M=C +a

gdzie a jest wspotczynnikiem zaleznym od rozpatrywanego
parametru i podany jest w zalacznikach krajowych (EC2 zale-
ca, aby a wynosito 10 MPadlaf izerodlakie,). Dodatkowo
norma proponuje absolutne granice wynikow badan:

© 0,97 - minimum C| i 1,03 - maksimum C, dla obliczenia f,
® 0,98 - minimum C i 1,02 - maksimum C| dla obliczenia k,
© 0,80 - minimum C| dla obliczenia ¢ ,.

Dla konstruktora jednak sprawdzenie tych warunkow zgodno-
$ci moze by¢ klopotliwe, jesli w ogdle mozliwe. Dlatego, aby
oddali¢ wszelkie watpliwosci, producenci stali zbrojeniowej
deklaruja spetnienie przez produkowane przez nich wyroby
wymagan stawianych przez normy produktowe z zachowaniem
odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa. Ponadto przyjmuje
sig, ze rozktad wartosci badanych parametrow jest zblizony do
normalnego, a warto$ci $rednie sa wystarczajaco wyzsze od mi-
nimalnych i nizsze od maksymalnych. Te zatozenia pozwalaja
konstruktorom z czystym sumieniem przyjmowac do obliczen
deklarowane przez wytworcow parametry stali, a o ich stusz-
nosci przekonuja wyniki rocznej kontroli jakosci produkcji,
przekazane Centrum Promocji Jakos$ci Stali przez polskie huty.
Wyniki te dotycza produkgeji stali zbrojeniowej EPSTAL. Ich
opracowanie w postaci histogramow obrazujacych rozktad naj-
wazniejszych parametréw pokazano na rysunkach 2, 3 i 4.
Przedstawione na wykresach wyniki badan sa dowodem na
spetnienie przez producentdéw stawianych im przez normy
produktowe wymagan z duzym marginesem bezpieczenstwa
— wartosci Srednie sa znacznie odsunigte od przerywanej linii
warto$ci minimalnych. Ponadto charakter ich rozktadu, zblizo-
ny do normalnego, $wiadczy o stabilnosci procesu produkcji,
co tez jest gwarancja wysokiej jakosci. Powyzsze dane, a takze
dane z innych lat, opracowane na podstawie wynikéw dla stali
EPSTAL uzyskanych w réznych hutach, sa stale prezentowa-
ne i aktualizowane na stronie Centrum Promocji Jakosci Stali:
www.cpjs.pl w zaktadce Stal zbrojeniowa/Statystyka. <




www.cpjs.pl

Stal zbrojeniowa EPSTAL"®
Bezpieczenstwo kazdej konstrukciji

Badania naukowe potwierdzaja:

Zastosowanie stali zbrojeniowej EPSTAL"

o wysokiej ciggliwosci i odpornosci na obciazenia dynamiczne
zabezpiecza konstrukcje przed kruchym i naglym zniszczeniem
w sytuacji awaryjnej i tym samym przyczynia sie

do wzrostu bezpieczenstwa jej uzytkownikow.

Parametry EPSTAL® odpowiadaja wymaganiom
klasy C wg Eurokodu 2 oraz klasy A-IIIN wg Polskich Norm.
Produkowane srednice: 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 28, 32, 40 mm.
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Underfloor heating systems

Now that the winter weather is really setting in, coming back to a warm
home is all we want after a long and cold day out. The investment in your
home heating system is thus an especially important decision, usually
taken every few years or even less frequently. A good system should not
only provide thermal comfort for occupants, but also be durable, reliable,
energy-efficient as well as easy to use and maintain. Among a whole range
of options available, it is worth taking into account an underfloor heating
system that has recently gained in popularity. We can choose from two
types of underfloor heating — electric or wet.

Both of them are actually very simi-
lar in the way they produce radiant
heat with the difference that the
former uses resistive heating cables
while the latter circulates hot water
through a pipe system. In both cas-
es it is important to place insulation
boards on the sub-floor to make
heating as efficient as possible.

Wet underfloor heating is the system
where hot water from the central
heating is circulated around pipes
under the floor, thereby heating the
whole room. It can be run from eco-
friendly energy sources such as heat
pumps and solar panels as well as
more traditional fossil fuels such as
natural gas or oil. Although having
lower running costs than an electric
system, the wet system is far more
expensive and difficult to install.
Therefore, it is best suited to new
floor constructions. As for home
refurbishment, you should rather
use an electric system. Especially for
heating smaller areas, it would be
enough to use special heated mats,
placed in the adhesive layer when
tiling, with no need to dig up the
floor. For electric underfloor heating
in new builds, however, you should
use a cable and screed system. Elec-
tric heating can be powered by

electricity either from the national
grid or renewable energy generators
such as solar PV panels.

The first and most important advan-
tage of underfloor heating, whether
electric or wet, is your comfort. Unlike
radiators, it operates at a lower tem-
perature and distributes heat evenly
from the ground up throughout the
home. As a result, you may reduce the
actual air temperature by 2°C without
compromising on comfort. The system
also includes a thermostat that auto-
matically controls the temperature of
particular zones. All these factors not
only contribute to the reduction of en-
ergy consumption by approximately
15%, but they also save you money.
In addition, since underfloor heating
systems produce heat mostly through
radiation, not convection, they mini-
mize the movement of dust particles,
thereby improving comfort for allergy
and asthma sufferers. They are also
extremely durable as well as suitable
for all flooring types like wood, lami-
nate, vinyl, ceramics and stone. With
underfloor heating being the sole heat
source in your home, we can eliminate
radiators and, at the same time, free
up wall space for interior design.
Underfloor heating, for the most
part, is used in kitchens, hallways
and bathrooms, but there are people
who decide to lay it throughout the
whole ground floor. All in all, it is
a comfortable, energy efficient and
cost-effective heating alternative.

Magdalena Marcinkowska |
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GLOSSARY:

winter weather — zimowa aura

to set in (also to draw in, to creep
in) — nastawa¢, zapanowac, zawitac
occupant — tu: mieszkaniec
reliable — niezawodny

wet underfloor heating system
(also hot water / water-based, wa-
ter-fed underfloor system) — wod-
ny system ogrzewania podtogowego
radiant heat - ciepto promieniu-
jace

heating cable — przewod grzejny,
kabel grzewczy

insulation board - ptyta izolacyjna
solar panel - kolektor stoneczny
fossil fuels — paliwa kopalne
running costs — koszty eksploata-
cyjne

refurbishment - odnowienie,
remont

heated mat — mata grzejna/
grzewcza

screed — jastrych, szlichta

the national grid — krajowa sie¢
energetyczna
solar PV panel - panel fotowolta-
iczny

radiator — kaloryfer
evenly distributed — réwnomier-
nie rozprowadzony

zone - strefa

dust particles — czasteczki/drobinki
kurzu

suitable for — odpowiedni dla,
nadajacy sie do

sole heat source — jedyne Zrédto
ciepta

for the most part — na ogdt, za-
sadniczo, w przewazajacej czesci
ground floor — parter

cost-effective — optacalny







technologie 3

Diagnostyka mykologiczna

budynkow murowanych

dr hab. inz. Krzysztof Matkowski
mgr inz. Cezariusz Magott
mgr inz. Maciej Rokiel

W budynkach murowanych czesto dochodzi do rozwoju
grzybow plesni. Ich ulubionym miejscem sg zawilgocone
strefy murow, stropow, naroznikdw oraz strefy przyokienne.

Mykologia to dziat biologii zajmujacy
sie badaniem grzybdw, ich budowa
oraz systematyka, jak réwniez wpty-
wem i znaczeniem grzybéw dla czto-
wieka. Natomiast mykologia budow-
lana [1] to interdyscyplinarna gataz
wiedzy i praktyki taczaca biotyczne
czynniki degradacji budynkéw z pro-
blemami technicznymi (budownictwo,
chemia, technologia, gospodarka
drewnem). Grzyby z kolei to organi-
zmy posrednie pomiedzy roslinami
a zwierzetami. Ich cecha charaktery-
styczna jest koniecznos¢ zywienia sie
organiczna substancja pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego. W zalez-
nosci od budowy i sposobu rozmna-
Zania mozna je podzieli¢ na kilka klas,
z najwazniejszych wymienic¢ nalezy:

m sprzezniaki (Zygomy),

= workowce (Ascomy),

m podstawczaki (Basidiomy),

Maja one rézny wptyw na stan technicz-
ny budynkéw i zdrowie mieszkancow.
Budynki drewniane lub o konstrukgji
tradycyjnej (z drewnianymi elementami
no$nymi) sa najbardziej zagrozone tzw.
grzybami domowymi, w budynkach
murowanych najczesciej rozwijaja
sie grzyby plesniowe.

Grzyby domowe to najczesciej grzyby
zaliczane do klasy podstawczakéw, po-
woduja one rozktad drewna i materia-
tow organicznych. Moga takze wyste-
powac¢ w sktadach drewna, na stupach
drewnianych, w kopalniach, na ptotach
itp. Z kolei grzyby plesnie to grzyby
nalezace do klasy sprzezniakéw i wor-

kowcow. Rozwijaja sie na powierzchni

muréw, drewna, elementéow wykon-

czeniowych (tynki, tapety, ptyty GK).

Cecha charakterystyczna rozwoju grzy-

béw sa cztery zasadnicze stadia:

m Grzybnia — cieniutkie nitki (strzepki,
sploty) rosnace wewnatrz i na po-
wierzchni zaatakowanego elementu
(fot. 1a, 1b). Zewnetrzna grzybnia
w przypadku pojawienia sie nieko-
rzystnych warunkéw rozwoju grzyba

r

Fot.1a,b | Grzybnia grzyba domowego
wiasciwego (Serpula lacrymans)

grudzien 13 [112]

zamiera dos¢ szybko, wewnetrz-
na zyje znacznie dtuzej (jest takze
znacznie mniej wrazliwa na niskie
i wysokie temperatury). Grzybnia
czesto ulega fragmentacji. Moze
tworzy¢ zarodniki konidialne. Jest to
wegetatywny (bezptciowy) sposéb
rozmnazania sie grzyba.
m Sznury — charakterystyczny objaw
dos¢ daleko posunietego rozwo-
ju grzyba i zniszczenia materiatu
(fot. 1¢). Sktadaja sie z kilku warstw
strzepek, w wygladzie przypomina-
ja nieco sptaszczone w przekroju
sznurki o Srednicy kilku milimetréw.
Stuza do transportu substancji od-
zywczych i wody z dalszych odlegto-
sci. Powoduja rozprzestrzenianie sie
grzyba na znaczne odlegtosci (nawet
powyzej 10 m).
Owocniki — w sprzyjajacych wa-
runkach na pewnym etapie wzrostu
grzyb wytwarza owocniki (fot. 2a,
2b), ktére pozwalaja na generatyw-
ne (ptciowe) rozmnazanie sie grzyba
za pomoca zarodnikow.
Grzyby domowe nie rozwing sie bez
obecnosci pozywienia, niezbedna jest
obecno$¢ drewna lub innych mate-
riatdbw celulozowych. Moga to by¢
elementy konstrukcyjne (belki stropo-
we, wiezba, deski), wykonczeniowe
(boazeria, podtoga) lub drewniane
elementy wyposazenia (np. stare,
masywne szafy, komody). Nieorga-
niczne materiaty budowlane (cegta,
beton, zaprawa) nie stanowia po-
zywienia dla grzybéw domowych.
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Procesy rozktadu podtoza przez grzy-
by inicjowane sa jego wilgotnoscia.
W zaleznosci od gatunku grzyba za
optymalna wilgotno$¢ drewnianego
podtoza przyjmuje sie przedziat od 27
do 40%, grzyb zazwyczaj nie roz-
wija sie w podfozu suchym (poni-
zej 20%) i mokrym (powyzej 60%).
Wyjatkiem jest bardzo niebezpieczny
grzyb domowy wiasciwy (Serpula la-
crymans), ktoéry jest w stanie wyko-
rzysta¢ na drodze kondensacji wode
podczas rozktadu drewna (a wiec sam
dostarcza sobie wilgoci), oraz grzyby
wywotujace rozktad szary (plesniowy)
- tu za optymalna wilgotnos¢ podto-
za przyjmuje sie ok. 90%

Podana wyzej wilgotnos¢ podtoza
sprzyja tworzeniu sie owocnikéw, na
rozwdj zarodnikdéw zasadniczy wptyw
ma wzgledna wilgotno$¢ powietrza
— najszybszy rozwdj zarodnikdw wy-
stepuje w zakresie 96-98%.

Kolejnym  czynnikiem  sprzyjajacym

rozwojowi grzyba jest temperatura.
Za optymalny uwaza sie przedziat od
20 do 30°C. Grzyby nie rozwijaja
sie w temperaturach zblizonych
do zera oraz wyzszych niz +40°C.
Przedziat ten bedzie oczywiscieinny dla

. iy 5 ‘. )
Sznury - charakterystyczny objaw do$¢

daleko posunietego rozwoju grzyba
piwnicznego (Coniophora puteana)

Fot 1c

grzybni, inny dla owocnikéw, a jeszcze
inny dla zarodnikéw. Zupetnie inna
rzecza jest odpornos¢ grzyba na tem-
perature (zdolno$¢ przetrwania w ni-
skich badz wysokich temperaturach).
Tu sytuacja wyglada zupetnie inaczej,
ujemne oraz wysokie temperatury nie
musza by¢ zabujcze dla zarodnikéw.
Grzyby do rozwoju potrzebuja
dostepu powietrza, jednak nie lu-
bia cyrkulacji powietrza. Ich rozwdj
w miegjscach przewiewnych, wenty-
lowanych jest utrudniony, natomiast
stojace  powietrze bardzo dobrze
wptywa na wzrost grzybow gtéwnie
ze wzgledu na podniesiony poziom
pary wodnej.

Grzybnia grzybéw domowych
potrafi rozwija¢ sie w catkowitej
ciemnosci, Swiatto wptywa nawet
niekorzystnie na jej rozwoj, jednak do
wyksztatcenia sie owocnika (poza nie-
licznymi wyjatkami) potrzebne sa nie-
wielkie ilodci $wiatta.

Korzystny zakres pH podtoza dla grzy-
béw to przedziat od 5 do 6, a wiec lek-
ko kwasny. Zasadowe podtoze wptywa
hamujaco na ich rozwoj.

W  budynkach murowanych czesto
dochodzi do rozwoju grzybéw plesni.
Ich ulubionym miejscem sa nie tylko
zawilgocone strefy muréw, stropdw,
naroznikéw, ale i strefy przyokienne.
Tworza one charakterystyczne nalo-
ty, najczesciej w kolorze brunatnym
i szarym. Moga wystepowac takze na
elementach drewnianych czy drewno-
pochodnych. Pozywieniem dla nich
moga by¢ zaréwno materiaty orga-
niczne (celulozowe), stare farby klejo-
we, tapety, jak rowniez znajdujace sie
w powietrzu pyty organiczne. Osiada-
ja one na zaatakowanej powierzchni,
stanowiac pozywke dla rozwijajacego
sie grzyba (fot. 3).

Niekiedy na powierzchni elementéow
budynku, takich jak sciany czy pokry-
cia dachowe, rozwijaja sie glony. Sro-
dowisko, w ktoérym sie rozwijaja, musi
podlega¢ statemu lub okresowemu
nawilgacaniu. Najczedciej objawem
sg zielone, do$¢ trudne do usuniecia

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 2a | Olbrzymi (ponad 1m) wyksztatcony
owocnik grzyba domowego wiasciwe-
go (Serpula lacrymans). Z lewej drugi
znacznie mniejszy owocnik, ponizej
zabarwiona na bordowo od zarodnikéw
pajeczyna

Fot. 2b | owocniki wyrastajgce z murowanej
Sciany

plamy — glony wrastaja w zaatakowana
powierzchnie na gtebokos¢ 1-2 mm).
Drewniane elementy konstrukcyjne (lub
wykonczeniowe, a niekiedy i elementy
wyposazenia wnetrz) moga by¢ za-
atakowane przez techniczne szkodni-
ki drewna — owady. Przyczyn takiego
stanu moze by¢ kilka: zastosowanie
niedostatecznie przesuszonego drew-
na, zawilgocenie, brak odpowiednie-
go zabezpieczenia drewna (np. przez
impregnacje) czy wreszcie stosowanie
niewtasciwego drewna (o ile dojrzata
twardziel jest odporna na porazenie
owadami, o tyle biel jest dla nich do-
skonatym zrédtem pozywienia).

& /i

Grzyby ple$niowe rozwijajace sie na
powierzchni muru w strefie cokotowej

Fot.3a



Fot. 3b, ¢ | skutek btedow w wymianie okien

i dociepleniu budynku. Wyraznie
widoczne grzyby plesniowe na
uszczelce i oscieznicy okna z PVC.

W narozniku szyby mozna zauwazyc¢
skropliny wilgoci umozliwiajace
rozwoj grzybow plesni. Pod parape-
tem ciemny pas bedacy koloniami
zarodnikéw (Sciana wyszpachlowana
gtadzig gipsowa)

Fot. 3d

Grzyby plesniowe w miejscu wystepo-
wania mostka termicznego

Z powyzszego wynika, ze diagno-
styka mykologiczna jest sktadni-
kiem szeroko pojetej diagnostyki
budynkéw. Nie moze ona by¢ wy-
konywana w oderwaniu od ogélnego
stanu technicznego budynku, poja-
wienie sie grzybow oraz technicznych
szkodnikéw drewna (owadow) jest
skutkiem  oddziatywan  zaréwno
czynnikéw  zewnetrznych (wilgoci
z gruntu, czynnikédw atmosferycz-
nych itp.), sposobu uzytkowania
budynku (wilgotnos¢ i temperatura
w pomieszczeniu itp.), jak réwniez
pewnych wad, ktére istniaty od

poczatku albo ujawnity sie w trak-
cie eksploatacji (np. brak wentylacji,
mostki termiczne, zastosowanie nie-
wtasciwego drewna).

Podane na poczatku informacje o wia-
sciwosciach grzybdéw, warunkach ich
rozmnazania sie i wzrostu wskazuja
na kierunki i miejsca poszukiwan ich
ewentualnej obecnosci (nie zawsze
objawy zagrzybienia sa widoczne
od razu).

Pierwszym etapem jest dogtebna
analiza istniejacego stanu kon-
strukcji oraz analiza przyczyn
zawilgocenia, uwzgledniajaca
okreslenie warunkéw gruntowo-
-wodnych oraz wptyw uksztatto-
wania terenu na mozliwo$¢ naptywu
wad, lokalizujgca inne Zrodta wody
i wilgoci (np. uszkodzenia instala-
cji wodno-kanalizacyjnej, przecieki
przez nieszczelne dachy, uszkodzo-
ne obrobki blacharskie), okreslajaca
rowniez stan techniczny budynku
(rodzaj muréw ich stan i uktad, uktad
pomieszczen, obecnos¢ piwnic, stan
istniejacych izolacji lub stwierdzenie
ich braku). Powinna zawiera¢ mape
(rozktad) zawilgocenia (i zasolenia,
jezeli wystepuje) wraz z okresle-
niem rodzaju i ilosci wystepujacych
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soli, ustalenie obecnosci grzybow
i technicznych szkodnikéw drewna
oraz analize cieplno-wilgotnoscio-
wa (wilgo¢ kondensacyjna, mostki
termiczne).

Dopiero ta analiza w poréwnaniu
z przysztym sposobem uzytkowania
pozwala na opracowanie projektu
prac naprawczych oraz usuniecie przy-
czyn korozji biologicznej.
Podstawowa czynnoscia sa ogledziny
budynku i otoczenia. Pozwala to na
wyciagniecie pierwszych wnioskéw
co do stanu technicznego obiektu
oraz ukierunkowanie dalszych dzia-
tan. Kolejnym etapem sa szczegdtowe
ogledziny budynku i opis jego stanu
technicznego.

Ogledziny zewnetrzne powinny by¢
ukierunkowane na  newralgiczne
miejsca, ktérych uszkodzenia wpty-
waja stymulujaco na rozwdj korozji
biologicznej. Chodzi przede wszyst-
kim o potencjalne miejsca zawilgo-
cenia, takie jak uszkodzenia pokrycia
dachowego, stan instalacji odwod-
nieniowych (rynny, rury spustowe),
obrobki blacharskie, okapy, uszkodze-
nia w obrebie balkonéw czy tarasow,
przecieki w obszarze stolarki (para-
pety) — por. fot. 3b, 3c. Szczegdlnie

Fot.4

Podtoga na gruncie — widok od spodu. Pryzmatyczne spekania belki (tzw. rozktad brunatny)

Swiadczg o zaawansowanych procesach destrukcyjnych
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starannie nalezy obejrze¢ zaréwno
wszelkiego rodzaju dylatacje, zauwa-
zone spekania i rysy, jak réwniez miej-
sca pofaczen materiatow o réznych
wtasciwosciach.
Nalezy takze oceni¢ uksztattowanie
terenu wokét budynku i sposéb od-
prowadzenia wod opadowych. Od
wewnatrz piwnice (lub przyziemie)
budynku nalezy oceni¢ pod katem
wystepowania  zawilgocenia  lub
przeciekéw. Jezeli to konieczne, na-
lezy wykona¢ odkrywki, aby oceni¢
stan powtok wodochronnych funda-
mentow.

Wykonujac ogledziny od wewnatrz,

nalezy takze szuka¢ oznak zawilgo-

cenia na skutek nieszczelnosci pokry-
cia dachowego, uszkodzen obrobek
blacharskich, rynien czy rur spusto-
wych oraz innych miejsc zawilgocen,
ktérych nie da sie wyttumaczy¢ prze-
ciekami czy zalaniami (np. mostki
termiczne — przemarzanie przegrod

i zwigzana z tym kondensacja wil-

goci na wewnetrznej powierzchni

przegréd czy kondensacja miedzy-
warstwowa).

Na wystepowanie korozji biologicznej

wskazywacé moze:

m specyficzny zapach stechlizny,

m podwyzszona wilgotnos$¢ drewna,

m podwyzszona wilgotnos$¢ przegrod
oraz obecnos¢ zwiazanych z tym
wykwitow soli,

m tuszczenie sie/odpadanie  warstw
wykonczeniowych,

m zmiana struktury drewna
koloru,

m pojawienie sie spekan niebedacych
typowym objawem zachowania sie
drewna, np. o pryzmatycznym ukta-
dzie (fot. 4),

m zapadanie sie podtdg,

m nadmierne ugiecia elementéw drew-
nianych, np. stropéw, co powoduje
problemy z otwarciem drzwi,

m gtuchy dzwiek przy opukiwaniu ele-
mentéw drewnianych.

Zauwazenie ktéregokolwiek ze sta-

didéw rozwoju grzybéw domowych

(np. sznury, owocniki) lub obec-

i jego
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Fot.5

lacrymans)

nos¢ grzybow plesniowych $wiad-
czy jednoznacznie o wystepujace]
korozji biologicznej. Moga o tym
Swiadczy¢ takze otwory wylotowe

po owadach.

Podtoga na gruncie (widok od spodu)
zaatakowana przez grzyba domowego
wiasciwego (Serpula lacrymans). Wyraz-
nie widoczny zwisajacy z belki wyksztat-
cony owocnik. Bordowe zabarwienie jest
skutkiem rozsiewania zarodnikéw

Fot. 6b

Piwnica w budynku murowanym, strop
nad piwnicg drewniany. Bardzo zaawan-
sowane stadium rozwoju grzyba
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Krokiew i deskowanie pofaci zaatakowane przez grzyba domowego witasciwego (Serpula

Nie zawsze mozna zobaczy¢ objawy

korozji biologicznej, dlatego nale-

zy szczegdlnie zwraca¢ uwage na
objawy utraty nosnosci elementéw

(wspomniane wczesniej ugiecia) oraz

miekkos$¢ drewna — skuteczna meto-

da sprawdzenia jest tatwo$¢ wbicia

w element ostrego przedmiotu, np.

ostrza noza.

Ze wzgledu na specyfike grzybow

trzeba ich szuka¢ w miejscach typu:

m styki elementéw drewnianych z mu-
rem (np. miejsca oparcia belek stro-
powych, podwaliny, murfaty, miejsca
oparcia krokwi),

m potaczenia drewniane elementéw
wiezby dachowej (fot. 5),

m elementy typu podsufitki, pole-
py, Slepe podtogi, drewniana sto-
larka itp.,

m podfoga drewniana na gruncie (bel-
ki, deski itp.) — elementy te nalezy
zbadac takze od spodu (fot. 4, 6),

m tylna Scianka (od strony 3ciany) szaf
czy mebloscianek drewnianych.

Elementy drewniane nalezy opukac,
dobra metoda sprawdzenia jest tez
naktucie ostrym narzedziem. Przy bra-
ku wizualnych objawéw porazenia ko-
nieczne moze by¢ pobranie prébek do
badan laboratoryjnych.



Jezeli  badania  wykaza obec-
no$¢ grzybdéw (zwtaszcza grzyba
domowego wtasciwego), nalezy
sprawdzi¢ przylegta powierzchnie
muru w promieniu 1-1,5 m (po sku-
ciu tynku), a w przypadku grzyba
domowego wtasciwego bezwzgled-
nie sprawdzi¢, czy nie rozprzestrze-
nit sie on za pomoca sznuréw do
sgsiednich pomieszczen (sznury sa
w stanie przedostac sie przez muro-
wane sciany).

Miejsca wykonywania odkrywek na-
lezy  udokumentowa¢, porazone
elementy opisa¢ z uwzglednieniem
przyczyn porazenia oraz stopnia
zniszczenia. Moze by¢ takze koniecz-
ne wykonanie obliczen sprawdzaja-
cych nosnos¢, zwtaszcza przy istot-

nym zmniejszeniu przekroju elementu
na skutek porazenia.

Takie  ukierunkowanie  czynnosci
diagnostycznych pozwala takze na
ocene niebezpieczenstwa dalszego
rozprzestrzeniania sie korozji biolo-
gicznej, jak réwniez jej intensywnosci
(w niektérych sytuacjach czas reak-
¢ji nalezy liczy¢ w tygodniach, a nie
w miesigcach).

Od  rzeczoznawcy wykonujacego
ekspertyze wymagana jest wiedza
pozwalajaca na dobdr odpowied-
niego sposobu likwidacji porazenia
biologicznego obiektu oraz rozwia-
zania konstrukcyjno-materiatowego
prac naprawczo-renowacyjnych — te
dwa zagadnienia nalezy rozpatrywac
tacznie. Czesto niezbedne s3 do-
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datkowe badania laboratoryjne, np.
identyfikujace rodzaj grzybow czy tez
pozwalajgce na dobér odpowiednich
materiatdw naprawczych.
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Systemy ogrzewania podiogowego

Teraz, kiedy zimowa aura zawitata na dobre, kazdy z nas marzy, by po diugim i mroznym dniu wréci¢ do cieptego domu. Inwestycja

w ogrzewanie to wigc szczegodlnie wazna decyzja, zwykle podejmowana raz na kilka lat, a nawet rzadziej. Dobry system nie tylko powinien
zapewni¢ mieszkancom komfort ciepiny, ale takze by¢ trwatly, niezawodny, ekonomiczny oraz fatwy w obstudze i eksploatacji. Sposrod wielu
dostepnych rozwigzan na pewno warto wzigé pod uwage instalacje ogrzewania podiogowego, ktére ostatnio cieszy sie sporg popularnoscia.
Do wyboru mamy dwa rodzaje ogrzewania podtogowego: elektryczne lub wodne.

Oba systemy sa tak naprawde bardzo podobne,
jesli chodzi o sposéb wytwarzania ciepta promie-
niujacego, z ta tylko roznica, ze ogrzewanie elek-
tryczne wykorzystuje oporowe przewody grzejne,
podczas gdy ogrzewanie wodne — obieg cieptej
wody uzytkowej w systemie rur. W celu zapew-
nienia optymalnego ogrzewania, w obu przypad-
kach nalezy pamigta¢ o umieszczeniu ptyt izola-
cyjnych na podtozu.

Wodne ogrzewanie podtogowe to system, w kt6-
rym ciepta woda z centralnego ogrzewania ptynie
w rurach pod posadzka, ogrzewajac tym samym
cate pomieszczenie. Moze by¢ zasilane ekologicz-
nymi zrédtami energii, takimi jak pompy ciepta
i kolektory stoneczne, jak réwniez tradycyjnymi
paliwami kopalnymi, np. gazem ziemnym lub ole-
jem. System wodny charakteryzuje sie co prawda
nizszymi kosztami eksploatacyjnymi niz system
elektryczny, ale jest znacznie drozszy i trudniejszy
w montazu. Dlatego tez najlepiej nadaje sie do
nowych konstrukcji podtogowych. W przypadku
prac remontowych lepiej sprawdzi sie natomiast

system elektryczny. Zwtaszcza w przypadku ogrze-
wania mniejszych powierzchni wystarczy zastoso-
wac specjalne maty grzewcze, ktore instalowane
sg pod terakota w warstwie kleju, bez konieczno-
Sci kucia podtogi. Jednak juz w przypadku zasto-
sowania elektrycznego ogrzewania podtogowe-
go w nowych konstrukcjach, nalezy wykorzystaé
system przewodoéw i jastrychu. Ogrzewanie elek-
tryczne moze by¢ zasilane energia elektryczna po-
chodzaca z sieci krajowej lub generatoréw energii
odnawialnej, takich jak panele fotowoltaiczne.

Pierwszg i najwazniejsza zaleta ogrzewania pod-
togowego, bez wzgledu na to, czy elektryczne-
go, czy wodnego, jest komfort uzytkownikow.
W przeciwienstwie do grzejnikéw pracuje ono
W nizszej temperaturze i rozprowadza ciepto
rébwnomiernie — od podfogi w gére w catym
domu. W rezultacie mozna obnizy¢ temperature
powietrza o 2°C, nie tracac jednoczes$nie kom-
fortu cieplnego. System zawiera réwniez termo-
stat, ktéry automatycznie reguluje temperature
w poszczegdlnych strefach. Wszystkie te czyn-

niki nie tylko przyczyniaja sie do ograniczenia
zuzycia energii o okoto 15%, ale réwniez poma-
gaja zaoszczedzi¢ pieniadze. Ponadto, z uwagi
na fakt, ze systemy ogrzewania podtogowego
wytwarzaja ciepto gtéwnie poprzez promienio-
wanie, a nie konwekcje, minimalizuja one cyr-
kulacje czasteczek kurzu, co zwieksza komfort
dla os6b cierpiacych na alergie i astme. Sa one
réwniez niezwykle wytrzymate, a takze nada-
ja sie do wszystkich rodzajow podtédg, jak np.
drewna, laminatu, winylu, ceramiki i kamienia.
Przy ogrzewaniu podtogowym, bedacym jedy-
nym zrédtem ciepta w domu, mozemy pozbyc
sie grzejnikow, oszczedzajgc tym samym miejsce
na aranzacje wnetrza.

Ogrzewanie podfogowe wykorzystywane jest
na og6t w kuchniach, korytarzach i tazienkach,
ale sa i tacy, ktérzy decyduja sie potozy¢ je na
catym parterze. W sumie jest to wygodna, ener-
gooszczedna i optacalna alternatywa ogrzewa-
nia domu.
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Sufity akustyczne Rockfon Sonar
— dobry design i optymalna akustyka

Akustyczne sufity podwieszane Sonar
z linii dekoracyjnej Rockfon Design zo-
staly zaprojektowane z mysla o kazdym
pomieszczeniu, gdzie wymagana jest
estetyka, wysoka jakos¢ wykonczenia
i trwatos¢. Jednak ich podstawowym
i najwazniejszym zadaniem jest ksztal-
towanie optymalnego komfortu aku-
stycznego. Dlatego rodzina Sonar taczy
w jednej linii wzorniczej produkty o naj-
wyzszym poziomie dzwiekochtonnosci
(grupa ptyt Sonar), rozwiazania o wyso-
kiej dzwiekoizolacyjnosci (Sonar dB) oraz
produkty specjalistyczne (Sonar Bas).

Dlaczego wtasnie sufit?

Sufity maja ogromne znaczenie dla akustyki
pomieszczen, poniewaz sa w nich najwiek-
szg ptaska powierzchnia. Szczegdlnego zna-
czenia nabierajg w budynkach biurowych
i administracyjnych, gdzie wiele oséb pra-
cuje na stosunkowo niewielkiej przestrze-
ni, a takze w pomieszczeniach szkolnych,
obiektach uzytecznosci publicznej i handlo-
wych, itp., w ktorych jednoczesnie przebywa
wielu uzytkownikdw, narazonych na wiele
zrédet hatasu.

Pochtanianie i czas pogtosu
Jesdli zrodto dzwieku znajduje sie wewnatrz
pomieszczenia, to sufit ,twardy” akustycz-
nie zadziata jak lustro, odbijajac fale dzwie-
kowe, powodujac pogtos, naktadanie sie na
siebie wielu rozméw i powstawanie ucigzli-
wego szumu. Wystarczy przypomniec sobie
dudniace echo, jakie styszymy wchodzac do
pustego, nieurzadzonego jeszcze pomiesz-
czenia.

O takich efektach decyduje ,dZzwiekochton-
nos$¢”, czyli zdolno$¢ pochtaniania (ab-
sorpgji) fali akustycznej. Zadaniem sufitu
podwieszanego jest w tym zakresie opty-
malizacja czasu pogtosu. Uzyskuje sie ja
poprzez dobdr i rozmieszczenie wypetniaja-
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cych ptyt sufitowych o wiasciwych parame-

trach w odpowiednich fragmentach sufitu.
Dzieki temu sufit zapewnia optymalny czas
pogtosu, a jednoczesnie wycisza pojedyncze
stanowiska pracy.

Nalezy pamieta¢, ze kazde wnetrze musi by¢
traktowane indywidualnie i wymaga specy-
ficznych rozwiazan w zaleznosci od rodzaju
emitowanego hatasu oraz poziomu komfor-
tu akustycznego, jaki nalezy osiagna¢. Na
przyktad dla biura typu open-space rekomen-
dowany czasu pogtosu powinien wynosi¢
0,4-0,5 s dla czestotliwosci 250-4000 Hz,
przy poziomie dzwieku 35 dB, podczas gdy
dla sali konferencyjnej rekomendowany czas
pogtosu wynosi 0,8-1,1 s przy tej samej cze-
stotliwosci i poziomie dzwieku 40 dB.
Jakos¢ pochtaniania dzwieku przez sufit pod-
wieszany jest okreslana za pomoca réznych
wielkosci, najczesciej s to: wskaznik a , oraz
klasy pochtaniania A-E (wg EN ISO 11654).

Izolacyjno$¢ akustyczna

Jedli dla uzytkownikow budynku duze zna-
czenie ma poufno$¢ prowadzonych rozméw
albo ochrona pomieszczenia przed odgtosa-
mi z sasiednich biur lub przestrzeni instala-
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cyjnej, wdwczas duzego znaczenia nabiera
drugi parametr ptyt sufitowych: , dzwieko-
izolacyjnos¢”, czyli izolacyjnos$¢ akustyczna
od dzwiekéw powietrznych. W przypadku
sufitdbw podwieszanych jest ona mierzona
w relacji pomieszczenie — pomieszczenie.
Sufity podwieszane najczesciej stosuje sie
na duzych powierzchniach, dzielonych na-
stepnie na mniejsze pomieszczenia. Dlatego
w praktyce uzywa sie zwykle wspotczynnika
izolacyjnosci akustycznej wzdtuznej — D
podawanego w decybelach. Okresla on
poziom izolacyjnosci, gdy zrodto dzwieku
znajduje sie w przylegajacym pomieszcze-
niu, a dzwiek przenoszony jest w poziomie,
poprzez dwukrotne przejscie przez wspdlny
sufit podwieszany, znajdujacy sie nad obo-
ma pomieszczeniami.

Zadaniem sufitu podwieszanego jest w tym
zakresie osiggniecie jak najwyzszej izo-
lacyjnosci, odpowiednio do charakteru po-
mieszczenia. Warto pamietac, ze minimalny
akceptowalny stopien prywatnosci w relacji
pomieszczenie — pomieszczenie (np. w biu-
rze komorkowym) uzyskiwany jest zwykle
przy izolacyjnosci akustycznej ptyt sufito-
wych wynoszacej 35 dB.



Na ,klasyczny” hatas

— grupa ptyt Sonar

Wszystkie sufity akustyczne Rockfon wyko-
nane sa z wetny skalnej, ktéra bardzo dobrze
pochtania fale dzwiekowe. Ptyty Sonar wy-
rozniaja sie wirod nich najwyzszym wskaz-
nikiem pochtaniania dzwieku (a, = 1,0; klasa
A zgodnie z norma EN ISO 11654). Dzieki
temu pozwalaja precyzyjnie dostosowac
czas pogtosu do przeznaczenia i charakteru
pomieszczenia. Zapewniaja krétszy czas po-
gtosu oraz lepsze zrozumienie mowy — 0s0-
by znajdujace sie w pomieszczeniu moga
sie dobrze stysze¢ i rozumie¢ z niewielkigj
odlegtosci. Nie rozprasza ich to, co dzieje
sie w innej czesci sali. Maja tez zapewnione
poczucie prywatnosci. Przekfada sie to bez-
posrednio na mozliwos$¢ koncentracji i efek-
tywnos¢ wykonywanych zadan.

W ramach linii Sonar, Rockfon oferuje tak-
Ze plyty Activity o grubosci 40 mm, ktére sa
przeznaczone do pomieszczen o wysokim
natezeniu hatasu, gdzie zrozumienie mowy
jest szczegdlnie istotne. Plyty te mozna
montowac bezposrednio do stropu, maksy-
malizujac wysoko$¢ sufitu przy zachowaniu
klasy A pochtfaniania dzwieku.

Dzieki piyt,
wszystkie sufity Sonar zapewniaja duza swo-
bode projektowania, a takze szybki montaz
i demontaz. Ptyty te sa szczegdlnie poleca-

szerokiemu  asortymentowi

ne do obiektéw biurowych, handlowych
i szkolnych oraz tzw. pomieszczen czystych
(szpitali, przychodni, laboratoriow).

Gtosy z pomieszczenia obok
— Sonar dB

Trudno moéwi¢ o komforcie, jesli zwykta
rozmowa przenika przez sufit podwieszany
ponad $cianka dziatowa i jest styszana w sa-
siednich pomieszczeniach. Szkodzi to obu

stronom: dyskutujacy traca poufnos¢ pro-
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wadzonych rozmoéw, a ,sasiedzi” skarza sie
na zaktocony spokéj. Ochrona przed takimi
sytuacjami to zadanie dla sufitow Sonar dB.
Dzwiekochtonnos¢ ptyt Sonar dB — podob-
nie jak wszystkich sufitéw Rockfon — zapew-
nia skalna wetna mineralna. Natomiast ich
wysoka izolacyjnos¢ akustyczna osiagnie-
to dzieki budowie warstwowej z uzyciem
membrany izolacyjnej. Dodatkowy izolator
powoduje znaczace ograniczenie dzwiekdw
docierajacych spoza chronionego pomiesz-
czenia, utrzymujac je na poziomie ta aku-
stycznego.

Ptyty z grupy Sonar dB dostepne sa w czte-
rech wersjach: dB35, dB40, dB42, dB44.
Liczby w nazwie produktu okreslaja wartos¢
izolacyjnosci akustycznej wzdtuznej (D, ).
Sufity Sonar dB oferuja jednoczesnie dobre
wiasnosci w  zakresie dzwiekochtonnosci:
ptyty dB35 — klase B, a ptyty dB40, dB42
oraz dB44 — klase A pochtaniania dzwieku.
Ptyty Sonar dB35, dB40 i dB42 wykonane
sa z dzwiekochtonnej warstwy wetny skal-
nej z membrana izolacyjna po stronie tylnej
(gornej). W ptytach Sonar dB44 membrana
przedziela warstwy wetny. W tym rozwia-
zaniu zadaniem dolnej warstwy wetny jest
pochtanianie dzwiekdw, ktore swoje zrodto
maja w pomieszczeniu. Membrana redu-
kuje przenoszenie dzwiekdéw do sasiednich
pomieszczen. Gérna (tylna) warstwa wet-
ny pochtania dzwieki powstajace w pustej
przestrzeni miedzystropowej oraz przecho-
dzace z sasiednich pomieszczen i wyzszych
kondygnadgiji.

Wszystkie ptyty Sonar dB maja delikatnie
fakturowana, mikroporowata powierzchnie.
Sa materiatem lekkim i tatwym do przycina-
nia, a przez to prostym w montazu.

Sufity Sonar dB zalecane sa szczegdlnie
w miejscach, gdzie zalezy nam na uzyskaniu
maksymalnego poziomu prywatnosci, np.
tam, gdzie odbywaja sie poufne rozmowy
i negocjacje.

Muzyka dla uszu — Sonar Bas
Rockfon Sonar Bas to ptyty przeznaczone
do zadan specjalnych. Charakteryzuja sie
niskim wskaznikiem pochtaniania dzwie-
ku (a, = 0,2) i zapewniaja odbicie dzwigku.
Ptyty Sonar Bas sa bardzo pomocne przy
uzyskiwaniu wymaganych parametrow aku-
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Rodzina sufitow Rockfon
Sonar — wiasciwosci

Ptyty sufitowe z linii Rockfon Sonar do-
stepne sa w szerokiej gamie modutéw
i krawedzi (m.in. A, B, C, D, E, M, X)
oraz systeméw montazu. W efekcie
liczba rozwigzan projektowych i opcji
montazu jest imponujaca. Plyty pro-
dukuje sie z niepalnej wetny skalnej,
dlatego w badaniach reakcji na ogien
otrzymaty najwyzsza euroklase — Al.
Ptyty Rockfon sa odporne do 100%
wilgotnosci  wzglednej powietrza.

Dzieki temu sufity Rockfon zachowuja
stabilnos¢ wymiarowa w kazdych wa-

runkach i moga by¢ montowane w za-
kresie temperatur od 0 do 40°C, bez
wczesniejszej aklimatyzacji. Dodatko-
wo sa odporne na rozwdj plesni i bak-
terii. W procesie produkcji wykorzystu-
je sie opatentowane technologie, co
pozwala na perfekcyjne wykonczenie
krawedzi przy jednoczesnym zachowa-
niu elastycznosci ptyt, niezbednej do
utrzymania wysokiej trwatosci sufitow.
Warstwa matowej, biatej farby, ktéra
pokrywa powierzchnie ptyty, utatwia
czyszczenie, zwieksza odpornos¢ na
zarysowania i $lady, a przed wszystkim
zapewnia wysoki wspotczynnik odbi-
cia Swiatta (85-87%).

stycznych duzych sal szkolnych, sal wyktado-
wych, koncertowych i teatralnych. Stosuje sie
je wspdlnie ze standardowymi ptytami Sonar,
rozmieszczajac je w przewidzianych przez
akustyka czesciach sufitu podwieszanego
— najczesciej nad przednig czescig widowni.

Kazde wnetrze trzeba traktowac indywidual-
nie i stosowa¢ w nim specyficzne rozwiaza-
nia, w zaleznosci od rodzaju emitowanego
hatasu i poziomu komfortu akustycznego,
jaki nalezy osiagna¢. Szeroka gama sufitéw
akustycznych Rockfon Sonar jest w stanie
W petni sprosta¢ temu wyzwaniu.

Rockfon

Rockwool Polska Sp. z o.0.
ul. Postepu 1, 02-676 Warszawa
tel.: 22 843 38 10 oraz 22 372 01 50
faks: 22 843 06 68 oraz 22 372 01 51
info@rockfon.com.pl
www.rockfon.com.pl
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lzolacyjnos¢ akustyczna przegrod
oddzielajagcych pomieszczenia

Skala dzwieku jest skalg logarytmiczng i zmiana nawet

drinz. Barbara Ksit
Politechnika Poznarska

o kilka decybeli ma znaczacy wptyw dla odczuwalnego
komfortu akustycznego w pomieszczeniu.

Kazdego dnia pojawiaja sie nowe
materiaty i technologie budowlane.
W Prawie budowlanym widniej zapis:
Art. 5 ust. 1. Obiekt budowlany nale-
2y projektowac, budowad, uzytkowac
i utrzymywac zgodnie z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi, obo-
wigzujacymi  Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej, w spo-
s6b zapewniajacy: (...) ochrone przed
hatasem i drganiami.

Wszyscy projektanci sa zobligowani
do zapewnienia przynajmniej wy-
maganego minimum akustycznego,
ktére czesto dalekie jest od oczeki-
wan uzytkownikéw. Projektant ma
obowiazek sprawdzenia izolacyj-
nosci przegréd budowlanych pod
wzgledem dzwiekow powietrznych
dla stropoéw i scian oraz dzwiekdéw
uderzeniowych dla stropéw. Wymo-
gi te zgodnie z Prawem budowlanym
traktujemy na réwni z kwestiami
nosnosci i wytrzymatosci konstrukgji.
Warto réwniez analizowa¢ uktady
przegréod budowlanych, w ktdrych
nie zawsze rozwiazanie cechujace
sie najgrubsza przegroda prowadzi
do najlepszych rezultatéw, w prze-
ciwienstwie do termoizolacji. Aku-
styka zalezy od wielu parametréw.
Jednym z gtéwnych parametréw jest
wskaznik izolacyjnosci wtasciwej
(R,). stanowiacy odniesienie dla pro-
jektantow przy doborze materiatéw,
jest wartoscia okreslajaca wtasciwo-
$ci dzwiekoizolacyjne wyrobu bu-
dowlanego tworzacego przegrody

78

budowlane. Wymagana izolacyjnos¢
akustyczna przegréd wewnetrznych
w  budynkach zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosdci publicznej
okre$lona zostata w tabelach PN-B-
-02151-3:1999 [1].

Analizujac  wyniki  zamieszczone
w normowych zestawieniach tabe-
larycznych, mozna stwierdzi¢, ze

istotne znaczenie ma przeznaczenie
poszczegdlnych pomieszczen, a tak-
ze typ budynku. Wskazniki oce-
ny izolacyjnosci akustycznej dla
stropu mieszcza sie w przedziale
45-55 dB, adla scian wewnetrznych
miedzy 30-35 dB (np. w szpitalach
40 dB). Jak mozna zauwazy¢, naj-
wyzsze wartosci zostaty przypisane

Rys. | Sposoby przekazywania dzwiekow miedzy sasiadujacymi pomieszczeniami
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przegrodom rozdzielajacym po-
mieszczenia techniczne oraz miej-
sca ustugowe.

wiasciwosci pochtaniajacych jak wetna
mineralna. Co najwazniejsze, niezalez-
nie od tego jak doskonaty bedzie uzyty
materiat, cata pra-

Hatas moze byc¢ szkodliwy dla zdrowia
cztowieka. Angielskie stowo ,noise”
— hatas pochodzi z fac. ,nausea”, czyli
choroba, nudnosci.

ca moze okazac
sie  nieskuteczna,
jesli  technologia
zostanie wykorzy-
stana niezgodnie

Na izolacyjnos¢ akustyczng przegréd
w budynku maja wptyw zastosowane
materiaty, a w przypadku Scian we-
wnetrznych — przegrody zewnetrzne
oraz stropy, a na izolacyjnos¢ aku-
styczna stropu wptywaja Sciany we-
wnetrzne i $ciany zewnetrzne. Okre-
Slenie izolacyjnosci akustycznej danej
przegrody w budynku wymaga prze-
prowadzenia odpowiednich obliczen.
Izolacyjnos¢, jaka deklaruje producent
wyrobu, nalezy pomniejszy¢ o warto-
$ci w odniesieniu do:

m Scian masywnych — od 2 dB do 5 dB,
m Scian lekkich — od 2 dB do ponad

12 dB,
m stropdéw masywnych — od 2 dB
do 6 dB.

Oceniajac mozliwosci izolacyjne wy-
branych przegréd, niejednokrotnie
bardzo trudno jest szybko ocenic,
ktére z nich sa lepsze pod wzgledem
akustycznym. Prawo masy, czyli im
ciezszy materiat, tym lepsza akusty-
ka, sprawdza sie tylko i to nie w stu
procentach w przypadku przegréd
jednomateriatowych. W przypadku
przegréd warstwowych nie jest to
zaleznos¢ wprost proporcjonalna,
wazne jest w przypadku przegrody
ztozonej taki dobor materiatow, aby
przy zachowaniu réznej gestosci po-
wierzchniowej nie dochodzito do rezo-
nansu, ktory wytaczytby zdolnosci izo-
lacyjne jednej z warstw. Skala dzwieku
jest skala logarytmiczna i zmiana
nawet o kilka decybeli ma znaczacy
wptyw dla odczuwalnego komfortu
akustycznego w pomieszczeniu. Istot-
nym elementem jest takze sam mate-
riat, styropian, jako materiat znacznie
sztywniejszy, nie posiada tak dobrych

ze wskazéwkami
producenta i projektanta. Pojedyn-
cze przegrody nie decyduja o izolacyj-
nosci miedzy pomieszczeniami, na ten
parametr wptywaja przede wszystkim
wezty strop—$ciana. Do szczegolnie
newralgicznych miejsc w budynku
naleza potaczenia elementéw kon-
strukcyjnych, wszelkiego rodzaju
kanaty instalacyjne czy rury spu-
stowe — sa to potencjalne mostki
akustyczne, ktére moga zniweczyc
korzystne parametry akustyczne przy-
jetego rozwigzania materiatowego
przegrody. Kazde miejsce styku ele-
mentu konstrukcyjnego, np. z klatka
schodowa, powoduje przenoszenie
sie niekorzystnych dzwiekéw, w ta-
kich przypadkach nalezy stosowac
dylatacje. Odgrywaja one bardzo
wazna role w ograniczeniu propagacji
dzwiekéw zardwno powietrznych, jak
i uderzeniowych w budynku drogami
materiatowymi. Prostym i efektywnym
rozwigzaniem jest takze stosowanie
np. podktadek z mat wibroizolacyj-
nych, ktére doskonale nadaja sie do
stropéw drewnianych. Kolejnym po-
prawnym stosowanym rozwiazaniem
sa sufity podwieszane, ktére oprocz
wyraznego podnoszenia estetyki po-
siadaja wysokie zdolnosci do pochta-
niania dzwiekéw. Scianki dziatowe wy-
konane z ptyt gipsowo-kartonowych
z wypetnieniem np. wetna uzyskuja
warto$¢ parametru akustycznego do
R, = 60 dB. Inspirujgcym materiatem
sg takze maty izolacyjne, np. kauczuk
spieniony z odpowiednimi domiesz-
kami. Jest to doskonaty materiat pod
konstrukcje ptywajacej podtogi. Ma-
teriatem wzorowanym na naturze sa
celulozowe plastry, to innowacyjny

REKLAMA I

KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA

WYBRANE ZAGADNIENIA
INZYNIERII SRODOWISKA
W BUDOWNICTWIE

Opole—Prészkow
7-9 maj 2014 r.

Celem konferencii jest wymiana
pogladow i doswiadczen
kadry naukowe;j
oraz Srodowiska inzynierow
budownictwa w obszarze
Srodowiskowych uwarunkowan
projektowania, realizacji
i utrzymania obiektow budowlanych.

ORGANIZATORZY:

Polski Zwigzek Inzynierow
i Technikow Budownictwa
Oddziat w Opolu

Wydziat Budownictwa
Politechniki Opolskiej

Polskie Zrzeszenie
Inzynierow i Technikow
Sanitarnych

Oddziat w Opolu

Opolska Okregowa Izba
Inzynierow Budownictwa

Adres komitetu organizacyjnego:

Politechnika Opolska, Wydziat Budownictwa
(z dopiskiem: Konferencja PZITB — 2014)

ul. Katowicka 48
45-061 Opole

tel.+48 77 449 8575
email:kisipb@po.opole.pl

www:http://www.kisipb.po.opole.pl
(zaktadka Konferencja PZITB — 2014)
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pomyst ekologiczny, ktéry w znacz-
ny sposéb obniza poziom dzwiekdéw
uderzeniowych. W celu redukgji drgan
oraz poprawy parametréw akustycz-
nych mozna do suchej zabudowy wy-
korzystac tasmy akustyczne.

Na rynku budowlanym jest wiele
nowoczesnych materiatéw, ktére
moga poprawi¢ komfort akustyczny
pomieszczenia. Wiele firm, zestawia-
jac oferowane produkty, oferuje in-
zynierom zbioér czytelnych, prostych
i konkretnych rozwiazan poszczeg6l-
nych przegrdéd budowlanych. Kazdy
projektant, wykonawca i inwestor
powinien posiada¢ minimum wiedzy
w tym zakresie, aby unika¢ btedéw
pogarszajacych  parametry  stoso-
wanych rozwigzan. Jednak inzynier
musi pamieta¢, aby podczas procesu
inwestycyjnego izolacyjnos¢ aku-

krotko

Wieloletni program inwestycji
kolejowych

5 listopada br. Rada Ministréw podjeta
uchwate w sprawie ustanowienia ,Wielo-
letniego programu inwestycji kolejowych
do roku 2015", przedtozong przez Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej. Program bedzie realizowany z wyko-
rzystaniem srodkéw budzetu UE 2007-2013,
ktory zaktada mozliwos¢ ponoszenia wydat-
kéw do konca 2015 r. Niektére zadania beda
kontynuowane po 2015 r.

Program przewiduje intensywny rozwoj kole-
jowej czesci Transeuropejskiej Sieci Transpor-
towej (TEN-T), linii 0 znaczeniu parnstwowym,
i odcinkéw istotnych dla catej sieci kolejo-
wej. Planowana jest realizacja 140 projektow,
w tym np. modernizacja linii kolejowej z War-
szawy do Tréjmiasta, torow Centralnej Ma-
gistrali Kolejowej oraz korytarzy na odcinku
Wroctaw—Poznan, utworzenie alternatywne-
go potaczenia kolejowego miedzy Warszawa
i Wroctawiem przez Czestochowe, budowa
potaczen kolejowych z portami lotniczymi
oraz morskimi.

Podczas debaty otwierajacej Ill Kongres Ko-
lejowy Andrzej Massel — podsekretarz stanu
w MTBIGM, stwierdzit, ze celem dziatan jest

acji

styczna budynku rozpatrywa¢ jako
catos¢, a nie analizowac¢ tylko po-
szczeg6lne przegrody.

Literatura
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dynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna prze-
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dowlana. Okredlenie wtasciwosci aku-
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miedzy pomieszczeniami.
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lana. Okreslenie wtasciwosci akustycz-
nych budynkéw na podstawie wtasci-
wosci elementéw. Czes¢ 2: 1zolacyjnos¢

osiggniecie jak najlepszych efektéw
mierzonych maksymalng predkoscia
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pomieszczeniami.
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zewnetrznego.
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artykut sponsorowany 3

Nowa linia produktow
— elastomery do izolacji wibroakustyczne;

Nowy program produktow firmy BSW, producenta materiatow
budowlanych, obejmujgcy elastomery do izolacji wibroaku-
stycznej, sktada sie tgcznie z 20 typow materiatow. Znajdujg
sie w nim produkty Regufoam vibration dostepne w dwunastu
wariantach i Regupol vibration — w oSmiu wariantach.

Produkty firmy BSW znajduja szero-
kie zastosowanie w przemysle bu-
dowlanym i przy budowie maszyn.
Gtéwnie stosowane sg do ttumienia
drgan fundamentéw maszyn oraz
ttumienia drgan catych budynkéw
i torowisk.

Dwanascie wariantéw réznokomor-
kowej pianki poliuretanowej Regu-
foam vibration réznicuje sie na pod-
stawie ich dopasowania do réznych
stopni obciazen. Przy ttumieniu drgan
powinno wykorzystywac sie mozli-
wie catkowicie statyczne obcigzenie
dopuszczalne elastomeru, by uzy-
ska¢ optymalne dziatanie izolacyjne.
Wymaga to stopniowania zakresow
obciazen, w celu osiagniecia réwnie
silnych dziatan izolacyjnych przy réz-
nych obciazeniach. Stopnie obciazen
materiatu Regufoam vibration miesz-
cz3 sie w zakresie do 250 t/m2. Kazde-
mu zakresowi obcigzenia przyporzad-

Produkty Regufoam vibration to réznokomorko-
wa pianka poliuretanowa o dobrze okreslonych
zakresach obciagzen

kowano okreslony
kolor materiatu, by
utatwic ich rozréz-
nienie.

Druga grupa pro-
duktéw — Regupol
vibration to pofa-
czenie gumy z po-
liuretanowym s$rod-
kiem  wiazacym.
Osiem  wariantow
materiatu  réwniez

roznicuje sie na
podstawie ich poziomoéw obciazenia,
ktére wynosza do 150 t/m2.

Obie grupy produktéw, Regufoam
vibration i Regupol vibration, zostaty
przez BSW tak skonstruowane, by sie
wzajemnie uzupetniaty. Regufoam vi-
bration przy relatywnie matym dobiciu
ma w poréwnaniu z Regupol vibration
nizsza czestotliwos¢ wiasna posado-
wienia. Niska czestotliwos¢ wiasna
posadowienia ma w wibroakustyce de-
cydujace znaczenie dla osiagniecia sil-
nego dziatania izolacyjnego. Z tego to
powodu Regufoam vibration jest wyjat-
kowo wysokoefektywnym materiatem.

Regupol vibration charakteryzuje sie
natomiast przecietnie nieco wyzsza
czestotliwoscia wtasng posadowienia,
co skutkuje nieznacznie stabszym dzia-
taniem izolacyjnym. Materiat ten jest
jednak mniej kosztowny.

Nowy program wibroakustycznych elastomeréw:
wysokowydajne produkty Regufoam vibration
dostepne w dwunastu wariantach materiatu

Specjalista w dziedzinie planowania
rozwigzan z zakresu wibroakustyki
moze wiec wybiera¢ miedzy wysoko-
efektywnymi elastomerami Regufoam
a cenowo bardzo interesujacymi ma-
teriatami Regupol o prawie jednako-
wym dziataniu.

IIB SW

BSW Berleburger
Schaumstoffwerk GmbH
BIURO W POLSCE
Przemystaw Macioszek
tel. 0048 660 506 696
biuro@regupol.pl
www.bsw-wibroakustyka.pl
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Kazimierska fara po renowacji

Lubelski Wojewodzki Konserwator Zabytkow bardzo wysoko

mar inz. Elzbieta Dudzinska
zdjecia autorki

ocenit prace remontowo-konserwatorskie i w kwietniu 2013 r.
obiekt zostat wyrozniony Laurem Konserwatorskim.

Fara, czyli kosciét pw. sw. Jana Chrzci-
ciela i $w. Barttomieja Apostota w Ka-
zimierzu Dolnym, jest jednym z piek-
niejszych i ciekawszych zabytkéw
Lubelszczyzny i Europy.

Fara stanowi dominante plastyczna
w krajobrazie miasteczka. W paz-
dzierniku 2009 r. Starosta Putaw-
ski wydat Parafii Rzymskokatolickiegj
w Kazimierzu Dolnym (inwestorowi
odpowiedzialnemu za realizacje pro-

jektu) pozwolenie na remont oraz
wykonanie prac konserwatorsko-re-
stauratorskich przy kosciele farnym
w Kazimierzu Dolnym. Roboty bu-
dowlane rozpoczety sie 25 listopa-
da 2010 r., finansowo wspierane
przez Unie Europejska w ramach
projektu: ,Kazimierz Dolny oraz wy-
brane zespoty zabytkowe Powisla
Lubelskiego — renowacja i ochrona
dziedzictwa”.

Projekt budowlany renowacji kosciota: mgr inz. arch. Tadeusz Michalak
Program prac konserwatorskich dotyczacych gotyckiego portalu wej-
Sciowego, furt i krzyzyka, Kaplicy Gorskich: mgr Monika Kakolewska

Projekt wymiany okien: arch. Katarzyna Kotodziej
Kierownik budowy: mgr inz. Waldemar Komarzeniec
Inspektor nadzoru inwestorskiego: Jan Slaski

INZYNIER BUDOWNICTWA

Formalne zakonczenie robét budow-
lanych i konserwatorskich nastapito
w kwietniu 2013 r., a ich zakres obej-
mowat:

= remont dachu;

m elewacje (remont tynkéw i malatu-
ra, z przywrdceniem oryginalnych
barw) —konieczne byto przeprowa-
dzenie kompleksowych robét z wy-
konaniem izolacji przeciwwodnej
pionowej fundamentéw i $cian,
po uprzednim ustabilizowaniu
podtoza;

m tynki wewnetrzne z ich pomalowa-
niem, przywrdceniem oryginalnej
kolorystyki;

m remont zniszczonego, chylacego sie
w kierunku Rynku, murowanego
ogrodzenia;



m wprowadzenie usprawnien dla oséb
niepetnosprawnych;

= wykonanie odwodnienia i nowej na-
wierzchni wokét Swiatyni;

m prace przy starej posadzce (ktéra sie
zachowata w 100 procentach i zo-
stata wbudowana w obiekt);

m zabiegi przy witrazach — wymienio-
no szybki w profilach otowianych
i zamontowano zewnetrzne okna
zespolone, zachowano kuta stalo-
wa kratownice, podziaty w oknach
i wyglad profili dekoracyjnych, wy-
mieniono $lusarke okienng z powto-
rzeniem historycznej formy;

m Wwzmochnienie preparatem krzemood-

pornym gotyckiego portalu i cokotu,

konserwacja furty przy wejsciu gtow-
nym i bocznym i krzyzyka w zwien-
czeniu;

odswiezenie ptaskorzezb i detali

polichromowanych;

wykonanie instalacji:  elektrycz-

nej silnopradowej, nagtosnienia

i sterowania dzwonéw, zatozenie

systemdéw sygnalizacji wtamania,

napadu, systemu kamer wideo i syg-
nalizacji pozaru.

Remont dachu

Wyremontowano uszkodzone ele-
menty konstrukcyjne bez naruszania
statecznosci  konstrukcji przez za-
stosowanie impregnowanej tarcicy
iglastej, elementy wiezby dachowej
zabezpieczone zostaty przeciwognio-
wo i przeciw korozji biologicznej. Wy-
konano jako nowy element membra-
ne — wiatroizolacje, potozono nowe
taty nad prezbiterium i dzwonnicy.

ciekawe realizacje :-

Dokonano wymiany zniszczonej da-
chowki. Istniejace zniszczone pokry-
cia z blachy wymienione zostaty na
nowe z blachy tytanowo-cynkowe;.
Wykonano nowe orynnowanie i ob-
rébki blacharskie. Sklepienia zaizolo-
wano termicznie wetna mineralna. Na
strychu w zakamarkach, ktére pene-
trowata woda opadowa z nieszczel-
nego starego pokrycia dachowego,
wystapity liczne zasolenia, wymagaty
one skucia tynkéw i wykonania no-
wych tynkéw renowacyjnych.

Elewacja — gotxcki portal
wejsciowy i cokot

Efektem koncowym jest uczytelnienie
formy i odtworzenie kolorystyki porta-
lu, cokotu i drzwi oraz ich odpowied-
nie zabezpieczenie przed wptywem
warunkdéw atmosferycznych.

Historia fary kryje nadal wiele zagadek, ale wiadomo, ze wzmianki o istnieniu
parafii w Kazimierzu Dolnym pochodza z 1325 r. Gotycki kosciot w 1561 r. prawie
doszczetnie sptonat, w 1610 r. Jakub Balin z Lublina otrzymat zadanie zbudo-
wania wielkiej, monumentalnej Swiatyni, wyzszej niz pierwotna, renesansowej,
ze szczytem na wzorach niderlandzkich. Przebudowa wedtug pomystu Balina
zostata zakonczona w 1613 r. W nastepnych stuleciach obiekt mocno ucierpiat,
m.in. podczas potopu szwedzkiego, byt réwniez zniszczony w czasie powstania
listopadowego i wojen $wiatowych — a po tych kleskach remontowany, konser-
wowany i rozbudowywany. Smukte gotyckie przyziemie wienczy bryta renesan-
sowej nadbudowy, ktéra wzbogacaja kaplice, zakrystia z barokowym portalem,
prezbiterium oraz mata kruchta koscielna, a takze XVIlI-wieczna dzwonnica.
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Wykonano wzmocnienie  wstepne
zniszczonych partii kamienia, zasto-
sowano preparat krzemoorganiczny.
Oczyszczono powierzchnie z wtor-
nych nawarstwien i pobiat metoda
mechaniczng i recznie. Naprawiono
po uprzednim oczyszczeniu spoiny
i szczeliny masa mineralno-syntetycz-
na. Podklejono i utrwalono zachowa-
na warstwe barwna wraz z zaprawa.
Wykonano  zabiegi  uczytelniajace
profil i punktowanie barw oraz utrwa-
lenie powierzchni rekonstruowanej.
Stolarka drzwiowa zostata zdezyn-
fekowana, naprawiono listwe przy-
tynkowa,  uszczelniono  pekniecia,
stosujac piéra z drewna debowego
i mas drzewnych. Zaimpregnowano
ostabione partie, zakonserwowano
zelazne gwozdzie, uczytelniono kolor
przez zastosowanie bejc do drew-
na. Schody réwniez poddano dezyn-
fekcji, a zwtaszcza w obszarach na
styku z podtozem gruntowym i par-
tiami  muréw. Wykonano zabiegi
oczyszczajagce z  kurzu, zaplamien
i innych zanieczyszczen (metodami
mechanicznymi i chemicznymi), zrepe-
rowano ubytki w pierwszym stopniu,
podescie i uczytelniono naturalny ko-
lor drewna modrzewiowego bejca
wodna.
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Samowiercace systemy iniekcyjnych
mikropali i gwozdzi gruntowych.

Wymagania techniczne i normowe dla zbrojenia do
zastosowan trwatych

mgr inz. Natalia Maca
mgr inz. Jakub Sierant

Wstep

Zagadnienia zwiazane z projektowaniem
tradycyjnych konstrukgji, takich jak zelbeto-
we czy stalowe, sa znane projektantom od
lat, a obecnie bardzo dobrze uregulowane
prawnie. W zwiazku z tym proces ich wy-
miarowania oraz doboru materiatéw kon-
strukcyjnych jest uporzadkowany i — przy
zachowaniu starannosci technicznej — trud-
no o popetnienie btedu.

Zupetnie inaczej rzecz ma sie z konstrukcjami
geotechnicznymi obejmujacymi w szczegdl-
nosci stosunkowo mtode dziedziny: gwoz-
dziowanie gruntu oraz szerokie wykorzysta-
nie mikropali. Opis wspotpracy z gruntem jest
z natury — z powodu ztozonosci tego osrodka
— trudny, a sytuacje dodatkowo komplikowat
fakt braku zapiséw prawnych dotyczacych
tych konstrukgji. Niestety, mimo ze szereg
uregulowan w zakresie mikropali i konstruk-
¢ji z gruntu gwozdziowanego pojawit sie juz
w 2005 r., nadal zauwazalna jest duza uzna-
niowos¢ przy ich projektowaniu.

| tak, o ile do konstrukgji naziemnych sto-
sowane sa materiaty powszechnie uznane
i opisane w normach, o tyle we wspomnia-
nych konstrukcjach geotechnicznych — be-
dacych przeciez podstawa ustroju nosne-
go — wprowadzane sa nierzadko materiaty
(gatunki stali) wykorzystywane w innych
dziedzinach przemystu i niesprawdzone
w warunkach budowlanych, a co za tym
idzie niemajace oparcia w aktualnych zapi-
sach prawnych/normowych.

Kwestia jest szczegodlnie istotna zwtaszcza
przy stosowaniu mikropali i gwozdzi grun-
towych, wykonywanych w tzw. systemie sa-
mowiercacym, w ktorym stalowe elementy
zbrojenia wykorzystywane sg na etapie insta-
lacji jako przewod wiertniczy i iniekcyjny. Naj-
bardziej rozpowszechniony z tych systeméw,
oryginalny, opracowany ponad 25 lat temu

system samowiercacych iniekcyjnych mikro-
pali i gwozdzi gruntowych Ischebeck TITAN
whnidst ogromny wktad w rozwéj rynku geo-
technicznego, na zawsze zmieniajac sposob
myslenia o zagadnieniach budownictwa in-
zynierskiego. Dat projektantom wszechstron-
ne narzedzie o ogromnych mozliwosciach,
a wykonawcom — tatwos¢ i wydajno$¢ insta-
lacji. Nalezy jednak pamieta¢, ze u podstaw
geoinzynieryjnej rewoludji stoja drobiazgowo
przemyslane podstawy materiatowe catego
systemu. Wszak potaczenie w jednej zerdzi
cech wymaganych dla narzedzia wiertni-
czego (aby system byt sprawny i efektywny
w fazie wykonawczej) oraz wiadciwosci od-
powiednich dla zbrojenia konstrukcyjnego
nie jest wcale oczywiste. System musi by¢
wydajny w fazie wykonawczej (umozliwiac
uzyskanie odpowiedniego tempa wierce-
nia), trwaty, aby zerdZz poddawana w trakcie
wiercenia duzym obciazeniom (skrecanie,
obcigzenia dynamiczne) nie zostata przecia-
zona lub uszkodzona i, zachowujac wszystkie
wiasciwosci wymagane dla zbrojenia, mogta
by¢ wykorzystana jako element konstrukcyj-
ny. Pogodzenie tych funkcji oraz dobér odpo-
wiedniego materiatu do stworzenia systemu
pochtonat wiele lat prac badawczo-rozwojo-
wych oraz testéw. Tymczasem popularnosé
rynkowa systemu przyczynita sie do powsta-
nia wielu systemdw konkurencyjnych, bazuja-
cych na tych samych zatozeniach, rézniacych
sie jednak znaczaco w szczegdtach konstruk-
cyjnych. Jak wspomniano, sercem systemu
samowiercacego jest zerdz rurowa i to ona
wiasnie decyduje o sukcesie. Jednoczesnie
zerdz, z uwagi na wspomniane uwarunkowa-
nia, jest najdrozszym elementem systemu i to
wiasnie jej dotyczy najwiecej réznic. Obecnie
mozna spotkac systemy samowiercace oparte
na dos¢ egzotycznych gatunkach stali, co jest
tym bardziej szokujace, ze to przeciez wia-
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snosci materiatow konstrukcyjnych decyduja
0 bezpieczenstwie tych elementéw, a odpo-
wiedzialno$¢ za niewtasciwy ich dobdr spada
jedynie na projektanta.

Dlatego tak wazne wydaje sie jasne okre-
Slenie wymagan i warunkéw stosowania
odnoszacych sie do zerdzi samowiercacych
iniekcyjnych mikropali i gwozdzi grunto-
wych, pozwalajacych unikna¢ ryzyka oraz
btedéw formalnych czy projektowych.
Niezwykle istotna jest réwniez petna Swia-
domos¢, czym w rzeczywistosci sa systemy
samowiercace, jak funkcjonuja i jakim pod-
legaja uregulowaniom formalnym.

W dalszej czesci tekstu, w usystematyzo-
wany sposéb przedstawiono zagadnienia
techniczne i formalne dotyczace stosowania
zbrojenia mikropali i gwozdzi gruntowych.

Podstawy formalne
Obecnie w Polsce, jak i pozostatych krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej, aspekty
techniczne zwiazane z mikropalami i gwoz-
dziami gruntowymi, zgodnie z Dyrektywa
dot. wyrobéw budowlanych, regulowane
sa przez Polskie Normy, z ktérych najwaz-
niejsze to:

m PN-EN 14199:2008 Wykonawstwo spe-
cjalnych robét geotechnicznych — Mikro-
pale

m PN-EN 14490:2010 Wykonawstwo spe-
cjalnych robét geotechnicznych — Gwoz-
dzie gruntowe

Normy te maja charakter wykonawczy, jed-

nak — co wazne dla projektantow, jedno-

stek nadzoru i oséb odpowiedzialnych za
poprawno$¢ formalna rozwigzan projek-
towych, a potem ich realizacji — zawieraja
szczegbtowe wymagania, w tym materiato-
we, co do stosowania mikropali i gwozdzi
gruntowych, m.in. wykonywanych w tech-
nologii wiercenia z jednoczesna iniekcja



(system samowiercacy). Warto tez zauwa-
zy¢, ze pomimo odmiennych przedmiotéw,
normy te sa spojne w zakresie opisu procesu
technologicznego (wykonawstwa) oraz wia-
sciwosci materiatowych elementu no$nego
konstrukcji geotechnicznej, co jest sporym
utatwieniem. Odwotuja sie rowniez do tych
samych norm w zakresie materiatéw i po-
dejs¢ projektowych.
Na dtugo przed ustanowieniem wyzej wy-
mienionych Polskich Norm dotyczacych mi-
kropali i gwozdzi gruntowych, funkcjono-
waty wyczerpujace uregulowania niemieckie
(w Niemczech od 1983 r. konieczna jest
krajowa aprobata techniczna w tym zakre-
sie). Niemiecki producent systemu TITAN
— Friedr. Ischebeck GmbH przeprowadzit
szeroko zakrojone i wnikliwe badania, ktére
pozwolity otrzymac Krajowa Aprobate Tech-
niczna Z-34.14-209 ,Pale iniekcyjne TITAN",
obejmujaca projektowanie, wymiarowanie,
warunki stosowania i wykonywanie mikro-
pali. Nalezy tu przypomnie¢, ze w obszarze
budownictwa to wiasnie niemieckie apro-
baty i normy wskazywaty kierunki rozwoju,
a takze promowaty nowe produkty oraz
technologie wsréd  projektantéw, wyko-
nawcow i inwestoréw, co zreszta znajduje
odzwierciedlenie w aktualnych normach eu-
ropejskich, w ktérych wiele zapiséw oparto
wiasnie na przepisach niemieckich.
Nieco inaczej kwestia zapiséw prawnych
wyglada w USA, gdzie nie ma wiasciwie
postanowien o statusie norm, ale istnieja
nastepujace rekomendacje oraz przewod-
niki projektowe i wykonawcze dotyczace
mikropali i gwozdzi gruntowych:
= Hollow Bar Soil Nails (HBSN), Publica-
tion No. FHWA-CFL/TD-09-001, czerwiec
2009
= Hollow Core Soil Nails/State of the Prac-
tice-FHWA-SA-97-070, kwiecieh 2006
= Micropile, Design and Construction Guide-
lines, FHWA-SA-97-070, czerwiec 2000
Niezaleznie od miejsca opracowania, wyrdz-
niajaca cecha wspdina jest to, ze wszystkie
przytoczone opracowania szczegotowo re-
guluja wymagania materiatowe dla zbro-
jenia, ktére decyduje o nosnosci i trwatosci
mikropali czy gwozdzi gruntowych. W zad-
nym miejscu na Swiecie o rozwinietej kulturze
technicznej kwestia ta nie pozostaje nieure-
gulowana i nie jest przedmiotem dowolno-
sci. Spetnienie tych zatozen jest szczegdlnie
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istotne w najpopularniejszych obecnie tech-
nologiach samowiercacych, gdzie gwinto-
wana zerdz stalowa — jako element bedacy
jednoczesnie przewodem wiertniczym, prze-
wodem iniekcyjnym i zbrojeniem konstrukcyj-
nym — jest sercem przesadzajacym nie tylko
o sukcesie systemu, ale przede wszystkim
o bezpieczenstwie konstrukgji. Niestety, jed-
noczesnie to wiasnie jakos¢ zbrojenia (zerdzi
stalowych) wptywa w gtéwnej mierze na
koszt systemu, co w oczywisty sposéb wyko-
rzystywane jest przez producentdéw i wyko-
nawcow réznych typdw mikropali i gwozdzi
samowiercacych jako pole do walki rynkowej.
Poniewaz ma to odbicie w ogromnym zréz-
nicowaniu cenowym i jakosciowym réznych
rozwiazaniach — mimo ich pozornego podo-
bienstwa — konieczne wydaje sie zebranie i ja-
sne okredlenie warunkéw stosowania mikro-
pali i gwozdzi gruntowych, w szczegolnosci
samowiercacych, ktére pomoze ustrzec pro-
jektantow przed btedami formalnymi. W dal-
szej czesci skrétowo opisane zostaty wymogi
odnosnie zbrojenia, zawarte w obowiazuja-
cych unormowaniach polskich i europejskich,
ktére w omawianej kwestii przedstawiaja
identyczne zapisy.

Wymagania materiatowe dla
zbrojenia trwatych mikropali
| gwozdzi gruntowych

Jak wspomniano, wymagania materiatowe co

do zbrojenia mikropali i gwozdzi gruntowych

zawarte s w normach PN-EN 14199:2008

w punkcie 6.2.1 i PN-EN 14490:2010

w punkcie 6.2.2.2.

Normy te zgodnie okredlaja warunek, iz

jako zbrojenie dopuszcza sie jedynie stal

konstrukcyjna, ktéra dodatkowo musi
spetnia¢ szereg wymagan, stad klarowny
rozdziat mozliwych do zastosowania ro-

dzajéw zbrojenia i odpowiadajacych im

norm regulujacych te wymagania:

u Zbrojenie z pretow petnych musi spetniac
wymagania wg PN-EN 10080 ,Stal do
zbrojenia betonu — Spajalna stal zbroje-
niowa — Postanowienia ogdlne dla zbro-
jenia z pretéw petnych”. Norma obejmuje
stale, ktorych zawartos¢, sktad chemicz-
ny i rownowaznik wegla CEV okreslony
zgodnie z wytycznymi w punkcie 7.1.3
nie przekraczaja wartosci podanych w ta-
beli 2 przedmiotowej normy (CEV maks.
0.50 wg analizy wytopowej).

Poréwnanie cech zerdzi do mi-

kropali i gwozdzi gruntowych

mozna przeprowadza¢ wg na-

stepujacego klucza:

1. Typ zbrojenia i wiasciwy mu
gatunek stali

. Granica plastycznosci fy zer-

dzi stalowej (w docelowym
ksztatcie)

. Sita zrywajaca F, zerdzi stalo-
wej (w docelowym ksztatcie)

. Wydtuzenie wzgledne (cia-
gliwos¢) Agt zerdzi do znisz-
czenia bez redukcji przekroju
poprzecznego

. Przekroj obli-

czony z masy zerdzi na 1 mb

poprzeczny,

dtugosci
. Uzebrowanie (gwint) zwiek-
szajacy przyczepnosc
. Badanie sity zrywajacej dla
dwoch potaczonych odcin-
kow zerdzi
. Odpornos¢

na obciazenie

dynamiczne wg testu Char-
py’‘ego
. Atest hutniczy/analiza wyto-
powa
10. Podstawa gwarancji zade-
klarowanych parametrow
technologicznych
=» Wyniki badan z niezalez-
nych osrodkéw badaw-
czych, laboratoriow
= Stata kontrola jakosci
m System zarzadzania jako-
$ci 1ISO 9001
11. Trwate, widoczne oznako-
wanie komponentéw sys-
temu
. Ceny zerdzi stalowych: sta-
le niskoweglowe (0,2% C,
1,5% Mn) bez wymaganej
ciagliwosci po procesie wal-
cowania sa ok. 20% tansze
niz zerdzie ze stali S460 NH
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m Zbrojenie zerdziami rurowymi (systemy
samowiercace) musi spetnia¢ wymagania
wg PN-EN 10210 ,,Ksztattowniki zamknie-
te wykonane na goraco ze stali konstruk-
cyjnych niestopowych i drobnoziarni-
stych” lub PN-EN 10219 ,Ksztattowniki
zamkniete ze szwem wykonane na zimno
ze stali  konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych”.  Normy obejmuja
stale niestopowe jakosciowe: S235JRH,
S275J0OH, S275J2H, S355J0OH, S355J2H;
stale drobnoziarniste: S275NH, S275NLH,
S355NH, S355NLH, S460NH, S460NLH.

m Zbrojenie z ksztattownikéw walcowanych
na goraco (np. dwuteowniki szerokosto-
powe H) musi spetnia¢ wymagania wg PN-
-EN 10025, Wyroby walcowane na goraco
ze stali konstrukcyjnych”. Stale gatunkéw:
$235, S275, S355, E295, E335 i E360.

Zapisy normowe nie dopuszczaja zatem sto-

sowania elementéw nosnych wykonywanych

na podstawie innych norm niewyszczegdl-
nionych badz nieadekwatnych do rodzaju
zbrojenia (0 innym przeznaczeniu). Jedno-
czesnie, mimo pozostawienia pozornej swo-
body w doborze typu zbrojenia i rodzaju stali,
jednoznacznie wskazuja rygorystyczne para-
metry — sktad chemiczny, wiasnosci mecha-
niczne i wiasnosci technologiczne — opisane
w wymieniowych wyzej normach. Zgodnie
Z powyzszymi normami niedopuszczalne jest,
niezaleznie od typu zbrojenia, stosowanie
elementéw nosnych ze stali o przeznaczeniu
innym niz konstrukcyjne, np. narzedziowych,
takich jak 28Mn6, zeliwa, staliwa, stal nienor-
mowa, np. GM600, itp.

W dalszej czes¢ normy PN-EN 14490:2010
w punkcie 7.1.1 okreslono, ze do projekto-
wania konstrukcji pali betonowych nalezy
stosowac jako podstawowa norme PN-EN
1992-1:2004 (Eurokod 2) ,Projektowanie
konstrukcji z betonu”, ktéra narzuca dal-

ZALACZNIK C (normatywny) Wtasciwosci zbrojenia nadajacego sie
do stosowania zgodnie z niniejszym Eurokodem

sze restrykcyjne wymagania dla zbrojenia
mikropali. Zebrane wymagania co do para-
metréw zbrojenia zbieraja tabele C.1 1 C.2
Eurokodu 2 (rys. 1).

Granica plastycznosci

Podstawowa wtasnoscia materiatowa opi-
sujaca jako$¢ i mozliwosci zastosowania
zbrojenia do mikropali czy gwozdzi grun-
towych jest jego wytrzymato$¢ opisywana
przez granice plastycznosci fyk i wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie f,. Zgodnie z EC 2 oraz
PN-EN 14490:2010 punkt 6.2.2.2.1 granica
plastycznosci zerdzi stalowych do zbrojenia
mikropali i gwozdzi gruntowych ograniczo-
na jest do przedziatu f, = 400-600 MPa, co
wynika z warunku zgodnosci odksztatcen
stali i kamienia cementowego, a odksztatce-
nia kamienia cementowego nie moga prze-
kroczy¢ 0,3%. Podane wartosci brzegowe
okreslaja granice plastycznosci koncowego

Granica plastycznosci
w przedziale f= 400-600
MPa, ze wzgledu na zgod-
nos¢ odksztatcen stali i beto-
nu - odksztatcenia kamienia
cementowego ograniczone

sg do 0,003. Stale wysoko- e
f i iaj
wytrzymate nie - speiniaja Charakterystyczna granica

tego warunku

Ciagliwos¢ - wymagane
odksztatcenia charaktery-
styczne przy maksymalnej
sile g, >2,5lub 5%

Badanie na zginania i od-
ginanie - prosty sposob
umozliwiajacy sprawdze-
nie ciagliwosci na placu
budowy

Przyczepnos¢ i wzgledna

(1) Whasciwosci zbrojenia nadajacego sie do stosowania zgodnie z niniejszym Eurokodem podano w Tablicy C.1. Dane w ta-
blicy sa wiasciwe dla zbrojenia w gotowej konstrukgji przy temperaturze zawartej od minus 40 °C do 100 °C. Wykonujac na
budowie giecie i spajanie zbrojenia, nalezy przestrzegac innych ograniczen zakresu temperatury wedtug EN 13670.

Tablica C.1: Whasciwosci zbrojenia
3 Prety proste Wymaganie lub
A B C A B C -

C.1. Postanowienia ogéine

plastycznoscif, lub f,, (MPa) D EY e
Skrajne wartosci stosunku k=(f /f ) 2105 =108 ° LA 105 =108 ° LI 10,0
! = S | 2 T | =R | E W T s /

Charakterystyczne odksztatcenie 525 250 75 225 350 575 10,0
przy maksymalnej sile, g, (%) = = = = = = !

AT G Badanie na zginanie _

i odginanie
e e _ 0,3 Af, (A jest polem -
Wytrzymato$¢ na scinanie powfyekrzchni drutu) Minimum
Maksymalne odchylenie Nominalny wymiar
od nominalnejmasy ~ Preta (mm) 54
(pojedynczy pretlub <8 +6,5 !
) >8 +45

Uwaga: wartosci zakresu naprezen zmeczeniowych z gérng granica nyk i minimalnej wzglednej powierzchni zeber
do stosowania w kraju moga by¢ podane w Zatgczniku krajowym. Wartosci podano w Tablicy C.2N. Wartos¢ B do
stosowania w kraju moze by¢ podana w Zatgczniku krajowym. Wartoscia zalecana jest 0,6.

Tablica C.2N: Wiasciwosci zbrojenia
. Prety proste Wymaganie lub
i rozwijane z kregow wartos¢ kwantyla (%)
A B C A B C =

Klasa

Zakres naprezenia zmeczeniowego (Mpa)

g h =150 =100 10,0
(dla N>2:10° cykli) z g6rna granica Bf,

Nominalny wymiar

powierzchnia uzebrowania 5 L.
rzyczepnoscé: preta (mm)
f.>0,56 S minimaine wzgledne . 0,035 5.0
pole powierzchni ) ' '

sebraf, 54+12 0,040
>12 0,056

Rys. 1 | Zestawienie wymogéw dla zbrojenia (wypis z EC 2)
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produktu — dla zerdzi do zastosowan trwa-
tych oznacza to fys600 MPa gotowego pro-
duktu (po formowaniu na zimno). Waru-
nek ten wyklucza mozliwos¢ wykorzystania
pretéw ze stali wysokowytrzymatych, czyli
o granicy plastycznosci powyzej 600 MPa.
Zbrojenie tego typu jest bardzo popularne
w systemach kotwienia i stad czesto ,prze-
szczepiane” do pozornie zblizonych zasto-
sowan jako np. gwozdzie gruntowe.

Ciagliwos¢

Zgodnie z p. 3.2.4 PN-EN 1992-1-1 zbro-
jenie powinno charakteryzowac sie odpo-
wiednia ciagliwoscia zdefiniowana przez
stosunek wytrzymatosci na rozciaganie do
granicy plastycznosci (f/f), i wydtuzenie
przy maksymalnejsile € ,. Warto$¢ ciagliwo-
$ci oznacza przyrost odksztatcen plastycz-
nych elementu, bez naruszenia spéjnosci
materiatu po przekroczeniu obciazenia od-
powiadajacego granicy plastycznosci — bez
dalszego wzrostu obciazenia — az do mo-
mentu zniszczenia. Im ta warto$¢ wyzsza,
tym wieksze bezpieczenstwo konstrukgji
— bardziej widoczne sa deformacje ozna-
czajace przekroczenie zatozonych obciazen
i dtuzszy margines czasowy, co pozwala
na odpowiednig reakcje zapobiegajaca
katastrofie. Mata wartos¢ oznacza nagte
zniszczenie elementu konstrukgji po prze-
kroczeniu granicy plastycznosci. Zagadnie-
nie dobrze ilustruje wykres naprezenie-od-
ksztatcenie (rys. 2).

W zataczniku C PN-EN 1992-1-1 ze wzgle-
du na ciagliwos¢ zbrojenie podzielone zo-
stato na 3 klasy, ktérym przypisano wymaog
minimalnego wydtuzenia wzglednego przy
zniszczeniu odpowiednio A = 2,5%, B =
5,0% i C = 7,5% oraz odpowiadajace im
progi wartosci (f/f),
nia w tym zakresie dla mikropali i gwozdzi

. Normowe wymaga-

gruntowych okreslono jako minimalne wy-
dtuzenie elementu stalowego przy maksy-
malnej sile na poziomie 5%. Wtasnosci te
okreslane sa dla gotowego elementu (nie
materiatu), zatem musza by¢ potwierdzone
we wiasciwym dokumencie, np. aproba-
cie, niezaleznie dla kazdego typu elementu
zbrojacego, co — jak potwierdza praktyka
— jest czesto pomijane.

Sprawdzenie spetnienia warunku ciagliwosci
przez zerdz rurowa, cho¢ w krajowych wa-
runkach rzadko stosowane, moze by¢ réw-
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Rys. 3 | Proba zginania

niez bardzo tatwo przeprowadzone na pla-
cu budowy przez wykonanie proby zginania
i odginania, jak pokazano na rys. 3. Polega
ona na zagieciu zerdzi o 180° (formujac
ksztatt U) wokodt sworznia o Srednicy réw-
nej szesciokrotnosci $rednicy zerdzi. Jezeli
na powierzchni zerdzi pojawia sie rysy lub
zerdz peknie, ciggliwos¢ nie jest wystarcza-
jaca. Metodyke opisano doktadnie w ASTM
A 615 ,Specyfikacja dla niskostopowych
pretow zebrowanych i gtadkich do zbroje-
nia betonu”.
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Minimalna powierzchnia wzgledna
uzebrowania pretow

Gtéwnym zadaniem zbrojenia mikropali
i gwozdzi gruntowych jest wspotpraca z ka-
mieniem cementowym (trzonem iniekcyj-
nym) oraz transfer obciazen zewnetrznych
na osrodek gruntowy. Na sposob funk-
cjonowania tego zespolenia niewatpliwie
ogromny wptyw ma rodzaj zastosowanego
na zerdzi gwintu, a doktadnie wartos¢ po-
wierzchniwzglednej uzebrowania f, (rys. 4).
Wskaznik ten zalezy od zrzutowanej na o3
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zbrojenia powierzchni zeber i od $rednicy
preta. Tak opisana charakterystyka po-
wierzchni zbrojenia powinna zapewniac
odpowiednia przyczepno$¢ betonu. We-
dtug zatacznika C normy PN-EN 1992 mini-
malna wymagana warto$¢ f, wynosi 0,056
(dla zbrojenia o srednicy >12 mm), co za-
pewnia, ze wigzanie nie zostanie zerwane.
Whynika tez z tego bezposrednio, ze rury
gtadkie lub Zerdzie z popularnym gwintem
typu R (gwint falisty wg normy 1SO 10208,
opracowany dla potfaczen osprzetu wiert-
niczego)
warunkow.

nie spetniaja przedstawionych

Duza powierzchnia wzgledna uzebrowania
i odpowiedni rodzaj gwintu maja jeszcze
jedna, niebagatelng ceche — zapewniaja
szczelno$¢ kamienia cementowego przez
ograniczenie rozwartosci rys trzonu inie-
kcyjnego do wartosci 0,1 mm. Zgodnie
z postanowieniami norm PN-EN 14490
i PN-EN 14199 ograniczenie rozwartosci
rys do podanej wartosci granicznej umoz-
liwia stosowanie w rozwigzaniach trwatych
zerdzi bez dodatkowych zabezpieczen
antykorozyjnych, co w znacznym stopniu
pozwala ograniczy¢ koszty. Fakt spetnienia
tego kryterium powinien by¢ potwierdzony
wynikami badan. Samo badanie zas nalezy

. artykut sponsorowany

przeprowadzac na probach wykonywanych
wg standardowej procedury wykonawczej.
Nie dopuszcza sie zatem np. modyfikacji
zaczynu iniekcyjnego na potrzeby badan
laboratoryjnych. Jednoczes$nie podkresli¢
nalezy, ze stosowanie zbrojenia bez dodat-
kowych zabiegdéw ochrony antykorozyjnej
(powtok specjalnych, naddatku przekroju
itp.) dopuszczalne jest jedynie przy spetnie-
niu powyzszego warunku szczelnosci.

Badanie udarnosci mfotem Charpy’ego
(CVN)

Zerdzie stalowe w systemach samowierca-
cych sa wykorzystywane w pierwszej kolej-
nosci jako przewdd wiertniczy, potem jako
przewdd iniekcyjny i dopiero w ostatnim
etapie jako zbrojenie konstrukcyjne pracu-
jace — w zaleznosci od zastosowania — na
rozciggnie, Sciskanie, Scinanie. Przeciaze-
nie lub przedwczesne uszkodzenie zerdzi
podczas wiercenia wyklucza mozliwos¢
uzycia jej jako elementu nosnego, stad
nalezy unika¢ takich sytuacji. Pogodzenie
wiasciwosci odpowiednich dla narzedzia
wiertniczego i zbrojenia jest kwestig wraz-
liwa, ale kluczowa. Nalezy mie¢ absolutna
pewnos$¢ co do sposobu zachowania sie
materiatu podczas fazy wiercenia i zdol-

dopuszczalna naprezenia
w stali pozwalajgce
uniknac zerwania
przyczepnosci i powstania
rys osiowych
75N/ mm?

Gladkie rury stalowe Zerdzie z gwintem typu R
Wzgledna powierzchni Wozgledna powierzchni Wzgledna powierzchni
fy=alc uzebrowania uzebrowania
uzebrowania fp=0.56xa/c fr=a/c
£,=0 £,=0.074 £=0.21-0.33

dopuszczalna naprezenia
w stali pozwalajace
unikngc¢ zerwania
przyczepnosci | powstania
rys osiowych
230N/mm?

Zerdzie TITAN

dopuszczalna naprezenia
w stali pozwalajace
uniknac¢ zerwania
przyczepnosci | powstania
rys osiowych
500N/mm?

RYS. 4 | Rozwéj technologii mikropali pod katem zwiekszenia przyczepnosci zbrojenia do kamienia

cementowego
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nosci utrzymywania parametréw istotnych
dla pdzniejszej, dtugoletniej pracy. Bio-
rac pod uwage brak realnych mozliwosci
sprawdzenia, czy po fazie wiercenia zerdz
nie zostata ostabiona, te pewno$¢ nalezy
uzyska¢ zawczasu, opierajac sie na wia-
Sciwym gatunku stali. Stosowanie zerdzi
z gatunkow stali nie objetych normami
(rozdz. 3), kierujac sie jedynie charakte-
rystykami  wytrzymatosciowymi jest wiec
obarczone ogromnym ryzykiem.

Zwykle narzedzia wiertnicze wykonywane
sa ze stali z wysokoplastycznego, uspoko-
jonego, ciagliwego stopu chromowo-ni-
klowego, tak by byty zdolne oprze¢ sie nie-
korzystnym oddziatywaniom powstajacym
podczas wiercenia obrotowo-udarowego
i skrecenia. Niestety, zerdzie rurowe do
mikropali czy gwozdzi gruntowych ze stali
chromowo-niklowych bytyby zbyt kosztow-
ne, a jednoczednie nie spetniatyby wyma-
gan dla pdzniejszej funkcji zbrojenia.

By unikna¢ szkodliwych efektéw przeciaze-
nia zerdzi systemdéw samowiercacych pod-
czas prowadzenia wiercenia, do ich produk-
¢ji wykorzystywana jest wysokogatunkowa,
niskoweglowa stal drobnoziarnista S460
NH zgodna z PN-EN 10210. Materiat ten
charakteryzuje sie najwyzsza mozliwa od-
pornoscig na obciazenie dynamiczne wg
testu Charpy’ego (rys. 5) — powyzej 80 J
w temperaturze —20°C.

Dla poréwnania, inne konstrukcyjne sta-
le drobnoziarniste wg EN 10210, np. stal
S355, wykazuja sie odpornoscia na obcia-
zenia dynamiczne (Charpy) nie wyzsza niz
27 J w temperaturze +27°C i brakiem od-
pornosci w temperaturze —20°C.

Podsumowanie

Systemy samowiercacych mikropali i gwoz-
dzi gruntowych staty sie powszechnym
narzedziem wykorzystywanym do projek-
towania i realizacji fundamentéw mikro-
palowych, fundamentéw zespolonych,
konstrukcji oporowych, scian gwozdziowa-
nych itp. Konstrukcje te, jako szczegdlnie
odpowiedzialne i ekstremalnie kosztowne
w naprawie, nalezy projektowa¢ bazujac
na dogtebnej znajomosci warunkéw pra-
cy w indywidualnych przypadkach oraz
— o nie mniej wazne — wymogdw formal-
nych. Nalezy zatem skrupulatnie stoso-
wac sie do aktualnych zapiséw prawnych



— w tym przypadku Polskich Norm PN-EN
14199:2008 i PN-EN 14490:2010 w zakre-
sie projektowania, warunkéw wykonywa-
nia i restrykcji materiatowych dotyczacych
elementéw konstrukcyjnych (stal, iniekt
lub beton). Zagadnienia te dla zbrojenia
mikropali i gwozdzi gruntowych zostaty
przedstawione wyzej. Z tej krétkiej cha-
rakterystyki wynika, ze wymagania sg dos¢
rygorystyczne, ale dzieki jednoznacznemu
ich opisowi dobér wtasciwego materiatu
jest stosunkowo prosty — wymaga jedynie
spetnienia kilku warunkéw, znanych z kon-
strukgji zelbetowych.

Do dyspozycji projektantow, wykonawcdw
i inwestoréw dostepnych jest wiele typéw
oraz systeméw mikropali i gwozdzi grunto-
wych, pozornie nierézniacych sie od siebie
i oferujacych te same jakosciowo rozwiaza-
nia. Zeby je jednak éwiadomie — i bez na-
ruszenia zapiséw normowych — stosowac,
nalezy poréwnac i sprawdzi¢ ich parametry
techniczne. Tylko w ten sposéb mozliwe
jest zapewnienie poprawnosci, a co za tym
idzie bezpieczenstwa i trwatosci rozwiaza-
nia technologicznego.

Warto wspomnie¢, ze wprowadzenie do
obrotu wyrobu budowlanego (jakim nie-
watpliwie sg systemy samowiercace) odby-
wa sie na podstawie szeregu dokumentéw:
Krajowej Aprobaty Technicznej, Krajowego
Certyfikatu Zgodnosci, odpowiedniego dla
przyznanego systemu oceny zgodnosdi,
oraz Deklaracji Zgodnosci. Parametry ma-
teriatowo-techniczne kazdego rozwiazania
okreslone sa w aprobatach technicznych,
tacznie z wyszczegolnieniem stosowanego
w danym systemie gatunku stali oraz normy,
wedtug ktorej zbrojenie jest wykonywane
(patrz. rozdz. 3). Nalezy mie¢ swiadomos¢,
iz krajowe aprobaty techniczne maja charak-
ter produktowy — oznacza to, ze Proces cer-
tyfikacji dotyczy jedynie spetnienia parame-
tréow technicznych podanych w aprobacie.
W procesie aprobacyjnym nie jest badana
zgodno$¢ wyrobu z normami przeznacze-
nia (np. PN-EN 14199 i PN-EN 14490). Stad
niezwykle istotny jest punkt kazdej aprobaty
technicznej zatytutowany ,Przeznaczenie,
zakres i warunki stosowania”, definiujacy
obszary stosowania wyrobu, normy, wedtug
ktérych nalezy rozwiazanie z jego wykorzy-
staniem projektowac (tu znajduje sie zapis
o uwzglednieniu wymagan Eurokodu 2)

artykut sponsorowany 3

Rys. 5 | schemat badania odpornosci na obciazenie dynamiczne metoda Charpy’ego

oraz normy, ktérych wymagania musi spet-
nia¢ gotowe rozwigzanie, np. mikropale
musza by¢ zgodne z PN-EN 14199. Mozliwa
jest zatem sytuacja, w ktorej wyréb otrzy-
muje aprobate techniczna (poniewaz od
strony technicznej spetnia wymagania okre-
slone przez producenta), a jednoczesnie jest
niezgodny z normami projektowymi i wyko-
nawczymi. Nalezy zatem mie¢ petna $wia-
domos¢, ze odpowiedzialnos¢ za zgodnosc
rozwigzania od strony projektowej i mate-
riatowej z uregulowaniami normowymi spo-
czywa na projektancie.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, iz dopie-
ro petna Swiadomos¢ opisanych powyzej
uwarunkowan i stosowanie ich w praktyce
inzynierskiej daje mozliwos¢ bezpiecznego
stosowania systemu samowiercacego.
Systemy samowiercace to niewatpliwa ta-
twos¢ stosowania, stosunkowo duza od-
pornos¢ na niedoskonatosci wykonawcze
i prostota. To wszystko, co decyduje o tak
szerokich mozliwosciach i popularnosci.
Prostoty nie nalezy jednak utozsamiac
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z ignorangja. Niestety, uwidacznia sie ostat-
nio, wynikajaca z nieSwiadomosci badz
braku refleksji, tendencja do catkowitego
uproszczenia tematu. Przedstawiony tekst
ma stanowi¢ pomoc w usystematyzowaniu
wiedzy o zatozeniach i podstawach syste-
mow samowiercacych oraz ufatwi¢ unik-
niecie formalno-technicznych putapek.

Nie wszystko ztoto, co sie Swieci — nie wszyst-
ko, co wierci, to system samowiercacy.

TITAN POLSKA sp. z o.0.
ul. Mitkowskiego 3/801
30-349 Krakéw
tel. +48 12 255 59 00
+48 12 636 61 62
fax +48 12 255 59 07
+48 12 267 05 25
biuro@titan.com.pl
www.titan.com.pl




. vademecum geoinzynierii

Konstrukcje ziemne
Z gruntu zbrojonego

Korzysci ptyngce ze stosowania technologii gruntow
zbrojonych geosyntetykami sg bardzo duze - po-
czgwszy od szybkosci realizacji inwestyciji, a skon-
czywszy na pozyskaniu oszczednosci materiatowych.

drinz. Janusz Sobolewski
Huesker Synthetic GmbH, Gescher
mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostow

Konstrukcje z gruntu zbrojonego sa zna-
ne od co najmniej czterech tysiecy lat.
Stosujac zbrojenie, starano sie wytwo-
rzy¢ kompozyt, ktéry w przeciwienstwie
do samego gruntu bedzie posiadat wy-
trzymatos¢ na rozcigganie. Najstarszymi
znanymi budowlami, ktérych fragmenty
do dzisiaj przetrwaty, sa zigguraty wznie-
sione okoto 2000 lat p.n.e. w Mezopota-
mii. W tym przypadku zbrojenie stanowity
maty z trzciny, a jako budulca uzywano
gliny. W czasach antycznych jako wktadki
zbrojeniowe uzywano rowniez gatezie lub
bale drewniane. Na ,nowo” odkryt grunt
zbrojony Henri Vidal, ktéry w 1963 r.
opracowat metode wymiarowania Scian
oporowych z gruntu zbrojonego i podat
zasady ich wykonawstwa. Grunt w tych
Scianach posiadat zbrojenie ze stalowych
tasm, a lico stanowity elementy z blachy
stalowej w ksztatcie poziomo lezacej li-
tery U [1]. W pdzniejszych konstrukcjach
na lico byly stosowane plyty zelbetowe
w formie zblizonej do krzyza.

Wraz ze wzrostem produkcji polime-
row i obnizka ich ceny nastapito szer-
sze zastosowanie geosyntetykow
do ulepszania gruntu. Na poczatku
stosowano gtéwnie geotkaniny i geo-
wibdkniny. Znalazty one zastosowanie
przewaznie w budownictwie wodnym
i morskim. Wraz z dalszym rozwojem
produktéow do ulepszania gruntéw
wprowadzono na rynek budowlany
maty drenazowe, dreny tasmowe,
geosiatki, geomembrany i geokom-
pozyty. Rozszerzeniu ulegto zastoso-
wanie geosyntetykéw na budownic-

two drogowe, kolejowe i na budowe
sktadowisk. Nastapit dalszy znacznie
wiekszy zakres wykorzystania w bu-
downictwie i ochrony przed erozja.
Ostatnio georury znalazty zastoso-
wanie w hydrotechnice i jako silne
opaski kolumn piaskowych w grun-
cie ultrastabym.

W zasadzie mozna obecnie uwazad,
ze okres pionierski w zastosowaniu
geosyntetykdw, w takich krajach jak:
Francja, Wielka Brytania, USA, Japonia,
Niemcy, juz sie zakonczyt. W krajach
tych zostaty wydane normy budow-
lane i nastapita samoregulacja rynku.
Coraz wiecej projektow przygotowy-
wanych jest planowo ze zbrojeniem
geosyntetycznym. Chodzi tu juz o bu-
dowle o wiekszym stopniu trudnosci
lub tez o wielkogabarytowe konstruk-
cje, takie jak nasypy drogowe lub kole-
jowe, wysokie $ciany oporowe i przy-
cz6tki mostowe. Na fot. 2 pokazano
Sciane oporowa z gruntu zbrojonego
o wysokosci 22 m z ,zielonym licem”,
a fot. 3 — $ciane oporowa o wysokosci
20 m z licem z bloczkdéw, ktére zosta-
ty zaprojektowane z uwzglednieniem
warunkéw statecznosci i dopuszczal-
nych odksztatcen.

Poza nasypami  posadowionymi
bezposrednio na stabym podtozu,
Scianami oporowymi i przyczétkami
wykonuje sie takze posadowienia na
palach lub kolumnach ze zbrojeniem
geosyntetycznym, ktére uktada sie
powyzej gtowic pali lub ich zwien-
czen, co pozwala skréci¢ czas budo-
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wy i zmniejszy¢ dowdz materiatu dla
kompensacji osiadan. Coraz czesciej
takze taczy sie systemy, tak aby uzyskac
mozliwie najlepsze efekty inwestycyj-
ne. W tym przypadku chodzi o nasypy
z gruntu zbrojonego tworzace rampy
dojazdowe do obiektéw mostowych
i zajmujace stosunkowo mato terenu.
Konstrukcje tego typu stosuje sie row-
niez na poszerzeniach drég, autostrad
czy linii kolejowych, co eliminuje ko-
nieczno$¢ dodatkowego zakupu tere-
nu pod poszerzenia [8]. Czesto moz-
na w tych konstrukcjach wykorzystac
grunt miejscowy, co pozwala obnizy¢
koszty.

Zastosowanie geosyntetykow w Pol-
sce ma nieco krotsza tradycje niz

Jedna z pierwszych $cian oporowych
z gruntu zbrojonego w Polsce (rok budo-
wy 1980), teren bytej kottowni, Osiedle
Strzelecka, Chetmno, stan 2012
(fot. J. Sobolewski)



il fa
Fot. 2 | Sciany oporowe z gruntu zbrojonego geosynt

(fot. Huesker)

w krajach zachodnich (fot. 1). Jed-
nym z najwiekszych obiektéw w Pol-
sce zrealizowanym z gruntu zbrojo-
nego jest nasyp drogowy na DW 933
w Jastrzebiu-Zdroju [2]. Nasyp ten
zostat wykonany na aktywnym gor-
niczo terenie i posiada stosunkowo
strome skarpy. Oprocz zbrojen przy-
skarpowych uktadane byty zbrojenia
o wytrzymatosci krotkotrwatej na
rozciaganie do 250 kN/m spinajace
caty nasyp zagrozony rozluznieniem
od deformacji gérniczych w podto-
zu, fot. 4 [2, 4].

Innym przyktadem konstrukgji ziem-
nej z gruntu zbrojonego moze by¢
$ciana oporowa z licem kamiennym,
biernym, ktére zostato wykonane po
zakonczeniu deformacji konstrukgji
zasadniczej, a wiec bloku z gruntu
zbrojonego, ktéry jak wida¢ na fot.
5a, znajduje sie za licem kamiennym.
Do budowy bloku z gruntu zbrojone-
go uzyto tkanine z poliestru, co obni-
zyto koszty materiatowe budowli. Na
fot. 6 przedstawiono budowe $ciany
oporowej z licem semi-biernym wy-
konanym z bloczkéw betonowych na
obwodnicy Kielc w ciagu S7. W tym
przypadku lico $ciany oporowej byto
wznoszone tylko z matym opdznie-
niem czasowym w stosunku do wy-
sokosci bloku z gruntu zbrojonego,
a wiec nie odczekiwano do zakon-
czenia deformacji i osiadan budow-
lanych. Bloczki w licu byty kotwione
do bloku z gruntu zbrojonego za

etykami, Niemcy, 2001
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Fot.3

pomoca dodatkowych wktadek geo-
siatki, ktére wbudowywano w trak-
cie wznoszenia bloku. Przestrzen
miedzy licem z bloczkéw a licem blo-
ku z gruntu zbrojonego wypetniano
keramzytem, aby zmniejszy¢ parcie
silosowe od wypetnienia pustki za
licem.

W 2007 r. ukazata sie w Polsce in-
strukcja [3] z zaleceniami do projek-
towania konstrukgji ziemnych z grun-
tu zbrojonego. Szczegdtowych norm
budowlanych lub przepisow, ktére
regulowatyby zastosowanie geosyn-
tetykdw w polskim budownictwie,
praktycznie nadal nie ma, co byto
i jest bariera w ich szerszym i $miel-
szym stosowaniu.

gorniczych (fot. Inora)

Sciana oporowa z licem z bloczkéw,
2002 (fot. Huesker)
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Krotka charakterystyka poli-

merow i produktow stosowa-
nych do zbrojenia gruntu

Z bardzo szerokiej gamy polimerdw,
jakie obecnie sa produkowane na ska-
le przemystowa dla geoproduktéw na
zbrojenia gruntu, stosuje sie w zasa-
dzie nastepujace:

m aramid (AR),

m poliwinyloalkohol (PVA),

m poliester (PES, PET),

m poliamid (PA),

m polipropylen (PP),

m polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

Whynika to zaréwno z ceny tych poli-
meréw, jak i ich wtasciwosci fizyko-
mechanicznych i odpornosci chemicz-
nej. Wymienione polimery wykazuja

Fot. 4 | DW 933 Jastrzebie-Zdroj — budowa nasypu z gruntu zbrojonego na terenie aktywnych szkod
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Fot. 5 | $ciana oporowa z pasywnym oblicowaniem kamiennym: a) wznoszenie lica kamiennego, b) $ciana po oblicowaniu (fot. Inora)

dostateczng odpornos¢ w naturalnym

Srodowisku gruntowo-wodnym o pH

w zakresie 4-9, jezeli bez dtuzszej

zwitoki pokryte beda po instalacji

gruntem lub ostoniete od dziatania
promieniowania stonecznego. Projek-
tant, decydujac sie na konstrukcje

z gruntu zbrojonego, powinien mie¢

dostateczna wiedze o geosyntety-

kach, tak aby méc odpowiedzialnie
ja zaprojektowa¢, a pdézniej prowa-
dzi¢ nadzé6r autorski nad budowa.

Oczywiscie, rodzaj gruntu nasypowe-

go, a takze rodzimego w posadowie-

niu, typ budowli i rodzaj technologii
budowy beda miaty wptyw na wybdr
najlepszego rozwiazania zbrojenia.

Waznymi witasciwosciami zbrojenia sa

nie tylko liczbowo wyrazona wytrzy-

matos$¢ krotkotrwata na rozciaganie

(Fo,k)’ ktérag mozna odczytac z etykiet

lub dokumentacji dostawczej produ-

centa, ale rowniez:

m obliczeniowa  wytrzymatos¢  dtu-
goterminowa (F) ustalona przy
uwzglednieniu wszystkich wptywdw,
dla punktu zerwania geosyntetyku
lub umownej granicy wydtuzenia;

m charakterystyczna wartos$¢  wytrzy-
matosci na rozciaganie dla dopusz-
czalnego catkowitego wydtuzenia
sie zbrojenia (Falk), od momentu
wbudowania do konca eksploatagji
obiektu;

mdla przyczétkdw mostowych: cha-
rakterystyczna warto$¢ wytrzymato-

4ci na rozcigganie dla dopuszczalne-
go wydtuzenia przy petzaniu (F, ),
od konca budowy do konca okresu
eksploatacji;

m warto$¢ charakterystyczna modutu
sztywnosci na rozcigganie (J)) przy
uwzglednieniu wszystkich wptywdw
dla zatozonego czasu obciazenia
i temperatury;

m Wspotczynnik zazebienia sie zbroje-
nia z gruntem.

Wyznaczanie wartosci
charakterystycznych

i obliczeniowych

zbrojenia geosyntetycznego

dla dtugotrwatych warunkéw pracy
pod obcigzeniem

Kraje UE przeszty w zasadzie w pro-
jektowaniu geotechnicznym na Euro-
kod 7. Francja, W. Brytania i Niemcy
wydaty odpowiednie normy stanowig-
ce zataczniki krajowe do EC 7, w kto-
rych zawarty postanowienia dotyczace
konstrukcji ziemnych z gruntu zbrojo-
nego (np. w Niemczech obowiazuje
od 2010 r. EBGEO 2010 [5]). W Pol-
sce powstata Instrukcja ITB 429/2007.
Nalezy pamieta¢, ze grunt zbrojony
stanowi kompozyt: zbrojenie-grunt,
a zatem nie tylko cechy zbrojenia,
ale réwniez cechy gruntu uzytego
do danej konstrukcji ziemnej maja
wptyw na jej zachowanie sie pod
wptywem obcigzen lub wymuszo-
nych deformacji. Takie dane jak:
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uziarnienie, wskaznik zageszczenia,
kat tarcia wewnetrznego, edometrycz-
ny modut Scisliwosci i wspotczynnik fil-
tracji powinny sie znalez¢ w specyfika-
qji. Inaczej przeciez nie mozna bytoby
sporzadzi¢ obliczen. Dodatkowo nale-
zy ujac te dane, ktore miatyby wptyw
na starzenie sie geosyntetyku w danym
srodowisku gruntowo-wodnym.

Stan graniczny nosnosci (1. stan
graniczny), wyznaczanie obliczeniowej
wartosci wytrzymatos$ci na rozcigganie
W metodzie standéw granicznych wy-
znacza sie warto$¢ obliczeniowa geo-
syntetykdw na rozcigganie dla 1.stanu
granicznego [5]:

F _ Fo,k
S A XA XA x A, x A%
| RAYXAXAXAXY
)
gdzie: A, . — wspotczynniki materia-
fowe uwzgledniajace  poszczegdine

wptywy: A, — petzanie; A, — uszkodzenia
mechaniczne powstate w procesie wbu-
dowywania; A, — utrata wytrzymatosci
na potaczeniach; A, — wptyw Srodowi-
ska wodno-gruntowego; A, — wptyw
obciazen cyklicznych lub dynamicznych
na zmeczenie materiatowe (wspotczyn-
niki te stanowig charakterystyki mate-
riafowe, a wiec nie zawieraja zapasow
bezpieczenstwa); F,, — warto$¢ charak-
terystyczna (krétkoterminowa, UTS — ul-
timate tensile strength) wytrzymatos¢ na



rozcigganie wedtug EN ISOPL 10319 na
taSmach o szerokosci 20 cm rozciaga-
nych ze standardowa predkoscia 20%/
min. Jest to warto$¢ deklarowana dla
poziomu ufnosci 95%; v,, — wspotczyn-
nik bezpieczenstwa materiatowego.
Instrukcja [3] definiuje wartosci wspdt-
czynnikéw czastkowych bezpieczen-
stwa jedynie w odniesieniu do pod-
stawowego stanu obcigzenia i pomija
stan budowlany i wyjatkowy. W In-
strukqji 429/2007 przyjeto v, = 1,30
dla podstawowego stanu obciazenia,
a nie jak we Francji i Niemczech 1,40.
Zaleca sie jednak przyjmowac naste-
pujace wartosci v,, dla stanu:

m podstawowego obciazen 1,40;

= budowlanego 1,30;

= wyjatkowego 1,20.

Wspotczynniki - materiatowe A, A,
ustalane sg na podstawie badan labo-
ratoryjnych, a nawet i polowych (A,)
[6, 7], ich wartosci powinny by¢ usta-
lone lub potwierdzone przez laborato-
ria niezalezne.

Stan graniczny uzytkowalnosci

(2. stan graniczny), wyznaczanie war-
tosci charakterystycznej wytrzymato-

$ci dfugoterminowej zbrojenia

W odniesieniu do gruntu zbrojone-
go sprawdza sie, oprécz osiadania i
innych deformacji, warunek dopusz-
czalnego wydtuzenia sie zbrojenia.
Ustalone na drodze doswiadczen
wartosci  dopuszczalne  wydtuzen

ol
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zbrojenia maja chroni¢ dany obiekt
przed nadmiernymi deformacjami.
W zaleznosci od tradycji i stopnia do-
Swiadczenia wartosci dopuszczalnych
wydtuzen nieco inaczej sa definiowa-
ne w réznych krajach. Instrukcja [3]
opiera sie gtdéwnie na zaleceniach
brytyjskich, poniewaz wiekszo$¢ po-
stulowanych tam wartosci jest zgod-
na z éwczesng norma BS 8006:2005.
Zgodnie z [3] dla 2. stanu granicznego
wyznaczaé nalezy wartos¢ charaktery-
styczna wytrzymatosci na rozciagganie
z warunku dopuszczalnego catkowite-
go wydtuzenia:

Fo7k.Bs
Fer = A A A
2 T3 Ay s

)
gdzie: B, — dopuszczalny stopien obcia-
zenia zbrojenia dla danego dopuszczal-
nego wydtuzenia zbrojenia ¢ i danego
okresu uzytkowania budowli (t).
Wartos¢ . ustala sie w oparciu
o izochrony dla danego produktu.
W przypadku przyczétkéow lub pod-
pér mostowych dodatkowo wyzna-
cza sie warto$¢ charakterystyczna
wytrzymatosci zbrojenia dla warunku
nieprzekroczenia Ae. Niestety, bardzo
rzadko pojawiaja sie w specyfikacjach
technicznych warunki stawiane wydtu-
zeniom, co oznacza, ze dany projekt
nie zostat przemyslany do konca i nie
zawiera sprawdzenia warunkéw na
wydtuzenie zbrojenie.

Sprawdzenie dostatecznego zakotwie-
nia zbrojenia

Azeby zbrojenie mogto przejac na sie-
bie przewidywana site rozciagajaca,
musi by¢ odpowiednio zakotwione
w gruncie. W ramach obliczen kon-
strukcji z gruntu zbrojonego nalezy
sprawdzi¢ warunek jego zakotwienia
lub tez wyznaczy¢ nosnos¢ zbrojenia
z tytutu zakotwienia, poniewaz nie za-
wsze nosnos¢ zakotwienia jest wieksza
od wytrzymatosci na rozcigganie same-
go zbrojenia. Przeprowadzajac oblicze-
nia statecznosci, sprawdza sie poszcze-
gdlne mozliwe schematy zniszczenia
konstrukcji, ktére definiowane sa za
pomoca linii lub krzywych poslizgu.
Gdy linia lub krzywa poslizgu przecina
zbrojenie, zaktada sie, ze w zbrojeniu
moze by¢ zmobilizowana sita rozcia-
gajaca. Maksymalna wartos¢ sity, jaka
moze przenies¢ dana wkfadka, ustala
sie, biorac pod uwage: wytrzymatos¢
na rozciaganie; nosnos¢ zakotwienia
zbrojenia pozostajacego na lewo od
linii lub krzywej poslizgu, no$nos¢ za-
kotwienia zbrojenia pozostajacego na
prawo od linii lub krzywej poslizgu.
Warto$¢ minimalna z wyzej wymienio-
nych trzech wartosci jest miarodajna
i wprowadzana jest do bilansu sit lub
momentéw w warunkach réwnowagi.
A zatem bez wyznaczenia nosnosci
zakotwien poszczegdlnych wktadek
nie da sie przeprowadzi¢ obliczen
statecznosci.

i

Fot. 6 | Sciana oporowa z semipasywnym licem z bloczkéw betonowych, 57 obwodnica Kielc, 2012 (fot. Inora)

grudzien 13 [112]




Zaleca sie dla wiekszych obiektéw wy-
konywanie badan w wielkogabaryto-
wych aparatach skrzynkowych lub na
budowie w celu wyznaczenia wskazni-
ka zazebienia sie zbrojenia z gruntem.

Specyfikacje na zbrojenia
geosyntetyczne

Finalna operacja projektanta po sporza-
dzeniu obliczen jest sporzadzenie rysun-
kéw konstrukcyjnych i przygotowanie
specyfikacji. Dla wiekszych obiektow
nalezy wykona¢ plany instalacji zbro-
jen. W specyfikacji projektant powinien
uja¢ wszystkie najwazniejsze parame-
try, ktére zastosowat w obliczeniach,
i uwzgledni¢ te aspekty, ktore wynikaja
z rozwiazan konstrukcyjnych.

W  wiekszosci konstrukcji zachodzi
potrzeba zbrojenia tylko w prze-
kroju poprzecznym i w wiekszosci
projektéw obliczenia sporzadzone s3
tylko dla przekrojéw poprzecznych.
Dlatego nie ma potrzeby wymagania
duzych wytrzymatosci produktow na
obu kierunkach. Czesto jednak w spe-
cyfikacjach zada sie produktéw dwu-
osiowych, a wiec takich, ktére w obu
kierunkach maja takie same wytrzy-
matosci, chociaz potrzeba taka nie
wynika z obliczer ani nie zachodzi ze
wzgleddw konstrukcyjnych.

krotko

Chinski kolos

Rok 2013 przyniést zmiany na liscie najwiekszych budynkéw $wiata. W sierp-
niu odbyto sie uroczyste otwarcie gmachu New Century Global Centre w mie-
$cie Chengu, w potudniowo-wschodnich Chinach w prowingji Syczuan.

Budynek ma 500 m dtugosci, 400 m szerokosci i 100 m wysokosci, a jego po-
wierzchnia uzytkowa to 1,7 mln m2. Chinski kolos zdetronizowat budynek Pen-
tagonu (jest trzy razy wiekszy) i jest tak duzy, ze mogtby pomiescic¢ 20 budyn-

kow wielkosci opery w Sidney.

W New Century Global Centre znajduja sie dwa centra handlowe, dwa hotele,
kompleks uniwersytecki, kino, biura, sale konferencyjne. Dach budynku przy-

pomina ksztattem morskie fale.
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Podsumowanie

Technologia gruntéw  zbrojonych
geosyntetykami otwiera coraz wiek-
sze mozliwosci w budownictwie.
Korzysci ptynace z ich stosowania sa
bardzo duze — poczawszy od szybko-
Sci realizacji inwestycji, a skonczywszy
na pozyskaniu oszczednosci materia-
towych. Nalezy jednak zwréci¢ uwage
na fakt, iz dziedzina ta jest jeszcze
stosunkowo mtoda i ta sztuka inzy-
nierska nie jest jeszcze powszechnie
znana i nauczana. Co prawda, nie
ma jeszcze polskich normatywow
regulujacych sposéb stosowania
geosyntetykdw jako zbrojenia, ale
powstaja wytyczne, poradniki i in-
strukcje. Technologia ta jest juz na
tyle dojrzata, ze mozna ja stosowac
nie tylko zamiennie. Powinna ona
by¢ brana pod uwage juz w fazie
przygotowania projektu.
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Green Terramesh

Szybki, skuteczny sposob na strome i zielone skarpy

System Green Terramesh zostat stworzony
na bazie wczesniejszych doswiadczen w za-
kresie gruntu zbrojonego i technologii ga-
bionowych. Stosowany jest do budowy i od-
budowy skarp gruntowych we wszystkich
obszarach budownictwa. W budownictwie
ogolnym moze by¢ uzywany przy niwelo-
waniu terenu, pozwalajac na powiekszenie
powierzchni uzytkowej dziatki inwestycyjnej.
W budownictwie komunikacyjnym czesto
stosowany jest do budowy nasypéw w ogra-
niczonym pasie drogowym i rekonstrukgji
skarp po wystapieniu osuwisk, a w budow-
nictwie wodnym do regulacji rzek i zabez-
pieczania brzegéow morskich. Green Terra-
mesh stosowany jest wszedzie tam, gdzie
nalezy zbudowac nasyp o pochyleniu skarp
wiekszym od 1:1,5 (33,6°), o wysokosci od
dwoch do kilkudziesieciu metréw, oraz we
wszystkich  przypadkach, gdzie zachodzi
potrzeba uzycia prostych i szybkich metod
budowy przy jednoczesnym zachowaniu

wysokiej trwatosci i niezawodnosci rozwia-
zania inzynierskiego.

System Green Terramesh to prefabrykowa-
ne moduty gruntu zbrojonego gotowe do
natychmiastowego wbudowania (1). Kazdy
element zbudowany jest z podwdjnie spla-
tanej siatki stalowej, ktéra w czesci licowej
jest dodatkowo usztywniona krata z pretéw
stalowych oraz ma regulowane wzmoc-
nienia, nadajace odpowiednie nachylenie
budowanej skarpie. Ponadto czes¢ licowa
wytozona jest geomata umozliwiajaca roz-
woj roslinnosci i zabezpieczajaca powstata
skarpe przed erozja.

Idea budowy stromych skarp w systemie
Green Terramesh polega na dodaniu do
gruntu zbrojenia, ktére przenosi czes¢ sit
od parcia gruntu, dzieki czemu mozliwe jest
zbudowanie skarpy o nachyleniu nawet do
70°. Instalacja systemu Green Terramesh jest
bardzo prosta. Nalezy roztozy¢ i nada¢ odpo-
wiednie nachylenie prefabrykowanemu ele-
mentowi siatkowemu Green Terramesh (2).
Kolejne prefabrykaty taczy sie miedzy soba
za pomoca pierscieni, zaciskanych zszywarka
reczna lub pneumatyczna. Typowy element
ma szeroko$¢ 3 m i wysokos¢ okoto 0,6 m,
co przy nachyleniu np. 65° pozwala na za-
bezpieczenie skarpy o powierzchni 2 m?. Na
roztozona siatke pozioma elementu Green
Terramesh wbudowywany jest warstwami
o wysokosci ok. 0,3 m grunt zasypowy (3),
ktéry nastepnie jest zageszczany. W czesci li-
cowej prefabrykatu grunt zasypowy mieszany
jest z humusem i nasionami traw, co umoz-
liwi w przysztosci rozwdj roslinnosci na skar-
pie. Po wbudowaniu i zageszczeniu dwdéch
warstw gruntu (wypetnieniu jednej warstwy
prefabrykatéw Green Terramesh), instaluje sie
nastepna warstwe elementéw (4). Procedura
ta jest powtarzana az do uzyskania docelo-
wej wysokosci skarpy (5). Przedstawiony sys-
tem gruntu zbrojonego pozwala na ksztatto-
wanie tukdw poziomych, zaréwno wklestych,
jak i wypuktych.

System Green Terramesh dostosowany jest
do aktualnych norm i moze by¢ produko-
wany w dwoéch odmianach trwatosci. Stan-
dardowy element produkowany jest z siatki
stalowej podwadjnie splatanej zabezpieczo-
nej przed korozja stopem cynkowo-alumi-
niowym Galmac oraz dodatkowa powtoka
PVC. Dla rozwiagzan o najwyzszych wyma-
ganiach w zakresie trwatosci (autostrady,
linie kolejowe, budownictwo energetycz-
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ne) lub pracujacych w szczegélnie trudnych

warunkach Srodowiska (silne zasolenie,
grunty skazone, atmosfera przemysto-
wa, itp.) opracowano specjalna powtoke
polimerowa z poliamidu PA6 stosowana
w miegjsce powtoki PVC. W zaleznosci od
wysokosci skarpy i jej obcigzenia, elementy
Green Terramesh produkowane sa z siatki
o rdznej wytrzymatosci na rozcigganie, do-
stosowanej do réznych wartosci naprezen
wystepujacych w gruncie.

Projektowanie konstrukgcji w systemie Green
Terramesh nalezy wykona¢ zgodnie z obo-
wiazujaca norma Eurokod 7 (PN-EN 1997-1).
Do obliczenia statecznosci wewnetrznej
mozna postuzy¢ sie Instrukcja ITB 429/2008.
W celu zoptymalizowania parametréw
zbrojenia skarpy mozna zastosowac bez-
ptatny program firmy Maccaferri do oblicza-
nia statecznosci skarp, o nazwie MACSTARS.
Program ten ma zaimplementowane systemy
Green Terramesh i pozwala na wykonanie ob-
liczer zgodnie z Eurokodem 7. Program MAC-
STARS pozwala rowniez na obliczanie innych
sposobow zabezpieczania skarp, takich jak:
gabiony, geosiatki, kotwy gruntowe itp. Petne
wsparcie projektowe mozna uzyska¢ w biu-
rze technicznym firmy Maccaferri Polska.

Wiecej informacji jest dostepnych
na stronie internetowej
www.maccaferri.pl.
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ul. Pfochocinska 19, 03-191 Warszawa
tel. + 48 22 510 61 08
fax + 48 2251061 10
e-mail: info@maccaferri.pl
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Ocena bezpieczenstwa chtodni
kominowej eksploatowanej od 35 lat

drinz. Szymon Serega
drinz. tukasz Hojdys
drinz. Piotr Krajewski
drinz. Marian Ptachecki
Politechnika Krakowska

Zelbetowy ptaszcz chiodni charakteryzuje sie znacznymi
imperfekcjami geometrycznymi.

Znaczna cze$¢ obecnie uzytkowanych
w Polsce w przemysle i energetyce
chtodni  kominowych projektowana
byta w potowie ubiegtego stulecia.
Stosowane wowczas zasady projekto-
wania nie uwzgledniaty specyficznych
warunkéw uzytkowania tych obiek-
téw. W latach 1980-2000 w wiek-
szosci chtodni kominowych prze-
prowadzono prace remontowe
zaréowno pod wzgledem tech-
nologicznego ich wyposazenia,
jak i materiatowo-konstrukcyj-
nym [1], [2]. Obecnie uptywaja pro-
jektowe okresy eksploatacji tych obiek-
téw i powstaje pytanie o mozliwos¢
ich dalszego, bezpiecznego uzytkowa-
nia [3]. Podstawe przedtuzenia okre-
su uzytkowania chtodni kominowych
powinny stanowi¢ nie tylko badania
materiatowe dotyczace stopnia za-
awansowania proceséw korozyjnych,
prognoz trwatosci oraz parametréw
mechanicznych materiatéw konstruk-
cyjnych, ale przede wszystkim ocena
nosnosci w Swietle wymagan sformu-
towanych w nowych normach i zwia-
zanych z nimi przepisach techniczno-
-budowlanych.

Jeden z takich obiektéw byt przed-
miotem analizy przeprowadzonej
przez autordw niniejszego artykutu.
Zgodnie z zyczeniem uzytkownika
120-metrowej chtodni  kominowej
nalezato oceni¢ jej stan techniczny
oraz przydatnos¢ do dalszej, bez-
piecznej eksploatacji do 2025 r., opie-
rajac sie na wymaganiach stawianych

przez Eurokody [4], [5], [6]. W arty-
kule przedstawiono gtéwne zatozenia
i wnioski z przeprowadzonych badan
i analiz.

Charakterystyka obiektu
Zasadniczym elementem analizowanej
chtodni kominowej jest ptaszcz komi-
na wywiewnego w postaci hiperbolo-
idalnej powtoki Zzelbetowe] wspartej
za posrednictwem ukosnych stupow
zelbetowych na fundamencie. Catko-
wita wysoko$¢ komina mierzona od
powierzchni terenu wynosi 120 m.
Wysokos¢ okien wlotu powietrza jest
rowna 7 m, a Srednica chtodni w po-
ziomie terenu wynosi 100 m. Grubos¢
ptaszcza zmienia sie wzdtuz wysokosci
od 60 cm do 14 cm. Geometrie ptasz-
cza chtodni przedstawiono szczegoto-
wo narys. 1.

W ciggu 35-letniego okresu eksploata-
¢ji chtodnia byta dwukrotnie remonto-
wana. Pierwszy remont wykonano na
poczatku lat 90. ubiegtego wieku, na-
ktadajac na zewnetrzna powierzchnie
ptaszcza 2-3-centymetrowa warstwe
torkretu niezbrojonego w celu uzupet-
nienia brakéw otuliny. Drugi remont
przeprowadzono w 2001 r. po stwier-
dzeniu lokalnych pionowych pekniec¢
ptaszcza chtodni. Wykonano powtoki
ochronne na wewnetrznej i zewnetrz-
nej powierzchni ptaszcza, a w rejonie
zaobserwowanych zarysowan wzmoc-
niono ptaszcz tasmami CFRP.

Obiekt wyraznie wyrdznia sie
od innych tego typu konstrukcji
istotnymi odchytkami od zato-
zonej, projektowej hiperbolo-
idy obrotowej. Odchytki wynosza
od -1,20 m do +0,90 m. Rozktad
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Rys. 1| Chtodnia kominowa oraz jej geometria
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a)

Rys. 2]a) Imperfekcje powtoki, b) Rozpatrywane kierunki oddziatywania wiatru

imperfekcji geometrycznych ptaszcza
wyznaczonych na podstawie pomia-
réw geodezyjnych z 2011 r. przedsta-
wiono na rys. 2a.

Ocena stanu technicznego

Ocene stanu technicznego przepro-
wadzono na podstawie przegladu po-
wierzchni zewnetrznej i wewnetrznej

Fot.1

ptaszcza chtodni oraz opierajac sie na
wynikach badan polowych i laborato-
ryjnych. Zakres i wyniki badan podano
w [7]. Na ptaszczu stwierdzono uszko-
dzenia o charakterze lokalnym (fot. 1a
i 1b). Stan zewnetrznych i wewnetrz-
nych powtok ochronnych uznano jako
dobry. Jedynie w rejonie korony chtod-
ni zewnetrzne powtoki zabezpieczaja-

Lokalne uszkodzenia ptaszcza chtodni: a) powierzchnia zewnetrzna, b) powierzchnia wewnetrz-
na. Pekniecia i zacieki w powtoce zelbetowej ponad pierscieniem: c) widoczne mokre zacieki
weglanu wapnia, d) pekniecia zlokalizowane w miejscu wczesniejszych napraw na krawedzi

grudzien 13 [112]

ce ulegty znacznej destrukgji, co miej-
scami doprowadzito do przyspieszonej
korozji i zaawansowanych uszkodzen
betonu (fot. 1ci 1d).

Stwierdzono bardzo dobra przyczep-
nos$¢ betonu narzutowego, lokalnych
jego napraw oraz tasm CFRP do pod-
toza (f, > 2,0 MPa), co pozwolito na
uwzglednienie wspotpracy tych ele-
mentéw w poézniejszych analizach
obliczeniowych oraz w ocenie bezpie-
czenstwa konstrukgji.

Ocena bhezpieczenstwa
uzytkowania

Podstawe oceny dopuszczenia chtod-
ni kominowej do dalszej eksploatacji
stanowita (oprocz opisywanych w [7]
badan in situ i badan laboratoryjnych)
analiza  statyczno-wytrzymatosciowa.
Obliczenia zostaty wykonane w dwaoch
stadiach przy zatozeniu uzytkowania
obiektu do roku 2025. W stadium
| prowadzono obliczenia liniowo-
-sprezyste ptaszcza chtodni kominowej
potaczone z lokalng analiza nos$nosci
i poziomu wytezenia poszczegdlnych
przekrojow potudnikowych i réwnolez-
nikowych powtoki. W stadium Il w ob-
liczeniach uwzgledniono rzeczywiste
zachowanie materiatu powtoki (zary-
sowanie betonu, sprezysto-plastyczny
model fizyczny stali zbrojeniowej) oraz
uwzgledniono efekty drugiego rzedu.
Geometrie ptaszcza chtodni ustalo-
no na podstawie danych z pomiaréw
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Rys. 3 | a) Model MES powtoki, b) Fragment powtoki, c) Zastosowany element skoriczony

geodezyjnych wykonanych w 2011 r.
Ptaszcz chtodni zdyskretyzowano za
pomoca zdegenerowanych, izopara-
metrycznych, osmioweztowych ele-
mentéw skonczonych spetniajacych
zatozenia piecioparametrowe] teorii
powtok — rys. 3a i 3c. Stupy podbu-
dowy zamodelowano wykorzystujac
przestrzenne elementy belkowe.

Zaréwno w stadium |, jak i stadium |l
analizy obliczeniowej konstrukcja ko-
mina wywiewnego chtodni zostata

poddana oddziatywaniu nastepuja-
cych obciazen: ciezar wtasny G, ciezar
torkretu G,,, parcie/ssanie wiatru na
powierzchni zewnetrznej W, i ssanie
na powierzchni wewnetrznej W, oraz
oddziatywanie temperatury w zimie T,
ilecieT,.

Rozktad ci$nienia predkosci wiatru
ustalono na podstawie [5] oraz zale-
cen technicznych [8]. Ze wzgledu na
istotne odchytki geometrii ptaszcza
od idealnej hiperboloidy rozwazono

10 kierunkéw oddziatywania wiatru.
Po wstepnej analizie rozktadu imper-
fekgji ptaszcza chtodni jako kierunek
podstawowy wybrano wiatr z kata
150°. Kolejne kierunki oddziatywan
wiatru obliczono, odejmujac wartos¢
36° od kierunku bazowego — rys. 2b.
W ocenie bezpieczenstwa chtodni
kominowej zaréwno w stadium |, jak
i stadium Il uwzgledniono: redukcje
ci$nienia predkosci wiatru ze wzgledu
na przewidywany okres uzytkowania
konstrukgji (cprob wg [5]), kierunek wia-
tru (c,, wg [5]), zwiekszenie ci$nienia
predkosci wiatru w wyniku zjawiska
interferencji z sasiadujaca chtodnia
kominowa (F wg [8]), wptyw efektow
dynamicznego oddziatywania pory-
wow wiatru (¢dyn wg [8]). Obciazenie
temperatura ustalono, opierajac sie na
pracach [9] oraz [10]. W obliczeniach
uwzgledniono jedynie przypadki obcia-
Zenia temperaturag dla chtodni czynnej
w zimie i nieczynnej w lecie. Przyktado-
we pola ci$nienia predkosci wiatru oraz
temperatury w uktadzie wspdtrzednych
biegunowych (¢, z) chtodni pokazano
na rys. 4. Obciazenia przyktadano do
poszczegdlnych elementéw  skonczo-
nych o wartosci obliczonej dla wspot-
rzednych walcowych (¢, z) Srodkow
ciezkosci kazdego elementu.

Rys. 4 | a) Oddziatywanie W = W, + W, b) Oddziatywanie réznicy temperatury w zimie (chtodnia czynna)
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Stadium | - lokalna analiza
nosnosci
W przypadku stadium | analizy do
obliczenia sit wewnetrznych zasto-
sowano liniowo-sprezysty  model
betonu, przyjmujac na podstawie
badan [7] $redni modut sprezystosci
E.. = 30 GPa. Lokalng analize nos-
nosci  poszczegélnych  przekrojéw
ptaszcza chtodni kominowej wyko-
nano zgodnie z [6], opierajac sie na
metodzie odksztatcen granicznych,
przyjmujac dla betonu zwiazki napre-
zenie-odksztatcenie w postaci para-
boli madryckiej oraz sprezysto idealnie
plastyczny model stali zbrojeniowej,
zaktadajac obliczeniowe wytrzymato-
Sci betonu i stali zbrojeniowe;.
Rozwazono dwie rodziny kombinagji
obciazen (wg [4], [8]):
= wiodacy wiatr v, (G + Gp) + v, v, T
+ yQ~(cpmb-cd”)2~F“d)dyn'W
m wiodaca temperatura v (G + G,) +
YT+ ’YQ.(Cprobicdir)ZAF\.(I)dyn.‘\UO.W
Przyjeto nastepujace czesciowe wspot-
czynniki  bezpieczenstwa: obciazenia
statego y, réwne 1,35 lub 1,0; obcia-
zenia wiatrem y, = 1,6; temperatura
Yq = 1,0. Wspdtczynnik jednoczesno-
sci obcigzenia zmiennego zatozono
vy, = 0,6 dla kombinadji z wiodaca
temperatura i y, = 0 dla kombinadji
z wiodacym wiatrem.
Lokalng nos$nos¢ powtoki sprawdza-
no dla kazdego z wydzielonych prze-

krojow ptaszcza chtodni, biorac pod
uwage miarodajne sity przekrojowe
wyznaczone niezaleznie dla kierunku
potudnikowego i réwnoleznikowego
[11]. Na rys. 5a pokazano przyktadowa
krzywa graniczng nosnosci zbrojenia
rownoleznikowego, wyznaczong dla
przekroju ptaszcza chtodni znajduja-
cego sie w poziomie z = - 70,7 m. Na
wykresie naniesiono punkty o wspot-
rzednych odpowiadajacych  warto-
$ciom miarodajnym sit przekrojowych
na tym poziomie, okreslonych dla roz-
wazanych kombinacji obciazen. Czes¢
punktéw znajduje sie poza obszarem
wyznaczonym przez krzywe granicz-
ne. Oznacza to, ze w poziomie z =
— 70,7 m istnieja przekroje, w ktoérych
dla pewnych kombinacji obcigzen nie
sg spetnione warunki nosnosci zgod-
nie z [6].

Przeprowadzone obliczenia wykaza-
ty, ze w przypadku ptaszcza chtod-
ni wystepuja obszary o niedoborze
nosnosci zaréwno w kierunku po-
tudnikowym, jak i réwnolezniko-
wym. Przekroje, w ktérych nosnos¢
jest niewystarczajaca, skupiaja sie
gtoéwnie w miejscach, gdzie geome-
tria ptaszcza najbardziej odbiega od
geometrii projektowanej. Na mapie
na rys. 5b wskazano obszary ptasz-
cza chtodni o niewystarczajacej nos-
nosci, dla kombinacji wiodacy wiatr
z kierunku 150°.

awarie |l

Na podstawie wynikéw analizy linio-
wo-sprezystej z lokalna analiza nos-
nosdci przekrojéw powtoki ptaszcza
chtodni nie udato sie wykaza¢, ze
obiekt moze by¢ uzytkowany w spo-
sob bezpieczny. Oprécz lokalnego
sprawdzenia warunkéw nosnosci ob-
liczenia stadium | miaty na celu okre-
Slenie najbardziej niekorzystnych, ze
wzgledu na wytezenie ptaszcza, kie-
runkéw wiatru oraz kombinacji obcia-
zen. Wytypowanie ograniczonej liczby
przypadkéw obcigzen utatwito pro-
wadzenie drugiego stadium obliczen.
Jako najbardziej niekorzystne uznano
kombinacje obciazen z wiatrem z kie-
runkéw 78°, 150°, 186° i 330° oraz
kombinacje, dla ktérych czesciowy
wspotczynnik bezpieczenstwa obcia-
zenia statego y, = 1,35.

Stadium Il - globalna analiza
nos$nosci

W stadium Il analize globalnej nosno-
$ci ptaszcza chtodni kominowej wyko-
nano dla $rednich parametrow mecha-
nicznych betonu i charakterystycznej
wytrzymatosci stali zbrojeniowej. Do
opisu utraty sztywnosci betonu w wy-
niku zarysowania wykorzystano model
wielokierunkowych, nieortogonalnych
rys rozmytych o ustalonym kierunku
[12]. W obszarze naprezen Sciskajacych
zatozono  liniowo-sprezyste  zwigz-
ki fizyczne betonu. W obliczeniach

a)

Krzywa graniczna dla‘ z=-70.7m
/kierunek rownoleznikowy/

OO0 (m*, n*,)dlaz=-70.7m
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Rys. 5 | a) Sprawdzenie noénosci w poziomie z = -70,7 m, b) Mapa przekroczen noénosci okreslonych przy oddziatywaniu wiatru z kierunku 1500

(przekroczenie nosnosci w %)

grudzien 13 [112]
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Rys. 6 | Zaleznos¢ (1), A (t), \,(t) od czasu pozornego t: a) kombinacja z decydujacym wiatrem,
b)

kombinacja z decydujaca temperatura

przyjeto nastepujace parametry ma-
teriatowe: E = 30 GPa, v = 0,2,
f.. = 2,2 MPa, wyktadniczg krzywa
miekniecia w obszarze pokrytycznym
odksztatcen  wedtug [13], energie
pekania G, = 40 N/m. Dla stali zbro-
jeniowej przyjeto sprezysto-plastyczny
model materiatu z liniowym wzmoc-
nieniem zgodnym z [6]. Wzmocnie-
nia z tasm CFRP zamodelowano jako
materiat liniowo-sprezysty pekajacy
krucho po osiagnieciu wytrzymatosci
na rozcigganie.

W stadium Il przedstawiony na rys. 3a
model powifoki zostat uzupetniony
0 zbrojenie siatkami w kierunku potud-
nikowym i réwnoleznikowym (typu
embedded grid reinforcement [14]) —
rys. 3b. Przyjeto cztery warstwy zbroje-
nia posiadajace sztywnos¢ tylko w kie-
runku utozenia pretow. W miejscach
tarczowej pracy powtoki i w obszarze

pierscienia goérnego zamodelowano
dozbrojenie w postaci pretéw (embed-
ded bar [14]) w ilosci wynikajacej z do-
kumentacji projektowej. Model chtodni
uwzgledniat réwniez lokalne wzmoc-
nienia w postaci tasm weglowych.
Obliczenia stadium Il prowadzono
przyrostowo, w kazdym przyroscie
obciazenia, aktualizujac geometrie
konstrukcji ptaszcza. W ten sposéb
uwzgledniono efekty Il rzedu.
Podobnie jak w przypadku analizy sta-
dium | rozpatrzono dwie rodziny kom-
binacji: wiodacy wiatr Ay, (G + G)
+ A,W oraz wiodgca temperatura
Ao (G + G + Aoy T + AW, Ko-
rzystajac z wnioskéw analizy stadium
|, ustalono, ze najbardziej niekorzyst-
na wartoscig wspotczynnika vy, jest
warto$¢ 1,35. Wspdtczynnik Yo dla
temperatury przyjeto 1,5. Chtodnia
charakteryzuje sie odpowiednim stop-

a)

Rys.7 ‘ Deformacje powtoki w chwili zniszczenia [m], kombinacja: a) wiatr decydujacy z kierunku 150°,
b) decydujgca temperatura - wiatr z kierunku 222°
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niem bezpieczenstwa, jezeli maksy-
malny mnoznik obciazenia wiatrem
uzyskany w obliczeniach A spetni wa-
runek Ay = Ay = Yo Ve (G G Fr
$y, W przypadku kombinacji z decydu-
jacym wiatrem lub A, > A, .= vy
(CorapCa Fr0, W, W przypadku kom-
binacji z decydujaca temperatura,
gdzie vy, — globalny wspotczynnik bez-
pieczenstwa réwny 1,3 [8]. Historia
mnoznikdw obcigzen w postaci zalez-
nosci A, (t), A.(t), A(t) zostata zapre-
zentowana na rys. 6. Zniszczenie kon-
strukcji utozsamiano z osiggnieciem
rozbieznosci w procedurze iteracyjne;.
Obliczenia stadium Il dostarczyty wielu
informacji na temat rzeczywistej pra-
cy konstrukcji komina wywiewnego
przedmiotowej chtodni. Otrzymano
zalezne od poziomu poszczegdlnych
obciazen:  deformacje  konstrukgji
(rys. 7), sity wewnetrzne w betonie po-
wtoki w poszczegdlnych warstwach,
rozktady naprezen w stali zbrojeniowe;j
(rys. 8a) oraz morfologie zarysowania
(rys. 8b), a takze graniczne mnozniki
obciazenia wiatrem.

Przyktadowe historie przemieszczen
wybranych weztéw (charakteryzujacych
sie najwieksza wartoscig w chwili znisz-
czenia) pokazano na rys. 9. Ze wzgledu
na duze imperfekcje geometryczne po-
wtoka chtodni kominowej charaktery-
zuje sie widoczna nieliniowoscia juz dla
obciazenia statego, pogtebiajaca sie
wraz ze wzrostem obcigzen Srodowi-
skowych — wiatru i temperatury.
Najistotniejszym parametrem w oce-
nie nosnosci i bezpieczenstwa dalsze-
go uzytkowania chtodni kominowej
jest maksymalna warto$¢ mnoznika
obcigzenia wiatrem A, Wyniki ob-
liczen wskazaty, ze najbardziej nie-
korzystnym  uktadem  obciazenia
jest wiatr wiejacy z kierunkéw 150°
i 186°. W przypadku tych kombinacji
deformacje ptaszcza chtodni przypo-
minaja lokalne zaklesniecie w miejscu
najwiekszych imperfekcji — rys. 7a.
Dla pozostatych kierunkéw oddziaty-
wania wiatru deformacje konstrukgji
wskazuja na globalna utrate nosnosci



Rys. 8 | a) Mapa naprezen [kN/m?] w zbrojeniu réwnoleznikowym zewnetrznym w chwili zniszczenia,
b) Obraz zarysowania powierzchni wewnetrznej powtoki od ciezaru wtasnego

(rys. 7b), a maksymalne mnozniki ob-
cigzenia wiatrem A, osiggajg wigksze
wartodci.  Poréwnanie  maksymal-
nych wartoéci mnoznika osiagniete-
go w obliczeniach &, z mnoznikiem
granicznym A, pokazato, ze mak-
symalne wartosci A, sa wieksze od
mnoznikow wymaganych A, - dla
wszystkich rozpatrywanych kombina-
cji obciazen. W przypadku najbardziej
niekorzystnym wartosci  wspotczyn-

nikow A, i A, wynosza dla kom-
binacji wiatr decydujacy z kierunku
150° =&, =1.2>2,, =114, adla
kombinacji temperatura decydujaca
oraz wiatr z kierunku 150° -1, = 0,8
> i = 0,69. Oznacza to, ze kon-
strukcja ptaszcza chtodni kominowej
nie znajduje sie w stanie przedawa-
ryjnym i pracuje z wymaganym przez
przepisy [4], [8] poziomem bezpie-
czenstwa.
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Podsumowanie

Opierajac sie na przedstawionej analizie
numerycznej stadium I, uwzgledniaja-
cej nieliniowos¢ fizyczng oraz geome-
tryczna cienkiej powtoki zelbetowej, wy-
kazano, ze analizowana konstrukcja
chtodni kominowej charakteryzuje
sie  wymaganym przez obecnie
obowiazujace przepisy normowe
[4] oraz wymagania techniczne
dotyczace chtodni kominowych [8]
poziomem bezpieczenstwa. Dodat-
kowo zilustrowano fakt, ze w przypad-
ku analizy nosnosci istniejacych chtodni
kominowych (np. w celu dopuszcze-
nia do dalszej eksploatacji po uptywie
projektowego  okresu  uzytkowania
konstrukcji) klasyczna lokalna analiza
nosnosci z zastosowaniem sprezystych
modeli materiatowych moze prowadzi¢
do mylnych wnioskéw i wskazywa¢ na
potrzebe zastosowania kosztownych
wzmocnien lub nawet moze stano-
wi¢ podstawe do wytaczenia obiektu
z eksploatacji. Prezentowane podejscie
obliczeniowe stadium I, polegajace
na wyznaczaniu globalnego mnoznika
obciazen z uwzglednieniem zdolnosci
powtokowych konstrukgji zelbetowych
do redystrybucji sit wewnetrznych

a) b) 5 —
25 —
I I~
4 —
2 P
i i,
3
3 ] <
1.5 —
- - 1.35(G+Gg)+1.5T,
. 1.35(G+Gyy) 2 — (G+Grp)+1.5T,
1 1.35(G+Gyp)
0.5 — o—e—o Kombinacja 1.35(G+Gyg)+A, W 500
e——e Kombinacja 1.35(G+Gyg)+1.5T +A,,W5550
0
0 T T T | 1 T T " 1
0 0.2 04 0.6 0.8 0 0.2 0.4 0.6 0.8
przemieszczenie [m] przemieszczenie [m]

Rys. 9 | Historia przemieszczenia wybranego wezta powtoki chtodni dla kombinacji: a) wiatr decydujacy z kierunku 150°, b) decydujaca temperatura — wiatr
z kierunku 222°
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obiektu.

. awarie

(np. w wyniku zarysowania), pozwala
na bardziej rzeczywista ocene nosnosci
konstrukcji i w konsekwencji na zra-
cjonalizowanie kosztéw utrzymania
Moze réwniez decydowac
0 sensownosci dopuszczenia obiektu
do dalszej eksploatacji w aspekcie eko-
nomicznym.

W celu zachowania wtasciwe] trwa-
tosci prezentowanej chtodni komino-

wej zalecono wykonanie napraw

wszystkich uszkodzen stwierdzo-

towych hiperboloidalnych chtodni ko-
minowych, ,Inzynieria i Budownictwo"
nr 10/1988.

. T. Chmielewski, M. Golczyk, On the

structural reliability of natural draught
cooling towers, ,Archives of Civil Engi-
neering”, vol. XLV, nr 2/1999.

. S. Serega, M. Ptachecki, Nieliniowa ana-

liza nosnosci powtoki hiperboloidalnej
chtodni kominowej z uwzglednieniem
nowych wymagan normowych, ,Inzy-
nieria i Budownictwo” nr 4/2013.

10

Design, Computation and Execution of
Cooling Towers, VGB-R 610Ue. VGB Po-
wer Tech e.V, 2005.

.J. Dulinska, A. Flaga, Analiza statyczna

hiperboloidalnych chtodni kominowych

przy obciazeniach termicznych, XXXVII

Konferencja Naukowa Komitetu Inzy-

nierii Ladowej i Wodnej PAN i Komitetu

Nauki PZITB, £t6dz — Krynica 1991.

. PN-B-02015:1986 Obciazenia budow-
li. Obciazenia zmienne $srodowiskowe.
Obciazenie temperatura.

nych podczas badan in situ, utrzy- | 4. PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod 11. R.H. Wood, The reinforcement of slabs
manie w dobrym stanie technicz- — Podstawy projektowania konstrukgji. in accordance with a pre-determined
nym zabezpieczajagcych powtok | 5. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 Oddzia- field of moment, Concrete, vol. 2,

zewnetrznych i wewnetrznych

oraz prowadzenie statego moni-
toringu geodezyjnego geometrii

komina wywiewnego chtodni.

UWAGA: Artykut oparty na referacie
przygotowanym na XXVI Konferencje
LAwarie Budowlane” (Szczecin—Mie-
dzyzdroje 2013 r.).
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Eksperymentalny wat przeciwpowodziowy

W Czernichowie k. Krakowa powstanie doswiadczalny wat przeciwpowodzio-
wy. Dokumentacje opracowuja naukowcy z AGH i inzynierowie z firmy Sweco
Hydroprojekt Krakow. AGH stoi na czele konsorcjum, w skfad ktérego weszty
takze firmy Swego Hydroprojekt Krakéw i NeoSentio.

Projekt przewiduje wykonanie watu doswiadczalnego z miejscowego ma-
teriatu uzywanego do budowy obwatowan w tym rejonie. Wat ma powstac
w 2014 r. i mie¢ posta¢ zamknietego, wydtuzonego pierscienia o dtugosci
ok. 200 m, tworzacego zbiornik napetniany cyklicznie woda pobierana z Wisty
(bedzie to stanowi¢ symulacje przejscia fali powodziowej). Zbiornik powstanie
poza istniejgcym watem przeciwpowodziowym.

Celem podjetych dziatan jest stworzenie zabezpieczen przeciwpowodzio-
wych wzdtuz Wisty oraz opracowanie wytycznych do zarzadzania ryzykiem
powodziowym. Warto doda¢, ze w 2010 r. gmina Czernichéw byta powaznie
zniszczona przez powddz.

Zrédto: www.sweco.pl
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Projektowanie konstrukcji oporowych
w Swietle Eurokodu 7

dr inz. Rafat Dybicz

Eurokod 7, tj. EN 1997-1 [1], jest cze-
Scig europejskiego systemu norm i do-
tyczy projektowania geotechnicznego.
W zwiazku z wprowadzaniem w kra-
jach Wspdlnoty Europejskiej przepiséw
Europejskiego  Komitetu Normaliza-
cyjnego Eurokod 7 zastepuje norme
PN-83/B-03010 [2] oraz wytyczne
IBDIM [3], ktore do niedawna regulo-
waty projektowanie konstrukcji geo-
technicznych w Polsce.

W celu przyblizenia zalecerr Eurokodu
7 wykonano obliczenia dla przykta-
dowego przekroju obliczeniowego.
W trakcie obliczer wykorzystano opro-
gramowanie inzynierskie bazujace na
metodzie modutu sztywnosci podtoza
[5]. Geometria oraz uzyte parametry
geotechniczne odpowiadaja wybra-
nemu charakterystycznemu przekro-
jowi badawczemu na rzeczywistym
obiekcie oznaczonym na rys. 1 litera B.
Materiatem poréwnawczym sa wyniki
nadzoru naukowo-badawczego pro-
wadzonego nad realizacja gtebokiego
wykopu stacji 4 Metra Pétnoc w Ma-
drycie [6].

Opis analizowanego obiektu
Analizowany obiekt [7] w trakcie re-
alizacji inwestycji byt stacja startowa
oraz zapleczem tarczy TBM drazacej
tunel metra. Rzut stacji oraz lokalizacje
omawianego przekroju przedstawiono
narys. 1.
Gtéwnymi elementami dwukondygna-
cyjnej konstrukgji podziemnej stacji sa:
m Sciany szczelinowe — korpus stacji,
m ptyta stropowa — zamykajaca stacje
od gory,
m strop poziomu — 1,
m ptyta denna.
Plyta stropowa wykonana byta
w dwodch technologiach: monolitycz-
nej oraz prefabrykowanej. Strop mo-
nolityczny zastosowano na pétnocnym
i potudniowym koncu stacji, a w cze-
sci srodkowej strop wykonano z belek
prefabrykowanych.
Sciany szczelinowe maja grub o$¢
100 cm i wysokos¢ 23 m. Podstawo-
we zbrojenie $cian szczelinowych sta-
nowity prety ¢ 20 mm, a w miejscach
silnie wytezonych prety ¢ 32 mm. Kon-
strukcje stacji zaprojektowano w tech-

SCHEMAT POLETKA BADAWCZEGO
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Rys. 1| Rzut stadji
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nologii zelbetowej z betonu klasy B 25

zbrojonego stala klasy B 500S.

Roboty zwiazane z gtebieniem wyko-

pu stacji przebiegaty w nastepujacych

fazach:

m faza 0 — wykonanie Sciany szczelino-
wej do rzednej 677 m n.p.m. o gru-
bosci 100 cm; rzedna murkdw pro-
wadzacych 699,29 m n.p.m.;

m faza 1 — wykonanie wykopu do gte-
bokosci 7,60 m;

m faza 2 — wykonanie i sprezenie ko-
twi gruntowych na rzednej 6,50 m
p.p.t;

m faza 3 — wykonanie wykopu do gte-
bokosci 18, 50 m, tzn. do poziomu
posadowienia fundamentowej ptyty
dennej stacji metra;

m faza 4 — wykonanie ptyty dennej;

mfaza 5 — wykonanie stupéw we-
whnetrznych do poziomu -1;

m faza 6 — wykonanie ptyty stropowej
poziomu -1;

mfaza 7 — wykonanie stupéw we-
wnetrznych do poziomu ptyty stro-
powej poziomu 0.

Analizowany przekréj oraz fazy wyko-

nania wykopu prezentuje rys. 2. Tabela

prezentuje charakterystyczne parame-
try gruntowe ustalone na podstawie
badan geologicznych i geotechnicz-

nych [7].

Projektowanie Scian szczeli-
nowych wedtug EN 1997-1

Projektowanie konstrukgji geotech-
nicznych wedtug EN 1997-1 oparte
jest na metodzie stanéw granicznych,
a sprawdzenia dokonuje sie przez za-
stosowanie podejs¢ obliczeniowych.
W normie sformutowano trzy podej-
$cia obliczeniowe (PO1, PO2, PO3)




. normalizacja | normy

Tab. 1 | Wartosci parametréw charakterystyczne gruntéw na podstawie

Rodzaj

Nr warstwy gruntu

Symbol

Nasyp

Ciezar objetosciowy

[kN/m3]
»in situ”

Spejnose | | A EE Kh
C [kPa] “' 9 [KN/m3]

13,51 1800

Glina
piaszczysta

227,27 3200

Rozpoczecie robét ziemnych  Joo0

Faza | - wykonanie wykopu
do poziomu 7,60 m

820

4650 Faza Il sprezenie kotew gruntowych

Jrs0

Faza ll - wykonanie wykopu
do poziomu-18,50m

870
o
a

15,0

Rys. 2 | Przekroj obliczeniowy

[4] [5], rdznia sie one miedzy soba
zakresem sprawdzen oraz rozktadem
wspdtczynnikow czesciowych. Rozréz-
nia sie wspotczynniki do oddziatywan
(y,), ktére stosuje sie w zestawach (A1,
A2), oraz do wytrzymatosci i oporow
materiatéw (y,) stosowane w zesta-
wach (M1 i M2). Ponadto sa tez trzy
zestawy wspotczynnikdéw do oporu
(R1, R2, R3).

W podejsciu obliczeniowym 1 (PO1)
stosuje sie dwie kombinacje wspot-
czynnikdw czesciowych:

Kombinacja 1: A1 + M1 +R1 (1)
Kombinacja 2: A2 + M2 + R1 (2)
W podejsciu obliczeniowym 2 (PO2)
wspotczynniki czeSciowe stosuje sie do
oddziatywan (Frep) oraz do oporéw
gruntu (Rd) i wystepuje tylko jedna

kombinacja wspdtczynnikow:

Kombinacja A1 + M1 +R2 (3)

Tab. 2 | Wartosci wspétczynnikow czesciowych PO1/1

Zestaw

wspotczynnikéw Symbol
czesciowych

Oddziatywanie trwate niekorzystne 1,35

Oddziatywanie trwate korzystne

1,0

Nosnos¢ podtoza 7% 1,0
R1 Opor na przesuniecie \7 1,0
Odpér gruntu Vie 1,0
W podejsciu obliczeniowym 3 (PO3) Obliczenia
warunek (Ed < Rd) przyjmuje postac: Podczas analizy metoda modutu

By 07 P X/ 1) <R, X/ v,)

W tym podejsciu obliczeniowym wy-
stepuje réwniez tylko jedna kombina-
cja wspotczynnikdw czesciowych:
Kombinacja (A1 lub A2) + M2 + R3 (5)
Analizujac zaprezentowane podejscia
obliczeniowe i dobierajac odpowied-
nio zestawy wspdtczynnikéw, otrzy-
muje sie nastepujace kombinacje:

PO1 a) PO1/1, kombinacja AT + M1 + R1
PO1/2, kombinacja A2 + M2 + R1
PO2, kombinacja A1 + M1 + R2

PO3, kombinacja A2 + M2 + R3
Rozktady wspdtczynnikow czesciowych
w PO3 s3 identyczne jak w PO1/2.
W zwiazku z powyzszym w dalszych
rozwazaniach ograniczono sie do sto-
sowania pierwszego i drugiego podej-
Scia obliczeniowego.

INZYNIER BUDOWNICTWA

sztywnosci przeprowadzono nastepu-

jace serie obliczen:

mSeria 1 — obliczenia dla modelu
uwzgledniajgcego charakterystyczne
parametry gruntu.

m Seria 2 — obliczenia dla modelu
uwzgledniajacego obliczeniowe
parametry gruntu wyprowadzone
zgodnie z PO1/1.

mSeria 3 — obliczenia dla modelu
uwzgledniajacego obliczeniowe
parametry gruntu wyprowadzone
zgodnie z PO1/2.

mSeria 4 — obliczenia dla modelu
uwzgledniajacego obliczeniowe
parametry gruntu wyprowadzone
zgodnie z PO2.

W danych wejsciowych do programu

wprowadzono uktad warstw, parame-

try geotechniczne (y, ¢, ¢, v, 8a 8p,

E,). dane geometryczne wykopu oraz
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Tab. 3 | Wartosci wspétczynnikéw czesciowych w PO1/2 dane konstrukcyjne obudowy i kotwi
Zestaw gruntowych (wymiary, sity). W za-
WScr;:'chZizcvl;lck:W leznosci od serii mgdyfikowane byty
Oddziatywanie trwate niekorzystne 1,0 paramet.ry geotechmczne., W kaZ(‘jiym
A2 i i Ve z omawianych przypadkéw przyjeto
Oddziatywanie trwate korzystne 1,0 state obciazenie naziomu wykopu

rowne 10 kN/m.
Proces obliczeniowy przebiegat itera-
cyjnie az do osiagniecia stanu réwno-
wagi. Obliczenia wykonano etapami
odpowiadajacymi  kolejnym  fazom
realizacji wykopu (rys. 2). W wyni-
ku obliczen otrzymano wartosci sit
przekrojowych oraz przemieszczenia.

No$nos¢ podtoza Y 1,0 . . .
- Obliczone przemieszczenia przedsta-
R1 Opdr na przesuniecie \ 1,0 wia rys. 3
Odpér gruntu Vie 1,0
Whioski

Tab. 4 | Wartosci wspotczynnikow czesciowych w PO2 . . .
Obliczone przemieszczenia w modelu

Zest
wsp()kezsy:‘::ikéw zbudowanym na charakterystycznych
czesciowych parametrach gruntu (tab. 1) dos¢
A Oddziatywanie trwate niekorzystne 1,35 doktadnie pokrywaja sie z wynikami
Y . 7 . 7 . .
Oddziatywanie trwate korzystne ¢ 1,0 pomiarow  przemieszczen, potwier

dza to prawidtowos¢ modelu. Rdznice
w wartosciach przemieszczer obli-
czonych i pomierzonych mieszcza sie
w przedziale 6-12%, a charakter wy-
kreséw jest zblizony.

Obliczone przemieszczenia dla mo-
delu uwzgledniajacego obliczeniowe

Nosnos¢ podtoza \7% 1,4 ? B Seria
= P —o— Charakterystyczne
R1 Opdr na przesuniecie \7 1,1 2+ DN
Odpér gruntu Vie 1,4 i | —=—P01/2
s —-%--PO2
Tab. 5 | Wartosci wspétczynnikéw czesciowych w PO3 61— _._r{)ar:ioeériione
Zestaw 7
wspotczynnikow 8-
czesciowych 9—
o Oddziatywanie trwate niekorzystne 1,0 1? B
Oddziatywanie trwate korzystne Yo 1,0 12 —
13—
14—
15—
16 —
17 —
18 —
19—
20 —
21—
22 —
No$nos¢ podios 1,0 3= A1l
podtoza Yiu /
- -15-10-5 0 5 10 15 20 25 30 35
R3 Opdr na przesuniecie Ve 1,0 Przemieszczenie [mm]
Odpér gruntu Ve 1,0 Rys. 3 | Poréwnanie przemieszczern pomierzo-

nych i obliczonych
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Tab. 6 | Poréwnanie maksymalnych wartosci sit wewnetrznych

M maks Roéznica T maks Roéznica
[kNm/m] [%] [kN/m] [%]

1143,71

Seria 1 - model uwzgledniajacy
charakterystyczne parametry gruntu

427,93

Seria 3 — model uwzgledniajacy
paramenty obliczeniowe gruntu
wyprowadzone zgodnie
z kombinacja 2 pierwszego podejscia
obliczeniowego (PO1/ 2)

1819,19

59,06% 498,06 16,39%

Tab. 7 | Poréwnanie wartosci przemieszczen dla wybranego punktu

Pomierzone

Roéznica
wzgledem
wartosci
charaktery-
stycznych
[%]

Roéznica
wzgledem
wartosci
pomierzonych
[%]

Seria 2 - model uwzgledniajacy
paramenty obliczeniowe
gruntu wyprowadzone zgodnie
z kombinacja 1 pierwszego
podejscia obliczeniowego (PO1/ 1)

Seria 4 - model uwzgledniajacy
paramenty obliczeniowe gruntu
wyprowadzone zgodnie z drugim
podejsciem obliczeniowym (PO2)

parametry gruntu  wyprowadzone
zgodnie z PO1/1 sa dwukrotnie wiek-
sze zarbwno od wartosci pomierzo-
nych (rys. 3, tab. 7), jak i obliczonych
w serii 1. Obliczone momenty zginaja-
ce i sity tnace sg réwniez wieksze. Roz-
nice te wynosza 50% dla momentéw
i 19,34% dla sit tnacych (tab. 6).

Wyniki obliczen przemieszczen dla
modelu, gdzie parametry gruntu
wyprowadzono zgodnie z PO1/2, sa

20,95

21,09

149,11% 135,13%

150,77% 136,70%

podobnie jak w przypadku PO1/1.
Przemieszczenia sa  dwukrotnie
wieksze od wartosci pomierzonych,
a takze od wartosci obliczonych
w serii 1. Przemieszczenia te sg tez
wieksze niz w przypadku PO1/1.
Wartosci momentow oraz sit tngcych
sg wieksze od obliczonych w serii 1.
Réznice te wynosza 60% dla mo-
mentéw zginajacych oraz 16,39%
dla sit tnacych.

INZYNIER BUDOWNICTWA

W serii 4 analizowano zastosowa-
nie zalecen zawartych w PO2. War-
tosci obliczonych przemieszczen sa
o ponad 150% wieksze od wartosci
pomierzonych oraz o ponad 136%
od wartosci obliczonych w serii 1
(tab. 6). Wartosci momentéw zgi-
najacych sa podobne jak w przy-
padku PO1/2 i okoto 60% wieksze
w stosunku do wynikéw uzyskanych
w serii 1. Obliczone sity tnace sa
0 22,01% wieksze od obliczonych
w serii 1 (tab. 6).

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze w ana-
lizowanym przypadku zastosowania
zalecen Eurokodu 7 wartosci sit prze-
krojowych i przemieszczen sg bardzo
zblizone do siebie w kazdym podej-
sciu obliczeniowym. Obliczone prze-
mieszczenia sg znaczaco wieksze od
wartosci pomierzonych na rzeczywi-
stym obiekcie oraz od wartosci ob-
liczonych w modelu zbudowanym
na charakterystycznych parametrach
gruntu.
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— LED - DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE

0 s .,L;?E__lf,\(,.ﬂ.'(;w Zbigniew Porada, Katarzyna Strzatka-Gotuszka
Wyd. 1, str. 86, Wydawnictwo COSiIW SEP, Zaktad Wydawniczy ,,INPE” w Betchatowie, 2013.

o Autorzy opisali rézne rodzaje luminescencji, podstawowe zasady konstrukgji diod LED. Najwiecej

SeRolmipecenyine miejsca poswiecili zastosowaniom takich diod m.in. do: o$wietlania zewnetrznego i wewnetrznego

budynkéw, oswietlania obiektéw muzealnych, podswietlania monitoréw.

100 LAT RYSUNKU ARCHITEKTONICZNEGO 1900-2000
Bingham Neil
Str. 320, oprawa twarda, Wydawnictwo TMC, Warszawa 2013.

1¥1 001

300 najlepszych rysunkéw architektonicznych wykonanych w XX w. przez stynnych architektow.

OSINIHNOLNILHDEY NANNSAY

Ksiazka jest podzielona na pie¢ czesci, kazda czes¢ poprzedza krotki esej opisujacy trendy i style
danego okresu. Obok rysunkéw zamieszczono notki na temat architekta, projektu i prezentowanej
pracy.

—— PRAWO WODNE. KOMENTARZ
L Zbigniew Bukowski, Bartosz Rakoczy, Karolina Szuma

Wyd. 1, str. 788, oprawa twarda, Wydawnictwo Wolters Kluwer, Warszawa 2013.

Ksiazka zawiera szczegdtowa i obszerna analize przepiséw ustawy Prawo wodne. Autorzy przed-
stawiaja problemy dotyczace prawa wtasnosci, ochrony i korzystania z wod, urzadzer wodnych,
ochrony przed powodzig i susza, zarzadzania zasobami wodnymi, spétek wodnych. Oprécz inter-
pretacji przepisbw proponuja konkretne rozwigzania. Publikacja zainteresuje osoby zajmujace sie
budownictwem wodnym i ochrona Srodowiska, a takze gospodarowaniem wodami.

PRZEPISY TECHNICZNO-BUDOWLANE DLA BUDYNKOW Z WPROWADZENIEM
+ ZMIANY 2014 R.

Rafat Wachocki
Wyd. 2, str. 410, oprawa miekka, seria ,,Z prawem co dnia”, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2013.

Poradnik zawiera petne ujednolicone teksty dwdch rozporzadzen Ministra Infrastruktury: ws. wa-

dla budynkow
z wprowadzeniem runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie oraz ws. warunkéw

technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych, wg stanu prawnego na dzien 1 lipca 2013 r.
ze zmianami wchodzacymi w zycie z dniem 1 stycznia 2014 r.
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Sufity napinane

drinz. Oteksij Kopytow
Instytut Techniki Budowlanej

Wspotczesne sufity napinane najczesciej sg wykonywane
bezspoinowo z PCV oraz z tkanin poliestrowych.

Sufity napinane w ostatnich latach
w budownictwie cywilnym ciesza sie
coraz wieksza popularnoscia. Sufit na-
pinany sktada sie z zestawu elementéw
mocujacych (elementy montowane sa
po obwodzie $cian), na ktére napinany
jest materiat btony sufitowej — najcze-
sciej z folii PCV lub tkaniny.

Sufity od wezesnych dziejow byly istot-
nymi elementami wnetrza pomiesz-
czen. Historia prototypdw wspot-
czesnych sufitéw napinanych siega
czasow antycznych — starozytnej Gregji
i Rzymu (niektére zrodta wskazuja, ze
ojczyzna sufitéw byt starozytny Egipt).
W domach bogatych patrycjuszy
w celu dekoracji pomieszczen rozpi-
nano ptachty tkaniny pod stropem na
specjalnych bagietach. P&zniej miesz-
karcy Armenii nieco rozwineli techno-
logie sufitdbw napinanych — nasaczali
tkanine wodna emulsja kredy i napi-
nali ja na sztywnym szkielecie. Po wy-
schnieciu tkanina sie kurczyta i otrzy-
mywano bardzo gtadka powierzchnie
sufitowa. W epoce renesansu pod su-
fitami napinano malowidta.

Wedtug jednej z legend rosyjski wtad-
ca Piotr Wielki w ogole nie wyobrazat
sobie zycia bez sufitéw napinanych
— lubit spa¢ pod niskimi sufitami i gdy
pomieszczenie, w ktérym musiat spe-
dzi¢ noc, byto wysokie, kazat rozpinac
w nim ptachte tkaniny.

Oczywiscie wszystkie te rozwigzania
byty bardzo drogie, a ich beneficjen-
tami byli najzamozniejsi osoby. Roz-
wigzania te miaty sporo istotnych wad
— tatwo sie pality oraz byty bardzo nie-
trwate.

Rozwdj przemystu chemicznego po-
zwolit stworzy¢ tansze, bezpieczniej-

sze | znacznie trwalsze rozwigzania
sufitdow napinanych. Pod koniec lat
50. ubiegtego wieku sufity napinane
zaczeto masowo stosowad w przemy-
sle samochodowym, a nieco pdzniej
w budownictwie. W tym okresie stoso-
wanie sufitéw napinanych najbardziej
rozpowszechnione byto w Szwedji,
Francji i Niemczech. Obecnie rozwia-
zania takie mozna spotkac coraz cze-
Sciej rowniez w Polsce.

Coraz czesciej tez sufity napinane uzy-
wane sa nie tylko w budownictwie
mieszkaniowym, ale réwniez w szpita-
lach i przychodniach. Jest to zwigzane
z faktem, ze niektére z rodzajéw su-
fitbw sa nasaczane srodkami grzybo-
béjczymi.

Wspotczesne sufity napinane najcze-
sciej wykonywane sa z PCV oraz z tka-
nin poliestrowych.

Sufity napinane z tkanin najczesciej
wykonywane sg bezspoinowo. Niektd-
re firmy produkujace tkaniny do sufi-
téw wytwarzaja zwoje o szerokosci
nawet powyzej 5 m.

Folie PCV do sufitdw napinanych wy-
konywane s3 w szerokosci ok. 3 m
i w pomieszczeniach o wiekszej sze-
rokosci oddzielne ptaty taczone sa za
pomoca spawdéw. Spawanie sufitow
wykonuje sie za pomoca specjal-
nych stacjonarnych maszyn poza
miejscem montazu.

Faktura powierzchni sufitow napina-
nych z foli PCV moze by¢ bardzo réz-
norodna. Folie sufitowe z PCV moga
mie¢ prawie nieograniczona palete
koloréw. Cechy te sg bardzo skutecz-
nie wykorzystywane przez projek-
tantéw wnetrz. Bardzo popularne s
folie z wysokim potyskiem. Btyszcza-
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ca faktura folii (niekiedy pozwalajaca
osiagnac efekt lustra) pozwala uzyskac
nieoczekiwane efekty w zakresie pro-
jektowania przestrzeni — np. pozwala
wizualnie zwiekszy¢ pomieszczenie.
Klasycznym rozwiazaniem sa folie
o fakturze matowej. Sufit z taka po-
wierzchnia fatwo jest dopasowac¢ do
kazdego wnetrza, nie bedzie on kon-
centrowac na sobie uwagi oséb tam
przebywajacych. Na sufitach mato-
wych nie beda wystepowac¢ odblaski
i odbicia Swiatta. Sufity o fakturze sa-
tynowej sa podobne do matowej, ale
maja gtadki relief, dzieki czemu odbla-
skowe wiasciwosci tego materiatu sie
nasilaja — powierzchnia sufitu bedzie
wygladata ol$niewajaco.

Sufity napinane sa proste w mon-
tazu - do wykonania sufitu o po-
wierzchni ok. 15 m? potrzebnych jest
tylko dwbéch montazystéw, a sam
montaz trwa 2-3 godziny. Montaz
nie jest ucigzliwy dla uzytkownikow
i w wielu przypadkach z pomieszcza-
nia mozna nawet nie wynosi¢ mebli
(przy montazu sufitéw z folii PCV, ze
wzgledoéw technologicznych, nalezy
wynies¢ przedmioty reagujace na
temperature powyzej +40°C), oprocz
tego w odréznieniu od montazu
innych sufitow (np. z ptyt gipsowo-
-kartonowych) montaz sufitéw napi-
nanych jest montazem czystym i nie
wiaze sie z koniecznoscia wiekszego
sprzatania. Zamontowany sufit nie
wymaga dalszej obrobki, np. ma-
lowania. W odréznieniu od innych
konstrukgji sufitowych zastosowanie
sufitobw napinanych wiaze sie z naj-
mniejsza stratg wysokosci pomiesz-
czenia — ok. 2-3 cm.



Sufity napinane sa bardzo wygod-

ne w eksploatacji i nie wymagaja

okresowego malowania. W przy-
padku  zabrudzenia  powierzchnie
mozna przetrze¢ wilgotna scierka.

Wady sufitéow napinanych to:

m widoczne drgania powierzchni
sufitu pod wptywem przecia-
gow, dlatego nie zaleca sie stoso-
wania sufitbw napinanych w po-
mieszczeniach, w  ktérych moga
wystepowad przeciagi;

m zjawisko zwisania sufitow pod
wptywem wiasnej masy (dotyczy
gtéwnie sufitow z PCV w pomiesz-
czeniach o duzych rozpietosciach);

m hiska odpornos¢ na czynniki
mechaniczne (np. zadrapania,
uderzenia).

Montaz sufitobw napinanych wymaga
od montazystéw pewnego doswiad-
czenia, nie moga by¢ one montowane
przez amatoréw. Do montazu (przede
wszystkim sufitow z PCV) potrzebny
jest specjalistyczny sprzet, m.in. do
spawania stykow.

Przed rozpoczeciem prac nalezy do-

ktadnie zmierzy¢ plan pomieszczenia.

Btona sufitowa powinna by¢ wykrojona

i w odpowiedni sposéb zespawana (je-

zeli wymaga stykéw) w warunkach fa-

brycznych. Wymiar ptata jest okredlany

z uwzglednieniem jego rozciagliwosci.

Do montazu sufitéw napinanych przy-

stepuje sie po wykonaniu innych prac

wykonczeniowych (w tym malarskich).

Pomieszczenie, w ktérym bedzie

montowany sufit napinany z PCV,

powinno by¢ ogrzewane (nale-
2y unika¢ temperatur ponizej 18°C).

W momencie montazu sufitéw z PCV

w pomieszczeniu nalezy utrzymac

temperature ok. +40°C, a sama folie

ogrza¢ do temperatury ok. 60-70°C.

Przy montowaniu sufitu z PCV stoso-

wane s3 specjalne nagrzewnice.

Sufity napinane z tkanin nie wy-

magaja zastosowania w trakcie

montazu nagrzewnic. Sa bardziej
uodpornione na zmiany tempera-
tur i w wielu przypadkach moga
by¢ stosowane w pomieszczeniach,

w ktorych wystepuja ujemne i dodat-
nie temperatury.

Przed rozpoczeciem montazu sufitu
napinanego nalezy sprawdzi¢ ptaskos¢
Scian (przede wszystkim gérnych par-
ti). Do Scian w dalszych etapach prac
beda montowane listwy mocujace.
Jezeli pomiedzy Sciana a listwa pozo-
stanie szczelina, efekt wizualny sufitu
moze by¢ zepsuty.

Sufity napinane montowane sa do tak
zwanych bagietek — specjalnych profili
mocowanych po obwodzie $cian. Na-
pinanie btony sufitowej wykonywane
jest przez 2—-4 montazystéw (zaleznie
od powierzchni pomieszczenia).
Kolejno$¢ montazu sufitow napi-
nanych z folii z PCV jest nastepujaca
(rys. 1):

1. Okreslenie poziomu sufitu. W tym
celu mozna wykorzysta¢ laserowa
poziomnice. Po okresleniu poziomu
sufitu wykonywany jest montaz pro-
fili mocujacych, tak zwanych bagie-
tek. Przy mocowaniu po obwodzie
$cian bagietek nalezy w odpowiedni
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sposob dobrac taczniki mechaniczne,
gdyz elementy te beda przenosity ob-
cigzenia od napietej btony sufitu (ob-
cigzenie na metr biezacy takiego pro-
filu mocujacego wynosi ok. 70 kg).
W przypadku nieodpowiedniego do-
boru takich tacznikéw bagietka moze
by¢ oderwana od $ciany. Bardzo roz-
powszechnionym btedem jest mo-
cowanie bagietek do ptyt gipsowo-
-kartonowych za pomoca zwyktych
wkretéw.

2. Przed rozpoczeciem montazu folii
sufitowej folia PCV oraz pomieszcze-
nie, w ktérym jest montowany sufit,
powinny by¢ wystarczajaco wygrzane.
Przy tym nalezy zwréci¢ uwage na row-
nomierne rozgrzanie folii. Przy oddzia-
fywaniu na folie sufitowa temperatura
powyzej 70°C folia moze zosta¢ uszko-
dzona (rys. 1a — roztozona folia).

3. Montaz folii zaczyna sie od zamoco-
wania pierwszego naroznika (rys. 1b).
Nastepnie mocowane sa wszystkie
inne narozniki ptétna do naroznych
profili mocujacych (rys. 1¢).

a)

b)

Rys. 1 | Schemat montazu sufitéw napinanych z folii PCV: kolejne etapy, 1 - mocujace/bagietki zamonto-
wane do $cian, 2 - folia sufitowa, 3 - proces rozciggania folii
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4. Do $rodka kazdej $ciany mocowane
sg Srodkowe czesci ptatu sufitowego
(rys. 1d). Dalej czynno$¢ ta powta-
rzana jest na pozostatych krétszych
odcinkach $ciany. Mocowanie ptata
sufitowego odbywa sie od naroznika
w kierunku centrum $ciany. W wyniku
opisanych czynnosci ptat sufitu napi-
nanego zostanie zamocowany w pro-
filu montazowym.

5. Ostatnim etapem jest instalacja
listwy maskujacej.

Montaz sufitéw z tkanin rézni sie
od montazu sufitow z PCV kolej-
noscia czynnosci. Montaz sufitow
z tkanin zaczyna sie od zamocowa-
nia ptata sufitowego do centralnych
punktéw $cian. Nastepnie montaz
odbywa sie od centralnych odcinkéw
Scian w kierunku naroznikéw.

Przy montazu sufitdw napinanych
szczegdlnie wazne jest stosowanie
systemowych profili mocujacych.
Profil mocujacy oraz folia/tkanina po-
winny pochodzi¢ od jednego produ-
centa oraz stanowic jeden system, gdyz
wg normy PN-EN 14716 sufit jest oce-
niany wraz z systemem mocowania.
Producenci sufitow napinanych wyko-
rzystuja kilka systemdw mocowania po-
faci sufitowych do profili montazowych.
Przy wykonywaniu sufitow z folii PCV
rozpowszechnione jest stosowanie
systeméw mocowan z harpunem.

Harpun jest specjalnym elementem
sufitu wykonywanym z PCV. Element
ten jest przyspawany po obwodzie
ptata sufitowego do folii PCV. Harpun
jest wktadany do profilu mocujacego
(najczesciej wykonywany jest z alu-
minium).

Wsrdd sufitdw napinanych z tkanin
bardzo rozpowszechniony jest klip-
sowy sposoéb mocowania. Profil
mocujacy wykonywany jest w postaci
klipsa. W wiekszosci przypadkéw klip-
sowe systemy mocowania nie przewi-
duja zastosowania listwy maskujacej
(rys. 3).

Kolejnym typem profili do mocowan
folii sufitowych PCV (rzadziej tkanin)
jest tak zwany profil klinowy (rys. 4).
W tym celu wykorzystywany jest profil
aluminiowy zblizony ksztattem do ,n”
oraz plastykowy klin. Profil mocujacy
jest zamykany od dotu listwa wykon-
czeniowa. W przypadku zastosowania
tego typu profili mocujacych wiekszosé¢
producentéw sufitdw nie przewiduje
przyspawania harpunéw do folii.

Przy doborze oswietlenia nalezy zwro-
ci¢ uwage na moc zaréwek — przy wy-
sokich temperaturach materiat btony
sie kurczy (przede wszystkim z PCV)
i sufit moze sie zdeformowac. Row-
niez na suficie w poblizu zaréwek
0 mocy powyzej 40 W moga w okresie
uzytkowania powstawac zotte plamy

—jest to zwigzane z przywarciem kurzu
do btony sufitu.

Przed zakupem sufitu napinanego
nalezy sprawdzi¢, czy dystrybutor
zagwarantuje nam zgodnos¢ wita-
Sciwosci  techniczno-uzytkowych
wyrobu z norma PN-EN 14716.
W normie tej okre$lono wymagania
oraz metody badan sufitbw napina-
nych wykonanych z tkanin oraz z folii.
WS4réd podstawowych wiasciwosci su-
fitdw napinanych sa: masa powierzch-
niowa, grubos¢, trwatos¢ barwy na
Swiatto, stabilnos¢ wymiaréw po eks-
pozycji na wilgo¢, opér montazu, kur-
czenie sie pod wptywem ciepta, sita
zrywajaca, wydtuzenie przy zerwaniu,
podatno$¢ na rozwdj mikroorganiz-
mow, wytrzymato$¢ na rozcigganie,
wytrzymatos¢ na rozdzieranie, zgrze-
walnos¢.

Masa powierzchniowa oraz grubos¢
materiatu sufitu napinanego nie moga
sie r6zni¢ od masy deklarowanej wie-
cej niz o £10%. Sa to bardzo istotne
cechy, gdyz czesto sie zdarza, ze nie-
ktérzy wykonawcy w trakcie wykony-
wania prac zmieniaja materiat sufitu
z drozszego na tanszy.

Sufity napinane w procesie uzytkowa-
nia moga by¢ narazone na dziatanie
UV. Sufity niskiej jakosci po ekspozycji
na Swiatto moga wyblaknac¢. Trwatos¢
barwy na Swiatto sufitow napinanych

Rys. 2 | Mocowanie sufitu napinanego z folii
PCV z pomocg systemu harpunowego:
1 - profil mocujacy (bagietka), 2 — harpun,
3 - listwa wykornczeniowa, 4 - folia sufitu
napinanego, 5 - $ciana

Rys. 3 | Schemat mocowania sufitéw napinanych
z tkaning za pomoca profilu mocujacego
w postaci klipsa: 1 - profil mocujacy,

2 -tkanina, 3 - $ciana
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Rys. 4 | Mocowanie sufitow napinanych z folii PCV
(rzadziej z tkanin) za pomocg klinowych
profili mocujacych: 1 - profil mocujacy, 2 -
klin, 3 - listwa wykorczeniowa, 4 - folia PCV




powinna by¢ nie mniejsza niz 6 wg
PN-EN ISO 105-B02.

W warunkach podwyzszonej wil-
gotnosci sufity napinane moga
zmieni¢ swoje wymiary. Zmiana
wymiaréw sufitu moze doprowadzi¢
do tego, ze zamiast idealnie réwnej
powierzchni uzytkownik otrzyma zwi-
sajacy worek w srodku pomieszcze-
nia. Materiat sufitéw przeznaczonych
do stosowania w pomieszczeniach
wilgotnych pod wptywem wilgoci
nie moze zmieni¢ swoich wymiarow
(w kazdym kierunku) wiecej niz o 1%.
Nalezy pamieta¢, ze sufit napinany
w pomieszczeniach o podwyzszonej
wilgotnosci mozna wykona¢ wytacz-
nie z materiatéw spetniajacych po-
wyzszy wymog.

Wykonane z folii sufity napinane pod
wptywem ciepta moga sie kurczy¢.
Przy dziataniu temperatury +70°C wy-
miary materiatu sufitu napinanego nie
moga sie skurczy¢ wiecej niz 0 4,5%.
Foliom z tworzyw sztucznych sto-
sowanych do wykonania sufitéw
napinanych stawiane sa bardzo
duze wymagania w zakresie sily
zrywajacej (sity potrzebnej do rozerwa-
nia materiatu sufitu) oraz wydtuzeniu

krotko

Plan adaptacji do zmian klimatu

W pazdzierniku br. polski rzad przyjat dokument ,Strategiczny plan adaptacji
dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do 2020 roku z per-
spektywa do roku 2030” - tzw. SPA 2020. Przygotowanie dokumentu byto wy-
mogiem ustalen w UE. Ministerstwo Srodowiska szacuje, ze na przystosowa-
nie sie do zmian klimatycznych i ich efektéw (upaty, susze, huragany, ulewne
deszcze, powodzie, podtopienia, osuwiska) Polska bedzie musiata wydac ok.
80 mld zk. Konieczna bedzie m.in. rozbudowa infrastruktury przeciwpowo-
dziowej. Polska centralna moze mie¢ problemy z niedoborem wody, a Polska
wschodnia — z nadmiarem. W rejonach nadmorskich zagrozenie bedzie stano-
wi¢ podnoszenie sie poziomu morza, a w potudniowych — wystepowanie osu-
wisk. Gorace lata zwieksza zapotrzebowanie na klimatyzacje w budynkach.

Wsréd sektoréw, ktére w szczegdlnosci musza przygotowac sie do zmian kli-
matycznych, s wymieniane m.in. gospodarka wodna i przestrzenna, budow-

nictwo i transport.

przy zerwaniu. Wymaog dotyczy rowniez
pospawanych fragmentéw folii. W kie-
runku wzdtuznym sita zrywajaca po-
winna by¢ nie mnigjsza niz 12 N/mm?,
a wydtuzenie przy zerwaniu powinno
by¢ nie mniejsze niz 140%. W kierunku
poprzecznym sita zrywajaca powinna
by¢ nie mniejsza niz 10 N/mm?, a wy-
dtuzenie przy zerwaniu powinno by¢ nie
mniejsze niz 150%. Sufity niespetniajace
tego wymagania w trakcie eksploatagji
moga pekna¢ na spawach.
W przypadku sufitdw napinanych wy-
konanych z tkanin wymagania w za-
kresie oporu montazu, stabilnosci
wymiaréw po ekspozycji na ciepto,
wytrzymatosci na rozcigganie i roz-
dzieranie sa uzaleznione od sktadu
tkaniny. Dla tkanin posiadajacych do
40% witdkien syntetycznych stawiane
s3 nastepujace wymagania:
m opor montazu -
20 daN/5 cm;
m wytrzymatos$¢ na rozciaganie — po-
wyzej 50 daN/5 cm;
m wytrzymatos¢ na rozdzieranie — po-
wyzej 10 daN;
m stabilno$¢ wymiaréw po ekspozycji
na ciepto — nie wiecej niz 1% w kaz-
dym kierunku.

powyzej

Zrédio: euractiv.pl

grudzied 13 [112] ————=

technologie 3

Dla tkanin zawierajacych 40% i wiecej

tkanin  syntetycznych przewidziano

nieco nizsze wymagania:

m opor montazu - powyzej
8 daN/5 cm;

= Wytrzymatos$¢ na rozciaganie — po-
wyzej 10 daN/5 cm;
m Wytrzymatos¢ na rozdzieranie — po-
wyzej 3 daN.

Dla sufitow napinanych wykonanych
z folii istotna witasciwoscia jest zgrze-
walnos¢. Parametr okresla wizualna
ocene jakosci styku, pomiar grubosci
styku oraz wytrzymatosci na zrywanie.
Zgrzany styk powinien by¢ jednorod-
ny. Grubos¢ styku nie powinna prze-
kracza¢ iloczynu 0,5-0,65 x (suma
grubosci dwodch arkuszy). Stosunek
otrzymanej sity zrywajacej prébki ze
spawem do prébki bez spawu powi-
nien by¢ powyzej 0,5.

Bardzo waznym aspektem przy wy-
borze sufitéw napinanych jest jego
odpornos$¢ ogniowa. Z normy PN-EN
14716 wynika, ze jezeli istnieje po-
trzeba oceny sufitéw pod wzgledem
reakcji na ogien, wyréb nalezy poddac
badaniu i sklasyfikowa¢ zgodnie z wy-
maganiami PN-EN 13501-1.
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| Konferencja Naukowo-Techniczna TECH-BUD’2013&‘

Problematyka projektowania i wykonawstwa w aspekcie stosowania nowych technologii,
materiatow i nowoczesnej techniki w budownictwie. Normy europejskie — teoria a praktyka

drinz. Maciej Gruszczynski
za Komitet Organizacyjny

23-25 pazdziernika br. odbyta sie
w Krakowie, w Sali Konferencyjnej
Hotelu Novotel, | Konferencja Na-
ukowo-Techniczna TECH-BUD'2013,
ktérej organizatorem byt Matopolski
Oddziat Polskiego Zwiazku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa. Tematyka
konferencji obejmowata nowoczesne
rozwiazania konstrukcyjno-materiato-
wo-technologiczne  wykorzystywane

we wspdtczesnym budownictwie.
Nad doborem tematyki prezentacji
oraz ich merytoryczng ocena pracowat

Komitet Naukowy, ktérego przewodni-
czacym byt prof. dr hab. inz. Kazimierz
Flaga dr h.c.

Patronat honorowy nad konferen-
cja objat Stawomir Nowak — Minister
Transportu, Budownictwa i Gospodar-
ki Morskiej oraz prof. dr hab. inz. Ka-
zimierz Furtak — JM Rektor Politechniki
Krakowskiej. Patronat branzowy obje-
ty: Polski Zwiazek Inzynieréw i Techni-
kéw Budownictwa Oddziat Matopolski
w Krakowie oraz Matopolska Okre-
gowa Izba Inzynierbw Budownictwa,
natomiast patronat me-
dialny: ,,Inzynier Budow-
nictwa”, ,,Inzynieria i Bu-
downictwo”, ,lzolacje”,
.Materiaty Budowlane”
i ,Przeglad Budowlany”.
Sponsorami  konferencji
zostaty firmy: Fisher Pol-
ska, S&P Polska, Uretek,
MC Bauchemie, We-
ber Saint-Gobain, CPJS
i Betomax.

Wystapienia prelegen-
téw pogrupowane zo-
staty w szesciu sesjach
tematycznych. Ogétem
wygtoszono 36 refera-
téw, w tym 6 referatow
sponsorskich, ktére do-
tyczyty szeroko rozu-
mianej problematyki
aplikacji nowoczesnych
metod i technologii we
wspotczesnym  budow-
nictwie. Na szczegolna
uwage zastuguje | sesja
konferencji, w  ktorej
to przedstawiono pro-
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blemy techniczne zwigzane z realiza-
cja najwiekszych inwestycji w Polsce
w ostatnich latach. Podczas tej sesji
dwa wyktady wygtosit Ryszard Tryko-
sko — przewodniczacy PZITB. Byty one
poswiecone najwiekszym inwestycjom
realizowanym na terenie Gdanska, tj.
Stadionowi PGE Arena i tunelowi dro-
gowemu pod Martwa Wista. Nadto
w tej sesji prof. Kazimierz Flaga, ho-
norowy cztonek PZITB, zaprezentowat
niezwykle ciekawy wyktad nt. nowa-
torskich rozwiazan materiatowo-tech-
nologicznych przy budowie Swiatyni
Swietej Opatrznosci Bozej. Uzupetnie-
niem tej sesji byty wyktady poswiecone
takim inwestycjom, jak naprawa falo-
chronu wyspowego w Porcie Gdynia
czy budowa tunelu drogowego w La-
likach.
Na zakonczenie poszczegélnych se-
sji organizatorzy przewidzieli czas na
dyskusje, ktéra bardzo czesto konty-
nuowana byta w kuluarach. Szczegél-
nie goraca dyskusja dotyczyta jakosci
obecnie obowiazujacych norm euro-
pejskich oraz przewidywanych termi-
noéw ich nowelizagji.
Teksty trzydziestu wyktadow zostaty
wydane w obszernym wydawnictwie
konferencyjnym.
Trudno w tym miejscu nie wspomniec
o wysokim poziomie wygtaszanych
podczas sesji referatow firmowych.
W konferencji wzieto odziat 127
uczestnikbw  reprezentujacych  $ro-
dowisko inwestorow, projektantow,
rzeczoznawcow budowlanych, wy-
konawcow, producentow, firmy oraz
przedstawicieli Swiata nauki.

|
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Zageszczanie gruntu metodg mikrowybuchow
W nowoczesnym budownictwie na przykfadzie budowy
Trasy Sucharskiego w Gdarisku

Rynek budowlany stawia coraz wyzej poprzeczke firmom

mgr inz. Arkadiusz Kaminski
Menard Polska Sp. z o.0.

mgr inz. Michat Kaczorowski
BaKaChem Sp. z o.0.

mgr inz. Ryszard Rekucki
Wojskowa Akademia Techniczna

w zakresie skutecznosci technologicznej realizacji inwestycji,
co w wielu przypadkach wymaga od projektantow badz

wykonawcow nietuzinkowego podejscia do nowych realizacji
przy jednoczesnym wykorzystaniu sprawdzonych rozwigzan.

Wiele dotychczas stosowanych tech-
nologii wykonywania robot z zakresu
wzmacniania stabonosnego podtoza
gruntowego uznanych za archaiczne
przy wykorzystaniu obecnych mozliwo-
sci sprzetowych i do$wiadczenia zdo-
bywanego latami przechodzi swoisty
renesans. Jedna z takich technologii jest
wzmocnienie stabonosnego podtoza
gruntowego z wykorzystaniem energii
wybuchu materiatéw wybuchowych.
Nowoczesne podejscie do zagadnie-
nia, wspodtczesne metody projektowe
oraz odpowiednia wiedza technicz-
na zaowocowaty stworzeniem nowej
techniki wprowadzania (elaboracji) od-
powiednio uformowanych tadunkéw
materiatu  wybuchowego w podtoze
gruntowe.

Techniki wprowadzania
tadunku materiatu wybucho-
wego w podtoze gruntowe
Znane i stosowane przez firmy, zajmu-
jace sie zageszczaniem gruntu metoda
wybuchowa, sposoby umieszczania
fadunku  materialu  wybuchowego
w gruncie charakteryzuja sie w szcze-
gélnodci: dtugim czasem wykonania
prac zwiazanych z odpalaniem tadun-
kéw, koniecznoscig uzywania ktopo-
tliwej ptuczki do wykonania otworéw
strzatowych, a takze duza niepewno-
Scia co do gtebokosci rozmieszczenia
tadunkdéw i niebezpieczenstwem pod-

czas pograzania tadunku na Zzadana
gtebokos¢. Wymienione cechy spo-
wodowaty ulepszanie metody przez
zastosowanie innych typéw ptuczki
czy tez konstrukcji tadunkéw materia-
tu wybuchowego i ich przestrzennego
rozmieszczenia na terenie prowadzenia
prac wzmacniajacych podtoze [3].

Po przeprowadzeniu analizy istnie-
jacych rozwiagzan patentowych i da-
nych zawartych w literaturze pod
katem efektywnosci realizacji prac
oraz uwzgledniajac obecne mozliwo-
Sci sprzetowe, stwierdzono, ze wiele
probleméw technicznych, z kté-
rymi dotychczas sie borykano, moz-
na unikna¢, adaptujac do wpro-
wadzania fadunkéw materiatu
wybuchowego w grunt sposéb
stosowany do wykonywania pali
betonowych za pomoca rury ob-
sadowe;j.

Innowacyijna technika wpro-
wadzania tadunku materiatu
wybuchowego w grunt
Zaproponowany przez Menard Polska
Sp. z 0.0. oraz BaKaChem Sp. z o.0.
sposéb elaboracji (wprowadzania) ta-
dunku materiatu wybuchowego w pod-
foze gruntowe [2] wnosi catkowicie
nowe rozwigzanie problemu zwigza-
nego z bezpiecznym umieszczaniem
materiatu wybuchowego na Zzadanej
gtebokosci. We wspomnianym sposo-
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bie elaboracji wczesniej odpowiednio
pakietowany w perforowanym rekawie
strzatowym tfadunek materiatu wybu-
chowego o okreslonej masie umieszcza
sie ' w rurze obsadowej, stanowiacej
metalowy profil zamkniety dowolnego
ksztattu. Nastepnie wydtuzony tadunek

Fot. 1 | Maszyna do wprowadzania tadunku mate-

riatu wybuchowego w podtoze gruntowe




materiatu wybuchowego wraz z rurg
obsadowa, stanowiagca ostone tadun-
ku przed szkodliwym oddziatywaniem
podtoza gruntowego (tarcie, wypdr
wody, zakleszczanie),  wprowadza
sie precyzyjnie na zadang gteboko$c
w podfoze gruntowe. Rura obsadowa
moze by¢ whbijana, wciskana, wkreca-
na lub wibrowana za pomoca specja-
listycznego sprzetu z zastosowaniem
odpowiednich do uzytej techniki oston
bezposrednich naboi materiatu wybu-
chowego wykorzystanych w konstruk-
qji tadunkéw wydtuzonych.

Po wprowadzeniu tadunku na wskaza-
na w projekcie gtebokos¢ rure obsado-
Wa wyciaga sie z gruntu, pozostawiajac
w nim tadunek materiatu wybuchowe-
go. Podczas wyciggania profilu naste-
puje jednoczesne zasklepianie gruntu
stabilizujgce  fadunek  wybuchowy.
Dzieki temu, ze fadunek jest wprowa-
dzany jednoczesnie z rura obsadowa,
mozliwa jest precyzyjna kontrola jego
pozycji w gruncie. Do inicjowania wy-
buchu mozna stosowac bezpieczne
zapalniki elektryczne, zapalniki systemu
detonacji ciagtej czy tez sieci wykonane
z lontu detonujacego.

W wyniku eksplozji tadunku w bardzo
krétkim czasie powstaje olbrzymia ilos¢
energii kinetycznej i cieplnej, ktéra two-
rzy sie na skutek przemiany chemicznej
materiatu wybuchowego z ciata statego
lub cieczy w gaz powybuchowy. Czes¢
tej energii, wzbudzonej dziataniem
utworzonego po wybuchu pecherza
gazowego oraz powstatych fal uderze-
niowych, powoduje przemieszczenie
sie czastek gruntu w podtozu, co po-
woduje zageszczenie podtoza (grunty
piaszczyste) lub konsolidacje (grunty
organiczne) [1].

Przyktad uzycia techniki
wprowadzania tadunkow
materiatu wybuchowego

w grunt z wykorzystaniem
rury obsadowej

Jednym z przyktadéw wykorzystania
metody wybuchowego zageszczania
gruntu w budownictwie drogowym

. ciekawe realizacje
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RyS. 1 | schemat wykonania wzmocnienia podtoza metoda mikrowybuchéw

+2.70 - projektowana gérna rzedna nasypu

rzedne materaca wg odrebnego opracowania

+0.0 - projektowana gérna rzedna platformy roboczej

+0.02 - istniejaca rzedna terenu

G|

— | i |

4+790.00

Materac z geosyntetykow
. /wg odrebnego opracowania

Piaski

Warstwa stabal

Piaski

Wydtuzone fadunki
wybuchowe zakotwione
0,5 m w warstwie nosnej

Warstwa stabal

Piaski

Mikrowybuchy w siatce prostokatnej 5.0 x 5.0 m

Rys. 2 | Przekroj przez podioze wzmacniane metoda mikrowybuchéw

jest wzmocnienie podtoza gruntowego
w ramach rozbudowy Trasy Suchar-
skiego, zadanie Il w Gdansku. Dla war-
stwy stabych gruntéw organicznych
(namutéw, torféw), zlokalizowanych
pod warstwa piaskow drobnych w sta-
nie luznym, okreslono koniecznos¢
zastosowania wzmocnienia podfoza
w celu zredukowania osiadan przez
konsolidacje gruntéw organicznych,
a takze zageszczenie przypowierzch-
niowej warstwy piaskow. Wzmocnienie
podfoza gruntowego realizowano na
obszarze okoto 150 000 m?. Po do-
konaniu szczegétowej analizy projektu
wzmocnienia, szczegdlnie pod wzgle-
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dem technicznym i ekonomicznym,
do wzmocnienia podtoza gruntowego
metoda mikrowybuchéw wytypowano
dwa obszary o powierzchniach odpo-
wiednio 6950 m? oraz 8105 m?.

W okresie luty-marzec 2012 r. na tere-
nie budowy wykonano i wprowadzono
w podtoze gruntowe, a nastepnie od-
palono 604 wydtuzone tadunki ma-
teriatu wybuchowego o dtugosci od
5 do 8 m, ktore byty umieszczane na
gtebokosci od 8 do 15 m za pomoca
rury obsadowej. Srednia wydajnos¢ wy-
nosita okoto 30-50 odpalonych tadun-
kéw na dzien, co kilkakrotnie przyspie-
szyto proces realizacji przedsiewziecia.



Fot. 2 | Tablica informacyjna

Zastosowana technologia w warstwie
stabo przepuszczalnej gruntéw orga-
nicznych wywotata nadwyzke cisnie-
nia wody w porach oraz ruch czastek
osrodka w warstwie przypowierzch-
niowej piaskéw. Eksplozja tadunku
wybuchowego w gruncie stabym spo-
wodowata na krétka chwile powsta-
nie pustki, ktéra zostata wypetniona
materiatem niespoistym zsuwajacym
sie z wyzszych warstw przypowierzch-
niowych piaskéw. W ten sposéb za-
istniaty warunki umozliwiajace dys-
sypacje cisnienia wody w porach
gruntu, co umozliwito przyspieszona
konsolidacje gruntéw stabych (torfow
i namutow).

Odpalanie tadunkéw z odpowiednim
przesunieciem czasowym spowodo-
wato naktadanie sie fal ci$nienia na
siebie i tym samym umozliwito za-
geszczenie gbrnej warstwy przypo-
wierzchniowych piaskéw.

Metoda okazata sie skuteczna z uwagi
na dos¢ specyficzne warunki gruntowe
wystepujace na opisywanym obszarze.
Warstwa piaskéw o duzej miazszosci
(od 7 do 10 metréw) stanowita wy-
starczajacy nadktad nad przewarstwie-
niami gruntow stabych o niewielkiej
miazszosci, pozwalajacy na wytwo-
rzenie krotkich kolumn drenujacych
w powstate] pustce powybuchowej.

ciekawe realizacje :-

Badania odbiorowe przeprowadzone
w trakcie oraz po zakonczeniu inwe-
stycji potwierdzity zasadno$¢ zasto-
sowania takiego rozwigzania. Sred-
nie wymuszone osiadanie podtoza
gruntowego wyniosto okoto 0,35 m,
a zageszczenie gruntdw niespoistych
wzrosto od 30 do nawet 200%. Dzieki
wykorzystaniu nowego sprzetu i zasto-
sowaniu innowacyjnej techniki wpro-
wadzania fadunkéw materiatu wybu-
chowego za pomoca rury obsadowej
uzyskano kilkunastoprocentowy wzrost
efektywnosci metody pod wzgledem
ekonomicznym, w stosunku do wcze-
$niej stosowanych rozwiazan.

Podsumowanie

Jak wspomniano, wzmocnienie pod-
foza gruntowego metoda mikrowy-
buchéw znane byto juz w przeszto-
4ci. Jednak ze wzgledu na powolnos¢
instalacji  tadunkéw  wybuchowych
W gruncie oraz niepewnos¢ odnosnie
do umieszczania ich na zadanej gtebo-
kosci metoda ta nie stanowita atrakcyj-
nej alternatywy dla innych sposobéw
wzmochienia podtoza gruntowego.
Innowacja polegata na wprowadzeniu
nowego sprzetu (nowej techniki) do
aplikacji tadunku materiatu wybucho-
wego w podfoze, zwiekszajac wydaj-
nos¢ prowadzonych robét. Dodatko-
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wo rezygnacja z wpychania tadunku
pretem (zatapiania w wykonanym
wczedniej otworze strzatowym) na
rzecz umieszczenia tadunku w profilu
stalowym zredukowata niebezpieczen-
stwo niekontrolowanego odpalenia
tadunku, a zastosowanie ptytki kotwia-
cej pozwolito na umieszczanie tadunku
w podtozu gruntowym z duza precy-
zja. Wykonanie wzmocnienia podtoza
metoda wybuchowa wedtug autorskiej
metody spétek Menard Polska oraz Ba-
KaChem nie wymaga duzych naktadéw
pracy oraz drogiego sprzetu. Pozwala
ona na otrzymanie zadowalajacych
rezultatow w krotkim czasie, jest wiec
metoda szybka, efektywna i jednoczes-
nie ekonomiczna, co w obecnych cza-
sach jest bardzo wazne.

Stajac  naprzeciw wymaganiom dzi-
siejszego rynku budowlanego, zostata
wdrozona metoda, ktéra spotyka sie
z coraz wiekszym zainteresowaniem za-
rowno wsrdd inwestordw, jak i general-
nych wykonawcow. Dzieki szerokiemu
zakresowi stosowania mozna ja wyko-
rzystywa¢ w budownictwie komunika-
cyjnym oraz kubaturowym o znacznych
powierzchniach. Zaproponowana tech-
nika wprowadzania tadunkéw materia-
tu wybuchowego w podtoze gruntowe
w pofaczeniu z juz ugruntowana meto-
da wykorzystania wybuchu w gruncie
moze wyznacza¢ nowa droge, na miare
XXI wieku, w technologii wzmacniania
stabonosnego podtoza gruntowego.
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Bezpieczenstwo na budowie to przede wszystkim
kwestia ostrych przepisow prawnych czy etyki zawodowe;j,
a moze szkolen i specjalistycznego sprzetu?

Bardzo trudno jest wskaza¢ jeden czynnik decydujacy o bez-
pieczenstwie na budowie, poniewaz wszystkie wymienione
kwestie sie zazebiaja i wywieraja na siebie wptyw.

Firme mozna przyréwnac do zywego organizmu funkcjonu-
jacego w danym ekosystemie. Co jest wazniejsze? Poprawne
funkcjonowanie wewnetrznych proceséw, prawidtowa od-
powiedz na bodZzce zewnetrzne czy umiejetno$¢ dostoso-
wania sie do lokalnego $rodowiska? A moze przewidywanie
zmian globalnych, ktére maja na nie wptyw? Z cata pewno-
scig wszystko to razem.

.Szanuj zycie! Profesjonalici pracuja bezpiecznie”. To ha-
sta promujace kolejna edycje kampanii spotecznej na rzecz
przeciwdziatania wypadkom w budownictwie, ktéra ruszyta
w kwietniu br. Wypozyczalnia maszyn budowlanych Cramo
jako partner kampanii aktywnie wspiera te akgje.
Budownictwo jest branza, gdzie zagrozenia wypadkowe sa
szczegdlnie duze, a skala naruszen przepiséw bezpieczen-
stwa i higieny pracy — bardzo wysoka. Szczegélnie podczas
pracy na wysokosci inspektorzy pracy stwierdzaja najwiecej
nieprawidtowosci. Jak podaje Panstwowa Inspekcja Pracy,
w 2012 r. az 107 pracownikéw stracito zycie na placu budo-
wy, a setki oséb zostato trwale okaleczonych.

Firma Cramo powstata w Finlandii w roku 1953 i w biezacym
roku obchodzita 60-lecie istnienia. Te lata to zdobyte doswiad-
czenia w wielu krajach, na réznych etapach rozwoju gospodar-
czego. Pomimo réznic w dziataniu miedzy krajami, w ktérych
Cramo jest obecne, co najmnigj jeden punkt jest niezmienny
od lat — zero kompromiséw w zakresie bezpieczenstwa pracy.
Caty cykl zycia maszyny musi przebiegac zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa. Od zakupu maszyny i rejestracji w Urzedzie
Dozoru Technicznego, poprzez przeglady okresowe dokony-
wane przez ten urzad, po codzienna prace zwiazang z utrzy-
maniem ruchu, czyli wykonywaniem przegladéw konserwator-
skich i biezace usuwanie awarii. Tu nie moze by¢ kompromiséw,
od tego zalezy ludzkie zycie i bezpieczenstwo firmy.
Udziat firm wynajmujacych maszyny w podnoszeniu bez-
pieczenstwa na budowie powinien obejmowac: oferowanie
sprawnego sprzetu — regularnie sprawdzanego przez wias-
ny serwis i niezaleznych ekspertéw (czyli UDT), dzielenie sie
wiedzg — organizacja szkolen z zakresu uzytkowania sprze-
tu oraz doradztwo na placu budowy. Na tym sie skupiamy
i niech profesjonalisci pracuja bezpiecznie.
Matgorzata Michniewska
kierownik dziatu marketingu Cramo Sp. z o.0.

Bezpieczenstwo na budowie to przede wszystkim
kwestia ostrych przepisow prawnych czy etyki zawodowe;,
a moze szkolen i specjalistycznego sprzetu?

Trudno wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktdrej wysoki poziom
bezpieczenstwa zostatby osiagniety bez ktoregokolwiek
z podanych czynnikéw. Niestety nie ma ztotego $rodka,
ktérego uzycie rozwigzywatoby wszystkie problemy. Naj-
bardziej nawet logiczne i spdjne wewnetrznie przepisy
prawne s3 nieskuteczne, gdy etyka zawodowa w da-
nej branzy stoi na niskim poziomie i brak jest narzedzi
efektywnie ich egzekwujacych. Podobnie ma sie sprawa
w kwestii zaplecza technicznego i kwalifikacji. Nawet naj-
bardziej profesjonalne narzedzie w rekach nieprofesjo-
nalisty w najlepszym przypadku nigdy nie zaprezentu;j

petni swoich mozliwosci. Gorzej, jesli stanie sie przyczy-
na wypadku. Wierzymy, ze dbato$¢ o wysokie standardy
w kazdej z wyzej wymienionych dziedzin jest gwarancja
bezpieczenstwa na budowie. Firma Layher — producent
szerokiego asortymentu systemdw rusztowan i rozwiazan
specjalistycznych, doktada wszelkich staran w rozwoj tych
obszaréw, za ktére mozemy wzia¢ odpowiedzialnos¢. Jako
jeden z lideréw technologicznych wiemy, jak wazne jest
bezkompromisowe podejscie do jakosci i funkcjonalnosci
produktow. Te kwestie maja bezposrednie przetozenie na
bezpieczenstwo uzytkownikéw. Misja firmy Layher jest nie
tylko tworzenie doskonatych produktéw, ale i edukacja

INZYNIER BUDOWNICTWA

w zakresie ich stosowania. Caty czas ulepszamy i wpro-
wadzamy nowe informacje w zakresie dokumentacji
technicznej i instrukcji uzytkowania. Rozwijamy oferte
dedykowanego do naszych systeméw oprogramowania
komputerowego. Klienci Layher moga korzysta¢ z firmo-
wego know-how i wiedzy biura technicznego. Organi-
zujemy szkolenia z zakresu uzytkowania i zastosowania
naszych produktéw. To wszystko w potaczeniu z nowo-
czesnymi i wzorcowo wykonanymi systemami rusztowan
sprawia, ze jako producent mozemy z cata stanowczoscia
stwierdzi¢, ze czynnie uczestniczymy w procesie poprawy
bezpieczenstwa na budowie. Wierzymy w kompleksowe
dziatania, poniewaz w kwestiach bezpieczenstwa spraw-
dza sie teoria najstabszego ogniwa i nie mozna lekcewazy¢
zadnych czynnikow. |

mor inz. Krzysztof Ciotek
projektant Layher Sp. z o.0.
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Bezpieczenstwo na budowie to przede wszystkim
kwestia ostrych przepisow prawnych czy etyki zawodowej,
a moze szkolen i specjalistycznego sprzetu?

Trudno odpowiedzie¢ na tak postawione pytanie, poniewaz
bezpieczenstwo na budowie to funkcja wielu zmiennych,
ktéra zawiera w sobie aspekt socjalny, prawny, technologicz-
no-organizacyjny oraz finansowy. Dbato$¢ o bezpieczeristwo
pracy personelu na budowie jest nie tylko usankcjonowana
wymogami prawnymi kodeksu pracy i Prawa budowlanego,
ale stanowi przede wszystkim moralny obowiazek kazdego
uczestnika procesu budowlanego. Jednoczes$nie dostepne
szkolenia i nowoczesne rozwiazania techniczne uwzglednia-
jace prace w niebezpiecznych warunkach w petni zapewniaja
a nawet przewyzszaja, standardy bezpieczenstwa obowigzuja-
ce w kraju. Powstaje wiec pytanie, dlaczego statystyki wypad-
koéw nie pokazuja znacznej poprawy sytuacji w stosunku do lat
poprzednich oraz czy sprawa bezpieczenstwa to tylko kwestia
czynnikéw ,twardych”? Przeprowadzone przez CIOP-PIB ba-
dania wskazuja, iz 50% pracownikéw przyznaje, ze wygoda
i szybkos¢ wykonywanej pracy sa dla nich wazniejsze niz bez-
pieczenstwo pracy, a niemal 35% pracownikéw matych firm
potwierdza, ze nie zawsze stosuje wymagane podczas pracy
srodki ochrony indywidualnej. Powodem takiego zachowania
jest przeswiadczenie personelu, ze potrafia bezpieczniej, szyb-
ciej i wygodniej wykonywac prace bez srodkdéw ochronnych.

Prawie 70% badanych uwaza réwniez, ze najczestsza przyczy-
na wypadkdéw przy pracy jest nieszczesliwy zbieg okolicznosci.
Wyniki tych badan nie wskazuja na brak odpowiednio rygory-
stycznego prawa, liczby szkolen czy specjalistycznego sprzetu,
ale przede wszystkim podkresdlaja niski poziom Swiadomosci
w zakresie bezpieczenstwa pracy. Z punktu widzenia czynni-
kéw ,miekkich” to wiasnie swiadomos¢ decyduje o bezpie-
czenstwie cztowieka w miejscu pracy. Swiadomy pracownik
zdaje sobie sprawe z ryzyka i czynnikdéw zagrozen, potrafi je
analizowac oraz tak modyfikowa¢ czynnosci zawodowe, aby
byty one wykonywane bezpiecznie z uwzglednieniem zmien-
nych warunkéw pracy. Bezpieczenstwo na budowie to proces
budowania trwatej $wiadomosci i ksztattowania odpowiedzial-
nych postaw pracownikéw, ktéry wymaga zaangazowania in-
westora, projektanta, wykonawcy, a takze podwykonawcow
i dostawcow. Swiadomos¢ wszystkich uczestnikow procesu
budowlanego pozwoli zapewni¢ odpowiednie srodki finanso-
we, a takze naktady czasowe i robocze na utrzymanie opty-
malnych warunkéw bezpieczefstwa w trakcie budowy. |

Maciej Podsiadto
dyrektor handlowy PERI Polska Sp. z 0.0.

Bezpieczenstwo na budowie to przede wszystkim
kwestia ostrych przepisow prawnych czy etyki zawodowej,
a moze szkolen i specjalistycznego sprzetu?

Kazda budowa jest procesem, tak samo powinna nim by¢
dbatos¢ o bezpieczenstwo. Przez proces rozumiemy sume
wszystkich dziatan wykonanych w okre$lonym celu. Patrzac
zatem na bezpieczenstwo jak na swoisty proces, musimy bra¢
pod uwage bardzo wiele czynnikéw. Naleza do nich zaréwno
przepisy bhp, szkolenia, specjalistyczny sprzet, jak i etyka za-
wodowa, planowanie i wiasciwa organizacja pracy czy wybér
technologii. Nieuzasadnione bytoby stawianie ktéregokolwiek
z wymienionych czynnikéw ponad innymi. Nalezy dazy¢ raczej
do wypracowania takiego modelu postepowania, w ktérym
wszystkie te elementy wspétistnieja i wspdtdziataja ze soba.
Fundamentem zas, ktory spaja wszystkie wymienione czyn-
niki, jest state budowanie i podnoszenie swiadomosci. Tylko
Swiadoma wspotpraca miedzy pracownikiem i pracodawca
gwarantuje uzyskanie wiasciwego poziomu bezpieczen-
stwa. Najprosciej méwiac, pracodawca odpowiedzialny jest
za zorganizowanie i zapewnienie odpowiednich Srodkéw
oraz stworzenie warunkéw pozwalajacych na bezpieczna
prace. Natomiast obowiazkiem pracownika jest wykonanie
pracy w sposéb witasciwy z poszanowaniem wszystkich do-
stepnych warunkéw stworzonych przez pracodawce.

Warto pamietac¢ jednak, ze zadne przedsiewziecie ze strony
pracodawcy nie przyniesie oczekiwanego rezultatu, jezeli po

stronie pracownika nie bedzie wtadciwej motywacji, Swiado-
mosci ryzyka, wiedzy, a takze poczucia wspoétodpowiedzial-
nosci za zycie oraz zdrowie swoje i innych.

Warbud bezpieczenstwo traktuje na réwni z celami bizne-
sowymi, niezmiennie kierujac sie zasada , przede wszystkim
cztowiek”. Systematyczne szkolenia, naktady na specjalistycz-
ny sprzet, stata dbatos¢ o przestrzeganie przepiséw bhp — to
dla nas codziennos¢. Profilaktyka przeciwwypadkowa obej-
mujemy nie tylko swoich pracownikéw, ale takze podwyko-
nawcow oraz dostawcow.

Od 2010 r. jesteSmy sygnatariuszem ,,Porozumienia dla Bez-
pieczenstwa w Budownictwie”. Porozumienie zawarto siedem
najwiekszych firm budowlanych w Polsce w celu wyelimino-
wania wypadkoéw na budowach. Dziatajac wspdlnie, wypraco-
wujemy standardy, obowiazujace zaréwno nas, jak i naszych
podwykonawcédw. We wszystkich firmach — sygnatariuszach
— obowigzuje juz jednolity wzor Instrukgji Bezpiecznego Wyko-
nania Robdt, wspdiny zatacznik do umowy podwykonawczej
oraz wspolny ramowy program szkolerr informacyjnych.

Jerzy Werle

wiceprezes zarzadu Warbud SA
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Ochrona Katodowa Obiektow Budowlanych

Korozja jest problemem bliskim wszystkim budowlaricom,
ktorzy majg do czynienia z metalem.

Krystyna Wisniewska
Zdjecia: Mirostaw Praszkowski

prof. Arkadiusz Madaj w podsumowaniu konferenc;ji

e

s P e

Fot. 1 | Rozpoczecie obrad, przybytych wita przewodniczacy Jerzy Stronski

14 listopada br. Wielkopolska OIIB wspdlnie z Politechnika
Poznanska i Urzedem Dozoru Technicznego zorganizowata
konferencje ,Ochrona Katodowa Obiektéw Budowlanych
— Problemy Korozji w Budownictwie”.

Ponad 80 uczestnikéw konferencji krotko powitat Jerzy
Stronski — przewodniczacy wielkopolskiej izby, po czym po-
wierzyt prowadzenie obrad prof. Arkadiuszowi Madajowi,
ktory omowit ogélne zasady ochrony katodowej, a w swo-
im pozniejszym wystapieniu réwniez ochrone katodowa
inzynierskich obiektéw zelbetowych, metode jeszcze mato
znana w naszym kraju.

Fot. 2 | Od lewej: prof. Arkadiusz Madaj i dr Jerzy Sibila
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Zasada ochrony katodowej polega na tym, ze chroniony
obiekt spetnia role katody w korozyjnym ogniwie galwa-
nicznym. Chronione elementy faczone sa z anoda dostar-
czajaca prad ochronny.

W Polsce ochrone katodowa obecnie najczesciej stosuje sie
do gazociggdw. Dr Jerzy Sibila przedstawit bardzo ciekawy
i poparty wieloma przyktadami referat o ochronie katodo-
wej rurociagdw metalowych i o wspétdziataniu tej ochrony
z zewnetrznymi powtokami izolujacymi.
Akcentem miedzynarodowej konferencji byt referat przy-
gotowany przez dr. Franza Prucknera z Niemiec o kato-
dowej ochronie antykorozyjnej w przypadku konstrukgji
stalowych w betonie. Ciekawe wystapienia przygotowali
rowniez przedstawiciele Centralnego Laboratorium Urze-
du Dozoru Technicznego w Poznaniu. Omoéwili m.in.
przyktady uszkodzen korozyjnych urzadzen technicznych
oraz poruszyli bardzo interesujacy uczestnikéw spotkania
(gtéwnie praktykow) problem procesu certyfikacji persone-
lu ochrony katodowej.
W dyskusji, na zakonczenie, pojawity sie prosby o zorga-
nizowanie kolejnych konferencji poswieconych ochronie
przed korozja.

|
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,Pomorski Inzynier”
Nowa odstona kwartalnika Pomorskiej OIIB

»Pomorski Inzynier” debiutuje w tym kwartale jako nowe pismo

Maciej Wosko

redaktor naczelny

Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa. Kwartalnik
zyskat nowoczesng szate graficzng i atrakcyjny format.

To pierwsze wydanie magazynu tworzonego we wspdtpracy
POIIB z agencja Apella SA. Na 28 stronach czytelnicy znajda
relacje z najwazniejszych wydarzen ostatnich miesiecy, daw-
ke porad i publicystyki oraz zapowiedzi szkolen, spotkan i...
zblizajacych sie wielkimi krokami zebran wyborczych.
Pismo jest — po inzyniersku — uporzadkowane. W statych
dziatach tematycznych chcemy co kwartat przedstawiac
najciekawsze inwestycje na Pomorzu, zaprezentowac
lokalne dokonania inwestycyjne pomorskich samorza-
doéw, a takze promowac to, co oryginalne i nowoczesne.
W biezacym wydaniu na stronach ,Inwestycje kwartatu”
redakcja przedstawia powstajace w Gdansku Europejskie
Centrum Solidarnosci (ECS).

POMORSKI 7
INZYNIER

JIZBY IN2Y TWA

KWARTALNIK IEJ

Radosci z sukceséw, spetnienia marzen
chwil wsrad rodziny,
jaciot w 2014 roku

Rada POIIB

DZIEN BUDOWLANYCH | EURDPEJSKIE W BUDOWNICTWIE
NA OtOWIANGE GENTRUM NIE MA MIEISCA
W GDANSKU SOLIDARNOSCI ‘ NA FINCJE

Zywy pomnik historii i symbol wolnosci — Europejskie Cen-
trum Solidarnosci — powstaje nieopodal pomnika Pole-
gtych Stoczniowcéw oraz historycznej Bramy nr 2 Stoczni
Gdanskiej i Sali BHP gdzie 31 sierpnia 1980 roku Komitet
Strajkowy podpisat porozumienie z rzadem PRL. Tworzo-
ny jest w oparciu o projekt pracowni FORT, ktéra w mie-
dzynarodowym konkursie pokonafa swoja koncepcja 57
innych projektéw. Niemal 26 tysiecy metrow kwadrato-
wych zajmie docelowo budynek ECS. Inwestycja powstaje
w wyjatkowym historycznie miejscu. Budowa ECS trwa od
Jesieni 2010 roku, a zakonczenie robot planowane jest na
2014 rok. Realizatorem prac sa Gdanskie Inwestycje Ko-
munalne sp. z 0.0., @ wykonawca Polimex Mostostal S.A.
Projekt zostat natomiast wybrany w drodze miedzynarodo-
wego konkursu, w ktérym zwyciezyta znamienita pracownia
architektoniczna.

W wienczacym rok i kadencje wydaniu znalazt sie tez wy-
wiad z Ryszardem Kolasa, przewodniczacym Rady POIIB.

— Wierze, Zze bedzie to dobry rok dla wszystkich cztonkéw
Pomorskiej Izby. Sledzilismy przez ostatnie lata prace czton-
kéw izby podejmowane przy pomorskich i tréjmiejskich in-
westycjach i mozemy by¢ dumni, bo wiele dobrego sie dzie-
Je i jeszcze wiecej bedzie sie dziato — méwi przewodniczacy
Pomorskiej OlIB Ryszard Kolasa. — Najwazniejsze pomorskie
inwestycje w minionych latach? Z pewnoscia prace na drodze
krajowej numer 7, autostradzie A1, przy tunelu w Gdansku,
moscie kwidzynskim, kolei metropolitalnej. To takze przygo-
towanie magistrali kolejowej Gdarsk—\Warszawa — wymienia
Ryszard Kolasa.

Inwestycjom ,Pomorski Inzynier” poswieca najwiecej miej-
sca. Nie zabrakto rowniez porad dotyczacych zmian w Pra-
wie budowlanym i reminiscencji publikacji na temat pro-
jektéw nowych przepisow. W numerze takze rozmowa
z dr. inz. Leszkiem Niedostatkiewiczem, przewodniczacym
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB, na temat jesiennej
sesji egzamindéw zawodowych.

Polecamy uwadze i zyczymy przyjemnej lektury.
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Inzynierowie na ratuszu

. w biuletynach izbowych...

Mazowiecka OlIB z wizytg u Hanny Gronkiewicz-Waltz, prezydent Warszawy.

Fot. M. Wodzicki

W ramach spotkania (21 sierpnia br.) przedstawiono pani
prezydent wizje licznych aktywnosci naszej izby, przydat-
nych w rozwiazywaniu technicznych, inwestycyjnych, pla-
nistycznych i realizacyjnych problemow stolicy. Skorzystano

Zeby byto bezpieczniej
Rozmowa z Jarostawem Gtowackim,
nadinspektorem pracy w Okregowym
Inspektoracie Pracy we Wrocfawiu.

Przed chwilg skonczyto sie spotkanie z przedsiebiorcami,
ktorzy zgtosili swoj akces do programu prewencyjnego or-
ganizowanego przez Panstwowa Inspekcje Pracy dla praco-
dawcéw budowlanych. Przyszto szes¢ oséb. (...)

— Czy programy prewencyjne przynosza widoczne efekty?
— Efekty? Mysle, ze tak. Mysle, ze spotykamy sie coraz cze-
sciej ze Swiadomymi pracodawcami, ktory wiedza, ze nie
tylko karzemy, ale tez jestesSmy instytucja, ktéra chce po-
moc przedsiebiorcy we wiasciwym prowadzeniu firmy pod
wzgledem bezpieczenstwa pracy (...).

— Co Pana zdaniem trzeba zrobic, zeby poprawi¢ bezpie-
czenstwo na budowach?

— Warto by byto wyegzekwowa¢ chociazby to, co jest za-
pisane w ,Dyrektywie europejskiej w sprawie minimalnych
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
tymczasowych lub ruchomych budowach”. Méwi ona, ze
inwestor ma zatrudni¢ koordynatora do spraw BHP, ktory

INZYNIER BUDOWNICTWA

ze sposobnosci, aby rowniez przedstawi¢ stanowisko izby
w sprawie dotychczasowego przebiegu prac nad kolej-
na modernizacja Prawa budowlanego i innych regulacji
prawnych, decydujacych o procesach budowlanych, w tym
szczegolnie deregulacji.

Przewodniczacy Mieczystaw Grodzki, prezentujac izbe ma-
zowiecka, podkreslit role, jaka spetnia w szerokim spektrum
probleméw budownictwa. (...)

Chociaz nasi cztonkowie biorg udziat w realizowaniu no-
wych inwestycji, w modernizacji miasta, przygotowaniu
plandw, to jednak trudno oprzec sie wrazeniu, ze inzynie-
rowie mogliby by¢ lepiej wykorzystani w interesie miasta.
Spetniac role doradcow, ekspertow, weryfikatoréw, konsul-
tantéw w procesach przetargowych (...).

Mieczystaw Grodzki zaoferowat pani prezydent udziat pod-
legtych jej stuzb miejskich z pionu technicznego w szkole-
niach organizowanych przez izbe.

Wiecej w artykule Mieczystawa Wodzickiego w ,,Inzynierze
Mazowsza" nr 5/2013.

Fot. A. Srodek

sporzadza plan BIOZ, czyli jest w stanie oszacowac, ile dana
inwestycja bedzie kosztowata w zakresie bezpieczenstwa
pracy. |deatem bytoby wyodrebnienie z puli przetargowej
w zamowieniach publicznych niezbednej kwoty na bez-
pieczenstwo, czyli kwoty statej dla wszystkich uczestnikdw
przetargu.

Wiecej w rozmowie Agnieszki Srodek w ,Budownictwie
Dolnoslaskim” nr 3/2013.



w biuletynach izbowych...

Centrum bez zebr

Juz tylko moment i wréci ruch na Aleje Pitsudskiego w Bia-
tymstoku. Géra pojada samochody, a piesi zejda... do pod-
ziemi. | to do jakich podziemi. Pod skrzyzowaniem alei i ul.
Sienkiewicza wybudowany zostat pierwszy w miescie pod-
ziemny pasaz handlowy z przejsciem pod jezdniami. (...)
Skrzyzowanie lezy w dolinie rzeki Biatki, a wiec jakby ,,na dro-
dze"” podziemnej wody sptywajacej z centrum miasta do rzeki.
Stad obawy inzynieréw o zalewanie wykopu. Ku zdziwieniu
i zadowoleniu, wiekszego problemu z woda nie byto. Grunt
w tym miejscu okazat sie by¢ bardzo korzystny, z przewaga
gliny. Woda przypowierzchniowa pojawiata sie na gtebokosci
1,5 m. Po zdjeciu takiej warstwy gruntu, wbijane byty scianki
stalowe o dtugosci 67 m, maksymalnie 9 m. Po zabezpie-
czeniu $cian, wykop zostat pogtebiony o kolejne 4 m. Whi-
cie Scianek stalowych odcieto doptyw wody i pozwalato na
wykonywanie na sucho prac. Woda stanowita problem tylko
w tych miejscach, gdzie nie dato sie zamkna¢ Sciankami pet-
nego obwodu, np. w miejscach zej$¢. Przez te przerwy woda
naptywata, ale w takiej ilodci, ze data sie odpompowac.
Budynki lezace przy ul. Sienkiewicza wymagaty szczegdlnej
ochrony, gdyz inwestycja przebiega tu miejscami w odlegtosci
zaledwie 1,5 m od nich. Dlatego, na zalecenie generalnego wy-

Od lewej: Grzegorz Romaniuk - kierownik robdt, Przemystaw Simson - kie-
rownik robot, arch. Ireneusz Maksymiuk — autor projektu architektonicznego
(Pracownia AIM), Robert Chocian - projektant branzy drogowej, Konrad
Szlegier - projektant branzy konstrukcyjnej, Daniel Skéra - kierownik Oddzia-
tu Mostowego Strabag

konawcy (firmy Strabag), firma Mentor Consulting i pracowni-
cy Politechniki Biatostockiej, jeszcze przed rozpoczeciem prac,
wykonali w dwoch blokach kompleksowa inwentaryzacje. Na
tych odcinkach $cianki byty wciskane statycznie, a nie wbijane,
aby nie spowodowac wibradji i nie uszkodzi¢ budynkéw.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie informacyj-
nym” Podlaskiej OIIB nr 4/2013.

Z widokiem na Wiste i Wawel

Projekt architektoniczny Centrum Kongresowego ICE w Kra-
kowie powstat w krakowskim biurze Ingarden & Ewy Archi-
tekci przy wspotpracy z japonskim architektem Arata Iso-
zaki 7 Associates z Tokio. Projekt konstrukcji ICE wykonano
w Biurze Inzynierskim Projekt Service z Krakowa pod kie-
runkiem inzynieréw Wtodzimierza Jacka Jedrychowskiego
i Jerzego Gundelacha. (...)

Projekt wykonawczy konstrukcji centrum i rysunki warsz-
tatowe stali powstaty w technologii BIM z wykorzystaniem
programu Tekla Structures. (...)

Aranzacja elementow konstrukgji stalowej budynku cen-
trum kongresowego w bardzo duzym stopniu zdeter-
minowana jest wymogami projektu architektonicznego,
technologii scenicznej oraz akustyki. Podstawowym zada-
niem projektowym byto okreslenie czytelnych, logicznych

z punktu widzenia statyki schematow konstrukgji. Posta-
wiony problem byt trudny z uwagi na skomplikowang geo-
metrie, dylatacje akustyczne, wymogi przeciwpozarowe
oraz aspekty zwigzane z dynamika i obcigzeniem termicz-
nym. Finalne schematy statyczne przyjete w projekcie byty
poprzedzone wieloma wstepnymi wielotorowymi anali-
zami statyczno-wytrzymatosciowymi. Ostateczny model
przyjety do obliczen byt wynikiem wielomiesiecznej pracy
nad projektem koncepcji konstrukgji, jak réwniez rezulta-
tem wspodlnych, kompromisowych rozwigzan projektan-
tow wszystkich branz.

Wiecej w artykule ,,Centrum z widokiem na Wiste i Wawel”
Wtodzimierza Jacka Jedrychowskiego i Jerzego Gundela-
cha w biuletynie Matopolskiej OIIB ,Budowlani” nr 3/2013.

Wizualizacja: www.icekrakow.pl

B

Fot. B. Klem

Opracbwa’ra K. Wisniewska
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W 1829 r. hrabia Edward Raczynski
otworzyt w ufundowanym przez siebie
w Poznaniu budynku biblioteke pu-
bliczna, ktéra stata sie ostoja polskiej
kultury pod zaborem pruskim. Klasy-
cystyczny gmach przy placu Wolnosci,
z kolumnada fasady wzorowanej na
Luwrze, wpisat sie w krajobraz mia-
sta. W czerwcu br. oddano do uzytku
nowe skrzydto Biblioteki Raczynskich,
zaprojektowane przez pracownie JEMS
Architekci z Warszawy. Generalny wy-
konawca: konsorcjum firm Polimeks
Mostostal SA — Zaktad Budownictwa
w Siedlcach oraz ,,Master” Emil Borys,
Wysokie Mazowieckie. Ta rozbudowa
byta tematem szdstych juz warsztatow
projektowych pod nazwa ,,Projektowa-
nie jako gra zespotowa"”, wspdlnej ini-
cjatywy Wielkopolskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa i Wielkopolskiej Okrego-
wej Izby Architektéw, ktére odbyty sie
5 listopada br. w gmachu biblioteki.

Uczestniczyto w nich ok. 150 oséb — ar-
chitektéw i projektantéw innych branz,
a takze liczna grupa studentéw. Do tak

duzego zainteresowania przyczynity sie
zaréwno sama budowla, jak i jej twor-
¢y, reprezentujacy jedna z najlepszych
w kraju pracowni projektowych. Archi-
tekci Marek Moskal i Jerzy Szczepanik-
-Dzikowski, konstruktor Piotr Pachow-
ski, projektant instalacji elektrycznych
Edward Borun oraz sanitarnych — Stawo-
mir Sawicki dzielili sie swoimi doswiad-
czeniami opowiadajac o powstawaniu
projektu nowego skrzydta gmachu.
Przygotowujac koncepcje rozbudowy,
starano sie nie dopusci¢ do dominacji
nowego skrzydta nad budynkiem ist-
niejagcym, zachowujac przy tym spoéj-
nos¢ obu czesci. Udato sie to przez
odwzorowanie kolumnady frontowej
starego gmachu w uksztattowaniu fa-
sady nowego budynku. Z kolei dzieki
przyjetemu uktadowi funkcjonalnemu,
gtéwne wejscie do biblioteki pozosta-
to w starym gmachu.

Przeznaczenie najnizszych kondygnacji
nadziemnych dla funkcji ogélnodostep-
nych sprawito, ze magazyny na okoto
milion woluminéw znalazty sie na naj-

Fot. Lukasz Gorgolewski
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wyzszych kondygnacjach. Poniewaz
zamiarem architektéw byto uzyskanie
duzych otwartych przestrzeni czytelni,
bez widocznych dominujacych elemen-
téw pionowych, tym trudniejsze byto
zadanie konstruktoréw. W efekcie kon-
strukcja budynku przypomina skrzynie
na czterech solidnych nogach, miesz-
czacych ciagi komunikacyjne i piony
instalacyjne, przy czym obcigzenie fun-
damentéw, ze wzgledu na ksiegozbidr,
jest takie, jakby stat na nich piecdziesie-
ciopietrowy wiezowiec.
Dla zapewnienia oSwietlenia odpo-
wiedniego do czytania, zdecydowano
sie na rozproszone $wiatto naturalne,
a po zmroku dodatkowo na oswietle-
nie sztuczne posrednie. Do osiggniecia
tego celu potrzebny byt sufit bez ja-
kichkolwiek instalacji. Oprawy oswie-
tleniowe zostaty zamontowane na
gobrze regatéw, a wentylacja zainstalo-
wana w podtodze i Scianach.
Nalezato takze zapewni¢ wtasciwe wa-
runki klimatyczne dla zbioréw, dla kté-
rych najgrozniejsze sa krotkookresowe
wahania temperatur. Zaradzono temu
stosujac systemy grzewczo-chtodzacego
stropu ostatniej kondygnacji. Pomogta
rowniez bezwtadnos¢ termiczna solidnej
konstrukgji betonowej ,skrzyni” miesz-
czacej kondygnacje magazynowe.
Uzupetnieniem prezentacji byto zwie-
dzanie nowego skrzydta biblioteki, co
pozwolito uczestnikom warsztatéw
skonfrontowa¢ omawiane zagadnie-
nia z realnymi rozwigzaniami.
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