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Jakos¢ betonu architektonicznego = Straty wody



CENTRUM EDUKACIJI ARTYSTYCZNEJ
— FILHARMONIA GORZOWSKA

Inwestor: Urzad Miasta Gorzowa

Wykonawca: Polimex Mostostal, Warszawa;
Izis Building, Krakow

Architektura: Daniel Frac

Lata realizacji: 2010-2011

W obiekcie zastosowano system ptyt akustycznych
StoSilent Panel — 2500 m2.
Zrédto: Sto-ispo sp. z 0.0.
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Artykut sponsorowany

Urszula Kieller-Zawisza

Urszula Kieller-Zawisza

Wojciech Radomski,
Anna Halicka

Maria Swierczynska

Mirostaw Praszkowski
Radostaw Kowalski
Andrzej Jastrzebski

Wiadystaw Korzeniewski,
Rafat Korzeniewski

Janusz Galewski

Aneta Malan-Wijata
Janusz Opitka

Piotr Rychlewski
Magdalena Marcinkowska
Robert Geryto

Artykut sponsorowany

Wioletta Jackiewicz-Rek,
Krzysztof Kuniczuk

DODATEK SPECJALNY:

Grzegorz Kubicki

Artykut sponsorowany

Zenon Matkowski

Andrzej Borowy

Adam Wysokowski
Artykut sponsorowany

Woijciech Puta, Olgierd Puta,
Marek Wyjadtowski

Florian G. Piechurski

. SPIS TRESCI

Opera Lesna - skomplikowana konstrukcja stalowa
Rozmowa z postem Stanistawem Zmijanem

Krajowa Rada o Wydawnictwie PIIB
i propozycjach Izby Architektéw RP

Wspéine obchody Dnia Budowlanych

Whioski z 59. konferencji krynickiej

V Slaskie Forum Inwestycji, Budownictwa, Nieruchomosci
Mazowiecki Dzien Budowlanych

Wielkopolski Dziern Budowlanych

Obowiazek podatkowy VAT od 2014 r.

Kto decyduje o kategorii geotechnicznej

Przewody instalacyjne pod stropem garazu

— odpowiedzi na pytania Czytelnikow
Wirtualni podwykonawcy
Kalendarium

Normalizacja i normy

Nagrody Zwigzku Mostowcéw RP
Reduce, reuse, recycle

Recykling styropianu

Fair-faced concrete. Deskowania betonu
architektonicznego

Ocena jakosci betonu architektonicznego w konstrukgji

SYSTEMY PRZECIWPOZAROWE

Systemy wentylacji pozarowej w wielkokubaturowych
obiektach uzytecznosci publicznej

Kurtyny dymowe Marc-Kd - nowoczesnosg,
funkcjonalnos¢ i bezpieczenstwo

Co jest istotne przy wyborze kurtyn dymowych?
— wypowiedz eksperta

Badania odpornosci ogniowej wewnetrznych przegréd
budowlanych oraz stolarki otworowej

Odwodnienie konstrukcji obiektow mostowych - cz. Il
Technologie QS. Przedtuzanie sezonu budowlanego

Zastosowanie Scianek szczelnych do zabezpieczania
gtebokich wykopow

Straty wody i sposoby skutecznego ich ograniczania
w systemach dystrybucji wody

INZYNIER BUDOWNICTWA

10
11

14
16

18
20
21

22
26
30

Inzynier
budownictwa




—TYLE TEG® BtoTs
BYEO (TE DoBupouALiMm Y
P Z KAPIELAMI--.

Artykut sponsorowany

Justyna Klepacka

VADEMECUM
GEOINZYNIERII

Piotr Rychlewski,
Marcin Derlacz

Janusz Traczyk
Artykut sponsorowany
Andrzej Borowiec

VADEMECUM
1IZOLACJI

Maciej Rokiel
Danuta Gawecka

llario Vigani

Potudniowa Obwodnica Warszawy S2 (POW)
- Wezet Lotnisko

Konstrukgcje sprezone. Podstawowe réznice miedzy
zalozeniami technologicznymi w struno- i kablobetonach

Zeliwne pale wbijane i pale wciskane
Jak ustrzec sie btedéw?
Wentylacja grawitacyjna - naturalna tez moze byc¢ dobra

Modernizacja toru wodnego Swinoujscie - Szczecin

Etapy odbioru hydroizolacji fundamentow
Forum Rusztowaniowe
Zastosowanie innowacyjnych mikroturbin gazowych

W biuletynach izbowych...

W nastepnym numerze

W numerze grudniowym ,,IB” ukaza sie m.in. artykuty na temat ochrony bez-
pieczenstwa i zdrowia pracownikéw na budowie (autor: Danuta Ga-
wecka), nowej normy krajowej PN-B-03007:2013 (autorzy: Andrzej Cze-
chowski i Jan taguna) oraz na temat izolacyjnosci akustycznej przegréd
oddzielajacych pomieszczenia (autor: Barbara Ksit).
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ZAREZERWUJ
TERMIN

Konferencja ,,0chrona katodowa
obiektow budowlanych - problemy
korozji w budownictwie”

Termin: 14.11.2013 r.

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 854 20 23
e-mail: irena.p@wkp.piib.org.pl

ENERGETICS 2013
Lubelskie Targi Energetyczne

Termin: 19-21.11.2013 r.
Miejsce: Lublin
Kontakt: tel. 81 532 44 62

e-mail: a.blazejewska@targi.lublin.pl

IX Wroctawskie Dni Mostowe
,»Obiekty mostowe
w infrastrukturze miejskiej”

Termin: 20-22.11.2013 r.
Miejsce: Wroctaw
Kontakt: tel. 71 320 35 45
www.wdm.pwr.wroc.pl

VIl Konferencja BIOGAZ
»Praktyczne aspekty inwestycji
w zielona energie”

Termin: 28.11.2013 r.
Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 22 750 25 93
www.progressgroup.pl

Targi Modernizacji Budynkéw 2013

Termin: 28-29.11.2013 r.
Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. 12 644 59 32
www.modernizacja.krakow.pl

Expo KRUSZYWA 2013

Targi Kruszyw Naturalnych i Wtérnych

Termin: 5-6.12.2013 r.
Miejsce: Sosnowiec
Kontakt: tel. 32 78 87 500
www.eurobudowa.pl/targi




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Wioleta Putko
w.putko@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Wstegowa ktadka pieszo-jezdna w Lubniu przez rzeke Rabe. taczy droge wojewddzka
prowadzaca z Lubnia do Mszany Dolnej z przysiétkiem ,Zarebki”. Ktadka zostata oddana do uzyt-
ku wiosna br. Nie ma zadnych podpér posrednich, a wygladem przypomina ktadki, ktérych kiedys
byto wiele na gdrskich rzekach w Beskidach. Otrzymata w tym roku Nagrode Zwiazku Mostowcéw
Rzeczypospolitej Polskiej (patrz str. 38).

Fot.: Piotr Rychlewski

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Wolnos¢ i odpowiedzialnos¢ — na tych dwaoch filarach opierac
sie ma proces inwestycyjno-budowlany — oswiadczyt na spotkaniu
przedstawicieli srodowisk budowlanych minister Stawomir Nowak.
Przypominajac zatozenia zawarte w opublikowanych na stronie MTBIGM
tezach kodeksu urbanistyczno-budowlanego, minister zaprosit do
wyrazania opinii na ich temat. Niestety, tylko do 14 listopada.
Troche krotko, ale chyba warto sie sprezy¢, bo znaczenie dla Srodowiska
nowej regulacji trudne jest do przecenienia.

redaktor naczelna

Baoan/ Wiludin -’/’WW

Pt
i Nakfad: 119 160 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 5.12.2013 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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Zadaszenie trybun i sceny w posta-
ci dwoch tukéw o rozpietosci 105 m
i promieniu 49,75 m. Srednica rur
- 1,3 m, grubos¢ scianki rur — 0,7 m.
Waga konstrukgji stalowej — 1100 t.
Przedsiewziecie to stanowito nie lada
wyzwanie logistyczne i organizacyjne.
Etap wykonania konstrukgji stalowej
dachu wymagat doswiadczenia w bu-
dowie konstrukgji stalowych o duzych
rozpietosciach oraz doswiadczenia lo-
gistycznego na etapie prefabrykowa-
nia, transportu i montazu gotowych
elementéw dachu na budowie. Do Wy-
twoérni Konstrukgji Stalowych ALSTAL
przyjechaty tacznie 22 rury, w tym 16
to odcinki specjalne. W zaktadzie ele-

menty byty spawane, ustawiane oraz
malowane. 24-metrowe fragmenty tuku
zostaty przewiezione transportem po-
nadgabarytowym do Sopotu. Dzwigary
byty montowane jednoczesnie z dwoch
stron. Dwa ostatnie elementy srodkowe
o wadze 56,5 t kazdy zostaty zamonto-
wane jako ostatnie i potaczyty elementy
w tuk o tacznej dtugosci ponad 250 m.
W drugim etapie zamontowano po-
krycie dachowe. Jako pierwsze zostaty
zamontowane liny stalowe i siatki mon-
tazowe, na ktoérych zostata rozpieta
membrana wykonana z wtdkna szklane-
go pokrytego teflonem. W efekcie prac
powstat zupetnie nowy obiekt, ktéry
jest wizytdwka miasta. Generalny wyko-

nawca, firma ALSTAL Grupa Budowla-
na, otrzymat za Opere Le$ng Grand Prix
w konkursie Budowa na Medal Pomorza
i Kujaw 2013.

ALSTAL

ALSTAL
Grupa Budowlana Sp. z o.0. S.k.
Jacewo 76, 88-100 Inowroctaw
tel. +48 52 35 55 400
faks +48 52 35 55 405
e-mail: biuro@alstal.eu
www.alstal.eu, www.hale.alstal.eu

REKLAMA I

BUDUJEMY

Budujemy pod klucz:

® Dla Przemystu:

Centra Logistyczne, Obiekty Produkcyjne,
Specjalistyczne Linie Technologiczno-Produkcyjne

e Dla Biznesu:

Biurowce, Hotele, Obiekty Handlowe

® Dla Sportu i Rozrywki:
Aquaparki, Baseny,
Obiekty Widowiskowo-Sportowe,
Obiekty Kulturalne

DORADZTWO TECHNICZNE |

MOZLIWOSCI |
I

PROJEKTOWANIE |

GENERALNE WYKONAWSTWO

| UZYSKANIE WSZELKICH POZWOLEN

ALSTAL Grupa Budowlana Spoétka z ograniczona odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa

Jacewo 76, 88-100 Inowroctaw, tel.:

+48 52 35 55 400, +48 52 56 28 403, fax: +48 52 35 55 405, biuro@alstal.eu, www.alstal.eu
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BESKIDY

XXIX OGOLNOPOLSKIE

GLIWICE

WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA KONSTRUKCIJI
SZCZYRK, 26-29 marca 2014 roku

Polski Zwiazek Inzynierow i Technikow Budownictwa Oddziat w Gliwicach

przy wspotpracy Oddziatéw w Bielsku-Biatej, Katowicach i Matopolskiego w Krakowie

XXIX Ogolnopolska Konferencja

~\Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji — Beskidy-Gliwice 2014"

NAPRAWY | WZMOCNIENIA
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
KONSTRUKCJE ZELBETOWE

Program WPPK (26+29.03.2014) obejmuje:

m wyktady zamdéwione u autorow wywodzacych sie z renomowanych uczelni,
instytutéw, biur i pracowni projektowych

(szczegdlne osiagniecia rewitalizacji i nadbudowy konstrukcji w obiektach

zelbetowych, podstawy prawne oraz metodologia postepowania przy napra-

wach, wzmacnianiu i rozbiérkach konstrukcji zelbetowych, oraz bezpieczen-
stwo przy pracach remontowych, przeglad historyczny stosowanych obciazen
oraz rozwoju cech materiatéw: betonu i stali, metody okreslenia wytrzymatosci
betonu na podstawie diagnostycznych badan konstrukcji, a takze zagadnienia
lokalizacji wad w konstrukgji oraz lokalizacji stali zbrojeniowej a ponadto oce-
na parametréw stali zbrojeniowej, metody diagnostyki zagrozenia korozyjnego
konstrukcji zelbetowych, w tym korozja biologiczna, zagadnie-nia wptywdw
dynamicznych w naprawach i remontach a takze ocena konstrukdji zelbeto-
wych po pozarze, metody niszczenia i ciecia betonu w pracach remontowych

i rozbidrkowych, materiaty do napraw i wzmocnien konstrukgji zelbetowych

oraz technologie i metody odtwarzania konstrukgji zelbetowych, naprawy kon-

strukcji zelbe-towych przez torkretowanie, uszczelnienie wskrosne przegrod

z betonu oraz metody naprawy rys poprzez iniekcje, zabezpieczenie i regenera-

cja zagrozonych korozjg konstrukcji z betonu, spawanie pretéw zbrojeniowych

w naprawach i remontach, zastosowanie metalowych trzpieni rozporowych

i wklejanych w robotach remontowych, oraz naprawa i uszczelnienie dylata-

qji, poszukiwanie rezerw noznosci przez analize obliczeniowa, wzmacnianie

konstrukcji zelbetowych przez konstrukcje zelbetowa, elementami stalowymi
oraz przez sprezenie, wzmacnianie konstrukgji zelbetowych tasmami i mata-

mi weglowymi, wraz z metodami obliczen, wzmacnianie i remonty kotowych

i prostokatnych zbiornikéw, takze przez sprezanie, zagadnienia remontowe bu-

dynkow z ,wielkiej ptyty” w tym zagadnienia remontowe warstwy fakturowej,

prostowanie wychylonych z pionu budynkéw)

m referaty i komunikaty opracowane przez kadre techniczng wiodacych firm
wykonawczych i produkcyjnych, dyskusje tematyczne zainspirowane przez
wygtoszone wyktady, referaty i komunikaty zainspirowane tematyka wygto-
szonych wyktadoéw, referatow i komunikatow

m prezentacje firm oferujacych programy komputerowe oraz firm produkuja-
cych i oferujacych materiaty i sprzet dla budownictwa

m prezentacje wydawnictw technicznych i naukowych

m spotkania kameralne, specjalistyczne i promocyjne

Wydane beda tradycyjnie materiaty obejmujace wygtoszone wyktady
(do 1800 str.) oraz informacje techniczno-handlowe specjalistycznych firm.

. . ® POLSKA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
Patronat branzowy: YNNI
MALOPOLSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW
BUDOWNICTWA W KRAKOWIE

SLASKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW
UDOWNICTWA W KATOWICACH

ADRES KOMITETU ORGANIZACYJNEGO:

PZITB Oddziat w Gliwicach, 44-100 Gliwice, ul. Dubois 16

BIURO: tel./fax. 32/ 231-13-27,

+48 509 64 64 68 - uczestnicy — rejestracja, +48 504 68 88 86 - wystawcy
e-mail: wppk2014@pzitb.gliwice.pl

Szczegobtowe informacje organizacyjne wraz z Komunikatem nr 1
i Karta Zgtoszenia Uczestnictwa zamieszczone sa na stronie:

www.pzitb.gliwice.pl

KOSZTY UCZESTNICTWAY¥)

.Nr opgji” do wpisania w Karcie Zgtoszenia Uczestnictwa

*) W tabeli podane zostaty ceny netto, do ktérych nalezy doliczy¢
obowiazujaca stawke podatku VAT réwna 23 %.

Standard Uczestnicy Konferendji Liczba
(decyduje data wptywu srodkow " X . mieijs
na konto) cztonkowie PZITB niestowarzyszeni €Jsc
e dla ,niewymagajacych”
standard hotelu — ** ,Orle Gniazdo” L1 11190 4,27 11290 zt 25

(pokdj jednoosobowy)

e dla ,,niewymagajacych”
standard hotelu — ** ,Orle Gniazdo”
(miejsce w pokoju dwuosobowym)

.3 890zt | ,4" | 990 zt 60

e, podstawowy”
standard hotelu — ***  Orle Gniazdo” " 5"
(pokdj jednoosobowy)

1390 zt| 6" 1490 zt 0

e, podstawowy”
standard hotelu — ***  Orle Gniazdo” v
(miejsce w pokoju dwuosobowym)

1090 zt| ,8" |1190 zt 70

e dla , wymagajacych”
standard hotelu — **** Hotel , Meta"” 9"
(stata linia autobusowo-busowa) "
(pokdj jednoosobowy)

e dla , wymagajacych”
standard hotelu — **** Hotel ,Meta” 11"
(stata linia autobusowo-busowa) 2
(miejsce w pokoju dwuosobowym)

1590 zt| ,10” | 1690zt 35

1290 zt| ,12" | 1390zt 50

e ,bez noclegéw i $niadan” ,13" 1690zt | ,14" | 790 zt 50
® Pakiet dla firm do 31.12.2013 roku
standard hotelu — ** ,Orle Gniazdo” _ _ 15" 1790 7t 20

(2 miejsca w pokoju 2 os. + 1 szt.
materiatéw konferencyjnych)

pakietow

Cena uczestnictwa w pokojach dwuosobowych nie ulegta zmianie w poréwnaniu do 2010 roku,
gdy Oddziat PZITB w Gliwicach organizowat XXV Jubileuszowe WPPK
Optaty prosimy wnosi¢ na konto PZITB Oddziat Gliwice ING Bank Slaski

nr79 1050 1298 1000 0090 8000 9054
z podaniem nazwiska uczestnika i wybranego numeru opcji wptaty
wyg tabeli KOSZTY UCZESTNICTWA. O uczestnictwie w WPPK i otrzymaniu wybranego standardu decyduje
kolejnos¢ wptat na konto. Ze wzgledu na duze zainteresowanie na stronie internetowej www.pzitb.gliwice.pl
podawane beda aktualnie dostepne liczby miejsc w poszczegolnych opcjach.

Partnerzy merytoryczni:

£spc A

Generalni partnerzy medialni:

biidowlany ‘s

Generalni partnerzy merytoryczni: IQRAWI.PLUG
PERI =) MApEr G CPJS

Centrum Promocji Jakosci Stali

Partnerzy medialni:

Inzynier

; INZYNIERIA
budownictwa IZOLACJE BUDOWNIGEWO



samorzad zawodowy

Wystuchanie publiczne w Sejmie przed Komisja Nadzwyczaj-
na ds. zwigzanych z ograniczaniem biurokracji to kolejny krok
w zwiazku z projektem deregulacji zawoddéw budowlanych.
W czasie przebiegu wystuchania odnieslismy sie do propozycji
zmian zasygnalizowanych wczesniej przez rzad oraz do nowych
regulacji zgtoszonych przez samorzad architektow. Rzadowe pro-
pozycje przedstawione w lipcu budzity nasz niepokdj m.in. ze
wzgledu na mozliwos¢ niewtasciwego przygotowania oséb do
wykonywania zawodu inZyniera budownictwa, co w konsekwen-
¢ji moze prowadzi¢ do zagrozenia bezpieczeristwa budowli oraz
0s06b z nich korzystajacych. ZauwazylisSmy, ze zgtoszone projekty
nowych uregulowan nie wptyna na zwiekszenie miejsc pracy, co
zakfadali projektodawcy, gdyz uzaleznione jest to bezposrednio
od rozwoju gospodarczego kraju. W czasie wystuchania odniesli-
Smy sie do zgtoszonej — niemalze w ostatniej chwili — propozydji
samorzadu architektéw w odniesieniu do art. 5 Ustawy o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow, dotyczacego cztonkostwa w izbach samorzadu zawodowego. Izba Architektéw
RP w swojej propozycji zmierza do przejecia czesci obecnych cztonkdw naszej izby. Poniewaz nie udato nam sie
uzyskac¢ porozumienia z izba architektéw w tym temacie, zaproponowalismy nowa pfaszczyzne porozumienia,
Jjaka mogtaby by¢ jedna izba samorzadowa, w ramach ktdrej szukalibysSmy wtasciwych rozwiazan.

Nie jest naszym celem powofanie jednej izby, co stanowczo podkreslamy, ale szukamy mozliwosci znalezienia
konsensusu w zwiazku z inicjatywa izby architektéw. Duzym zaskoczeniem byto dla nas wystapienie jednego
z przedstawicieli izby architektow, ktdry, zabierajac gfos w czasie wystuchania publicznego, zasugerowat, ze
zawdd inzyniera budownictwa nie jest zawodem zaufania publicznego!!! Art. 17 Konstytucji RP stanowi, Ze:
LW drodze ustawy mozna tworzy¢ samorzady zawodowe, reprezentujace osoby wykonujace zawody zaufania
publicznego i sprawujace piecze nad nalezytym wykonywaniem tych zawoddw w granicach interesu publiczne-
go i dla jego ochrony”. To inzynier budownictwa projektuje konstrukcje, wykonuje i nadzoruje realizacje réznych
budowli, jak m.in. domdw, mostoéw, szpitali, drég, szkdt, itd., ktore maja stuzyc obywatelom i by¢ dla nich bez-
pieczne. To wtasnie i tylko na inZynierach spoczywa odpowiedzialnos¢ za zdrowie i Zycie spoteczeristwa!* To nas
spofeczenstwo obdarzyto swoim zaufaniem! | nie jesteSmy zawodem zaufania publicznego?!

O deregulacji méwiono takze podczas Centralnych Obchoddw Dnia Budowlanych. Podkreslano, ze nie moz-
na wszystkich zmian wprowadzaé pochopnie tylko dlatego, Zze zostaty zapisane w kalendarzu prac wyznaczo-
nych do zrealizowania. Aby nie doszto do przystowiowego ,wylania dziecka z kapiela” i aby nie okazato sie
pOzZniej, Ze wprowadzone zmiany przyniosa wiecej szkody niz korzysci.

Kolezanki i Koledzy, w listopadzie rozpoczynaja sie w okregowych izbach obwodowe zebrania wyborcze,
podczas ktdrych wybierzecie ze swojego grona delegatow na okregowe zjazdy, a nastepnie dokonacie wybo-
réow na delegatéw krajowych, ktérzy beda Was reprezentowali w nastepnej kadencji, czyli w latach 2014-2018.
Od ich pracy, sumiennosci i odpowiedzialnosci beda zalezaty dalsze losy naszego samorzadu, dlatego tez warto
pamietac o starym przystowiu: ,, Zgoda buduje, niezgoda rujnuje”.

Wystuchania publiczne:
http://www.sejm.gov.pl/sejm7.nsf/druk.xsp?nr=1576
http://www.sejm.gov.pl/Sejm7.nsflpage/inf_wys_pub Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

* Powyzsze wynika z art. 2 pkt. 2 Ustawy o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw: , Wyko-
nywanie zawodu inzyniera budownictwa polega na projektowaniu obiektéw budowlanych, ich realizacji, nadzorze nad procesem ich
powstawania, utrzymaniu tych obiektéw oraz na edukacji w tym zakresie”.

Fot. Pawetl Baldwin
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W zwigzku z toczacq sie tzw. debatg deregulacyjna,
redakeja ,,IB” poprosita przewodniczacego sejmowej
Komisji Infrastruktury, Pana posta Stanistawa Zmijana:

Czy zechce sie Pan ustosunkowad do
ponizszej opinii i okresli¢ swoje stano-
wisko w nastepujacej sprawie:
Zaréwno znaczaca czes¢ Srodowisk
naukowych uczelni politechnicznych,
jak i srodowisko samorzadu zawodo-
wego inZynieréw budownictwa zga-
dzaja sie, Zze niektére zmiany propono-
wane w projekcie ustawy o ufatwieniu
dostepu do wykonywania niektérych
zawodow regulowanych sa zbyt rady-
kalne i niosa ze soba sporo zagrozen.
Chodzi przede wszystkim o:

m skrocenie wymaganej praktyki pro-
Jektowej koniecznej dla uzyskania
uprawniert budowlanych,

m Wprowadzenie mozliwosci zwolnie-
nia z egzaminu na uprawnienia bu-
dowlane,

m Uznanie praktyk studenckich za wy-
starczajace przy egzaminie na te
uprawnienia.

Argumenty padaja powazne, bo nie-

douczony projektant to zty projekt —

w konsekwencji zta realizacja, bo nie-

douczony inzynier na budowie to staby

poziom techniczny realizowanych bu-
dow, niska efektywnos¢ zarzadzania,
ale przede wszystkim realne zagro-
zenie bezpieczenstwa ludzi zaréwno

w trakcie budowy, jak i potem, pod-

czas eksploatacji obiektow.

Jeszcze dwie uwagi:

1. Uprawnienia budowlane sa po-

trzebne do trzech funkgji: projektanta,

kierownika budowy i inspektora nad-
zoru. Nie sa potrzebne na przykfad dla
inZyniera budowy, inZyniera w dziale
przygotowania produkcji, w admini-
stracji i na wielu innych stanowiskach.

Czyli tysigce inzynieréw budownictwa

moze znalez¢ dla siebie migjsce nie

majac uprawnieri, tam gdzie nie wiaze
sie to z odpowiedzialnoscia zawodo-

wa, materialna i szczegdélnym przygo-
towaniem zawodowym.

2. Nie ma zadnego problemu z doste-
pem do zawodu — egzamin na upraw-
nienia budowlane zdaje ponad 80%
0sob, ktére do niego przystepuja.

Poset Stanistaw Zmijan:
Podzielam obawy wynikajace z pro-
ponowanych zmian w projekcie
ustawy ,O utatwieniu dostepu do
wykonywania niektérych zawodow
regulowanych”.

Po pierwsze, nie podzielam opinii, ze
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
ogranicza dostep do samodzielnych
funkdji technicznych. Swiadcza o tym
wskazniki odzwierciedlajgce udziat po-
zytywnych wynikéw catego egzaminu
w stosunku do liczby oséb przystepu-
jacych do egzaminu.

Po drugie, wysokos$¢ opfat za poste-
powanie egzaminacyjne w mojej oce-
nie takze nie ogranicza dostepu do
zawodu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

W moim przekonaniu zasada nadawa-
nia uprawnien budowlanych wytacznie
osobom legitymujacym sie odpowied-
nim wyksztatceniem, praktyka zawo-
dowa oraz pozytywnym wynikiem
egzaminu na uprawnienia budowlane
powinna by¢ zachowana.

Wszelkie préby znoszenia w niekté-
rych przypadkach obowiazku zdania
egzaminu oraz ograniczania praktyk
zawodowych do praktyk studenc-
kich, bez obowiazku praktyki zawo-
dowej, uwazam za niebezpieczne,
prowadzace w konsekwencji do do-
puszczenia do wykonywania zawodu
zaufania publicznego oséb nieprzygo-
towanych, co stanowi realne zagroze-
nie bezpieczenstwa budynkéw i bu-
dowli oraz Zycia i zdrowia ludzi jako
uzytkownikow tych obiektéw.

Moje uwagi odnosza sie do uprawnien
budowlanych w zakresie projektowa-
nia, wykonywania i nadzorowania.

Rozmawiata Barbara Mikulicz-Traczyk

Fot. arch. Polskiego Zwiqgzku Pracodawcéw Budownictwa
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Pozytywnie 0 Wydawnictwie PIIB,
negatywnie o propozycjach Izby

Architektow RP

23 pazdziernika br. obradowata Krajowa Rada PIIB. Oméwiono
m.in. dziatalnos¢ Wydawnictwa PIIB, przygotowania do

Xlll Krajowego Zjazdu PIIB i organizacje 60. Walnego Zgroma-
dzenia ECCE. Zapoznano sie z kolejnymi pracami nad projek-
tem ustawy deregulacyjnej i dziataniami podjetymi przez samo-

Urszula Kieller-Zawisza

rzagd zawodowy inzynierow budownictwa w tym zakresie.

Obrady prowadzit Andrzej Roch Do-
brucki — prezes Krajowej Rady PIIB.
Po przyjeciu protokotu z poprzednie-
go posiedzenia KR PIIB, Jaromir Ku-
Smider — prezes Wydawnictwa PIIB
Sp. z 0.0., omowit dziatalno$¢ wy-
dawnictwa w biezacym roku. W roku
2013 wydamy zgodnie z planem 11
numerdw miesiecznika ,Inzynier Bu-
downictwa”, w objetosci 120 stron.
We wrzesniu ukazat sie kolejny ka-
talog ,Kreatorzy  budownictwa”,
w grudniu natomiast pojawi sie ,Ka-
talog Inzyniera” — mowit J. Kusmi-
der. — Nowoscig w tym roku jest tytut
NVademecum inzyniera” z podtytutem
. Budownictwo mostowe”. Bedzie on
kontynuowany w przysztym roku z te-
matyka: bezpieczenstwo w budow-
nictwie, renowacje budynkéw oraz
budownictwo energooszczedne.

Jak zauwazyt J. Kusmider, wynik finan-
sowy spotki w roku 2013 zostanie zre-
alizowany zgodnie z planem, pomimo
trudnej sytuacji na rynku prasowym.
Zatozenia programowe czasopisma
LInzynier Budownictwa” na przyszty
rok przyblizyta uczestnikom obrad Kry-
styna Wisniewska — redaktor prowa-
dzaca czasopisma. Podkreslita, ze prio-
rytetem dla redakgji przy tworzeniu
pisma pozostaje pomoc cztonkom PIIB
w pracy zawodowej. Dobér tematéw

odbywa sie pod katem ich przydat-
nosci dla inzynieréw poszczegdlnych
branz — stwierdzita redaktor.

W przysztym roku redakcja planuje
rozbudowe dziatu ,Listy do redakcji”
ze znaczacym rozszerzeniem sektora
prawnego. Nadal beda ukazywac sie
dodatki tematyczne oraz publikacje te-
matyczne w postaci vademecum, np.
dotyczace geoinzynierii. Nie zabrak-
nie artykutéw poswieconych nowym
technologiom i ciekawym realizacjom.
Kontynuowane beda takze, ciesza-
ce sie popularnoscia, dotychczasowe
dziaty, jak np. kalendarium, jezyk an-
gielski, na czasie. Zwiekszona obje-
tos¢ miesiecznika pozwolita na szersza
wspotprace z biuletynami okregowymi
i stworzyta mozliwos¢ prezentacji pu-
blikacji waznych dla ogdlnopolskiego
Srodowiska, a zamieszczanych na fa-
mach biuletyndw — zauwazyta K. Wi-
Sniewska. — Nadal pracujemy nad po-
prawianiem naszego czasopisma.
Uczestnicy obrad pozytywnie ocenili
dziatalno$¢ redakgji ,,Inzyniera Bu-
downictwa” oraz Wydawnictwa PIIB.
Podkreslano korzystne zmiany, jakie
dokonaty sie w czasopismie z mysla
o czytelnikach i wspdtczesnym rynku
wydawniczym.

Nastepnie Ryszard Dobrowolski — se-
kretarz KR PIIB, omowit terminarz
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Marek Walicki - dyrektor Krajowego Biura PIIB

dziatan przygotowawczych do XIII Kra-
jowego Zjazdu Sprawozdawczo-Wy-
borczego oraz zasady ustalania liczby
delegatéw w okregowych izbach na
zjazd krajowy.

W czasie obrad zdecydowano takze,
ze, zgodnie z obowiazujacym w na-
szym samorzadzie zawodowym sta-
tutem, wybrane stanowiska mozna
petni¢ tylko dwie kolejne kadencje bez
wzgledu na to, w ktérym momen-
cie dana osoba objeta swoja funk-
cje w pierwszej kadencji. Uczestnicy
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Mieczystaw Grodzki - przewodniczgcy Mazowieckiej OIIB

wa Rada zdecydowata o wy-
borze trzech z nich i zobli-
gowata przewodniczacego
komisji do przygotowania
szczegbtowych informacji na
kolejne posiedzenia KR.

Andrzej Jaworski — skarbnik
KR PIIB, omdéwit realizacje
budzetu za 9 miesiecy tego
roku oraz podjat temat or-
ganizacji przez PIIB 60. Wal-
nego Zgromadzenia ECCE.
Uroczystos¢ zaplanowa-
no na 16-19 pazdziernika
2014 r. w Warszawie. Zespot
organizacyjny PIIB Walnego
Zgromadzenia ECCE przedto-
zyt do zaakceptowania preli-
minarz kosztéw zwigzanych
z przygotowaniem tej impre-

roznienie. W przysztym roku nastapi
takze przejecie przez Wtodzimierza
Szymczaka — cztonka PIIB, stanowiska
Prezydenta ECCE.

Nastepnie Andrzej R. Dobrucki za-
poznat uczestnikdéw obrad z pracami
nad projektem ustawy deregulacyj-
nej. Omoéwit przebieg wystuchania
publicznego w Sejmie przed Komisja
ds. ograniczania biurokracji, ktére od-
byto sie 24 wrzednia br., oraz podjete
dziatania zwigzane z poinformowa-
niem decydentdw oraz spoteczenstwa
o konsekwencjach zaproponowanych
regulacji. Prezes PlIB przedstawit tak-
ze stanowisko Izby Architektéw RP
w odniesieniu do ustawy deregulacyj-
nej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zmian majacych na celu przejscie cze-
Sci naszych cztonkéw do izby archi-

posiedzenia uzgodnili takze, ze krajo-
wy zjazd odbedzie sie 27-28 czerwca
2014 r.

O efektach pracy zespotu ds. zakupu
powierzchni biurowej z przeznacze-
niem na siedzibe PIIB moéwit jego prze-
wodniczacy Zdzistaw Binerowski — wi-
ceprezes KR PIIB. W wyniku podjetych
dziatan i oceny zgtoszonych propozycji
nowej siedziby wybrano 4 lokalizacje,
ktére Z. Binerowski przedstawit. Krajo-

zy. Po dyskusji i wystuchaniu argumen-
tow za i przeciw organizowaniu tej
uroczystosci, Krajowa Rada zaakcep-
towata organizacje przysztorocznego
posiedzenia ECCE w Polsce. Europejska
Rada Inzynieréw Budownictwa (ECCE)
cieszy sie duzym prestizem oraz ran-
ga na rynku miedzynarodowym i, jak
podkreslali cztonkowie Krajowej Rady,
obchody 60. Walnego Zgromadzenia
ECCE w Polsce stanowia dla nas wy-

tektow (wiecej na str. 9). Po goracej
i burzliwej dyskusji uczestnicy posie-
dzenia jednogtosnie udzielili petnego
poparcia A.R. Dobruckiemu dla jego
dalszych dziatan w imieniu samorza-
du zawodowego inzynieréw budow-
nictwa.

W czasie obrad przyjeto takze wzor
znaczka Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa.

}(. ..........................................................................................................................................................................................................................................................................

Inzynier
budownictwa

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja
bezptatny , Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

LKATALOG INZYNIERA"

edycja 2013/2014 wysytamy 01/2014 | NumerNIP: ]
dla prenumeratoréw z roku 2013 Ulica: 'nr
________________ e ]
Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika Miejscowos¢: . Kod

) 9> . Numery archiwalne:
Inzynier Budownictwa”. b

Aby zamowi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac
na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej Adres do wysytki egzemplarzy:

jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymadji studenckiej

Prenumeratge roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacjg niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U.z 2002 r. Nr 101, poz. 926).

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

Z pierwszym egzemplarzem otrzymajg Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu

22 5515601




aereco VBP HIGRO® % ®
aereco

VCR HIGRO®
ATRCHIGRO®

niezwykle energooszczedna wentylacja

- r

ory projekt ...

poszczednej wentylacji HIGRO®

... Zapewnia sukces

kazdej inwestycji

projekt

energooszczedne systemy

kon j

- | oncepcja
Skuteczna wentylacja aereco zapewniajgc komfort higieniczny,
' B termiczny i akustyczny, uwzglednia réwniez parametr komfortu
energetycznego. Oferujemy najwyzsza efektywnosé energetyczna
5 st : N\ R A : systermdw wentylacji w budynkach wielorodzinnych,

dostawa = T r 4 rozruch serwis 4 yiaq 4 Y
; |

. - www.aereco.com.pl

L e—



. samorzagd zawodowy

Wspolne obchody Dnia Budowlanych

4 pazdziernika br. odbyty sie w Warszawie Centralne Obchody
Dnia Budowlanych. Udziat w nich wzieli postowie, przedstawi-
ciele rzadu, organizacji, stowarzyszen, samorzagdoéw zawodo-
wych i przedsiebiorstw budowlanych. Polska Izba Inzynierow

Urszula Kieller-Zawisza

Budownictwa byta jednym z organizatorow uroczystosci.

Po raz pierwszy, po kilkuletniej prze-
rwie, Dzient Budowlanych byt obcho-
dzony wspdlnie przez 9 organizacji
budowlanych, z udziatem ministra
Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej Stawomira Nowaka
oraz pod honorowym patronatem
Prezydenta RP. Organizacje, ktore

zdecydowaty sie w tym roku wspél-
nie Swietowac, to: Polski Zwiazek
Pracodawcéw Budownictwa, Zwia-
zek Zawodowy ,Budowlani”, Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa, Pol-
ski Zwiazek Inzynieréw i Technikow

Minister Stawomir Nowak; fot. arch. Polskiego
Zwiazku Pracodawcéw Budownictwa

Budownictwa, Instytut Techniki Bu-
dowlanej, Izba Projektowania Bu-
dowlanego, Konfederacja Budownic-
twa i Nieruchomosci, Stowarzyszenie
Producentéw Betondw oraz Zwiazek
Pracodawcoéw  Producentéw Ma-
teriatdw dla Budownictwa. Wsréd
gosci uczestniczacych w uroczysto-
sciach byli m.in. Olgierd Dziekonski
— sekretarz stanu w Kancelarii Pre-
zydenta RP, Stanistaw Zmijan — po-
set na Sejm RP, przewodniczacy sej-
mowej Komisji Infrastruktury, Piotr
Styczen i Janusz Zbik — podsekretarze
stanu w Ministerstwie Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej,
Robert Dziwinski — Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego i Matgorzata
Kwiatkowska — zastepca Gtéwnego
Inspektora Pracy.

Prezydent RP Bronistaw Komorowski
w liscie odczytanym przez Olgierda
Dziekonskiego, obok zyczen i podzie-
kowan za prace budowlanych, wyrazit
aprobate dla integracji sSrodowiska.
Dzis wielkie swieto ludzi pracuja-
cych w budownictwie. Przy mitych
stowach, ktore styszymy z tej okazji,
chciatbym takze zwréci¢ uwage na
to, czego tez potrzebujemy. Potrze-
bujemy dobrego i stabilnego prawa,
potrzebujemy dobrej ustawy o za-
mowieniach publicznych, tak aby
inwestorzy mogli realizowac zapla-
nowane zadania ze spokojem i aby
te realizacje nie sprawiaty kfopotow
—moéwit Andrzej Roch Dobrucki — pre-
zes Polskiej Izby Inzynieréw Budow-

INZYNIER BUDOWNICTWA

Prezes Andrzej R. Dobrucki; fot. PIIB

nictwa. — Reprezentuje grupe ponad
115 tys. polskich technikéw i inZy-
nieréw. Chce podkresli¢, ze zmiany,
o ktérych méwie i na ktérych nam
zalezy, sa wazne nie tylko dla tych,
ktérzy pracuja w budownictwie, ale
takze dla catego spofeczenstwa, ze-
bysmy mogli w sposéb wiasciwy oraz
rzetelny wykonywac swoje zadania.

Wszystkim, ktérzy na dzisiejszej
uroczystosci  reprezentuja polskie
budownictwo,  chciatbym  ztozy¢
najlepsze  Zyczenia. Dla techni-
kéw i inzynieréw, dla robotnikéw



polskiego budownictwa, Zeby byty
pieniadze na realizacje naszych ma-
rzen w postaci inwestycji, zebysmy
mogli rzetelnie i dobrze wykonywac
zadania, ktére przed nami stoja,
dla dobra spofeczenstwa — konty-
nuowat A.R. Dobrucki. — Chciatbym
Jjednoczesnie prosi¢ reprezentacje
wfadz uczestniczaca w naszej uro-
czystosci, abyscie Panstwo zwrdcili
uwage na trud | wysitek polskich
budowlanych!

Uczestnicy uroczystosci z okazji Dnia
Budowlanych podkreslali w swoich
wypowiedziach role i znaczenie bran-
zy budowlanej dla rozwoju kraju oraz
polskiej gospodarki. Przedstawiali tak-
ze realia funkcjonowania rodzimego
budownictwa oraz potrzeby srodowi-
ska budowlanego.

Minister Stawomir Nowak zwrdécit
uwage na prace zwiazane z opra-
cowaniem  kodeksu  urbanistycz-
no-budowlanego: ZdecydowaliSmy
sie, Zze wejdziemy na bardzo trudna
droge stworzenia kodeksu urbani-
styczno-budowlanego. Od momentu
wreczenia nominacji cztonkom Ko-
misji Kodyfikacyjnej Prawa Budow-

Poset Stanistaw Zmijan; fot. arch. Polskiego
Zwiazku Pracodawcéw Budownictwa
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lanego, po niespetna roku, mamy
za soba pierwszy etap — opracowa-
nie tez do kodeksu urbanistyczno-
-budowlanego.

Minister podkreslit, ze nowy kodeks
urbanistyczno-budowlany ma zasta-
pi¢ zdezintegrowane i przeregulo-
wane prawo inwestycyjno-budow-
lane rozproszone obecnie w wielu
ustawach. Zaprosit uczestniczacych
w spotkaniu przedstawicieli srodo-
wiska zwiazanego z budownictwem
do wyrazenia opinii na temat opu-
blikowanych na stronie internetowe;j
MTBIGM tez Komisji Kodyfikacyjnej
Prawa Budowlanego. Zauwazyt, ze
celem nowego projektu jest oparcie
procesu inwestycyjno-budowlanego
na zasadach wolnosci i odpowie-
dzialnosci. Bedzie temu stuzy¢ m.in.
elastycznos¢ regulacji, domniemanie
legalnosci dziatan inwestora, a tak-
ze nastepcza, a nie prewencyjna
kontrola procesu inwestycyjnego
i szybka $ciezka realizacji inwestycji
strategicznych.

Stawomir Nowak przypomniat takze,
ze nowe regulacje budowlane po-
wstaja w tzw. ,dwutakcie” — pierw-
szy krok to projekt nowelizacji prawa
budowlanego — obecnie na podsta-
wie przyjetych przez rzad zatozen
powstaje nowelizacja prawa budow-
lanego. Kolejny krok to opracowanie
kodeksu do konca obecnej kadencji
parlamentu.

W czasie obchodéw gtos zabrat
réwniez Stanistaw Zmijan, ktéry gra-
tulujac organizatorom wspdlnego
Swietowania Dnia Budowlanych oraz
osiagnie¢ w branzy, zwrocit takze
uwage na trudng rzeczywistos¢ oséb
zwigzanych z budownictwem. Méwit
o spowolnieniu w polskiej gospodar-
ce, ktére ma bezposredni wptyw na
kondycje sektora budowlanego oraz
odniést sie do problematyki zwigza-
nej z deregulacja.

Incydentalne préby deregulagii moga
spowodowac co innego niz planu-
Jjemy. Dlatego teZz musimy ostroznie
dyskutowac i procedowad, stanowiac
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Sekretarz stanu Olgierd Dziekonski; fot. arch.
Polskiego Zwigzku Pracodawcéw Budownictwa

przepisy prawa z tematem tym zwia-
zane — podkredlit S. Zmijan.

Dziekujac za prace przedstawicielom
organizacji, stowarzyszen i samorza-
déw budowlanych na forum sejmo-
wej Komisji Infrastruktury, S. Zmijan
powiedziat: Bedziemy wstuchiwac sie
w Panstwa gfosy tak, aby wychodza-
ce od nas decyzje stuzyty Srodowisku
i rozwojowi naszego kraju.

Podczas Centralnych Obchodéw
Dnia Budowlanych dokonano takze
odznaczen osoéb wyrdzniajacych sie
w pracy zawodowej oraz dziatalno-
$ci na rzecz Srodowiska budowla-
nego. Za wybitne zastugi w pracy
na rzecz zachowania dziedzictwa
kulturowego w Polsce oraz za dzia-
talnos$¢ spoteczna, Krzyzem Kawa-
lerskim Orderu Odrodzenia Polski
odznaczony zostat Bogdan Kraw-
czyk. Medalem Ztotym Za Dtugolet-
niag Stuzbe odznaczeni zostali: Jerzy
Jakubczak, Jan Rakowski, Andrzej
Selwestruk, Bogdan Walczuk i Piotr
Mezynski.

Uczestnicy uroczystosci mogli takze
wystucha¢ referatu prof. Stanistawa
Gomutki pt. ,,Rola budownictwa w go-
spodarce narodowej”.
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,BUDOWNICTWO NA 0BSZARACH

WIEJSKICH — NAUKA, PRAKTYKA, | |
PERSPEKTYWY”

prof. dr hab. inz. Wojciech Radomski
przewodniczacy Komitetu Naukowego

dr hab. inz. Anna Halicka
prof. Politechniki Lubelskiej
wiceprzewodniczaca Komitetu Organizacyjnego

lublin-Rrynica 2013

Whioski z obrad 59. Konferencji Naukowej
Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN
oraz Komitetu Nauki PZITB

15-20 wrzesnia br. odbyta sie w Kry-
nicy Zdroju 59. Konferencja Naukowa
KILIW PAN oraz KN PZITB, ktorej bez-
posrednim organizatorem byt Wydziat
Budownictwa i Architektury Politech-
niki Lubelskiej.

Konferencje patronatem objeli: Barbara
Kudrycka — minister nauki i szkolnictwa
wyzszego, Stanistaw Kalemba — mini-
ster rolnictwa i rozwoju wsi, Janusz Zbik
— podsekretarz stanu w Ministerstwie
Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej oraz Krzysztof Hetman — mar-
szatek wojewddztwa lubelskiego.
Tematem wiodacym konferencji byto
,Budownictwo na obszarach wiej-
skich — nauka, praktyka, perspek-
tywy”. Zaprezentowano 25 refera-
tow wygtoszonych przez uznanych
specjalistow. Referaty zgrupowane
byty w szesciu sesjach poswieconych
inwestycjom w rolnictwie i przemy-
sle rolno-spozywczym, problemom
ksztattowania budownictwa wiejskie-
go i jego infrastruktury, konstrukcjom
i materiatom w budownictwie rolni-
czym, ksztattowaniu budynkéw rol-
niczych z uwzglednieniem zagadnien
fizyki budowli, zagrozen korozyjnych
i pozarowych, silosom na ptody rol-
ne, obiektom systeméw wodnych na
terenach wiejskich.

W podsumowaniu stwierdzono, ze in-
westycje, obecnie tak intensywne dzie-
ki srodkom finansowym uzyskiwanym
z programow unijnych i pomocowych,
sa ogromna szansa dla obszaréw
wiejskich — szansa dla ich rozwoju

technicznego i kulturowego. Budo-
wanie i budownictwo na obszarach
wiejskich jest waznym obszarem
dziatalnosci gospodarczej, majacym
réwniez aspekt spoteczny oraz kul-
turowy i dlatego powinno by¢ z na-
lezyta uwaga traktowane przez wia-
dze panstwowe i samorzadowe.
Na podstawie wygtoszonych refera-
tow, gtosdw w dyskusji oraz dyskus;ji
generalnej mozna sformutowac naste-
pujace, najwazniejsze wnioski:
1. Problem budownictwa na obsza-
rach wiejskich jest problemem waz-
nym spotecznie. Stanowiag o tym:

: @
ZMar

UCZESTNICY INWESTYCJI

Wyksaswes:

Budowmctwe

INZYNIER BUDOWNICTWA

Firma . Gotowski

K kacyjoe | Precmyshowe™ Sp.zoo.

m skala problemu — niemal 90% ob-
szaru Polski to obszary wiejskie,
mieszka tu ponad 35% mieszkan-
cédw kraju, a ponad 85% wszystkich
drog publicznych to drogi lokalne;

= przemiany zachodzace obecnie na
obszarach wiejskich, zwiazane ze
zmiana charakteru tych obszaréw
z typowo rolniczych na wielofunk-
cyjne i ze zmianami technologicz-
nymi w rolnictwie, ujawniajace sie
rowniez w tendencjach rozwoju
budownictwa wiejskiego i no-
wych technologiach stosowanych
w tym budownictwie;

i '
A MOSTOW
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m znaczny przyptyw $rodkéw finan-
sowych na tereny wiejskie, dzieki
programom pomocowym ukierun-
kowanym zaréwno na poprawe
Zycia spoteczenstwa wiejskiego,
jak i aktywizacje obszaréw wiej-
skich oraz rozwdj technologiczny
rolnictwa;

usytuowanie obiektéw budownic-

twa wiejskiego i rolniczego na te-
renach waznych z punktu widze-
nia ksztattowania otaczajacego
krajobrazu;

specyfika obiektéw zwigzanych

z rolnictwem i przemystem rol-
no-spozywczym (w szczegolnosci

zagrozenie pozarowe i korozyjne)

wymuszajaca specyficzne nowo-
czesne rozwigzania konstrukcyj-
no-materiatowe;

tradycja traktowania budownictwa

wiejskiego jako problemu spotecz-
nego i kulturowego, co znajdowa-

to swe odbicie w wielu publika-
cjach juz przed zaborami oraz po
odzyskaniu niepodlegtosci.

. Zabudowa wiejska stanowi zawsze
ingerencje w otaczajacy krajobraz.
W ostatnich latach obserwuje sie
pewna zywiotowos¢ (zeby nie uzy¢
stowa ,chaos”) w zagospodaro-
waniu obszaréw wiejskich. Stru-
mien funduszy ptynacy na tereny
wiejskie wymusza na wtadzach lo-
kalnych szybkie zmiany w planach
zagospodarowania przestrzennego.
Zmiany te, czesto niestety, ukie-
runkowane sa jedynie na potrzeby
inwestoréw, bez troski o ksztat-
towanie krajobrazu. Tymczasem
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krajobraz wiejski powinien by¢
traktowany jako dobro narodowe
i jako taki — chroniony.

. Obecny system prawny zwiazany

z inwestycjami, réwniez z tymi na
obszarach wiejskich, nie jest spojny.
Zwtaszcza ustawa o zamdwieniach
publicznych usztywnia mozliwos¢
wyboru zaréwno projektantéw czy
wykonawcdw inwestycji gminnych,
jak roéwniez oséb sporzadzajacych
plany  zagospodarowania  prze-
strzennego. Z kolei zbytnie uprosz-
czenia w Prawie budowlanym, waz-
ne z punktu widzenia inwestorow,
moga by¢ niekorzystne dla zachowa-
nia specyfiki obszaréw wiejskich.

. Brakuje specjalistéw z zakresu bu-

downictwa wiejskiego, co wynika
z braku oferty dydaktycznej oraz
podrecznikdw, a takze niedoce-
niania przez srodowisko naukowe
i projektantow probleméw tego
budownictwa.

6. Melioracje,

5. Budownictwo na obszarach wiej-

skich nie powinno by¢ postrzegane
jako budownictwo ,drugiej katego-
ri”. Inwestycje na obszarach wiej-
skich sa nie tylko szansa dla tych
obszaréw, ale takze szansa dla bu-
downictwa. Projektanci i firmy wy-
konawcze moga znalez¢ tu miejsce
dla swojej dziatalnosci — miejsce tak
istotne w czasach kryzysowych.
traktowane  obecnie
czesto jako relikt mijajacych czaséw,
maja w dalszym ciagu istotna role
do spetnienia. Nie s3 one bowiem
obecnie ukierunkowane jedynie na
nawodnienia pél. O wiele istotniej-
szg ich rola sg dzis odwodnienia pdl
i ochrona terenéw wiejskich przed
skutkami  powodzi. Moga réwniez
w konsekwengji odgrywac istotna role
w ksztattowaniu krajobrazu wiejskie-
go i rozwoju agroturystyki przez reali-
zacje matych zbiornikow wodnych.
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Konferencja ,V Slaskie Forum Inwestycii,
Budownictwa, Nieruchomosci”

Konferencja jest organizowana w Katowicach od 2009 roku
z inicjatywy Forum Budownictwa Slgskiego. Ma na celu wypraco-

Maria Swierczynska
Zdjecia autorki

wanie stanowiska slgskiego srodowiska budowlanego w kluczo-
wych kwestiach dotyczgcych procesu inwestycji w budownictwie.

Od 2011 r. konferencja znajduje sie
w programie Europejskiego Kongresu
Matych i Srednich Przedsiebiorstw, a jej
zasadniczym celem jest identyfikacja
barier hamujacych dziatania inwestycyj-
ne oraz poszukiwanie sposobu likwida-
¢ji badzZ ograniczenia tych barier.
Zaproszenia do udziatu w konferen-
cjach kierowane sg do cztonkéw rza-
du, sejmowych komisji zajmujacych sie
regulacjami prawnymi, wtadz samo-
rzadowych wojewddzkich i regional-
nych oraz krajowych i regionalnych or-
ganizacji pozarzadowych zwigzanych
z budownictwem. W tym roku wsrod
zaproszonych gosci znalezli sie dwaj
przedstawiciele Komisji Kodyfikacyj-
nej Prawa Budowlanego: Janusz Zbik
— podsekretarz stanu w Ministerstwie
Transportu, Budownictwa i Gospodar-
ki Morskiej, wiceprzewodniczacy KKPB
i Ryszard Trykosko — przewodniczacy
PZITB, cztonek KKPB, jak rowniez Piotr
Spyra — wicewojewoda S$laski, Miro-
staw Sekuta — marszatek wojewodztwa
Slaskiego oraz liczni przedstawiciele
slaskiego Srodowiska naukowego, sa-
morzadu wojewddzkiego, samorzadu
zawodowego inzynieréw budownic-
twa ze Slaska i spoza Slaska oraz firm
zwigzanych z budownictwem, z kraju
i zagranicy.

Tegoroczne ,V Slaskie Forum Inwesty-
¢ji, Budownictwa, Nieruchomosci” 18
wrzesnia stanowito jedno z finalnych
wydarzen |ll Europejskiego Kongre-
su Matych i Srednich Przedsiebiorstw
— takze tych zwiazanych z budownic-
twem — odbywajacego sie w Katowi-

cach 16-18 wrzesnia pod honorowym
patronatem Prezydenta RP Bronistawa
Komorowskiego.

Obrady konferencyjne zostaty po-
przedzone uroczystymi obchodami
Slaskiego Dnia Budowlanych, w trak-
cie ktérych osoby wyrdézniajace sie
w pracy dla Slaska — wéréd nich takze
cztonkowie $laskiego samorzadu inzy-
nieréw budownictwa — zostaty uhono-
rowane odznaczeniami panstwowymi
i resortowymi.

W programie $laskiego forum znalazty
sie 2 sesje tematyczne: ,Realizacja
inwestycji budowlanej i jej eksplo-
atacja” oraz ,Planowanie miejscowe
— lokalizacja inwestycji”, stanowiace
wazne obszary prac Komisji Kodyfika-
cyjnej Prawa Budowlanego.

W wystapieniu wprowadzajacym wi-
ceminister Janusz Zbik nawiazat do
toczacych sie prac komisji kodyfika-
cyjnej, jednakze bardziej szczegéto-
wo omoéwit proponowane zmiany
w Prawie budowlanym oraz aktach
wykonawczych  ustawy.  Cztonek
KKPB Ryszard Trykosko omowit har-
monogram prac komisji. Od wrze-
snia 2013 r. do marca 2014 r. beda
trwaty bezposrednie prace legislacyj-
ne w zespotach roboczych KKPB, od
kwietnia do czerwca 2014 r. nastapi
scalanie wynikéw tych prac, wreszcie
od lipca do listopada 2014 r. — kon-
sultacje spoteczne i wprowadzanie
poprawek. Planowany termin przed-
tozenia projektu Kodeksu urbani-
styczno-budowlanego ministrowi to
koniec listopada 2014 r.

INZYNIER BUDOWNICTWA

W czesci dotyczacej planowania
i lokalizacji inwestycji prof. Andrzej
Borowicz z Uniwersytetu tdédzkiego
— specjalista z dziedziny ekonomiki
budownictwa, podkreslat, ze najlep-
sze prawo nie wygra z ekonomiga,
dlatego nalezy dbac¢ o przyjazne in-
westycjom otoczenie; wprowadzenie
istotnych zmian w wielu aspektach
funkcjonowania sektora inwestycji
budowlanych jest warunkiem ko-
niecznym podwyzszenia jego ogdl-
nospotecznej efektywnosci. Dr arch.
Czestaw Bielecki krytycznie wypo-
wiadat sie na temat nieskutecznosci
obecnej wtadzy w realizacji zatozen
urbanistycznych i braku dbatosci o tad
przestrzenny. Réwniez prof. Jan Palla-
do — kierownik Katedry Projektowania
Architektonicznego Politechniki Sla-
skiej, podkreslat potrzebe przewagi
idei nad administracja: Podczas gdy
na Swiecie wdraza sie nowoczesne
teorie urbanistyczne(...), w Polsce
postrzega sie planowanie przestrzen-
ne nie jako podstawe rozumnego
gospodarowania przestrzenia, lecz

Obrady w sali Sejmu Slaskiego E



przede wszystkim jako przeszkode
w realizacji doraznych celéw bizne-
sowych. Kolejni rozmoéwcy poruszali
takze kwestie zamdwien publicznych
oraz rozwigzan w kierunku poprawy
dziatalnosci branzy budowlane;j.

Konferencja V Slaskie Forum byfa
kontynuacja wczesniejszych spotkan,
ktérych debaty oraz wypracowane
whnioski i rekomendacje miaty stano-
wi¢ przyczynek do kompleksowego
reformowania regulacji prawnych
rzadzacych procesem inwestycyjnym,
jak: prawo budowlane, planowanie
i zagospodarowanie przestrzenne,
przepisy $rodowiskowe oraz kodek-
sy postepowania administracyjnego
i cywilnego. Réwnie waznym tema-
tem bedacym przedmiotem debat
byta potrzeba zdefiniowania w pra-
wie zamdwien publicznych pojecia
razaco niskiej ceny. Efektem obrad
I Slaskiego Forum Inwestycji, Bu-
downictwa, Nieruchomosci”, ktérego
prelegenci — autorytety naukowe, eks-
perci i praktycy oceniali aktualny stan
prawny i definiowali bariery ograni-
czajace inwestoréw, byto sformuto-
wanie Stanowiska koricowego wraz
z Rekomendacjami. W dokumentach
tych zidentyfikowano bariery w pro-
wadzeniu dziatalnosci inwestycyjnych
oraz wskazano postulowane kierun-
ki zmian prawnych i instytucjonal-
nych. W analogicznych dokumentach
z ubiegtorocznego IV Slaskiego Forum
wyrazono aprobate dla przedstawio-
nych zatozen do projektu zmian usta-
wy Prawo budowlane i dla powotania
rozporzadzeniem Rady Ministréw Ko-
misji Kodyfikacyjnej Prawa Budowla-
nego, wskazujac obok diagnozy stanu
obecnego postulowane przez uczest-
nikéw konferencji zmiany. Wazniejsze
punkty rekomendacji to: opracowanie
nowelizacji ustawy Prawo budowlane
uwzgledniajacej w mozliwie najwiek-
szym stopniu uproszczenie procedur
poprzedzajacych rozpoczecie prac
budowlanych, a w zakresie planowa-
nia i zagospodarowania przestrzeni
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Prowadzacy sesje konferencji Franciszek Buszka — przewodniczacy Rady SIOIIB
oraz Tadeusz Wnuk - prezydent Slaskiej Izby Budownictwa w Katowicach
L}

przyjecie nadrzednej zasady obligato-
ryjnosci planéw miejscowych — pan-
stwo i jego wtadza wykonawcza a nie
wolny rynek powinny by¢ regulato-
rem racjonalnego zagospodarowania
kraju.

Takze w tym roku wypracowane
w trakcie konferencji wnioski zostana
przekazane w formie Stanowiska kon-

cowego wraz z Rekomendacjami do
komisji tworzacych prawo.
Tre$¢ wystapien wiekszosci prelegen-
tow V Slaskiego Forum zostata za-
mieszczona w specjalnym wydaniu Fo-
rum Budownictwa Slaskiego, ktérego
wersja elektroniczna jest dostepna na
stronie www.izbabud.pl.

|

Od lewej: Ryszard Jurkowski, Wiktor Piwkowski,
Ryszard Trykosko, Janusz Zbik

Organizatorami tegorocznej konferencji ,,V Slaskie Forum Inwestycji, Budow-
nictwa, Nieruchomosci” byty: Slaska Izba Budownictwa w Katowicach, Sla-
ska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa, Regionalna Izba Gospodarcza
w Katowicach oraz Katowicki Oddziat PZITB, a wspoétorganizatorami: Pol-
ska Izba Inzynieréw Budownictwa, Polski Zwiazek Inzynieréw i Technikow
Budownictwa, Izba Projektowania Budowlanego w Warszawie, Politechnika
Slaska i Politechnika Czestochowska. Grupe partneréw merytorycznych sta-
nowity okregowe izby inzynieréw budownictwa: Dolnoslaska OIIB, Opolska
OlIB, Matopolska OIlIB, Podkarpacka OIIB, éwietokrzyska OlIB, toédzka OIIB
i Mazowiecka OIlIB, Galicyjska Izba Budownictwa w Krakowie oraz Wielko-
polska Izba Budowlana w Poznaniu. W sktad Rady Programowo-Naukowej
V Slaskiego Forum weszli profesorowie ekonomii, prawa, architektury i bu-
downictwa polskich uczelni.
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Mazowiecki Dzien Budowlanych

Z okazji Dnia Budowlanych na Mazowszu odbyio sie
27 wrzesnia br. uroczyste spotkanie w siedzibie Mazowieckiej

Zdjecia: archiwum Mazowieckiej OlIB

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie.

MAZOWIECKA
OKREGOWA

Gos¢mi spotkania byli cztonkowie izby,
przedstawiciele rzadu i administracji
panstwowej, zwiazkow i stowarzyszen
branzowych oraz uczelni technicznych.
Przybyli m.in.: Grazyna Henclewska
— podsekretarz stanu w Ministerstwie
Gospodarki, Andrzej R. Dobrucki — pre-
zes Polskiej 1zby Inzynieréw Budownic-
twa, prof. Zbigniew Grabowski — hono-
rowy prezes Krajowej Rady PIIB, prof.
Zbigniew Kledynski — wiceprezes PIIB
i prorektor Politechniki Warszawskiej,
Wtodzimierz Szymczak — prezydent

elekt Europejskiej Rady Inzynieréw Bu-
downictwa, Zbigniew Janowski — prezes
77 Budowlani, Wiktor Piwkowski — se-
kretarz generalny PZITB, Jacek Kobielski
— sekretarz generalny ZG FSNT-NOT, Je-
rzy Guminski — prezes SITPMB. Funkcje
gospodarza petnit Mieczystaw Grodzki
— przewodniczacy Mazowieckiej OIIB.
Pani minister Grazyna Henclewska zto-
zyta zebranym Zyczenia z okazji ich
Swieta, podkreslajac, ze kryzys powoli
ma sie ku koncowi, co jest dobrym sy-
gnatem dla budownictwa.

MAZOWIECKA
OKREGOWA

L

Prezes Andrzej R. Dobrucki w swoim
wystapieniu wskazat na znaczenie prac
wykonywanych na rzecz inwestydji
w stolicy przez inzynieréw i technikow
budownictwa. Nawigzat réwniez do to-
czacej sie dyskusji na temat ksztatcenia
inzynieréw budownictwa i odbywania
przez nich praktyk zawodowych.
Przewodniczacy Mieczystaw Grodz-
ki dokonat podsumowania ostatnich
osiagnie¢ MOIIB. Zwrdcit m.in. uwage
na liczne szkolenia i aktywnos¢ Fo-
rum Samorzadéw Zawodéw Zaufa-
nia Publicznego.

Podczas spotkania wreczono medale
zastuzonym dziataczcom Mazowiec-
kiej OIIB. Uroczystosci zakonczyto
rozstrzygniecie Ill konkursu Firma Inzy-
nierska Mazowsza (lista nagrodzonych
na www.inzynierbudownictwa.pl).
Ponadto po raz pierwszy przyznano
tytuty Ztoty Promotor Budownictwa.
Uzyskali je: Andrzej Bratkowski — byty
minister budownictwa, Zbigniew Ja-
nowski — prezes ZZ Budowlani oraz
Andrzej Roginski — dziennikarz. — mmm
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Wielkopolski Dzien Budowlanych

Juz po raz sibdmy w Wielkopolskiej Okregowej Izbie Inzynieréw
Budownictwa odbyto sie spotkanie z okazji Dnia Budowlanych.

Mirostaw Praszkowski
Zdjecie autora

Tym razem inzynierdw i technikéw budownictwa z terenu Wielko-
polski zaprosili Kolezanki i Koledzy z delegatury izby w Gnieznie.

27 wrzednia br. przedstawicieli izby
z Poznania i wszystkich delegatur
w Katedrze Gnieznienskiej powitat
wiceprezydent miasta Gniezna Rafat
Spachacz. Podkreslit role inzynieréw
i technikéw budownictwa w rozwoju
Gniezna, jak i wielu innych miast, po-
przez trwate $lady zawodowej dziatal-
nosci. Zyczac wielu pieknych wrazen
z pobytu w Gnieznie zaprosit na krotki
koncert muzyki powaznej. W wykona-
niu Pauliny Kuczynskiej-Siwki (organy),
Aleksandry Kosinskiej-Obertyn (skrzyp-
ce), Marcina Makohonskiego (trabka)
oraz Dawida Sleszynskiego (piew)
pieknie zabrzmiaty w murach kate-
dry utwory: J.S. Bacha, G.F Haendla,
J. Haydna, F. Schuberta, R. Schumanna
i E. Morricone.

Przewodniczacy Rady WOIIB Jerzy
Stronski serdecznie przywitat przy-
bytych na uroczystosci, w tym: Piotra
Florka - wojewode wielkopolskie-
go, Angelike Mozdzanowska i Pio-
tra Gruszczynskiego — senatorow RP,
Jerzego Witczaka — Wielkopolskiego
Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Poznaniu, Rafata Spa-
chacza — wiceprezydenta miasta Gnie-
zna. Gtéwnym animatorem spotkania
byta Jolenta Pankowska.

Jerzy Stronski w krotkim wystapieniu
poinformowat zebranych o najwiek-
szych osiagnieciach izby w minionym
roku. Obecnie WOIIB liczy prawie
10,5 tys. cztonkéw. Co roku ponad
400 mtodych inzynieréw otrzymuje
decyzje o nadaniu uprawnien budow-
lanych. Przewodniczacy zaapelowat
tez do parlamentarzystow o rozwage

przy podejmowaniu propozycji de-
regulacji samorzadéw zawodowych
przedstawionej przez Ministra Spra-
wiedliwosci.

Nastepnie gtos zabrat Piotr Florek,
ktéry podkreslit wage dziatan zawo-
dowych technikéw i inzynieréw bu-
downictwa. Stwierdzit, ze dzieki ich
zaangazowaniu i wysokiej specjalizacji
zawodowe] mogty powsta¢ obiekty
budowlane, drogowe, mostowe, ktére
stuzg wszystkim Wielkopolanom. Dzie-
ki temu caty region sprawniej funkcjo-
nuje i jest nowoczesniejszy. Angelika
Mozdzanowska i Piotr Gruszczynski
we wspdlnym wystapieniu podkreslali
role samorzadu zawodowego inzynie-
row budownictwa w rozwoju branzy
budowlanej. Stwierdzili, ze WOIIB jest
przyktadem otwartego, sprawnie
dziatajacego samorzadu, ktéry dba
0 rozwoj zawodowy swoich czton-
kéw, a takze stara sie wiasciwie
zabezpiecza¢ i reprezentowac ich
interesy wsréd witadz centralnych,
lokalnych oraz samorzadowych. Za-
deklarowali dalsze wspieranie dziatan
samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa w Senacie RP w pracach
legislacyjnych. W dowdd uznania dla
dziatalnosci WOIIB wreczyli Jerzemu
Stronskiemu ,,Medal Senatu RP”.

Po wystapieniach gosci nadszedt czas
uhonorowania najbardziej zastuzo-
nych cztonkéw Wielkopolskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Odznaczenia resortowe wreczali Piotr
Florek i Jerzy Stronski. Medal ,Za zastugi
dla budownictwa” otrzymato 10 czton-
kéw izby, medal ,Zastuzony dla drogo-
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Odznaczenia wreczat wojewoda wielkopolski Piotr Florek

whnictwa” — Elzbieta Zbytniewska, me-
dal ,Za zastugi dla energetyki” — Ryszard
Biatczak. Medale koronacyjne Jolencie
Pankowskiej i Jerzemu Stronskiemu
wreczyt wiceprezydent miasta Gniezna.
Medale 1000-lecia Zjazdu GnieZznien-
skiego z rak Rafata Spachacza i Grzego-
rza Ostacha — dyrektora wydziatu inwe-
stycyjno-technicznego UM w Gnieznie,
otrzymato 5 oséb. Jerzy Stronski wre-
czyt Odznaki Honorowe Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Ztote odzna-
ki honorowe otrzymato 7 cztonkéw
WOIIB, a srebrne — 27. Stefan Granato-
wicz — wiceprezes Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich, wreczyt Jerzemu Stron-
skiemu Medal im. Profesora Jozefa
Weglarza przyznany Wielkopolskiej Okre-
gowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.
Po czesci oficjalnej, juz w luznej, ko-
lezenskiej atmosferze potoczyty sie
nieformalne rozmowy. Dzieh Budow-
lanych to takze okazja do spotkania
kolegow przynajmniej raz w roku.
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Obowiazek podatkowy VAT od 2014r.

Styczen 2014 r. to poczatek obowigzywania znowelizowanych
regulacji normujgcych opodatkowanie VAT. Wiele sposrod nich
— pod szyldem harmonizacji prawa krajowego ze wspolnoto-

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

wym — faktycznie pogarsza sytuacje podatnikow lub wprowadza
nowe obszary ryzyka.

Duzy blok zmian w zakresie obowiazku
podatkowego VAT w przysztym roku
dotyczy momentu powstania obowigz-
ku podatkowego... i branza budowla-
na bardzo to odczuje. Problem w tym,
ze kontrakty na roboty budowlane to
niejednokrotnie umowy, ktére podpisa-
ne byly w tym czy nawet poprzednich
latach, a beda obowigzywaty réwniez
w 2014 r., fj. w nowym stanie prawnym.
To oznacza koniecznos$¢ wyznaczania
momentu powstania obowiazku podat-
kowego wedtug nowych zasad, do kté-
rych najczesciej nie sa one dostosowa-
ne. Nie zawsze mozliwe jest dokonanie
zmiany takiej umowy, ale jedno mozna
zrobi¢: zapoznac sie z nowymi regula-
cjami, tak aby uniknac btedéw w ich sto-
sowaniu. W niniejszym tekscie opisane
zostaty zasady podatkowe, ktére beda
obowigzywaty od 1 stycznia 2014 r.
—warto sie z nimi zapoznac, nawet jezeli
na co dzien nie zajmujemy sie podatka-
mi, korzystajac w tym zakresie z pomocy
specjalistow, aby uniknaé zaskoczenia,
gdy sie okaze, ze znaczenie wczesniej
niz do tej pory musimy zaptaci¢ poda-
tek do urzedu skarbowego.

Wynagrodzenia podatnika

a zaptata VAT obecnie
Zagadnienie definiowania momentu
powstania obowiazku podatkowego
w VAT dla przecietnego przedsiebior-
¢y, niezamierzajacego wnikaé w szcze-
gbétowe analizy teoretyczne takiego
pojecia, sprowadza sie w praktyce
do jasnej i czytelnej informacji: kiedy
zapfaci¢ do urzedu skarbowego VAT od
mojej sprzedazy. Oczywiscie dla samych

zainteresowanych najlepiej bytoby, gdy-
by obowiazek zaptaty podatku szedt
w parze z otrzymaniem wynagrodzenia
od klienta. Niestety, pomijajac grupe po-
datnikéw, ktérzy moga wybraé metode
kasowa i zdecydowali sie na nig (o czym
ponizej), dla wiekszosci przedsiebiorcow
juz dzisiaj takie powiazanie jest bardzo
ograniczone, a w pewnych okoliczno-
sciach w ogdle nie wystepuje. Obecnie
nalezny podatek od towaréw i ustug
(a doktadniej nadwyzke VAT nalezne-
go nad naliczonym od zakupéw) mu-
simy zaptaci¢ w rozliczeniu za miesiac
czy kwartat (w zaleznosci od tego jaki
okres rozliczeniowy w VAT jest stoso-
wany), w ktérym zostata wystawiona
faktura, a w przypadku braku faktu-
ry, gdy uptynat termin siedmiu dni od
dnia wykonania Swiadczenia lub w in-
nym momencie okreslonym w szcze-
goélnych przepisach, ale ktéry to mo-
ment bardzo czesto jest wczesniejszy
niz otrzymanie zaptaty od kontrahenta.
Niekiedy istotnie stosowane jest kryte-
rium uregulowania zobowigzania przez
nabywce (a doktadnej otrzymania za-
ptaty przez $wiadczacego), ale nie jest
to wéwczas jedyne kryterium. Wiasnie
m.in. w przypadku ustug budowlanych
i budowlano-montazowych prawodaw-
ca, w obecnym jeszcze stanie prawnym,
nakazuje wyznacza¢ moment powstania
obowiazku podatkowego (czyli w kon-
sekwencji kreator daty zaptaty VAT) we-
dtug specyficznej metody — bo owszem
w chwili otrzymania zapfaty (przed,
w trakcie lub po wykonaniu ustugi), nie
pdzniej jednak niz trzydziestego dnia od
dnia wykonania ustugi.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Obecnie najczesciej praktyka w branzy
budowalnej jest taka: zakontraktowa-
ne roboty sa wykonane (co powinno
by¢ potwierdzone stosownym proto-
kotem przyjecia — podatnicy stosuja
bardzo rézne nazwy dla takich proto-
kotéw), Swiadczacy wystawia fakture
i wraz z jej doreczeniem (czasem wy-
stawieniem) rozpoczyna swoj bieg ter-
min ptatnosci. Dla tej kategorii ustug
(roboty budowlane i budowlano-mon-
tazowe) moment fakturowania nie ma
zadnego znaczenia podatkowego (tj.
nie skutkuje obowiazkiem zaptaty po-
datku z tego tylko tytutu, ze faktura
zostata wystawiona); jest on jednak
istotny cywilnoprawnie, gdyz inicjuje
rozpoczecie biegu terminu ptatnosci.
To oznacza, ze jezeli podatnik wykonat
ustuge we wrzedniu i wystawit fakture
w tym samym miesigcu, ale do kon-
ca tego miesigca nie otrzymat zapta-
ty, na potrzeby VAT sprzedaz wykaze
dopiero w deklaracji za pazdziernik,
czyli de facto zaptaci podatek do 25
listopada. Co wazne, obecnie podat-
nik ma czas na wystawienie faktury az
do momentu otrzymania zaptaty po
wykonaniu Swiadczenia z wyjatkiem
sytuacji, w ktérych ptatnos¢ uzyskatby
pdzniej niz trzydziestego dnia od dnia
wykonania ustugi, bo wtedy faktura
powinna by¢ wystawiona nie pdzniej
niz w tym trzydziestym dniu. W prak-
tyce wiasnie ze wzgledu na ustalenia
co do terminu ptatnosci podatnicy
najczesciej nie korzystaja z dobrodziej-
stwa dtugiego okresu na fakturowanie
(podstawowy okres to siedem dni od
dnia sprzedazy).



Uwaga, od 2014 r. mozesz zaptacic
wczesniej podatek!
Z dniem 1 stycznia 2014 r. zostana wprowadzone catkiem
nowe zasady wyznaczania momentu powstania obowiaz-
ku podatkowego. W ramach ogdlnej zasady, jezeli wczesniej
podatnik nie otrzyma zaptaty (catosci, a w przypadku czescio-
wej wptaty w odniesieniu do otrzymanej zaptaty), obowiazek
taki definiowany bedzie juz nie przez moment fakturowania
(jak to jest dzisiaj), lecz rzeczywiste wykonanie $wiadczenia
(wydanie towaru czy wykonanie ustugi). Ogdlnie moment
fakturowania bedzie bez znaczenia — beda jednak wyjatki.
Miedzy innymi wraz z data wystawienia faktury, nie pdzniej
jednak niz z uptywem terminu ptatnosci, obowigzek podat-
kowy powstanie w przypadku:
a) dostaw energii elektrycznej, cieplnej lub chtodniczej oraz
gazu przewodowego;
b) $wiadczenia ustug:
m telekomunikacyjnych i radiokomunikacyjnych,
m wymienionych w zataczniku do ustawy o VAT ustug
wodociagowych i komunalnych’,
m najmu, dzierzawy, leasingu lub ustug o podobnym
charakterze,
m ochrony 0séb oraz ustug ochrony, dozoru i przechowy-
wania mienia,

www.portal-cynkowniczy.pl
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m statej obstugi prawnej i biurowej,

m z wyjatkiem ustug, do ktérych stosuje sie art. 28b usta-
wy o VAT (w uproszczeniu: $wiadczonych na rzecz po-
datnikéw, dla ktérych miejsce opodatkowania definiuje
charakter nabywcy), stanowigcych import ustug.

Co wazne, w powyzszych przypadkach nawet wczesniej-

sze (przed wykonaniem 3Swiadczenia) otrzymanie zaptaty

nie bedzie skutkowato powstaniem obowigzku podatko-
wego. Wyspecyfikowane wyzej Swiadczenia fakturowa-
ne beda w terminach okre$lanych wedtug szczegdlnej
0g6lnej zasady do momentu uptywu terminu ptatnosci.

Jest jednak grupa czynnosci opodatkowanych, dla ktérych

prawodawca wprowadzit nie tylko szczegdlne zasady wy-

znaczania momentu powstania obowigzku podatkowego,
ale rowniez fakturowania. Naleza do nich:

m ustugi budowlane lub budowlano-montazowe;

m dostawa ksiazek drukowanych (PKWiU ex 58.11.1) — z wyta-
czeniem map i ulotek — oraz gazet, czasopism i magazynéw,
drukowanych (PKWiU ex 58.13.1 i PKWiU ex 58.14.1);

m czynnosci polegajace na drukowaniu ksiazek (PKWiU
ex 58.11.1) — z wytaczeniem map i ulotek — oraz gazet,

' Poz. 140-153, 1741 175 zatacznika nr 3 do ustawy z dnia 11 marca
2004 r. o podatku od towardw i ustug.

Ksigzke mozna naby¢ zamawiajac ja droga mailowa: marta.madrzyk@ocynkownia.pl
lub pod numerem tel. 605 999 780; w cenie 105,- PLN brutto.
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czasopism i magazynéw (PKWiU ex
58.13.1 i PKWiU ex 58.14.1), z wyjat-
kiem ustug, do ktérych stosuje sie art.
28b, stanowiacych import ustug.
Dla wszystkich wymienionych $wiad-
czen obowigzek podatkowy powsta-
wat bedzie w dacie wystawienia fak-
tury, nie pdzniej jednak niz w dniu,
w ktérym faktura powinna by¢ wysta-
wiona. Gdyby termin fakturowania
nie byt wyznaczony, wéwczas obo-
wiazek podatkowy powstanie w ter-
minie ptatnosci — wydaje sie jednak,
ze zasada taka nie znajdzie zastoso-
wania w praktyce.
Uwaga: w przypadku wczesniejszego
otrzymania zaptaty obowiazek podatko-
wy powstanie w dniu uzyskania pfatno-
sci (przy zaptacie czesciowej, w czesci).
Dla czytelnikéw ,IB” niewatpliwie istot-
ne jest to, ze w przypadku pierwszej
grupy ustug, tj. robét budowlanych
i budowlano-montazowych, podat-
nik bedzie miat trzydziesci dni od
dnia wykonania ustugi na wystawie-
nie faktury.
Mogtoby sie wydawa¢, ze rozwigzanie
jest bardzo podobne do tego, ktére
obowiazuje obecnie. Niestety, nie jest
to prawda.
Obecnie wprawdzie funkcjonuje
termin  trzydziestodniowy, ktéry
jednak definiuje sam moment po-
wstania obowiazku podatkowego,
a dla wystawienia faktury jest cat-
kowicie bez znaczenia (o czym byto
wyzej). Poczawszy od 2014 r., juz
samo tylko udokumentowanie ustu-
gi faktura spowoduje, ze konieczne
bedzie dokonanie zaptaty podatku
od towardw i ustug w rozliczeniu za
dany miesigc czy kwartat, a dopiero
przy braku faktury obowiazek podat-
kowy powstanie trzydziestego dnia
od wykonania ustugi (tj. w terminie
do fakturowania). Jak zatem wida¢,
od 2014 r. podatnicy nierzadko za-
ptaca podatek znacznie wczesniej
niz obecnie, a niejednokrotnie jesz-
cze nawet przed uptywem terminu
ptatnosci naleznej im od kontrahen-
téw kwoty.

PRZYKLAD

Stan prawny 2013

Firma budowlana ABC Sp. z 0.0. 25
wrzesnia wykonata ustuge budow-
lana. W tym samym dniu zostata
wystawiona faktura potwierdzajaca
wykonanie takiego $wiadczenia i od
26 wrzesnia (pierwszy dzien) biegt
30-dniowy termin ptatnosci liczo-
ny od dnia wystawienia faktury. Do
konca miesigca podatnik nie otrzy-
mat zaptaty. W efekcie sprzedaz nie
zostata wykazana w deklaracji za
wrzesien, lecz dopiero (niezaleznie
juz tym razem kiedy zostata uzy-
skana ptatnos¢) w deklaracji za paz-
dziernik sktadanej do 25 listopada.

Stan prawny 2014 - opcja 1
Firma budowlana ABC Sp. z o.0.
25 wrzednia wykonata ustuge bu-
dowlana. W tym samym dniu zostata
wystawiona faktura potwierdzajaca
wykonanie takiego $wiadczenia i od
26 wrzesnia (pierwszy dzien) biegt
30-dniowy termin ptatnosci liczony
od dnia wystawienia faktury. Pomi-
mo ze do konca miesigca podatnik
nie otrzymat zaptaty, sprzedaz mu-
siata by¢ opodatkowana juz w de-
klaracji za wrzesien sktadanej do
25 pazdziernika.

Stan prawny 2014 - opcja 2
Firma budowlana ABC Sp. z 0.0. 25
wrzesnia wykonata ustuge budowla-
na. Z przyczyn podatkowych faktura
zostata wystawiona dopiero 1 paz-
dziernika. Dzieki temu, jak réwniez
ze wzgledu na to, ze do korca mie-
sigca podatnik nie otrzymat zapta-
ty, sprzedaz nie zostata wykazana
w deklaracji za wrzesien, ale dopie-
ro (niezaleznie juz tym razem kiedy
zostata uzyskana ptatnos¢) w dekla-
racji za pazdziernik sktadanej do 25
listopada. Jednak termin ptatnosci
liczony od dnia wystawienia faktu-
ry rozpoczat swéj bieg dopiero od
2 pazdziernika (pierwszy dzien).

INZYNIER BUDOWNICTWA

Biorac pod uwage powyzsze, podat-
nicy powinni przygotowaé sie do
nowych regulacji podatkowych,
dokonujac zmian w umowach,
w efekcie czego termin ptatnosci nie
bedzie w zaden spos6b powiazany
z wystawieniem czy doreczeniem
kontrahentowi faktury (jak to dzisiaj
bardzo czesto ma miejsce), lecz wy-
tacznie z wykonaniem ustugi. Problem
w tym, ze tego rodzaju modyfikacja
umowy nie jest w interesie inwestora
(zlecajacego). Pamietad bowiem trze-
ba, ze jezeli nabywca jest czynnym
podatnikiem VAT, ktéremu przystuguje
prawo do rozliczenia podatku naliczo-
nego, jest on zainteresowany tym, by
Swiadczacy jak najpredzej wystawit
fakture (co przy robotach budow-
lanych i budowlano-montazowych
skutkowa¢ bedzie powstaniem obo-
wiazku podatkowego) i doreczyt mu
ja, gdyz dzieki temu wczesniej dokona
rozliczenia podatku naliczonego (na-
wet jezeli jeszcze nie dokona zaptaty
za wykonana ustuge).

Aby unikna¢ niemitej niespodzianki po-
datkowej, a nade wszystko luki finanso-
wej powodowanej obowigzkiem wcze-
s$niejszego uregulowania zobowiazania
wobec fiskusa niz planowego (zgod-
nego z umowa) otrzymania zaptaty od
kontrahenta, podatnicy musza nie tyl-
ko przejrze¢ kontrakty i ewentualnie
podja¢ dziatania w celu ich zmiany,
ale réwniez nauczy¢ swoich pracow-
nikéw zajmujacych sie fakturowaniem
optymalnego podatkowo alokowania
w czasie procesu fakturowania (jezeli
ustuga bedzie wykonana np. przedostat-
niego dnia miesiaca, racjonalne bedzie
— legalne — wstrzymanie sie z fakturowa-
niem do pierwszego dnia nastepnego
miesigca).

Przetom 20131 2014 r.

a obowiazek podatkowy
Zmiana przepiséw prawa podatkowe-
go zawsze powoduje, ze podatnicy
staja przed dylematem, jakie regulacje
sg wiasciwe na przetomie standéw
prawnych.



Tym razem prawodawca nie pozosta-
wia watpliwosci, wskazujac wyraz-
nie w przepisach przejsciowych, ze
w odniesieniu do czynnosci faktycznie
wykonanych do konca 2013 r. zasto-
sowanie maja stare przepisy, tj. obo-
wiazujace przed rokiem 2014.

Wazne jednak jest to, aby podatnik
precyzyjnie zdefiniowat moment
wykonania ustugi — co w przypad-
ku robét budowlanych i budowlano-
-montazowych najczesciej determino-
wane jest potwierdzeniem wykonania
w drodze protokotu.

Metoda kasowa w VAT
— moze jednak warto sie
nad nig zastanowi¢?
Biorac pod uwage to, ze nowe, obo-
wiazujace od stycznia 2014 r., zasa-
dy wyznaczania momentu powstania
obowiazku podatkowego pogorsza
sytuacje podatnikéw, czes¢ z nich po-
winna rozwazy¢ przejscie z nowym
rokiem na tzw. metode kasowa.

W ramach metody kasowej, w przy-

padku $wiadczen wykonywanych na

rzecz innych czynnych podatnikdw,
obowiazek podatkowy powstaje do-
piero wowczas, gdy podatnik otrzyma

(i w czesci, w jakiej otrzyma) zaptate

od kontrahenta. To oznacza, ze wcze-

Sniejsze wystawienie faktury podobnie

jak wykonanie samej ustugi w zaden

sposéb nie wptywa na termin rozli-
czenia takiego $wiadczenia z fiskusem

(w VAT).

Jest jednak kilka ,ale”.

Jezeli ustuga (podobnie dostawa) jest

Swiadczona na rzecz nabywcy, ktéry

nie jest czynnym podatnikiem VAT,

przy braku wczesniejszej zaptaty obo-

wigzek podatkowy powstanie 180

dnia od dnia wykonania $wiadczenia.

Ponadto metode taka moga stosowac

wytacznie tzw. mali podatnicy. Za ma-

tych podatnikdéw uznaje sie podatni-
kéw podatku od towaréw i ustug:

a) u ktérych wartos¢ sprzedazy (wraz
z kwota podatku) nie przekroczy-
fa w poprzednim roku podatko-
wym wyrazonej w ztotych kwoty

odpowiadajacej rownowartosci
1 200 000 euro (na 2013 r. jest to
kwota 4 922 000 zt);

b) prowadzacych przedsiebiorstwo ma-
klerskie, zarzadzajacych funduszami
inwestycyjnymi, bedacych agentem,
zleceniobiorca lub inng osobg Swiad-
czaca ustugi o podobnym charak-
terze, z wyjatkiem komisu — jezeli
kwota prowizji lub innych postaci
wynagrodzenia za wykonane ustugi
(wraz z kwota podatku) nie prze-
kroczyta w poprzednim roku podat-
kowym wyrazonej w ztotych kwo-
ty odpowiadajacej réwnowartosci
45 000 euro (na 2013 r. jest to kwota
185 000 zi) — przy czym przeliczenia
kwot wyrazonych w euro dokonu-
je sie wedtug sredniego kursu euro
ogtaszanego przez Narodowy Bank
Polski na pierwszy dzien roboczy paz-
dziernika poprzedniego roku podat-
kowego, w zaokragleniu do 1000 zt.

Ponadto sam maty podatnik, aby rozli-

czy¢ swoj VAT naliczony, musi najpierw

uregulowac zobowiazanie.

Rowniez podatnicy, ktérzy kupuja

$wiadczenia od matych podatnikéw

stosujacych metode kasowa, aby od-
liczyli VAT z wystawianych przez nich
faktur, najpierw musza zapftaci¢ za

Swiadczenia (co moze obniza¢ kon-

kurencyjnos¢ przedsiebiorcéw, ktorzy

stosuja metode kasowa).

Koniec 2013 r. i poczatek 2014 r. to

dla podatnikéw okres, w ktérym mu-

sza, po raz kolejny, doktadnie przyj-
rze¢ sie swoim ustugom, kontraktom,
zwyczajom podatkowym. Jezeli bo-
wiem takie fiskalne zadanie domowe
nie zostanie skrupulatnie i sumien-
nie odrobione, juz wkrétce moze sie
okaza¢, ze podatnik ma — nawet jezeli
tylko przejsciowe, ale jednak — pro-
blemy z terminowym regulowaniem
zobowiazah wobec fiskusa lub — co
gorsza — popetniajgc drobne btedy,
popadt w zalegtosci podatkowe, kto-
re moga doprowadzi¢ do przykrych
konsekwengji zaréwno podatkowych,
jak i nawet karnoskarbowych.
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Odpowiada Andrzej Jastrzebski — radca prawny

W § 4 ust. 3 pkt 3 rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych wa-
runkéw posadawiania obiektéw
budowlanych wymieniona jest
trzecia kategoria geotechniczna,
do ktérej w literze h) zaliczono
obiekty zabytkowe i monumen-
talne. Bardzo prosze o pomoc
w interpretacji ww. paragrafu.
Rozstrzygniecie watpliwosci ma
wymiar praktyczny. Zakwalifi-
kowanie obiektu do trzeciej ka-
tegorii skutkuje koniecznoscia
wykonania czasochfonnej i kosz-
townej dokumentacji geologicz-
no-inzynierskiej.

Czy spdjnik ,,i” wystepujacy mie-
dzy stowami ,,zabytkowe” i ,,mo-
numentalne” oznacza, ze oba wa-
runki powinny zachodzi¢ facznie?

Kiedy urzad (urzednik) uzna pra-
wo projektanta do samodzielnego
decydowania o kategorii geotech-
nicznej i potrzebie ustalenia geo-
technicznych warunkdéw posado-
wienia obiektéw budowlanych?

Stan faktyczny

Projektant  przygotowuje odpo-
wiednia dokumentacje w celu uzy-
skania pozwolenia na przebudowe
lub rozbudowe obiektu zabytko-
wego. W zaleznosci od tego, do
ktérej kategorii geotechnicznej za-
liczone zostana obiekty zabytkowe,
wymogi dotyczace zataczanej do
projektu dokumentacji znacznie sie
réznia. Niezbedne jest ustalenie,
do ktérej kategorii geotechnicz-
nej naleza obiekty zabytkowe, tak

by projektant mdgt przygotowac
odpowiednia dokumentacje, stara-
jac sie o pozwolenie na budowe.

Podstawa prawna

Podstawe prawna ponizej analizy

stanowia:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
—Prawo budowlane (Dz.U. Nr 243,
poz. 1623).

2. Rozporzadzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodar-
ki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkéw posada-
wiania obiektéw budowlanych
(Dz.U.z2012 r. Nr 463).

3. Ustawa o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami z dnia
23 lipca 2003 r. (Dz.U. z 2003 r.
Nr 162, poz. 1568).

Angliza prawna

Aby dokona¢ analizy problemu
prawnego, jakim jest interpreta-
cja spdjnika i, nalezy po pierwsze
siegna¢ do zatozen teorii z zakresu
logiki prawniczej, ktéra formutuje
0g6lna zasade stosowania tzw. tacz-
nikéw w tekstach prawnych. Na-
stepnie trzeba odnies¢ te wiedze do
poruszanej w pytaniu kwestii. Przy
takiej analizie znajda zastosowanie
takze reguty wyktadni celowoscio-
wej i systemowej. Niewatpliwie po-
mocne okaza¢ sie moga odniesienia
do dorobku doktryny i orzecznictwa
w przedmiotowym zakresie.

Spojnik i zgodnie z zasadami logi-
ki to funktor zdaniotworczy, ktory
taczy dwa zdania pozostajace ze
soba w stosunku koniunkgji. Zda-
nia wchodzace w sktad koniunkgji
sg ze soba nierozerwalnie zwigzane
w tym znaczeniu, ze zdanie prawdzi-
we moze wystapic jedynie w sytua-
¢ji, gdy oba elementy koniunkcji sa

INZYNIER BUDOWNICTWA

prawdziwe, tj. zachodza okolicz-
nosci w nich opisane. Funktorami
zdaniotworczymi koniunkcji sa poza
i takie spojniki: jak: a, oraz, lecz, ale.
Spojnik i (podobnie jak inne spdjniki
kojarzone zwykle jako koniunkcyjne:
jak i, oraz, a takze itp.) moze jednak
petni¢ takze funkcje enumeratywna,
czyli wyliczajaca (por. S. Wronkow-
ska, M. Zielinski, Problemy i zasady
redagowania tekstow prawnych,
Warszawa 1993).

Zgodnie z obowiazujacymi zasada-
mi poprawnej techniki legislacyjnej
spojnik i nie powinien by¢ uzywa-
ny zamiennie ze spoéjnikiem lub,
ktéry jest funktorem alternatywy.
Odmiennie niz koniunkcja alterna-
tywa zachodzi woéwczas, gdy jeden
z jej elementdéw jest zaprzeczeniem
pozostatego lub oba elementy sa
prawdziwe. A zatem alternatywa
dwdch zdan jest prawdziwa, jesli co
najmniej jedno z nich jest prawdzi-
we, a w przypadku tzw. alternatywy
zwyktej (wyrdzniajacej sie funktorem
lub) prawdziwe moga by¢ obydwa
tworzace ja zdania.

W mysl § 7 rozporzadzenia Prezesa
Rady Ministrow z dnia 20 czerw-
ca 2002 r. w sprawie zasad techni-
ki prawodawczej (Dz.U. z 2002 r.
Nr 100, poz. 908): Zdania w ustawie
redaguje sie zgodnie z powszechnie
przyjetymi zasadami sktadni jezyka
polskiego, unikajac zdan wielokrot-
nie ztozonych.

W analizowanym przepisie § 4 ust.
3 pkt 3 lit. h) rozporzadzenia Mini-
stra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkéw posadawia-
nia obiektéw budowlanych kwestia
sporna jest, czy uzyty w nim spdjnik
i ma zgodnie z teoria i zasadami
sktadni jezyka polskiego wyrazac



koniunkcje, czy tez powinien by¢
interpretowany jako funktor alter-
natywy w znaczeniu enumeratyw-
nym. Powyzsze watpliwosci wynika-
ja z niekonsekwencji ustawodawcy
w stosowaniu regut logiki oraz z celu
interpretowanych przepiséw.
Jezeli przyja¢, zgodnie z zasadami
techniki prawodawczej, ze spodjnik
i w cytowanym przepisie miatby
wyrazac¢ koniunkcje, oznaczacd to be-
dzie konieczno$¢ zaliczenia obiektu
zabytkowego do trzeciej kategorii
geotechnicznej, ale tylko w sytuacji,
kiedy obiekt ten bedzie jednoczes-
nie monumentalny. Ze szczegdlnej
ochrony, jaka sa objete obiekty trze-
ciej kategorii geotechnicznej, nie
mogtyby zatem korzysta¢ zabytki
niebedace monumentalnymi.
Trafne jednak wydaje sie stwierdze-
nie, ze gdyby celem MTBIGM byto
koniunkcyjne potraktowanie obiek-
tow zabytkowych i zarazem monu-
mentalnych, wtasciwszym i zapewne
uzytym w tym kontekscie okresle-
niem bytoby monumentalne obiekty
zabytkowe. Jezykowo-gramatyczna
analiza uzytego sformutowania po-
zwala zatem uzna¢, ze spojnik i zo-
stat tutaj zastosowany przez MTBIGM
w funkcji enumeratywnej. Przy takim
zatozeniu kazdy zabytek nalezatoby
zakwalifikowa¢ do trzeciej kategorii
geotechnicznej. W konsekwencji do
projektu budowy czy tez przebudo-
wy kazdego obiektu zabytkowego
nalezatoby dotaczy¢:

opinie geotechniczng,

petne badania geotechniczne

obiektu (§ 6 rozporzadzenia),

dokumentacje badan podtoza

gruntowego,

projekt geotechniczny,

dokumentacje geologiczno-inzy-

nierska.
Zaréwno w uzasadnieniu do projektu
ww. rozporzadzenia, jak i w orzecz-
nictwie brak rozstrzygnie¢ oraz do-
statecznie precyzyjnych wyjasnien na
temat tego, jak powinien by¢ inter-
pretowany konkretnie § 4 ust. 3 pkt
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3 lit. h) i inne podobnie sformutowa-
ne przepisy rozporzadzenia. W braku
wyktadni legalnej oraz autentycznej
przepisu § 4 ust. 3 pkt 3 lit. h) roz-
porzadzenia w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posada-
wiania obiektéw budowlanych, pro-
wadzac dalsza analize zagadnienia,
nalezy siegna¢ do wyktadni celowo-
Sciowej, a takze systemowej. Trzeba
ustali¢, czy stosujac facznik i przy
wyrazeniach: obiekt zabytkowy i mo-
numentalny, zamierzeniem MTBIGM
byto wprowadzenie podwdéjnego wy-
mogu ,,zabytkowosci” i ,monumen-
talnosci” w stosunku do obiektu, tak
by mégt on zosta¢ zakwalifikowany
do trzeciej kategorii geotechnicznej.
Powotane rozporzadzenie MTBIGM
z 2012 r. zmienito wczesniejsze
rozporzadzenie z dnia 24 wrzesnia
1998 r. dotyczace warunkéw geo-
technicznych posadowienia obiek-
téw budowlanych. Kierunek tych
zmian oraz wynikajace z uzasadnie-
nia do projektu nowego rozporza-
dzenia ich zatozenie to w szczegdl-
nosci doprecyzowanie i zwiekszenie
wymogow w zakresie uzyskania po-
zwolenia na budowe, tak by zapew-
ni¢ wieksze bezpieczenstwo catego
zamierzenia budowlanego. Z tej
perspektywy mozna zatem przyjac,
ze celem analizowanej regulacji byto
zwiekszenie ochrony obiektéw bu-
dowlanych przed ryzykiem uszko-
dzen. W tym kontekscie stuszne
wydaje sie zaliczenie, szczegolnie
narazonych na takie ryzyko, zabyt-
kéw do trzeciej kategorii geotech-
nicznej, ktéra wymaga najdoktad-
niejszego przygotowania projektu
i dokumentacji.

Regulacja ujeta w § 4 ust. 3 powota-
nego rozporzadzenia stanowi o po-
dziale obiektow na trzy kategorie
geotechniczne. Po dwukropku do ko-
lejnych kategorii sa zaliczane r6znego
rodzaju obiekty budowlane. Punkt
trzeci zawiera wyliczenie obiektéw
nalezacych do trzeciej kategorii. Ana-
liza tego punktu utwierdza w prze-

konaniu, ze sa nim objete szczegdl-
nie wazne obiekty, skomplikowane
w konstrukgji lub z innych powodéw
narazone na ryzyko zniszczen, zawa-
lenia przy probie przebudowy czy
tez budowy ich dotyczacej. W ten
sposdb, w mniemaniu ustawodawcy,
zarébwno obiekt matej architektury,
jak i dwukondygnacyjna zabytkowa
kamienica w rownym stopniu powin-
ny podlega¢ ochronie tak jak monu-
mentalny obiekt zabytkowy. Nie bu-
dzi raczej zatem watpliwosci fakt, ze
z funkcji powotanego przepisu wy-
nika enumeratywny (,wyliczajacy”)
charakter spojnika i.

Chwiejnos¢ znaczeniowa wyrazen je-
zykowych, takich jak spéjniki uzywa-
ne w przepisach prawnych, jest ich
nieodtaczna cecha. W dokonywanej
wyktadni niezbedne jest zatem uza-
leznienie ich znaczenia i petnionej
funkgcji od kontekstu i celu regulacji.
Wyktadnia celowosciowa wskazuje
jednoznacznie na zasadnos¢ inter-
pretowania spéjnika i jako funktora
enumeracji. Na potwierdzenie tego
kierunku wykfadni mozna réwniez
przytoczy¢ ogolny kontekst regula-
cji prawnej przemawiajacej za taka
interpretacja. Wyktadni systemowej
w przedmiotowej sprawie nalezy do-
konac¢ przede wszystkim przez pryz-
mat podniesionego juz wczesniej
braku konsekwencji po stronie usta-
wodawcy w formutowaniu przepiséw
prawa, ktory jest widoczny réwniez
w analizowanym rozporzadzeniu.
Odnoszac sie do znaczenia uzytego
spdjnika i w kontekscie systemowym,
nalezy wskazad, iz zostat on zastoso-
wany poza wskazanym i analizowa-
nym przepisem § 4 ust. 3 pkt 3 lit. h)
takze w innych miejscach tej regula-
qji, np. § 4 ust. 3 pkt 3 lit. f) tunele
w twardych i niespekanych skafach,
w warunkach niewymagajacych spe-
gjalnej szczelnosci. Jednak nie ma wat-
pliwosci, ze tunele nalezace do trze-
ciej kategorii geotechnicznej musza
by¢ zlokalizowane w skatach, ktére
sa zarowno twarde, jak i niespekane.
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Obydwie te cechy musza charaktery-
zowac skate, w ktérej jest tunel. Spéj-
nik i zostat uzyty w jego klasycznej
funkgji, czyli koniunkgji. Potwierdze-
niem takiej interpretacji wskazanego
przepisu jest fakt, ze we wczesniej-
szym stanie prawnym do drugiej
kategorii  geotechnicznej nalezaty
takie obiekty jak tunele w twardych,
niespekanych skatach. A zatem spéj-
nik i, ktoéry pojawit sie w zredagowa-
nym na nowo przepisie, jest zgodnie
z zasadami logiki funktorem zdanio-
twoérczym wyrazajacym koniunkcje.
Jednak juz analiza kolejnego przykta-
du z uzyciem spoéjnika i w rozporza-
dzeniu § 4 ust. 3 pkt 1 lit. a) 7- lub
2-kondygnacyjne budynki mieszkalne
i gospodarcze, pozwala przyja¢, iz tu
spojnik i zostat niewatpliwie uzyty
W znaczeniu enumeratywnym. Do
takich wnioskéw prowadzi badanie
znaczenia przepisu. Trudno bytoby sie
zgodzi¢ z opinia, ze w tym przypad-
ku budynek nalezatby do pierwszej
kategorii geotechnicznej, tylko wtedy
gdyby miat by¢ zarbwno mieszkalny,
jak i gospodarczy. Moze zdarzy¢ sie
taka sytuacja, ze w budynku mieszkal-
nym wystepuje funkcja budynku go-
spodarczego, jednak dzieje sie to na
zasadzie wyjatku i nie sposéb uzna,
ze tylko taki budynek miescitby sie
w pierwszej kategorii geotechnicznej.
Zgodnie z takim zatozeniem budynki
mieszkalne, niebedace gospodarczy-
mi, nie mogty zosta¢ pominiete przez
MTBIGM. W konsekwencji nalezy przy-
ja¢, ze spojnik i zawarty w wyrazeniu
w pkt 1 lit. a) tak samo jak w pkt 3
lit. h) petni funkcje enumeratywna.
Przyjeta interpretacje potwierdza
réwniez orzecznictwo, szczegodlnie zas
wyrok Wojewddzkiego Sadu Admini-
stracyjnego w Opolu z dnia 12 grud-
nia 2006 r., sygn. akt Il SA/Op 436/06,
w ktoérym sad wskazat, iz: Analiza art.
29 ust. 1 pkt 2 ustawy — Prawo budow-
lane, w brzmieniu ustalonym w wyni-
ku ostatnio wprowadzonej zmiany,
prowadzi do konkluzji, ze dodany
zwrot ,,oraz przydomowych oranzerii

(ogroddéw zimowych)” powinien by¢
interpretowany rozdzielnie z pierwsza
czescia tego przepisu, dotyczaca par-
terowych budynkdw gospodarczych,
wiat i altan, bedacych obiektami wol-
no stojacymi. (...) O tym, w jakim zna-
czeniu dany spdjnik zostat uzyty, na-
lezy wnioskowac z catej wypowiedzi
zawartej w przepisie.

Potwierdzeniem powyzszej interpre-
tacji jest takze uchwata NSA, sygn. akt
OPS 4/02, dotyczaca wyktadni art. 14
ust. 1 pkt 4 Prawa budowlanego: War-
to przy tym zwrdci¢ uwage, ze przy-
miotniki wystepujace po dwukropku
nie sa uporzadkowane alfabetycznie,
a miedzy nimi umieszczono w réznych
miejscach spdjnik ,,i” oraz przecinki.
Daje to podstawe do przyjmowania
koniunkgji pomiedzy stowami ,,wo-
dociagowych i kanalizacyjnych” oraz
roztacznosci w pozostatym zakresie,
skoro dalej wystepuja przecinki, na-
tomiast spdjnik ,,i” na koncu zdania
nie ma juz znaczenia koniunkcyjne-
go. Wobec tego, Ze analiza jezykowa
nie daje catkowitej pewnosci wyniku
wyktadni przy rozstrzyganiu przedsta-
wionej watpliwosci prawnej, wskaza-
ne jest odwotanie sie do innych jesz-
cze regut wykfadni, a zwfaszcza do
wyktadni celowosciowey.

Przytoczone tezy orzeczen stanowa
potwierdzenie twierdzen postawio-
nych w powyzszej analizie. Wynika
z nich bezsprzecznie, iz spéjnik i,
a takze uzywany zamiennie oraz
moze by¢ zastosowany w funkgji
enumeratywnej. Ocene znaczenia
spdjnika nalezy uzalezni¢ od kontek-
stu, w jakim zostat uzyty.
Uwzgledniajac  wszystkie elementy
przeprowadzonej dotychczas anali-
zy, nalezy przyja¢, iz spojnik i uzyty
w § 4 ust. 3 pkt 3 lit. h) rozporzadzenia
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 .
petni funkcje enumeratywna.

Pojecie obiektu zabytkowego

Zagadnieniem dos¢ istotnym, beda-
cym konsekwencja przyjecia, iz kaz-
dy obiekt zabytkowy nalezy przy-
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porzadkowac¢ do trzeciej kategorii
geotechnicznej, jest ustalenie de-
finicji zabytku na potrzeby rozpo-
rzadzenia MTBiGM. Artykut 2 ust. 2
pkt 3 ustawy — Prawo budowlane,
stanowi, ze Przepisy ustawy nie
naruszaja przepiséw odrebnych,
a w szczegdlnosci (...) 3) o ochronie
zabytkdéw i opiece nad zabytkami
— w odniesieniu do obiektow i ob-
szarow wpisanych do rejestru za-
bytkéw oraz obiektéw i obszaréw
objetych ochrona konserwatorska
na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania  przestrzenne-
go. Za punkt odniesienia trzeba
zatem przyjac na potrzeby interpre-
tacji przepiséw rozporzadzenia wy-
konawczego do tej ustawy przepisy
ustawy o ochronie zabytkéw i opie-
ce nad zabytkami, ktéra stosownie
do powotanych nizej przepiséw od-
nosi sie zarowno do samej definicji
zabytku, jak tez do jego ochrony:

Art. 3 ustawy o ochronie zabytkéw:

1) zabytek — nieruchomos¢ lub rzecz
ruchoma, ich czesci lub zespoty,
bedace dzietem cztowieka Ilub
zwigzane z jego dziatalnoscia
i stanowiagce swiadectwo minio-
nej epoki badz zdarzenia, ktérych
zachowanie lezy w interesie spo-
tecznym ze wzgledu na posiadana
wartos¢ historyczng, artystyczna
lub naukowa,

2) zabytek nieruchomy - nierucho-
mos¢, jej czes¢ lub zespdt nierucho-
mosci, o ktorych mowa w pkt 1;

3) zabytek ruchomy — rzecz ruchoma,
Jej czes¢ lub zespot rzeczy rucho-
mych, o ktérych mowa w pkt 1;

4) zabytek archeologiczny — zabytek
nieruchomy, bedacy powierzch-
niowa, podziemna lub podwodna
pozostatoscia egzystencji i dzia-
talnosci cztowieka, ztozona z na-
warstwien kulturowych i znajdu-
jacych sie w nich wytwordw badz
ich sladdéw albo zabytek ruchomy,
bedacy tym wytworem.

Art. 7. Formami ochrony zabytkdw sa:

1) wpis do rejestru zabytkow;,



2) uznanie za pomnik historii;
3) utworzenie parku kulturowego,
4) ustalenia ochrony w miejscowym
planie zagospodarowania prze-
strzennego albo w decyzji o usta-
leniu lokalizacjiinwestycjicelu pu-
blicznego, decyzji o warunkach
zabudowy, decyzji o zezwoleniu
na realizacje inwestycji drogo-
wej, decyzji o ustaleniu lokali-
zacji linii kolejowej lub decyzji
o zezwoleniu na realizacje inwe-
stycji w zakresie lotniska uzytku
publicznego.
Definicja z art. 3 ustawy o ochronie
zabytkéw ma charakter materialny
i nie uzaleznia zaliczenia obiektu
do zabytkéw od dokonania prze-
widzianych w art. 6 i nast. czynno-
sci formalnych. Artykut 3, ustalajac
definicje  obiektu zabytkowego,
nie zawiera obiektywnych odnie-
sien  pozwalajacych na ustalenie
statusu obiektu jako zabytku. Tym
niemniej sformalizowanej ochro-
nie prawnej nie podlegaja wszyst-
kie zabytki w znaczeniu art. 3.
Ustawa doprecyzowuje w art. 7,
jakie sa formy ochrony zabytkéw
i tylko takie obiekty, ktére zostaty
objete jedna z wymienionych form,
sq przez ustawodawce chronione
w opisany w ustawie sposob. Patry-
cja Antoniak w Komentarzu do prze-
pisow ustawy o ochronie zabytkéw
podkresla, ze: Komentowany przepis
(art. 7) wprowadza zamkniety kata-
log prawnych form ochrony kon-
serwatorskiej. Powyzsze oznacza,
Ze jedynie w stosunku do obiektéw
objetych jedna z tych form dopusz-
czalne jest stosowanie instrumen-
tow nadzoru konserwatorskiego
(instrumentdw o charakterze wiad-
czym). Oczywiste jest, iz obejmujac
ochrona tylko obiekty, ktére spetnia-
ja wymogi formalne z art. 7 ustawy
o ochronie zabytkéw, ustawodawca
wyrazit poglad, ze tylko takie zabyt-
ki zastuguja na szczegd6lna ochrone.
Z kolei intencja wprowadzonych
rozporzadzeniem MTBIGM z 2012 r.
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przepiséw byto zapewnienie wiek-
szego bezpieczenstwa obiektow
budowlanych i ich ochrony. Ze
wzgledu na szczegdlne, omodwio-
ne juz wczesniej, wymogi stawiane
obiektom nalezacym do trzeciej ka-
tegorii geotechnicznej trzeba uzna¢,
ze te obiekty, w przekonaniu twér-
cOw rozporzadzenia, zastuguja na
wyjatkowo silng ochrone. A zatem
w kontekscie dokonywanej analizy
obowiazkéw projektanta wzgledem
ustalania geotechnicznych warun-
kéw posadowienia obiektow zabyt-
kowych odpowiednie bedzie przyje-
cie formalnej definicji zabytku, bo
takie wtasnie obiekty zostaty uznane
przez ustawodawce za wymagajace
szczegolnej ochrony.

Przyjecie definicji formalnej zabytku
bedzie miato takze wptyw na uta-
twienie i doprecyzowanie procesu
uzyskiwania pozwolenia na budo-
we. Projektant jest zobligowany do
przygotowania obowiazkowej przy
kazdej kategorii geotechnicznej opi-
nii geotechnicznej, a nastepnie musi
ustali¢, czy dany obiekt nie jest ob-
jety jedna z form ochrony obiektéw
zabytkowych wymienionych w ko-
mentowanym art. 7. Taka procedu-
ra jest jasna, a przede wszystkim
pozwala uniknad niescistosci, jakie
mogtyby sie zrodzi¢ przy odniesieniu
jedynie do materialnej definicji za-
bytku — kiedy trudno bytoby jedno-
znacznie przesadzi¢ o zabytkowym
charakterze obiektu.

Uznanie administracyjne

Drugi problem prawny bedacy przed-
miotem niniejszej opinii sprowadza
sie w swej istocie do analizy znacze-
nia uznania administracyjnego.
Kwalifikacja obiektu budowlanego
do jednej z trzech kategorii geo-
technicznej nie moze obecnie by¢
catkowicie uznaniowa. Oznacza to,
ze projektant nie moze dokonac
takiej kwalifikacji wedtug swojego
subiektywnego odczucia. Zgod-
nie z § 4 ust. 1 rozporzadzenia

MTBIGM musi by¢ ona podparta
wynikami badan stopnia skompli-
kowania warunkéw gruntowych
oraz konstrukcji obiektu budow-
lanego (jej wptywu na mozliwosci
odksztatcen, drgan), wartosci za-
bytkowej lub technicznej obiektu
budowalnego, mozliwosci jego od-
dziatywania na srodowisko czy tez
stopnia zagrozenia zycia i mienia
awaria obiektu. Opinia geotech-
niczna jest obecnie niezbednym
elementem przy kazdej kategorii
geotechnicznej.

Oceny obiektu dokonuje zatem
projektant i w zakresie merytorycz-
nym w swojej ocenie jest niezalezny
i samodzielny. Musi jej jednak do-
kona¢, opierajac sie na opinii geo-
technicznej. Organ administracyjny
natomiast ma prawo uznac przed-
stawiony do zatwierdzenia projekt
budowlany za niekompletny. Osta-
tecznie to organ wtasciwy do wyda-
nia pozwolenia na budowe zajmuje
stanowisko w sprawie. Przy czym
dziata on na zasadzie uznania admi-
nistracyjnego.

Uznania administracyjnego  nie
nalezy utozsamiaé ze swoboda
decyzyjna. Jak podnosi doktryna:
Uznanie administracyjne oznacza
przyznanie organowi administracji
publicznej przepisem prawa mate-
rialnego pewnego luzu decyzyjne-
go polegajacego na mozliwosci wy-
boru sposobu rozstrzygniecia danej
sprawy administracyjnej. Dziatanie
organu korzystajacego z mozli-
wosci podjecia decyzji w ramach
uznania administracyjnego musi
miesci¢ sie w granicach zakres-
lonych wynikajacym z art. 7 k.p.a.
dazeniem do wyjasnienia prawdy
obiektywnej i obowiazkiem zata-
twienia sprawy z uwzglednieniem
interesu spotfecznego i stusznego
interesu obywateli (R. Dziwinski,
P. Ziemski, Komentarz do art. 34
ustawy Prawo budowalne).

Z kolei w orzecznictwie sadowym
stwierdza sie, ze zakres swobody
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organu administracji, wynikajacy
z przepisbw prawa materialnego,
jest obecnie ograniczony ogélnymi
zasadami postepowania admini-
stracyjnego, okreslonymi w art. 7
i innych przepisach k.p.a., i w ten
sposéb uprawnienie organu ad-
ministracji do wydawania decy-
zji o charakterze uznaniowym nie
zwalnia tego organu z obowiazku
zgromadzenia i wszechstronnego
zbadania materiatu dowodowego
i wydania decyzji o tresci przekonu-
jacej pod wzgledem prawnym i fak-
tycznym.

Nalezy takze zauwazy¢, ze decyzje
o charakterze uznaniowym podle-
gaja obecnie kontroli sadu admini-
stracyjnego. Sad administracyjny,
badajac legalnos¢ wydanej decyzji,
bada miedzy innymi, czy organ nie
naduzyt uznania, dziatajac wbrew
jego celowi.

Analiza omoéwionych wyzej cech
uznania administracyjnego  pro-
wadzi do wniosku, iz nie mozna
przyja¢, ze organ wydaje decyzje
o pozwoleniu na budowe na zasa-
dzie swobodnego uznania. Jest on
zwigzany przede wszystkim ogoélny-
mi zasadami postepowania admini-
stracyjnego, a takze celem danego
uznania. Tym samym, jak juz zostato
wyzej podniesione, opinie geotech-
niczna tworzy merytorycznie pro-
jektant, ale ostatecznie to organ na
zasadzie uznania administracyjnego
(w podanym wyzej znaczeniu) wy-
daje pozwolenie na budowe.

Konkluzje
Zgodnie z wyktadnia celowoscio-
wa oraz systemowa, a takze opie-
rajac sie na doktrynie, nalezy przy-
jac¢, iz spojnik i w § 4 ust. 3 pkt 3
lit. h) rozporzadzenia Ministra

Odpowiadajg Wtadystaw Korzeniewski i Rafat Korzeniewski

Czytelnik, inZynier sanitarny, przy-
stat list z pytaniem, czy zapis w
§ 102 pkt 1 rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowa-
nie (Dz.U. 2002 r. Nr 75, poz. 690
z pdézn. zm.), wymagajacy, aby
prowadzone pod stropem garazu
przewody i instalacje nie ograni-
czaly jego wysokosci w swietle do
mniej niz 2,0 m, musi by¢ zawsze
bezwzglednie przestrzegany i czy
dotyczy on catej powierzchni ga-
razu? Jego zdaniem warunek ten
powinien dotyczy¢ tylko prowa-
dzenia ich nad drogami komuni-
kacyjnymi, po ktérych moga po-
ruszac sie ludzie. Zwraca przy tym
uwage, zapewne opierajac sie na
wtasnym doswiadczeniu, na trud-

nosci w spetnieniu tego warunku.
Chocby w przypadku przewodoéw
kanalizacyjnych, ktére musza by¢
prowadzone ze spadkiem, a takze
ze wzgledu na mnogos¢ réznych
instalacji, ktore w ciasnej prze-
strzeni pod stropem trzeba zmie-
$ci¢ (oprécz przewodow instala-
¢ji wentylacyjnej oraz instalacji
przeciwpozarowej samego gara-
zu, jesli sa one wymagane, takze
przewody instalacji cieptej i zim-
nej wody, centralnego ogrzewa-
nia, a nawet gazowej, ktore tez
w pewnych sytuacjach moga byc¢
prowadzone wewnatrz garazu).

Mimo ze nigdzie tego wprost nie za-
pisano, czytelnik trafnie odgaduje,
Ze przepis ten zostat wprowadzo-
ny ze wzgledu na bezpieczenstwo

INZYNIER BUDOWNICTWA

Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posa-
dawiania obiektéw budowlanych
zostat uzyty w funkcji enumera-
tywnej. A zatem kazdy zabytek,
nawet taki, ktéry nie ma charak-
teru monumentalnego, nalezy do
trzeciej kategorii geotechnicznej.
W celach interpretacyjnych przepi-
sOw wymienionego rozporzadze-
nia nalezy przyja¢ definicje zabyt-
ku w znaczeniu formalnym.

Opinie geotechniczng tworzy mery-
torycznie projektant, ktory jest samo-
dzielny, jednak ostatecznie to organ
na zasadzie uznania administracyjne-
go wydaje pozwolenie na budowe.
Uznanie administracyjne nie oznacza
swobody organu, poniewaz jest on
zwigzany przepisami prawa.

poruszajacych sie po garazu ludzi.
Z tego samego powodu narzucono
tez taka sama minimalna wysokos¢
wjazdu i wrét garazowych (§ 102
pkt 2 rozporzadzenia w sprawie
warunkoéw technicznych). Kierujac
sie zdrowym rozsadkiem, wystarczy
wiec, by ta minimalna wysokos¢ byta
zachowana tam, gdzie moga prze-
bywac korzystajacy z garazu ludzie.
Czyli nad drogami manewrowymi
z zasady stuzacymi w garazach tez
przestrzen komunikacyjna dla jego
poruszajacych sie pieszo jako uzyt-
kownikéw, na dojsciach do pro-
wadzacych na zewnatrz schodoéw
i dzwigéw oraz nad samymi stano-
wiskami postojowymi, by zapewnic
dostep do samochodu. Mowa tu
oczywiscie o miejscowym obnizeniu
tej wysokosci wynikajacym z pro-
wadzenia pod stropem przewoddéw



i instalacji. Rozgraniczenie tej prze-
strzeni od reszty garazu stanowi jed-
nak w praktyce problem.

W § 104 ust. 3 ww. rozporzadzenia
znajdziemy minimalne wymiary sta-
nowisk postojowych w garazach (2,3
x 5,0 m), plus warunek zachowania
po6tmetrowej odlegtosci samochodu
od 3ciany — to dla zwyktych stano-
wisk. Dla stanowisk dla samocho-
doéw, ktérymi poruszaja sie inwalidzi
korzystajacy z wézkéw, te wymiary
beda oczywiscie wieksze (§ 104 ust.
4). Mozemy wiec na podstawie tego,
dodajac jeszcze powierzchnie komu-
nikacyjna, wyznaczy¢ obszar w ga-
razu, ktéry przez poruszajacych sie
pieszo ludzi nie jest wykorzystywany
i dla ktérego warunek o minimalnej
wysokosci w Swietle nie musi teore-
tycznie obowiazywad. Ale pomijajac
juz nawet to, ze przyjeta szerokosc
stanowisk postojowych jest zbyt
mata w praktyce, nie da sie takiego
pasa — gdzie warunek ten nie obo-
wiazuje — wytyczy¢ wzdtuz Sciany,
do ktérej bokiem parkuja samocho-
dy. Mozna mie¢ bowiem pewnos¢,
ze w przypadku samochodu parku-
jacego bokiem do sciany wczesniej
czy poOzniej, wysiadajac z samocho-
du, kto$ nabije sobie guza o powie-
szony na $cianie zbyt nisko przewadd.

Stacja Uzdatniania Wody
Piaskownia

Pracuje juz Stacja Uzdatniania Wody
Piaskownia w Jaworznie. Woda na
ujeciu pobierana jest bezposrednio
z Kanatu Centralnego. Budowa trwata
16 miesiecy i zostata dofinansowana
z funduszy Unii Europejskiej. Nowo-
czesna stacja dostarcza wysokiej ja-
kosci wode dla 4 tys. mieszkancow.
Jej maksymalna dobowa wydajnos¢
to 10 tys. m®. Zostata wyposazona
w 8 filtréw piaskowych (zmiescity po-
nad 190 t piasku) i 6 filtrow weglo-
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Winny bedzie oczywiscie projektant
(najzupetniej zreszta stusznie). Na
pewna swobode mozemy sobie
pozwoli¢ jedynie w odniesieniu do
Sciany prostopadtej do stanowisk
postojowych, jesli nie ograniczy to
wymaganej dtugosci stanowiska
postojowego, nad ktérym musi by¢
zachowana wysoko$¢ co najmniej
2,0 m (mowa tu oczywiscie wytacz-
nie o miejscowym jej obnizeniu).
Przestrzen przy Scianie stanowi wte-
dy pewien naddatek, nie jest w za-
sadzie przestrzenia komunikacyjna
i mozna tam umiesci¢ przewody
opuszczajace sie nieco nizej, warto
jednak je wyraznie oznakowa¢, na
przyktad malujac na jaskrawy kolor,
kontrastujacy z kolorem sciany. Moze
warto nawet jeszcze bardziej obni-
zy¢ wysokos¢, na ktorej prowadzone
sa przy Scianie przewody i instala-
cje, bo bedzie mozna uzna¢, ze ten
przepis w ogodle tu nie obowiazuje.
Bo jesli nie da sie pod nimi przejs¢,
to nie groza one uderzeniem o nie
gtowa. | to chyba bedzie najlepsze
rozwigzanie. Oczywiscie nie nazbyt
nisko, gdyz wtedy powstaje podczas
parkowania ryzyko ich przypadko-
wego uszkodzenia przez samochéd
i uszkodzenia samego samochodu.
Przy czym nie tylko zdrowy rozsadek,
ale i przepisy wykluczaja taka loka-

wych, kolumne desorpcji, zapewnia-
jaca usuwanie dwutlenku wegla oraz
natlenienie wody, a takze system ozo-

lizacje dla przewodoéw gazowych,
ktérych prowadzenie przez garaz
jest w pewnych wypadkach co praw-
da dopuszczalne, ale wymagane jest
zabezpieczenie ich przed uszkodze-
niem mechanicznym (§ 164 ust. 6
warunkéw technicznych).

Za niedopuszczalne nalezy w kaz-
dym przypadku uzna¢ zawiesza-
nie przewodéw ponizej wysokosci
2,0 m w przestrzeni drég manew-
rowych i to nie tylko tam, gdzie
stykaja sie one ze stanowiskami po-
stojowymi, co jest chyba oczywiste,
ale i tam, gdzie z boku stykaja sie ze
Sciana i zachowany jest pewien za-
pas szerokosci, gdyz pieszy ma w ta-
kim przypadku naturalng sktonnos¢
ustepowania drogi jadacemu samo-
chodowii i cofania sie pod Sciane.

Czy zawsze ten warunek obowigzu-
je? Dodajmy zatem jeszcze, ze zgod-
nie z § 100 ust. 1 rozporzadzenia wy-
sokos¢ w Swietle dojs¢ do urzadzen
technicznych moze by¢ obnizona do
1,9 m. Ma to zastosowanie rowniez
w odniesieniu do garazy, ale dotyczy
tylko przestrzeni dostepnej wytacznie
dla obstugi garazu badZ upowaznio-
nych pracownikéw technicznych ob-
stugujacych te urzadzenia.

Fot. MPWIK Jaworzno

nowania oraz lampy UV do redukgcji
z wody substancji organicznych.
Zrédto: www.mpwik.jaworzno.pl
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. moim zdaniem

Wirtualni podwykonawcy

inz. Janusz Galewski
cztonek todzkiej OlIB

Jestem budowlanicem z wieloletnia
praktyka w wykonawstwie i nadzorze.
Chce zwrdci¢ uwage na pewne zjawisko
— postepujaca i jak mi sie wydaje niebez-
pieczng praktyke, jaka pojawita sie pod-
czas przygotowywania i potem realizagji
procesu inwestycyjnego pod rzadami nie
tyle naszego Prawa budowlanego, ile
ustawy — Prawo zamowien publicznych.
Poniewaz sie obawiam, ze w pewnych
sytuacjach na budowie moze ono wy-
wotac zupetnie niespodziewane i bardzo
negatywne skutki dla oséb, ktére petnia
funkcje inspektoréw nadzoru inwestor-
skiego, pozwalam sobie na kilka zdar/
pytan w tej sprawie.

By¢ moze dmucham na zimne, ale zy-
cie mnie juz doswiadczyto az nadto
dotkliwie, a widze, ze wielu obecnych
budowlancéw jako$ niczego nie uczy
zte dodwiadczenie innych firm czy wrecz
dramaty 0sob z naszego Srodowiska.

O przywrécenie do task budowania,
a nie ,realizacji przedmiotu”, o przy-
wrécenie rangi umowy o roboty bu-
dowlane, a nie ,umowy zakupu przed-
miotu zamdwienia”, o przywrdcenie
roli inwestora, a nie ,,zamawiajacego”,
0 przywrdcenie rangi ustawie — Prawo
budowlane apelowatem w artykule pt.
.SIWZ najwazniejszy?” opublikowanym
w 2012 r. w ,,Kwartalniku todzkim”.

Juz wtedy byto to niemal wotanie o po-
moc budowlanca grzeznacego na rucho-
mych piaskach, a my nadal ktadziemy
uszy po sobie i glowe pod topdr. Kolej-
nym dla mnie dowodem na to, ze Prawo
zamowien publicznych (Pzp) powoli
zamiata na Smietnik nasza ustawe
— Prawo budowlane, jest ostatnia no-
welizacja Pzp (weszta w zycie 20 lutego
2013 r), ktéra zawiera szczegdlna i od-
mienna w stosunku do Prawa budowla-
nego definicje robét budowlanych.
Chciatbym wyjasni¢, dlaczego ttumacze
z polskiego na nasze.

Po prostu ze zdumieniem i czesto z prze-
razeniem widze, jak budowlancy i praw-
nicy méwia réznymi jezykami i po prostu
sie nie rozumieja, mimo ze obydwa $ro-
dowiska maja podobno stworzy¢ jedno
wspdlne dzieto — raz tzw. umowe o dzie-
to (jakim jest obiekt budowlany, ktéry ma
powstac) i dwa regulacje prawne, ktére
maja tym procesem kierowac w sposdb
spojny i jednoznaczny. Ale ad rem.
Zaczne od opisania typowej sytuadji.
Ot6z, gdyby dawniej w czasie prowadze-
nia robdt budowlanych weszta na plac
budowy jaka$ osoba postronna, osoba
trzecia (jak by powiedziat prawnik) albo
gdyby na budowe wlazt jaki$ obcy (jak by
powiedzieli budowlancy), to kierownik
budowy czy majster lub brygadzista na-
tychmiast wyprositby takiego delikwen-
ta. Jestem tez przekonany, ze tak samo
zareagowatby inspektor nadzoru, gdyby
akurat na budowie nie byto wymienio-
nych pracownikéw budowy.

Ale ,,nadejszto nowe” — jak powiedziat
w filmie Pawlak do Kargula.

W naszej nowej rzeczywistoéci pod
rzadami nie tyle ustawy — Prawo bu-
dowlane co wszechogarniajace;
i wszechobezwtadniajacej ustawy od
.,Zamawiania przedmiotu zamowie-
nia” w zwiazku z przypadkami, ze ge-
neralni wykonawcy nie ptacili swoim
podwykonawcom (co dawniej zda-
rzato sie takze) — zaczeto i te sfere re-
gulowa¢. No i w kolejnej nowelizagji
ustawy — Prawo zamowien publicznych
natozono na inwestora obowigzek kon-
troli rozliczenn finansowych pomiedzy
tymi podmiotami. Mowiac jezykiem
murarza, zaczeto wrecz wymaga¢ od
inwestora, aby wcinat sie do spraw ge-
neralnego wykonawcy i jego organizacji
robét branzowych: a kto bedzie robit?,
a co bedzie robit?

Nawet zaczeto w tresci SIWZ wymagac
od wykonawcy ,,codziennej obecnosci

INZYNIER BUDOWNICTWA

na budowie kierownika budowy” (1).
Smieszne? A kogo to $mieszy, skoro
L,ustawa od zamawiania” dopuszcza
wynajmowanie kierownika stupa, kté-
ry oddaje wykonawcy do dyspozycji
swoje zasoby, czyli papier przynalez-
nosci i optaty do OIIB?

W konsekwencji urzednicy od inwesto-
réw (z administracji panstwoweyj), a takze
merytoryczni pracownicy wyspecjalizowa-
nych wydziatéw inwestycji takich inwe-
storéw, jakim sa spdtki Skarbu Panstwa,
nie majac ani czasu, ani ochoty na te
dodatkowe zajecia , kontrolingu” (praw-
da jakie dziwaczne okreslenie?), w doku-
mentach z postepowania przetargowego
o roboty budowlane zaczeli zapisywac
wymobg/klauzule zamawiajacego, iz (cyt.
z pewnego dokumentu SIWZ):

pkt xyz Warunki udziatu w postepowa-
niu podwykonawcow:

Zamawiajacy nie dopuszcza powierze-
nia przez Wykonawce realizacji czesci
zamdwienia podwykonawcom.

No i sami sobie nawarzylismy piwa (jak
by powiedziat budowlaniec), czyli mamy
kolizie intereséw (jak by powiedziat
prawnik), stawiamy bowiem inspekto-
réw nadzoru inwestorskiego przed roz-
wiazaniem dylematu niemal na miare
kwadratury kofa.

Otéz wiadomo, ze powszechng prakty-
ka jest wykonywanie robot branzowych
(montazowych, instalacyjnych, drogo-
wych) przez réznych podwykonaw-
cow (jak by powiedziat budowlaniec),
przez inne podmioty niz wykonawca,
z ktérym zawarto formalna umowe
o roboty budowlane (jak by powiedziat
prawnik).

Skoro wiec roboty budowlane sg wy-
konywane przez osoby, ktére w Swietle
umowy nie maja prawa przebywania
na placu budowy (a umowa to tez
prawo), to tacy wykonawcy przeby-
waja na budowie... bezprawnie.



Przypomnijmy sobie w tym miejscu, ze
ustawa — Prawo budowlane w art. 17
stanowi:

Uczestnikami  procesu  budowlanego,
W rozumieniu ustawy, sa:

1) inwestor,

2) inspektor nadzoru inwestorskiego,

3) projektant,

4) kierownik budowy.

i dalej w art. 18 ust. 1:

Do obowiazkéw inwestora nalezy zorga-
nizowanie procesu budowy, z uwzgled-
nieniem zawartych w przepisach zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
natomiast art. 25 stanowi:

Do podstawowych obowiazkéw inspek-
tora nadzoru inwestorskiego nalezy:
(...) sprawowanie kontroli jej realizagji
z projektem | pozwoleniem na budo-
we, przepisami.

Tak wiec o ile kierownik budowy odpo-
wiada za to, kto mu sie placze po bu-
dowie — i zatbzmy, ze ma z tymi obcymi
podwykonawcami jakis stosunek praw-
ny — o tyle z powyzszych zapiséw usta-
wy wynika, ze inspektor nadzoru, bedac
umocowany stuzbowo w czynnosciach
jako przedstawiciel inwestora, jest takze
odpowiedzialny za wszelkie zdarzenia,
jakie powstaja w procesie realizacji bu-
dowy.

| nie dotyczy to wytacznie zgodnosci wy-
konywanych robét z projektem.
Chciatbym w tym miejscu podkresli¢, ze
w przypadku jakiegokolwiek zdarzenia
losowego, np. wypadku przy pracy, lub
wadliwie wykonanej roboty, w wyniku
ktérej powstanie strata materialna albo
uszczerbek na zdrowiu jakiejkolwiek
osoby przebywajacej na placu budowy
— inspektor nadzoru jest wspdtodpo-
wiedzialny osobiscie jako jedna z oséb
wymienionych w ustawie — Prawo bu-
dowlane, a takze w Swietle przepisow
kodeksu cywilnego i kodeksu karnego.
Chce tez zwréci¢ uwage, ze uczestni-
kiem procesu inwestycyjnego nie jest
wykonawca!

Jak zatem ma postapi¢ inspektor
nadzoru (zwany ostatnio ,zasobem
ludzkim”) — w przypadku gdy na bu-
dowie jednak pracuja wirtualni pod-

wykonawcy, gdy pracownicy tych
podwykonawcéw, ktérych na placu
budowy, zgodnie z dokumentacja
przetargowa generalny wykonawca
nie przewidywat do wspotpracy na
tej budowie, by¢ nie powinno, to jed-
nak muruja, wykopuja, kuja, montu-
ja, tynkuja:

m udawad, ze nie zna zapisdw umowy
o wykonanie rob6t budowlanych, kto-
re nadzoruje?;

m liczy¢ na opatrznos¢, ze wszystko do-
brze sie skonczy, a on tylko przezyt ko-
lejny wirtualny sen?;

m nadzorowa¢ w trybie zdalnym przez
Skype'a?;

m poprosi¢ obcych o opuszczenie placu
budowy?

Czy ztozy¢ wypowiedzenie w pracy?
Jak pogodzi¢ odpowiedzialno$¢ zawo-
dowa inspektora nadzoru z odpowie-
dzialnoscia cywilng wynikajaca z ko-
deksu cywilnego i (oby nie) kodeksu
karnego?
Wydaje mi sie, ze wielu z nas ma klapki
na oczach i widzi tylko swdj zakres czyn-
nosci, swoje ustawy, swoje wewnetrzne
regulacje. Prawnicy swoje, pracowni-
cy od zamowien swoje, prezesi swoje,
urzednicy swoje i kazdy postepuje wedle
zasady: moja chata z kraja.

Kazdy pilnuje swojego plasterka kietbasy

—a nikt nie widzi, ze tej kietbasy nie ma.

Czy w takim przypadku nie naruszono

takze istotnych warunkéw zamoéwienia

w postepowaniu przetargowym?

Czy w te sytuacji inni wykonawcy,

ktérych oferty nie zostaty przez zama-

wiajacego przyjete, maja prawo do
oprotestowania umowy na roboty bu-
dowlane?

Co zrobi¢, gdy generalny wykonawca

jednak nie ptaci tym wirtualnym podwy-

konawcom faktur za wykonane roboty

i ci zgtaszaja do inwvvestora zamawiajace-

go swoje roszczenia?

Moi koledzy mdwia mi: nic nie rob,

przeciez ich... nie ma.

Prosze prawnikéw o opinie i rozwiaza-

nie problemu, jak zje$¢ ciastko i mie¢

ciastko.
|
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23.09.2013
zostato

ogtoszone

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 20 sierpnia 2013 r.
w sprawie wykazu dyplomoéw i innych dokumentéw, wydawanych przez inne niz Rzeczpospolita
Polska panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej, Konfederacje Szwajcarska, panstwa cztonkowskie
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — strony umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym, potwierdzajacych posiadanie kwalifikacji do wykonywania zawodu architekta oraz
terminoéw, w ktorych odbywato sie ksztatcenie (M.P. poz. 757)

Obwieszczenie stanowi wykonanie upowaznienia dla Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zawartego w art. 5 ust. 5 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2013 r. poz. 932) do ogtoszenia wykazu dyplomoéw i innych dokumentéw,
wydawanych przez inne niz Rzeczpospolita Polska panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej, Konfederacje Szwajcarska,
panstwa cztonkowskie Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — strony umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym, potwierdzajacych posiadanie kwalifikacji do wykonywania zawodu architekta oraz
termindw, w ktérych odbywato sie ksztatcenie.

24.09.2013
zostato

ogtoszone

weszfa w zycie

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. poz. 1129)

W zataczniku do niniejszego rozporzadzenia ogtoszony zostat jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202,
poz. 2072), ktéry stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych
(Dz.U. z 2013 r. poz. 907 z pdzn. zm.).

|

Ustawa z dnia 26 lipca 2013 r. o zmianie ustawy — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. poz. 1047)

Ustawa wytacza z rezimu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 907
z pézn. zm.) zamowienia udzielane przez Ministra Sprawiedliwosci lub jednostki organizacyjne Stuzby Wieziennej
przywieziennym zaktadom pracy prowadzonym jako przedsiebiorstwa panstwowe albo instytucje gospodarki
budzetowe), jezeli facznie sa spetnione nastepujace warunki: a) zamowienia te udzielane sa w celu zatrudnienia
0s6b pozbawionych wolnosci, b) wartos¢ zamdwienia jest mniejsza niz kwoty okreslone w przepisach wydanych
na podstawie art. 11 ust. 8 ustawy, ¢) zasadnicza cze$¢ dziatalnosci przywieziennego zaktadu pracy dotyczy zadan
wykonywanych na rzecz Ministra Sprawiedliwosci lub jednostek organizacyjnych Stuzby Wieziennej, d) przedmiot
zamowienia nalezy do zakresu dziatalnosci podstawowej przywieziennego zaktadu pracy.

25.09.2013

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej i Ministra Rozwoju
Regionalnego z dnia 5 sierpnia 2013 r. w sprawie planéw zagospodarowania przestrzennego
polskich obszaréw morskich (Dz.U. poz. 1051)

Rozporzadzenie okresla wymagany zakres planéw zagospodarowania przestrzennego morskich wéd wewnetrznych,
morza terytorialnego i wytacznej strefy ekonomicznej, w czesci tekstowej i graficznej planu. Przepisy rozporzadzenia
maja zastosowanie réwniez do zmian plandw lub ich czesci. Zgodnie z wymogami okreslonymi w rozporzadzeniu
plan musi uwzglednia¢ cele i kierunki okreslone w strategiach rozwoju i programach, o ktérych mowa w ustawie
z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. z 2009 r. Nr 84, poz. 712 z pdzn.
zm.), cele i kierunki zréwnowazonego rozwoju kraju, okreSlone w koncepcji przestrzennego zagospodarowania
kraju, cele, zasady i kierunki polityki przestrzennej wojewddztw, okreslone w planach zagospodarowania
przestrzennego wojewddztw, inwestycje celu publicznego o znaczeniu krajowym, zawarte w programach zadan
rzagdowych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
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orawo [

(Dz.U. z 2012 r. poz. 647), jezeli dotycza obszaréw morskich objetych planem. W planie uwzglednia sie
takze dotyczace obszaru morskiego: 1) ustalenia miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
wiasciwych gmin nadmorskich, 2) ustalenia studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego wiasciwych gmin nadmorskich, 3) ustalenia planéw ochrony parkow narodowych, rezerwatéw
przyrody i parkéw krajobrazowych oraz planéw ochrony obszarow Natura 2000, a takze innych form
ochrony przyrody, 4) wazne pozwolenia, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej, oraz koncesje wydane na podstawie ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 163, poz. 981).

weszto w zycie  Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 30 lipca 2013 r. w sprawie okreslenia zawodow
regulowanych, w przypadku ktérych mozna wszcza¢ postepowanie w sprawie uznania
kwalifikacji (Dz.U. poz. 1049)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 18 marca 2008 r. o zasadach uznawania
kwalifikacji zawodowych nabytych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej (Dz.U. Nr 63, poz. 394
z pdzn. zm.) i okresla zawody regulowane, w przypadku ktorych wiasciwy organ moze wszczaé postepowanie
w sprawie uznania kwalifikacji, jezeli ustugodawca zamierza $wiadczy¢ ustuge na terytorium Rzeczypospolite]
Polskiej po raz pierwszy. Wsréd zawoddw wymienionych w rozporzadzeniu jest inzynier budownictwa.
Z dniem wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia stracito moc rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow
z dnia 5 marca 2009 r. dotyczace tej kwestii.

|
B PrZDzZIERNIK
7.10.2013 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzesnia 2013 r. w sprawie organizacji
zostato i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1183)
ogtoszone

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia dla Ministra Administracji i Cyfryzacji do okreslenia organizacji
i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Rozporzadzenie okredla: 1) rodzaje
materiatdbw i zbioréw danych gromadzonych w centralnej, wojewddzkiej i powiatowe] czesci panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego, 2) sposéb i tryb pozyskiwania, ewidencjonowania, przechowywania
i zabezpieczania materiatéw i zbioréw danych w zasobie, 3) sposéb i tryb udostepniania materiatéw i zbioréw
danych z zasobu, 4) wzory klauzul umieszczanych na materiatach gromadzonych w zasobie i udostepnianych
z zasobu, 5) tryb wymiany danych miedzy poszczegdlnymi czesciami zasobu oraz miedzy bazami danych zasobu
a wykonawcami prac geodezyjnych i kartograficznych, 6) tryb wytaczania materiatéw i zbioréw danych z zasobu
oraz sposéb ich przekazywania do wtasciwych archiwéw panstwowych.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 8 stycznia 2014 r.
|

16.10.2013 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2013 r. o zmianie ustawy o scalaniu i wymianie gruntéw (Dz.U. poz. 1157)

weszta w zycie o ] o o
Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 26 marca 1982 r. o scalaniu i wymianie gruntéw (Dz.U. z 2003 r. Nr 178, poz.

1749 z pézn. zm.). Do zmienianej ustawy wprowadzone zostato pojecie inwestora, przez ktérego rozumie sie
podmiot realizujacy lub zamierzajacy realizowac inwestycje celu publicznego na obszarze scalania. Inwestor
zostat zaliczony do kregu uczestnikdw scalania oraz w okreslonych przypadkach bedzie mégt wystepowac do
starosty o wszczecie z urzedu postepowania scaleniowego. Dopuszczona zostata mozliwos¢ zmiany granic
nieruchomosci zabudowanej w trakcie scalania gruntéw, pod warunkiem ze nie pogorszy to warunkéw korzystania
z takiej nieruchomosci, w szczegdlnosci dostepu do budynkéw. Doprecyzowana zostata zasada ekwiwalentnosci
w postepowaniu scaleniowym i wymiennym oraz zasada wydzielania gruntéw na cele uzytecznosci publicznej.
Dokonano zmiany organu wyzszego stopnia w rozumieniu kodeksu postepowania administracyjnego w stosunku do
starosty w sprawach z zakresu postepowania scaleniowego, ktérym bedzie wojewoda. Wytaczona zostata ponadto
mozliwos¢ wzruszenia decyzji o zatwierdzeniu projektu scalenia lub wymiany gruntéw w wyniku nadzwyczajnych
trybdw postepowania administracyjnego okreslonych w art. 145-145b oraz art. 154-156 kodeksu postepowania
administracyjnego, jezeli uptynie pie¢ lat od dnia, w ktérym decyzja stata sie ostateczna.

Aneta Malan-Wijata |
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. normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU | PAZDZIERNIKU 2013 R.

Numer referencyjnygormy i sl
zastepowanej

16

17

Numer referencyjny normy* oraz tytut

PN-EN 13450:2013-09E
Kruszywa na podsypke kolejowg

PN-EN 15286:2013-09E
Konglomeraty kamienne - Ptyty i ptytki do wykonczenia sciany
(wewnetrzne i zewnetrzne)

PN-EN 16236:2013-09E
Ocena zgodnosci kruszyw - Wstepne badania typu
i Zaktadowa Kontrola Produkgji

PN-EN 1932:2013-09E
Zastony zewnetrzne i zaluzje - Odpornos¢ na obcigzenie
wiatrem — Metody badan i kryteria osiggéw

F_’N-EN 13330:2013-09E
Zaluzje - Uderzenie ciatem twardym - Metoda badania

PN-1SO 9705:1999/Ap1:2013-09P
Ochrona przeciwpozarowa - Badania ogniowe - Badanie
wyrobéw powierzchniowych w pomieszczeniu petnej skali

PN-EN 13225:2013-09E
Prefabrykaty z betonu - Pretowe elementy konstrukcyjne

PN-EN 13369:2013-09E
Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 15037-4+A1:2013-10E
Prefabrykaty z betonu — Belkowo-pustakowe systemy stropowe
- Czes¢ 4: Bloki styropianowe

PN-EN 15037-5:2013-10E
Prefabrykaty z betonu — Belkowo-pustakowe systemy stropowe
— Cze$¢ 5: Lekkie bloki szalunkowe

PN-B-19707:2013-10P

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania

i kryteria zgodnosci

PN-EN 15501:2013-10E

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkow

i instalacji przemystowych - Wyroby z perlitu ekspandowanego
(EP) i wermikulitu eksfoliowanego (EV) produkowane fabrycznie
- Specyfikacja

PN-EN 16025-1:2013-10E

Wyroby do izolacji cieplnej i/lub akustycznej w konstrukcjach
budowlanych - Podsypki z EPS w postaci zwigzanej - Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace wstepnie przygotowanego w zaktadzie
tynku suchego z EPS

PN-EN 16025-2:2013-10E

Wyroby do izolacji cieplnej i/lub akustycznej w konstrukcjach
budowlanych - Podsypki z EPS w postaci zwigzanej — Cze$¢ 2:
Obrébka wstepnie przygotowanego w zaktadzie tynku suchego
ZEPS

PN-EN 12697-3:2013-10E

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 1912:2012/AC:2013-09E

Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci —- Wizualny podziat
na klasy i gatunki

PN-EN 845-2:2013-10E

Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes¢ 2:
Nadproza
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PN-EN 13450:2004P
PN-EN 13450:2004/
AC:2004P

PN-EN 1932:2005P

PN-EN 13330:2005P

PN-EN 13225:2006P
PN-EN 13225:2006/
AC:2007P

PN-EN 13369:2005P

PN-EN 13369:2005/A1:2008P

PN-EN 13369:2005/
AC:2008P

PN-EN 15037-4:2010E

PN-B-19707:2003P

PN-B-19707:2003/Az1:2006P

PN-EN 12697-3:2007P

PN-EN 845-2:2004P
PN-EN 845-2:2004/
Ap1:2005P

2013-09-11

2013-09-27

2013-09-11

2013-09-11

2013-09-11

2013-09-26

2013-09-16

2013-09-16

2013-10-08

2013-10-08

2013-10-04

2013-10-03

2013-10-03

2013-10-03

2013-10-08

2013-09-27

2013-10-08

108

108

108

169

169

180

195

195

195

195

196

211

211

211

212

215

233



normalizacja i normy :-
PN-EN 845-3:2013-10E

18 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes¢ 3: PN-EN 845-3+A1:2008P 2013-10-08 233
Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

PN-EN 1304:2013-10E PN-EN 1304:2007P

19 !Dachowkl i kSZtanltkI dachowe ceramiczne - Definicje PN-EN 1304:2007/Ap1:2011P 2013-10-08 234
i specyfikacja wyrobow

PN-EN 1504-5:2013-09E
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

20 - ] Py o PN-EN 1504-5:2006P 2013-09-11 274
- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci
— Cze$¢ 5: Iniekcja betonu
PN-EN 13581:2004/Ap1:2013-09P
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
21 betonowych - Metody badarn - Oznaczanie ubytku masy - 2013-09-30 274

betonu hydrofobizowanego przez impregnacje po dziataniu
zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli

PN-EN 12566-3+A2:2013-10E
Mate oczyszczalnie Sciekéw dla obliczeniowej liczby
mieszkancéw (OLM) do 50 - Czes¢ 3: Kontenerowe i/lub
montowane na miejscu przydomowe oczyszczalnie sciekéw
PN-EN 12566-7:2013-09E
Mate oczyszczalnie Sciekéw dla obliczeniowej liczby
2 mieszkancéw (OLM) do 50 — Czes¢ 7: Prefabrykowane urzadzenia - VST 2
do oczyszczania trzeciego stopnia
PN-EN 16313:2013-09E
24 Pod’{qczen!a urzadzen grzewczych oraz. chtodzacych - _ 2013-09-11 279
Podtaczenia roztaczne z rurg zewnetrznie gwintowana G 3/4 A
i wewnetrznym stozkiem

PN-EN 12566-3+A1:2009P
PN-EN 12566-3+A1:2009/ 2013-10-08 278
Ap1:2012P

22

* Litera po numerze referencyjnym normy NIE JEST elementem sktadowym numeru, oznacza jedynie wersje jezykowa tej normy,
np. PN-EN 12089:2000P - litera P oznacza polska wersje jezykowa, PN-EN 12089:2013-07E - litera E oznacza angielska wersje jezykowa.
** Numer komitetu technicznego.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez
wiaczona do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np.
btedy ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki
zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sa dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na
stronie www.pkn.pl

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wigczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3.

Przypomnienie

PKN wprowadzit nowe zasady numeracji Polskich Norm (PN). Nowy numer referencyjny zawiera takze miesiac publikacji normy, np. PN-EN
12345:2013-03, w ktérym ,03” oznacza miesigc (marzec) publikacji normy.

Numer referencyjny normy kolejnej wersji jezykowej (np. polskiej) jest nadawany na podstawie numeru referencyjnego pierwszej wersji
jezykowej, np. jezeli numer normy w wersji angielskiej jest PN-EN 12345:2009E, to numer normy polskiej wersji jezykowej to: PN-EN
12345:2009P, niezaleznie od daty publikacji polskiej wersji jezykowej normy. Ta sama zasada dotyczy wersji francuskiej (numer normy jest
zakonczony litera F) i niemieckiej (numer normy jest zakoriczony litera D).

ankiera powszecHnA [

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgfaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach. Szablony formularzy dostepne sa na stronie internetowe;j
PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne
sg takze na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokonac zakupu projektow. Ceny
projektéw sa o 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesytac¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa
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. wydarzenia

Nagrody Zwigzku Mostowcow Rzeczypospolitej Polskiej

mgr inz. Piotr Rychlewski
wiceprzewodniczacy ZMRP

18 wrzednia tego roku na Wieczorze
Mostowym w czasie konferencji krynic-
kiej wreczono tradycyjne nagrody ZMRP.
Laureaci otrzymali statuetki, medale
i dyplomy, ktére wreczali przewodni- ,
czacy ZMRP profesorowie: Kazimierz MW AN N .,_.)’,L hacdaady dod b
Flaga, Wojciech Radomski, Kazimierz S e X
Furtak i Janusz Szelka oraz Janusz Zbik
— podsekretarz stanu w Ministerstwie
Infrastruktury.  Osiagniecia laureatéw
prezentowali przewodniczacy kapitut
prof. Marek tagoda i Andrzej Niemierko.
Nagrode w kategorii ,wdrozenie
nowych technologii realizacji, no-
wych rozwigzan konstrukcyjnych
oraz nowych rozwiazan w zakresie
elementéw wyposazenia mostéw
— majacych istotny wptyw na postep
w polskim mostownictwie” otrzyma-
fa wstegowa ktadka pieszo-jezdna
w Lubniu. Jest to pierwsza tego typu
ktadka w Polsce i jedna z niewielu na
Swiecie. Ktadke zaprojektowano jako
obiekt jednoprzestowy o dtugosci 92,0
m i szerokosci 5,5 m. Moga sie po nigj
porusza¢ samochody do 15 t. Wyko-
nawca ktadki byto Przedsiebiorstwo In-
zynieryjne IMB Podbeskidzie Sp. z 0.0. Fot. 3 | Przedstawiciel Firmy Gotowski, Janusz Sochacki, odbiera statuetke z rak prof. Kazimierza Furtaka

ze Skoczowa, projektantem — Bogu-
staw Markocki (DHV Polska), a inwesto-
rem przetargu ,zaprojektuj i wybuduj”
— Urzad Gminy Lubien.

W kategorii ,obiekt o nowatorskich
rozwigzaniach konstrukcyjnych
i technologicznych, dobrze wpisuja-
cy sie w otoczenie” nagrode uzyskat
wiadukt WD-1 w ciagu Trasy J. Sto-
wackiego w Gdansku. Wiadukt jest
konstrukcja czteroprzestowa o dtugosci
catkowitej 261 m. Konstrukcja sktada sie
z przesta belkowego o rozpietosci 40 m,
przesta tukowego o  rozpietosci
120 m, i dwbdch przeset belkowych 56
i 44 m. Gtéwne przesto wiaduktu jest
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Wiosna br. rozstrzygnieto organizowany od 2004 r. Konkurs Fotogra-
ficzny 2012 na najlepsze zdjecie mostu w Polsce. Na Konkurs 2012 na-
destano 42 prace. Sad Konkursowy w sktadzie: Jerzy Makowski (War-
szawa), Ewa Michalak (Rzeszow), Marek Mistewicz (Warszawa), Andrzej
Niemierko (Warszawa) — przewodniczacy, i Jadwiga Wrzesinska (War-

szawa), w gtosowaniu tajnym przyznat 3 nagrody. Uroczyste ogtoszenie
wynikéw Konkursu wraz z wreczeniem nagréd laureatom odbyto sie
4 czerwca 2013 r. podczas XXIIl Seminarium ,,Wspoétczesne metody bu-
dowy, wzmacniania i przebudowy mostow". Wybrane prace z Konkursu
2012 znajda sie w 6. edycji Kalendarza Mostowego. Szczegoty mozna

znalez¢ na stronie www.zmrp.pl.

podwieszone do rurowej konstrukgji
tukowej, ktora sktada sie z dwdch iden-
tycznych tukéw przesunietych wzgle-
dem siebie wzdtuz obiektu o 4,0 m
i skrzyzowanych poprzecznie. Betono-
wa skrzynka pomostu zostata sprezona
podtuznie wewnetrznymi i zewnetrz-
nymi kablami. Wykonawca obiektu byt
Budimex SA z Warszawy, projektantem
— Krzysztof Topolewicz (Top PROJEKT),
a inwestorem — Gmina Miasto Gdansk,
Gdanskie Inwestycje Komunalne.

W kategorii ,za rehabilitacje kon-
strukcji mostowej — obiekt, na kté-
rym wdrozono nowe technologie
i innowacyjne rozwiazania konstruk-
cyjne oraz organizacyjne” nagrode
otrzymata przebudowa istniejacego

mostu przez rzeke Bobr oraz budo-
wa blizniaczego mostu dla drugiej
nitki. Szescioprzestowy obiekt zel-
betowy o konstrukgji tukowej skle-
pionej znajduje sie w Jeleniej Gorze.
Ze wzgledu na zabytkowy charakter
obiektu, posiadajacego  niepowta-
rzalne walory architektoniczne i jego
dobre wkomponowanie w otoczenie,
utrzymano poprzednia architekture
przeprawy. Wykonawca byta Firma
Gotowski z Bydgoszczy, projektantem
— Krzysztof Kolasa (Przedsiebiorstwo
Inzynieryjnych  Ustug  Projektowo-
-Technicznych), a inwestorem — Miasto
Jelenia Goéra.

Medal Zwiazku Mostowcow Rze-
czypospolitej Polskiej ,Za wybitne

Fot. 4 | Medal ZMRP odlewany indywidualnie dla kazdego laureata

wydarzenia :-
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| nagroda - Grzegorz taba
»Zimowy transport — wiadukt kolejowy
w Bojszowicach”

Fot.5

Fot. 6 | Il nagroda - Wojciech Sredniawa
,Ktadka pieszo-jezdna w Lubniu

na rzece Rawie”

Fot.7

Il nagroda — Grzegorz taba
»Znikajac w ciemnosci — wiadukt koto
Gorzowa Wlkp. nad S-3"

osiggniecia ~ w polskim mostow-
nictwie” otrzymali koledzy Wtodzi-
mierz Bielski, Marek Jusik i Roman
Michalczuk.

Nagrode im. Mieczystawa Rybaka za
wybitne osiaggniecia w dziedzinie ba-
dan i rozwoju polskiej techniki mosto-
wej otrzymat Piotr tazinski z Politech-
niki Slaskiej.

Warto podkresli¢, ze statuetki i me-
dale wykonuje indywidualnie dla
kazdego nagrodzonego prof. Stefan
Dousa, artysta rzezbiarz z Politechniki
Krakowskiej.
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Reduce, reuse, recycle — a safe and
efficient way to manage construction waste

It is estimated that the construction industry in Europe creates over 400
million tonnes of waste per year. It includes unused or damaged materials,
off-cuts, packaging and other waste produced in the course of construction,
modernization and, in particular, demolition of buildings. An ever increasing
amount of waste, a shortage of landfill sites, environmental pollution,
depletion of natural resources, energy consumption, as well as economic
factors — all of these impel us to look for solutions that would enable better
management of construction waste. So, where to start then?

Reducing the generation of waste
at its source

According to a well-known saying
that prevention is better than cure, in
the first place we should aim to mini-
mize, if not eliminate, the amount of
construction waste being produced.
A good part of it consists of new, un-
used materials that have been deliv-
ered to site, but eventually ended up
in a skip as they were no longer need-
ed or could no longer be used because
of passed sell-by dates or damage by
damp, rain or daylight. Therefore, it is
important to plan work properly and
predict the exact quantities of materi-
als required as early as at the outset of
a project. Unfortunately, contractors
tend to over-order materials to avoid
potential expensive delays or just for
the sake of convenience. In fact, over-
ordering is a double cost for them:
not only do they pay for materials
that aren’t used, but they pay to dis-
pose them later on as well. Ordering
materials just before they are needed
and then storing them in a dry, secure
place would definitely decrease wast-
age. A good idea is also using reusable
packaging systems such as returnable
pallets and crates.

Reusing materials

Good waste management also in-
cludes making use of common waste
materials. Old bricks and tiles, if they
are in good condition and comply with
relevant standards, can be reused for
new buildings, thereby giving them
a truly unique character and appeal.

It is also possible to use leftover plas-
terboard sheets and timber off-cuts. If
you cannot reuse materials yourself,
you may think about returning them
to the supplier, or advertise them on
special websites.

Recycling construction waste

Finally, construction waste can be re-
cycled into new products or energy.
The key to successful recycling, how-
ever, is proper segregation of waste
into different streams such as plas-
terboard, inert waste, wood, packag-
ing, plastics, glass, Styrofoam, metal,
hazardous waste (asbestos, chemicals
and sealants). For example, PVC can
be recycled many times over and used
to make street signs, fencing or many
construction products. Inert materials
including concrete, brick, asphalt and
stone can be crushed and screened
to produce recycled aggregate, ideal
for general fill, pipe bedding, capping
layers and sub-base. It is also well used
for the production of concrete.

The only thing left is to challenge
some negative perceptions of recy-
clable materials and more frequently
use products with higher recycled
content, which would help to reduce
demand for limited natural resources
and landfill capacity as well as benefit
the environment. One needs to re-t;
member that the waste takes a long §
time to decompose, sometimes even @
hundreds of years.

maczen

Magdalena Marcinkowska |&

GLOSSARY:

construction waste — odpady
budowlane

off-cuts — tu: Scinki

demolition — rozbidrka

landfill site — wysypisko, sktadowi-
sko odpaddéw

depletion — wyczerpanie, uszczu-
plenie, zmniejszenie

prevention is better than cure

— lepiej zapobiegad, niz leczy¢

site (also building/construction
site) — plac budowy, budowa

skip — kontener

sell-by date — termin waznosci

to over-order — zamawia¢ za duzo,
z zapasem

to dispose — pozbywac sie, usuwac
wastage — straty, marnotrawstwo,
marnowanie

reusable — wielokrotnego uzytku
crate — skrzynka

tile — kafelek, ptytka ceramiczna;
rowniez: dachéwka

to comply with standards

— spetnia¢ standardy

left-over — pozostatos¢, resztki
supplier — dostawca

plasterboard - ptyta gipsowa
inert waste — odpady obojetne
hazardous — niebezpieczny
sealant — szczeliwo

to screen — tu: przesiewac
aggregate — kruszywo

fill - wypetniacz

sub-base — podbudowa pomocnicza
recyclable material — surowiec
wtérny

demand for — popyt, zapotrzebo-
wanie na

to decompose (also to biodegra-
de / to break down) — rozkfada¢
sie, ulegac biodegradacji
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STADION KLUBU PILKARSKIEGO WISLA KRAKOW
9 800 m? mat bentonitowych MAPEPROOF

BIUROWIEC PRZY UL. MARYNARSKIEJ 12 W WARSZAWIE
16 500 m? mat bentonitowych MAPEPROOF PL i MAPEPROOF LW

Wiecéj o.izolacjach podziemhych czesci budynkdw na Ww.mapei.pl
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. technologie

Recykling styropianu

— potrzeby | mozliwosci wykorzystania

drinz. Robert Geryto
Zaktad Fizyki Cieplnej, Instalagji
Sanitarnych i Srodowiska
Instytut Techniki Budowlanej

Nowe wymaganie podstawowe dotyczgce zrownowazonego
wykorzystania zasobow naturalnych.

Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r., ktére ustanawia zhar-
monizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchyla w tym zakresie dyrektywe Rady
89/106/EWG, stanowi m.in., ze obiek-
ty budowlane, jako cato$¢ oraz ich
poszczegdlne czesci, muszg nadawac
sie do uzytkowania zgodnie z ich prze-
znaczeniem przez caty przewidywany
okres ich eksploatacji, pod warunkiem
zapewnienia w tym czasie ich normal-
nej konserwacji. Rozszerza sie przy tym
zakres wymagan podstawowych, jakie
musza spetniac te obiekty. Dotychcza-
sowe wymagania nosnosci, statecz-
nosci, bezpieczenstwa pozarowego,
higieny, zdrowia, $rodowiska, bezpie-
czenstwa uzytkowania i dostepnosci,
ochrony przed hatasem, oszczednosci
energii i izolacyjnosci cieplnej uzupet-
niono o dodatkowe odnoszace sie do
zrébwnowazonego wykorzystania za-
soboéw naturalnych.

Zgodnie z tym nowym wymaganiem

obiekty budowlane musza by¢ za-

projektowane, wykonane i rozebrane

w taki sposdb, aby zapewnic:

m ponowne wykorzystanie lub recy-
kling obiektéow budowlanych oraz
wchodzacych w ich sktad materia-
tow i czedci po rozbidrce;

m trwatos¢ obiektow budowlanych;

m wykorzystanie w obiektach budow-
lanych przyjaznych $rodowisku su-
rowcow i materiatéw wtdrnych.

Formalnie rzecz biorgc, postanowie-
nia rozporzadzenia nr 305/2011 we-
szty w zycie w Unii Europejskiej od
dnia 1 lipca 2013 r. i beda obecnie
wdrazane w poszczegdlnych krajach
cztonkowskich.
Potwierdzeniem przydatnosci wyrobow
budowlanych do stosowania w budyn-
kach spetniajacych powyzsze wymaga-
nie moga by¢ m.in. odpowiednie de-
klaracje srodowiskowe, w ktérych
zawarte s3 potwierdzone orzeczenia
dotyczace takich zagadnien, jak:
m zapewnienie mozliwosci tatwego
recyklingu wyrobu,
m wykorzystanie w nich materiatéw
pochodzacych z recyklingu.
Informacje o mozliwosci recyklingu
moga byc réwniez umieszczane w za-
tozeniach tzw. zielonych zamoéwien
publicznych, do ktérych wdrozenia
w poszczegdlnych krajach zacheca
Komisja Europejska.

Potrzeby w zakresie
recyklingu styropianu
Styropian jest jednym z najczesciej sto-
sowanych materiatéw do izolacji ciepl-
nej przegréd budowlanych, zwykle
w postaci produktéw ujetych norma
PN-EN 13163 Wyroby do izolacji ciepl-
nej w budownictwie — Wyroby ze sty-
ropianu EPS produkowane fabrycznie
— Specyfikacja. Norma ta dotyczy wy-
robdéw z polistyrenu ekspandowanego,
czyli materiatu o budowie komérko-
wej, uzyskanego w wyniku uformo-
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wania granulek spienionego polisty-
renu lub jednego z jego kopolimeréw,
o strukturze komorek zamknietych,
wypetnionych powietrzem. Wyroby te
sa produkowane fabrycznie, z oktadzi-
nami, powtokami lub bez nich, w po-
staci ptyt, rulonéw lub innego wstep-
nie przygotowanego wyrobu. Norma
obejmuje wyroby o oporze cieplnym
nie mniejszym niz 0,25 m2K/W lub
wspotczynniku przewodzenia ciepta nie
wiekszym niz 0,060 W/(mK).

Produkcja
wyrobow
styropianowych

na swiecie rosnie
w tempie do
5% rocznie

Ptyty styropianowe wykorzystuje sie
przede wszystkim do ocieplania 3cian
zewnetrznych  budynkéw tzw. sys-
temem bezspoinowym (BSO), ktory
ostatnio coraz czesdciej okresla sie jako
ztozony system izolagji cieplnej Scian ze-
whnetrznych budynkéw (angielski skrét
ETICS od External Thermal Insulation
Composite System). Istotnym elemen-
tem podanego wymagania podstawo-
wego w zakresie zréwnowazonego
wykorzystania zasobdw naturalnych jest
zagadnienie trwatosci. Wedtug instruk-
i ITB nr 447/2009 dotyczacej zasad



Specjalna oferta Karcher

na 20-lecie firmy w Polsce!

Zapraszamy na jubileuszowe zakupy urzadzen Karcher Professional T
do sklepdw na terenie catej Polski! Tylko od 14.10 do 31.12.2013
specjalne ceny i wyposazenie na wybrane urzadzenia Karcher.

Wiecej informacji o ofercie jubileuszowej oraz adresy punktow sprzedazy szukaj na www.karcher.pl

KARCHER"

makes a difference

projektowania i wykonywania ocieplen
metoda ETICS trwato$¢ takich systeméw
oceniono na co najmniej 30 lat, pod wa-
runkiem systematycznych okresowych
przegladéw i niezbednych napraw wy-
prawy tynkarskiej, ktorej trwatos$¢ wyno-
si co najmniegj piec lat, w czasie ktérych
w warstwie tej nie powinny powstawac
rysy, spekania czy odpryski. Obecnie
przeprowadza sie juz powtdrnag termo-
modernizacje budynkéw ocieplanych
w latach 90. XX w. ze wzgledu na ich
stan lub z powodu matej, w poréwna-
niu z dzisiejszymi standardami, grubosci
zastosowanej warstwy izolagji cieplnej.
Styropian stosuje sie réwniez po-
wszechnie do izolacji stropdw, podtdg
na gruncie i innych przegréd oraz jako
rdzen ptyt warstwowych, do przegréd
w budynkach niemieszkalnych, gtéw-
nie przemystowych, handlowych, ma-
gazynowych itp.

Odpady ze styropianu powstaja juz
w czasie prowadzonych prac ocie-
pleniowych. Ocenia sie, ze w przy-
padku skomplikowanych powierzchni

elewacji budynkéw, np. z duza liczba
otwordéw okiennych, z ptytami balko-
nowymi, loggiami, $cinki stanowi¢
moga nawet do 15% uzytego
materiatu.

Oprécz zastosowan budowlanych styro-
pian wykorzystywany jest powszechnie
w catej gospodarce, gtéwnie do produk-
¢ji opakowan lub wypetnier chroniacych
transportowane towary oraz do wytwa-
rzania roéznego rodzaju pojemnikdw,
jednorazowych naczyn itp., z czego
znaczna cze$¢ po wykorzystaniu pozo-
staje praktycznie niezanieczyszczona.

W USA
w 2010 r
recykling
styropianu

osiggnat wartosc¢
ok. 28% produkcji
tego materiatu
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Ocenia sie, ze produkcja wyrobdéw styro-
pianowych na $wiecie rosnie w tempie do
5% rocznie, a odpady styropianowe
staja sie w coraz wiekszym stopniu
uciazliwe. Z tego powodu recykling
tego materiatu jest obecnie jednym

z gtéwnych zadan w programach

zagospodarowywania  odpadoéw

w poszczegolnych krajach. Dzieki

odpowiednim dziataniom mozliwe jest

uzyskanie znaczacych efektéw w tym
zakresie, np. w Stanach Zjednoczonych

w 2010 r. recykling styropianu osiagnat

warto$¢ okoto 28% catkowitej produkgji

tego materiatu. Podstawowe skfadowe
procesu recyklingu to:

m zbidrka i segregacja odpadow styro-
pianowych,

m 0Czyszczanie, np. odpylanie,

m przetwarzanie przez rozdrabnia-
nie, mielenie, czyli regranulacja lub
catkowita zmiana postaci przez to-
pienie lub rozpuszczanie,

m wykorzystanie w produkcji nowych
wyrobdw, np. przez formowanie,
wyttaczanie.

REKLANA T
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Rys. |Wykres wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta betondw zawierajacych granulat polistyrenowy w zaleznosci od gestosci, na podstawie PN-EN 1745

Mozliwosci zastosowania

odpaddow styropianowych

w wyrobach budowlanych

Wyroby budowlane zawierajace styro-
pian recyklingowy musza charaktery-
zowal sie wiasciwosciami umozliwia-
jacymi spetnienie wszystkich wymagan
technicznych, przede wszystkim z za-
kresu wytrzymatosciowego oraz ich po-
datnosci lub odpornosci na dziatanie
narazen zewnetrznych, ktére wynika-
ja z ich przewidywanego zastosowania

w budynkach. Wiasciwosci surowcow
stosowanych do produkgji tych wyrobdw
oraz sposob ich sprawdzenia powinny
by¢ okreslone i nadzorowane w zakfa-
dowej kontroli produkgji, co szczegdlnie
dotyczy materiatu recyklingowego.

Ze wzgledu na zakres przetworzenia
odpadoéw wyrézni¢ mozna wykorzy-
stanie regranulatu, uzyskanego z roz-
drobnienia odpadéw lub materiatu
polistyrenowego, w postaci catkowicie
przetworzone;.

4

Fot. | Powierzchnia ptyty styropianowej z duza zawartoscia surowca wtérnego. Widoczne sa niejedno-
rodne obszary réznigce sie wielkoscig granulek

’
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Wyroby z regranulatem

styropianowym

Na rynku surowcow wtérnych po-

wszechnie oferowany jest oczyszczony

regranulat o wielko$ci na ogét od okoto

2 do 10 mm, z przewidywanym zasto-

sowaniem jako materiat sypki lub wy-

petniajacy, dla ktérego wskaza¢ mozna
nastepujace mozliwe zastosowania:

m jako materiat niezwigzany do izo-
lacji cieplnych przegréd budow-
lanych, wykonywanych metoda
wdmuchiwania (szczeliny lub prze-
strzenie bez przewidzianego doste-
pu w Scianach, stropach) lub jako
wypetnienia miedzy belkami stropo-
wymi;

m jako materiat dodawany w war-
stwach  wyréwnawczych lub
podktadach, ktére majg charaktery-
zowac sie niska wartoscig wspdtczyn-
nika przewodzenia ciepta (w zalezno-
$ci od ilosci zastosowanego granulatu
mozna uzyskac przewodnos¢ cieplna
nawet ponizej 0,17 W/(mK));

m jako materiat dodawany do be-
tondw, czyli tzw. styrobetonéw,
o wartosci  wspdtczynnika prze-
wodzenia ciepta od okoto 0,14 do
okoto 0,2 W/(mK) w zaleznosci od
gestosci betonu (rysunek);



FLIR seria E

Kamera termowizyjna do szybkich inspekcji budowlanych

Za pomoca kamery termowizyjnej serii Ex mozna zauwazy¢ problemy z izolacja, wykry¢
przecieki w ptaskich stropach, skontrolowaé ogrzewanie podtogowe, wykonac testy szczelnosci
powietrznej ,Blower Door’, wykry¢ anomalie w panelach stonecznych, sprawdzi¢ systemy
ogrzewania, wentylacji i klimatyzaciji.

Wszystkie urzadzenia serii Ex s3 wyposazone w opatentowang przez FLIR funkcje dynamicznego
obrazowania wielowidmowego (Multi Spectral Dynamic Imaging - MSX®).

www.flir.com
www.flirwebshop.com

m jako materiat mieszany z nowym
granulatem styropianowym do
wytworzenia nowych wyrobow.
Przyktad ptyty o budowie niejedno-
rodnej pokazano na fotografii.

Wyroby z odpadow catkowicie
przetworzonych

Przyktadem mozliwosci wykorzystania
odpaddw polistyrenowych w postaci
catkowicie przetworzonej s uzyskiwa-
ne na ich bazie roztwory gruntujace
oraz masy powtokowo-klejace do
wykonywania bezspoinowych izolacji
wodochronnych i chemoodpornych
na roéznych powierzchniach, sktada-
jace sie ze zmodyfikowanej miesza-
niny polistyrenu lub rozpuszczalnika
(AT-15-5196/2004). Moga one by¢
stosowane m.in. do zabezpiecze-
nia powierzchni mineralnych przed
dziataniem wody pod cisnieniem hy-
drostatycznym, zawierajacej chlorki
i siarczany, skroplonej pary wodnej,
dwutlenku wegla oraz gazéw kwa-
snych, czynnikbw atmosferycznych

i agresywnych chemicznie zanieczysz-
czen powietrza, do zabezpieczenia
basenow kapielowych i zbiornikéw
na scieki bytowe, w tym zewnetrz-
nych powierzchni mineralnych wy-
magajacych swobodnego przeptywu
pary wodnej, np. elewacji, ptaszczy
komindw i chtodni kominowych.
Znane sa roéwniez zastosowania
odpadoéw polistyrenowych w wy-
twarzaniu wyroboéw, takich jak
ksztattowniki tworzywowe i ptyty
oktadzinowe lub nawet pokrycio-
we, ktére jednak sa obecnie w nie-
wielkim  stopniu  rozpowszechnione
w budownictwie na Swiecie. Bardziej
znane zastosowania recyklingowego
polistyrenu to wytwarzanie produktéw
majacych inne zastosowanie, takich jak:
ramy do obrazdéw, wieszaki na ubrania,
tawki, zabawki, pojemniki na ptyty CD/
DVD lub donice i wiele innych.

Podsumowanie
Recykling styropianu jest bardzo waz-
ny dla zagospodarowania odpaddéw
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w gospodarkach wielu krajéw. Po-
nowne wykorzystanie lub recykling
materiatéw wchodzacych w sktad
obiektow budowlanych oraz wykorzy-
stanie w nich surowcéw i materiatéw
wtérnych wprowadzono do wyma-
gan podstawowych, zgodnie z ktéry-
mi projektuje sie, wykonuje i rozbiera
obiekty budowlane. Wymaganie to ze
wzgledu na swa specyfike dotycza-
ca zréwnowazonego wykorzystania
zasobdw powinno by¢ jednak szcze-
gbétowo uregulowane, aby mozna je
byto skutecznie wdrozy¢ do praktyki
projektowania i przeprowadzania ro-
bét budowlanych. Wprowadzenie do-
datkowych uregulowan jest rowniez
konieczne w odniesieniu do wyrobdéw
budowlanych zawierajacych materiat
recyklingowy oraz kontroli ich produk-
¢ji i stosowania w obiektach budowla-
nych, poniewaz dotychczas nie jest to
przedmiotem wiekszosci zharmonizo-
wanych europejskich norm wyrobdw
budowlanych.

|

Rysunki i zdjecia stuza wylacznie celom ilustracyjngii
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Fair-faced concrete™

Rzetelne zaplanowanie deskowania betonu architektonicznego

mgr inz. Wojciech Polakowski
projektant Doka Polska

Beton bedacy powszechnym materiatem
konstrukcyjnym z racji swojej ekonomiczno-
4ci, a zarazem wytrzymatosci, coraz czesciej
uzupetnia swoja charakterystyke stowem
.dekoracyjny”. Dzieki efektom, jakie moz-
na osiagna¢ przez dobdr odpowiedniego
sktadu mieszanki betonowej, deskowania
i wiasciwa technologie wykonywania, za-
stuguje on na pozostawienie bez pokrycia
warstwami wykonczenia.

Lata modernizmu i dwczedni architekci uka-
zali, jak szara bryta moze wzbudzac podziw
i decydowac o randze projektu. Obecni pro-
jektanci, wzorujacy sie np. na klasztorze Sa-
inte Marie de La Tourette projektu Le Corbu-
siera, chetnie sktaniaja sie ku zastosowaniu
.nagiego betonu”. Realizacje betonu lico-
wego nalezy jednak traktowac ze Swiado-
moscia, ze wptyw na ostateczny wyglad ma
wiele czynnikéw i zamierzone efekty moga
rézni¢ sie od stanu koncowego. Dlatego
tez nie sq okreslone zadne wiazace, ogdlnie
uznane normy dotyczace jego wygladu. Nie
zmienia to jednak faktu, ze potrzebne jest
dokfadne okreslenie wymagan oraz wiedza
i dobra znajomos¢ procesu realizacji osob
zaangazowanych w ten proces.

Zespot projektowo-
-wykonawczy

Czesto podczas fazy przetargowej nie sa
znane doktadne wytyczne co do jakosci, jaka
ma mie¢ powierzchnia betonu. Wykonaw-
ca przygotowujacy sie do zrobienia betonu
w standardzie architektonicznym powinien
zasiegna¢ informacji potrzebnych do okre-
Slenia naktadu pracy i kosztow. Zapobiegnie
to sytuacji, w ktorej np. koszt deskowania
przewyzszy optymistycznie zatozony budzet.
Mata Swiadomos¢ i nieznajomos¢ zagadnie-
nia przejawia sie czesto bagatelizowaniem
procesu od momentu wyceny az po reali-
zacje. W finale okazuje sie, ze efekty pracy
znaczaco roznig sie od oczekiwan, co skut-
kuje nieporozumieniami, naprawami i do-
datkowymi kosztami. Aby temu zapobiec

i ustrzec sie btedéw podczas realizacji, nale-
7y stworzy¢ zespdt projektowo-wykonawczy,
w skfad ktérego wchodzi¢ beda fachowcy
odpowiedzialni za dana cze$¢ przedsie-
wziecia (m.in. inzynier budowy, architekt,
konstruktor, technolog betonu, projektant
deskowania itd.). Wszystkie osoby powinny
wiedzie¢, jakie doktadnie oczekiwania stawia
projekt architektoniczny, i w zakresie swoich
kompetencji odpowiadac za ich spetnienie.
Duza role w procesie tworzenia betonu fa-
sadowego spetnia deskowanie, a zatem do-
stawca deskowania musi wykaza¢ wysokie
kompetencje, aby méc sprostac stawianemu
wyzwaniu.

Czytelne warunki kontraktu

Proces uzyskiwania betonu licowego spet-
niajacego oczekiwania specyfikujacego nie
jest procesem fatwym. Pomimo faktu, iz nie
istnieje ogdlnie uznana norma, wydanych
zostato wiele publikacji opisujacych wytycz-
ne dotyczace chociazby technologii wyko-
nywania i kryteriow odbioru. Opracowania
te traktuja réwniez o zasadach wtasciwego
zapisu warunkéw kontraktu dla realizagji
betondw architektonicznych. Wszelkiego ro-
dzaju ustalenia sa jak najbardziej potrzebne,
bo nawet jesli wyobrazen architekta nie da
sie znormalizowa¢, to musza by¢ one prze-
kazane spdjnym jezykiem osobom odpowie-
dzialnym za proces tworzenia. Zapisy o tym,
jakie wiasciwosci powinna mie¢ mieszanka
betonowa, uzgodnienia wygladu i struktury
powierzchni, uktad stykdéw deskowania i od-
cisk stykow poszycia, a takze rozmieszcze-
nia punktow kotwowych musza by¢ jasno
i jednoznacznie opisane w specyfikacji. W li-
teraturze fachowej, rekomendowanej przez
uznane gremia, znalez¢ mozna okredlenia
kategorii betonu architektonicznego, jakimi
mozna postugiwac sie przy zapisie danej
specyfikagji.

Duzym utatwieniem jest przekazanie kom-
pletnej dokumentacji wraz z kfadami po-
wierzchni stanowiacymi zakres opracowania.

Dobor deskowania

Bardzo waznym etapem majacym znacza-
¢y wptyw na koncowy wyglad powierzchni
betonu jest wiasciwy dobér deskowania. ta-
czenia, listwy, otwory po Sciagach oraz struk-
tura poszycia zostawiaja odcisk w betonie
wykonywanym na budowie. Gdy okreslone
jest rozmieszczenie tych elementéw oraz
kategoria, jaka spetnia¢ ma beton architek-
toniczny, mozna dobra¢ odpowiedni rodzaj
deskowania. Po tym etapie oszacowa¢ moz-
na koszty zwiazane z formowaniem betonu.
Z punktu widzenia wykonawcy bardzo duze
znaczenie ma cena deskowania i naktad pra-
¢y, jaki trzeba wtozy¢, aby osiagna¢ rezultat
zadowalajacy architekta oraz inwestora.
W zaleznosci od wytycznych mozna sktonic¢
sie ku systemom ramowym lub projektowa-
nym na miare.

Za systemami ramowymi, takimi jak Framax
Xlife, przemawia gtownie cena, trwatos¢ oraz
tatwos$¢ obstugi. Pozostate zalety moga row-
niez przekona¢ do jego wyboru. Okreslona
wielko$¢ ptyt oraz sztywna konstrukcja ramo-
wa sprawdzaja sie tam, gdzie nie ma konkret-
nie sprecyzowanego podziatu, liczy sie regu-
larnos¢ i estetyka. Zadowalajacy efekt mozna

Odcisk siatki elementu ramowego Framax
Xlife 240x270 cm

Fot.1 ]

* Fair-faced concrete (ang.) — beton licowy
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osiagna¢ poprzez powtarzajacy sie uktad pa-
neli. Elementy systemu ramowego maja po-
szycie ze sklejki powlekanej tworzywem, co
daje bardzo efektowny odcisk z mata skton-
noscia do powstawania poréw. Dodatkowo
stalowa/aluminiowa rama uwidocznia este-
tyczne podziaty poziome i pionowe, a w miej-
scu Sciaggdw zawsze pozostaja ksztattne
otwory o regularnej krawedzi. Stabym punk-
tem rozwigzania ramowego jest niestety fakt,
iz nie zawsze mozna dopasowac uktad pane-
li do geometrii i wéwczas stosowac trzeba
wstawki ciesielskie, co facznie z zaburzeniem
rytmu czesto jest niedopuszczalne.

Deskowanie na wymiar
Deskowanie projektowane na miare, przykta-
dowo Top 50, wybra¢ nalezy wtedy, gdy po-
dziaty, otwory i struktura sa 3cisle okreslone.
Biuro projektowe dostawcy szalunku przygo-
towuje projekt elementéw dopasowanych do
wyobrazen architekta. Pamietac trzeba jednak
o tym, ze niektore oczekiwania nie moga by¢
spetnione, zwazywszy na ograniczenia tech-
nologiczne, np. rozmieszczenie $ciggéw wy-
nikajace z parcia mieszanki betonowej. Aby
unikna¢ nieporozumien, zaproponowane
przez dostawce szalunku rozwiazanie i idacy
za nim efekt musza by¢ zaakcentowane nie
tyle przez wykonawce, co przez architekta.
Deskowanie na wymiar daje duze mozliwo-
sci formowania betonu i gtéwnie spetnia sie
tam, gdzie bryta jest skomplikowana i niere-
gularnych ksztattow. Wyboér tego systemu
wiaze sie jednak ze zwiekszeniem nakfadu
kosztow i pracy. Czynnikami cenotwoérczymi
sq koszty projektowe oraz montazu, a takze
elementy do zakupu, takie jak dodatkowe
uszczelnienia czy sklejka.

artykut sponsorowany 3

Z szerokiej gamy poszy¢ wybra¢ mozna od-
powiedni rodzaj sklejki, tworzywa lub drew-
na. Wiasciwosci danego materiatu wptywa-
ja na wyglad betonu. Nasigkliwos¢ bedzie
odpowiedzialna za tendencje do formo-
wania sie poréw oraz za odcien, natomiast
faktura wptynie na strukture powierzchni
betonu. Podczas doboru poszycia istotng
kwestig jest rowniez okreslenie zapotrzebo-
wania na liczbe przetozen danego elemen-
tu deskowania, da to informacje o ewentu-
alnej koniecznosci wymiany poszycia. Aby
osiagnac zadana fakture, mozna réwniez
postuzy¢ sie matami z tworzyw, ktére na-
kleja sie na szalunek. Chec¢ zastosowania
takiego rozwiazania nalezy skonsultowac
z dostawca szalunku i dokona¢ ewentual-
nych préb przyczepnosci kleju.

Do wybranego poszycia deskowania istnie-
je potrzeba dostosowania odpowiedniego
srodka antyadhezyjnego i przestrzegania
wskazéwek jego nanoszenia. Mozna spo-
dziewac sie, ze zaproponowany przez do-
stawce szalunku Srodek antyadhezyjny najle-
piej sprawdzi sie z dostarczonym przez niego
poszyciem.

Fot.3 | Radialna klatka schodowa z betonu
licowego
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Zatwierdzenie i realizacja

Po wyborze systemu i poszycia, w zaleznosci
od wczesniejszych ustalen, stworzyé moz-
na element wzorcowy. Na jego podstawie
oceniane beda pdzniej otrzymane rezultaty.
Wraz z akceptacja rozwiazania deskowania
i aprobatg elementu wzorcowego rozpoczy-
na sie proces tworzenia petnej dokumentacji
warsztatowe] potrzebnej do pierwomonta-
Zu. Ztozenie deskowania moze pozostaé po
stronie wykonawcy, jednak dobrze jest zdac
sie na dostawce deskowania, ktéry zrobi to
zgodnie ze standardami i doswiadczeniem,
a takze opracuje grafik dostaw elementow
na budowe. W czasie robo6t betonowych
mozna réwniez liczy¢ na wsparcie technicz-
ne z jego strony oraz doradztwo przy rozdes-
kowywaniu i odbiorach.

Proces realizacji betonu w standardzie archi-
tektonicznym wymaga sumiennej kalkulacji
kosztéw oraz $wiadomosci, z czego one
wynikaja, zarébwno ze strony inwestora, jak
i wykonawcy. Potrzebne jest réwniez zaan-
gazowanie i odpowiednia wiedza. Proces ten
nie moze by¢ spychany na drugi plan. Jego
realizacja powinni zajmowa¢ sie ludzie po-
siadajacy doswiadczenie, natomiast projek-
tanci powinni znac realne granice efektow
mozliwych do osiagniecia. Pomimo tego, iz
ztosliwi twierdza, ze beton architektoniczny
jest jak Bog — nikt go nie widziat, a wszyscy
o nim méwia, mozna $miato stwierdzi¢, ze
przy wiasciwie zaplanowanym procesie two-
rzenia i jasno okreslonych oczekiwaniach
.cuda” sie zdarzaja, a dowodem tego sa
udane realizacje.
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Ocena jakosci betonu
architektonicznego w konstrukcji

drinz. Wioletta Jackiewicz-Rek
Politechnika Warszawska

mgrinz. Krzysztof Kuniczuk
Lafarge

Realizacje z betonu architektonicznego nie sg tatwe, czesto
niosg ze sobg wiele wyzwan, szczegolnie projektowych
i wykonawczych.

Beton architektoniczny (nazywany tez
licowym, fasadowym, elewacyjnym czy
strukturalnym) to widoczna powierzch-
nia betonowa, ktéra nie podlega wy-
konczeniu powtokami kryjacymi. Jed-
nak nie wszystkie odkryte powierzchnie
betonu powinny spetnia¢ takie same
wymagania jakosciowe, dlatego tez tyl-
ko taka odkryta powierzchnia jest
betonem architektonicznym, dla
ktorej zdefiniowane sa szczegdlne
wymagania odnosnie do wygladu,
pozwalajace uzyska¢ zamierzony
efekt architektoniczno-plastyczny
— ksztatt, fakture, teksture, kolor itp.

Wybdr poszycia deskowania, projekt
mieszanki betonowej, sposéb ukfadania
i zageszczania czy tez rodzaj pielegna-
qji i obrébki daja mozliwos¢ dowolnego
ksztattowania powierzchniifaktury beto-
nu [10-12]. W ostatnim czasie powstato
wiele rozwiazan technologicznych w za-
kresie poprawy jakosci powierzchni be-
tonu architektonicznego. W zaleznosci
od koncepcji mozemy uzyskac¢ idealnie
gtadkie powierzchnie lub odwzorowa-
nie dowolnej faktury, a nawet dowol-
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Fot. 1

Panorama Warszawy z wizerunkiem war-
szawskiej Syrenki i mostu Swietokrzyskie-
go na powierzchni betonu - fotobeton

nego zdjecia (fot. 1 [12]). Dekoracyjne
konstrukcje betonowe czesto stanowia
jeden z najbardziej eksponowanych ele-
mentow zardwno w przestrzeni publicz-
nej, jak i domowej (fot. 2).

Uwarunkowania formaino-
prawne dotyczace betonu
architektonicznego

Zauwazalny jest brak polskiego doku-
mentu odniesienia w zakresie wyko-
nywania betonu  architektonicznego
(norma PN-EN 206-1 [13] nie zawiera
szczegbtowych  odniesien,  podobnie
norma wykonawcza PN-EN 13670-1
[14], Instrukcja ITB 431/2008 z cyklu
WTWIORB nie uwzglednia problemu
wykonywania tego betonu). Konse-
kwencja braku dokumentéw nor-
mowych jest brak jednoznacznej
definicji technicznej badz prawnej
betonu architektonicznego. W przy-
padku realizacji z betonu architektonicz-
nego wykorzystywane sg inne dostepne
zrédia wiedzy [1-7], utatwiajace sprecy-
zowanie ogdlnych wymagan, wykona-
nie, ocene i odbior konstrukgji i elemen-

Fot. 2 | Beton architektoniczny w nowoczesnym
wnetrzu, www.warszawa.olx.pl
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Wiasciwosci  wytrzymatoscio-
we, nieograniczone mozliwo-
sci ksztattowania formy i fak-
tury uczynity beton jednym
z najbardziej powszechnych
materiatdbw budowlanych we
wspotczesnym budownictwie.
Juz Rzymianie wykorzystywa-
li beton do budowy mostow,
akweduktow, przekryé duzych
rozpietosci z koputa Panteonu,
wytaniajaca sie jako niezwykte

osiagniecie inzynierii tamtych
czasow, robiace ogromne wra-
Zzenie do dzisiaj [12]. W pierw-
szych latach stosowania betonu

nie zwracano wiekszej uwa-
gi na jego estetyke. Dopiero
w XX w. architekci zaczeli za-
uwaza¢ fakture betonu jako
atrakcyjne narzedzie wyrazu;
tak powstaly dzieta Auguste
Perreta, Franka Lloyda Wrighta,
Le Corbusiera, Kenzo Tange.

téw z betonu architektonicznego. Ze
wzgledu na brak krajowych przepisow
i norm dotyczacych betonu architekto-
nicznego w specyfikacjach uwzglednia
sie najczesciej ustalenia i wymagania
dotyczace jakosci powierzchni betonu
zawarte w niemieckich wytycznych, kté-
re dziela betony licowe na cztery klasy
pod wzgledem jakosci wykonywanej
powierzchni [6]. Pomocne moga by¢
réwniez, stworzone przez jednego z au-
toréw tego artykutu, wytyczne wyda-
ne przez Stowarzyszenie Producentéw
Cementu w Polsce [1].



Specyfikacja betonu
architektonicznego

Pierwszym krokiem w kierunku uzyska-
nia pozadanej, projektowanej jakosci
betonu jest wiasciwa specyfikacja wy-
maganych cech betonu [9] i szczegdl-
nie dotyczy to betonu architektonicz-
nego. Coraz czedciej dokument ten
zawiera informacje scisle zwigzane z ta
specjalna technologia betonu, a nie —
jak to miato miejsce do niedawna — po-
wielone wymagania dotyczace betonu
zwyktego pod hastem beton architek-

toniczny. Jakosciowo-ilosciowy sposéb
opisu wymaganej jakosci powierzchni
z betonu architektonicznego moze by¢
stworzony, opierajac sie na przywota-
nych wczesniej wytycznych.

Bardzo wazne jest ustalenie wymagan
odnosnie do wygladu powierzchni
betonu architektonicznego. W zalez-
nosci od kraju lub uzywanych wytycz-
nych czy instrukcji definiuje sie od
3 do 6 kategorii jakosci wykona-
nia powierzchni. Kategorie jakosci
— klasy betonu architektonicznego —

Tab. 1 | Podziat betonéw architektonicznych na klasy wedtug [1]

Klasa

Rownomiernosc

Rodzaj powierzchni Porowatos¢

technologie 3

zwigzane s3 z wymaganiami odnos-
nie do cech wptywajacych na ogdlny
odbidr wykonanej konstrukgji z beto-
nu. Wedtug [1] beton architektonicz-
ny mozna sklasyfikowaé ze wzgledu
na wymagane cechy powierzchni do
trzech klas BA1, BA2, BA3 (tab. 1).
Kazda z klas niesie ze soba wiele wy-
mogow dotyczacych miedzy innymi:
tekstury (tab. 2), porowatosci (tab. 3),
jednorodnosci koloru (tab. 4) oraz
wymogoéw zwiazanych ze stosowa-
niem odpowiedniego deskowania.

Element Kategorie

wymagania

zabarwienia*
Powierzchnie betonowe

dotyczacych wygladu, F1 P1 RZ1

F2 P2 RZ2

dotyczacych wygladu, F3 P3 RZ3

BA1 o matych wymaganiach

Mate

wymagania np. $ciany piwnic, $ciany
parkingéw podziemnych
Powierzchnie betonowe

BA2 .

z . o typowych wymaganiach

Srednie

wymagania dotyczacych wygladu,

Y np. $ciany klatek schodowych

Powierzchnie betonowe

BA3 z duzymi wymaganiami

Duze

wymagania np. elewacje, reprezentacyjne

elementy budowli

referencyjny | deskowania

dowolny

2 KD1 niskie
wybor
zalecany KD2 Srednie
wysokie/
wymagany KD3 bardzo
wysokie

* 0g6lny wyglad konstrukgcji — istniejgce réznice w odcieniu i kolorystyce oceniane po minimum kilku tygodniach

Tab. 2 | Klasy tekstury wedtug [1]

Klasa tekstury Opis powierzchni

w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

dozwolony odcisk ramy elementu deskowania
przesuniecia ptaszczyzn — maksymalnie do 10 mm

w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

dozwolony odcisk ramy elementu deskowania

zapewni¢ uszczelnienie stykdéw deskowania

ustali¢ odpowiedni rodzaj wktadek dystansowych

zaleca sie stosowanie deskowania o tej samej jakosci powierzchni
zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

przesuniecie pfaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 10 mm

gtadka, zamknieta i jednorodna powierzchnia betonowa

dodatkowe ustalenia dotyczace innych wymagan odnosnie do wygladu

chronienie deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych

|
F1 -
|
u
|
|
|
Dodatkowe wymagania:
|
F2 [ ]
|
|
|
|
|
|
u
|
Dodatkowe wymagania:
m jakdlaF2
F3 -
|
u
|
m przygotowanie projektu wykonania
|
u

przesuniecie ptaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 5 mm
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zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztaczach elementéw - szerokos¢ do ok. 20 mm i gtebokos¢ do ok. 10 mm

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztaczach elementéw — szerokos¢ do ok. 10 mm i gtebokos¢ do ok. 5 mm

zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania o tej samej jakosci powierzchni
zapewni¢ czystos$¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka antyadhezyjnego

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztaczach elementéw - szerokos¢ do ok. 3 mm

szczegotowy projekt deskowania (styki, rozmieszczenie blatéw, uszczelnienia itd.)

ustalenie krotkiego odstepu czasu od montazu deskowania do przeprowadzenia betonowania
okreslenie wytycznych wykonywania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itd.)

zapewnienie ochrony wykonanych elementéw (zabezpieczenie narozy, ochrona przed zabrudzeniem)
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Tab. 3 | Klasy porowatosci wedtug [1]

Klasa porowatosci

P1
P2
P3

Niestety nadal w praktyce wykonywa-
nie betonu architektonicznego wiagze
sie z wieloma problemami i sytuacja-
mi spornymi, ktérych niejednokrotnie
mozna bytoby uniknac¢ przez odpo-
wiednie przygotowanie inwestycji.
Szczegdlnie przy duzych realizacjach
konieczne jest tworzenie ,zespo-
tu realizacji betonu architekto-
nicznego” (najlepiej jeszcze w fazie
przedprzetargowej inwestycji) sktada-
jacego sie z przedstawicieli inwestora,
architekta i projektanta konstrukgji,
projektanta i dostawcy deskowan,
wykonawcy  roboét  budowlanych,
przedstawiciela dostawcy mieszan-
ki betonowej (ewentualnie rowniez
srodkéw antyadhezyjnych). Zadaniem
takiego zespotu jest opracowanie
petnej specyfikacji wykonawczej
betonu architektonicznego, ktéra
bedzie efektem prac laboratoryjnych
i polowych oraz wynikajacych z nich
wszelkich ustalen.

Suma powierzchni poréw o srednicy od 2 do 15 mm na

powierzchni badanej o wymiarach 500 x 500 mm [mm?]
do 3000 mm?
do 2350 mm?
do 1600 mm?

Przedmiotem szczegoétowej specyfi-
kacji technicznej powinny by¢ do-
ktadnie sprecyzowane wymagania
dotyczace wtasciwego wykonania
betonu architektonicznego obejmu-
jace:

= wyglad powierzchni betonu;

= wymiary, geometrie elementéw z be-
tonu architektonicznego oraz uktad
zbrojenia, otuliny;

m dobdr systemu deskowan, poszycia
ptyt oraz srodkéw antyadhezyjnych;

m wiasciwosci  mieszanki  betonowej
i stwardniatego betonu;

m warunki transportu mieszanki beto-
nowej;

m warunki — technologia betonowania,
w tym pielegnacja i zabezpieczenie
powierzchni;

m dobdr jakosciowy (sktadniki) i iloscio-
wy (sktad) mieszanki betonowej;

m proby w skali technicznej majace na
celu sprawdzenie wiasciwosci mie-
szanki betonowej w warunkach be-

Tab. 4 | Klasy rownomiernosci odcienia i koloru wedtug [1]

Klasa
réwnomiernosci
zabarwienia

Opis powierzchni

tonowania, wybranego deskowania
i Srodkéw antyadhezyjnych.

Element probny na budowie
Niezbednym elementem realizacji kon-
strukcji z betonu architektonicznego jest
przygotowanie wzorcowych ele-
mentéw prébnych. Stuzy to zarow-
no poznaniu zdolnosci realizacyjnych
i mozliwosci uzyskania specyfikowanych
cech betonu architektonicznego w ele-
mentach, jak réwniez jest mierzalnym
narzedziem na etapie odbioru konstruk-
¢ji z betonu architektonicznego.
Najczesciej na etapie przygotowania
inwestycji wykonawca robot zostaje
zobowiazany (odpowiednimi zapisa-
mi w specyfikacji) do wykonania po-
wierzchni wzorcowych zgodnych ze
specyfikacja betonu architektonicznego
w celu akceptacji jakosci wykonanego
betonu. Powierzchnie wzorcowe po-
winny mie¢ minimalne rozmiary pro-
jektowanego elementu budowli (frag-
menty konstrukgji w skali 1:1) i by¢
wykonywane w warunkach zblizonych
do warunkéw panujacych na placu bu-
dowy. Czesto elementy prébne (mock
up) sa wykonywane kilkakrotnie az
do uzyskania pozadanych, akcepto-
walnych jakosci powierzchni betonu.

m dopuszczalne zmiany zabarwienia i jasne/ciemne plamy

m niedopuszczalne wielkopowierzchniowe zmiany odcienia

m niedopuszczalne stosowanie réznych rodzajéw powierzchni deskowania (rézne sklejki) oraz réznych materiatéw

m ustalenie czasu mieszania betonu na co najmniej 60 sekund
m wykonanie wiekszej liczby powierzchni prébnych

m niedopuszczalne duze, wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia
m niewielkie zmiany zabarwienia dopuszczalne

m niedopuszczalne: rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegolne warstwy uktadanej mieszanki betonowej
m konieczny wybor odpowiedniego srodka antyadhezyjnego

] m niedopuszczalne rdzawe i brudne zacieki
m niedopuszczalne rdzawe i brudne zacieki
RZ2 wykonczeniowych
Dodatkowe wymagania:
RZ3 Dodatkowe wymagania:

m jak dla RZ2

m uwzglednienie réznych czaséw rozdeskowania wynikajacych z warunkéw atmosferycznych

m zaplanowanie w réznych odlegtosciach miejsca zrzutu mieszanki betonowej do deskowania

m umozliwienie jak najsprawniejszego procesu betonowania konstrukcji (geometria elementoéw, uktad zbrojenia)
m dopuszczalna tolerancja zmiany w/c nie wigksza niz 0,02 i jak najmniejsze réznice w konsystencji (20 mm)
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Tab. 5 | Kategorie deskowania wedtug [1]

technologie 3

. KD3
ady desiowanta ““ (jednorazowe uzycie deskowania)

otwory wiercone
otwory po gwozdziach i Srubach

uszkodzenia deskowania w wyniku
dziatania wibratora pograzalnego

zadrapania

dozwolone dozwolone do napraw
dozwolone dozwolone bez odpryskéw
dozwolone niedozwolone
dozwolone dozwolone jako miejsca napraw

dopuszczalne
w zagtebieniach

resztki betonu

zabrudzenia zaczynem
cementowym

mate fatdki, pomarszczenia
sklejki, znajdujace sie w obszarze
wiercenia, gwozdziowania
miejscowe naprawy

element referencyjny

niedozwolone

dozwolone jako miejsca napraw po
uzgodnieniu ze zleceniodawca

niedopuszczalne

dozwolone jako miejsca napraw po
uzgodnieniu ze zleceniodawca

niedozwolone

niedozwolone

niedozwolone

niedozwolone/dozwolone po
uzgodnieniu ze zleceniodawca

(otwory po
gwozdziach, kratery niedozwolone
itd.) bez przylepionego
powierzchniowo
betonu
dozwolone niedozwolone
niedozwolone/dozwolone po
dozwolone I .
uzgodnieniu ze zleceniodawca
dozwolone dozwolone
dowolny zalecane wykonanie

- wymaganie (nie wada)

Proces  przygotowania  elementow
w skali technicznej i uzyskanie zamie-
rzonego efektu, czesto metodami prob
i btedow, jest bardzo pracochtonny
i czasochtonny (projekt mieszanki be-
tonowej, wybdr deskowania, srodka
antyadhezyjnego, pielegnacji, czas roz-
deskowania itp.), trwajacy czesto nawet
kilka miesiecy, takze wszystkie proby po-
winny by¢ rozpoczete w odpowiednim
momencie inwestycji. Dopiero po osta-
tecznej akceptacji wszystkich zaintere-
sowanych (zamawiajacy, architekt, pro-
jektant) wymaganych cech powierzchni
betonu architektonicznego (zgodnych
ze specyfikacja dotyczacych np. koloru,
gtadkosci powierzchni, potysku, jakosci
pofaczen, otworéw po 3ciagach itp.),
udokumentowanych w odpowiednich
protokotach, mozna przystapi¢ do reali-
zadji konstrukgji z ,,architektury”.
Elementy prébne po akceptacji, odpo-
wiednio zabezpieczone przed znisz-
czeniem, powinny pozosta¢ na placu
budowy jako elementy poréwnawcze
stuzace do oceny wykonanego betonu
architektonicznego.

Przyktady wad powierzchni
betonu licowego wraz z ich
genezq

Beton jest materiatem naturalnie nie-
jednorodnym, ponadto koncowy efekt
widoczny na jego powierzchni jest re-
zultatem wielu zabiegéw projektowo-
-technologicznych, a jego ocena jest
czesto subiektywna. Dlatego tak waz-
ne jest szczegotowe sprecyzowanie
wymagan (najlepiej mierzalnych)
w specyfikacji i ocena rzeczywi-
stych mozliwosci na wykonanym
elemencie prébnym na budowie,
a w konsekwencji ustalenie, co wada
jest, a co nie jest.

Czynnikéw majacych bezposredni
wptyw na wyglad powierzchni be-
tonu licowego jest wiele i nie spo-
sob je omowi¢ w tym artykule. Moz-
na je podzieli¢ na 1) materiatowe,
w tym: sktadniki betonu, sktad iloscio-
wy mieszanki betonowej, konsystencja
mieszanki, cechy betonu; 2) projekto-
wo-konstrukcyjne, w tym: wielkos¢
i ksztatt elementéw, rozmieszczenie
i czystos¢ zbrojenia, grubos¢ otuliny

wymagane wykonanie

zbrojenia oraz 3) czynniki technolo-
giczne, w tym: rodzaj i konstrukcja
deskowania, przerwy optyczne na po-
wierzchni — spoiny — ukfad, wymiary,
srodki antyadhezyjne, przebieg ukta-
dania i zageszczania mieszanki beto-
nowej, pielegnacja $wiezego betonu
po rozformowaniu. Tylko Swiadoma
kontrola wszystkich dziatan i zwiaza-
nych z nimi czynnikéw umozliwi spo-
kojna realizacje zgodng z projektem
i unikniecie najczesciej wystepujacych
wad powierzchni betonu architekto-
nicznego (tab. 5).

Rezultaty btedéw wykonawczych, jakie
wystepuja na powierzchni betonu ar-
chitektonicznego, sa podobne do spo-
tykanych w betonach konstrukcyjnych.
Ze wzgledu na zagrozenie konstrukgji
awarig budowlana problemy zwiazane
z betonem architektonicznym mozna
podzieli¢ na konstrukcyjne i niekon-
strukcyjne. Btedy konstrukcyjne to ta-
kie, ktore moga wptywac na nosnos¢
konstrukcji. Btedy niekonstrukcyjne
obejmuja problemy z uzyskaniem od-

powiedniej jakosci powierzchni.

listopad 13 [111]
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Tab. 6 | Przyktady wad powierzchni betonu architektonicznego ze wskazaniem ich przyczyn

Rodzaj wady SF
Obraz wady Mozliwa przyczyna

5 3 1 Powstawanie wykwitéw na powierzchniach barwionych (biate, proszkowe
. lub biate w postaci naciekéw) jest procesem naturalnym, wynikajacym
z proceséw chemicznych i fizycznych zachodzacych w trakcie dojrzewania
betonu i w zetknieciu z naturalnymi czynnikami chemicznymi i fizycznymi.
Wykwity wystepujg zwtaszcza na betonie barwionym

2 Plamy - Zastosowanie deskowania zabrudzonego mleczkiem cementowym

Réznice koloru betonu wynikajace z krotnosci uzycia ptyty

ciemniejsza - sklejka uzywana)

3 Niejednolitos¢ barwy

Efekt zastosowania mieszanki betonowej o réznym skfadzie (kolor
| cementu, ale takze lokalnie rézny stosunek w/c - im nizsze w/c, tym
ciemniejszy kolor)

Niedoktadne oczyszczenie deskowania (z resztek drutu, gwozdzi itp.) przed
| - - o | | | :

Rézny stopien Nieprawidtowo przygotowane deskowanie;  ttuste  chmurki

5 gtadkosci - nadmiar srodka antyadhezyjnego lub niewfasciwy srodek, inne
powierzchni zabrudzenie deskowania, np. zaschnietym zaczynem
Zbyt szybkie tempo betonowania, nieprawidtowe wibrowanie, zbyt
6 Pory powierzchniowe duza grubos$¢ warstwy jednoczesnie zageszczanej, nieodpowiednio
zastosowany srodek antyadhezyjny

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rodzaj wady .
Obraz wady Mozliwa przyczyna

Zabrudzenia
7 i wtérne uszkodzenia
I
Brak szczelnosci potaczenn elementéw deskowania (styki ptyt), brak
odpowiednich uszczelek, nieprawidtowe przygotowanie deskowania,
wyciekanie, sptywanie zaczynu z kruszywa zwiaszcza w przypadku
nieszczelnosci deskowania (krawedzie dolne, ztacza ptyt poszycia,
mocowania $ciggéw)

mechaniczne
Nieprawidtowe przygotowanie deskowania (wyciekanie, sptywanie
zaczynu przez nieszczelnosci mocowania $ciggow)

Brak zabezpieczenia powierzchni $cian podczas prowadzenia dalszych
robot

Naprawy powierzchniowe beda zawsze widoczne na powierzchni,

8 NPT tym bardziej im gorzej zostanie dobrana zaprawa naprawcza

Objawy wyciekania
9 zaczynu
gniazda zwirowe

Wadliwe otwory
po Sciaggach

Cienie od pretow

zbrojenia | Zbyt mata grubos¢ otuliny zbrojenia

Zacieki (tzw. firanki) charakterystyczne dla betonowania sekcjami
poziomymi; pojawiajg sie w przypadku dtugiej przerwy pomiedzy
betonowaniem kolejnych sekcji, zaczyn z sekcji wyzszej moze sptywac
wewnatrz deskowania, zaciekajac na sekcje nizsza, gdyz pomiedzy
deskowaniem a betonem tworzy sie mikroszczelina spowodowana
skurczem

12 Zacieki (tzw. firanki)
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Rodzaj wady SF
Obraz wady Mozliwa przyczyna

13 Zacieki fale”

14 Widoczne krawedzie

Kryteria oceny betonu
architektonicznego

w konstrukcji

Do wstepnych ustalen realizacyjnych
betonu  architektonicznego  nalezy
uzgodnienie warunkéw oceny jako-
sci betonu w konstrukgji, czyli odleg-
tosci obserwacyjnej i oswietlenia. Najle-
piej jesli przyjeta odlegtos¢ obser-

Sptywanie mleczka

z domieszka

wacyjna jest zblizona do tej, z ktorej
najczesciej uzytkownicy konstrukgji
beda ogladali powierzchnie beto-
nowe. Z tej odlegtosci powinna by¢
prowadzona wizualna ocena jakosci
wykonanej powierzchni z betonu archi-
tektonicznego (np. 20 m, 8 m, 1 m).

Podstawa ustalenia  szczegdtowych
kryteriéw zgodnosci do oceny betonu

cementowego po powierzchni
deskowania w czasie zageszczania, a zwlaszcza samozageszczania
SCC, zwykle przyczyna jest zbyt mata spoistos¢ mieszanki, zbyt rzadka
konsystencja, zle dobrane skfadniki spoiwa, zta wspdtpraca spoiwa

wewnetrznej

Nieprawidtowo przygotowane deskowanie,
nieszczelnosci potaczen ptyt deskowaniowych

architektonicznego w konstrukgji po-
winien by¢ zaakceptowany element
wzorcowy, ktory bedzie elementem po-
rownawczym. Na jego podstawie (oraz
specyfikacji) prowadzona jest ocena
zgodnosci jakosci wykonanych elemen-
téw z wymaganiami. Zakres elementéw
oceny zalezy od postawionych w spe-
cyfikacji wymagan uszczegdtowionych

Ttumaczen.i

e tekstu ze str. 40

Ogranicz, uzyj ponownie, przetworz — bezpieczny i skuteczny sposéb zarzadzania odpadami budowlanymi

Szacuje sig, ze europejski sektor budowlany produkuje ponad 400 min ton odpadow rocznie. Sg to nieuzywane lub zniszczone materiaty,
$cinki, opakowania i inne odpady generowane w czasie budowy, modernizacji, a w szczegé6lnosci, rozbiérki budynkow. Stale zwigkszajaca sie
ilos¢ odpadéw, brak miejsc do ich sktadowania, zanieczyszczenie srodowiska, wyczerpywanie si¢ zasoboéw naturalnych, zuzycie energii,

a takze czynniki ekonomiczne - wszystko to wymusza poszukiwanie rozwigzan, ktére pozwolg na lepsze zarzadzanie odpadami budowlany-

mi. Od czego zatem zaczg¢?

OGRANICZANIE ODPADOW U ZRODEA

ICH POWSTAWANIA

Zgodnie ze znanym powiedzeniem, ze lepiej
zapobiega¢ niz leczyé, w pierwszej kolejnosci
powinnismy dazy¢ do zmniejszenia, jesli nie wy-
eliminowania, ilosci wytwarzanych odpadéw bu-
dowlanych. Spora ich cze$¢ stanowia nowe, nie-
uzywane materiaty, ktére zostaty dostarczone na
plac budowy, ale wyladowaty w kontenerze, bo
zwyczajnie nie byty juz potrzebne albo nie nada-
waty sie do uzytkowania ze wzgledu na przeter-
minowanie lub uszkodzenia spowodowane dzia-
taniem wilgoci, deszczu lub $wiatta stonecznego.
Dlatego tak wazne jest, by juz na poczatku pro-
jektu wiasciwie zaplanowac roboty i przewidzie¢
doktadne ilosci potrzebnych materiatéw. Niestety,
przedsiebiorcy, aby unikna¢ ewentualnych kosz-
townych opdznien lub po prostu dla wygody, na
0g6t zamawiaja nadmiar materiatow. W rzeczy-
wistosci takie postepowanie kosztuje ich podwéj-
nie — nie dos¢, ze ptaca za materiaty, ktorych nie
uzywaja, to jeszcze ptaca za podzniejsze pozbycie
sie ich. Zamawianie materiatow doktadnie wtedy,
kiedy sa potrzebne, a nastepnie przechowywanie

ich w suchym, bezpiecznym miejscu na pewno
zmniejszy straty. Dobrym pomystem jest tez uzy-
wanie opakowan wielokrotnego uzytku, jak np.
zwrotnych palet i skrzynek.

PONOWNE WYKORZYSTYWANIE MATERIALOW
Dobre zarzadzanie odpadami wiaze sie takze
z ponownym zagospodarowaniem typowych
materiatéw odpadowych. Stare cegly i ptytki,
jesli sa w dobrym stanie i spetniaja odpowiednie
standardy, moga zosta¢ ponownie wykorzysta-
ne w nowych budynkach, dodajac im niepowta-
rzalnego charakteru i wdzieku. Do ponownego
wykorzystania nadaja sie tez odpady z ptyt gip-
sowo-kartonowych i scinki drewna. Jesli sam nie
masz takiej mozliwosci, mozesz rozwazy¢ zwré-
cenie materiatéw do dostawcy lub umieszczenie
ogtoszenia o ich sprzedazy na specjalnie prze-
znaczonych do tego stronach.

RECYKLING ODPADOW BUDOWALNYCH

Wreszcie odpady budowlane moga zostac prze-
tworzone na nowe produkty lub energie. Klu-
czem skutecznego recyklingu jest jednak wiasci-
wa segregacja odpadéw z podziatem na rézne
kategorie, jak np. ptyty gipsowe, odpady obojet-

ne, drewno, opakowania, szkto, styropian, me-
tal, odpady niebezpieczne (azbest, substancje
chemiczne i szczeliwa). Przyktadowo, PVC moze
by¢ wielokrotnie przetwarzany i uzywany do
produkcji znakéw drogowych, ogrodzen i wielu
produktéw budowlanych. Materiaty obojetne,
jak na przyktad beton, cegta, asfalt i kamien,
moga byc¢ kruszone i przesiewane, w wyniku
czego powstaje przetworzone kruszywo, Swiet-
nie sprawdzajace sie jako wypetniacz, podsypki
pod rury, warstwy pokrywajace i podbudowa
pomocnicza. Wykorzystywane jest tez z powo-
dzeniem do produkgji betonu.

Pozostaje jedynie zmieni¢ negatywne postrze-
ganie surowcéw wtoérnych i zdecydowanie cze-
Sciej stosowaé produkty zawierajace materiaty
z recyklingu, co pozwoli zmniejszy¢ zapotrze-
bowanie na i tak ograniczone zasoby naturalne
i powierzchnie sktadowisk odpadéw, a takze
wptynie korzystnie na Srodowisko. Warto pa-
mieta¢, ze rozktad odpadéw trwa bardzo dtugo,
czasem nawet kilkaset lat.




na zaakceptowanym elemencie
prébnym. Korcowa ocena powinna
konczy¢ sie jednoznacznym  stwier-
dzeniem, czy przedmiot oceny jest
zgodny czy nie z zapisami specyfikacji
i zatwierdzonym elementem prébnym.
Jesdli istnieja jakies odstepstwa, to nale-
2y okresli¢ ilosciowo w jakim zakresie.
Kontroli biezacej podlegaja row-
niez zaréwno wiasciwosci wbu-
dowywanej mieszanki betonowe;j
(konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza), jak i stward-
nialego  betonu  (wytrzymatos¢
betonu na Sciskanie, a takze w wa-
runkach odziatywania mrozu i/lub
srodkéw odladzajacych (klasy ekspo-
zycji XF): mrozoodpornos$¢ (zwykta
lub w obecnosci soli), nasiakliwos¢
i wodoszczelno$¢ betonu. Czesta
praktyka jest zatrudnianie specjalisty
technologa betonu na caty okres re-
alizacji betonu architektonicznego,
ktérego zadaniem jest prowadzenie
ciagtego nadzoru technologicznego
nad przygotowaniem do betonowa-
nia, wbudowaniem i pielegnacja beto-
nu, a nastepnie jego zabezpieczeniem.
Kontrola biezaca betonu powinna by¢
znacznie szersza, niz to wynika z wy-
magan normowych stawianych pod-
czas realizacji ze zwyktego betonu.
Powinna obejmowac badanie jakosci
i powtarzalnosci zaréwno sktadnikdw
do produkcji mieszanki betonowej,
jak i betonu na poszczegodlnych eta-
pach jego powstawania, tj. na wezle
betoniarskim, podczas transportu i na
budowie tuz przed wbudowaniem,
uktadanie i zageszczanie, pielegnacja,
zabezpieczenie. Konsystencja mieszan-
ki betonowej powinna by¢ kontrolo-
wana w miare mozliwosci z kazdej
gruszki. Pozwoli to na unikniecie wbu-
dowania mieszanki o innych parame-
trach, czego konsekwencja mogtyby
by¢ niepozadane efekty na powierzch-
ni betonu. Bardzo istotnym punktem
kontroli powinna by¢ réwniez piele-
gnacja wbudowanego betonu.

Podsumowanie

Realizacje z betonu architektoniczne-
go nie s tatwe, czesto niosa ze soba
wiele wyzwan, szczegdlnie projek-
towych i wykonawczych. Koncowy

efekt, jakim jest uzyskanie wysokiej,
pozadanej jakosci powierzchni beto-
nu architektonicznego w konstrukgji,
zalezy w duzej mierze od woli wspot-
pracy i zaangazowania wszystkich
uczestnikdéw procesu budowlanego:
inwestora, projektanta, wykonawcy
i nadzoru.
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i atah PROJEKTOWANIE PODLOG PRZEMYSLOWYCH

Piotr Hajduk
Wyd. 1, str. 336, oprawa miekka, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2013.

W ksiazce sa opisane rozwiazania zagadnien zwiazanych z projektowaniem przemystowych posadzek
betonowych, waznych zaréwno dla wspoétczesnego budownictwa przemystowego, jak i ogdlnego.
Autor, doswiadczony projektant i wykonawca, przedstawia m.in.: wymagania stawiane posadzkom,
obowigzujace przepisy i stosowane normy (zaréwno normy Eurokodu, jak i wczesniej obowiazujace),
oddziatywania i obciazenia posadzek przemystowych, zasady konstruowania ich warstw, wymiaro-
wanie posadzek.

PROJEKTOWANIE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI.
PODSTAWY UZDATNIANIA POWIETRZA

Barbara Lipska
Wyd. 1, str. 253, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

Podrecznik przeznaczony dla 0séb pragnacych uporzadkowac i ugruntowac swoja wiedze w zakre-
sie zagadnien zwiazanych z projektowaniem uzdatniania powietrza na potrzeby wentylacji mecha-
nicznej ogdlnej oraz klimatyzacji. Stanowi pierwsza czes¢ przygotowywanego trzyczesciowego cyklu
dotyczacego projektowania wentylagji i klimatyzacji.

WENTYLACJA POZAROWA. ODDYMIANIE

WENTYLACJA Bogdan Mizielifiski, Grzegorz Kubicki

POZARODWA Wyd. 3, str. 376, oprawa twarda, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa 2013.
Oddymianie

Autorzy w kompleksowy i przystepny sposéb opisuja podstawowe zagadnienia zwiazane z wentylacja

pozarowa, zasady funkcjonowania, projektowania i wykonania réznego typu systemow tej wentylagji

stosowanych w obiektach budowlanych (wielkokubaturowych, wielokondygnacyjnych, atriach, gara-

zach, tunelach). Podrecznik zawiera takze szereg praktycznych informacji dotyczacych elementow sys-

temu wentylacji pozarowej oraz wymagan odnosnie wykonania, odbioréw i nadzoru.

ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE OBIEGOW GRZEJNYCH | CHLODZACYCH

o o Bogdan Koztowski
. o "_.' h}! Wyd. 1, str. 59, oprawa miekka, seria ,,Instrukcje, wytyczne, poradniki” nr 475/2012, Wydawnictwo
mmmmﬁf: ! Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2012.

obiegdw grzcjnych | chiodzacych |

Poradnik opisujacy warunki i potrzebe stosowania obiegéw grzejnych i chtodzacych, wymagania
w zakresie doboru wyposazenia instalacji, szczegotowe zasady réwnowazenia obiegéw metoda pro-
porcjonalna i kompensacyjna oraz przy uzyciu komputerowych programéw wspomagajacych.
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Systemy wentylacji pozarowej
w wielkokubaturowych obiektach uzytecznosci publicznej

Gwattownos¢ i moc pozaru w obiektach wielkokubatu-
rowych czesto sg tak duze, ze zaden system wentylaciji
pozarowej nie jest w stanie istotnie wptyngC na skutki
pozaru. Wobec powyzszego pojawia sie pytanie o za-
sadnos¢ stosowania wysublimowanych systemow bez-
pieczenstwa pozarowego w tego typu budynkach.

drinz. Grzegorz Kubicki
Politechnika Warszawska

Co pewien czas media donosza o spek-
takularnych pozarach obiektow wielko-
kubaturowych, w wyniku ktorych cal-
kowicie zniszczona zostaje konstrukcja
budynku i odnotowuje si¢ znaczne straty
materialne. W moim przekonaniu prawi-
dtowo zaprojektowane i wykonane sys-
temy oddymiania sa wreez niezbednym
elementem ochrony przeciwpozarowej
omawianych budynkow. Czym moz-
na umotywowac takie stwierdzenie? Po
pierwsze wspomniane pozary dotyczyly
obiektéw magazynowych lub produkeyj-
no-magazynowych, gdzie nagromadze-
nie materialow palnych jest zdecydowa-
nie wigksze niz w wigkszosci obiektow
uzytecznosci publicznej, a podejscie do
wymogow zabezpieczen przeciwpozaro-
wych znacznie tagodniejsze. Jest to po-
$rednio powdd, dlaczego powazne poza-
ry dotycza zwlaszcza takich przestrzeni.
W obiektach wielkokubaturowych, za-
liczanych do kategorii zagrozenia ludzi,
incydentow pozarowych odnotowuje si¢
znacznie mniej, m.in. dlatego ze obowia-
Zuja tu znacznie ostrzejsze wymagania
w zakresie zabezpieczenia i monitoringu.
Po drugie podstawowa funkcja systemow
oddymiania w obiektach uzytecznosci pu-
blicznej jest ochrona drog ewakuacji, co
oznacza, ze nie stuza one glownie ogra-
niczeniu strat materialnych i ochronie
konstrukcji budynku, ale musza zapewnic
mozliwo$¢ bezpiecznego opuszczenia
obiektu przez wszystkich jego uzytkow-
nikow. Skutecznos$¢ instalacji musi byé
najwigksza w poczatkowej fazie pozaru
jeszcze przed przybyciem jednostek ra-
towniczych. Efektywne usuwanie dymu

w poczatkowej fazie pozaru przyczynia
si¢ takze do szybkiej lokalizacji zrodta
ognia i opanowania sytuacji przez shuzby
ochrony obiektu. Zastosowanie systemow
oddymiania moze by¢ réwniez uzasad-
nione ekonomicznie. Budynek wyposa-
zony w system oddymiania moze uzyskac¢
zlagodzenia w zakresie dopuszczalnej
powierzchni strefy pozarowej, wydhuze-
nia dopuszczalnej dlugosci drogi ewa-
kuacyjnej, obnizenia klasy odpornosci
pozarowej budynku oraz obnizki sktadki
ubezpieczeniowe;.

Rola uczestnikéw procesu
projektowego w zapew-
nieniu skutecznej ochrony
obiektu

Prawidlowe wykonanie instalacji ochro-
ny przeciwpozarowej kazdego obiektu
budowlanego, w tym rowniez obiektow
wielkokubaturowych, wymaga $§wiado-
mego podejscia wszystkich uczestnikow
procesu projektowego — projektantow
i wykonawcow instalacji, rzeczoznaw-
cow ds. zabezpieczenia pozarowego,
inspektoréw nadzoru oraz inspektorow
odpowiedzialnych za odbior obiektu —
przedstawicieli Panstwowej Strazy Po-
zarnej (PSP).

Sprawcza role przy podjeciu decyzji
0 wyborze systemu oddymiania ma inwe-
stor. Od niego zalezy dystrybucja $rod-
kéw finansowych, co w praktyce ozna-
cza wybor rozwiazan najtanszych, o ile
spelniaja one minimalne wymogi przepi-
sow 1 firm ubezpieczeniowych. Inwestor
przed podjeciem ostatecznej decyzji po-

systemy przeciwpozarowe

winien mie¢ jednak §wiadomo$¢ catko-
witych kosztow zwiazanych z realizacja
kazdej z oferowanych instalacji wentyla-
cji pozarowej. W praktyce czgstym wy-
biegiem jest oferowanie tylko elementow
lub czgsciowego systemu bez podawania
informacji o infrastrukturze koniecznej
dla prawidlowego dziatania instalacji
(np. kosztéw dodatkowego okablowania,
automatycznego sterowania lub niezbed-
nych dodatkowych prac budowlanych).
Innym czynnikiem majacym wplyw
na calkowity koszt instalacji moze by¢
konieczno$¢ wprowadzania znacznych
korekt do dziatania uktadu, po nieuda-
nych probach pozarowych (sytuacja taka
zdarza si¢ nad wyraz czgsto). W podje-
ciu prawidtowej decyzji powinien pomoc
inwestorowi rzeczoznawca ds. zabezpie-
czen przeciwpozarowych, ktory bedzie
opiniowac projekt techniczny instalacji
w budynku. Zadaniem rzeczoznawcy
jest m.in. uswiadomienie inwestorowi,
ze wybrana instalacja oprocz wzgledow
ekonomicznych musi spetia¢ wymo-
gi przepisOw przeciwpozarowych oraz
gwarantowa¢ dobre warunki ubezpie-
czenia obiektu. Zgodnos¢ zawartych
w projekcie technicznym rozwiazan
Z przepisami oraz sprawdzenie, czy za-
stosowane elementy instalacji spetniaja
wymogi ustawy o ochronie przeciwpoza-
rowej (wraz z aktami wykonawczymi),
sa wlasnie w kregu odpowiedzialno$ci
rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciw-
pozarowych. Jego zadaniem jest rOwniez
okreslenie wymagan minimalnych syste-
mu dla konkretnego obiektu, ktore sta-
nowia podstawe zatozen do wykonania
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Tab. | Rola uczestnikéw procesu projektowego w ksztattowaniu bezpieczenstwa drég ewakuacji

Uczestnicy procesu

Zadania

Odpowiedzialnos¢

projektowego

Inwestor
(inspektor nadzoru
Z ramienia inwestora)

Rzeczoznawca

Projektant

Wykonawca

Inspektor PSP

projektu technicznego instalacji. Tu od-
powiedzialno$¢ przejmuje projektant.
On wraz z wykonawca ponosza naj-
wigksza (w zasadzie jako jedyni) odpo-
wiedzialno§¢ za prawidtowe dziatanie
instalacji na etapie prob odbiorowych,
a przede wszystkim podczas rzeczywi-
stego zagrozenia i we wilasnym intere-
sie powinni broni¢ sprawdzonych oraz
skutecznych rozwiazan. Czgsto jednak
rozwigzania systemowe sa narzucane
projektantom przez inwestora lub rze-
czoznawcg. Jezeli propozycje te daja
gwarancj¢ bezpieczenstwa instalacji i sa
zgodne z zasadami sztuki inzynierskiej,
to nie ma wigkszego problemu. Jesli jed-
nak przecza zaréwno zasadom tej sztuki,
jak iprawom fizyki (a tak czasami bywa),
uprawniony projektant nie moze ich
akceptowac. W przypadku pozaru wila-
$nie on obarczany zostanie cata odpo-
wiedzialnoscia za wadliwe dzialanie
systemu, poniewaz tylko on odpowiada

Podejmuje ostateczng decyzje o wyborze
typu systemu (w uzgodnieniu
Zrzeczoznawcg, projektantem

i inwestorem nadzoru)

Podejmuje decyzje o zastosowaniu
rozwigzan zastepczych

Okresla wymagania funkcjonalne i praw-
ne dla systemu bezpiecznej ewakuacji
oraz obszaru jego stosowania (chronione
drogi ewakuacji, strefy pozarowe itd.)

Odpowiedzialnos¢

przed uzytkownikami obiektu
Odpowiedzialnos¢ finansowa
przy ubezpieczeniu budynku

Odpowiedzialnos¢ za prawidtowe
zatozenia operatu pozarowego
Odpowiedzialnos¢ za zgodnosc¢ projektu
z wymogami krajowych przepiséw

Uzgodnienie projektu pod katem
zgodnosci z wymogami przepiséw
przeciwpozarowych

Wykonanie projektu technicznego

instalacji zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej i zatozeniami scenariusza

pozarowego
Zastosowanie do projektéw

certyfikowanych urzadzen i systemow
Nadzér autorski i projekt powykonawczy

Wykonanie instalacji wentylacji
pozarowej zgodnie z uzgodnionym
projektem technicznym

Préby regulacyjne i odbiorowe
Ewentualnie umowa serwisowa

Koncowy odbidr instalacji przy

dopuszczeniu budynku do uzytkowania

Okresowe kontrole funkcjonowania
instalacji

za techniczna strong projektu. Na ko-
niec wspomnie¢ rowniez nalezy o roli
przedstawiciela PSP, ktory sprawdza-
jac kompletno$¢ dokumentacji oraz
uczestniczac w probach odbiorowych,
dopuszcza budynek do uzytkowania.
Jezeli dopuszczenie wydawane jest ze
$wiadomoscia niedoskonato$ci systemu,
osoba wydajaca ten dokument przejmu-
je na siebie czg$¢ moralnej i cywilnej
odpowiedzialnosci za uzytkownikow
obiektu.

Zatozenia dla projektu
systemow oddymiania
jako podstawa
skutecznosci systemu

Dla kazdego projektu technicznego sys-

temu oddymiania obiektu wielkokubatu-
rowego procedura projektowa wyglada

identycznie, co zilustrowane zostato na
rys. 1.

przeciwpozarowych

Odpowiedzialnos¢ za prawidtowe
techniczne funkcjonowanie instalacji
Odpowiedzialnos¢ za zastosowanie
certyfikowanych elementow instalacji
Odpowiedzialnos¢ za prawidtowe
funkcjonowanie instalacji wykonanej
zgodnie z projektem

Odpowiedzialnos¢ za wykonanie instalacji
zgodnej z projektem technicznym
Odpowiedzialnos¢ za prawidtowe
techniczne funkcjonowanie instalacji
Odpowiedzialnos¢ za zastosowanie
elementéw instalacji zgodnych

z projektem technicznym

Odpowiedzialnos¢ za przeprowadzenie
prob odbiorowych weryfikujacych
skutecznos¢ instalacji wentylacji pozarowej

Podstawa wykonania dobrego projektu
technicznego kazdej instalacji sa szcze-
gblnie dobrze opracowane zalozenia
wstepne. W przypadku uktadéw wen-
tylacji pozarowej poczatkowe wytyczne
dla sposobu dziatania, funkcji, jaka ma
petni¢ instalacja w obiekcie, wielkosci
parametrow obliczeniowych oraz uktad
architektoniczny obszaréw chronionych
maja kluczowe znaczenie dla faktycznej
skuteczno$ci dziatania systemu. Na tym
etapie realizacji inwestycji nalezy:
Okresli¢ przeznaczenie funkcjonalne
obiektu pod katem ochrony przeciwpo-
zarowej zgodnie z zasadami przedsta-
wionymi w warunkach technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
1 ich usytuowanie. Chodzi m.in. o to,
w jakiej kategorii zagrozenia ludzi
znajduje si¢ obiekt, ile 1 w jakiej kon-
figuracji posiada kondygnacji oraz
rbéznego typu pomieszczen, jakie moze
by¢ wykorzystanie przestrzeni obiektu
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w stosunku do oddymiania mechanicz-
nego. Chodzi tu o pewna elastycznos¢,

PROJEKTOWANIE SYSTEMU ODDYMIANIA OBIEKTU

WIELKOKUBATUROWEGO jezeli pozar w budynku przekroczy

zaktadana projektem moc, przez klapy

. .. — L. dymowe moze wydosta¢ si¢ zwigkszo-
Sporzadzenie koncepcji systemu oddymiania z uwzglednieniem

innych systemoéw ochrony przeciwpozarowej na ilos¢ dymu naptywajacego do za-

Wydzielenie stref pozarowych i sektoréw oddymiania

Okreslenie wymaganej powierzchni czynnej klap dymowych - wydatku wentylatorow

Dobér typu klapy dymowej/wentylatoréw oddymiajacych

Rozmieszczenie klap dymowych/wentylatoréw w przestrzeni dachu

Organizacja naptywu powietrza zewnetrznego (kompensacyjnego)

Rys. 1| Etapy projektu technicznego systeméw oddymiania obiektéw wielkokubaturowych

(cele handlowe, organizacja imprez
sportowych,
itd.), jaka jest organizacja architektury

koncertow, wystawy
wewnetrznej, rozmieszcezenie Wwyjsé
ewakuacyjnych,
podstropowej,
przestrzeni na strefy pozarowe itd.

Okresli¢ potencjalne drogi przeptywu
powietrza i dymu przy r6znych lokali-
zacjach pozaru. Szczegdlnie istotne jest
tu wyznaczenie stref dymowych i wy-

SposOb  organizacji

przestrzeni podziat

dzielenie zasobnikow dymu z uwzgled-
nieniem m.in. balkonéw, podciagow,
szerokos$ci otworow wylotu dymu i na-
plywu powietrza kompensacyjnego,
konstrukeji i szczelnosci stropéw pod-
wieszonych (jezeli wystepuja).

e Dokona¢ wyboru sposobu realiza-
cji oddymiania duzych powierzchni
w zalezno$ci od przeznaczenia obiek-
tu i uktadu architektury wewngtrznej
(obiekty wielkoprzestrzenne wolno
stojace 1 stanowiace czg$¢ innego
obiektu, handlowe, atria wewngetrzne).
Przy wyborze systemu oddymiania
nalezy pamigta¢ o ograniczeniach wy-
nikajacych m.in. z wysokosci obiektu.
Systemy grawitacyjne moga by¢ sku-
teczne w obiektach do 2-3 kondygna-
cji i wysokosci catkowitej ok. 12 m.
Pomimo mniejszej skutecznosci w po-
czatkowej fazie pozaru (wynikajacej
z niedostatecznych warunkow ter-
micznych) maja jednak pewna zaletg

sobnika. Skuteczniejsze dla wyzszych
obiektow i w calym czasie trwania
pozaru wentylatory oddymiajace takiej
clastycznosci nie maja. Duza grupa
obiektow wielkokubaturowych (np. ga-
lerie handlowe) wymaga jednoczesne-
go zastosowania roznych systemow
oddymiania. Zadziatanie konkretnej
konfiguracji instalacji uzaleznione jest
w tym przypadku od lokalizacji poza-
ru, tak jak pokazano na rys. 3.
Sporzadzi¢ scenariusz dzialania insta-
lacji oddymiajacej w zaleznosci od lo-
kalizacji pozaru, wyznaczonego czasu
ewakuacji (organizacja odbioru dymu
i nawiewu powietrza kompensacyj-
nego, wstgpna lokalizacja stref oddy-
mianych). Scenariusz pozarowy decy-
dowa¢ bedzie o roli poszczegdlnych
elementow zabezpieczenia budynku
oraz sekwencyjnosci dziatania instala-
cji w zalezno$ci od lokalizacji pozaru.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji
z 2003 r. w sprawie ochrony przeciw-
pozarowej budynkoéw i innych obiek-
tow budowlanych: Dobor urzqdzen
przeciwpozarowych w obiekcie powi-
nien byc¢ dostosowany do wymagan
wynikajqcych z przyjetego scenariusza
zdarzen w czasie pozaru, co oznacza,
ze jest podstawa do wykonania projek-
tu technicznego.

INSTALACIA ODBIORU DYMU

Pomieszczenie
prevlegle do atrium

Balkon
(droga ewakuacii)

Balkon
(droga ewakuacji)

Dolna podstropowego zasobnika dymu

Uklad wentylacji pozarowej dla wielokondyg)

o @

NAWIEW
- KOMPENSACYINY

atrialnego

vinego

Mechaniczny system
wyciggn dymu e

I Okap

do atrium

Pomieszezenie preylegle

| NAWIEW
" KOMPENSACYINY

Najbardzie] niekorzystna

OTWOR LACZACY POWIERZCHNIE PRZYLEGL.
lokallzacja pagaru 1 R LACZACY | IERZCHNIE PRZYLEGLA

Z PRZESTRZENIA ATRIUM LUB PASAZU

Bezpodredni  poziomy wyrzut dymu z  zadymionej _/'/
Eai {i np. kond: viny system oddymiani

Rys. 2 | Elementy ksztattujace strumierr dymu w obiektach atrialnych

systemy przeciwpozarowe

Rys. 3 | Przykladowe rozwigzania systemu oddymiania dla wielo-
kondygnacyjnego obiektu wielkokubaturowego
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Zalozenia  projektowe  wykonane
z uwzglednieniem opisanych elemen-
tow pozwalaja na zaprojektowanie
i wykonanie instalacji gwarantujacej
spetnienie podstawowych zadan funk-
cjonalnych stawianych systemom od-
dymiania w obiektach wielkokubaturo-
wych. Dalej wszystko zalezy juz

wylacznie od projektanta i wykonawcy.

Rola kurtyn dymowych
i nawiewu pozarowego
w funkcjonowaniu
systemu oddymiana

Dostgpne standardy projektowe (jak
np. TR 12101-5 (BS 7346-4:2003) lub
NFPA 92B) do$¢ precyzyjnie opisu-
ja sposOb obliczenia wymaganej po-
wierzchni czynnej klap dymowych lub
wydajnosci wentylatorow oddymiaja-
cych. Obie te wielkosci wyznaczone
powinny zosta¢ na podstawie prze-
widywanej mocy pozaru (okreslonej
dla typu i wyposazenia w inne syste-
my ochrony przeciwpozarowej lub na
podstawie zdefiniowanej dla danego
obiektu krzywej rozwoju pozaru) oraz
z uwzglednieniem lokalizacji pozaru,
a nie tak jak podaje norma krajowa,
PN-B-02877-4/Az1:2006, na podstawie
powierzchni rzutu dachu. Podobnie wy-
bor i dostosowanie, dla konkretnej orga-
nizacji przestrzeni dachowej i ksztattu
pasm doswietlajacych, klapy dymowe;j
dzigki bardzo szerokiej ofercie pro-
ducentéw tych urzadzen nie stwarza
wigkszych klopotow. W tym miejscu
chcialbym zwréci¢ jednak uwagg na
dwa elementy systemu oddymiania bu-
dynku, ktérych rola i sposob wykonania
sa czgsto zaniedbywane w procesie pro-
jektowania i wykonania instalacji. Sg to
wyznaczajace granicg stref dymowych
$cianki kurtynowe oraz instalacje na-
wiewu powietrza kompensacyjnego.

Wydzielenie stref dymowych, czyli ob-
szarow, w ktorych po wykryciu pozaru
dziata¢ bedzie system usuwania dymu,
jest charakterystyczne i niezbgdne wta-
$nie dla obiektow wielkokubaturowych
uzyteczno$ci publicznej. W rozlegltych
jednokondygnacyjnych obiektach tego
typu stosuje si¢ najczgsciej podzial

przestrzeni podstropowej z wykorzy-
staniem stalych §cianek kurtynowych

(kurtyn dymowych) przylegajacych
bezposrednio do stropu pomieszczenia
— tzw. kurtyn statycznych okres§lanych
skrotem SSB (ang. static smoke bar-
riers). W obiektach, gdzie taki podziat
stwarzatby powazne utrudnienia ko-
munikacyjne oraz kolidowat z estetyka
wnetrza, lepszym rozwiazaniem jest
zastosowanie kurtyn ruchomych (ak-
tywnych) okre$lanych skrotem ASB

(ang. active smoke barriers). Prze-

chodza one automatycznie z pozycji

zrolowanej (ztozonej) do pozycji roz-
winigtej (pozarowej pozycji dzialania)

z chwila otrzymania sygnatu z centrali

sterowania pozarowego. Nalezy przy-

pomnieé¢, ze omawiane elementy sys-
temu wentylacji pozarowej (pomimo
czasem bardzo prostej konstrukcji) nie
moga mie¢ przypadkowych rozmiaréw
i by¢ wykonane z dowolnych niepal-
nych materiatéw. Kurtyny dymowe
niezaleznie od zastosowanych do ich
wykonania materiatdbw musza spetniac
wymogi normy PN-EN 12101-1, a ich
wysoko§¢ powinna by¢ ustalona na
podstawie obliczenia grubos$ci warstwy
dymu w zasobniku oraz zjawiska spig-

trzenia dymu na kurtynie (rys. 4).

Elementy te powinny:

e posiada¢ potwierdzong stosownym
$wiadectwem zdolno$¢ do zachowa-
nia szczelnosci dymowej — przeni-
kanie dymu nie moze przekraczac
25 m*/m*h przy nadci$nieniu 25 Pa
w temperaturze otoczenia lub 200°C;

e zachowywa¢ maksymalna dopusz-
czalng tzw. wolng powierzchnig
— laczna powierzchni¢ otworow
i szczelin wokot obwodu kurtyny dy-
mowej (wystepujacych np. na styku
konstrukcji kurtyny ze $ciang budyn-
ku lub bedacych wynikiem przesunig-
cia czgséci kurtyny poddanej sile wy-
poru gazéw pozarowych), ktdra musi
by¢ mniejsza od wartosci dopuszczal-
nych. Na zwigkszone przecieki dymu
narazone sa szczegllnie tekstylne
kurtyny ruchome;

e w przypadku kurtyn aktywnych mie¢
potwierdzona niezawodno$¢ zmiany
potozenia z pozycji ztozonej do po-
zycji pozarowej. Oznacza to koniecz-
no$¢ pozytywnego zakonczenia testu
pracy non stop przez minimum 1000
cykli zmian potozenia kurtyny.

Lokalne pogrubienie warstwy
dymu na kurtynie

Elastyczna kurtyna dymowa

Parcie gazdw pokarowych
na kurtyng elastyczng

A B B s S A S B A R 5

Rys. 4| Zjawisko spietrzenia dymu na sciance kurtynowej

Innym czgsto marginalizowanym pro-

blemem przy projektowaniu systemow

oddymiania jest zastosowanie wtasci-
wych zasad doboru i rozmieszczenia
punktéw nawiewu kompensacyjnego.

W istniejacych obiektach mozna spo-

tka¢ si¢ z licznymi btgdami dotyczacy-

mi doboru i funkcjonowania nawiewu

kompensacyjnego. Wymieni¢ mozna

kilka powszechnych probleméw tego
typu:

e Brak instalacji automatycznego otwie-
rania punktéw nawiewnych w mo-
mencie rozpoczgcia oddymiania. Na
przyktad caly czas akceptowalnym
podczas prob pozarowych rozwia-
zaniem jest rgczne otwieranie drzwi
ewakuacyjnych przez obstuge obiek-
tu po lub nawet przed otwarciem klap
dymowych.

® Dobor za malej powierzchni czynnej
otworéw kompensacyjnych. Problem

ZASOBNIK DYMU

Strefa wolna od dymu

Strefa podciSnienia
wywolanego efektem
Venturiego

Rys. 5 | Zjawisko Venturiego przy przeptywie powietrza
ze znaczna predkoscia przez otwdr kompensacyjny
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13-15m

predkos¢ przeptywu

STREFA DYMOWA |

STREFA DYMOWA 1I

powietrza w otwo-
rze kompensacyj-
nym nie powinna
wynosi¢ wigcej niz

ZASIEG,

OBSZAR, DO KTOREGO NALEZY|DOSTARCZYC MECHANICZNIE

POWIETRZE KOMPENSACYJINE

1,5 m/s, a zalecana

warto$¢  (szczegodl-
nie dla systemow

oddymiania grawi-
| tacyjnego) to ok.
Al s,

|

|

|

: \ |
*" |
STREFA DYMOWA 11l I
I
|
}
|

4

STREFA DYMOWA IV

Inny problem do-
tyczy koncentracji
otworow kompen-
sacyjnych na jednej
ze Scian zewnetrz-

nych budynku lub

Rys. 6 | Przyktad niewtasciwego rozmieszczenia otworéw kompensacyjnych

ten wynika z do§¢ powszechnej checi
ograniczenia wielkosci instalacji, co
skutkuje przyjmowaniem do obliczen
maksymalnej dopuszczalnej predkosci
przeptywu powietrza w otworze. Po-
wierzchnig czynna otworé6w kompen-
sacyjnych opisuje zaleznos¢:

V
A>2
v
gdzie:

V. — strumien objetoSciowy dymu napty-
wajacego do zasobnika dymu (odbierane-
go przez instalacje wyciagowa) [m?/s]

v — dopuszczalna predkosé w otworze
nawiewnym (maks. 5 m/s) [m/s]

Nalezy podkresli¢, ze predkos¢ 5 m/s
moze by¢ przyjmowana wylacznie
w przypadku systemow oddymiania
mechanicznego i dla otworéw o duzym
przekroju (drzwi i bramy wjazdowe).
Mniejsze otwory kompensacyjne przy
przeptywie powietrza z taka predkoscia
zaczynaja zachowywac sig jak zwezka
Venturiego, co oznacza mozliwo$¢ pod-
sysania dymu z zasobnika w strefie za
otworem 1 wttaczania go do przestrzeni
chronionej (rys. 5).

Ponadto predkos¢ 5 m/s wymaga wytwo-
rzenia roznicy ci$nien po obu stronach
przegrody ok. 25 Pa (bez uwzglednie-
nia opordéw przeplywu samego otworu),
co w warunkach oddymiania grawita-
cyjnego jest trudne do osiagnigcia lub
wreez niemozliwe. W celu ograniczenia
tzw. zjawiska Venturiego rzeczywista

uwzglednienia
w bilansie powie-
trza kompensacyjnego naptywajacego
z bardzo odlegtych punktéw nawiew-
nych (co w praktyce nie jest mozliwe
do zrealizowania). Planujac rozmiesz-
czenie punktow nawiewnych, nale-
zy pamigtac, ze ich skuteczny zasigg
(okreslony przez predkos¢ zamierania
strumienia powietrza) uzalezniony
jest od wielkos$ci otworu i dla niewiel-
kich powierzchni (odpowiadajacych
np. powierzchni okien napowietrzaja-
cych) nie przekracza 15 m. Dla duzych
otworow, takich jak drzwi lub bramy
wjazdowe, wynosi ok. 30 m.
Wykorzystywanie nawiewu mechanicz-
nego w funkcji napowietrzania poza-
rowego, bez przeprowadzenia analizy
wplywu takiego nawiewu na dziatanie
systemu oddymiania, jest rowniez pro-
blematyczne, poniewaz duze predkosci
przepltywu moga powodowac silne tur-
bulencje powietrza i w konsekwencji
zadymienie przestrzeni chronionej lub
rozprzestrzenianie pozaru poza bezpo-
$rednio zagrozong strefe.

Wspotdziatanie réznych
systemow ochrony prze-
ciwpozarowej w obiekcie

Na zakonczenie trzeba wspomnie¢
jeszcze o roli wspodtdziatania réznych
systemOéw ochrony przeciwpozarowej
w obiektach wielkokubaturowych. Dla
prawidlowego funkcjonowania syste-
moéw oddymiania kluczowe znacze-
nie ma zwlaszcza system wykrywania

systemy przeciwpozarowe

pozaru oraz dziatanie stalych urzadzen
gasniczych. Jezeli budynek pehni funkcjg
obiektu uzytkowego, dziatanie systemu
wentylacji pozarowe]j inicjowane jest
z centrali sterowania pozarowego po wy-
kryciu zagrozenia przez system detekcji
(dla okreslonej strefy dymowej). Przy-
jecie takiego rozwiazania jest koniecz-
ne, poniewaz system oddymiania petni
w tym przypadku funkcje ochrony drog
ewakuacji 1 klapy musza zosta¢ otwar-
te w poczatkowej fazie pozaru, kiedy
uzytkownicy musza w jak najkrotszym
czasie opusci¢ budynek. Sterowanie au-
tomatyczne po przekroczeniu zadanych
warunkow w otoczeniu klapy (wyzwa-
lacze termiczne), a zwlaszcza system
uruchamiania rgcznego nie gwarantuja
spelnienia powyzszego wymogu.
Kolejna trudna i dyskusyjna kwestia jest
wspotpraca systemoéw oddymiania z in-
stalacja tryskaczowa. Sa to dwa zupel-
nie rézne systemy pelniace odmienne
funkcje w obiekcie. Jak juz wspomnia-
no, systemy oddymiania przez pozosta-
wienie podczas pozaru drog ewakuacji
wolnych od dymu maja za zadanie uta-
twienie ewakuacji z budynku. Podsta-
wowa funkcja instalacji tryskaczowej
jest natomiast kontrola rozprzestrzenia-
nia si¢ ognia oraz obnizenie temperatury
gazow pozarowych. Wysoka skutecznosé
instalacji tryskaczowej zapobiegania
rozwoju pozaru sprawia, ze pomimo
wysokich kosztow jest ona bardzo po-
pularna szczegdlnie w obiektach uzyt-
kowych, ale warto pamigta¢, ze nie kaz-
da lokalizacja glowek tryskaczy jest
wskazana. Na przyktad w miejscach,
w  ktorych od potencjalnego zrodta
ognia do stropu odleglo$¢ przekracza
12—15 m, obniza si¢ drastycznie czuto$é
tryskaczy na panujace daleko od nich
zjawiska pozarowe. Czas reakcji tryska-
czy umieszczonych pod stropem, kopu-
Ia atrium, jest bardzo dlugi. Sens ich
instalowania w takich miejscach jest co
najmniej watpliwy 1 nieuzasadniony.
Nalez réwniez rozwazy¢ celowosé sto-
sowania tryskaczy pod balkonami, jeze-
li jest to przestrzen wytaczona z zagro-
zenia pozarowego, a przewidziano
system oddymiania grawitacyjnego, po-
niewaz moga one wyltacznie obnizy¢
temperatur¢ dymu i utrudni¢ jego usu-
nigcie poza budynek. <
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Kurtyny dymowe Marc-Kd- nowoczesnos¢, funkcjonalno$¢ i bezpieczenstwo

Obok wielu rozwigzan na rynku, probu-
jacym sprosta¢ zaostrzonym wymaga-
niom prawnym', jednym z wyrdzniaja-
cych sig produktéw jest kurtyna dymowa
Marc-Kd. W wersji ruchomej zostata
ona zaprojektowana z mysla o przestrze-
niach, gdzie nie moga by¢ zainstalowane
state przegrody dymowe. Montaz syste-
mu kurtyn dymowych zapewnia kon-
trole nad ruchem gazéw pozarowych
i dymu wewnatrz budynkoéw. Pozwala
tez na efektywny podzial przestrzeni na
strefy pozarowe oraz zbiorniki dymowe.
Tym samym zapewnia mozliwos$¢ ewa-
kuacjiizwigksza bezpieczenstwo, ogra-
niczajac rozprzestrzenianie si¢ dymu.
Kurtyna jest idealnym rozwiazaniem
w miejscach, gdzie istnieje zagrozenie
wystapienia pozaru o znacznej dynami-
ce 1 wysokiej temperaturze, np. pozarow
o duzej gestosci obciazenia ogniowego.
Dodatkowym atutem kurtyny Marc-Kd

jest jej odporno$¢ wiatrowa. Jako jedy-
na na rynku zostata zaliczona do drugiej
klasy obciazenia wiatrem.

Elastyczna budowa kurtyny, prosta kon-
strukcja i niewielki ciezar wlasny pozwa-
laja wkomponowa¢ si¢ doskonale w de-
sign projektowanego wnetrza, bez konie-
czno$ci wprowadzania w przestrzen do-
datkowych rozwiazan. Dzigki tym wiasci-
wosciom architekt moze swobodnie aran-
zowaé powierzchni¢ obiektu, a inwestor
efektywnie ja wykorzysta¢. System kurtyn
moze by¢ tak zamontowany, aby nie sta-
nowi¢ bariery dla zrodla $wiatla 1 przy-
czyni¢ si¢ do optymalnego do$wietlenia
pomieszczen. Brak ograniczen wymiaro-
wych powoduje, iz kurtyny taczone mo-
dutowo moga zamyka¢ bardzo duze po-
wierzchnie. Kurtyny Marc-Kd sprawdzaja
si¢ idealnie w obiektach uzytecznosci pu-
blicznej i komercyjnych, takich jak centra
handlowe, atria, dworce czy szpitale.

1'0d 2009 r. obowiazuje znowelizowane rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie.

Kurtyna dymowa Marc-Kd w pigutce:
e wersje: ruchoma i stala
e klasa odpornosci: DA, DH 60
e certyfikat zgodno$ci: Nr NC/B/010
spetniajacy norm¢ PN-EN 12101:2008
e klasa wiatrowa: klasa 2, wedlug
PN-EN 12424:2002

Matkowski-Martech SA
Konarskie, ul. Kérnicka 4
62-035 Kérnik
tel. 61 222 75 00
faks 61 222 75 01
www.malkowski.pl

MAEKOWSKI
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MARTECH

Co jest istotne przy wyborze kurtyn dymowych?

o zaostrzeniu prawa w 2009 r. producenci bier- | a powstate w efekcie szczeliny catkowicie niweluja
P sens ich stosowania. W takich przypadkach dobrze
sprawdza sie kurtyna Marc-Kd, ktéra dzieki swojej
budowie moze by¢ stosowana w miejscach, gdzie
wystepuja przeciagi i istnieje ryzyko naporu wiatru.
Badanie symulujace obcigzenie na taka okolicznosc
potwierdzito wyjatkowos¢ tego produktu.
W razie watpliwosci co do wyboru kurtyn dymowych
warto zwrdécic¢ sie do producenta, ktéry czesto ofe-
ruje nie tylko gotowe rozwiazania, ale takze pomoc
w projektowaniu indywidualnych
rozwigzan w zakresie biernych
zabezpieczen przeciwpozarowych,
uwzgledniajacych aktualne wa-
runki zabudowy.

nych zabezpiecze przeciwpozarowych roz-

poczeli prace nad wprowadzeniem do swojej
oferty innowacyjnych rozwiazan uwzgledniajacych
nowe wytyczne. Duzy nacisk zaczeto ktas¢, nie tylko
na zapewnienie bezpieczenistwa i spetnienie wymo-
gow, ale takze funkcjonalnosc.
Gtéwne zadanie kurtyn dymowych to kontrola roz-
przestrzeniania sie dymu i gorgcych gazéw w cza-
sie pozaru przez tworzenie sztucznych barier oraz
zbiornikéw. Na rynku dostepnych jest wiele ré6znych
rozwigzan. Nalezy pamietac¢ jednak, ze podziat i kla-
syfikacja kurtyn to zagadnienie niezwykle skompli-
kowane i dlatego wazne jest, aby wybra¢ rozwigzanie
odpowiednie do warunkéw panujacych w danym
obiekcie, bioragc pod uwage temperature wystepujaca
podczas pozaru, intensywnos¢ jej wzrostu i okresle-
nie parametréw materiatu kurtyny dymowej — klasa
D czy DH. Czesto produkty ochrony przeciwdymowej
muszg by¢ montowane w miejscach, gdzie dla celéow
oddymiania zainstalowano wentylatory oddymiajace.
Podcisnienie wytworzone przez te urzadzenia potrafi
kurtyne znacznie odchyli¢ od pionu lub jg wybrzuszyc¢,

mgrinz. Zenon Matkowski
prezes firmy Matkowski-Martech SA
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Badania odpornosci ogniowej
wewnetrznych przegrod budowlanych
oraz stolarki otworowej

Przegrody wewnetrzne stanowig klucz do zapewnienia
bezpieczenstwa pozarowego w obiektach budowla-
nych. Badania odpornosci ogniowej pozwalajg na ciggty
rozwaj istniejgcych rozwigzan i powstawanie nowych.

Wstep

Przegrody wewngtrzne o okreslonej
odpornosci
ne sag w celu spelienia bardzo waznej
funkcji w budynkach i obiektach bu-
dowlanych — przede wszystkim do po-

ogniowej wykorzystywa-

dziatu przestrzeni wewngtrznej obiektu
budowlanego na strefy pozarowe i ob-
szary przewidziane w przepisach tech-
niczno-budowlanych, w ktorych pozar
powinien by¢ zlokalizowany i nie po-
winien, przez okre$lony czas, si¢ roz-
przestrzenia¢. Taka filozofia podejscia
stosowana jest powszechnie na catym
$wiecie w celu zapewnienia mozliwosci
ewakuacji ludzi — strefa sasiednia powin-
na by¢ przez okreslony czas bezpieczna,
a takze w celu umozliwienia podjecia
dziatan przez straz pozarna — zaktada sig,
ze przez okreslony czas rowniez funkcja
nosna konstrukcji obiektu bedzie zacho-
wana. W odniesieniu do wewngtrznych
przegrod budowlanych oraz drzwi i okien
ze wzgledu na wymagania odpornosci
ogniowej elementy te powinny spetnia¢
przez okreslony czas kryteria szczelnosci
ogniowej i, na 0godt, izolacyjnosci ognio-
wej, a w przypadku elementow no$nych

— takze kryterium no$nosci ogniowe;.

Kryteria wymienionych charakterystyk

zdefiniowano nastgpujaco:

e Szczelno$¢ ogniowa (E) — czas, wyra-
zony w pelnych minutach, przez kto-
ry element probny utrzymuje swoja
funkcj¢ oddzielajaca bez:

a) powodowania zapalenia tamponu
bawetnianego lub

drAndrzej Borowy
Instytut Techniki Budowlanej

b) dopuszczenia do penetracji szczeli-
nomierzem, lub

¢) wystapienia utrzymywania si¢ pto-
mienia.

e [zolacyjnos¢ ogniowa (I) —czas, wyra-
zony w pelnych minutach, przez ktory
element probny utrzymuje w czasie
badania swoja funkcj¢ oddzielajaca,
bez wywotania na powierzchni niena-
grzewanej temperatury, ktora:

a) podnosi $rednia temperaturg wigcej
niz o 140 K powyzej poczatkowej
$redniej temperatury lub

b)w dowolnym miejscu przyrasta
(tacznie z termoelementem rucho-
mym) wigcej niz o 180 K powyzej
poczatkowej $redniej temperatury.

Poczatkowa $rednia temperatura jest

to $rednia temperatura powierzchni

nienagrzewanej w chwili rozpoczgcia
badania.

® Nos$nos¢ ogniowa (R) — czas, wyra-
zony w pelnych minutach, do ktérego
nie zostato przekroczone jedno z na-
stepujacych kryteriow:

a) w przypadku obciazonych elemen-
tow zginanych:

— ugigcie graniczne

L2
400 d

[mm]

lub
— graniczna predkos$¢ uginania

dD I’

— = ——— [mm/min]
dt 9000 d

systemy przeciwpozarowe

przy czym:
L —rozpigtos¢ w $wietle elementu prob-
nego [mm],
d —odlegtos¢ od skrajnego wtdkna zim-
nej obliczeniowej strefy $ciskanej do
skrajnego wtdkna zimnej obliczeniowej
strefy rozciaganej przekroju [mm];
b) w przypadku elementow obciazo-
nych pionowo:
— graniczne skrocenie pionowe (wWy-
dluzenie ujemne)

C= L [mm]
100
lub
— graniczna szybko$¢ skrocenia pio-
nowego (wydtuzenie ujemne)

dC  3h .
— = —— [mm/min]
dt 1000
przy czym

h — wysoko$¢ poczatkowa elementu
probnego w momencie przylozenia ob-
ciazenia [mm)].

W zaleznos$ci od rozwiazan konstruk-
cyjnych w budynkach wystegpuja $cia-
ny pehliace funkcj¢ nosna oraz $ciany
nieno$ne. Znaczna cze¢$SC Scian jest
projektowana jako $ciany nienosne
(samonos$ne), a wigc nienarazone na
przenoszenie obciazen pochodzacych
od konstrukcji obiektu. Ze wzgledu
na wymagania odpornos$ci ogniowej
zarowno sciany nos$ne, jak i $ciany nie-
nos$ne (niezaleznie od funkcji) musza
spetnia¢ kryteria szczelnosci ogniowej
(E) 1 poza wyjatkowymi sytuacjami
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kryteria izolacyjnos$ci ogniowej ().
W przypadku $cian nosnych spetnio-
ne musi by¢ takze kryterium no$nosci
ogniowej (R).

W przypadku stropéow przyjmuje sig,
ze zawsze pelnia one funkcj¢ no$na.
Poziom wymaganych
okres$lony przez projektanta konstruk-
cji i odpowiednio do niego dobierane
sa rodzaj i rozwiazanie stropu. Naj-

obcigzen jest

wigkszy wpltyw na wybor rozwiazania
stropu maja inne przestanki, jak ogdlna
konstrukcja budynku, koszt, materiat,
czas wykonania, funkcje uzytkowe itp.
Wybrane rozwiazanie, w zalezno$ci od
wymagan wynikajacych z przepisow,
powinno charakteryzowaé si¢ odpo-
wiednia klasa odpornosci ogniowe;j.
Stropy, od ktorych wymagana jest od-
porno$¢ ogniowa, musza spetniac kry-
teria nosnosci ogniowej, szczelnosci
ogniowej iizolacyjnosci ogniowej. Oce-
na odpornosci ogniowej stropéw odby-
wa si¢ przy oddzialtywaniu ognia od
spodu stropu. W niektorych sytuacjach
wymagana jest takze ocena odpornosci
ogniowej stropu przy oddziatywaniu od
gory, ale sa to sytuacje rzadkie, objete
odrgbnymi ocenami wyraznie odnosza-
cymi si¢ do tych specyficznych warun-
kéw oddziatywania.

Wymagania w zakresie odpornosci
ogniowej drzwi i okien zwiazane sa tak-
ze z pelniong przez te elementy funkcja
oddzielajaca. W odniesieniu do drzwi
i okien wymagane jest spetnienie kryte-
ridw szczelnosci ogniowej (E) iizolacyj-
nosci ogniowej (I). W przypadku drzwi
réznicowane jest wymaganie w odnie-
sieniu do izolacyjnosci ogniowej: gdy
izolacyjno$¢ ogniowa (I) sprawdzana
jest w obszarze poza 100 mm od krawe-
dzi drzwi (oznaczana jako 1,) oraz gdy
izolacyjnos¢ ogniowa (I) sprawdzana
jest w obszarze poza 25 mm od krawg-
dzi drzwi (oznaczana jako I ).

Sciany

Charakterystyka rozwigzan
Sciany nienosne

Sciany nienosne konstruowane sa z r6z-
nych materialow i w bardzo zréznico-
wany sposob. Sposrod najczesciej spo-
tykanych $cian o okre$lonej odpornosci
ogniowej nalezy wymieni¢ $ciany:

e betonowe, o roznej grubosci i kon-
strukeji;

e murowane z elementdw ceramicz-
nych (r6zne rodzaje cegly, pustakow,
bloczkow), taczone w roézny sposob;

e murowane z elementow silikatowych
(rézne rodzaje cegly, pustakow, blocz-
kéw), taczone w rozny sposob;

e murowane z bloczkow z betonu komor-
kowego (petlnych, drazonych, o réznej
geometrii), taczone w rézny sposob;

o zplyt: gipsowo-kartonowych, gipsowo-
-wioknowych,
krzemianowo-wapniowych, z rusztem

gipsowo-widrowych,

konstrukcyjnym z zimnogigtych profili
stalowych, profili drewnianych i drew-
nopochodnych;

o 7 ptyt warstwowych z rdzeniem: styro-
pianowym, poliuretanowym, z welny
mineralnej, z obustronng lub jedno-
stronng oktadzing z blachy stalowej,
aluminiowej lub z oktadzinami z in-
nych materiatlow;

o przeszklone profilowe z profilami alu-
miniowymi, stalowymi, drewnianymi
i drewnopochodnymi;

e 7 kaset z blachy stalowej z wypelnie-
niem welng mineralna;

e 7z prefabrykowanych elementow pty-
towych;

® betonowo-szklane z wykorzystaniem
bloczkéw szklanych.

Fot. 1| Sciana przeszklona od strony
nagrzewanej po badaniu

mencie rozpoczecia badania (widoczne ptomienie
palnikow)

Fot. 3 | Sciana przeszklona od strony nienagrzewanej
po badaniu

Jak wida¢ z tego pobieznego przegladu,
rozmaito$¢ konstrukcji jest bardzo duza.
Kazdy z wymienionych rodzajoéw $cian
charakteryzuje si¢ innymi wlasciwoscia-
mi i inne parametry sa istotne zaréwno
dla normalnego uzytkowania, jak i dla
oceny odporno$ci ogniowe;.
Sciany nosne
Sposréd  wymienionych  konstrukeji
$cian nienos$nych niektére sa projekto-
wane i wykonywane jako $ciany nosne.
Do najczgsciej wykorzystywanych jako
elementy konstrukcji budynku naleza
$ciany:
® betonowe, takze z szalunkiem traco-
nym z tworzyw sztucznych;

listopad 2013



DODATEK SPECJALNY IB

e murowane z elementéw ceramicz-
nych (r6zne rodzaje cegly, pustakow,
bloczkéw), taczone w rézny sposob;

e murowane z elementow silikatowych
(rozne rodzaje cegly, pustakow, blocz-
kow), taczone w rozny sposob;

e murowane z bloczkéw z betonu ko-
moérkowego
faczonych na wpust i pidro lub nie),
taczone w rdzny sposob;

(petnych, drazonych,

e z plyt warstwowych ze szkieletem
nos$nym stalowym lub drewnianym;

e 7z prefabrykowanych elementow pty-
towych;

® betonowo-szklane z wykorzystaniem
bloczkéw szklanych.

Metodyka badania odpornosci

ogniowej $cian

Sciany nienosne

W Europie odpornos$¢ ogniowa $cian

nieno$nych okresla si¢ na podstawie ba-

dan wedtug normy PN-EN 1364-1:2001

[1]. Metoda badawcza podaje informa-

cje na temat:

e wytycznych dotyczacych projektu
elementu probnego,

® sposobu wykonania badan,

® obszaru bezposredniego zastosowania
wynikow badania.

Wymiary $ciany elementu probnego

powinny wynosi¢ co najmniej 3 X 3 m.

Fot. 4| Sciana z ptyt warstwowych od strony nagrzewanej
po badaniu

Z trzech stron $ciana powinna by¢ zamo-
cowana do konstrukcji mocujacej, jedna
krawedz pozostaje swobodna — wypet-
niona skalna welna mineralna o grubo-
sci 2,5-5,0 ecm. W piecu badawczym
temperatura spalin kontrolowana jest
za pomoca termometrow plytkowych.
W trakcie badania mierzone jest ci$nie-
nie, ktore u géry elementu probnego nie
powinno przekracza¢ 20 Pa. Na niena-
grzewanej powierzchni Sciany przy-
klejane sa w odpowiednich miejscach
termoelementy powierzchniowe do po-
miaru temperatury w trakcie badania.
Podczas badania odpornosci ogniowe;j
wykonywane s3a pomiary: przemiesz-
czen poziomych elementu probnego,
nat¢zenia promieniowania oraz tempe-
ratury na nienagrzewanej powierzchni
(réwniez za pomoca termoelementu ru-
chomego) — jesli sprawdzane jest kryte-
rium izolacyjnos$ci ogniowe;j (I), a takze
sprawdzane jest kryterium szczelno$ci
ogniowej (E) — w tym celu wykorzystu-
je si¢ szczelinomierze, tampon z waty
bawelnianej oraz prowadzi si¢ obser-
wacje wystapienia ptomienia po stronie
nienagrzewanej.
Oddziatywanie termiczne, ktéremu ele-
ment probny jest poddawany z jednej
strony, zdefiniowane jest krzywa stan-
dardowa temperatura—czas okreslona
wzorem:
T=3451log (8t+1)+20

gdzie:
T — temperatura nagrzewania [°C],
t— czas [min].
Zakres zastosowania wynikow badania,
w zaleznosci od uzyskanego rezultatu
i przy zachowaniu otrzymanej klasy
odpornosci ogniowej, obejmuje wyspe-
cyfikowane w normie warianty rozwia-
zan. Zakres ten nie wymaga odrgbnego
potwierdzenia badaniami.
Sciany nosne
Metodyka badan odpornosci ogniowej
$cian nos$nych roézni si¢ od metodyki
badania odpornosci ogniowej $cian nie-
nosnych. Badania wykonuje si¢ wedtug
normy PN-EN 1365-1:2001 [2] (w2013 1.
zostata opublikowana nowa wersja tej
normy). Zasadnicze réznice w stosunku
do badania $cian nieno$nych polegaja na:
® zastosowaniu obciazenia pionowe-

go podczas badania (z odpowiednim

mimos$rodem),

systemy przeciwpozarowe

e innym sposobie zamocowania ele-
mentu probnego podczas badania
(obie pionowe krawedzie elementu
probnego pozostaja swobodne),

e wykonywaniu w trakcie badania takze
pomiaréw przemieszczen pionowych
elementu proébnego (skrocenia),

e ocenie elementu probnego takze
ze wzgledu na kryterium no$nosci
ogniowej.

W obu metodach zastosowane sa takie

same wymagania dotyczace sposobu

nagrzewania, kontrolowania ci$nienia

w piecu, zasad pomiaru temperatury

powierzchni nienagrzewanej czy tez po-

miaru przemieszczen poziomych.

Wyniki badan odpornosci

ogniowej $cian

Na odporno$¢ ogniowa $cian nienos-

nych wpltywa wiele czynnikow $ci-

sle zwiazanych z konstrukcja $cian.

W przypadku $cian betonowych i muro-

wanych (ktore uzyskuja bardzo wyso-

kie klasy odpornosci ogniowej — nawet

EI 240) badanie najczgSciej prowadzo-

ne jest do przekroczenia kryterium izo-

lacyjnosci ogniowej; rzadziej wystgpuje
utrata szczelno$ci ogniowej (jesli juz to

w wyniku powstania otworoéw i szczelin

w elemencie).

W przypadku $cian z oktadzinami pty-

towymi 1 z ptyt warstwowych mecha-

nizm osiagni¢cia kryteriow odpornosci
ogniowej bywa zréznicowany — silnie
zalezy od konstrukcji $ciany.

W przypadku

z profilami metalowymi mechanizm

utraty szczelnosci

$cian przeszklonych
ogniowej czgsto
polega na wysunigciu szyby z zamo-
cowania, ale niekiedy uzyskany wynik
zalezy od zachowania szkta w danym
W przypadku
przeszklonych z profilami drewniany-

obramowaniu. $cian
mi lub z wyrobéw drewnopochodnych
szczelno$¢ ogniowa czgsto jest osiaga-
na w wyniku zapalenia si¢ nienagrze-
wanej powierzchni profili.

O odpornos$ci ogniowej Scian no$nych
decyduje przede wszystkim osiagnig-
cie kryterium nos$nosci
W zalezno$ci od konstrukcji $cian
osiagaja one klasy odpornosci ognio-
wej od REI 30 do REI 240. Z powodu
bardzo zréznicowanej konstrukeji ro6z-

ogniowej.

ne sa mechanizmy osiagnigcia kryte-
riow poszczegodlnych charakterystyk.




W przypadku $cian betonowych
i murowanych zazwyczaj decydu-
jaca jest utrata nos$nosci ogniowej.
W przypadku $cian o konstrukeji
z plyt warstwowych ze szkieletem
no$nym stalowym lub drewnianym
i$cian z prefabrykowanych elementow
plytowych o uzyskiwanej odpornosci
ogniowej decyduje na ogot osiagnig-
cie kryterium szczelno$ci ogniowej;
nalezy jednak pamigtaé, ze tego typu
$ciany petnig funkcj¢ no$na w bardzo
ograniczonym zakresie (stosunkowo

niewielkie obciazenia).

Stropy

Charakterystyka rozwigzan

Stropy konstruowane sa z r6znych ma-

terialow i w bardzo zréznicowany spo-

sob. Sposrod najczgsciej spotykanych
stropow o okreslonej odpornosci ognio-
wej nalezy wymieni¢ stropy:

® betonowe;

e zespolone stalowo-betonowe (z bel-
kami stalowymi, blacha stalowa pro-
filowana);

e drewniane (o bardzo zréznicowanej
konstrukcji);

e 7 elementow ceramicznych (belki be-
tonowe, stalowe, wypehienie rdzny-
mi rodzajami pustakow);

e szklane (na belkach stalowych jako
konstrukcji nosnej).

Takze w przypadku stropéw rozmaitos¢

konstrukcji jest ogromna. Kazda kon-

strukcja stropu ma inne wlasciwosci

i inne parametry sa dla niej istotne za-

réwno z punktu widzenia normalnego

uzytkowania, jak i dla oceny odpornosci
ogniowej.

Metodyka badania odpornosci

oghiowej stropow

Badania odpornoéci ogniowej stro-

pow wykonuje si¢ wedlug normy

PN-EN 1365-2:2002 [3]. Najwazniej-

sze zasady wykonywania tych badan

sa nastgpujace:

e element probny o wymiarach mi-
nimalnych 3 m x 4 m jest badany
W orientacji poziome;j,

e wielko$¢ stosowanego obciagzenia
oraz schemat jego przytozenia pod-
czas badania odpowiada przewi-
dywanemu zakresowi zastosowan

stropu,

e clement probny podczas badania
pozostaje podparty na krawedziach
poprzecznych (obie podtuzne kra-
wedzie elementu probnego pozostaja
swobodne).

Stosowane sa takie same wymagania do-

tyczace sposobu nagrzewania, kontrolo-

wania cisnienia w piecu, zasad pomiaru
temperatury powierzchni nienagrzewa-
nej czy tez pomiaru przemieszczen.

W zakresie bezposredniego zastoso-

wania podanym w normie okreslono,

w zalezno$ci od uzyskanego rezultatu

i przy zachowaniu otrzymanej klasy od-

pornosci ogniowej, warianty rozwigzan

niewymagajace odrgbnego potwierdze-

nia badaniami.

Fot. 5| Strop szklany od strony niengrze-
wanej przed badaniem

Fot. 6| Strop szklany od strony nienagrze-
wanej podczas badania (widoczne
obciazenie stropu)
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Wyniki badan odpornosci
ognhiowej stropow

Na odporno$¢ ogniowa stropow wpty-
wa przede wszystkim ich konstrukcja.
W zalezno$ci od budowy 1 przewidy-
wanej no$nosci ogniowej badane stropy
osiagaja rozne klasy odpornosci ognio-
wej od REI 30 do REI 240. Ze wzgledu
na bardzo zréznicowana konstrukcjg
roézne sa mechanizmy osiagnigcia kry-
teriow poszczegolnych charakterystyk.
W przypadku stropéw betonowych,
ceramicznych czy z betonu komérko-
wego zazwyczaj decydujaca jest utra-
ta nosnosci ogniowej. W przypadku
stropow drewnianych czgsto wyste-
puje przepalenie i pojawienie sig¢ pto-
mienia na powierzchni nienagrzewa-
nej. O uzyskiwanej klasie odpornosci
ogniowej stropow szklanych decyduje
przede wszystkim zachowanie si¢ szyb
i ich zamocowanie.

Fot. 7| Strop szklany od strony nienagrzewanej po badaniu

Drzwi i okna

Charakterystyka rozwigzan
Drzwi i okna rowniez konstruowane sa
z r6znych materiatéw 1 w bardzo zréz-
nicowany sposob. Sposrod najczesciej
spotykanych drzwi i okien o okreslonej
odpornosci ogniowej nalezy wyroznic:
e drewniane, drewnopochodne (drzwi
petne i przeszklone);
e stalowe, plaszczowe (drzwi pelne
i przeszklone);
e stalowe, profilowe, przeszklone i pelne;
e aluminiowe, profilowe, przeszklone
ipehe.

listopad 2013
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Fot 8| P}omlen qu’;y pomledzy skrzydfami drewnianych
drzwi dwuskrzydtowych

Kazdy z wymienionych rodzajow drzwi
i okien charakteryzuje si¢ innymi wta-
Sciwosciami 1 inne parametry sa istotne
zardwno w normalnym uzytkowaniu, jak

i przy ocenie odpornosci ogniowe;.

Metodyka badania odpornosci

ogniowej drzwi i okien

Badania odpornosci ogniowej drzwi

i okien wykonuje si¢ wedlug normy

PN-EN 1634-1:2009 [4]. Najwazniej-

sze zasady wykonywania tych badan sa

nastgpujace:

e clement probny jest badany z obu
stron, poza wyjatkami (od strony za-
wiasow 1 od strony przeciwnej);

e konstrukcja mocujaca z elementem
probnym podczas badania pozostaje
na obu pionowych krawedziach nie-
zamocowana;

e clement probny oceniany jest ze

szczelnosci

wzgledu na kryteria

ogniowej, izolacyjnosci ogniowej
i natgzenia promieniowania;
e stosowane sa analogiczne wymagania

dotyczace sposobu nagrzewania, kon-

B
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trolowania ci$nienia w piecu, pomiaru
temperatury powierzchni nienagrzewa-
nej czy tez pomiaru przemieszczen;

e rozmieszczenie punktow pomiaru
temperatury i przemieszczen jest $ci-
sle okreslone.

Podany w normie zakres bezposredniego
zastosowania okre$la, w zaleznosci od
uzyskanego rezultatu i przy zachowaniu
otrzymanej klasy odpornosci ogniowe;j,
warianty rozwigzan niewymagajace od-
rebnego potwierdzenia badaniami.

Wyniki badan odpornosci

ogniowej drzwi i okien

Wiele czynnikow istotnie wplywa na

odporno$¢ ogniowa drzwi 1 okien.

W przypadku drzwi i okien o konstruk-

¢ji drewnianej lub z wyrobow drewno-

pochodnych czgstym zjawiskiem jest
przepalenie skrzydta (ramy) i to ono
decyduje o uzyskiwanej klasie odporno-
$ci ogniowej; rzadziej wystgpuje utrata
izolacyjnosci ogniowej. W przypadku
drzwi stalowych na ogot szybciej wyste-
puje utrata szczelnosci ogniowej, zwykle
jako skutek deformacji skrzydta; czgsto
réwniez nastgpuje przekroczenie izola-
cyjnosci ogniowej. W przypadku drzwi
stalowych istotna role¢ w zachowaniu
drzwi odgrywaja szczegoty konstrukcyj-
ne. W przypadku elementéw przeszklo-
nych z profilami aluminiowymi mecha-
nizm utraty szczelno$ci ogniowej polega
na wysunigciu szyby z zamocowania.

W przypadku elementoéw przeszklonych

z profilami drewnianymi lub z wyrobow

drewnopochodnych szczelno$¢ ogniowa

czesto jest osiagana w wyniku zapalenia
si¢ nienagrzewanej powierzchni profili.

Podsumowanie

Przegrody wewnetrzne oraz drzwi i okna
o okreslonej odpornosci ogniowej petnia
w budynku wazng funkcjg¢. Konstrukcja

.‘

‘4- '

tych elementéw bywa bardzo zrdznico-
wana, ale okre§lona klasa odpornosci
ogniowe] jest osiagana. Metody badan
odpornosci ogniowej wszystkich elemen-
tOw oparte sg na tym samym scenariuszu
pozaru w pelni rozwinigtego oddziatuja-
cego na element z jednej strony. Szczego-
ly rozniace poszczegdlne metody badan
wynikaja ze specyfiki elementdéw i roznic
w pelnionej przez nie funkcji. Osiagane
klasy odpornosci ogniowej wedtug normy
klasyfikacyjnej [5] — od EI 30 (REI 30)
do nawet EI 240 (REI 240) — wskazuja,
ze jest mozliwe zaprojektowanie i wyko-
nanie elementow spetniajacych wyma-
gania podane w przepisach techniczno-
-budowlanych [6].
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dotyczgce systemdw odwodnien i m.in. takie ich elementy, jak:
spadki, drenaze i wpusty. Nizej omowiono kolejne wazne czesci
sktadowe tych systemow.

Kolektory i rury spustowe
Kolejnym elementem sktadowym od-
wodnienia obiektu mostowego jest
system kolektoréw oraz rur spusto-
wych, ktérych zadaniem jest spraw-
ne odprowadzenie wody opadowej
do odbiornikéw usytuowanych poza
obiektem mostowym. Zgodnie z roz-
porzadzeniem [8]:

Przewody zbiorcze powinny:

1) miec¢ pochylenie nie mniejsze niz
2%, z zastrzezeniem ust. 3 (...),

3) by¢ wyposazone w czyszczaki
po kazdym podfaczeniu prze-
wodu odprowadzajacego wode
Z wpustéw oraz na kazdej zmia-
nie kierunku przewodu i w naj-
nizszym jego punkcie,

4) mie¢  elastyczne  pofaczenie
W miejscach przerw dylatacyj-
nych konstrukcji obiektu lub
w  miejscach odprowadzenia
wody do rur spustowych, z za-
strzezeniem ust. 2.

2. Zamiast elastycznych pofaczen,
o ktérych mowa w ust. 1 pkt 4, do-
puszcza sie zastosowanie koryt zbior-
czych zapewniajacych zbieranie wody
na odcinkach przemieszczania sie
konstrukgji obiektu lub wylotu rury.
Koryta zbiorcze powinny byc¢ zastoso-
wane réwniez w przypadku rur spu-
stowych dtuzszych niz 20 m — w celu
umoZzliwienia ich odpowietrzenia.

3. W przypadku trudnosci z uzyska-
niem pochylenia, o ktérym mowa
w ust. 1 pkt 1, dopuszcza sie pochy-

lenie nie mniejsze niz 1%, pod wa-
runkiem odpowiedniego zwiekszenia
srednicy rur (...)

Dodatkowo $rednica rur spustowych
powinna by¢ dostosowana do $red-
nicy rur odptywowych wpustéow lub
Srednicy koncowych odcinkéw rur
przewoddw zbiorczych.

Zasady projektowania i wykonywania
llos¢ Sciekodw deszczowych, odprowa-
dzanych przez instalacje odwodnie-
nia obiektu mostowego, oblicza sie
w zaleznosci od klasy drogi, dla ktorej
rozporzadzenie [7] okresla prawdo-
podobienstwo p wystapienia deszczu
miarodajnego.

Przy projektowaniu przewodu zbior-
czego jako parametry deszczu miaro-
dajnego nalezy przyjmowac co naj-
mniej [5], [14]:

m natezenie 9,s = 115 dm?(s - ha),
m czas trwania t; = 15 min.

Jezeli znane jest natezenie deszczu
uzyskane na podstawie obserwacji
meteorologicznych lub innych aktual-
nych opracowan, to do obliczen nale-
zy przyjac wielkosci pomierzone.
Srednice i spadek przewodéw na-
lezy dobra¢ na podstawie obliczen
hydraulicznych wg wzoru Colebrooka-
-White'a lub Darcy-Weissbacha, tak
aby zapewni¢ warunki samooczysz-
czania sie [5]. Zgodnie z rozpo-
rzadzeniem [8] minimalna Sredni-
ca przewoddw zbiorczych wynosi
200 mm. W przypadku gdy do prze-
wodu zbiorczego przytaczone sa

listopad 13 [111]

nie wiecej niz trzy wpusty oraz gdy
jego dtugos¢ nie przekracza 40,0 m,
jego Srednice mozna zredukowac
do 150 mm.

Jak podano w [8]: na etapie projekto-
wania nalezy mie¢ na uwadze pochy-
lenie podtuzne niwelety mostu oraz
spadek przewodu zbiorczego. Juz
wspomniano wczesniej, szczegdtowe
zasady dotyczace projektowania moz-
na znalez¢ w przepisach i zaleceniach
wymienionych na koncu artykutu,

Fot. 1 | Przyktadowy sposéb prowadzenia ko-
lektora przez specjalnie uksztattowane
otwory w $rodnikach poprzecznic.
Konstrukcja zespolonego obiektu mosto-

wego w Szwajcarii
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a takze w katalogach i kartach tech-
nologicznych  producentéw  tych
systemow [15].

Wazne jest przy tym réwniez odpo-
wiednie prowadzenie przewoddéw
w  konstrukcji obiektu mostowego
i w niektérych przypadkach wymusza
to odpowiednie dostosowanie ele-
mentéw konstrukcyjnych do prawi-
dtowego dziatania systemu odwod-
nienia.

Na przyktad w rozporzadzeniu [8]
§ 246: Przewody zbiorcze powinny:
2. Przenikac przez dzwigary poprzecz-
ne w specjalnie uksztaftowanych
otworach (...)

4. W przypadku prowadzenia przewo-
déw zbiorczych w zamknietych prze-
krojach konstrukcji obiektu, powin-
no by¢ zapewnione odprowadzenie
wody z tych przekrojéw na wypadek
awaril.

Sposéb prowadzenia kolektora zbior-
czego przez specjalnie uksztattowane
otwory w konstrukgji przedstawiono
na fot. 1.

Stosowane rozwigzania materiatowe
kolektorow

Gama materiatéw wykorzystywana do
wykonywania rurociagdw systemow
odprowadzania wod opadowych jest
obecnie coraz szersza [1], [3], [4].
Oprécz materiatéw tradycyjnych, jak
zeliwo czy stal nierdzewna, wprowa-
dzono nowoczesne materiaty bazuja-
ce na technologii tworzyw sztucznych,
m.in. polimery zbrojone widknem
szklanym GRP i CC-GRP (wykonane
metoda odsrodkowa), polietylen PE,
polipropylen PP, polietylen wysokiej
gestosci PEHD itp.

Przyktadowe materiaty do wykonywa-
nia elementéw zbiorczych systemu
odwodnienia obiektéw mostowych
zamieszczono na fot. 2.

W ostatnich latach ze wzgledu na
brak odpornosci na promieniowanie
UV, a co za tym idzie liczne awarie
kolektoréw i rur spustowych, wyco-
fano rury wykonane w technologii
polichlorku winylu (PCV), zastepujac
je materiatami udoskonalonymi.
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Fot. 2
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Materiaty stosowane w konstrukcjach kolektoréw i rur spustowych: a) rury zeliwne nowej genera-

¢ji, b) rury z tworzyw sztucznych, c) rury z kompozytéw GRP, d) rury z kompozytéw CC-GRP,
e) i f) rury stalowe z pofgczeniami kotnierzowymi (przyktad z Australii Zachodniej)

Elementy wyposazenia

systemu odwodnienia

W sktad systemu odwodnienia obiektu

mostowego wchodza takze odpowied-

nie elementy wyposazenia, sa to m.in:

m odpowiednie ksztattki (kolana, troj-
niki itp.),

m rewizje (réznego typu umozliwiajace
wiasciwe utrzymanie systemu od-
wodnienia),

= elementy kompensacyjne przemiesz-
czen — kompensatory,

m elementy mocujace system odwod-
nienia — zawiesia.

Wymienione elementy wyposazenia

powinny gwarantowac prawidtowe

funkcjonowanie wykonanej instalacji,
posiada¢ duza odpornos$¢ na promie-
niowanie UV i korozje (ze wzgledu na
niekorzystny mikroklimat pod obiekta-

mi mostowymi) oraz by¢ odpowiednio

wytrzymate, lekkie i mozliwie este-
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tyczne, tak aby komponowaty sie z ca-
toscig obiektu mostowego.

Waznym  elementem  wyposazenia
systemu sa odpowiednie ksztattki
(fot. 3), zapewniajace sprawne i szczelne
taczenie elementéw w przypadku diugich
przewoddw i zmiany trasy przebiegu ko-
lektora. Elementy te powinny zapewnic¢
wymagany, swobodny przeptywu wody.
Do potaczen rur i kolektoréw odwod-
nienia mozna stosowac taczniki trwale
zespolone z korpusem badz tez spe-
cjalne opaski odpowiednio dobrane
do $rednicy kolektora i zapewniaja-
ce trwate i szczelne potaczenie rur.
Wszystkie te elementy razem powin-
ny stanowi¢ spéjny system. Rury po-
winny posiada¢, w miare mozliwo-
sci, gtadka powierzchnie zewnetrzna
umozliwiajaca bezposredni montaz
tacznika po docieciu na zadana dtu-
gos¢ kolektora.



Ponadto istotnym elementem umoz-
liwiajacym wykonywanie prac utrzy-
maniowych i konserwacyjnych sa
odpowiednie ksztattki rewizyjne.
Powinny by¢ one umieszczane w miej-
scach umozliwiajacych staty dostep dla
stuzb utrzymaniowych [6]. Nalezy przy
ich rozmieszczaniu wzig¢ pod uwage,
Ze sa niezbedne do ewentualnego
udroznienia eksploatowanych przewo-
déw, w tym z uzyciem nowoczesnych
metod cisnieniowych.

Jak ogdlnie wiadomo, konstrukcje
obiektow mostowych ze wzgledu na
warunki pracy narazone sa na oddzia-
tywania termiczne i tym samym czasa-
mi na znaczne przemieszczenia linio-
we ich elementéw konstrukcyjnych.
Dlatego tez waznymi, czesto niedo-
cenianymi, czesciami sktadowymi
kolektoréw sa kompensatory. Jako
kompensacje przemieszczen systemu
odwodnienia nalezy stosowac¢ kom-
pensatory (w zaleznosci od potrzeb
technicznych): kielichowe, mieszkowe
lub harmonijkowe.

Kompensatory kielichowe wystepuja
najczesciej w postaci rur kielichowych
i dopasowanych do nich $rednicg rur
wewnetrznych;  takie  rozwiazanie
zapewnia swobodny przesuw, wy-
maga jednak odpowiednio trwatego
uszczelnienia.

Kompensatory mieszkowe sg wykony-
wane z tworzyw sztucznych w posta-
ci ryflowanego mieszka i mocowane

technologie 3
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s3 najczesciej przez zastosowanie na
ich koncach opasek zaciskowych.

Z kolei kompensatory harmonijkowe
(np. ze stali szlachetnej) mocowane sa
najczesciej za pomoca odpowiednich
kotnierzy.

Szczegoty techniczne ich réznych
rozwiazan (fot. 4) dopracowywane
sq przez poszczegdblnych produ-
centéw.

W przypadku przeset mostowych
o niewielkich rozpietosciach kompen-

sacja wydtuzen rurociagu odbywa sie

listopad 13 [111]

Przykfady najczesciej stosowanych w systemach odwodnienia mostéw kompensatorow:
a) kielichowy (w laboratorium dydaktycznym UZ), b) mieszkowy, c) harmonijkowy (most przez

samoistnie poprzez taczniki. Niewyma-
gane sa zatem dodatkowe elementy
w postaci kompensatoréw, ale nalezy
rozwigzanie szczegétowo rozwazyc
ze wzgledu na niebezpieczenstwo roz-
szczelnienia.
Warunkiem prawidtowe] pracy syste-
mu zamocowan rurociaggéw i wynika-
jacej z tego wiasciwej pracy rurocia-
gu jest takie rozmieszczenie punktow
zamocowan, ktére pozwoli na:
m przenoszenie sit pionowych, pozio-
mych i poprzecznych od obciazenia

Fot. 3 | Gama ksztattek stosowanych w systemach odwodnienia konstrukcji mostowych (ekspozycja w laboratorium dydaktycznym Uniwersytetu Zielonogorskiego)
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rurociagu w catosci wypetnionego
medium oraz brak ugie¢ rurociagu,
m kompensacje drgan wiasnych kon-
strukgji obiektu oraz drgan z przepty-
wu medidw na konstrukeje rurociagu,
m wydtuzanie lub skracanie odcinkéw
rurociggu w rejonie pomiedzy punk-
tami statymi bez utraty szczelnosci
(samokompensacja),
m OSIOWY przesuw rurociggu na odcin-
kach kompensacji rurociaggu.
Stosowane zawiesia musza stanowic
spojny element systemu odwodnienia.
Dla sprawnosci dziatania zawiesia po-
winny posiada¢ odpowiednie dtugo-
Sci oraz mozliwosci regulacji w celu
nadania wtasciwych, wymaganych
spadkéw, a takze posiadac¢ trwate
zabezpieczenie antykorozyjne.
W celu zapewnienia tych warunkéw
rozrézniamy wiele systeméw montazo-
wych instalacji odwadniajacej monto-
wanej na obiektach komunikacyjnych.
Systemy zamocowan odwodnienia na
obiekcie:
mna zawiesiach mocowanych do
spodu ptyty mostu,
m na podporach opartych na konstruk-
¢ji nosnej mostu (wsporniki),
msystem mieszany  wykorzystujacy
obydwa wymienione systemy.
Przyktady systemu podwieszenia ko-
lektora odwodnienia przedstawiono
na fot. 5.
Do montazu rurociggéw czesto stoso-
wane sa zawiesia wykonane z profili
zimnogietych lub elementéw preto-
wych; powinny one by¢ pokryte (me-
toda ogniowa) cynkiem o grubosci
nie mniejszej niz 85,0 ym. Wszystkie
elementy gwintowane, jak uczy prak-
tyka, ze wzgledu na korozje powinny
by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;.
Podobnie elementy stalowe obejm
i podwieszen musza by¢ zabezpieczo-
ne antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe z dodatkowym doszczelnie-
niem powtokami malarskimi w syste-
mie Duplex (w zaleznosci od potrzeb,
najczesciej zgodnie z kolorystyka
obiektu). Stosowane zawiesia moga
byc¢ tez wykonane ze stali nierdzewnej
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lub kwasoodpornej zgodnie z wtasci-
wymi normami.
Typowe schematy rozwiazan podwie-
szania elementéw odwodnien pokaza-
no na rysunku.

Utrzymanie i estetyka
systemow odwodnienia
Nalezyte utrzymanie obiektu mosto-
wego jest jednym z gtéwnych wa-
runkéw decydujacym o jego trwatosci
i tym samym bezpiecznej eksploata-
cji. Dlatego systematyczne prowa-
dzenie przegladéw umozliwia do-
strzezenie ewentualnych uszkodzen
i nieprawidtowosci funkcjonowania
poszczegdlnych elementéw odwod-
nienia [2], [10], [11], [12], [13]. Re-
gularna konserwacja i czyszczenie
pozwalaja na zwiekszenie trwatosci
i efektywnosci systemu odwodnienia
oraz jego funkcjonalnosci [6], [9].
Aby prawidtowo utrzymywac i kon-
serwowad systemy odwodnienia,
nalezy wtasciwie okresli¢ moment
rozpoczecia procesu utrzymania.
Moment ten nie rozpoczyna sie od
powstania nieprawidtowosci, ale juz
na etapie projektowania. Projektant
systemu odwodnienia jest odpo-
wiedzialny za prawidtowe utrzyma-
nie przez zaprojektowanie odpo-
wiednich rozwigzan materiatowych
i technologicznych.

Wedtug obowiazujacych zalecen [14]
zakres prac utrzymaniowych obejmuje
w szczegdlnosci:

INZYNIER BUDOWNICTWA

Sposdb podwieszenia kolektoréw odwodnienia do spodu konstrukcji mostu za pomocg odpo-
wiednich zawiesi: a) zawiesia w trakcie montazu do konstrukgji betonowej, b) widok wykonanego
podwieszenia do konstrukgji stalowej

m Czyszczenie elementéw zapewniaja-
ce statg droznos¢ (np. wpustow),

m czyszczenie przewodow w sposéb
mechaniczny lub hydrauliczny,

m prowadzenie  biezacych  napraw
z uzupetnianiem brakujacych ele-
mentow systemu,

m dopasowanie i uszczelnianie pota-
czen w przypadku przeciekéw wod
opadowych,

m zabezpieczenie antykorozyjne po-
wierzchni zeliwnych odpowiednimi
powtokami.

(=) p-T-
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S
[}
i

Rys. | Najczesciej stosowane sposoby podwiesza-
nia kolektoréw na pretach i profilach [15]:
a) punkt pojedynczy, b) punkt podwadjny,

) punkt staty
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producent prefabrykatow zelbetowych

Powyzsze prace nalezy wykonywac w zaleznosci od potrzeb
na podstawie wynikow przeprowadzonego przegladu sys-
temu odwodnienia.
Dla sprawnego funkcjonowania systemu odwodnienia za-
leca sie wykonywanie prac utrzymaniowych minimum raz
do roku po okresie zimowym lub zgodnie z zaleceniami
producenta [15].
Istotna, cho¢ jak uczy praktyka, nie do konca docenia-
na kwestia sa zagadnienia estetyczne rozwiazywania
odwodnien na obiektach mostowych. Wazne jest takie
zaprojektowanie i wykonanie systemu odwodnienia, aby
stanowito zharmonizowany element z konstrukcja obiek-
tu, a jego forma nie dominowata na tle konstrukcji obiektu
mostowego. Dawniej obserwowano w tym zakresie wiele
negatywnychdziatan, obecniemoznazauwazy¢duzopozy-
tywnych przyktadow wiasciwego wykonywania systeméw
odwodnienia.

Pozytywne tendencje polegaja m.in. na stosowaniu:

m sciekdw szczelinowych, np. wzdtuz balustrad (fot. 6),

m estetycznych i funkcjonalnych pokryw kratek Sciekowych,
m elementéw systemu odwodnienia z materiatow barwio-
nych, najlepiej ,w masie” (odpornos¢ na starzenie i UV),

m wiasciwego prowadzenia przewodow po konstrukgji i es-
tetycznego sposobu mocowania,

m specjalnie ksztattowanych wnek w podporach i innych
elementach konstrukcyjnych, w ktérych umieszczane sa
przewody (fot. 7a),

m kolektoréw miedzy elementami konstrukcyjnymi, np. mie-
dzy dZzwigarami gtéwnymi (fot. 7b).

e Budownictwo przemystowe i mieszkaniowe

- zbiorniki Acontank™,

Podsumowanie - dZwigary, ptatwie,
Zagadnienie opisane w artykule, jak wspomniano na wste- - stu py, belki,
pie, jest obszerne i ztozone. Z tego wzgledu poruszone £ 2 :

. o " . - $ciany, podwaliny,
w nim zostaty jedynie wybrane tematy. Wazne jest wiele
szczeg6téw rozwiazan, na ktérych opisanie nie pozwolity - stopy fundamentowe,
szczupte ramy artykutu. - rampy prze’fadunkowe,

- mury oporowe, silosy,
- stropy kanatowe,

- ptyty drogowe,

- tunele kablowe,

- schody.

e Budownictwo rolnicze

® Infrastruktura kolejowa

S N\ Precon Polska Sp. z 0.0.
Fot.6 \S;vci'\?iléiégggﬂowzdiui balustrady na ktadce dla pieszych Ul, Doma n|EWSka 47, 02“672 Warszawa
tel +48 22 622 22 09, fax +48 22 628 98 03

info@precon.com.pl
www.precon.com.pl
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8. Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynier-
skie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000 r.
Nr 63, poz. 735).
9. Rozporzadzenie Ministra  Budownictwa
z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowiazkdw dostawcow sciekow
przemystowych oraz warunkow wprowa-
dzania Sciekow do urzadzen kanalizacyj-
nych (Dz.U. z 2006 r. Nr 136, poz. 964).
10. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pézn. zm., ost. zm. Dz.U.
z 2005 r. Nr 163, poz. 1364).

11. Instrukcja zagospodarowania drég, za-
tacznik do zarzadzenia nr 4/97 GDDP
z dnia 12 marca 1997.

Howis, Przepusty | 12.Wytyczne projektowania drog |i Il klasy

Fot.7

Przyktady prowadzenia rurociggéw na konstrukcji obiektu mostowego: a) rura spustowa umiesz-
czona we wnece Sciany przyczotka, b) kolektor odwodnienia usytuowany miedzy dzwigarami
konstrukcji pomostu

Zdaniem autora tematyka odwodnien strukturze komunikacyjnej, ,Materiaty
obiektow mostowych ze wzgledu na Budowlane” nr 2 (438)/2009.

jej wage bedzie sie w dalszym ciaggu | 3. A. Wysokowski, J.
intensywnie rozwijata przynajmnie;
w takim tempie jak podczas ostat-
niej dekady. Tym samym cieszy fakt, i I, ,Nowoczesne Budownictwo Inzynie- | 13. Wytyczne projektowania drég lll, IV iV kla-
ze wiele Swiatowych dobrych roz- ryjne” nr 31 5/2009. sy technicznej WPD-2, Warszawa 1995.
wigzan z tego zakresu stosowanych | 4.PN-EN 476 Wymagania ogolne dotycza- | 14. Zalecenia projektowania, budowy i utrzy-
jest obecnie z powodzeniem réwniez mania odwodnienia drogowych obiektéw
w naszej krajowej praktyce mostowej mostowych, GDDKIA, Warszawa 2009.
[16]. Z pewnoscia przyczyni sie to do | 5. PN-EN 572-4 Zewnetrzne systemy kana- | 15. Materiaty informacyjne i katalogi firm
podniesienia trwatosci obiektow infra- lizacyjne. Obliczenia hydrauliczne.
struktury komunikacyjnej. 6. PN-EN 572-7 Zewnetrzne systemy kana-
lizacyjne. Czes¢ 7. Eksploatacja i uzyt-

technicznej , Autostrady i drogi ekspre-
sowe”, WPD-1, Warszawa 1995.

w infrastrukturze komunikacyjnej, cz. 6,
Materiaty do budowy przepustéw, cz. |

ce elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

produkujacych systemy i elementy od-
wodnienia (m.in. Amitech, DWD Sys-
Ekobudex,

Keramo Steinzeug,

tem, DrenKar,
Hobas, Hollko,
MEA, Omega, Polyteam, Wavin, Vlcek,

Hauraton,
Literatura
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miast
Betchatowa
Ruszyty pierwsze przetargi na budowe Brodnicy 14
obwodnic, wskazanych w przyjetym ovrocia 17,6
1 pazdziernika z’a’rqczn.lku do Progra- Wielunia 132
mu Budowy Drég Krajowych na lata . .
2011-2015. W czerwcu br. Rada Mini- Ostrowa Wielkopolskiego 12,8
strow przyjefa zatacznik (nr 5), w ktd- Jarocina 13,1
rym okreslono liste wybranych zadarn  tywne doswiadczenia, Rada Mini- Gory Kalwarii 9
zwigzanych z budowa drég ekspreso-  strow zaakceptowata kolejny zatgcz-
. . . . . . . Olsztyna 24,7
wych. Zapewniono woéwczas Srodki  nik (nr 6), w ktérym wskazano liste
w wysokosci ponad 35 mld zt, ktére  zadan polegajacych na budowie Klodzka 9.1
umozliwia ogtoszenie przetargéw dla  obwodnic dla 12 miejscowosci. Na  Nysy 16,5
ponad 700 km drég szybkiego ruchu. ich realizacje zarezerwowano srodki Koscierzyny 109
Znaczna czes¢ przetargdw juz zostata ~ w wysokosci ok. 4,7 mid zt. E— 108
anoka ¥

uruchomiona. Wykorzystujac pozy- Zrédto: www.transport.gov.pl
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Wykonywanie systemoéw ocieplen w okre-
sach przejsciowych, szczegdlnie w porze
jesienno-zimowej, kiedy prawie zawsze po-
zostaja do dokonczenia rozpoczete wcze-
$niej prace, jest trudnym i ryzykownym
wyzwaniem. Prowadzonym w tym okresie
pracom na elewacjach towarzysza czeste
zmiany warunkéw atmosferycznych. Wa-
hania temperatury, nagte opady deszczu
lub deszczu ze $niegiem skutecznie utrud-
niaja prowadzenie prac ociepleniowych.
Stosowane w tych pracach produkty or-
ganiczne wiaza na zasadzie odparowania
wody. Wymaga to jednak okreslonych
warunkéw: temperatury powyzej +5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej
70%. Takze uzywane do ocieplen produk-
ty mineralne, ktére wiaza w drodze reak-
cji chemicznych oraz odparowania wody,
wymagaja poréwnywalnych warunkdw.
Odnosi sie to rzecz jasna do standardowo
stosowanych materiatéow. W przypadku
nizszych temperatur i wyzszej wilgotno-
sci wzglednej rozwigzaniem jest zasto-
sowanie produktéw QS, oferowanych
przez Sto-ispo. Idea dziatania technologii
QS polega na wytworzeniu w natozonym
materiale, w stosunkowo krotkim czasie,
btony powierzchniowej, ktéra zapew-
nia wczesna odpornos¢ na zmywanie
przez lekkie i $rednio intensywne opady
atmosferyczne. Wstepna odpornos¢ na

opady atmosferyczne, a wiec zmywanie
materiatu z elewacji, osiagana jest juz po
okoto 7 godzinach. Dodatkowy argument
przemawiajacy za zasadnoscig stosowania
tych produktow w okresach przejsciowych
to mozliwos¢ aplikacji przy temperaturze
otoczenia i podtoza od +1°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nawet do 95%. Dzieki
temu mozliwe jest wydtuzenie sezonu bu-
dowlanego o okoto 70 dni w roku.

W skfad systemu QS wchodza nastepujace

produkty:

u Sto-Baukleber QS — mineralna zapra-
wa klejagca do mocowania ptyt termoizo-
lacyjnych;

u Sto-Armierungsputz QS —akrylowa masa
zbrojaca z dodatkiem mikrowtokien;

= Stolit QS — akrylowy tynk wierzchni, bar-
wiony w catym zakresie systemu StoColor,
dostepny w fakturze typu ,baranek”, zto-
biony lub modelowany;

u StoSilco QS - silikonowy tynk wierzch-
ni, barwiony w ograniczonym zakresie
systemu StoColor, dostepny w fakturze
typu ,baranek”, jako tynk Ztobiony lub
modelowany.

Jako uzupetnienie systemu dostepna jest
takze farba silikonowa StoColor Silco
QS, farba dyspersyjno-silikonowa Sto-
Color Jumbosil QS oraz farba akrylowa

wzgledna wilgotnoi¢ powietrza

00% — schniecie nie jest mozliwe
95% v LI
o i
3
75% z
S
=
o . -
50% = optymalny przedziat
s dla produktow QS:
-% miedzy +1°C i +10°C
25% 2
=
I
"]
+1°C +5°C +10°C

| temperatura
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StoColor Maxicryl QS. W przypadku apli-
kacji powtok tynkarskich Stolit lub StoSilco
w warunkach przejsciowych, mozliwe jest
takze stosowanie dodatku przyspieszajace-
go schniecie Sto-Additiv WE, ktéry doda-
wany jest do aplikowanego tynku bezpo-
Srednio przed obrébka.

Produkty QS wydtuzaja sezon budowlany
zardbwno wiosna, jak i jesienig. Nalezy jed-
nak pamieta¢, iz tak jak dla innych mate-
riatéw, tak rowniez dla produktéw QS ist-
nieja graniczne warunki stosowania. Jest
to technologia do stosowania w okresach
przejsciowych pdr roku, kiedy wahania
temperatury powietrza i wilgotnosci nie
sprzyjaja stosowaniu tradycyjnych materia-
tow ociepleniowych. Optymalne warunki
stosowania produktow QS to temperatura
w zakresie od +1 do +10°C i wilgotnos¢
wzgledna ponizej 95%. W przypadku wiek-
szej wilgotnosci wysychanie materiatu nie
jest mozliwe.

Produktéw QS nie nalezy stosowa¢ na moc-
no zasadowe podfoza — alkalicznos¢ podto-
za w znacznym stopniu redukuje bowiem
ich zdolno$¢ wytworzenia btony powierzch-
niowej, zapewniajacej wczesna odpornosé
na opady atmosferyczne.

sto

Sto-ispo sp. z o0.0.
ul. Zabraniecka 15
03-872 Warszawa
tel. 22 511 61 02
info.pl@sto.com, www.sto.pl
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Zastosowanie scianek szczelnych
do zabezpieczania giebokich wykopow

dr hab. inz. \Nojciech Puta
prof. Politechniki Wroctawskiej
drinz. Olgierd Puta

drinz. Marek Wyjadtowski
Instytut Geotechniki i Hydrotechniki
Politechniki Wroctawskiej

Scianki szczelne umozliwiajg zabezpieczenie wykopu
o skomplikowanym ksztafcie.

Realizacja inwestycji w zwartej zabu-
dowie miejskiej wymaga uwzglednie-
nia warunkéw posadowienia (gtebo-
kosci, rodzajow fundamentéw) oraz
ogdlnego stanu technicznego ota-
czajacych obiektéw. W miare potrzeb
fundamenty otaczajacych budynkéw
moga by¢ wzmacniane przez wyko-
nanie podbicia, mikropali, kolumn jet
grouting. Niezaleznie od tych dziatan
sposdb  zabezpieczenia gtebokiego
wykopu powinien by¢ dobrany w spo-
s6b  minimalizujgcy  oddziatywanie
wykopu na otoczenie.

Im krawedz wykopu jest w mniej-
szej odlegtosci od istniejacego

obiektu, tym sztywniejsza powin-
na by¢ jego obudowa i stosujemy
wieksze wartosci wspoétczynnika
parcia od gruntu (od wartosci K, do
wartosci K ). Na rys. 1 przedstawiono
technologie, ktére powinny by¢ stoso-
wane w zaleznosci od odlegtosci wyko-
pu od otaczajacej zabudowy. Kryterium
bliskiej lub dalekiej zabudowy okreslo-
no w Instrukgji ITB nr 376. Dodatkowa
zaleta sztywnej obudowy $cian wy-
kopu jest mozliwos¢ wykorzystania
jej jako Scian nosnych podziemnej
konstrukcji budynku. Scianki sta-
lowe szczelne uwaza sie za rodzaj
obudowy odksztatcalnej. Ich sztyw-

n—ka_h-

Kan= 14 (Kotia)
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i ZABUDOWA
: BLISKA DALEKA
Typ Sciany Z pali wierconych Scianka berlifiska
Sciana szczelinowa Scianka szczelna stalowa
Sztywna scianka szczelna
Rodzaj kotew Wstepnie sprezone (czynne) Kotwy bierne

Rys. 1 | Zaleznos¢ rodzaju obudowy gtebokiego wykopu od odlegtosci do istniejacych obiektow

INZYNIER BUDOWNICTWA

no$¢ mozna zwiekszy¢ poprzez zwiek-
szenie wskaznika zginania grodzic lub
przez zastosowanie kilku poziomoéw
kotwienia. Stosuje sie wdwczas kotwy
czynne, czyli naprezane przed rozpo-
czeciem prac ziemnych w wykopie.

Trzykondygnacyjny
podziemny parking

We Wroctawiu powstat trzykondygna-
cyjny podziemny parking dla ponad
330 pojazdéw. Gmina Wroctaw prze-
znaczyta na inwestycje dziatke przy
placu Nowy Targ, a koszty budowy po-
niosto konsorcjum pieciu firm, na czele
ktérych stoi Mota-Engil. Budowa trwata
od pazdziernika 2010 do lipca 2013 r.
Teren inwestycji zlokalizowany jest we
Wroctawiu pomiedzy ulicami Jodtowa,
Piaskowa i pl. Nowy Targ, w otoczeniu
gestej zabudowy miejskiej (rys. 2).
Prace prowadzono w bezposrednim
sgsiedztwie budynku urzedu miejskie-
go, budynku biurowego oraz pod-
ziemnego poniemieckiego schronu
w obrebie dziatki nr 22/7, zaplecze

Fot. 1 | Plac Nowy Targ po zrealizowaniu parkingu
podziemnego



Rys. 2 | Lokalizacja inwestycji

budowy znajdowato sie na dziatce
nr 22/4 obrebu Stare Miasto.

Parking zaplanowano na czesci niezabu-
dowanej placu (dziatka nr 22/7), ponie-
waz na dziatce nr 22/4 (rys. 2) istniegje
podziemny Zelbetowy schron przeciw-
lotniczy. Zostat on posadowiony na gte-
bokosci ok. 5,0 m ponizej powierzchni
terenu i dlatego stanowit znaczne utrud-
nienie w realizacji wykopu, ktérego jed-
na ze $cian niemal przylegata do $ciany
schronu, a dwie masywne zelbetowe
czerpnie powietrza na dziatce nr 22/7
kolidujace z projektowanym obiektem
wymagaty wyburzenia.

Powierzchnia dziatki jest prawie pta-
ska, $rednia rzedna terenu wynosi
119,30 m n.p.m.

Charakterystyka inwestyciji

Zaprojektowanowykop wksztatcie pro-
stokata o obwodzie ok. 256,00 m.b.
i powierzchni ok. 3745 m?. Poziom
dna wykopu ma rzedna 108,22 m
n.p.m, czyli na gtebokosci 11,03 m
ponizej planowanej rzednej tere-
nu 119,30 m n.p.m. Poziom stropu
nieprzepuszczalnych  warstw  grun-
tu wynosi 104,50 m, co determinuje

i,

gtebokos¢ whbicia scianki szczelnej.
Wewnatrz wykopu wykonano trzypo-
ziomowy parking dla 330 samocho-
déw osobowych. Fundament zapro-
jektowano w postaci ptyty zelbetowej
0 grubosci 80 cm, pozostate elementy
konstrukcyjne garazu réwniez jako zel-
betowe monolityczne. Scianka stalowa
jako konstrukcja tymczasowa zostata
odzyskana po zakonczeniu budowy.
Dla umozliwienia wyciagniecia profili
stalowych Scianki przyjeto odsuniecie
jej lica od krawedzi zewnetrznych pio-
nowych $cian garazu oraz wykonanie
zageszczonej zasypki pomiedzy Scia-
nami a obudowa wykopu.

Warunki gruntowe

i hydrologiczne

Budowa podtoza zostata rozpoznana
wierceniami badawczymi do gteboko-
$ci 18 m p.p.t. oraz uzupetniajacymi
sondowaniami CPT. Pod konstrukcja
nawierzchni nawiercono nasypy nie-
budowlane w postaci piaskéw glinia-
stych ze znaczna domieszka czesci
organicznych. Badania archeologiczne

technologie 3

wykazaty wystepowanie warstw kul-
turowych. Migzszos¢ nasypdw wynosi
od 4,0 do 5,3 m. Ponizej wystepuja
zageszczone piaski srednie | = 0,75.
Spag tej warstwy jest zmienny i wyste-
puje na gtebokosci 6,5-8,0 m p.p.t.
Kolejng warstwe stanowia zageszczo-
ne pospdtkio |y = 0,75, przewarstwio-
ne lokalnie pospétkami o I, = 0,45.
Cienka warstwa kamienisto-zwirowa
zalega do gtebokosci 13,5-15,1 m
p.p.t. Ponizej stwierdzono gliny twar-
doplastyczne  lodowcowe,  ktdrych
spag wystepuje na gtebokosci 50 m
p.p.t. Warstwy gruntéw niespoistych
s3 nawodnione. Zwierciadto wody
gruntowe] ma charakter swobodny
lub lekko napiety i stabilizuje sie na
gtebokosci 4,3-5,0 m p.p.t., czyli na
wysokosci ok. 6,0-6,7 m ponad dnem
wykopu. Planowane maksymalne za-
budowanie dziatki gruntu oraz warun-
ki geotechniczne w podtozu stanowity
przestanke do wyboru Scianki szczelnej
jako zabezpieczenia wykopu. Przekréj
geotechniczny wzdtuz Sciany pétnoc-
nej wykopu przedstawiono na rys. 3.
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Fot. 2 | Pétnocna krawedz wykopu

Rys. 3 | Przekroj geotechniczny wzdtuz $ciany pétnocnej
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Projekt obudowy

Ze wzgledu na zabudowe wokdt wy-

kopu oraz warunki geotechniczne

w podtozu wydzielono w projekcie kil-

kanascie sekgji Scianki szczelnej.

W uproszczeniu mozna wydzieli¢ cztery

zasadnicze schematy $cianki szczelnej:

m schemat wspornikowy dla wszystkich
krawedzi w fazie gtebienia wykopu,
do rzednej pierwszego poziomu
kotwienia;

m Scianka szczelna utwierdzona w grun-
cie, dwukrotnie kotwiona — krawedz
potudniowa oraz zachodnia;

m Scianka utwierdzona w gruncie, jed-
nokrotnie kotwiona — krawedz pot-
nocna;

m Scianka utwierdzona w gruncie, jedno-
krotnie kotwiona, wraz ze skarpowa-
niem naziomu — krawedz wschodnia.

Wozdtuz zachodniej krawedzi granica
dziatki byta odsunieta od krawedzi wy-
kopu, co pozwolito na wykonanie skarpy
o wysokosci do 3,0 m w celu zmniegjsze-
nia parcia gruntu na scianke szczelna.
Obciazenia przyjete w obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych Scianki
szczelnej uwzgledniaja oddziatywanie
geotechniczne: parcie czynne oraz
bierne gruntu, parcie hydrostatyczne
wody. Uwzgledniono parcia gruntu
od obciagzenia naziomu: réwnomiernie
roztozonego o wartosci 10 kPa oraz
obciazenia pasmowe od istniejacych
budynkéw wzdtuz krawedzi potudnio-
wej i wschodniej o wartosci 180 kPa.
Wzdtuz krawedzi pétnocnej przyjeto
obciazenia pasmowe od istniejacej
budowli schronu o wartoéci 150 kPa
na szerokosci 3,0 m w odlegtosci 1,1
m od osi $cianki szczelnej przytozone
na rzednej 112,45 m n.p.m. oraz ob-
ciazenie pasmowe o wartosci 100 kPa
na szerokosci 20,0 m w odlegtosci od
4,1 m od osi Scianki szczelnej przyto-
zone na rzednej 112,45 m n.p.m.
Poziom wody gruntowej od strony wy-
kopu obnizono na poziom 0,5 m po-
nizej dna wykopu, natomiast za $cian-
ka szczelnag (od strony naziomu) — na
poziomie stabilizacji zwierciadta wody
gruntowej.
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Ze wzgledu na niejednoznaczny stan
prawny oraz status norm w chwili
wykonywania projektu zastosowano
zalecenia normy E DIN 4085:2002-12
Baugrund — Berechnung des Erddrucks
(Grunty budowlane — obliczenia par¢).
Od strony wykopu przyjeto odpor
gruntu zredukowany wspétczynnikiem
n, = 1,4 dla Scianki szczelnej wsporni-
kowej. Dla $cianki podpartej i utwier-
dzonej w gruncie przyjeto odpor grun-
tu réwny parciu biernemu.
Obecnie wartosci czedciowych wspot-
czynnikdw bezpieczenstwa nalezatoby
przyja¢ zgodnie z Eurokodem 7.
Poziom wody gruntowej za S3ciana
w kazdej fazie przyjeto na rzednej row-
nej poziomowi stabilizacji wody wg [1],
[2] oraz [3], a od strony wykopu 0,5 m
ponizej jego dna. Obliczenia statyczne
w celu sprawdzenia statecznosci Scian-
ki wykonano dla charakterystycznych
wartosci parametrow geotechnicznych.
Do sprawdzenia no$nosci profili Scianki
szczelnej i no$nosci kotew gruntowych
wykorzystano momenty zginajace i sity
poprzeczne obliczeniowe z uwzgled-
nieniem  wspdtczynnika  obciazenia
Y, = 1,25. Katy tarcia gruntu o $ciane
przyjeto po stronie aktywnej o wartosci
zero, po stronie pasywnej o wartosci od
-1/2 $ do-2/3 y.
Przyjeto zréznicowane profile stalowe
Scianki:
m dla krawedzi pdtnocnej: profil AZ 18-
-700, o wskazniku min. W = 1800 cm?,
ze stali S355GP o dtugosci 12 m;

Fot. 3 | Rozparcia stosowane w narozach wykopu
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m dla krawedzi wschodniej: profil typu
VL604, o wskazniku W _= 1600 cm?,
ze stali S355GP o dtugosci od 13,0
do 15 m;

mdla krawedzi potudniowej oraz za-
chodniej: profil typu VL604, o wskaz-
niku min. W_= 1600 cm’, ze stali
S270GP o dtugosci od 12,0 do 15 m.

Podparcie Scianki zrealizowano za po-

moca tymczasowych kotew grunto-

wych. Przyjeto dopuszczalne obcigzenie
obliczeniowe kotwy o wartosciach od

540 do 630 kN. Zaprojektowano kotwy

o nachyleniu od 20 do 25°. Dtugosc¢

wolna ciegna przyjeto jako bardziej nie-

korzystng z dwadch warunkéw, tj. aby
butawa rozpoczynata sie w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,15 H (H — gtebokos¢
wykopu) poza klinem odtamu oraz aby
byt spetniony warunek statecznosci ma-
sywu gruntowego sprawdzony metoda

Kranza. Przyjeto, ze sity ze $cianki szczel-

nej na kotwy przekazywane s posred-

nio za pomoca dodatkowych kleszczy

stalowych (fot. 2).

Zmierzone przemieszczenie Scianki

szczelnej w poziomie nie powinno

przekraczac obliczonych wartosci:

m dla $ciany potudniowej oraz zachod-
niej — 1,3 cm,

m dla Sciany pétnocnej — 2,0 cm,

m dla Sciany wschodniej — 2,5 cm.

Zabezpieczenie wykopu

Prace budowlane zostaty poprzedzone
dtugotrwatymi  badaniami  archeolo-
gicznymi ratunkowymi, w trakcie ktérych
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Fot. 4

wykonano wykop otwarty do poziomu
wod gruntowych, ograniczajacego gte-
bokos¢ dawnej zabudowy. Zagtebianie
profili Scianki szczelnej wzdtuz krawedzi
potudniowej realizowano metoda wi-
skania statycznego (fot. 4). Na pozo-
statych odcinkach zastosowano metode
wibracyjna, bezrezonansowa przy za-
chowaniu dopuszczalnych wartosci od-
dziatywan zgodnych z normami i ocena
ich wptywu na wystepujace w ich zasie-
gu obiekty budowlane. Ze wzgledu na
warunki terenowe lokalnie zastoso-
wano technologie wspomagajace
zabudowe Scianki szczelnej (w przy-
padku wpedu Scianki szczelnej mniejsze-
go niz 30 cm/minute) przez wiercenia
rozluzniajace, ktére wykonano swidrem
w ostonie rurowej (D = 500 mm), co mi-
nimalizowato wydobywanie urobku na
powierzchnie terenu.

Dopuszczalne przemieszczenia (osia-
danie), jakim moga ulec budynki
w bezposrednim sasiedztwie wyko-
nywanych prac, nie mogty przekro-
czy¢ 5 mm. Ograniczenie to dotyczy-
fo przede wszystkim budynku urzedu
miejskiego ze wzgledu na jego nie-
przejrzysty schemat konstrukgji, zréz-
nicowany poziom posadowienia oraz
liczne przebudowy, ktére nie byty udo-
kumentowane.

W kilku punktach wystapito rozejscie
sie zamkow profili Scianki szczelnej po-
nizej dna wykopu w trakcie przecho-
dzenia przez warstwe bruku moreno-

Odcinek wciskany statycznie, krawedz potudniowa, scianka dwukrotnie kotwiona. Na dnie wykopu
widoczne gtowice zakotwien, ktorych zadaniem byto przeniesienie sit pochodzacych od parcia
hydrostatycznego 5-metrowego stupa wody gruntowej

wego, wymagato to wykonania iniekgji
uszczelniajacej typu jet grouting.
Drugi poziom kotwienia znajdowat sie
ponizej zwierciadta wody gruntowej,
co wymagato zastosowania gtowic
wodoszczelnych dla drugiego pozio-
mu kotwienia na krawedzi potudnio-
wej i zachodniej wykopu (fot. 5).

Z punktu widzenia obserwowanych
zarysowan budynku urzedu miejskie-
go newralgicznym momentem byto
osiggniecie poziomu drugiego zako-
twienia na obwodzie krawedzi potu-
dniowe] wykopu. W momencie tym
obserwowano  najwiekszy  przyrost
przemieszczen w czasie.

Metody i zakres kontroli

Zasieg strefy posredniego oddziaty-
wania wykopu wynosit S = 22 m. Ze
wzgledu na duze wymiary wykopu

technologie 3

zdecydowano sie zwiekszy¢ zasieg od-

dziatywania wykopu o 20%, a zatem

zasieg strefy oddziatywania mozna

przyjac¢ rowny S = 27 m.

Zakres monitoringu prowadzonego

w trakcie wykonywania obudowy wy-

nikat z zapiséw normy PN-EN 12063

i obejmowat czynnosci:

m przed przystapieniem do robot na
sasiadujacych obiektach budowla-
nych zamontowano repery kontrol-
ne i wykonano pomiar zerowy,

m przed rozpoczeciem, w trakcie rea-
lizacji oraz po zakonczeniu robot
ziemnych wykonano pomiary geo-
dezyjne przemieszczen na sasiaduja-
cych obiektach budowlanych,

m wykonawca robot dokumentowat,
ze poziom drgan przy sasiadujacych
budynkach miesci sie w granicach
normowych.

Monitorowanie zachowania budynkéw

w trakcie gtebienia wykopu obejmo-

wato prowadzenie odpowiednich po-

miardw kontrolnych oraz bezposrednie
obserwacje stanu budynkéw. Pomiary
kontrolne prowadzono do zakonczenia
budowy. Pomiarami kontrolnymi byty
objete wszystkie budynki usytuowane
w zasiegu strefy oddziatywania wyko-
pu. Najwieksze wartosci przemieszczen
koncowych zmierzono dla punktéw na
budynku urzedu miejskiego. Potozenie
wybranych reperéow dla tego budyn-
ku przedstawiono na fot. 6. Wartosci
przemieszczen koncowych zestawiono
w tabeli.

Fot. 5 | Widok gtowicy wodoszczelnej kotwienia ponizej zwierciadta wody gruntowej
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Tab. | Wartosci przemieszczen

Przemieszczenie

iy — 34 2,8

Zaobserwowano osiadania oraz wy-
pietrzenia dla reperéw (pkt 1 i pkt 6)
oddalonych od wykopu, co spowo-
dowato niewielkie uszkodzenia scian
w kondygnacji piwnicznej budynku
urzedu miasta.

Fot. 6 | Lokalizacja reperéw do pomiarow prze-
mieszczen pionowych na budynku

urzedu miejskiego

Fot. 7 | Wykop pod hale turbin trzykrotnie

rozparty

Scianki szczelne w budow-
nictwie hydrotechnicznym
Interesujacy przyktad zastosowania
Scianki szczelnej stanowi zabez-
pieczenie wykopu dla budowy
elektrowni wodnej oraz dostoso-
wanie jazu Ofawa na potrzeby ener-
getyczne.

Zadanie wiaze sie z przebudows istnie-
jacego jazu statego na Odrze w celu
podwyzszenia pietrzenia wody dla
uniezaleznienia poziomu wody w rze-
ce od naturalnych i retencyjnych prze-
ptywdw, poprawy warunkéw zeglu-
gowych i pracy istniejacych elektrowni
wodnych oraz budowy elektrowni
wodnej projektowanej na prawym
brzegu Odry.

Wykop dla wykonania nowej elek-
trowni wodnej ma zmienna gtebokos¢
i sktada z trzech zasadniczych czesci:
strefy wlotu wody, hali turbin, strefy
wylotowe] wody. Najgtebsza oraz naj-
ciekawsza technicznie jest strefa hali
turbin. Wykop w tej czeSci ma gtebo-
kos¢ 15,0 m.

Wykorzystano metody obliczeniowe
i zalecenia projektowe jak dla zabez-
pieczenia wykopu Nowy Targ.

Scianke  szczelna  zaprojektowano
z grodzic AZ 18-700 oraz GU18N
o dtugosci od 12,0 do 16,0 m ze sta-
li gatunku S355 [9]. Scianka szczelna
jest w tym przypadku pozostawiana
w gruncie.

Lokalizacja budowy w terenie niezur-
banizowanym pozwolita na gtebienie
Scianki metoda wibracyjng oraz wiek-
sze dopuszczalne przemieszczenia
dcianki o wartosci do 4,5 cm.

Ze wzgleddw ekonomicznych oraz dla
przyspieszenia robét ziemnych w strefie
hali turbin zastosowano rozparcia we-
wnetrzne w trzech poziomach za po-
moca rur @ 711/12,5 (fot. 7i 8).
Obciazenia ze Scianki szczelnej na roz-
pory przenoszone sa za pomoca ocze-
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pu z profili stalowych HEB450 oraz
2HEB400 z gatunku stali S235.
Zelbetowa ptyta denna byta wykony-
wana przed demontazem najnizszego
poziomu rozparcia.

Zastosowano rowniez podparcie za
pomoca tymczasowych kotew grun-
towych. Przyjeto dopuszczalne obcia-
zenie obliczeniowe kotwy o wartosci
od 550 do 650 kN. Zaprojektowano
kotwy o nachyleniu od 15 do 45°
w rozstawie od 0,70 do 2,40 m. Duzy
kat odchylenia kotew wynikat z ko-
niecznosci unikniecia kolizji z istnieja-
ca konstrukcja jazu. Sciany zelbetowe
beda przejmowac obciazenie od $cian-
ki szczelnej po demontazu rozparé
(fot. 9) oraz po zakonczeniu pracy
przez kotwy tymczasowe.
Skomplikowany uktad zamocowania
Scianki szczelnej widoczny jest w stre-
fie wlotowej, gdzie wystepuja rozpar-
cia naroznikéw w dwoch rzedach,
a strefie gtebszego wykopu — trzy po-
ziomy kotew gruntowych (fot. 10).

Podsumowanie

Wybrane przyktady zabezpieczenia
wykopu prezentuja uniwersalny cha-
rakter zabezpieczenia wykopu przez
scianki szczelne. Konstrukcja ta w po-
wigzaniu z odpowiednim systemem
kotwienia zapewnia zmniejszenie

przemieszczen $cianki oraz otaczaja-
cych budowli.

s

Scianka szczelna hali turbin, betonowanie
plyty dennej

Fot.8
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Fot. 10 | Naroznik obudowy wykopu w strefie wlotowej

Roznorodne metody gtebienia: weciskanie statyczne, wi-
browanie, wibrowanie ze wspomaganiem przez wiercenia
rozluzniajace pozwalaja na wykonywanie jej w réznorod-
nych gruntach. Scianki szczelne umozliwiaja zabezpieczenie
wykopu o skomplikowanym ksztatcie. Profile stalowe moga

by¢ odzyskiwane i ponownie uzywane.
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Ekoodpowiedzialna Dolina Nidy &

Dolina Nidy, producent materiatéw wykon-
czenia wnetrz powstajacych z naturalnego ka-
mienia gipsowego, zostata laureatem Il edycji
Konkursu ,Ekoodpowiedzialni w biznesie”.
Organizator konkursu: firma ABRYS. Oceniane
sa W nim inicjatywy przedsiebiorstw z sektora
przemystu, ktére minimalizuja wptyw wytwa-
rzanych produktéw na Srodowisko naturalne.

Kamera termowizyjna
w smartfonie

Firma FLIR Systems, ktorej dystrybutorem jest
Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkow-
ski, zaprezentowata koncepcyjna kamere ter-
mowizyjna naktadana na telefon komarkowy
typu smartfon. Prezentacja odbyta sie podczas
targow ,Association for Unmanned Vehicle
Systems International” w Waszyngtonie.

Most w Andrychowie otwarty

Nowy most na Wieprzéwce ma konstrukgje tu-
kowa, a jego ustrdj niosacy to tuk stalowy po-
tozony po przekatnej i ptyta zelbetowa oparta
na stalowych, wiszacych zebrach poprzecz-
nych. Jest to jedyny tego typu obiekt w kraju,
pod wzgledem konstrukcyjnym. Z uwagi na
ochrone przeciwpowodziowa nie ma podpér,
by nie stanowity bariery dla wezbranych waéd
rzeki. Koszt budowy to blisko 5 min zt.

Zrédto: GDDKIA

Konkurs ,,Fasady bez ograniczen”

Park wodny w Tychach (Schick Architekci Sp. z 0.0. Sp. K.)

W 1l edycji konkursu ROCKWOOL ,Zmien wizje w projekt” jury przyznato nagrody za:
projekty budynkéw z fasadami wentylowanymi z wykorzystaniem rozwigzan ROCKPANEL
— pracowniom Kurytowicz & Associates Sp. z 0.0., IMBAsymetria, Schick Architekci
Sp. z 0.0. Sp. K.; projekty budynkéw z wykorzystaniem systemu ocieplen Scian zewnetrz-

nych ECOROCK FF — pracowni EG projekt.

Polska wersja Autodesk
Revit LT 2014

Autodesk Revit LT zostat zbudowany na plat-
formie Revit. Jego zaleta jest mozliwo$¢ pracy
w srodowisku 3D z wykorzystaniem rzeczy-
wistego modelu budynku do szybkiego two-
rzenia skoordynowanej dokumentacji. Do-
datkowo program ma uproszczony interfejs
uzytkownika oraz zintegrowane materiaty
edukacyjne, ktére utatwiaja przejscie do pro-
jektowania zgodnie z BIM.

Otwarto archiwum w Gorzowie

Nowa siedziba Archiwum Panstwowego
w Gorzowie to pierwsze od kilkudziesieciu
lat archiwum wybudowane w Polsce. Zmie-
$ci sie w nim ok. 9 km akt. Prace, o wartosci
ok. 7 min zt netto, zrealizowata firma Skan-
ska. Kubatura tego dwukondygnacyjnego
obiektu wynosi 6 tys. m3, a powierzchnia
—niemal 1,8 tys. m2.
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Galeria handlowa
w Cztuchowie

HENPOL Sp. z 0.0. wybuduje galerie handlowa
w Czhuchowie przy zbiegu ulic Batorego i Sred-
niej. Zleceniodawca jest firma NALEPA CAPI-
TAL TRUST Sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu.
Powierzchnia zabudowy wyniesie 2230,6 m?,
powierzchnia uzytkowa — 2123,12 m?, a ku-
batura — 16 446,34 m3. Termin zakonczenia
prac to grudzien 2013 r.

Samowystarczalny energetycznie
aquapark

W Tychach ma powsta¢ park wodny, ktéry ma
by¢ samowystarczalny energetycznie, dzieki
wykorzystywaniu biogazu z miejscowej oczysz-
czalni Sciekdw. Biogaz bedzie doprowadzany
za pomoca nowego, blisko 6-kilometrowego
rurociagu. Inwestorem jest Regionalne Centrum
Gospodarki Wodno-Sciekowej w Tychach. In-
westycja o wartosci prawie 100 min zt ma by¢
sfinansowana m.in. z obligacji. Otwarcie obiek-
tu planuje sie na IV kwartat 2016 r.

Zrédto: wnp.pl
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Klej $mig F-60 PREMIUM

Gotowy do uzycia dyspersyjny klej do monta-
zu wszelkiego rodzaju oktadzin ceramicznych
i kamiennych. Jest wysoce elastyczny, w bada-
niach znacznie przekracza normowa wytrzy-
matos¢. Czas otwarty kleju, pozwalajacy na
sprawne korygowanie utozenia ptytek, o 80%
przewyzsza gérne wymagania dla klejow
o wydtuzonym czasie otwartym.

Zakonczona budowa
Galerii Katowickiej

e

Zintegrowane Centrum Komunikacyjno-Han-
dlowo-Biurowe powstato przy wspétpracy firm
Neinver Polska, Meyer Bergman i PKP S.A.
Generalnym wykonawca robét budowlanych
o wartosci 434 min zt netto byt STRABAG.
Firma wybudowata dworzec kolejowy, pod-
ziemny dworzec autobusowy z infrastruktura
drogowa. Galeria wraz z zagospodarowaniem
placu wokoét niej byty ostatnim etapem reali-
zacji kontraktu.

Filharmonia Folkloru Polskiego

Do sierpnia 2014 r. w Zbaszyniu powstanie
sala widowiskowa oraz warsztaty budowy
instrumentéw ludowych pod nazwa Filhar-
monia Folkloru Polskiego. Bedzie to jedyny
tego rodzaju obiekt w Polsce, taczacy tradycje
klasycznej gry na instrumentach z muzyka lu-
dowa. Inwestycje o wartosci 7,6 min zt netto
realizuje firma Skanska. Projekt: Architekto-
niczna Pracownia Autorska ARPA.

Nowe inwestycje wojskowe

Na terenie kompleksu wojskowego w Kutnie powstanie wielkopowierzchniowy magazyn
wysokiego sktadowania. Bedzie to jeden z najnowoczesniejszych wojskowych obiektéw
logistycznych w Polsce. Generalnym wykonawca jest ALSTAL Grupa Budowlana z Jacewa
k. Inowroctawia. W zakres prac wchodzi budowa kompleksu oraz jego wyposazenie.

Wartos$¢ kontraktu wynosi 98 min zt.

Muzeum $laskie

W nowej siedzibie Muzeum Slaskiego prowa-
dzone sa proby koncowe i usuwane usterki
stwierdzone podczas odbioréw. Planowane
otwarcie w 2014 r. Wykonawcy to konsorcjum
firm Budimex S.A i Ferroval Agroman S.A.
Kompleks obejmuje ok. 25 tys. m? powierzchni
uzytkowej nowych i zrewitalizowanych obiek-
tow. Powstat na terenie bytej kopalni Katowice
i tworzy otwarta przestrzen publiczno-parko-
wa o powierzchni ponad 2,7 ha.

Zbiornik retencyjny w Koszalinie

W potudniowo-wschodniej czesci Koszalina
na rzece Dzierzecince powstat 8-hektarowy
zbiornik retencyjny. Przy minimalnym po-
ziomie pietrzenia moze przyjac¢ 91,3 tys. m3
wody, a w sytuacjach nadzwyczajnych
— nawet 166,5 tys. m3. Budowa trwata od
lata 2012 r. Koszt inwestycji to 3,6 min zt,
z czego 2,9 min zt pochodzito z dotacji
WFOSIGW w Szczecinie.

Zrédto: inzynieria.com

Biurowiec Q22 w Warszawie

Spotka Echo Investment zawarta umowe z Mo-
dzelewski & Rodek Sp. z 0.0. dotyczaca wy-
konania stanu surowego budynku biurowego
Q22. Warto$¢ umowy to 98,5 min zt netto.
155-metrowy biurowiec o ponad 50 000 m?
powierzchni biurowej powstaje w miejscu ro-
zebranego hotelu Mercure. Materiaty uzyskane
z rozbiorki poddano recyklingowi i uzyskano
1500 t stali i 25 000 t betonowego kruszy-
wa. Architektura: Kurytowicz & Associates we
wspbtpracy z Buro Happold Polska. Zakoncze-
nie prac: | kwartat 2016 r.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk
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Straty WDdV i sposoby skutecznego ich

ograniczania w systemach dystrybucji wody

Dla kazdego systemu dystrybucji wody nalezy opracowac grupe

drinz. Florian G. Piechurski
Instytut Inzynierii Wody i Sciekéw
Politechnika Slaska Gliwice

Slaska Izba Budownictwa

wskaznikdw opisujgcych straty wody, ktére pomoga je monito-
rowac i ocenia¢ oraz uzyska¢ informacje o prawidtowosci podje-
tych dziatan.

Straty wody — obliczane jako réznica
objetosci wody wttoczonej do sieci
i objetosci wody sprzedanej uzytkow-
nikom | zuzytej do potrzeb zaktadu
wodociaggowego sg znaczne [2]. Cy-
tat ten pokazuje, jakim powszechnym
i znanym od ponad 50 lat problemem
sg straty wody.

W ostatnich dwoch dekadach XX w.
nieprawidtowo gospodarowano woda
i ja marnotrawiono, nie zastanawiano
sie, jak wielki udziat zuzywanej wody
stanowia straty. Od ok. 20 lat ogdlne
zuzycie wody systematycznie spada,
liczba odbiorcéw przytaczanych do sys-
temoéw wodociggowych z roku na rok
wzrasta, objetos¢ sprzedawanej zafak-
turowanej wody spada przy pogtebia-
niu wielkosci strat wody. Przedstawio-
na sytuacja zmusita przedsiebiorstwa
do walki z zaistniatym problemem
oraz obnizania strat wody, zmniejsze-

nia réznicy miedzy zakupiona, wypro-
dukowana woda a sprzedana.
Nadrzednym zadaniem jest zdefinio-
wanie, co to sa straty wody i jakie sg
ich przyczyny.

Catkowite straty wody to réznica wy-
nikajaca z rocznego bilansu miedzy
objetoscia wody wttoczonej do sieci
wodociggowej a zuzyciem wody przez
odbiorcéw. Wielko$¢ strat wody
wskazuje, czy dystrybucja wody
prowadzona jest w prawidtowy
sposoéb, pozwala oceni¢ stan tech-
niczny sieci, opomiarowanie oraz
rozliczanie z odbiorcami. Bilanso-
wanie wody w sieci jest uznawane za
podstawowy element oceny efektyw-
nosci pracy catego uktadu dystrybucji
wody w aspekcie zuzycia i strat wody.
Szczegdlnie wazne dla prawidtowej
oceny szeroko pojetych warunkéw
techniczno-eksploatacyjnych dla sie-

Autoryzowana
konsumpcja

Woda wttoczona do sieci

Straty wody

Potrzeby

S daz
PGSR wiasne

Woda przynoszaca
dochaod

Woda nieprzynoszaca dochodu

Straty
pozorne

R)’S. 1| Bilans wody w systemie dystrybucji - sieci wodociggowej — straty wody [1]
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ci wodociagowej jest uwzglednienie

objetosci:

m wody dostarczonej do sieci (V,),

m wody dostarczonej odbiorcom i za-
fakturowanej (V,,),

= wody wttoczonej do sieci i zuzytej
na potrzeby wtasne wodociagu, np.
ptukanie sieci, na cele gospodarcze
przedsiebiorstwa (V,J),

mstrat wody w sieci wodociaggowej
(V.

Objetos¢ wody zuzytej na potrzeby

wiasne wodociagu (V) z reguty nie

jest doktadnie mierzona, czesto po-

dawana szacunkowo, pomijana lub

bardzo czesto zawyzana dla zmniej-

szenia obliczeniowego, procentowego

wskaznika strat wody.

Trudnosci  w  przypadku rozliczen

objetosci zuzycia wody w systemie

dystrybucji wynikaja z réznorodnych

czynnikow, ktére dziela sie na zalezne

i czeSciowo niezalezne od przedsie-

biorstwa zarzadzajacego tym system.

Do czynnikéw zaleznych naleza:

m przecieki wody z nieszczelnego
uzbrojenia wodociggowego,

m ptukanie sieci wodociggowej,

m nieszczelnosci na ztagczach przewo-
déw wodociagowych.

Czynniki czedciowo niezalezne to:

m kradzieze wody,

m awarie wodociggowe,

m klasa doktadnosci urzadzen pomia-
rowych.

Przy zamontowaniu urzadzen pomia-

rowych (rys. 2) sporzadzenie bilansu



wody w systemie dostawy nie powin-
no stwarza¢ obecnie zadnych proble-
mow technicznych, pod warunkiem
zastosowania odpowiednio doktad-
nych systeméw urzadzen pomiaro-
wych (monitoringu).

Charakterystyka strat wody
Charakterystyka strat wody w przedsie-
biorstwie powinna zawiera¢ informacje
na temat objetosci wody sprzedanej
przez przedsiebiorstwo, objetosci wody
zuzytej przez przedsiebiorstwo (w ce-
lach produkgji wody, ptukania sieci itp.)
oraz strat wody. Straty wody dziela sie
na rzeczywiste i pozorne (rys. 1).
Straty rzeczywiste: okreslane sa naj-
czesciej w przedsiebiorstwach wodocia-
gowych na podstawie réznicy rocznego
bilansu catkowitych strat oraz zuzycia
wody na potrzeby wtasne systemu.
Powodowane s3 wyciekami z nieszczel-
nosci  przewoddéw wodociggowych,
armatury, nieszczelnych instalacji.
Straty pozorne: objetosci wody, ktére
nie stanowia faktycznych wyciekdw. Sa
to straty wynikajace z niedoktadnosci
i niejednoznacznosci pomiaréw, czyli
tzw. btedéw pomiarowych wynikaja-
cych ze Zle dobranych urzadzen po-
miarowych, btedéw metrologicznych,
kradziezy wody. Na wielko$¢ strat po-
zornych wody (definiowanych jako nie-
stanowiace faktycznych ubytkéw z nie-
szczelnego systemu  sieciowego, ale
jedynie wptywajace na wartos¢ oblicze-
niowego wskaznika strat, to znaczy na
wynik liczbowy bilansu objetosci wody
dostarczonej do sieci i sprzedanej od-
biorcom) wptywaja doktadnos¢ pomia-
ru objetosci wody dostarczonej do sieci
i zuzytej przez odbiorcow oraz niejed-
noczesnos¢ odczytow przyrzadéw po-
miarowych objetosci wody w miejscu
dostawy do sieci i u odbiorcéw.

Mozna przyja¢ uproszczona definicje
strat wody: ,objetos¢ bezpowrotnie
utraconej wody w wyniku jej nieracjo-
nalnego zuzycia z przyczyn zaleznych
i niezaleznych od zarzadzajacego sie-
cia wodociagowa”. Takze prawidto-
we jest stwierdzenie, ze systematycz-

na eliminacja czynnikdéw zaleznych
i niezaleznych oraz umiejetny dobdr
urzadzen pomiarowych prowadza do
ograniczenia strat wody.

Straty pozorne

Praktycznie nie da sie doktadnie obli-
czy¢ wartosci pozornych strat wody,
wynika to z niepewnosci btedéw urza-
dzer pomiarowych. Mozna jedynie
podac szacunkowa granice tych strat.
Dolna granica przedziatéw obliczana
jest przy zatozeniu, ze urzadzenie po-
miarowe mierzace dostarczang wode
do sieci mierzy z maksymalnym bte-
dem ujemnym, a urzadzenie mierzace
objetos¢ wody sprzedanej i zuzytej na
potrzeby wiasne dokonuje pomiaru
z maksymalnym btedem dodatnim.
Mozemy zatem sprdébowac oszacowad
poziom strat pozornych w przedsie-
biorstwie.

W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢
liczbe wodomierzy w poszczegdlnych
$rednicach oraz klasach doktadnosci
pomiaru A, B, C, D, obecnie wg MID
odpowiednio R35, R80, R160, R315.
Nastepnie nalezy okresli¢c dobowe zu-
zycie wody dla poszczegdlnych Sred-
nic oraz klas wodomierzy, najlepiej na
podstawie rocznego okresu rozlicze-
niowego.

Obliczamy srednie dobowe zuzycie
wody dla urzadzen pomiarowych
i straty pozorne, stosujac wzér:

W, =Xl Zy+ b/z;: a(Ll;* Z4)

gdzie:

W, — wskaznik strat pozornych,

L, - liczba wodomierzy w poszczegol-
nych klasach i $rednicach,

Z,, — srednie zuzycie dobowe wody dla
wodomierzy w poszczegdlnych kla-
sach oraz $rednicach,

b — btad wskazan w procentach wyni-
kajacy ze struktury zuzycia wody i q,
wodomierza,

n — liczba wyréznionych $rednic oraz
klas  metrologicznych  wodomierzy
(ré6znych parametréw minimalnego
strumienia objetosciowego oraz roz-
ruchowego strumienia objetosci).
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Znajac dtugosc¢ sieci oraz liczbe przy-
taczy, mozemy szacunkowo okresli¢
wptyw strat pozornych na jednostko-
we straty rzeczywiste. Srednio ocenia
sie poziom tych strat w poszczegol-
nych wodociggach na okoto 5-10%
sumarycznego zuzycia wody [11].

Bilans — okreslenie wielkosci
strat wody

Do doktadnego okreslenia wielkosci
— poziomu - strat w systemie dystry-
bucji konieczne jest wykonanie rzetel-
nego bilansu strat wody. Aby wykona¢
poprawny bilans strat, niezbedne jest
podzielenie catego obszaru dys-
trybucji wody na odrebne strefy
— obszary pomiarowe. Zabieg ten
umozliwia tatwiejsza identyfikacje
danych, lepsze i doktadniejsze po-
miary. Pozwala to na okreslenie, jaka
objetodcia wody wptyneta do danej
strefy. Jesli strefa jest zasilana w kilku
miejscach lub woda przeptywa do in-
nej strefy, nalezy rowniez zabudowac
urzadzenia pomiarowe w tych punk-
tach sieci.

Podziat sieci dystrybucji wody na stre-
fy przyspiesza réwniez wyszukiwania
awarii i lokalizacji wyciekow dzieki za-
wezeniu obszaru poszukiwan. Podziat
sieci wodociagowej na mniejsze sek-
tory (obszary) pozwala na szybka kon-
trole pracy sieci, kierunkdw przeptywu
w przewodach, rzetelng analize da-
nych z okres$lonego obszaru. Pozwala
na wyodrebnienie fragmentu obszaru
sieci odpowiedzialnego za anomalie.
Nastepnym waznym aspektem po-
prawnego i rzetelnego bilansu oparte-
go na pomiarach jest wiarygodnos¢
wynikéw, ktéra zapewnia dobrze do-
brane urzadzenie, kontrola, przeglady
przyrzadéw metrologicznych, sprawnie
dziatajace rejestratory przeptywow.

W kraju zdalne odczyty sa stosowane
z powodzeniem juz w bardzo wielu
zaktadach wodociggowych. Dziatania
zwigzane z wprowadzaniem zdalne-
go odczytu wodomierzy musza byc
powiagzane z ogdélnym programem
doboru wodomierzy, wprowadzaniem
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Rys.2 | Przyktad petnego opomiarowania systemu zaopatrzenia w wode

monitoringu z AKW i systemu GIS
w poszczegdlnych wydzielonych stre-
fach systemu wodociaggowego — kolej-
no wdrazanych. Straty pozorne moga
by¢ przy obecnych mozliwosciach
urzadzen pomiarowych ograniczone
do minimum.

Rzeczywiste straty wody

w sieci wodociggowej

Straty rzeczywiste sa wynikiem zte-
go stanu technicznego materiatu
przewoddw, ztaczy i armatury. Za
najczestsza przyczyne nieszczelno-
sci rur, armatury i ztaczy uwaza sie

INZYNIER BUDOWNICTWA

korozje. Na wielkos¢ strat wptywaja

gtéwnie nieszczelnosdci i awarie sieci

oraz bardzo czesto przytaczy wodo-
ciagowych.

Rownie waznymi czynnikami sa:

m rodzaj materiatu sieci i armatury,

m liczba przytaczy wodociaggowych,

m doktadnos$¢ pomiaru objetosci wody
sprzedanej,

m sprzedaz wody wedtug ryczattéw
(brak oszczednosci wody przez tych
odbiorcédw),

mroznice w doktadnosci pomiaréw
wodomierzy,

m kradziez i nielegalny pobdér wody
(uszkadzanie wodomierzy, niele-
galne podtaczenia do sieci wodo-
ciagowej).

Nie istnieja zadne normy okreslajace

dopuszczalne wielkosci poziomu stra-

ty wody. Dziatania na rzecz obnizenia
strat pozornych wody to:

m likwidacja rozliczania za wode ry-
czattowo,

m legalizowanie wodomierzy w ter-
minie,

m zastosowanie wodomierzy odpor-
nych na dziatanie pola magnetycz-
nego,

m sprawdzanie poprawnosci doboru
wodomierzy przy ich wymianie,

m kontrola nieuczciwych odbiorcéw
wody,

m montaz przeptywomierzy w ujeciach
wody, strefach dystrybugji,

m pomiar objetosci wody zuzywanej na
potrzeby wiasne przed i po wttocze-
niu do sieci,

m pomiar i rozliczenia za objetosci
wody pobranej, a nie fakturowane;.
Czesto btednie straty wody sa
traktowane jako nieopomiarowa-
ny pobdér wody. Woda ta moze by¢
zarébwno rozliczana, jak i nierozlicza-

na. Do takich poboréw zaliczamy:

m kradzieze wody,

m pobory rozliczane ryczattowo,

m udostepnienie wody na cele gospo-
darcze i budowlane z hydrantéw,

m wode nierejestrowana ze wzgledu
na przewymiarowane wodomierze,

m ptukanie sieci.



Ograniczenie poziomu
strat wody
Wsrdd dziatan zmierzajacych do ogra-
niczenia poziomu strat wody mozna
wymienic:
m ciggty monitoring strat wody,
m poprawne  prowadzenie
wody,
m analize zuzycia wody przez odbior-
cow,
m opracowanie grupy  wskaznikdw
opisujacych straty wody.
Wazna jest tutaj precyzja i jedno-
czesnos¢ pomiaru poszczegolnych
sktadnikéw bilansu, gdyz od tego
gtéwnie zalezy doktadnos¢ i poziom
btedéw w bilansie. Btedy te moga by¢
bardzo duze ze wzgledu na to, ze stra-
ty wody sa niestety w wiekszosci syste-
moéw dystrybucji jedynie wielko$ciami
szacowanymi.
Analiza zuzycia wody przez odbiorcow
przez poroéwnanie obecnego z po-
przednimi okresami rozliczeniowymi
stwarza warunki do zauwazenia pew-
nych anomalii $wiadczacych o niepra-
widtowosciach pomiaréw lub kradzie-
zach wody.
Wprowadzenie monitoringu do oceny
poziomu strat wody jest niezbedne.
Prawidtowe wykorzystanie monitorin-
gu przeptywoéw w strefach jest pod-
stawa do dziatan zwigzanych z usuwa-
niem awarii, a przy tym do obnizenia
poziomu strat. Obecnie brak jest
uregulowan prawnych w sprawie
maksymalnej wartosci dopuszczal-
nych strat w systemie wodociago-
wym. Wedtug zrédet niemieckich
wynosza one ok. 8-10%, gdyz koszt
usuniecia wyciekdw ponizej tej warto-
sci jest wielokrotnie wyzszy od korzy-
sci wynikajacych z uszczelnienia sieci.
Uwaza sie, ze docelowy poziom strat
wody moze by¢ zniwelowany nawet
do 6-8%, jednak aby tego dokonag,
konieczne jest wdrozenie wielu czynno-
sci. Przedsiebiorstwo powinno zadbac
o zaplanowanie skutecznej strategii.
Wedtug badan niemieckich wycieki
stanowia 80-100% rzeczywistych
strat wody oraz 60-80% strat rze-

bilansu

czywistych i pozornych [9]. O licz-
bie i wielkosci wyciekéw decyduje
wiele czynnikdéw. Do najczestszych
zaliczy¢ mozna nadmierne ci$nienie
i duze jego wahania w sieci wo-
dociagowej, wady materiatowe
rur, armatury i ztaczek, niedbate
i niezgodne z zasadami wykona-
nie. Istotnym elementem jest rowniez
srodowisko gruntowe, w jakim utozo-
ny jest przewdd sieci wodociggowe;.
Tereny gdrnicze lub pogdrnicze znacz-
nie obnizaja wartosci wytrzymatoscio-
we rury, powoduja spekania (szczegol-
nie rur sztywnych), odksztatcenia, co
znacznie wptywa na awaryjnos¢ sieci.

Wskazniki strat wody

Dla kazdego systemu dystrybucji wody

nalezy opracowac grupe wskaznikéw

opisujacych straty wody, ktére pomaga-

ja poréwnac i monitorowac straty oraz

uzyskac¢ pewne informacje o prawidto-

wosci i celowosci podjetych dziatan.

Do wskaznikéw tych naleza:

m objetos¢ wody wttoczonej do siedi,

m objetos¢ wody sprzedanej,

m objetos¢ wody sprzedanej odbior-
com domowym,

m objetos¢ wody dostarczonej i zuzytej
przez przedsiebiorstwo wodociggowe,

m objetos¢ strat wody,

m liczba mieszkancéw przypadajaca na
1 km sieci,

m gestos¢ przytaczy na km sieci,

m jednostkowa objetos¢ wody dostar-
czonej,

m jednostkowa sprzedaz wody o0go-
tem,

m jednostkowa sprzedaz wody w go-
spodarstwach domowych,

m objetos¢ wody niesprzedane;j,

m jednostkowy wskaznik strat wody
w sieci wodociggowej,

m jednostkowy wskaznik strat wody na
1 mieszkanca, 1 przytacze,

m wskaznik intensywnosci uszkodzen.

Wszystkie te wskazniki oblicza sie

w przeliczeniu na dobe na jednego

mieszkanca lub jednostke dtugosci sie-

ci. Na podstawie pordéwnania wskaz-

nikow mozna okresla¢ wielko$¢ strat
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wody w analizowanej sieci wodocia-
gowej czy wydzielonej strefie.
Rzeczywiste straty wody mozna okre-
sli¢ na podstawie rocznego bilansu
wody, z réznicy catkowitych strat i zu-
zyciawody na potrzeby witasne systemu
oraz na podstawie badan terenowych,
m.in. przez pomiar i analize przepty-
wow oraz poboru wody w godzinach
nocnych (1.00-4.00) w wydzielonych
obszarach sieci wodociggowej.
Bardzo przydatny do oceny strat wody
w sieci wodociagowej jest réwniez
wskaznik infrastrukturalnego indeksu
wyciekow ILI.

Procentowy wskaznik strat
wody (ng)
Procentowy wskaznik strat wody jest
szeroko stosowany w wielu krajach,
jest jednak mato doktadny. Okresla po-
ziom procentowy strat wody w syste-
mie wodociggowym przez poréwnanie
objetosci wody wttoczonej i straconej
PWS =V_/V_ x 100 [%]
gdzie:
Vi, — objetos¢ wody straconej,
V,, — objetos¢ wody wttoczonej.

Obliczenie wskaznikow strat
wody wg standardéw IWA
(International Water Association)
W raporcie [1] dotyczacym strat wody
zostaty  przedstawione pordéwnania
roznych systemoéw dystrybucji z zasto-
sowaniem nastepujacych wskaznikow:
RLB — wskaznik jednostkowy strat rze-
czywistych (Real Los Basic),

ILI — infrastrukturalny indeks wyciekow
(Infrastructure Leakage Index),

NRWB - wskaznik objetosci wody
niedochodowej (Non-Revenue Water
Basic),

RLB - wskaznik jednostkowy strat
rzeczywistych.

W literaturze wystepuja zalecane dwie
alternatywne wersje wskaznika RLB.
Wybor wersji zalezy od gestosci przy-
taczy przypadajacych na 1 km przewo-
déw sieci.

Jezeli gestos¢ przytaczy DC (Density of
Service Connection) wynosi [1]:

87
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DC < 20 przyt./km, stosujemy jednost-
kowy wskaznik strat rzeczywistych od-
niesiony do dtugosci przewodow sieci
(bez przytaczy) [m3/km-d];
DC > 20 przyt./km, stosujemy jednost-
kowy wskaznik strat rzeczywistych
przypadajacy na 1 przytacze [dm¥/
przyt.]

RLB =V,
gdzie:
Vi — Objetos¢ strat wody [m?/rok],

Lp - liczba przytaczy [szt.].

x 1000/(Lp x 365)

ILI - infrastruktury indeks

przeciekow
ILI zostat wyznaczony za pomoca
utamka
ILI =V . /UARL
gdzie:

Vg, — 0bjetos¢ rocznych rzeczywistych

strat wody [m>3/rok],

UARL - objetos¢ rocznych nieunik-

nionych strat rzeczywistych (Una-

voidable Annual Real Losses) [m3/rok].

Licznik utamka (objeto$¢ rocznych rze-

czywistych strat wody) wynika z bilan-

su, natomiast mianownik (objetos¢ strat
nieuniknionych UARL) wg IWA oblicza
sie jako sume trzech sktadnikdw, ktory-

mi sg przecieki nieuniknione:

m na przewodach sieci (magistralne +
rozdzielcze — bez przytaczy), przyjmu-
jac 18 dm3km/dobe/metr cisnienia;

m na przytaczach (do granicy nierucho-
mosci), przyjmujac 0,8 dm?*/przyta-
cze/dobe/metr cinienia;

m na przytaczach (od granicy nierucho-
mosci do wodomierza gtéwnego),
przyjmujac 25 dm3/km/dobe/metr
ci$nienia.

Nalezy przyja¢, ze straty nieuniknione

to takie, ktérych usuwanie w systemie

dystrybucji wody, ze wzgledu na ich
niski poziom, nie ma wiekszego uza-
sadnienia ekonomicznego.

W wytycznych niemieckich z 1986 .

zawarto dane o granicznych dopusz-

czalnych jednostkowych stratach wody

w zaleznosci od rodzaju gruntu:

mdla gruntdw piaszczystych wartosé
tego wskaznika powinna wynosic
1,2-1,6 m3/d-km,

mdla gruntéow 2,4-
6,0 m3/d-km,
mdla gruntéw skalistych spekanych
4,81-4,4 m3/d-km [9].

Obliczeniowe objetosci rocznych strat
nieuniknionych UARL sa teoretycznie
mozliwe do osiggniecia w systemie
dystrybucji wody, ktéry cechuje: dobra
kondycja infrastruktury (niska inten-
sywnos¢ uszkodzen i wysoki poziom
ustug); efektywny program aktywnej
kontroli przeciekdw; szybkie i dobre
jakosciowo  wykonywanie  napraw
wszystkich wykrywanych uszkodzen.
Stosowanie indeksu ILI pozwala na
ocene i poréwnanie podejmowanych
dziatan w celu obnizenia poziomu
strat wody w sieci wodociggowej,
a takze pozwala na ocene stanu tech-
nicznego tej sieci.

zwirowych

W zaleznosci od uzyskanej wartosci in-
deksu ILI rozrézniamy techniczny stan
sieci [1]:

bardzo dobry gdyILI<1,5

dobry gdy 1,5<1ILI< 2,0
Sredni gdy 2,0 <ILI<2,5
staby gdy 2,5<ILI<3,0
bardzo staby gdy 3,0 <ILI<3,5

niedopuszczalny  gdy ILI > 3,5

NRW — wskaznik objetosci
wody niedochodowej

Wskaznik objetosci wody niedochodo-
wej odpowiada stosowanemu w Pol-

sce wskaznikowi wody niesprzedanej,

wyrazony w procentach.

Obliczany jest vved+ug wzoru

NRW = [(V . = V)V ] x 100%
gdzie:

NRW — wskaznik objetosci wody nie-

dochodowej [%], V,, — objetos¢ wody

dostarczonej do sieci [m¥/rok], V,

— objeto$¢ wody sprzedanej odbior-

com [m3/rok].

Woda niesprzedana moze by¢ réw-

niez obliczana w m3/km/dobe, co jest

mozliwe przy prowadzeniu monito-
ringu przeptywoéw w wydzielonych
obszarach — strefach. Rysunek 3 po-
kazuje mozliwos¢, jaka daje monito-
ring przeptywu, odpowiednia reakcja

i analiza na wystepujace zbyt wyso-

kie nocne przeptywy MNP w monito-

rowanej wydzielonej strefie dystrybu-
cji wody.

Do opisu i charakterystyki strat wody

przydatnym narzedziem s3 roéwniez

proste wskazniki strat wody:

m wskaznik g, strat wody wyrazany jest
w m3/d-km,

m wskaznik q, obciazenia hydraulicz-
nego sieci wyrazany jest w m3d km,
opisuje $rednia dobowa objetosc
wttoczonej wody do sieci.

Przyktad  stosowania  powyzszych

wskaznikdw:

Jezeli analizowana sie¢ wodociggowa ma

wskaznik strat wody ¢, = 20 m?d-km,

a wskaznik obciazenia hydraulicznego

u¥VEHq$

v
.'.,\

34mh wtym 2 dugzych

. NRW 25 m*km/d \\

{ } ' usuiecie kilkn mmuw;

N
"~ Minimalny Nocny Przep{yw"

L 20m e usuniecie 3

',/ cocduzego wyeiekn %

10w
NRW 11 m*kvd
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Rys. 3 | Przyktad wykorzystania monitoringu MNP do wykrywania i usuwania awarii i efekt obnizenia
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Rys.4 | Zaleznos¢ strat od obcigzenia hydraulicznego sieci [7]

sieci jest na poziomie g, = 157 m3¥/d-km,
to ta sie¢ ma straty wody na poziomie
PWS = 13%, jednak gdy w sieci bedzie
wskaznik obcigzenia hydraulicznego na
poziomie q,, = 102 m¥d-km, a wskaz-
nik g, pozostanie taki sam, to straty
wody siegaja PWS = 20%.
Nalezy stwierdzi¢, ze do poréwna-
nia strat wody, aby osiagna¢ mia-
rodajne wyniki, trzeba bra¢ pod
uwage nie tylko same straty, ale
rowniez obciazenie hydrauliczne
sieci, najlepiej poréwnujac obszary
o takim samym badZ podobnym ob-
cigzeniu. Zawsze nalezy odnosi¢ pro-
centowe straty wody PWS do konkret-
nych przeptywow i objetosci wody na
danym obszarze [8].
Celem bilansu jest réwniez optyma-
lizacja warunkéw pracy sieci. We-
dtug IWA proces optymalizacji pracy
sieci wodociagowej opiera sie na czte-
rech podstawowych grupach dziatan
(rys. 5)[6, 12, 13]:
m aktywna kontrola wyciekow,
m szybkos¢ napraw (szybkos¢ detekgji
wyciekow),
m kontrola i regulacja cisnienia,
m rehabilitacja przewodow.
Wykorzystanie tych grup dziatan po-
zwala na racjonalizacje i obnizenie
kosztéw eksploatacji oraz dostawy
wody w wymaganej objetosci i do-

brej jakosci, i odpowiednim cisnieniu
do odbiorcéw.

Nie wszystkie grupy dziatan sa
mozliwe do spetnienia jednoczes-
nie przez przedsiebiorstwa wo-
dociagowe w obecnych warun-
kach ekonomicznych Polski. Do
analizy kazdej sieci nalezy podchodzi¢
indywidualnie i do kazdego syste-
mu dystrybucji sieci wody dobierac
indywidualne rozwiazania adekwat-
ne i uzasadnione ekonomicznie dla
danego przedsiebiorstwa. Aktywna
kontrola wyciekow prowadzona jest
w miejscach oraz punktach wskaza-
nych w trakcie monitoringu pracy sieci
wodociggowej. Sa to przeglady sieci
potaczone z obserwacja nawierzch-
ni, nastuchiwanie specjalistycznym
sprzetem, jak geofon, stetofon oraz
korelator. Wykorzystuje sie rowniez
sprzet pomocniczy, np. do wyszuki-
wania armatury.
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konstrukeji wannowej

Warszawa jako jedna z nielicznych stolic europejskich nie ma
nadal petnej obwodnicy miasta. Jak bardzo jest ona potrzebna,

Konrad Klimkowski
Dyrektor Kontraktu Soletanche Polska

wiedzg doskonale uzytkownicy warszawskich drog, kitorzy tracg
czasami nawet po kilka godzin dziennie na dojazdy do pracy.

Obecnie jesteSmy Swiadkami, jak plany
urbanistéw z lat 60. zostaja wprowadzane
w zycie. Jednym z udostepnionych ostatnio
do ruchu odcinkéw jest fragment potudnio-
wej obwodnicy od ul. Putawskiej do wezta
Konotopa. Uktad komunikacyjny obwodni-
cy wraz z infrastruktura techniczna zostat
zaprojektowany i zrealizowany w klasie S,
tj. jako krajowa droga ekspresowa. Na tym
odcinku potudniowej obwodnicy Warszawy
znajduije sie kilka kluczowych weztéw komu-
nikacyjnych. Najwazniejsze to Wezet Opacz
i Wezet Lotnisko. Obydwa wezty potaczono
w petni bezkolizyjnie z nowo budowanymi
drogami ekspresowymi, tj. odpowiednio
Wezet Opacz z trasa Salomea — Wolica oraz
Wezet Lotnisko z trasa NS od ul. Marynar-
skiej w kierunku Piaseczna.

Budowniczy potudniowe] obwodnicy War-
szawy musieli zmierzy¢ sie m.in. z proble-
mem wysokiego poziomu woéd gruntowych,
wystepujacego na linii przebiegu trasy.
Szczegélnym wyzwaniem w tym zakresie
byta realizacja Wezta Lotnisko, ktory, ze
wzgledu na swoja lokalizacje na linii nalotu
samolotow podchodzacych do ladowania
na lotnisku Okecie im. Fryderyka Chopina
i zwigzanym z tym ograniczeniem wysoko-
$ci zabudowy, musiat zosta¢ zaprojektowa-
ny ponizej istniejacego poziomu terenu.
Realizacje kompletnych robét mostowych
tego wezta, na zlecenie Generalnego Wyko-

nawcy PORR (Polska), wykonata w zakresie
obiektéw wannowych i tunelowych firma
Soletanche Polska, specjalizujaca sie w bu-
downictwie podziemnym oraz realizagji
fundamentoéw specjalnych.

Soletanche Polska wykonata podziemne
obiekty Wezta Lotnisko —tj. Wanne Szczelna,
tunele drogowe TD-24 i TD-27 oraz tacznice
WL-1 i WL-6. W zakresie robot Soletanche
Polska byto wykonanie zewnetrznych Scian
szczelinowych w obrysie poszczegdlnych
obiektow, jak réwniez baret stanowiacych
fundamenty wiaduktéw drogowych oraz
podpory skrajne i posrednie obiektow ko-
lejowych. Ponadto w ten zakres wchodzi-
to wykonanie wykopéw fundamentowych
szerokoprzestrzennych i podstropowych,
zasypek, tymczasowe kotwienie i rozparcie
Scian szczelinowych, wykonanie prac zelbe-
towych, tj. m.in. oczepdw, ptyt fundamen-
towych, Scian oporowych, ptyt stropowych
oraz prace izolacyjne i wykonczeniowe, tj.
m.in. okfadziny ogniochronne w tunelach,
obudowa S3cian szczelinowych oktadzing
kamienna, antykorozja betonu, balustrady
i betonowe bariery drogowe.

Wanna Szczelna, lezaca na linii POW,
jest gtobwnym obiektem Wezta Lotnisko.
Z uwagi na jej lokalizacje na skrzyzowa-
niu z bocznica metra warszawskiego oraz
gtéwna linia kolejowa taczaca Warszawe
z potudniem Polski i wynikajaca z tego
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koniecznoscia przejscia obwodnica pod
czterema czynnymi torami, wystapita ko-
nieczno$¢ etapowania realizacji obiektu
z uwzglednieniem docelowego i tym-
czasowego odciecia doptywu wdéd grun-
towych do wnetrza obiektu. Soletanche
Polska korzystajac ze swojego bogatego
doswiadczenia w tym zakresie, wynikaja-
cego z weczesniejszych realizacji, opraco-
wata metode odciecia doptywu wod grun-
towych do wnetrza obiektu oraz realizacje
prac fundamentowych w suchym wykopie
poprzez zagtebienie $cian szczelinowych
w warstwach nieprzepuszczalnych gruntu
i odpompowanie odcietej] w ten sposéb
wewnatrz obiektu wody. Taka metoda
realizacji czesci podziemnych obiektéw
zaréwno mostowych, jak i kubaturowych
budownictwa ogdlnego i innych, pozwala
uniknac ingerencji w gospodarke wodna
poza terenem inwestycji, ograniczajac od-
wodnienie wykopu do obrysu zewnetrzne-
go obiektu, po ktérym przebiega obwdd
scian szczelinowych.

Ma to szczegdlne znaczenie przy inwesty-
cjach w zabudowie miejskiej, gdzie od-
wodnienie na zasadzie leja depresyjnego
moze mie¢ negatywny wptyw na posado-
wienie obiektéw sasiednich, zagrazajac ich
statecznosci, jak réowniez przy wszelkich
inwestycjach, gdzie przy spetnieniu od-
powiednich warunkéw odciecie doptywu
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wod gruntowych Scianami szczelinowymi
i odwodnienie ograniczone do obrysu
obiektu staje sie jedynym uzasadnionym
rozwigzaniem, réwniez pod wzgledem
ekonomicznym.

Tymczasowe odciecie naptywu wod grun-
towych, konieczne do etapowania robot,
zrealizowano na budowie Wezta Lotnisko
za pomoca przestony cementowo-bento-
nitowej, ktéra oprocz funkeji wodoszczel-
nosci petnita réowniez funkcje szczelnej
tymczasowej obudowy wykopu z pionowa
sciana odkopana na wysoko$¢ 9 m — po
jej dozbrojeniu ksztattownikami stalowy-
mi HEB i zakotwieniu kotwami gruntowy-
mi za posrednictwem stalowego oczepu.
Z uwagi na znaczne gabaryty obiektu

Wanna Szczelna — dtugos¢ ok. 500 m oraz
szerokos¢ dochodzaca do 64 m — przed
wprowadzeniem metody odciecia wdd
gruntowych  przegtebionymi  $cianami
szczelinowymi, przeprowadzono szereg
dodatkowych badan i sondowan gruntu.
W oparciu o otrzymane wyniki samodziel-
ne biuro projektowe Soletanche Polska
opracowato szczegotowy projekt obudowy
docelowej wykopu $cianami szczelinowymi
zagtebionymi w poziomej warstwie nie-
przepuszczalnej gruntu.

Metode zastosowano réwniez z powo-
dzeniem na pozostatych obiektach We-
zta Lotnisko. O jej wysokiej skutecznosci
moze Swiadczy¢ fakt, ze $ciany szczeli-
nowe tunelu TD-24 zostaty zrealizowane
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Konstrukcje sprezone
Podstawowe roznice miedzy zatozeniami
technologicznymi w struno- i kablobetonach

Konstrukcje sprezone umozliwiajg realizacje najodwazniejszych
konstrukcji pod wzgledem skomplikowania ksztattu, rozpietosci,

mgrinz. Justyna Klepacka

smuktosci lub wysokosci.

W nr. 10/2013 ,IB” ukazat sie artykut
.Konstrukcje zelbetowe. Roznice miedzy
zelbetem a konstrukcjami sprezonymi
struno- i kablobetonowymi”.

Technologia wykonania ele-
mentow strunobetonowych
w Polsce
0gdlne zasady
Technologie strunobetonu wyrdzniaja
dwie podstawowe cechy:
m naciag ciegien przed betonowaniem
elementu,
m przekazanie sity sprezajacej na beton
Za POmMmoCa przyczepnosci.
We  wspotczesnej  produkcji  ele-
mentéw  strunobetonowych  stosu-
je sie sploty 7-drutowe o S$rednicy
od 12,5 mm do 15,7 mm, wykonane
z pretéw zimnociagnionych, ze stali
wysokoweglowych.
W elementach strunobetonowych na-
ciag dokonywany jest w oparciu o ze-
wnetrzne elementy oporowe. Podczas
betonowania i twardnienia betonu
ciegna maja juz przytozona site spreza-
jaca i sa za pomoca zakotwien techno-
logicznych zamocowane w konstruk-
cjach oporowych. Wtasciwe sprezenie
betonu nastepuje dopiero w chwili
zwolnienia zakotwien w elementach
oporowych, czyli w momencie prze-
kazania sit na beton. Jako zakotwienie
technologiczne s3 stosowane réznego
rodzaju mechanizmy od prostych za-
ciskéw po zautomatyzowane zespoty
bazujace na niezaleznych uchwytach

szczekowych, umozliwiajace réwno-
czesny naciag kazdego ze splotow.
Zakotwienia sa wielokrotnego uzytku,
stad bardzo istotne jest uniwersalne
okreslenie ksztattéw, wymiarow ele-
mentéw oraz stosowanie niezmien-
nego rozstawu miedzy ciegnami.
W kazdej z wytworni elementow stru-
nobetonowych rozstaw ciegien jest
zdefiniowany indywidualnie poprzez
tzw. spacery, czyli blachy z nawierco-
nymi otworami.

Znaczne gabaryty konstrukcji oporo-
wych niezbednych do naciggu ciegien
powoduja, ze elementy strunobetono-
we sg produkowane wytacznie w wy-
twérniach prefabrykatéw. Taki typ
produkcji wprowadza znaczne ogra-
niczenia ksztattu i geometrii, ktére sa
zwiazane z transportem elementéw
po drogach publicznych na plac budo-
wy. Réwnoczesnie wytwarzanie prefa-
brykatéw sprzyja wiekszej doktadnosci
wykonania i mozliwosci uzycia lepszej
jakosci betonu.

W prefabrykatach strunobetono-
wych stosowany jest praktycznie
zawsze prostoliniowy przebieg
ciegien. W zwiazku z tym intensyw-
nos¢ sprezenia jest stata na dtugosci
elementéw. W przekrojach elementu
poddanych mniejszym dziataniom na-
prezen rozciagajacych (np. przekroje
przypodporowe w belkach swobodnie
podpartych) pod wptywem sity spreza-
jacej moze nastapi¢ przekroczenie na-
prezen Sciskajacych w betonie. Stosuje

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

sie wowczas tzw. wytaczanie ciegien

(wgtebne zakotwienie). llo$¢ wytaczen

oraz ich zasieg powinny byc¢ Scidle

okreslone w projekcie elementu.

Podstawowe metody produkgji ele-

mentéw strunobetonowych to me-

toda toréw naciggowych i metoda
sztywnych form.

Metoda toréw naciggowych

Metoda toréw naciagowych jest ze

wzgledéw ekonomicznych najpopu-

larniejsza z metod. Dla serii elemen-
tow, ktére nie réznia sie znaczaco
geometrig i maja identyczny rozstaw
strun, stosuje sie dfugie stanowiska,
nawet 100 m, wyposazone na kon-
cach w masywne konstrukcje oporowe
ze statymi urzadzeniami kotwiacymi.

Na torze mozna ustawi¢ réwnoczes-

nie kilka badz kilkanascie elementow

w szeregu.

Dla elementéw belkowych stosuje

sie niezalezne formy, czesto uchylne,

przytwierdzane do toru na czas beto-
nowania i dojrzewania betonu.

Kolejnos¢ etapéw produkeji elementow

belkowych na torach naciagowych:

m przygotowanie ciegien: rozwiniecie
z kregdw, przyciecie, tzw. sprefabry-
kowanie stali sprezajacej,

m przygotowanie zbrojenia tradycyj-
nego: szkielet, strzemiona, dozbro-
jenia itp.,

m rozmieszczenie ciegien sprezajacych
wraz z ich kotwieniem (rys. 1a),

m ustawienie i zamocowanie form
— szalunkéw na torze (rys. 1b),



m utozenie  zbrojenia  tradycyjnego
i wktadek stabilizujacych ciegna, np.
pretdbw poprzecznych ograniczaja-
cych zwis ciegien (rys. 1b),

m naciggniecie ciegien na bloku opo-
rowym,

m przygotowanie mieszanki betonoweyj,

m uktadanie mieszanki betonowej,

m zageszczenie mieszanki betonowej
(ze wzgledu na gabaryty gtéwnie
wibrowanie wgtebne),

m pielegnacja $wiezego betonu,

m rozformowanie,

m przekazanie sit sprezajacych na
beton: zwolnienie zakotwien tech-
nologicznych w bloku kotwiacym
(rys. 10),

m przeciecie ciegien miedzy elementami,

m ewentualne zabezpieczenie po-
wierzchni betonu $srodkami chro-
niacymi przed utrata wilgotnosci
przez beton podczas transportu
elementow,

m odpowiednie utozenie na sktado-
wisku,

m oczyszczanie formy,

m prace konserwacyjne,

m kontrola wymiaréw formy i przygo-
towanie produkcji nastepnej serii.

Metoda torow naciggowych dla piyt

kanatowych

W metodzie toréw naciaggowych ptyty

kanatowe sa formowane agregatowo.

Istota procesu jest rownoczesne po-

taczenie betonowania i zageszczania

mieszanki z formowaniem kanatow

i ruchem catego agregatu. Ptyty te cie-

te sa na torze na potrzebne dtugosci

za pomoca pit diamentowych juz po
stwardnieniu betonu.

Kolejnos¢ etapdw produkgcji elemen-

téw ptyt kanatowych na torach nacig-

gowych:

m przygotowanie ciegien: rozwiniecie
z kregdw, przyciecie, tzw. sprefabry-
kowanie stali sprezajacej,

m naciag ciegien sprezajacych wraz
z ich kotwieniem,

m przygotowanie agregatu z forma
slizgowa,

m przygotowanie

nowej,

mieszanki beto-
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RyS. 11 Poszczegolne fazy produkcji elementu strunobetonowego na torach naciggowych

m uktadanie mieszanki betonowej,

m przejazd agregatu poza tor,

= formowanie wcie¢, otwordw, zam-
kéw w Swiezym betonie,

m pielegnacja swiezego betonu,

m przekazanie sprezenia na beton:
zwolnienie zakotwien technologicz-
nych,

m przyciecie ptyt zgodnie z potrzebami,

m ewentualne zabezpieczenie po-
wierzchni betonu srodkami chro-
nigcymi przed utrata wilgotnosci
przez beton podczas transportu
elementdw,

m odpowiednie utozenie na sktado-
wisku,

m 0Czyszczanie czesci agregatu,

m prace konserwacyjne,

m przygotowanie produkcji nastepnej
serii.

Gtéwnymi zaletami metody toréw
naciagowych jest jeden naciag
ciegien dla wszystkich elemen-
tow wykonywanych w szeregu
na torze. Dodatkowe korzysci to
réwnomierno$¢ naciagu i krotkie
odcinki traconej sity sprezajacej
potrzebnej na zakotwienia tech-
nologiczne.
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Do wad nalezy zaliczy¢ wydtuzona
droge transportu wewnetrznego, np.
mieszanki betonowej, ograniczone
mozliwosci geometryczne elementéw
zwigzane z koniecznoscia transpor-
tu na plac budowy oraz co najwaz-
niejsze znaczne koszty budowy
i utrzymania toréw i urzadzen
towarzyszacych.

Metoda sztywnych form

W metodzie sztywnych form szalunki/
formy musza przenosi¢ sity naciagu
ciegien, w zwiazku z tym musza byc
odpowiednio masywne i sztywne.
W zaleznosci od geometrii elementéw
i wielkosci produkgji uzywa sie form
pojedynczych lub bateryjnych dla kilku
elementow.

Przebieg procesu tworzenia jest iden-
tyczny jak elementéw belkowych na
torach naciaggowych.

Do kotwienia ciegien stosuje sie hy-
drauliczny naciag podtuzny, wykony-
wany za pomoca lekkich pras naciago-
wych, umozliwiajacych kolejno naciag
pojedynczych splotéw.

Metoda ta jest w praktyce witasciwie
niestosowana w wiekszych polskich
wytworniach prefabrykatow.




. technologie

Technologia wykonania
elementow kablobetonowych
w Polsce

Ogolne zasady

Do konstrukgji kablobetonowych zali-
czamy wszystkie te konstrukcje, ktére
sprezane sa ciegnami-kablami nacia-
ganymi po stwardnieniu mieszanki be-
tonowej. Przekazanie sit sprezajacych
w kablobetonie odbywa sie z reguty
przez docisk do stwardniatego beto-
nu. Przekazanie odbywa sie za pomo-
ca zakotwien dostosowanych do kon-
strukcji kabli umieszczonych w betonie
(jeszcze przed betonowaniem).

W konstrukcjach  kablobetonowych
moga by¢ sprezane elementy znacznie
bardziej rdéznorodne pod wzgledem
ksztattu, wymiaréw i zastosowan niz
w konstrukcjach strunobetonowych.
System sprezania tworza: ewentual-
ne kanaty (system przyczepnosciowy),
ciegna i dostosowane do nich zako-
twienia (czynne, bierne), iniekt (system
przyczepnosciowy).

Metody realizacji naciagu w kablo-
betonie mozna sklasyfikowac¢ ze
wzgledu na:

m konstrukcje ciegien:

— ciegna jednozytowe — prety lub po-
jedyncze sploty,

— ciegna wielorzedowe — kable wie-
lodrutowe i wielosplotowe, liny;

m jednoczesnos$¢ naciagu:

— ciegna naciagane kolejno, w ustalo-
nym porzadku przez projektanta,

— skoncentrowane ciegna napinane
w jednej operacji naciagu;

m usytuowanie ciegien:

— ciegna uktadane przed betonowa-
niem,

— ciegna wktadane w kanaty umiesz-
czone przed betonowaniem ele-
mentu,

— ciegna zewnetrzne, np. sprezajace
ptaszcz zbiornika;

m potfaczenie ciegien z betonem:

— ciegna bez przyczepnosci,

— ciegna z przyczepnoscia,

— ciegna z opdzniona przyczepnoscia
(niestosowane w Polsce);

m rodzaje naciggu ciegien:

a) Nacigg jednostronny

2

e

b) Nacigg dwustronny

2
:&ﬂ=l P ~ z

Rys. 2 | Rodzaje naciggu stosowane w Polsce: 1 - element sprezany, 2 - prasa naciggowa, 3 — urzadzenie

pompujace zasilajace prase

—naciagg dwustronny (zakotwienia
czynne na obu koncach kabla),
—naciagg jednostronny (zakotwienie
czynne i bierne).

Kable
Kable s3 dostarczane na budowe
w kregu. Zanim kable zostang umiesz-
czone w szalunku/kanale i sprezone,
najpierw sa odpowiednio przyciete,
wyposazone w zakotwienia, czyli spre-
fabrykowane. Tak przygotowane kable
sg umieszczane w elemencie.
Wspotczesnie ciegno kablobetonowe
jest wykonywane ze splotu 7-druto-
wego, zimnociggnionego o Ssrednicy
od 12,5 mm do 15,7 mm (w Polsce
gtéwnie dostepne sa sploty o $rednicy
15,7 mm).
Kable bez przyczepnosci — pojedyn-
cze indywidualnie prowadzone ciegna,
ktére sa fabrycznie pokryte wewnetrz-
na powtoka smaru i ostonka z plasti-
ku, aby zminimalizowa¢ przyczepnosc¢
ciegna do betonu. Kable bezprzyczep-
nosciowe maja wieksza mozliwos¢
zakrzywiania w planie, np. przy niere-
gularnej siatce stupdw lub przy otwo-
rach. Dzieki rezygnacji z przyczepnosci
ciegien do betonu zminimalizowano
straty dorazne (poczatkowe), ponie-
waz zredukowano tarcie w trakcie
sprezania (naciagu kabli).
Przez caly okres uzytkowania
elementu kablobetonowego bez
przyczepnosci o bezpieczenstwie
konstrukcji i no$nosci kabla decy-
duje zakotwienie i sposéb zbro-
jenia strefy zakotwien. Dlatego
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tez nalezy wyjatkowo starannie

zadba¢ o prawidtowe zazbrojenie

i zabezpieczenie antykorozyjne

stref zakotwien (nie tylko ciegien

i ich zakotwien, ale takze zbroje-

nia miekkiego).

Poniewaz w systemie bezprzyczepno-

sciowym, jak wczesniej wspomniano, to

zakotwienie decyduje o nosnosci i bez-
pieczenstwie elementdw, zaleca sie:

m stosowanie tego typu konstrukgcji
z duza ostroznoscia;

m stosowanie w miejscach, gdzie be-
dzie mozliwos¢ okresowego spraw-
dzenia stanu zakotwien;

m TR 43 (brytyjskie uzupetnienie do

Eurokodu 2, uszczegoétowiajace wy-

tyczne do projektowania konstrukgji

kablobetonowych) zaleca zastoso-
wanie dodatkowego tradycyjnego
zbrojenia wyliczonego z warunku
dla minimalnego zbrojenia w prze-
krojach zginanych wg EC2;
stosowanie w elementach, w kto-
rych wystepuje wysoka klasa eks-
pozycji betonu i gdzie ewentualne
zarysowanie nie spowoduje redukgji
nos$nosci elementu;

uzywanie w elementach, w ktérych

sprezanie  przeciwdziata ugieciu,

a znaczna cze$¢ nosnosci jest zapew-

niona przez tradycyjne zbrojenie;

uwzglednienie ryzyka stosowania
zakotwienia z pojedynczym multi-
ciegnowym  zakotwieniem  (np.

w belce). Awaria zakotwienia spo-

woduje nieomal catkowita utrate

nosnosci elementu.



Kable z przyczepnoscia - ciegna
sprezajace prowadzone sg w specjal-
nych kanatach (metalowych lub plasti-
kowych), ktére umieszczane sa przed
betonowaniem elementu. Sprezenie
polega na naciagu ciegien i przekazaniu
poprzez zakotwienia sity sprezajacej na
beton. Mimo Ze podczas naciagu swo-
bodne odksztatcenie kabla jest ograni-
czone przez tarcie dziatajgce na dtugo-
4ci splotu, to w celu przekazania catej
sity sprezajacej na beton nalezy bardzo
starannie zainiektowac kanaty kablowe
zaczynem cementowym. Stwardniaty
iniekt gwarantuje przyczepnos¢ miedzy
ciegnem a ostonka, ktéra z kolei prze-
kazuje sity przyczepnosci bezposrednio
na beton. Po sprezaniu zakotwienia nie
maja juz wptywu na no$nos¢ kabla i sa
wiasciwie zbedne.

Sprezanie kablami z przyczepnoscia

zaleca sie stosowac:

m gdy ciegna s3a roztozone liniowo po
dtugosci (regularna siatka stupdw,
brak duzych otwordw; kanaty stalo-
we lub plastikowe sg mato podatne
na wyginanie);

m W miejscach gdzie istotna jest reduk-
Cja zarysowania podczas eksploata-
¢ji obiektu; ciegna z przyczepnoscia
biora udziat w kontroli zarysowania.

Trase kabli nalezy zaprojektowac w taki

sposdb, by unikna¢ kolizji miedzy ka-

natami utozonymi w réznych kierun-
kach. Nalezy takze zredukowa¢ zbedne
przegiecia. Na etapie wykonawstwa po-
winno zosta¢ zapewnione odpowiednie
ustabilizowanie elementéw kanatu oraz
kabli w systemie bezprzyczepnosciowym
zarbwno w kierunku podtuznym, jak
i poprzecznym. Przemieszczenia tra-
sy kabli w pionie zwiekszaja opory
przy naciagu, a przede wszystkim
zmieniaja zatozone podczas pro-
jektowania mimosrody sity spreza-
jacej. Przemieszczenia trasy kabli w po-
ziomie sg niebezpieczne w elementach

o stosunkowo matej szerokosci prze-

kroju, np. belki, gdzie boczne wygiecie

kanatéw/kabli moze naruszy¢ minimal-
na otuline elementu. Sposéb podparcia
kabli powinien by¢ odporny na uktada-

nie, wibrowanie mieszanki betonowej
w szalunku. Jako podpérki mozna sto-
sowac specjalne podkfadki z klockow
betonowych, wkfadki podtuzne ze stali
tradycyjnej.
taczenie kabli
Przy znacznych rozpietosciach (szcze-
gblnie w budownictwie mostowym)
istnieje mozliwos¢ przedtuzenia kabli
przez dotaczenie nastepnego odcinka
do naciagnietego kabla. Takie pota-
czenie realizowane jest poprzez spe-
cjalne zakotwienie posrednie (zwane
potocznie couplerem).

Kanaty kablowe

Najczesciej spotykanymi kanatami ka-

blowymi sa spiralnie karbowane rury

z cienkiej blachy lub z tworzyw sztucz-

nych. Kanaty z takich materiatow za-

pewniaja duza odpornos¢ na zgniece-
nie w trakcie uktadania i zageszczania
betonu. Nalezy pamieta¢, ze kana-
ty sa nieodtaczna czescia systemu
sprezania z przyczepnoscia i o ro-
dzaju, Srednicy, sposobie formo-
wania kanatu kablowego decy-
duje projektant wraz z dostawca
systemu. Kanaty kablowe powinny
by¢ tak uformowane, aby zapewniaty:

m uzyskanie projektowanej trasy cie-
gien w pionie i poziomie,

m swobodny przesuw ciegna w czasie
naciagu,

m mate wspotczynniki oporu i tarcia
ciegien,

m mozliwos¢ doktadnego  zainiekto-
wania, zapewniajgcego zespolenie
ciegna z betonem elementu.

Rygorystyczne wymagania mozna

zapewni¢ jedynie przy odpowiednio

duzym przekroju poprzecznym kana-
tu oraz doktadnym uksztattowaniu
jego trasy juz na etapie projektowania.

Szczegolnie nalezy uwazad na elemen-

ty sprezane dwukierunkowo, gdzie

tatwo o kolizje kabli utozonych w réz-
nych kierunkach.

W systemie z przyczepnoscia trzeba

zapewni¢ mozliwie jak najbardziej

gtadka powierzchnie styku Sciany ka-
natu z kablem. Dlatego tez nalezy uzy-
wac specjalnych tacznikéw do zespole-
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nia poszczegélnych odcinkéw kanatu
kablowego. Dodatkowo nie mozna
zapomnie¢ o dotgczeniu przewodow
odpowietrzajacych, umozliwiajgcych
iniekcje kanatu po sprezeniu.
Zakotwienia
Zakotwienia moga by¢ mocowane na
dowolnej dtugosci ciegna i sa umiesz-
czane bezposrednio w betonie. Istot-
ny jest wiec odpowiedni projekt strefy
zakotwien umozliwiajacy przeniesie-
nie naprezen od sity sprezajacej oraz
umozliwiajacy dostep  robotnikom
podczas sprezania.

Podstawowe typy zakotwien w kon-

strukcjach kablobetonowych:

m System dla duzych sit sprezajgcych
(zakotwienie wielosplotowe): ptyta
kotwiaca + dociskowa + ostona po-
szerzonego kanatu + pomocnicze
zbrojenie miekkie w postaci spirali
(fot. 1).

m System dla matych sit sprezajgcych
(gtéwnie jednosplotowych) — stoso-
wany w ptytach stropowych, cien-
kich ptytach fundamentowych i po-
sadzkach (fot. 2).

Fot. 2 | Zakotwienie cztero- i jednosplotowe
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Jak wczesniej wspomniano, w kon-
strukcjach  kablobetonowych  wyste-
puja rézne rodzaje naciagu ciegien
(rys. 2). W elementach:

m 0 rozpietosci do ~30 m, gdzie straty
sity sprezajacej po dtugosci kabla sa
mato znaczace,

m gdzie trasa kabli jest nieznacznie za-
krzywiona,

m gdzie nie ma mozliwosci naciaggu na
obu koncach kabla (np. ze wzgledu
na istniejacy obiekt)

mozna zastosowac na jednym z kon-
cOw zakotwienia bierne, do ktérych
mozna, ale nie trzeba, zapewni¢ bez-
posredni dostep podczas sprezania.

Podczas betonowania elementow
kablobetonowych w systemie przy-
czepnosciowym z wgtebnymi  za-
kotwieniami biernymi (zakotwienia
bez bezposredniego dostepu) nalezy
unika¢ przypadkowego wptyniecia
mieszanki betonowej do kanatu ka-
blowego, poniewaz zapchany kanat

MAKRYCIE CHRONKCE
SICZEK] KOTWIACE
ZHROTWIENE BIERNE
OSLOMKA SPLOTU HDPE

oo™

| ETAP ROBOT

-

LACINIK MIEDZY KABLAL
T2W COUPLER

SPLOT 7-DRUTOWY
LAKOTWIENE CZYNNE

-

Il ETAP ROBOT

Rys. 3 | System sprezania bez przyczepnosci
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Rys. 4 | System sprezania z przyczepnoscia
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kablowy moze uniemozliwi¢ swobod-
ny naciag kabla. Dlatego tez ostona
kablowa w zakotwieniach wgtebnych
powinna by¢ zawsze uszczelniona od
czota zakotwienia.

Poszczegdlne typy zakotwien biernych
maja swoje odpowiedniki wsréd zako-
twien czynnych.

Prasy naciaggowe dostosowane s3 to
urzadzenia hydrauliczne umozliwiaja-
ce naciag i kotwienie kabla. Prasy po-
zwalaja na automatyczne powtarzanie
operacji az do uzyskania wymaganego
wydtuzenia kabla.

Systemy sprezania

i proces sprezania

Rysunki 3 i 4 zawieraja podsumowa-

nie graficzne dotyczace systeméw

sprezania.

Kolejnos¢ robdt poprzedzajacych na-

ciag kabli w konstrukcjach kablobeto-

nowych:

m szalowanie elementu,

m utozenie dolnego tradycyjnego zbro-
jenia miekkiego,

m utozenie kanatéw kablowych w sys-
temie przyczepnosciowym lub uto-
zenie kabli w systemie bezprzyczep-
nosciowym,

m utozenie gérnego tradycyjnego zbro-
jenia miekkiego,

m dodanie ewentualnych dozbrojen
systemowych lub wykonanych ze
zbrojenia miekkiego, np. zbrojenie
na przebicie,

= betonowanie elementu,

m umieszczanie kabli w kanatach — sys-
tem przyczepnosciowy.

Projektant konstrukcji kablobetono-
wej okresla wytrzymatos$¢ betonu na
Sciskanie, przy ktérej mozna rozpo-
cza¢ proces sprezania. W przypadku
istnienia ryzyka zarysowania kon-
strukcji podczas wigzania mieszanki
betonowej stosuje sie zabieg wstep-
nego sprezania. Wielkos¢ wstepnej
sity sprezajacej oraz wytrzymatosci
betonu, przy ktérej powinno nastapic¢
wstepne sprezanie, okredla projek-
tant. Bez jego wytycznych taki zabieg
jest niedopuszczalny.



Przygotowanie kabli do procesu spre-
zania zalezy od systemu sprezania
i tak:

mdla systemu bezprzyczepnosciowe-
go, gdzie kable sa utozone przed be-
tonowaniem, przed naciggiem wy-
starczy przycia¢ kable do wymaganej
dtugosci poza zewnetrzna krawedz
stropu;

m dla systemu przyczepnosciowego na-
ciag poprzedza czyszczenie kanatow
kablowych sprezonym powietrzem.
Dopiero do odpowiednio przygoto-
wanych kanatéw sg wprowadzane
kable. Przed zamocowaniem zako-
twien nalezy sprawdzi¢, czy kabel
ma mozliwos¢ swobodnego przesu-
wu w kanale.

Proces sprezania zostat schematycznie

przedstawiony na rys. 5.

a) Zatozenie  ptyty

i szczek:

m strona bierna — natozenie ptyty
kotwiacej na sploty kabla, umiesz-
czenie szczeki na splotach i whi-
cie lekka prasa szczeki w gniazda
piyty;

m strona czynna — natozenie ptyty ko-
twigcej, wsuniecie szczeki, umiesz-
czenie splotow w gniazdach prasy
i automatyczne zakotwienie splo-
téw w ruchomej ptycie prasy.

kotwiacej

b) Zatozenie prasy naciagowej
wraz z zakotwieniem kabli
w prasie.

¢) Naciag kabli:

m wstepny naciag — wykonywany

w celu sprawdzenia wtasciwego
wyprostowania kabla, prawidto-
wosci zakotwienia biernego oraz
dopasowania elementéw  zako-
twienia czynnego i prasy. W dzien-
niku sprezania powinny znalez¢ sie
zapisy dotyczace: wysuwu (strona
czynna) oraz wystawania szczek
poza ptaszczyzne ptyty kotwiacej
(strefa bierna);

m wiasciwy naciag — polega na po-
wolnym  zwiekszaniu  cisnienia
w komorze naciggowej prasy az
do wydtuzenia okreslonego w pro-
gramie naciagu. Jesli projektant

dopuscit, mozliwe jest chwilowe
przeciazenie kabla, tak by zredu-
kowa¢ wptyw tarcia. W dzienniku
sprezania powinny znalez¢ sie za-
pisy dotyczace:
— ewentualnegj
szczek,
— wystawania szczek poza ptaszczy-
zne ptyty kotwiacej (strefa bierna),
—wydtuzenia z uwzglednieniem
poslizgu splotu w szczece (zako-
twienie bierne).

d) Zwolnienie prasy.

e) Obciecie zbednych koncéwek
kabli wraz z iniekcja oraz wy-
petnienie gniazda z zakotwie-
niem zaprawa bezskurczowa
(system z przyczepnoscia).

W przypadku naciggu dwustronnego

na obu koncach wykonuje sie czyn-

nosci i pomiary jak dla zakotwien
czynnych.

Symbole na rys. 5:

1) kabel wielosplotowy
2) zbrojenie strefy docisku
3) element kotwiacy

zmiany potozenia

a)
b)
c) A rL'l
d)
e

Rys. 5 | Fazy kotwienia i naciagu kabla wielo-
splotowego z zakotwieniem blokujgcym
typu szczekowego przy jednostronnym
naciggu i przy zewnetrznym zakotwieniu
biernym

GEOTECHNIKA: ¥

kotwy gruntowe:
linowe, pretowe,
samowiercace

gwozdzie gruntowe i skalne:
pretowe, samowiercgce

mikropale:
pretowe;
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z zeliwa ciggliwego
Sciagi:

pretowe, linowe
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dtugosci zerdzi

DYWI® Drill to system znany
klientom w Europie i szeroko
stosowany w wielu aplikacjach
geotechnicznych:

m gwozdzie gruntowe

m mikropale

m kotwy gruntowe

m elementy systemu zabezpieczen
przy. budowie tuneli

Faks +48 58 300 13
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Warsaw Spire rosnie w gore

Zakonczony zostat wazny etap re-
alizacji Warsaw Spire: ukoriczono
konstrukcje 15-pietrowego budynku
B (jednego z bocznych obiektéw)
i trwa montaz jego szklanej fasady.
Deweloperem tego biurowego bu-
dynku powstajacego na warszaw-
skiej Woli jest belgijska firma Ghe-
lamco. W sktad Warsaw Spire wejda:
wiezowiec o wysokosci 220 m oraz
dwa budynki boczne - kazdy o wy-
sokosci 55 m. Catkowita powierzch-
nia uzytkowa inwestycji to ok. 100
tys. m> powierzchni biurowej, ustu-
gowej i handlowej.

Jesienia br. beda nadal prowadzone
prace konstrukcyjne na poziomach
podziemnych pod budynkami Ci A,
oba osiggna poziom 0 w listopadzie.
Dwa nizsze budynki zostang ukon-
czone w przysztym roku.
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Rys. 6

4) element sprezany

5) ptytka dociskowa

6) szczeki kotwigce

7) gtowica kotwiaca

8) obudowa kanatu, np. rura Spiro

9) maksymalne przemieszczenie ttoka

10) iniekt w kanale kablowym

11) wypetnienie gniazda zaprawa
bezskurczowa

Iniekcja

Iniekcja to wypetnienie materiatem ka-

natu kablowego (system przyczepno-

sciowy) po sprezeniu.

Przed iniekcjg kanatu nalezy bez-

wzglednie kanat przeczysci¢ sprezo-

nym powietrzem. Iniekcja powinna

zapewnic:

m wspotprace betonu i stali spreza-
jacej,

m ochrone ciegien przed korozja,

m dodatkowe zakotwienie przyczepno-
Sciowe ciegien.

Prawidfowa iniekcja kanatéw kablowych

zapewnia trwato$¢ i bezpieczenstwo

konstrukgji kablobetonowych. Ze wzgle-

du na wage procesu projektant powinien

dobra¢ taka Srednice kanatu, by zapew-

ni¢ wypetnienie iniektem catosci kanatu.

Ze wzgledu na to, ze kanaty sa z re-

guty:

m dtugie i zakrzywione w planie,

m Maja mata Srednice,

m 53 nieomal w catosci wypetnione
kablami,

do ich wypetnienia stosuje sie zaczy-

ny cementowo-wodne. W literaturze

mozna znalez¢ informacje na temat

wypetniania kanatéw takze masa bi-

tumiczng lub  Zywicg syntetyczna.

Niestety Srodki te nie zapewniaja od-

powiedniej wspotpracy miedzy kablem

a betonem. Dlatego tez nie s3 zaleca-

ne do stosowania.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Poszczegodlne elementy systemu sprezajacego z przyczepnoscig przy naciggu jednostronnym
dla kabli nieznacznie zakrzywionych: 1 - przewdd do iniekgji kanatu, 2 — zakotwienie czynne, 3 — kanat
kablowy, 4 - odwodnienie, 5 - przewéd odpowietrzajacy, 6 — zakotwienie bierne — wgtebne

Do mieszania i wttaczania zaczynu do
kanatow uzywane sa specjalne urza-
dzenia zwane iniektarkami. W zalez-
nosci od rozmiaréw kanatéw i odle-
gtosci ttoczenia dobiera sie wydajnos¢
iniektarki.

W przypadku kabli prostoliniowych
lub  jednostronnie  zakrzywionych
iniekcje rozpoczyna sie z najnizsze-
go punktu lub z zakotwienia, gdzie
fabrycznie sa wyodrebnione spe-
cjalne przewody iniekcyjne wypro-
wadzone poza obreb zakotwienia.
Zaczyn wttaczany jest ze statym
cisnieniem. Dla tras znacznie zakrzy-
wionych w planie niezbedne jest do-
datkowe doprowadzenie do kanatu
w Srodkowej czesci kabla. W najwyz-
szych czedciach kanatéw powinny
zostac przewidziane specjalne prze-
wody odpowietrzajace.

Kanat mozna uzna¢ za prawidtowo
zainiektowany, w przypadkach gdy za-
czyn wyptywa na jednym lub obydwu
koncach kanatéow albo z dotaczanych
tymczasowych wezy, ktorych koncow-
ki sa umieszczone powyzej elementu.
Po prawidtowym zainiektowaniu kana-
tow czopowany jest wyptyw i wywoty-
wane jest zwiekszone cisnienie w celu
wypetnienia ewentualnych pustek.

Podsumowanie
Proces sprezania konstrukcji beto-
nowych jest procesem bardzo trud-
nym i ztozonym. Wymaga od pro-
jektantow i wykonawcoéw ogromnej
wiedzy i doswiadczenia. Jednak to
konstrukcje sprezone umozliwiaja
realizacje najodwazniejszych kon-
strukcji pod wzgledem skompliko-
wania ksztattu, rozpietosci, smukto-
sci lub wysokosci.

|
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Zeliwne pale whijane
| pale wciskane

Atrakcyjng propozycjg sg pale, ktore w trakcie

!
mgrinz.
Piotr Rychlewski Marcin Derlacz
Instytut Badawczy Drég MDR-projekt Sp. z 0.0. Sp. k
i Mostéw Zdjecia autora

wykonywania pozwalajg szacowac¢ docelowg nosnosc.

Zeliwne pale wbijane (ang. Ductile
Piles) sa stosowane od lat osiemdzie-
sigtych ubiegtego wieku. Stanowia
ciekawa alternatywe jako fundament
pod niewielkie budynki, hale, obiekty
mostowe, nasypy drogowe. W Europie
wykonane dtugosci liczone sg w milio-
nach metréw pali. Najwieksza popular-
nos¢ zyskaty w Austrii i Niemczech.
Zeliwo jako materiat konstrukcyjny wy-
korzystywane byto w budownictwie
przez dziesieciolecia w bardzo szero-
kim zakresie jako materiat do produk-
¢ji rur kanalizacyjnych ze wzgledu na
jego duza wytrzymatos¢ oraz odpor-
no$¢ mechaniczng i chemiczna. Rury
do pali powstaja z zeliwa sferoidal-
nego zmodyfikowanego w stosunku
do powszechnie stosowanego zeliwa
szarego dodatkami magnezu. Dzieki
temu zmieniaja sie mechaniczne wta-
Sciwosci zeliwa, podwyzszona zostaje
wytrzymatos¢, a materiat staje sie bar-
dziej ciagliwy. Jednoczesnie wtasciwo-
$ci chemiczne nie ulegaja prawie zmia-
nom w stosunku do zeliwa szarego.
Zeliwne pale wbijane wykonywa-

400 MPa
GGG-40 Rm
Rm
360 MPa

Naprezenie

>18% >26%

Rm 100 MPa
0 GG-10

'
1 <0.5%
L

Odksztatcenie

Rys. 1 | Poréwnanie wytrzymatosci zeliwa szarego
GG, stali ST37 i zeliwa sferoidalnego GGG

ne sa z rur o standardowej dtugosci
5 m. Kazdy element zakonczony jest
stozkowym kielichem (rys. 2), dzieki
czemu fatwo i bez specjalnych narze-
dzi mozna sktada¢ elementy w dtuz-
sze jednostki. Poszczegdlne elementy
podczas whijania zostaja bardzo szyb-
ko sztywno potaczone.

Element czotowy wyposazony jest
w stope, ktdrej ksztatt jest uzalezniony
od przyjetej technologii wbudowania:
pal z iniekcja czy bez. Pale bez iniekgji
stosowane s3 w przypadku dobijania
pala do podtoza skalnego, gdy catos¢
obcigzenia ma by¢ przenoszona przez
podstawe. Pale z iniekcja stosowane sg
w przypadku, gdy obciazenia maja by¢
przenoszone gtéwnie przez pobocz-
nice pala. Nominalne $rednice stopy
pala wynosza 200-250 mm. Gtowica
pala jest ksztattowana przy zastoso-
waniu stalowej ptyty wienczacej. Pale
przeznaczone do pracy na wyciaga-
nie sa dodatkowo zbrojone na catej
dtugosci pretami przenoszacymi sity
rozciggajace.

Whijanie pali zeliwnych z iniekcja roz-
poczyna sie od ustawienia na gruncie
pierwszego elementu wyposazonego
w stope. Whijanie odbywa sie z po-
moca mtota udarowego zamonto-
wanego na wysiegniku zwyktej ko-
parki. Stosuje sie standardowe mtoty
wyburzeniowe wyposazone w do-
datkowy element w postaci gtowicy
dopasowanej do ksztattu elementéw
wbijanych i umozliwiajacej podawa-
nie betonu podczas whbijania. Beton

wyptywa miedzy nacieciami w strefie
stopy, tworzac ptaszcz wokoét rury. Po
whbiciu pierwszego segmentu rury do-
ktadany jest kolejny element przy wy-
korzystaniu potaczenia kielichowego.
Pale moga by¢ réowniez wbijane pod
znacznym katem. Po wbiciu na zada-
na gtebokos¢ odcina sie odcinek rury
wystajacy ponad zaktadany poziom
gtowicy pala. Odciety kawatek rury
wykorzystywany jest jako odcinek po-
czatkowy kolejnego pala. Dzieki temu
nie wystepuja w tej technologii zadne
straty materiatowe.

Ostatnim etapem jest montaz pty-
ty dociskowej stabilizowanej pretem
zagtebionym w betonie wypetniaja-
cym rure zeliwna. W przypadku pali

wyciaganych do zabetonowanego
kielich stozkowe
\ uksztattowa-
nie koricowki
elementu
pogrubiona
Scianka — .
kielicha _ stozkowe
uksztattowa-
sfazo- LSl
wanie nie kielicha
wewne-
trzne
miejsce na
stope pala

Rys. 2 | Potaczenie kielichowe elementu pala
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wnetrza rury wprowadzane jest do-
datkowe zbrojenie pretowe.
Wykorzystanie do whbijania niewielkich
mobilnych koparek pozwala na zasto-
sowanie pali w ograniczonych prze-
strzeniach (np. wewnatrz hal).
Niewielki ciezar sprzetu pozwala na
znaczne ograniczenie kosztéw przy-
gotowania platformy roboczej, co ma
bardzo duze znaczenie w przypadku
robét prowadzonych na bardzo sta-
bym podtozu.

Ze wzgledu na niewielkie wymiary

w projektowaniu pali nalezy uwzgled-

nia¢ nosnos¢ wewnetrzng i zewnetrz-

na. Nosnos¢ wewnetrzna zalezy od

Srednicy i grubosci $cianek rur oraz

klasy wypetniajacego betonu i moze

zblizac sie do 1500 kN.

Nosnos¢ zewnetrzna zalezy od wa-

runkdw gruntowych. Mozliwe jest

rejestrowanie podczas wbijania pala
wpedu, co pozwala na ciggta kon-
trole przewidywanej nosnosci, a tym
samym wydtuzenie badz skrécenie
pala w stosunku do wyznaczonej
w projekcie dtugosci i dostosowanie
jej do warunkéw rzeczywistych. Dla
konkretnego rodzaju mtota i Sredni-
cy pali mozliwe jest wyznaczenie za-
leznosci miedzy wpedem (predkoscia
pograzania) a oporami pobocznicy.

Jest to zaleta wszelkiego rodzaju pali

przemieszczeniowych, ktorych opory

podczas wykonania sa zwigzane z do-
celowa nosnoscia pala.

Do najwazniejszych zalet whbijanych

pali zeliwnych naleza:

= Mozliwos¢ wytworzenia pala o prak-
tycznie kazdej dtugosci na placu
budowy, przy czym jego dtugosc
moze by¢ ustalona na podstawie
faktycznie wystepujacych warunkéw
gruntowych, weryfikowanych za po-
moca zmierzonego oporu podczas
whbijania. Mozliwe jest wykorzysta-
nie przygotowanego materiatu bez
jakichkolwiek strat i odpaddw.

m Pograzanie pali przy uzyciu niewiel-
kich i lekkich urzadzen, ktére po-
zwalaja zaréwno na zastosowanie
na matych budowach, jak réwniez

. vademecum geoinzynierii

Fot. 1 | wbijanie pali zeliwnych

W ograniczonej przestrzeni i matym
naktadem kosztéw na przygotowa-
nie platformy roboczej.

m Wzglednie niewielkie dtugosci poje-
dynczych segmentdéw ograniczajace
koszty transportu.

Pale wciskane pozbawione sa

drobnych mankamentéow pali whbija-

nych (hatas i wibracje), zachowujac
jednoczesnie ich najwieksze zalety,
tzn. kompaktowe rozmiary sprzetu

i elementéw oraz mozliwos¢ oceny

nosnosci w trakcie wykonywania.

Rezygnacja z mtota udarowego wy-

musza koniecznos$¢ uzycia konstruk-

cji, o ktéra mozna oprzec sitownik

w czasie wciskania pala. Jest to naj-

istotniejsze ograniczenie tej techno-

logii. Pierwsze pale wttaczane (tzw.
pale wstepnie sprezane) zastosowano
do wzmocnienia fundamentéw bu-
dynkéw w Nowym Jorku na poczat-
ku XX w. Pale tego typu zachwalano
jako pale wstepnie sprawdzane. Pod
fundamentami budynkéw w miej-
scach projektowanych pali podkopy-
wano nisze o wysokosci 1,2-1,5 m.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Do niszy wprowadzano elementy pali
w postaci rur stalowych ¢ 250-500
mm dtugosci 80 cm i za pomoca
dzwignika hydraulicznego oparte-
go na fundamencie wttaczano je
w grunt. Elementy zespalano ze soba
specjalnymi mufami. W celu usunie-
cia gruntu z wnetrza rury wprowa-
dzano do niej waz gumowy z pompa
ttoczaca wode pod ci$nieniem, ktéra
rozmywata grunt i wynosita go na
zewnatrz. Pale pograzano w grunt
sita 50% wieksza od projektowanej.
Po zakonczeniu wttaczania wypetnia-
no rury betonem i podklinowywano
pusta przestrzen pomiedzy palem
i fundamentem. Osiggano nosnosci
250-500 kN.

Kolejnym etapem rozwoju pali wcis-
kanych byto zastosowanie elementu
w postaci rur ¢ 230 mm (lub o prze-
kroju prostokatnym) i dtugosci ok.
1 m, ktére wypetniano wczesniej be-
tonem wibrowanym. Pierwszy dolny
odcinek pala zakonczony byt stoz-
kowo w celu zmniejszenia oporéw
weciskania. W przekroju kazdego pala



Fot. 2 | Wciskanie pala sitownikiem opartym na konstrukgji

pozostawiano otwor ¢ 75 mm, ktéry

stuzyt do sprawdzenia prostoliniowo-

Sci i ciagtosci pala oraz do wprowa-

dzenia stabilizujacych pretéw stalo-

wych zalewanych nastepnie zaczynem
cementowym. Pale wciskano sita od

50 do 100% wieksza od projektowa-

nej. Nosnos¢ tych pali dochodzita do

500 kN.

Duza =zaleta opisanych technologii

jest:

m mozliwos¢ bezposredniej obserwadji
wielkosci sity wciskajacej, a tym sa-
mym mozliwos¢ ewentualnych ko-
rekt dtugosci w zaleznosci od warun-
kow gruntowych —w razie wiekszych
niz spodziewane oporéow poboczni-
cy mozna pal skroci¢, w przypadku
odwrotnym — wydtuzy¢;

m stosowanie lekkiego sprzetu dzieki
krétkim odcinkom pala;

m wykonanie konstrukgji
wstrzasow i drgan;

m fatwy transport i wszelkie operacje
na budowie.

Mankamentami powyzszych rozwia-

zan jest:

m konieczno$¢ znalezienia do ich wcis-
kania mocnego oparcia dla dzwig-
nikow hydraulicznych (konstrukcja
przejmujaca sity musi wytrzymacd
reakcje wciskania, ktéra bywa nawet
dwukrotnie wieksza od nosnosci
projektowanej pala);

pala bez
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m fakt, ze reakcja wciskania jest ob-
ciazeniem punktowym, co wyklucza
stosowanie tych metod dla wzmoc-
nienia konstrukgji o bardzo stabych
fundamentach;

m koniecznos¢ podkopywania gtebo-
kich nisz pod fundamentami, co
moze stanowi¢ niebezpieczenstwo
dla statecznosci budowli oraz powo-
duje konieczno$¢ stosowania dodat-
kowych zabezpieczen;

m konieczno$¢ odwodnienia wykopu
w przypadku wysokiego poziomu
wod gruntowych;

m pale sktadane z odcinkéw nie stano-
wig monolitu;

m trudnos¢ kontrolowania kierunku
wciskania (pierwszy element wy-
znaczajacy kierunek musi by¢ usta-
wiony idealnie w projektowanym
kierunku).

Remedium na niektére wymienione

wyzej mankamenty byto wdrozenie

w Polsce ¢wier¢ wieku temu sposobu

wzmochienia fundamentéw za po-

moca iniektowanych mikropali wcis-
kanych. Mikropale takie sktadaja sie

z segmentéw stanowiacych betonowe

prefabrykaty wykonane w rurze sta-

lowej. Kazdy segment zaopatrzony
jest w otwory podtuzne (3 szt.) oraz
otwory poprzeczne na réznych pozio-
mach. W otworach tych znajduja sie
rurki iniekcyjne. Przed rozpoczeciem
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Fot. 3 | Pale wciskane zakotwione do fundamentu

wciskania wykonuje sie przewierty
przez fundamenty lub odsadzki taw
fundamentowych, w ktérych sie osa-
dza i obetonowuje elementy kotwiace.
Jezeli fundamenty nie posiadaja od-
sadzki, dobudowuje sie obustronnie
wience zelbetowe zespolone z fun-
damentem. Jezeli w trakcie wciskania
pala wystepuja zbyt duze opory tarcia,
wykonuje sie zabiegi majace na celu
ich zmniejszenie: wykorzystujac otwo-
ry z rurkami iniekcyjnymi, przeprowa-
dza sie iniekcje srodka zmniejszajacego
tarcie. Zabiegi te maja uzasadnienie je-
dynie w przypadku koniecznosci osiag-
niecia duzego zagtebienia pala (np.
jezeli wzmacniany budynek znajduje
sie w bezposrednim sasiedztwie wyko-
pu i wymagane jest posadowienie pala
ponizej klina odtamu). W innych przy-
padkach zmniejszanie tarcia pobocz-
nicy jest niewskazane. Po osiagnieciu
projektowanego oporu pobocznicy
wciskanie mozna zakonczy¢. Po wcis-
nieciu prefabrykatéw dokonuje sie
iniekcyjnego wzmocnienia pala. Nos-
nos¢ mikropali wciskanych dochodzi
po iniekcji do 800-900 kN.

Uproszczeniem tego rozwigzania jest
wciskanie segmentdw sktadajacych sie
z pustych rur. Pierwsza rura jest zade-
klowana. Po wcisnieciu rur na zadana
gtebokos¢ (przewaznie determinowa-
na uzyskanymi oporami weciskania)
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FAZA | FAZA 11

- montaz rury
osadczej #168.3/10

- wykonanie wiericéw
zelbetowych

(ewentualnie montaz rury

w istniejqcym fundamencie)

- montaz urzqdzenia
wclskajqgcego

- wktadanie i wciskanie
kolejnych elementcw

FAZA 11

FAZA 1V

- demontaz urzqdzenia
wciskajqcego

- wtozenie preldw
sprezajqcych

- Iniekcja mikropala

- potgczenle mikropala
Z fundamen fem

Rys.3 | Fazy wykonywania iniektowanych mikropali wciskanych

wypetnia sie rury zaczynem cemento-
wym. Nastepnie przeprowadza sie in-
iekcje przez otwory w rurach. W przy-
padku koniecznosci uciaglenia pala
(np. gdy pal musi pracowac réwniez
na wycigganie) do rur wprowadza sie
dodatkowe zbrojenie.

Rozwiazania te wprowadzaja znacza-

ce ulepszenia:

m nie trzeba wykonywac¢ podkopow
pod wzmacnianymi fundamentami;

m wykonanie wiencéw zelbetowych
zmniejsza  obciazenie  gruntu
(zwiekszenie powierzchni  fun-

damentu) oraz jest dodatkowym
zwienczeniem  konstrukcji  bu-
dynku. Sprawia takze, ze reakcja
wciskania nie stanowi obciazenia
punktowego dla starych funda-
mentdéw. To wszystko ma duze
znaczenie w przypadku bardzo
stabych konstrukcji;

m minimalne osiadania przy przejmo-
waniu przez mikropale obciazen od
budowli;

m iniekcja mikropala stabilizuje go jako
catod¢ i zwieksza jego nosnos¢;

mrura obsadowa dtugosci ok. 50—
70 ¢cm wyznacza idealnie kierunek
wciskania pala.

Przy zastosowaniu takich pali za-

bezpieczono wiele réznorodnych

budowli przed nadmiernym lub nie-
rownomiernym osiadaniem, takich
jak budynki mieszkalne, hale, obiekty
zabytkowe, obiekty mostowe, kanaty
instalacyjne.

|

Fabryka inzynieréw XXI wieku

Fabryka Inzynieréw XXI wieku — nowa sie-
dziba Wydziatu Mechanicznego Politech-
niki toédzkiej zostata oficjalnie otwarta
podczas inauguracji roku akademickiego
2013/2014. Inwestycja zrealizowana zosta-
ta w ramach finansowania z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego. Gosciem
honorowym uroczystosci otwarcia byt pre-
mier Donald Tusk.

Fabryka Inzynieréw powstata w miejscu XIX-
-wiecznej fabryki wiokienniczej Rosenblatta
w todzi. Po rewitalizacji czes¢ hali dawnej
fabryki z charakterystycznym dla zabudowy
przemystowej dachem szedowym zostata
wkomponowana w nowy obiekt. Prace byty
wykonywane pod nadzorem Wojewddzkie-
go Konserwatora Zabytkdow.

Zakres prac zrealizowanych przez Strabag
(generalnego  wykonawce) obejmowat
wybudowanie nowoczesnego obiektu
dydaktyczno-laboratoryjnego wraz z re-

witalizacja  budynku

szedowego oraz

budowe infrastruktury towarzysza-

cej. Zastosowano wiele najnow-
szych rozwigzan technologicznych
i informatyczno-komunikacyjnych,

np. energia pozyskiwana bedzie
m.in. dzieki wtasnej elektrowni sto-
necznej, zawierajacej 180 modutéw
fotowoltaicznych.

INZYNIER BUDOW

NICTWA
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Jak ustrzec sie btedow?

Tegoroczna XIX konferencja naukowo-techniczna zorganizo-
wana przez Osrodek Wdrozern Ekonomiczno-Organizacyjnych
Budownictwa ,PROMOCJA” - jak zwykle — w Ciechocinku,
poswiecona byta analizie i ocenie najwiekszych ryzyk i btedow

drinz. Janusz Traczyk
przewodniczacy Komitetu
Organizacyjnego Konferengji

popetnianych przez uczestnikow procesu inwestycyjnego,
szczegolnie w swietle ustawy Prawo zamowien publicznych.

Tresci merytoryczne przygotowanych
i wygtoszonych referatéw oraz wyso-
ka temperatura dyskusji na sali obrad
pozwolity na sprecyzowanie wielu
ciekawych i szczegdlnie praktycznych
whnioskéw, ktére powinny by¢ wdro-
zone do powszechnego stosowania
w procesach inwestycyjnych. Oto nie-
ktore (wybrane) z nich:

m nalezy upowszechni¢ generalna
zasade, iz wysoka efektywnosé
realizacji zaméwien jest mozliwa
tylko wtedy, gdy ryzyka sa wta-
Sciwie i rownomiernie roztozone
na strony kontraktu (przerzucanie
wiekszosci ryzyk na Wykonawce
powoduje m.in. obnizenie jakosci
wykonanych robdt, obciazanie tym
ryzykiem podwykonawcéw, wy-
dfuzanie terminéw sporzadzania
dokumentacji projektowej, a takze
zakonczenia realizacji zaméwienia,
a w konsekwencji wzrost kosztéw
budowania);

m gtosy w dyskusji wskazywaty jed-
noznacznie na zte przygotowanie

stuzb Zamawiajacego do wiasciwe-

go stosowania procedur organizagji

przetargdw i wyboru Wykonawcy,

a nastepnie do kontroli realizacji

robdt i rozliczania kosztéw budo-

wania (wskazane jest permanentne
szkolenie tych stuzb i szerokie upo-
wszechnianie wzorcéw m.in. projek-
tu umowy o prace projektowe oraz

0 wykonanie robdt, opisu sposobu

obliczenia ceny kontraktu czy pro-

cedur odbioru i rozliczania za roboty

— pfatnosci przejsciowe);

ze wzgledu na bardzo duzy front in-

westycyjny, a tym samym duza ilo$¢

spraw spornych, nalezy poszerzac
wiedze sedziéw z obszaru uméw

o roboty budowlane, zaméwien

publicznych, a takze prawa bu-

dowlanego (w Polsce tradycyjnie
obowigzuje model sedziego — gene-
ralisty);

m duze obcigzenie sadow (sedzidw)
powinno wywota¢ wieksze upo-
wszechnienie ,instytucji” roz-
jemcy i sadéw polubownych

W konferencji uczestniczyly 102 osoby - przedstawiciele zamawiajacych, projektantéw, wykonawcdw, kosztorysantéw i kancelarii prawnych

=g
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(sa to rozwiazania tansze i sg w nie
zaahngazowane osoby o lepszej
wiedzy merytorycznej, tzn. zawo-
dowcy),
m ciekawe i oryginalne wnioski prak-
tyczne dotyczyty takze:
—oceny rzetelnosci i efektywnosci
Wykonawcéw  ubiegajacych  sie
o zamdwienie publiczne (w Swie-
tle nowelizacji ustawy Prawo za-
mowien publicznych),
—wdrazania warunkéw kontrakto-
wych FIDIC na obszarze Polski oraz
krytyczna ocena amatorszczyzny
w ich modyfikacji na potrzeby tyl-
ko Zamawiajacego,
— tresci kontraktéw o wykonanie ro-
bét i roli zatacznikdw do umow,
— gwarancji zaptaty za roboty i rozli-
czania z podwykonawcami.
Przedstawione problemy i wnioski nie
wyczerpuja wielowatkowosci dyskusji
na sali obrad i tematyki poruszanej
podczas konferencji, wiecej w opubli-
kowanych referatach.
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entylacja grawitacyjna

Wentylacja grawitacyjna jest nadal najczesciej stosowanym
sposobem zapewnienia wymiany powietrza w pomieszczeniach
mieszkalnych. Co jednak, jesli nie dziata tak, jak powinna?

Prawidtowo zaprojektowana i wy-
konana wentylacja grawitacyjna
uwzglednia¢ powinna wiele istot-
nych czynnikéw. Zgodnie z polskimi
przepisami budowlanymi wyloty do
przewodow wentylacji wywiewnej
musza sie znajdowac w kuchni, ta-
zience, WC oraz w pomieszczeniach
bezokiennych. Minimalna ilo$¢ po-
wietrza wentylacyjnego zapewnia-
jacego godziwe warunki do prze-
bywania w pomieszczeniu w Polsce
wynosi 20 m3/h.

lle kosztuje prawidtowo

dziatajaca wentylacja?

Do rozwazan tego problemu przyj-
mijmy obliczenia dla typowego, jed-
norodzinnego domu o powierzchni
150 m? (kuchnia (gaz), dwie tazien-
ki, 5 mieszkancow), ogrzewanego
gazowym piecem kondensacyjnym
podtagczonym do komina powietrz-
no-spalinowego. Do ogrzania bu-
dynku w okresie zimowym od 1 paz-
dziernika do 30 kwietnia potrzebne
jest ok. 1362 m* gazu. Rozpatrywa-

Tab. | Bilans energetyczny budynku
Temperatura wewnatrz budynku
Temperatura na zewnatrz budynku
Wymagana wymiana powietrza
Koszt 1 kWh dla gazu GZ50
Sciany zewnetrzne

Okna i drzwi
Dach
Podtoga

Wentylacja

W Sciany zewnetrzne
B Okna i drzwi

Dach
m Podtoga

B Wentylacja

ny okres to 213 dni, czyli $rednio ok.
6,4 m? gazu przypada na dobe. Przy
zatozeniu, ze ciepto spalania gazu
to 38 MJ/m3, a sprawnos¢ pieca
— 97%, daje to moc ok. 2,7 kW. Przy
cenie 2,2 z#/m? gazu, koszt energii to
0,21 zt/kwWh.

Prawidtowo dziatajaca wentylacja
grawitacyjna potrzebuje ok. 30%

21°C

6,5°C

170 m¥/h

0,21 z/kWh

480 W 18%
714 W 26%
348 W 13%
348 W 13%
822 W 30%

INZYNIER BUDOWNICTWA

Bilans energetyczny budynku

catosci energii, czyli w tym przypad-
ku jest to srednio ok. 0,8 kW dla roz-
patrywanego okresu.

Gdy wentylacja grawitacyj-
na dziata nieprawidtowo

Niewtasciwy ciag powietrza w komi-
nach jest najbardziej uciazliwy, gdy
temperatura na zewnatrz maleje.

2,42 zt/dzien
3,60 zt/dzien
1,75 zt/dzien
1,75 zt/dzien
4,15 zt/dzien

Razem 2713W | 13,67 2t/dzief
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— naturalna tez moze byc dobra

Cigg wsteczny w wentylacji grawitacyjnej

Jedne kanaty staja sie nawiewnymi,
a inne — wyciagaja powietrze. Mroz-
ne powietrze wpadajace przez kanaty
wentylacyjne wyziebia pomieszcze-
nia. Nastepuje nadmierna, niekon-
trolowana wentylacja pomieszczen.

Przy niekontrolowanej wentylacji gra-
witacyjnej jej udziat w stratach energii
wzrasta do ponad 50%. Jesli kanatéw
wentylacyjnych jest wiecej, to niekon-
trolowany przeptyw powietrza moze
by¢ tak duzy, ze instalacja grzewcza
nie bedzie w stanie nagrza¢ w budyn-

Zasada dziatania STABILERA

ku do zadanej temperatury, a kosz-
ty ogrzewania wzrosng kilkukrotnie.
Efektem tego jest opinia, ze wentylacja
grawitacyjna generuje duze straty.

Jak rozwigzac problem?

Problem braku kontroli nad wenty-
lacja grawitacyjna moze rozwiazac
STABILER firmy Darco. Jest to urza-
dzenie, ktére ogranicza nadmierny
wyptyw powierza przez kanat wenty-
lacyjny. STABILER ma konstrukcyjnie
okreslong warto$¢ graniczng prze-
ptywu powietrza. Mniejszy przeptyw

Mate podcisnienie

Duze podci$nienie
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Nowos¢ STABILER - koniec probleméw ze stratg ciepta

powietrza odbywa sie przy bardzo
matych oporach. Préba zwiekszenia
przeptywu powyzej wartosci granicz-
nej powoduje stopniowe zamykanie
sie przepustnicy i tym samym ogra-
niczenie strumienia wyptywajacego
powietrza na okreslonym poziomie.

Dzieki zastosowaniu STABILERA je-
steSmy w stanie uzyskac kontrole
przeptywu powietrza zblizona do
wentylacji mechanicznej, ktéra z eko-
nomicznego punktu widzenia okazu-
je sie duzo drozsza w utrzymaniu.

Wiecej szczegotow na
www.stabiler.pl

DARCO Sp. z o.0.
39-206 Pustkéw Osiedle 48
tel. (14) 680-90-00
faks (14) 680-90-01
darco@darco.com.pl
www.darco.com.pl
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Modernizacja toru wodnego
Swinoujscie — Szczecin

Budowa i utrzymanie gtebokowodnej drogi morskiej do duzego
portu jest trudne technicznie i kosztowne, ale rekompensowane

Andrzej Borowiec
Urzad Morski w Szczecinie

przez ufatwione skomunikowanie portu z zapleczem, szczegolnie
przez sie¢ srodlgdowych drég wodnych.

Wszystkie porty na Swiecie uzalez-
nione sa w mniejszym lub wiekszym
stopniu od infrastruktury technicznej,
pozwalajacej statkom dotrze¢ do na-
brzezy i dokona¢ przetadunkéw. Doty-
czy to szczegélnie portdéw potozonych
w gtebi ladu, nad rzekami lub kanata-
mi zeglownymi, oddalonych od morza
o kilkadziesiat, a czasem nawet o kil-
kaset kilometréw. Problemy zwigzane
z utrzymaniem dostepnosci portow
powodowaty w przesztosci upadek
miast portowych, a nawet przyczynity
sie do upadku poteg morskich i kolo-
nialnych. Tak stato sie z Holandia, kto-
ra nie mogta skutecznie konkurowac
z Anglia ze wzgledu na utrudniony
dostep do swych silnie sptycajacych sie
portéw, gdyz postep w budownictwie
okretowym wyprzedzit rozwdéj technik
pogtebiarskich i Holendrzy nie znalezli
sposobu na wprowadzanie do ptyt-
kich portdow coraz to wiekszych stat-
kéw. Napiecia polityczne dotyczace
kwestii dostepu do portéw pojawiaja
sie stale na Swiecie — wystarczy wspo-
mniec konflikt z lat 80. ubiegtego wie-
ku pomiedzy Polska a NRD w sprawie
delimitacji wéd Zatoki Pomorskiej, do-
tyczacy bezposrednio mozliwosci bu-
dowy i utrzymania przez strone polska
infrastruktury zapewniajacej duzym
statkom swobodny dostep do portéow
w Swinouijéciu i Szczecinie, czy kontro-
wersje zwigzane z niedawna budowa
gazociggu NordStream na pétnoc od
redy Swinoujscia.

Jednak bariery techniczne zwiazane
z zapewnieniem dostepu do por-
tow praktycznie juz nie istnieja,
a utrzymanie dostepnosci portu dla
jednostek ptywajacych jest przede
wszystkim kwestia efektywnosci
ekonomicznej przedsiewziecia. Nie
znaczy to, ze budowa i utrzymanie gte-
bokowodnej drogi morskiej do duzego
portu sa technicznie tatwe. Niedogod-
nosci i koszty z tym zwigzane s jednak
w takich portach rekompensowane
przez utatwione skomunikowanie por-
tu z zapleczem, szczegdlnie poprzez
sie¢ Srodladowych drég wodnych. Port
w Szczecinie jest klasycznym przykfa-
dem portu potozonego w ujéciu duzej
zeglownej rzeki, silnie uzaleznionego
od kompleksu infrastruktury technicz-
nej zapewniajacej dostep do nabrzezy
przetadunkowych. Niestety, bardzo cze-
sto infrastruktura zapewniajaca dostep
do tak zlokalizowanych portéw zaktéca
funkcjonowanie ztozonych systemoéw
hydraulicznych i ekologicznych, jakimi
sa estuaria duzych rzek. System akwe-
néw sktadajacych sie na ujscie Odry
jest szczegdlnie skomplikowany, a jego
gtéwnymi elementami sa trzy ciesniny
(Piana, Swina i Dziwna) oraz najwiek-
szy element — Zalew Szczecinski, be-
dacy antropogennie przeksztatconym
zbiornikiem przybrzeznym typu ptyt-
kiego jeziora przeptywowego. O tym,
Ze rezim catego systemu ksztattowany
jest przede wszystkim przez tor wodny
prowadzacy ze Swinoujécia do Szcze-

INZYNIER BUDOWNICTWA

cina, $wiadczy fakt, ze wybudowanie
w XIX w. Kanatu Piastowskiego, stano-
wiacego jeden z zasadniczych elemen-
tow tego toru, zahamowato proces
formowania sie delty wstecznej Starej
Swiny, zwiagzany z okresowym dopro-
wadzaniem do Zalewu Szczecinskiego
stonych wod morskich. Z tego tez po-
wodu okreslenie parametréow toru
wodnego Swinoujécie - Szcze-
cin wylacznie pod katem funkgji
transportowych mogtoby spowo-
dowac bardzo powazne negatyw-
ne skutki. Dlatego inzynierowie
niemieccy, projektujac ponad 100
lat temu droge wodna do Szcze-
cina, ulokowali na niej caly sze-
reg budowli hydrotechnicznych,
takich jak umocnienia brzegowe,
zwezki, ostrogi rozdzielcze czy progi
podwodne, majace na celu regulacje
przeptywow pod katem utrzymania
dna i brzegéw kanatéw oraz ochrony
przeciwpowodziowej.

Najwazniejsze prace budowlane, ktére
daty poczatek uregulowanemu toro-
wi wodnemu §Winouj§cie — Szczecin,
wykonano w latach 1829-1880, gdy
ujécie Swiny do Battyku obudowano
kamiennymi falochronami oraz wybu-
dowano przekop przecinajacy wyspe
Uznam miedzy Zalewem Szczecin-
skim a Swinoujéciem — obecny Kanat
Piastowski. Przekop ten, majacy gte-
bokos¢ 6 m i dtugos¢ 9,3 km, skrécit
znacznie i uproscit morska droge wod-
na do Szczecina.



Budowa Kanatu Piastowskiego — 1875 .
(zrédto: www.iswinoujscie.pl)

Fot. 1

W latach 1894-1900 droga wodna
do Szczecina uzyskata swoj obecny
ksztatt i dtugos¢ wynoszaca 68 km.
Tor wodny miat gtebokos¢ 7-8 m.
Juz wéwczas zaznaczyty sie pierwsze
niekorzystne skutki zmian w systemie
hydraulicznym ujscia Odry. Przeptywy
w pogtebionych korytach zwiekszy-
ty sie prawie dwukrotnie, przez co
wzrosty wahania stanéw i predkos¢

EF - g L

Budowa bram torowych na Zalewie
Szczecinskim - rok 1926
(zrédto: www.iswinoujscie.pl)

Fot.2
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pradu wody. Zaistniato zagrozenie
rozmywaniem dna i umocnien brze-
gowych oraz powodziami na niskich
terenach rolniczych nad Zalewem
Szczecinskim. Rozpoczeto wiec bu-
dowe watdw przeciwpowodziowych,
zaprojektowano tez i wykonano w la-
tach 1933-1944 wiele budowli ttu-
miacych przeptywy, tj. zwezke z pro-
giem dennym na Kanale Mielinskim,
druga zwezke i prég denny na | Bra-
mie Torowej oraz podobne budowle
na Starej i Bocznej Swinie. Zbudowa-
no tez stawy tzw. bram torowych,
stanowiacych gtéwne oznakowanie
nawigacyjne toru.

Po kolejnych pracach pogtebiarskich
gtebokos¢ na catym torze wodnym
w 1984 r. wynosita juz 10,50 m, a sze-
rokos$¢ toru w dnie — co najmniej 90 m.
Miedzy rokiem 1960 a 1970 wybudo-
wano tez nowe umocnienia brzegowe
Kanatu Piastowskiego. Roboty wyko-
nywane w latach nastepnych, az do
2000 r., byty wytacznie pracami o cha-
rakterze utrzymaniowym.

Wskutek wzrostu przeptywow
w Kanale Piastowskim, spowo-
dowanego pogtebieniem toru
przekraczajacym o ponad 2 m
pierwotne zatozenia projektowe,
budowle regulacyjne na torze
stopniowo przestaty prawidto-
wo funkcjonowaé. Na kanatach
Piastowskim i Mielinskim pojawity sie
wyrazne i szybko powiekszajace sie
przegtebienia, a umocnienia brze-
gowe ulegaty ciagtemu podmywa-

niu i awariom. W 1988 r. gtebokos¢
w rejonie progu dennego na | Bramie
Torowej, w miejscu wejscia Kanatu Pia-
stowskiego w Zalew Szczecinski, prze-
kroczyta 21 m. Poniewaz fundamenty
falochronéw | Bramy Torowej nie byty
przystosowane do pracy przy takiej
gtebokosci, falochron zachodni osu-
nat sie w powstaty wybdj, a falochron
wschodni znalazt sie w stanie réwno-
wagi granicznej. Réwnoczesnie na-
stepowaty kolejne awarie umoc-
nien brzegowych na obu kanatach.
Caty Kanat Piastowski i w czesci Kanat
Mielinski wymagaty natychmiastowe;j
kompleksowej odbudowy, na ktéra
nie byto jednak srodkéw w budzecie
panstwa. Powstate uszkodzenia likwi-
dowano prowizorycznie, zabudowu-
jac usuwajace sie brzegi kanatow sta-
lowymi $ciankami szczelnymi, a cypel
pozostaty po zniszczonym falochronie
zachodnim obudowano asymetrycznie
umocnieniem brzegowym, co spowo-
dowato dalsze zaburzenia przeptywu
wody i utrudnito nawigacje.

Stan taki trwat az do 1996 r., kiedy
Bank Swiatowy zaoferowat Polsce po-
zyczke umozliwiajacg rozpoczecie mo-
dernizacji infrastruktury zapewniajacej
dostep do portéw. Zawarcie umowy
pozyczkowej zostato poprzedzone
sporzadzeniem szczegbtowego  stu-
dium wykonalnosci, przygotowanego
przez miedzynarodowy zespét eksper-
téw dziatajacy pod nazwa Rotterdam
Maritime Group. Analizy obejmowaty
m.in. zasadnos¢ ekonomiczng prac

Fot. 3 | Modernizacja toru wodnego $winoujécie — Szczecin
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Fot. 4 | Stacja radarowa VTS na | Bramie Torowej (fot. UMS)




. ciekawe realizacje

Fot.5
(fot. UMS)

modernizacyjnych, przy czym wykaza-
no, ze optacalno$¢ inwestycji zwiazana
jest z umozliwieniem Stoczni Szcze-
cinskiej budowy i wyprowadzania
w morze wiekszych niz dotychczas
statkdw. Korzystajac z udzielonej po-
zyczki, Urzad Morski w Szczecinie
w  pierwszej kolejnosci wybudowat
i uruchomit na torze wodnym Swi-
noujscie — Szczecin w 2000 r. system
kontroli ruchu statkow VTS (Vessel
Traffic System).

Ze wzgledu na bardzo zty stan
umocnien brzegowych Kanatu Pias-
towskiego oraz faktyczna katastrofe
budowlana falochronéw | Bramy To-
rowej zaproponowano przeznacze-
nie kolejnej transzy pozyczki m.in.

Fot. 7 | Nowe falochrony | Bramy Torowej (fot. UMS)

Umocnienia brzegowe Kanatu Piastowskiego przed remontem

Fot.6

Falochrony | Bramy Torowej przed odbudowa. Cypel przy nasadzie

zniszczonego falochronu zachodniego obudowany $cianka szczelng

(fot. UMS)

na odbudowe tych budowli. Przed
rozpoczeciem projektowania  bu-
dowli zdecydowano, ze powinny by¢
one odbudowane w taki sposob, aby
umozliwi¢ w przysztosci — zgodnie
z zaleceniami Banku Swiatowego
— zwiekszenie parametréw nawiga-
cyjnych toru wodnego, jednak row-
noczesnie zapobiegajac dalszemu
rozregulowaniu przeptywdw.

W 1999 r. Instytut Budownictwa Wod-
nego PAN w Gdansku przeprowadzit
(na modelach matematycznym i fi-
zycznym) badania modelowe toru
wodnego Swinouijécie — Szczecin pod
katem ustalenia jego docelowych pa-
rametréw, mozliwych do uzyskania
bez naruszenia warunkéw ochrony

przeciwpowodziowe] w ujéciu Odry.

Stwierdzono, ze mozliwe jest:

m bezpieczne pogtebienie toru wodne-
go do gtebokosci 12,5 m przy szero-
kosci w dnie wynoszacej 110 m bez
dodatkowych budowliregulacyjnych,
po wybudowaniu falochronéw | Bra-
my Torowej o dtugosci powiekszonej
do co najmniej 500 m, przy znacz-
nym poszerzeniu wejscia do Kanatu
Piastowskiego i po wybudowaniu
umocnien brzegowych o odpowied-
niej rzednej posadowienia;

m pozZniejsze pogtebienie toru wod-
nego do gtebokosci 14,5 m — po
wczedniejszym  wybudowaniu  na
kanatach budowli regulujacych prze-
ptywy (wrét sztormowych).

(fot. UMS)
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Fot. 8 | Odbudowane umocnienia brzegowe Kanatu Piastowskiego



W pazdzierniku 1999 r. w Urzedzie

Morskim w Szczecinie odbyta sie kon-

ferencja uzgadniajaca, na ktoérej zapre-

zentowano wyniki badan wskazujace
na mozliwos¢ zaprojektowania i wy-
budowania umocnien brzegowych

Kanatu Piastowskiego dla gtebokosci

12,5 m. Bank Swiatowy zaakceptowat

to rozwigzanie i udzielit rzadowi Polski

pozyczki na jego realizacje.

W latach 2000-2004 wykonano na-

stepujace prace modernizacyjne:

= wybudowano falochrony wyjsciowe
z Kanatu Piastowskiego na Zalew
Szczecinski — powstaty nowe falo-
chrony o tacznej dtugosci 1268 m
z nabrzezem o dtugosci 260 m;

m przebudowano umocnienia brzego-
we po stronie wschodniej (16.034 —
13.015 km ,,E”) i zachodniej (16.178
—12.950 km ,W") Kanatu Piastow-
skiego o tacznej dtugosci 6247 m,
umozliwiajace pogtebienie toru na
tym odcinku do gtebokosci 12,5 m
przy szerokosci w dnie 110 m.

taczna  wartos¢  prac  wyniosta

142,8 min zt.

Ze wzgledu na stale postepujace nisz-

czenie niezmodernizowanych jeszcze

budowli kanatéw Piastowskiego i Mie-
linskiego na lata 2009-2014 zapla-
nowano kolejny etap modernizacji
toru wodnego Swinoujscie — Szcze-
cin, polegajacy na dokonczeniu
odbudowy zdekapitalizowanych
umocnien brzegowych Kanatu Pia-
stowskiego, odbudowie umocnien
brzegowych Kanatu Mielinskiego

w catoéci i modernizacji innych

budowli zwigzanych z torem wod-

nym w nastepujacym zakresie:

m odbudowa umocnienn brzegowych
po obu stronach Kanatu Piastow-
skiego na odcinku od km 9.000 do
km 13.015;

m odbudowa umocnien po obu stro-
nach Kanatu Mielinskiego na odcin-
ku od km 5.043 do km 9.000;

m rozbiérka i odtworzenie z przesu-
nieciem w gtab ladu nabrzeza nr 91
na km 5.110 do km 5.360 (Kanat
Mielinski);

ciekawe realizacje :-

m likwidacja pozostatosci starej zabu-
dowy hydrotechnicznej w rejonie
modernizagji.

Zaprojektowano nowe umocnienia
brzegowe o takiej samej konstrukgji
(narzut kamienny na geowtdkninie)
i parametrach jak umocnienia zrealizo-
wane w trakcie pierwszego etapu mo-
dernizacji toru, tj. o geometrii umoz-
liwiajace] pdzniejsze pogtebienie toru
do gtebokosci 12,5 m przy szerokosci
w dnie 110 m. Kontrakt na realizacje
tych robdt o wartosci ok. 300 min zt
zostat podpisany w 2013 r., a prace
modernizacyjne sa obecnie w toku.
Zadanie jest realizowane w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktu-
ra i Srodowisko jako projekt nr POIi$
7/7.2-1 ,Modernizacja toru wodnego
Swinouijscie — Szczecin, Kanat Piastow-
ski i Mielinski — etap Il, strona wschod-
nia i zachodnia”.
Poniewaz miedzy Swinoujéciem a Po-
licami nie wystepuja juz kolejne od-
cinki toru, wymagajace modernizacji
lub budowy umocnien brzegowych,
z technicznego punktu widzenia po
zakonczeniu Il etapu modernizacji
toru, tj. po 2014 r, mozliwe bedzie
pogtebienie toru wodnego do gtebo-
kosci 12,5 m na odcinku od Swino-
ujécia do Polic.

W zwigzku ze zmieniajgcymi sie ten-

dencjami  na rynku Zeglugowym,

prowadzacymi  do  wykorzystania

w transporcie morskim coraz wiek-

szych statkéw, Srodowisko zwiazane

z gospodarka morska Pomorza Za-

chodniego wskazuje na konieczno$¢

dalszej modernizacji toru wodne-
go Swinoujécie — Szczecin w celu
osiagniecia gtebokosci 12,5 m na
catym torze wodnym do Szczeci-
na. Zarzad Morskich Portéw Szczecin
i Swinoujécie zlecit wykonanie analiz
ekonomiczno-technicznych, ktére jed-
noznacznie potwierdzity te koniecz-
nos¢ (patrz: literatura). Réwniez ana-
lizy Urzedu Morskiego w Szczecinie,
oparte na zweryfikowanych przez

UMS danych pochodzacych ze spotek

eksploatacyjnych, wskazuja, ze obec-
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nie znaczna liczba duzych statkéw
zawijajacych do Szczecina i Polic jest
niedotadowana z powodu niedosta-
tecznych  warunkéw nawigacyjnych
panujacych na torze wodnym.

W 2011 r. do nabrzezy obstugujacych
elewator EWA w Szczecinie cumowato
11 niedotadowanych statkéw o nos-
nosciach od 22 300 do 54 339 t.
Spétka Bulk Cargo w 2011 r. obstu-
zyta 35 takich statkéw o nosnosci od
9202 do 22 212 t, a port w Policach
— 24 statki o no$nosci od 15 482 do
25 624 t. Rébwnoczesnie porty konku-
rencyjne, takie jak Hamburg, Gdynia
czy Gdansk, sukcesywnie poprawiaty
parametry techniczne infrastruktury
zapewniajacej dostep do tych portow.

Gtéwnym  zadaniem modernizacyj-
nym, zgodnym ze strategiami rozwoju
wojewddztwa zachodniopomorskiego
i portu w Szczecinie, pozostaje uzyska-
nie gtebokosci 12,5 m na torze wod-
nym Swinoujécie — Szczecin na catej
jego dtugosci. Aby osiagnac ten cel,
nalezy wykonac nastepujace roboty:
1. Wybudowa¢ umocnienia brzegowe
miedzy Policami a Basenem Gorniczym
w porcie Szczecin. Poniewaz krawedzie
poszerzonego do 110 m w dnie toru
wodnego ingerowac beda na wielu
odcinkach w linie brzegowa rzeki Odry,
niezbedna bedzie budowa umocnien
brzegowych na odcinkach o facznej
dtugosci ok. 23 km. Umocnieniami na-
lezy objac nastepujace odcinki toru:

m wschodni brzeg Odry (wyspa Debi-
na) od km 55.300 do km 62.050;

m zachodni brzeg Odry — na nie-
ktorych odcinkach pomiedzy
km 55.300 a km 62.050;

m wschodni brzeg Odry w rejonie
potwyspu Radolin. Ze wzgledu na
to, ze pdtwysep ten stanowi wa-
ski i staby cypel oddzielajacy kory-
to Odry od jeziora Dabie, na tym
odcinku niezbedna bedzie budo-
wa ciezkich umocnier hydrotech-
nicznych. Ewentualne osuniecie sie
skarp i przerwanie pétwyspu Radolin
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spowodowatoby sptyniecie do Odry
(i zarazem do rynny toru wodnego)
mas osadow dennych zalegajacych
na ptytkim jeziorze Dabie, katastrofe
ekologiczng i techniczng oraz wielo-
miesieczne zamkniecie dostepu do
portu w Szczecinie;

m brzegi Przekopu Mielenskiego mie-
dzy Przesmykiem Orlim a Basenem
Gorniczym — od km 63.600 do km
67.525 toru wodnego Swinoujicie
— Szczecin.

2. Przygotowac pola refulacyjne. Pod-
czas planowanego pogtebiania toru
zostanie wydobyte ok. 20-25 mIn m?
urobku pogtebiarskiego. Bedzie to
wytacznie urobek niezanieczyszczony,
ktérego sktadowanie powinno odby-
wac sie na wyznaczonych i odpowied-
nio przygotowanych polach odktadu.
Planuje sie rozbudowe istniejacego
pola refulacyjnego ,D” w Swinoujciu
oraz budowe nowego pola refula-
cyjnego w rejonie wyspy Chetminek
na Zalewie Szczecinskim. Planowane
jest réwniez wykorzystanie urobku do
uzdatnienia terenéw potozonych wo-
kot Zalewu Szczecinskiego. Przygoto-
wanie terenéw do uzdatnienia bedzie
wymagato budowy obwatowan, sys-
teméw odwodnien, stanowisk cu-
mowniczych dla refuleréw itp.
3. Przystosowac istniejace oznakowa-
nie nawigacyjne do nowej geometrii
toru. Poniewaz o$ toru wodnego po-
zostanie niezmieniona, nie przewi-
duje sie zmiany usytuowania znakéw
statych z wyjatkiem przesuniecia dalb
wyznaczajacych wschodnia krawedz
toru wodnego.

4. Wykona¢ prace pogtebiarskie na

odcinku od km 0.000 do km 3.100

do gtebokosci 14,5 m (obecnie jest

14,3 m) oraz od km 5.280 do km

67.700 do gtebokosci 12,5 m (obecnie

jest 10,5 m). Prace te mozna etapo-

wac wg nastepujgcego podziatu:

m odcinek od Swinoujécia do portu
Police: po ukonczeniu Il etapu mo-
dernizacji toru, tj. po 2014 r.,, oraz
po przynajmniej czesciowej realizacji
prac opisanych w pkt 2;

ciekawe realizacje :-

m odcinek od portu Police do portu
Szczecin: po ukonczeniu prac zwia-
zanych z realizacja Ill etapu moder-
nizacji toru, opisanych wczedniej
wpkt1,2i3.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na

kwestie zwigzane z ochrong $rodowi-

ska. Przewazajaca czes$¢ inwestycji
potozona jest na terenach i akwe-
nach objetych systemem obsza-
réw chronionych Natura 2000: PLB

32009 Zalew Szczecinski, PLB 320003

Dolina Dolnej Odry oraz PLH 320018

Ujscie Odry i Zalew Szczecinski.

Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo gra-

nicy z Niemcami, przebiegajacej przez

Zalew Szczecinski, postepowanie

srodowiskowe bedzie z pewno-

$cia prowadzone z uwzglednie-
niem procedury transgraniczne;.

Poniewaz inwestycja bedzie realizowa-

na na obszarach o znacznych warto-

Sciach przyrodniczych, nalezy liczy¢ sie

z koniecznoscig dziatan kompensacyj-

nych, ktérych skale i koszt trudno jest

obecnie okresli¢.

Prognozowane koszty Il etapu mo-
dernizacji toru wodnego szacuje sie
nastepujaco (w cenach netto wg po-
ziomu cen na rok 2009):
1. Pozyskanie gruntéw pod budowle,
wycinki i wylesienia — 10,0 min zt
2. Budowa nowych umocnien brzego-
wych —513,0 min zt
3. Przebudowa obiektéw oznakowania
nawigacyjnego i VTS — 35,0 min zt
4. Przygotowanie pol refulacyjnych na
urobek pogtebiarski — 20,5 mlin zt
6. Pogtebienie toru do 12,5 m
—548,2 min zt
Razem: 1 126,7 min zt

Wstepny terminarz realizacji inwe-
stycji przewiduje rozpoczecie prac
dokumentacyjnych w 2013 r. i za-
konczenie ich, wraz z uzyskaniem
kompletu niezbednych zezwolen,
w 2015 r. Na lata 2015-2021 pla-
nuje sie budowe umocnien brze-
gowych, pél refulacyjnych i po-
gtebienie toru roztozone na dwa
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etapy: Swinoujécie — Police w latach
2015-2017 oraz Police — Szczecin
w latach 2017-2021. Obecnie (ko-
niec 2013 r.) Urzad Morski zakonczyt
opracowywanie dokumentacji prze-
targowej na studium wykonalnosci,
w ktérym wykorzystane beda m.in.
dokumenty techniczne i ekonomicz-
ne, bedace w posiadaniu Zarzadu
Morskich Portéw Szczecin i Swinouj-
Scie, jak rowniez wyniki monitorin-
gu $rodowiskowego, prowadzonego
w ramach przygotowania plandw
ochrony obszaréw Natura 2000 na
Zalewie Szczecinskim, i oczekuje na
umieszczenie tego studium na liscie
indykatywnej POIiS. Dalsze dziatania
uzaleznione sa od wyniku studium
wykonalnosci i mozliwosci uzyskania
dofinansowania z POIiS w kolejnej
perspektywie finansowej UE.
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. vademecum izolacji

Etapy odbioru hydroizolacji fundamentow

Wiele problemoéw z przeciekami ma swoj poczatek albo
w przyjeciu nieodpowiedniego materiatu hydroizolacyjnego
(btad projektowy), albo w bezmysinej zamianie na inny (tanszy)

mgr inz. Maciej Rokiel

na etapie wykonywania prac.

Odbioér robdt to ocena poprawnosci
i jakosci wykonanych prac, w niekto-
rych przypadkach potaczona z okres-
leniem ich wielkosci. Punktem odnie-
sienia jest dokumentacja techniczna
wykonywanych prac, a wiec dokumen-
tacja projektowa (jezeli byty dokony-
wane zmiany, to dokumentacja powy-
konawcza), szczegdtowa specyfikacja
techniczna, dziennik budowy i ksiazka
obmiaréw, wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych, a takze dokumenty do-
puszczajace do obrotu zastosowane
materiaty (jezeli sa one wyrobami bu-
dowlanymi w mys| ustawy o wyrobach
budowlanych). Literatura techniczna
wyréznia kilka rodzajow odbioréw,
mozna moéwi¢ zaréwno o odbiorze
robot zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu, odbiorze czesciowym, odbiorze
koncowym, jak réwniez o odbiorze
pogwarancyjnym. Podobnie sytuacja
wyglada, gdy méwimy o odbiorze prac
hydroizolacyjnych fundamentéw.

Procedury kontroli poprawnosci prac

powinny obejmowac:

m materiat (przed wbudowaniem),

m naprawe i/lub przygotowanie pod-
toza,

m przygotowanie materiatu do aplikadji,

m aplikacje materiatu (w trakcie nakta-
dania — badania w czasie robét),

m gotowa do eksploatacji powtoke hy-
droizolacyjna (po wykonaniu prac, ale
przed wykonaniem warstw ochron-
nych i zasypaniem wykopow).

Jednak ze wzgledu na specyfike prac

hydroizolacyjnych trzeba uwzgledni¢

jeszcze jeden etap — eksploatacji. Nie
zaczyna sie on w momencie komplek-
sowego wykonania powtok wodo-

chronnych i zasypania wykopdw, lecz
duzo wczesniej.
Izolacje budynkéw ogdlnie mozna
podzieli¢ na:
mizolacje pozioma, uktadana na fa-
wach fundamentowych, a niekiedy
dodatkowo pod S$cianami parteru;
musi ona by¢ szczelnie potaczona
z izolacja pionowa oraz izolacja pod-
posadzkowa podtogi w piwnicy;
mizolacje pionowa, przechodzaca
nad gruntem w izolacje strefy co-
kotowej;
m izolacje podposadzkowa.
Jezeli obiekt jest posadowiony na pty-
cie zelbetowej, wykonuje sie, zamiast
izolacji na tawach i izolacji podposadz-
kowej, izolacje ptyty dennej.
Poszczegdlne rodzaje izolacji wykonuje
sie w réznym czasie. Najwczesniej wy-
konuje sie izolacje na tawach funda-
mentowych, nastepnie izolacje piono-
w3, a izolacje podposadzkowa zwykle
wykonuije sie na konicu (choc nie jest to
reguta). Taka kolejnos¢ wykonywania
prac hydroizolacyjnych rodzi pewne
konsekwencje. Etap eksploatacji za-
czyna sie w momencie fizycznego na-
tozenia materiatu wodochronnego na
podtoze. Dla izolacji poziomej okres jej
eksploatacji trwa juz w momencie sta-
wiania $cian piwnic. Bez znaczenia jest
fakt, ze potaczenie izolacji pionowe;
z poziomg nastepuje duzo pozniej.
Tym niemniej to przesuniecie czasowe
wymusza odpowiednie zabezpiecze-
nie wysunietego poza lico $ciany pasa
izolacji poziomej (analogiczna sytua-
cja ma miejsce w przypadku izolagji
podposadzkowej). Zabrudzenie i/lub
uszkodzenie tego pasa skutkuje poz-
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niejszymi bardzo charakterystycznymi
przeciekami. Z tego powodu nalezy
rozréznic¢ warstwy ochronne stosowa-
ne do tymczasowej ochrony powtoki
wodochronnej podczas dalszego wy-
konywania prac oraz warstwy (mate-
riaty) do ochrony podczas zasypywa-
nia wykopéw fundamentowych lub
przy normalnej eksploatacji obiektu.

Dlatego do podanych wyzej etapow

kontroli powtoki wodochronnej bez-

wzglednie nalezy dodac jeszcze dwa:

m kontrole zabezpieczenia odstonie-
tych, przeznaczonych do pdzniejsze-
go potaczenia fragmentéw hydroizo-
lacji — musi to by¢ kontrola ciagta;

m kontrole stanu powierzchni hydro-
izolacji bezposrednio przed potacze-
niem z innym odcinkiem.

Sama specyfika prac kontrolnych bedzie

zalezata od rodzaju podtoza i rodzaju

materiatu hydroizolacyjnego, jednak
pewne czynnosci beda wspadlne.

Kontrola materiatéw (przed wbudo-

waniem) polega ogdlnie na spraw-

dzeniu, czy materiaty odpowiadaja
wymaganiom dokumentacji projekto-
wej, czy posiadaja wymagane prawem
dokumenty dopuszczeniowe (dekla-
racje wiasciwosci  uzytkowych, de-
klaracje zgodnosci — dotyczy to tylko



Tab. 1 | Kontrola stanu/przygotowania/naprawy podtoza
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Na kontrole stanu/przygotowania/naprawy podtoza skladac sie moze ocena

Parametréw wytrzymatosciowych, badanych np. za pomocg mtotka Schmidta, zrywarki,pull-off”

Temperatury (istotne zwtaszcza w okresie wiosennym i jesienno-zimowym); zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza
byt dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej; pomiar powinien by¢ wykonywany przy
ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut)

Réwnosci - np. przez przytozenie taty lub rozciggniecie zytki

materiatéw bedacych w rozumieniu
ustawy o wyrobach budowlanych ma-
teriatami budowlanymi), nalezy takze
sprawdzi¢ date przydatnosci materia-
tow do zastosowania oraz stan opa-
kowan (w uzasadnionych przypadkach
nalezy sprawdzi¢ sposéb przechowy-
wania i/lub przewozenia materiatow),
jak rowniez wyglad materiatu. Chodzi
tu o wychwycenie takich wad, jak np.
uszkodzenia mechaniczne materiatow
rolowych, wszelkiego rodzaju wady
wizualne materiatéw dostarczanych
w postaci ptynnej. Szczegdlng uwage

Tab. 2 | Kontrola przygotowania materiatu do aplikacji

Kontrola przygotowania materiatu

nalezy zwréci¢ na zgodnos$¢ materiatu
z wymogami dokumentacji, zagad-
nienie to zostanie szerzej omdwione
w dalszej czesci tekstu.

Kontrole stanu/przygotowania/napra-
wy podtoza przedstawia tab. 1, a kon-
trole przygotowania materiatu do apli-
kacji — tab. 2.

Do elementdw wymienionych w tab. 1
moga dojs¢ pewne czynnosci wyni-
kajace ze specyfiki samego materiatu
hydroizolacyjnego, np. wysezonowa-
nie czy sposdb murowania (np. na pet-
na spoine, gdy do izolagji stosuje sie

masy polimerowo-bitumiczne (KMB),
a mur z elementéw drobnowymiaro-
wych nie jest otynkowany), zagrunto-
wanie czy poprawnos¢ zwilzenia.

Sposodb kontroli aplikagji jest cisle zwia-
zany z rodzajem materiatu (tab. 3ai 3b),
przy czym badania takie nalezy prowa-
dzi¢ dla kazdej naktadanej warstwy.

W tym miejscu potrzebne jest uzupet-
nienie. Wiaze sie ono z sygnalizowanym
wczesniej problemem odpowiedniego
zabezpieczenia wykonanych uprzednio
elementéw powtoki wodochronnej. Do
warunkéw technicznych wykonania

do aplikacji obejmuje

Dla materiatéw rolowych - wyglad zewnetrzny materiatéw (réowno$¢ ciecia, stan krawedzi), poprawnos¢ przyciecia krawedzi,

Tab. 3a | Kontrola aplikacji dla materiatéw bezspoinowych

dociecia ksztattek itp.

Kontrola aplikacji dla materiatéw bezspoinowych (np. szlamy, masy KMB) obejmuje

Grubos¢ naktadanej warstwy (biezace sprawdzanie zuzycia materiatu dla konkretnej powierzchni lub kontrola specjalnym przyrzadem)

Poprawnos¢ wtopienia wktadki zbrojacej (wizualnie - jezeli jest niezbedna; niedopuszczalne sa widoczne oczka siatki)

Tab. 3b | Kontrola aplikacji dla materiatéw rolowych

Kontrola aplikacji dla materiatéw rolowych obejmuje

Doktadnos¢ sklejenia i szerokos¢ zaktadow

Dtugos¢ przerw technologicznych
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i odbioru robét bezwzglednie trzeba
wpisa¢ wymdg odpowiedniego ich
zabezpieczenia, a na etapie przygo-
towania/sprawdzenia stanu podtoza
— koniecznos$¢ oceny i oczyszczenia
lub w razie uszkodzen naprawy tych

fragmentéw.
Komentarza wymaga takze ostatni
punkt — sprawdzenie poprawnosci

uszczelnienia trudnych i krytycznych
miejsc. Tradycyjnie znajduje sie on na
koncu listy czynnosci do wykonania.
To btad — ten punkt powinien znajdo-
wac sie na samym poczatku czynnosci
do wykonania, jeszcze przed rozpo-
czeciem prac, i np. brzmie¢: ,spraw-
dzenie mozliwosci szczelnego wykon-
struowania trudnych i krytycznych
miegjsc”.

Doswiadczenie pokazuje, ze wiele pdz-
niejszych probleméw z przeciekami
(pomijajac ewidentne btedy wykonaw-
cze) ma swoj poczatek albo w przyjeciu
nieodpowiedniego materiatu hydro-
izolacyjnego (btad projektowy), albo
w bezmyslnej zamianie na inny (czytaj
tanszy) na etapie wykonywania prac.
Dlatego nie sposéb pomina¢ wptywu
jakosci dokumentacji technicznej na
koncowa jakos¢ i koszt prac. Nagmin-
ne staje sie niestety przerzucanie na
wykonawce koniecznosci opracowa-
nia technologii prac. Takie podejicie
moze mie¢ dwojakie skutki, zwykle
zawsze negatywne. Po pierwsze,
wygrywa najtansza firma kwota, za
ktéra nie da sie poprawnie wykonac
prac. Zaczyna sie szukanie oszczedno-
$ci — zamiana materiatow na tansze,
upraszczanie technologii itp. (przy
braku fachowego nadzoru wecale nie
jest to takie trudne). Po drugie, wyko-
nawca uwzglednia w ofercie zapas na
.roboty nieprzewidziane i ewentualne
btedy w dokumentacji”. Chcac wyko-

Tab. 4 | Kontrola koricowa
Ostatnim etapem k

. vademecum izolacji

na¢ te prace porzadnie, przegrywa
z najtanszym oferentem, ktéry za po-
dana cene, paradoksalnie, nie bedzie
w stanie wykona¢ tych prac w odpo-
wiedniej jakosci (co nie zmienia fak-
tu, ze z problemem pozostaje i tak
inwestor). A jezeli juz wygra przetarg,
to okazuje sie, ze prace te mozna by
wykonac za nizsza cene, bez zadnego
obnizania standardu i jakosci.

Zawsze trzeba mie¢ opracowany
— w szczegdtach — sposéb potacze-
nia izolacji poziomej z pionowa oraz
z podposadzkowa (lub z izolacja pty-
ty dennej), sposéb wykonania izola-
¢ji strefy cokotowej oraz technologie
uszczelnienia przejs¢ rurowych czy dy-
latacji itp. detali. Wida¢ koniecznos¢
stosowania rozwigzan systemowych
— producent hydroizolacji musi mie¢
opracowana technologie uszczelnien
detali — z tym wiaze sie takze pewna
gama materiatdw  uzupetniajacych
(a niekiedy materiatow do przygoto-
wania podtoza). Trzeba oceni¢, czy
i w jaki sposdb za pomoca danego
rodzaju materiatu mozna te detale
wykonac oraz stopien trudnosci prac.
Analiza ta musi by¢ wykonana przed
rozpoczeciem prac.

Szukanie najtanszego rozwiazania jest
jak najbardziej zrozumiate, ale kryte-
rium najnizszej ceny nie jest (i nie moze
by¢) kryterium bezwzglednym. Nalezy
je rozpatrywa¢ w kontekscie konkret-
nego rozwigzania konstrukcyjno-ma-
teriatowego. Jezeli stwierdzono, ze
z technicznego punktu widzenia opty-
malnym rozwigzaniem jest np. zasto-
sowanie masy KMB czy papy termo-
zgrzewalnej, to dopiero w tym miejscu
mozna moéwic¢ o kryterium najnizszej
ceny. Wyeliminowano bowiem mate-
riaty, ktore sie nie nadaja w tym kon-
kretnym przypadku do hydroizolacji,

prac jest sprawdzenie

Zespolenia powtoki wodochronnej z podtozem, np. przez delikatne opukiwanie
drewnianym mtotkiem (jezeli materiat nie jest uktadany luzem na podtozu)
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nie ma wiec mozliwosci zastosowania
niewtfasciwych materiatéw, natomiast
z tych, ktére moga by¢ wbudowane,
zostana wybrane najtansze. | to roz-
wigzanie powinno by¢ wpisane do
szczegotowej specyfikacji technicznej
czy warunkdéw technicznych wykona-
nia i odbioru robot.
Wszystkie etapy kontroli powinny by¢
dokumentowane w specjalnym formu-
larzu kontroli. Przyktadowy formularz
kontroli izolacji z mas KMB wg wytycz-
nych [2] przedstawiono na's. 115.
Procedura odbioru robét hydroizola-
cyjnych sktada sie z kilku etapow.
Odbidr robét zanikajacych. Sktada sie
na niego odbidr podtoza oraz odbioér
pojedynczej warstwy w izolacjach wie-
lowarstwowych. Przed rozpoczeciem
prac hydroizolacyjnych nalezy dokona¢
odbioru podtoza, natomiast odbioru
kazdej ulegajacej zakryciu warstwy
hydroizolacji dokona¢ nalezy po jej
wykonaniu, lecz przed rozpoczeciem
naktadania kolejnej warstwy. Na tym
etapie wykonuje sie niezbedne bada-
nia podfoza (tab. 1), a ich wyniki po-
rownuje sie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji technicznej i w kar-
tach technicznych zastosowanych ma-
teriatéw. Przy odbiorze warstwy izola-
cji nalezy sprawdzi¢ protokoty kontroli
odpowiednich parametrow z tab. 2
i 3, wykona¢ badania podane w tab. 4
i porownac ich wyniki z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji technicz-
nej i w kartach technicznych zastoso-
wanych materiatow.
W przypadku negatywnego wyniku na-
lezy okresli¢ sposdb usuniecia usterek.
Odbidr czedciowy nie rézni sie w szcze-
godtach od odbioru koncowego, obej-
muje jedynie cze$¢ robdt. Jest natomiast
bardzo pomocny w wykryciu ewentual-
nych usterek, co pozwala na ich usunie-
cie przed odbiorem koncowym.
Odbidr koncowy jest ostatecznag oce-
na wykonanych prac oraz okresleniem
ich rzeczywistego zakresu (ilosci). Pod-
stawa odbioru koncowego jest:
m dokumentacja projektowa z ewentual-
nymi zmianami (jezeli miaty miejsce),



Formularz kontroli izolacji z mas KMB

Wykonawca - .............
Warunki cieplno-wilgotnosciowe/pogoda:
m temperatura powietrza - .......°C

m temperatura podfoza —
m wilgotnos¢ wzgledna powietrza -
m pogoda: stonecznie/pochmurno/opady/

vademecum izolacji 3

Uszczelniany element: $ciany fundamentowe/sciany piwnic/tawy fundamentowe/ptyta denna/posadzka na gruncie/strop

garazu podziemnego/
Grunt: przepuszczalny — ............. /mato przepuszczalny —

Drenaz: tak/nie

Obcigzenie woda/wilgocia: obcigzenie wilgocig/obciazenie niezalegajacg woda opadowa/obcigzenie zalegajaca

woda opadowa/obcigzenie woda/
Podtoze: mur—............./beton —.............
Czas sezonowania podtoza: ............... dni
Przygotowanie podtoza:
czyszczenie/zmywanie — ..............oeeuen
naprawa ubytkéw (rodzaj materiatu, grubos¢ warstwy itp.) -
sfazowanie krawedzi - tak -
wygtadzenie/szpachlowanie (rodzaj materiatu, grubo$¢ warstwy itp.) —
szpachlowanie drapane - tak -
wstepne uszczelnienie podfoza (rodzaj materiatu, grubos¢ warstwy itp.) tak —

Gruntowanie podtoza:
m data wykonania -
m rodzaj materiatu—.................
m zuzycie jednostkowe —
m uwagi-
Faseta:

m data wykonania -
m rodzaj materiatu - masa KMB -

B OUWAGI— ceenviiiiinennns

Masa KMB:

m rodzaj materiatu — ...l

m grubosc¢ 1 warstwy (przed wyschnieciem) —...... mm

m grubosc¢ 2 warstwy (przed wyschnieciem) - ...... mm

m zuzycie materiatu na 1 warstwe - jednostkowe nam?—.............. , ilos¢ opakowan -
m zuzycie materiatu na 2 warstwe - jednostkowe nam?—.............. , ilos¢ opakowan —
m wktadka zbrojaca: tak (rodzaj, gramatura) — .............. /nie

Warstwy ochronno-termoizolacyjne

m rodzaj materiatu—................

m sposdb mocowania - klejenie (rodzaj materiatu, data) -
m ptyty drenujace - tak (rodzaj materiatu itp.) ................. /nie
Badania grubosci Swiezej warstwy masy KMB:

m grubos¢ w punkcie 1: T warstwa — ................. ;2 WarstWa — ...eueenenenenenen
m grubos¢ w punkcie 2: T warstwa — ................. ;2Warstwa — ....oevveeiinnnn
m grubo$¢ w punkcie 20: T warstwa — .............. ;2 WarstWa — .oveeeininennnnn

Badania grubosci masy KMB po zwigzaniu na prébkach referencyjnych:
prébkanr 1

m data wykonania -
przechowywane w
masa wyschnieta - tak/nie
grubos¢ powtoki —

prébka nr 2

m data wykonania -
przechowywane w
masa wyschnieta - tak/nie
grubos¢ powtoki —
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m dziennik budowy,

m szczegbtowe specyfikacje techniczne,

m dokumenty dopuszczeniowe zasto-
sowanych materiatéw systemu hy-
droizolacyjnego (jezeli sa one wyro-
bami budowlanymi w mys| ustawy
o wyrobach budowlanych),

m protokoty odbioréw robét zanikaja-
cych,

m formularze  kontroli  naktadanych
materiatéw wodochronnych,

m protokoty odbioréw  czeSciowych
(jesli byty wykonywane),

m wyniki badan laboratoryjnych (jesli

. vademecum izolacji

dlatego decyzje o wyborze technologii
usuniecia wad/naprawy hydroizolacji
nalezy zawsze podejmowac w odnie-
sieniu do konkretnego przypadku.

Odbiér pogwarancyjny polega na
ocenie stanu budynku (i posrednio
hydroizolacji) na podstawie ogledzin
i pomiaréw zawilgocenia. W przypad-
ku stwierdzenia podwyzszonej wilgot-
nosci przegrod nalezy jednoznacznie
zdiagnozowac przyczyne takiego sta-
nu (przede wszystkim wyeliminowac
wilgo¢ pochodzaca np. z kondensacji,
wilgo¢ higroskopijna czy zawilgocenia

. WTA Merkblatt 4-6-05 Nachtrégliches

Abdichten erdberihrter Bauteile.

. M. Rokiel, Hydroizolacje podziemnych

czesci budynkéw i budowli. Projektowa-
nie i warunki techniczne wykonania i od-
bioru robét, Dom Wydawniczy Medium,
Warszawa 2012.

. Specyfikacja techniczna wykonania i od-

bioru robét budowlanych. Wymagania
ogdlne. Kod CPV 45000000-7, wydanie
I, OWEOB Promocja, 2005.

. Specyfikacja techniczna wykonania i odbio-

ru robét budowlanych. Roboty hydroizola-
cyjne. Izolacje przeciwwilgociowe i wodo-

byty wykonywane), na skutek nieszczelnych instalacji). chronne czesci podziemnych i przyziemi
mkarty techniczne zastosowanych budynkéw, OWEOB Promocja, 2006.

materiatow. Literatura . Warunki techniczne wykonania i odbioru
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ proto- | 1.DIN 18195:2000-08 Bauwerksabdich- robdt budowlanych. Poradnik projektan-
koty odpowiednich parametréow z tab. tung. ta, kierownika budowy i inspektora nad-

1-3, formularze kontroli naktadania | 2.Richtlinie fir die Planung und Ausfih-
stosowanych materiatéw hydroizo-
lacyjnych i wykona¢ badania podane
w tab. 4 oraz poréwnac ich wyniki (KMB) — erdbertihrte Bauteile. Deutsche
z wymaganiami zawartymi w doku- Bauchemie e.V. 2010.

mentacji technicznej i w kartach tech- | 3. Richtlinie fiir die Planung und Ausfiih-
nicznych zastosowanych materiatéw.
Sposéb naprawy ewentualnych uste-
rek jest zalezny od wielu czynnikdéw,

zoru, praca zbiorowa, Verlag Dashofer,
Warszawa 2013.
difizierten  Bitumendickbeschichtungen | 9. Warunki techniczne wykonania i od-

rung von Abdichtung mit kunststoffmo-

bioru robdét budowlanych, czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 5 Izo-
lacje przeciwwilgociowe | wodochron-
rung von Abdichtung erdbertihrter Bau- ne czesci podziemnych budynkéw, ITB,
teile mit flexiblen Dichtungsschlammen. Warszawa 2010.

Deutsche Bauchemie e.V. 2006. [ om

krotko

Unikatowa technologia

Przy budowie nawierzchni nowego mostu Wschodniego w Toruniu
zastosowano innowacyjng, zaréwno na skale polska, jak i europejska,
technologie uktadania asfaltu lanego. Uzycie go do warstwy scieralnej,
pozwolito na zwiekszenie bezpieczenstwa i trwatosci catej konstrukgji.
Dzieki wykorzystaniu lepiszczy modyfikowanych polimerami, ktore ce-
chuje szeroki zakres lepkosprezystosci, warstwy wykazuja zwiekszong
odpornos¢ na spekania w niskiej temperaturze i jednoczes$nie utrzymu-
ja odpowiednia sztywnos¢ w temperaturze wysokiej.
— Asfalt lany jest jedyng technologig, ktéra nie wymaga zastosowania wal-
cowania. Rozkfada sie go maszynowo, za pomocgq rozktadarki poruszajqgcej
sie po wyprofilowanym torowisku. To rozwiqgzanie pozwala na osiggniecie
maksymalnej rownosci jezdni — méwi Igor Ruttmar, prezes TPA Instytutu
Badan Technicznych. — Mieszanka, dzieki swojemu sktadowi, nie pozosta-
wia wolnych przestrzeni w strukturze i zapewnia absolutng szczelnos¢ na-
wierzchni. Jednoczesnie, dzieki wtapianiu grysu w powierzchnie asfaltu,
osiggamy zwiekszenie szorstkosci, co znacznie skraca droge hamowania
i zwieksza bezpieczeristwo ruchu.
Zastosowana technologia pozwoli dwukrotnie wydtuzy¢ zywotnos¢ na-
wierzchni mostu — nawet do 20 lat.

Zrédto: www.newseria.pl
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samorzad zawodowy 3

| Turniej Tenisowy o Puchar Przewodniczacego WOIIB

21 wrzesnia br. na kortach Wiejskiego Towarzystwa Tenisowego
w Solcu Wielkopolskim spotkali sie mito$nicy tenisa ziemnego

Mirostaw Praszkowski L . .. . . ., .
skupieni w Wielkopolskiej Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

Zdjecie autora

Fot. | Uczestnicy | Turnieju Tenisowego o Puchar Przewodniczacego WOIIB

Po raz pierwszy w historii zorganizo-
wano turniej tenisowy, ktéry rozgry-
wano w dwoéch kategoriach: singiel
kobiet i singiel mezczyzn.

O godz. 9:30 zawodnicy wylosowali
miejsca w grupach eliminacyjnych.
Uroczystego otwarcia turnieju do-
konat Kazimierz Ratajczak — skarbnik
WOIIB. Panie od razu rozegraty mecz
finatowy. W kategorii singiel kobiet
w | Turnieju Tenisowym o Puchar
Przewodniczacego WOIIB  zwycie-

krotko

zyta Barbara Markiewicz, ktéra wy-
nikiem 6:2 i 6:2 pokonata Krystyne
Chocianowicz.

Po zacietych grach eliminacyjnych do
finatu zakwalifikowali sie Wojciech
Biatek i Jacek Scheibe. Zwyciezca tego
pojedynku zostat Jacek Scheibe i to
on odebrat Puchar Przewodniczacego
WOIIB w | Turnieju Tenisowym w kate-
gorii singiel mezczyzn.

Wtodzimierz Draber — zastepca prze-
wodniczacego  WOIIB,  Mirostawa

Ogorzelec — sekretarz Rady WOIIB oraz
Kazimierz Ratajczak serdecznie pogra-
tulowali zaangazowania i duzej woli
walki wszystkim uczestnikom turnieju
oraz wreczyli zwyciezcom w poszcze-
goélnych kategoriach puchary.
Wrazenia z rozgrywek zawodnicy
i osoby im towarzyszace przekazywali
sobie podczas cieptego positku, ktory
szczegoblnie smakowat przy pieknej,
stonecznej pogodzie.

]

Remont autostrady A-4 na Opolszczyznie

20 pazdziernika zakonczyt sie remont autostrady A-4 na od-
cinku pomiedzy weztami ,Prady” i ,Dabréwka”. Wymiana na-
wierzchni na 7,5-kilmetrowym odcinku (jezdnia w kierunku
Katowic) byla ostatnim etapem trwajacego od 27 wrzesnia
remontu autostrady. Wczesniej sfrezowano i utozono na nowo
nawierzchnie na obu weztach autostradowych. tacznie wy-
mieniono ok. 120 tys. m*> nawierzchni SMA (masa mineralno-
-asfaltowa). Zadanie obejmowato réwniez naprawe spekan,
wymiane dylatacji bitumicznych i wykonanie poziomego
oznakowania grubowarstwowego. Remont, ktdry byt pierw-
szym tak powaznym w kilkunastoletniej historii opolskiego
odcinka A-4, kosztowat ok. 7,2 min zt.

Zrédto: GDDKIA




. wydarzenia

Forum Rusztowaniowe

mgr inz. Danuta Gawecka
Zdjecia: archiwum PIGR

7 wrzesnia br. w Befchatowie odbyto sie kolejne Forum Rusztowa-
niowe zorganizowane przez Polskg Izbe Gospodarczg Rusztowan.

Forum Rusztowaniowe to tradycyjne,
cykliczne spotkanie branzowe, ktoére
jest okazja do zaprezentowania waz-
nych zagadnien zwigzanych z budowa
i uzytkowaniem rusztowan oraz pro-
mogji branzy. Tym razem w programie
konferencji zaprezentowano Elektrow-
nie Betchatéw, najwiekszy w Europie
obiekt energetyki konwencjonalnej,
wskazujac na jego unikalnos¢ i zna-
czenie dla gospodarki Polski. Na przy-
ktadzie tej elektrowni podkreslono
wage zastosowania rusztowan przy
wznoszeniu, modernizacji badz kon-
serwacji obiektéw zaktadu. Teren elek-
trowni sam w sobie jest szczegdlnie
trudnym obszarem do przeprowadza-
nia wszelkiego rodzaju prac remon-
towo-budowlanych, a wznoszenie
i uzytkowanie rusztowan wymagaja
odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci.
To z tego wiasnie powodu tematem
panelu konferencyjnego byty ,,Rusz-
towania w elektrowniach — specy-
fika robét i zagrozen”.

W tym roku Polska Izba Gospodar-
cza Rusztowan (PIGR) obchodzi

15-lecie istnienia i fakt ten zostat
szczegolnie zaakcentowany.

W forum uczestniczyto blisko 150
0s6b. Szczegdlnymi gos¢mi spotka-

nia byli gospodarze terenu: Stanistaw
Papuga — dyrektor techniczny Elek-
trowni Betchatow, minister Matgo-
rzata Kwiatkowska — reprezentujaca
Gtéwnego Inspektora Pracy (patrona
honorowego konkursu ,Rusztowanie
Roku”), okregowi inspektorzy pracy
Stanistawa Ziotkowska (z Poznania)
i Andrzej Swiderski (z todzi), Zbigniew
Janowski — przewodniczacy ZZ ,Bu-
dowlani” i Rady ds. Bezpieczenstwa
Pracy w Budownictwie przy GIP, Wik-
tor Piwkowski — sekretarz generalny
Zarzadu Gtéwnego PZITB, Marek Wa-
licki — dyrektor Biura Krajowej Rady
PIIB. Zaproszenia przyjeto i uczest-
niczyto w spotkaniu wielu przedsta-
wicieli organizacji, instytucji i firm,
miedzy innymi PIIB, OIIB, PZPB, PZITB,
IMBIGS CIOP, oraz uczelni wyzszych.
Organizatoréw forum reprezentowat
zarzad PIGR: prezes Zenon Sztobryn,
wiceprezesi Elzbieta Nowicka-Stowik
i Piotr Janowski, cztonkowie Krzysztof
Gasiorek, Roman Rogozinski, Bogdan
Szpilman oraz Danuta Gawecka — dy-
rektor PIGR.

W spotkaniu uczestniczyli cztonkowie
PIGR, firmy rusztowaniowe spoza PIGR
oraz goscie z Niemiec, Norwegii, Czech,
Rosji i Ukrainy. Obecni byli cztonkowie

Europejskiej Organizacji Rusztowanio-
wej UEG z jej wiceprezydentem Geir
Gule oraz zastepca sekretarza general-
nego Lotharem Blnderem.

Spotkanie oficjalnie otworzyli, witajac
przybytych gosci, prowadzacy forum
Pawet Kosinski oraz prezes Zenon
Sztobryn. Kolejnym elementem czesci
oficjalnej byty wystapienia gosci. Gtos
zabrali: Matgorzata Kwiatkowska, Ma-
rek Walicki, Stanistaw Papuga, Wiktor
Piwkowski, Zbigniew Janowski. Goscie
na rece prezesa i dyrektora PIGR prze-
kazywali okolicznosciowe wyrdznienia,
medale, statuetki i listy z zyczeniami.
Z okazji obchoddéw 15-lecia istnienia
PIGR historie jej powstania, cele, ob-
szary dziatalnosci, dokonania oraz pla-
ny przedstawita Danuta Gawecka. Byt
to bogato ilustrowany skrot wazniej-
szych wydarzen w zyciu PIGR.
Niezapowiedzianym punktem progra-
mu, ktory okazat sie mita niespodzianka
dla uczestnikow forum, byto wrecze-
nie medali okolicznosciowych PIGR
zastuzonym dla branzy rusztowanio-
wej. Medal jest forma uhonorowania
osob, ktére wniosty i wnosza istotny
wktad w powstanie, rozwdj, budowa-
nie autorytetu Izby i promocje branzy
budowlano-rusztowaniowej, a takze




aktywnie uczestnicza w pracach PIGR,
wspierajac jej inicjatywy. Medale otrzy-
mali spoza Izby: E. Szwarc, A. Misztela,
a z PIGR: J. Bien, D. Gnot, J. Grodecki,
P. Kmiecik, P. Kraszkiewicz, E. Nowicka-
-Stowik, Z. Sztobryn.

Uroczystym elementem forum byt finat
IV edycji Ogélnopolskiego Konkursu
Rusztowanie Roku, nad ktérym hono-
rowy patronat sprawuje PIP. Konkurs
to promocja przez $rodowisko rusz-
towaniowe zrzeszone w PIGR dobrych
i bezpiecznych praktyk zaréwno w za-
kresie produktéw, jakimi sa konstrukcje
rusztowan, jak i technologii budowy
tych konstrukcji. Zamierzeniem kon-
kursu jest poprzez laureatéw podnosi¢
prestiz branzy oraz pomoc startujgcym
w nim firmom i poszczegélnym pra-
cownikom w ich dziatalnosci i karierze
zawodowej. Organizatorzy konkursu
pragna, aby firmy i ich pracownicy lau-
reaci mieli mozliwos¢ wykorzystania
wynikéw konkursu w swojej dziatalno-
$ci zawodowej. Poczatkowo konkurs
obejmowat trzy kategorie: Realizacja,
Produkt, Monter. W IV edycji, opiera-
jac sie na dotychczasowych doswiad-
czeniach, kapituta konkursu postano-
wita poszerzy¢ kategorie Produkt oraz
nada¢ jej nowa nazwe Technologie
i Bezpieczenstwo. Chodzi o to, aby
oprécz innowacyjnosci produktu pro-
mowac réowniez wptyw produktu na
poprawe bezpieczenstwa nie tylko
w rozumieniu wyrobu, ale takze w za-
kresie nowych technologii, np. monta-
zu lub innych wykorzystywanych przy
budowie i eksploatacji rusztowan.
Niezwykle interesujace byto przeméo-
wienie minister Matgorzaty Kwiat-
kowskiej, ktéra podkreslita donioste
znaczenie konkursu zaréwno w rozwdj
i ksztattowanie pozytywnego wizerun-
ku branzy, jak réwniez w promowaniu
bezpieczenstwa w tym najbardziej na-
razonym obszarze, jakim sa prace na
wysokosci. Pani minister podkreslita
zadowolenie i dume PIP z patronatu
nad konkursem. Z kolei przewodni-
czacy kapituty dr Edward Szwarc,
podkreslajac bardzo wysoki poziom

tegorocznej edycji, zwrdcit uwage na
fakt, ze konkurs stat sie juz docenio-
na przez srodowisko nie tylko rusz-
towaniowe, ale i ogdlnobudowlane
forma wyréznienia dla firm. Burzliwe
dyskusje cztonkéw kapituty podczas
wyboru najlepszych wskazuja nie tylko
na wysoki i wyréwnany poziom zgto-
szonych prac, ale réwniez na wage
i konieczno$¢ rusztowan przy wzno-
szeniu ciekawych obiektéw zaréwno
w przemysle, jak i we wszelkiego ro-
dzaju obiektach uzytecznosci publicz-
nej. Warto zapoznac sie z ciekawymi
i nowatorskimi a réwnoczesnie bardzo
trudnymi pod wzgledem technicznym
realizacjami zgtoszonymi na konkurs,
jak réwniez innowacyjnymi i réwno-
cze$nie wspomagajacymi bezpieczen-
stwo monteréw rozwigzaniami tech-
nologicznymi. Dla oséb, ktére tworza
i realizujg w bezpiecznych systemach
konstrukcje z rusztowan, docenienie
przez Srodowisko ich wysitkow jest
duzym wyrdznieniem.

PRZYZNANE NAGRODY | WYROZNIENIA

W kategorii | Rusztowanie:
I miejsce

wydarzenia :-

Blok konferencyjny sktadat sie z dwdch
czedci: pierwsza czes¢ — prezenta-
cje, oraz druga cze$¢ — wycieczka po
elektrowni. W czesci pierwszej przed-
stawione zostaty dwie prezentacje:
pierwsza — Elektrownia Betchatow
(przedstawiona przez Stanistawa Pa-
puge) ukazata krotki rys historyczny
oraz obszar dziatalnosci elektrowni,
druga (zaprezentowana przez dr. inz.
Piotra Kmiecika, eksperta PIGR) po-
Swiecona byfa realizacji robdt ruszto-
waniowych na terenie elektrowni, trud-
nosciom w projektowaniu konstrukgji
rusztowan dla tego typu obiektéw,
niebezpieczenstwom przy realizagji
(montaz/demontaz/przebudowa) ze
wzgledu na ograniczenia i specyficzne
zagrozenia w elektrowni oraz szcze-
golnej roli nadzoru przy wykonywaniu
robot.
Uwienczeniem forum byto spotkanie inte-
gracyjne.
Zob. tez www.rusztowania-izba.org.pl

]

= Multiserwis Sp. z o0.0. Oddziat plettac Rusztowania za rusztowanie pod-
porowe z podestem roboczym pod budowe konstrukgji sufitu akustycznego
w siedzibie Narodowej Orkiestry Symfonicznej Polskiego Radia w Katowicach.

Il miejsce ex aequo

= Rubo-Serwis Sp. z 0.0. za konstrukcje rusztowania roboczego podwieszanego na
platformie wiertniczej na terenie Gdanskiej Stoczni Remontowej S.A.

m oraz Xervon Polska Sp. z 0.0. za konstrukcje rusztowania do zawieszenia platformy
roboczej na koronie komina w Elektrowni Kozienice w Swierzach Gérnych.

Ill miejsce ex aequo

m Peri Polska Sp. z 0.0. za konstrukcje platformy roboczej podwieszanej do stalowej
konstrukeji dachu Opery Lesnej w Sopocie.

m oraz Ramirent S.A. za konstrukcje rusztowania podporowego pod budowe zadasze-
nia hali widowiskowo-sportowej w Toruniu.

W kategorii Il Technologia i Bezpieczenstwo:

| miejsce ex aequo

m Layher Sp. z 0.0. za system rusztowan jezdnych P2

m oraz Peri Polska Sp. z 0.0. za system rusztowar PERI UP ROSET FLEX

= wyréznienie w tej kategorii zdobyta firma PIONART za konsole z pomostem o szero-
kosci 0,15 m dla rusztowania PIONART model RR-0,8

W kategorii lll Monter:

I miejsce

= p. Romanowi Piecowi z firmy Multiserwis Sp. z 0.0. Oddziat plettac Rusztowania

Il miejsce

m p. Dariuszowi Sylwestrowi Krukiewiczowi z firmy Ramirent S.A.

Il miejsce

m p. Markowi Froniowi z firmy Multiserwis Sp. z 0.0. Oddziat plettac Rusztowania
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Zastosowanie innowacyjnych

mikroturbin gazowych
jako sposob na zaoszczedzenie energii

Problem wysokich kosztow energii staje sie coraz bardziej
bolesny dla najwiekszych polskich przedsiebiorcow,

llario Vigani
prezes IBT Group
Fot. Archiwum firmy

totez istotna staje sie otwartos¢ na najnowsze technologie
pozwalajgce zoptymalizowac jej zuzycie.

Czesto warto sie zastanowi¢ nad alter-
natywnymi formami produkgcji energii.
Niekiedy najlepszym rozwiazaniem jest
zastosowanie mikroturbin. Mikroturbi-
ny sa to stacjonarne zespoty turboga-
zowe. Jako tzw. mikrositownie turbo-
gazowe dziataja z regeneracja ciepta.

Instalacja

w zabytkowym hotelu

Warto zwréci¢ uwage na zastosowa-
nie mikroturbin w hotelu Mulion di
Firenze (Florencja), ktérego historia
siega poczatku XIV w. Wtasciciel ho-
telu doszedt do wniosku, ze podczas
renowacji budynku warto bytoby wy-
korzysta¢ stary wiatrak do produkcji
energii, tak jak to odbywato sie po-
nad 700 lat temu. Okazato sie, ze

najbardziej  wydajna
instalacja bedzie zasto-
sowanie mikroturbin,
ktére dostarcza ener-
gie do poszczegdlnych
budynkéw kompleksu
hotelowego. Efektem
byto  zainstalowanie
dwoch instalacji koge-
neracyjnych, ktére daty
bardzo cichy i nowo-
czesny system wytwa-
rzajacy 125 kW ener-
gii elektrycznej oraz
224 kW energii ciepl-
nej niezbednej do za-
silania catego obiektu, w tym cen-
trum SPA oraz basendéw. Co wiecej,
udato sie poczyni¢ znaczace oszczed-

Najnowoczesniejsza technologia stosowana w mikroturbinach jest

wynikiem wieloletnich badan nad przystosowaniem technologii lotni-
czej na potrzeby produkgcji energii, ktorych rezultatem sa np. turbiny
dziatajace na tozyskach niewymagajacych oleju smarowego (opaten-
towane przez spotke Capstone). Dzieki innowacyjnemu rozwiazaniu
technicznemu mikroturbiny sprawdzaja sie doskonale w bardzo ener-
gochtonnych i mocno eksploatowanych instalacjach elektrycznych,
a to za sprawa m.in. mozliwosci zmiany predkosci obrotowej z mo-
dulacja obcigzenia elektrycznego od 0% do 100%; zerowej emisji CO
do atmosfery odpowiadajacej najbardziej restrykcyjnym wymogom
europejskim (CO < 50 mg/mc i NOx < 18 mg/mc) czy niskich kosztéow
utrzymania wynikajacych z potrzeby konserwacji nie czestszych niz
co 8 tys. godzin pracy.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1 | Mikroturbiny Capstone w fabryce wedlin

nosci dzieki modulacji produkcji za-
silania przez mikroturbiny w cyklach
dzien—-noc oraz lato-zima. W celu
zwiekszenia wydajnosci hotel zain-
stalowat réwniez dodatkowy agre-
gat (chiller) absorpcyjny Century
do produkcji zimnej wody, ktoéry
w procesie trdjgeneracji pozwala
w lecie na chtodzenie pomieszczen

hotelowych.

Kosztowna produkcija
wtoskich specjatow

Recla to firma z potudniowego Ty-
rolu, ktéra specjalizuje sie w pro-
dukgcji wysokiej jakosci tradycyjnych
wtoskich wedlin. Oprécz wysokich
kosztow energii firma borykata sie



Mikroturbiny maja sprawnos¢
cieplna ok. 25-35%, a w ukta-
dzie kogeneracyjnym ponad
80% (sprawnos$¢ catkowita).

Pozwalaja na zmniejszenie zu-
zycia energii o ok. 30%, sa bar-
dziej niezawodne od silnikéw
spalinowych oraz chronia $ro-
dowisko naturalne.

z problemem czestych przerw w do-
stawie energii ze wzgledu na swoje
gorskie potozenie, co skutkowato zna-
czacymi stratami w procesie produk-
¢ji — szczegodlnie w trakcie tworzenia
niezbednej pary wodnej. Firma zde-
cydowata sie zatem na zastosowanie
bardziej stabilnego uktadu kogenera-
cyjnego pozwalajagcego na odzyski-
wanie i uzywanie ciepta odpadowe-
go do produkgji pary wodnej oraz
goracej wody, ktére sa niezbednymi
sktadowymi procesu produkcyjnego
firmy. Dzieki temu rozwiazaniu uzy-
skano doskonate narzedzie stabilnej
i oszczednej produkcji nie tylko ener-
gii, ale i pary o ci$nieniu 8 baréw oraz
wody o temperaturze 80/60/45°C.
Stato sie to mozliwe dzieki wykorzy-
staniu wszystkich odpadéw energii
cieplnej powstatych w trakcie pracy
mikroturbiny, co nie jest mozliwe przy
pracy tradycyjnego silnika ttokowe-
go, ktory daje jedynie goraca wode
o temperaturze 90°C pochodzaca
z uktaddw chtodzenia.

Mikroturbina o mocy 1000 kWe wy-
korzystana w fabryce Recla daje réw-
niez mozliwos¢ znacznego zwiek-
szenia produkcji pary wodnej przez
zastosowanie technologii dopalania
spalin dzieki temu, ze spaliny oprocz
niskiej zawartosci NOx i CO maja
takze zawartos¢ O, wynoszaca oko-
to 17%, co pozwala stosowac je jako
powietrze do spalania do tempera-
tury 300°C w ciggu zainstalowanych
palnikow, ktére podnosza tempera-
ture spalin maksymalnie do 700°C.
Gazy te sg nastepnie uzywane w pro-
cesie odzysku ciepta w wytwornicy
pary nasyconej. Aplikacja jest wiec

szczegolnie korzystna dla
tych producentow, ktoérzy
nie uzywaja ciepte] wody
w procesie produkcyjnym,
natomiast potrzebuja duzej
ilodci pary wodnej.

Bardziej oszczedne
suszenie papieru
Papiernia Pasquini to zabyt-
kowa fabryka w Bagni di
Lucca, ktorej historia siega
roku 1465. Jest to pierwszy
tego typu zaktad na Swie-
cie wykorzystujacy uktad
kogeneracyjny ~ stosowany
rowniez w procesie susze-
nia papieru. Bezolejowe mi-
kroturbiny utylizuja gorace
spaliny, ktére w procesie
ponownego spalania sa do-
starczane do uktadu susze-
nia. Eliminuja w ten sposéb
zuzycie paliwa koniecznego
do podgrzania powietrza
w tradycyjnym modelu pro-
dukcyjnym. Dzieki takiemu
innowacyjnemu rozwigzaniu
papierni udato sie nie tylko
rozwigzac problem kosztéow
produkcji i wzmocni¢ nie-
zaleznos¢ energetyczna, ale
takze wyeliminowac proble-
my zwiazane z zanieczysz-
czeniem $rodowiska.

Korzysci

Wszystkie instalacje mikroturbin ko-
generacyjnych opisane w przykta-
dach pozwalaja zaoszczedzi¢ ponad
30% energii pierwotnej w poréwna-
niu do tej samej ilosci energii elek-
trycznej i cieplnej uzyskanej przez
tradycyjne systemy produkgji energii.
Najlepszym dowodem sa rezulta-
ty firmy Recla, w ktérej zastosowa-
nie mikroturbin przetozyto sie na
400 tys. euro oszczednosci rocznie.
Dodatkowo we wszystkich opisanych
przypadkach zmniejszyta sie emisja
do atmosfery CO,, tacznie o 650 ton
rocznie.

technologie 3

Fot. 2 | Mikroturbina w papierni

listopad 13 [111]

Mikroturbiny znajdujq zastosowanie

przede wszystkim:

1) w hotelach, SPA, basenach, szpi-
talach czy domach opieki, kto-
re potrzebuja duzej ilosci ener-
gii w cyklach dzieAi-noc oraz
lato—zima;

2) w zaktadach spozywczych, tek-
stylnych, farmaceutycznych lub
papierniczych, ktére potrzebuja
w procesie produkcyjnym duzej
ilosci pary;

3) w oczyszczalniach $ciekéw i bioga-
zowniach, poniewaz mikroturbiny
pracuja wydajnie takze na niskiej
jakosci lub cechujacym sie wahajaca
jakoscia metanie.

|




Budowlaniec z Londynu

. w biuletynach izbowych...

Rozmowa z inz. Piotrem Dudkiem, od 10 lat mieszkajgcym w Wielkiej Brytanii.

— Wszystkie systemy — od projektowania, kosztorysowania,
zarzadzania inwestycja, po jej eksploatacje, wykorzystuja
technologie BIM. Coraz wiecej panstw wprowadza te tech-
nologie przy realizacji inwestycji publicznych. Na Wyspach
od 2016 r. bedzie ona obowiagzkowa.

— Opowiada pan o tym bardzo emocjonalnie.

— Bo to jest nie tylko moja praca, ale i pasja, znalaztem sobie
zajecie, ktére lubie, a takie sprawia ogromna przyjemnosc.
Oprocz tego mam swoja firme, ktéra prowadzi interesy
z polskimi przedsiebiorcami.

— Znajduje pan czas na dziatanie w Srodowisku Polakéw na
Wyspach.(...) Macie nawet swoja akademie techniczna.

— Wraz z trzema kolegami zatozylismy akademie, by nies¢
pomoc mtodym polskim inzynierom.(...) Zazwyczaj kurs,
szkolenie trwa osiem weekenddw.

— Godza sie na to?

— Jesli maja perspektywe, ze po kursie otrzymaja lepsza
prace i wyzsze wynagrodzenie, to nie poswieca czasu na
szkolenie? Jesli otrzymaja od nas na kursie instrukcje, jak
trzeba sie przygotowa¢ do cztonkostwa w branzowych
Professional Bodys — bo w WB nie ma izb samorzadowych
jak w Polsce — ktore nie jest obowiazkowe, ale wszyscy pra-

Oni tez tworzyli izbe...

Janusz Krasnowski jest organizatorem i byt dtugoletnim
kierownikiem biura SIOIIB.

INZYNIER BUDOWNICTWA

codawcy nieoficjalnie wymagaja, by fachowcy nalezeli do
tego stowarzyszenia. Cztonkostwo daje pewna gwarancje
odpowiedniego poziomu fachowosci takiej osoby.

Wiecej w rozmowie Andrzeja Orlicza w ,Biuletynie Swieto-
krzyskim” nr 3/2013.

— Co uwazasz jako byty kierownik biura za najwiekszy suk-
ces SIOIIB?

Nie do przecenienia sa dziatania naszej izby w kierunku
doskonalenia zawodowego cztonkéw poprzez nieodptat-
na prenumerate wybranych czasopism technicznych oraz
stworzenie mozliwosci uczestnictwa w nieodptatnych semi-
nariach szkoleniowych czy szkoleniach i konferencjach do-
finansowywanych przez SIOIIB. Moim staraniem od 2004
roku cztonkowie naszego samorzadu maja dostep do inter-
netowego programu ,Serwis budowlany” zapewniajacego
mozliwos¢ poznania przepiséw i komentarzy dotyczacych
budownictwa. Obecnie ustuge te rozszerzono o dostep do
norm i szkoler e-learningowych. Ta sprawa zawsze lezata
mi na sercu i jako kierownikowi biura, i jako cztonkowi or-
ganu izby na szczeblu okregowym czy krajowym. Zyczytbym
sobie oraz wszystkim naszym cztonkom, aby te dziatania
byty kontynuowane i wzbogacane w nowej siedzibie, ktérej
zakup stat sie z czasem wielka potrzeba.

Wiecej w rozmowie Marii Swierczynskiej w ,Informatorze
Slaskiej OIIB” nr 3/2013.
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Spotkania informacyjno-integracyjne w Podkarpackiej OlIB

24 maja w zabytkowym kompleksie klasztornym w Rozwa-
dowie spotkali sie cztonkowie Podkarpackiej OlIB z powia-
téw stalowowolskiego i nizanskiego. Po zwiedzeniu zabyt-
ku, przewodniczacy PDK OIIB Zbigniew Detyna oraz jego
zastepca Grzegorz Dubik opowiadali o dziatalnosci izby.
Potem przyszedt czas na rozmowy przy kolagji.

Z kolei 20 czerwca w skansenie w Kolbuszowej spotkali sie
cztonkowie izby z terenu powiatu kolbuszowskiego. Wsréd
gosci byli burmistrz Kolbuszowej Jan Zuba, kierownik wy-
dziatu architektury i budownictwa Wtadystaw Gradziel oraz
wojt gminy Majdan Krélewski — Jerzy Wilk (inzynier bu-
downictwa). Wtadze izby reprezentowali przewodniczacy
Zbigniew Detyna oraz skarbnik Andrzej tuszczynski.

5 lipca zorganizowano spotkanie cztonkéw izby z Rzeszowa
i powiatu rzeszowskiego.

' ‘ . ‘ i ‘ Sl & *
. . . . . " W programie spotkania cztonkdéw izby z terenu powiatu kolbuszowskiego
Wiecej w ,,Bi uletyn e Informach nym” PDK OIIB nr 3/2013. bylo zwiedzanie skansenu w Kolbuszowej

Katastrofa budowlana
masztu

Producentem masztu byta firma amerykanska, a projektant
adaptowat projekt do Polskich Norm. Maszt o wysokosci
80,0 m miat trzon z segmentéw rury stalowej taczonych
ze soba za pomoca kielichéw z dodatkowymi zabezpiecze-
niami. Stabilizowaty go odciagi na szesciu poziomach, po
cztery na kazdym.

Przed przystapieniem do montazu masztu zalecono wy-
konanie niwelacji terenu. Maszt catkowicie zmontowano
w pozydji lezacej, wraz z kompletem odciagdéw z trzech
kierunkéw. Miat zosta¢ postawiony do pionu za pomoca
pomocniczego masztu.

\ | f G
I;' / ’ Fragment masztu po upadku

Podczas montazu przy kacie nachylenia masztu do poziomu
ok. 35° maszt zawalit sie (ztamat).

We wstepnych analizach przyczyn zaistniatej katastrofy
wskazywano nagty podmuch wiatru w ptaszczyznie obrotu
konstrukcji podczas jej stawiania lub wady materiatowe.
Gtéwna przyczyna awarii byta jednak inna.

e I, “-1 Wiecej w artykule dr. inz. Dariusza Zareby w ,Kwartalniku
Masszt podczas podnoszenia do pionu todzkim” nr [1/2013.

Opracowata: K. Wisniewska



Windy GMV z 10-letnig
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Nr 1 na swiecie. GMV jest najwigkszym na Swiecie producentem zespotéw do dzwigow (wind) hydraulicznych.



