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Instytut Technologii Zywnoscili Gastronomii
Panstwowej \WyzszejSzkoty/Informatyki
ilPrzedsiebiorczoscilw tomzy,

Inwestor: Panstwowa Wyzsza Szkota Informatyki
i Przedsiebiorczosci w tomzy

Generalny wykonawca: BUDIMEX S.A.
Kierownik kontraktu: Mariusz Hurylski
Kierownik budowy: Grzegorz Chudzik
Architektura: Jan Kabac Biuro Projektowe Arkon

Powierzchnia: catkowita — 9238,89m2, zabudowy —3077,92 m2

Kubatura: 63 677,60 m?3
Lata realizacji: 2010-2012

W obiekcie wykorzystano ponad 3200 m? przeszklen wykonanych

przez Pilkington IGP, zapewniajacych ochrone przed storicem, izolacyjnosé

cieplna i bezpieczenstwo, a takze ciekawe efekty wizualne.

Zdjecia: Pilkington
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Wystuchanie publiczne

Zgodnie z programem pracy nad projektem
ustawy o utatwieniu dostepu do wykony-
wania niektorych zawoddéw regulowanych
(Il transza dotyczaca zawodow budowlanych,
finansowych i transportowych), na 24 wrzesnia br.
zaplanowano wystuchanie publiczne w Sejmie

(projekt z 17 lipca 2013 r. — druk sejmowy nr 1576).

Polska Izba Inzynierow Budownictwa zgtosita swoj
udziat w tym wystuchaniu. O przebiegu wystucha-
nia oraz jego wynikach beda mogli Panstwo prze-
czyta¢ w kolejnym numerze ,,Inzyniera Budownic-

twa” (11/2013) oraz na stronie www.piib.org.pl.
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Wystuchanie publiczne
Hale stalowe na miare potrzeb
Wybory, wybory...

Grupa B-8 popiera stanowisko PIIB w sprawie deregulacji

Posel Jarostaw Gorczynski o praktykach zawodowych
Uwagi o pracy Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego
Gdzie jest inzyniering? - rozmowa z Michatem Gotofitem
Projektant o projekcie wykonawczym

Wznowienie robot budowlanych

Uwaga zabytek

Pozwolenia na budowe

Miedz nie musi by¢ droga

O minimalnej szerokosci balkonéw i loggii

Budynek legalnie uzytkowany nie spetnia warunkéw
technicznych
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Co nalezy uwzgledni¢ w rachunku ekonomicznym
przy wyborze systemu wentylacji z odzyskiem ciepta?

— wypowiedz eksperta

MULTIV IV - $wiatowy lider systemoéw VRF
Projektowanie wentylacji dla obiektow przemystowych
Sterowanie wentylacja mechaniczng w garazach
gbXML - formaty wymiany informacji energetycznych
Technologie StoCretec. Zabezpieczenie przed korozjq

Odwodnienie konstrukcji obiektow mostowych - cz. |
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ZAREZERWUJ
TERMIN

POLEKO
Miedzynarodowe Targi Ochrony
Srodowiska

Termin: 7-10.10.2013 .
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 20 00
poleko.mtp.pl/pl

- RENEXPO

3. Miedzynarodowe Targi Energii

Odnawialnej i Efektywnosci
i : Energetycznej

Termin: 16-17.10.2013 r.
Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 22 266 02 16
WW.renexpo-warsaw.com
INFRASTRUKTURA 2013
X1 Miedzynarodowe Targi

Budownictwa Drogowego, Kolejowego
oraz Zarzadzania Ruchem

Termin: 22-24.10.2013 r.
Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 22 529 39 73

VADEMECUM IZOLACJI

www.infrastruktura.info

HydroSilesia 2013

Cezariusz Magott | Materialy hydroizolacyjne do iniekgji 85 Targi Urzadzen i Technalogii Branzy
Maciej Rokiel Wodociagowo-Kanalizacyjnej
MELIORACJE 2013
Artykut sponsorowany | Dachy o konstrukgji prefabrykowanej - bez od$niezania 93 Targi Melioracii i Urzadzen
.. P . . Wodnych, Inf ki i Urzadzen
Justyna Klepacka | Konstrukcje zelbetowe. R6znice miedzy zelbetem 96 p:z e':i’:p oin:az?:ul:;czurv t Hrzadzen
a konstrukcjami sprezonymi
tukasz Bednarski | Z monitoringiem bezpieczniej 104 Termin: 23-24.10.2013 r.
Rafat Sienko Miejsce: Sosnowiec
. Kontakt: tel. 32 788 75 28
Artykut sponsorowany | ,Mapa Korozji” 109 o
www.exposilesia.pl
VADEMECUM

GEOINZYNIERII
Piotr Rychlewski

Bernard Glapiak
Andrzej Kowalski
Krzysztof Dudek

Monika Urban-Szmelcer

Grzegorz Karpa

W nastepnym numerze

»Ocena jakosci betonu architektonicznego w konstrukcji”
— artykut Wioletty Jackiewicz-Rek i Krzysztofa Kuniczuka.

Pale wkrecane prefabrykowane

110

Nadzér inwestorski nad robotami budowy mostu 114

w Toruniu wraz z obiektami inzynierskimi

Spotkanie inzynieréw w Augustowie

118

Regaty W-MOIIB o Puchar Przewodniczacego Rady 119

W biuletynach izbowych...

120

Autorzy przedstawia uwarunkowania formalno-prawne dotyczace betonu
architektonicznego, podadza przyktady wad powierzchni betonu licowego
wraz z ich geneza, omowia kryteria oceny betonu architektonicznego w kon-
strukgji i warunki jego odbioru.

Il Konferencja ,,Geoinzynieria
w budownictwie”

Termin: 6-7.11.2013 .
Miejsce: Sandomierz
Kontakt: tel. 12 351 10 90
www.inzynieria.com

Xl Swiateczna Drogowo-Mostowa
imigrodzka Konferencja Naukowo-
-Techniczna ,,Przepusty i przejscia
dla zwierzat w infrastrukturze
komunikacyjnej”

Termin: 11-12.12.2013 r.
Miejsce: Zmigréd

Kontakt: tel. 12 292 70 70
www.nbi.com.pl/tagi-przepusty/

XXIX OGOLNOPOLSKIE WARSZTATY
PRACY PROJEKTANTA KONSTRUKCJI

Naprawy i wzmocnienia konstrukgji
budowlanych — konstrukcje zelbetowe”
Termin: 26-29.03.2014 .

Miejsce: Szczyrk

Kontakt: tel. 32 231 13 27
pzitb.gliwice.pl




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Wioleta Putko
w.putko@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

_ Inzynier
\ budownictws oy
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Oktadka: Nowoczesny budynek hotelowy w miescie Montpellier (potudniowa Francja)

Fot.: © Marc Rigaud — Fotolia.com
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Z okazji

, Swieta Budowlanych

“. zyczymy Panstwu,

aby sytuacja w budownictwie

byta stabilna, przewidywalna,
a prawo przyjazne;

aby zlecenia wyczerpywaty
wszelkie oczekiwania, w tym
finansowe, aby ranga zawodu
inzyniera budownictwa
nie podlegata zadnym
zachwianiom

© peshkova - Fotolia.com

Pt
it Nakfad: 120 950 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 8.11.2013 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.



Hale stalowe zdominowaty budowni-
ctwo przemystowe i staty sie ikong kon-
strukgji stalowych. Dzieki wysokiej wytrzy-
matosci stali, przy jej stosunkowo matym
ciezarze, mozliwe jest uzyskiwanie duzych
rozpietosci konstrukgji, a przez to ksztat-
towanie dowolnego uktadu przestrzen-
nego wedtug potrzeb inwestora.

Typowa hala stalowa to budowla parte-
rowa, jedno- lub wielonawowa, pozba-
wiona przegréd wewnetrznych w obu
kierunkach. Ksztatt i wielkoé¢ obiektu
podyktowane sg jego przeznaczeniem. Ze
wzgledu na warunki eksploatacyjne, jakie
hala ma spetnia¢, wyrdznia sie hale: prze-
mystowe — produkcyjne i magazynowe;
uzytecznosci publicznej — m.in.: sporto-
we, widowiskowe, wystawowe; obstu-
gowe, w tym handlowo-obstugowe oraz

. Hale stalowe na miare potrzeb

warsztaty czy zajezdnie; sktadowe — be-
dace obiektami magazynowymi niezwia-
zanymi z zaktadami produkcyjnymi.
Najczesciej spotykanymi halami o kon-
strukcji stalowej sa hale przemystowe. Na
ich cechy geometryczne i konstrukcyjne
maja wptyw przede wszystkim: technolo-
gia produkgji, do realizacji ktérej zostaty
przeznaczone, i zwigzane z nig niezbedne
srodki transportu wewnetrznego, a takze
wymagane warunki izolacyjnosci ter-
micznej, oswietleniowe i wentylacyjne.
Dostepne rozwiazania systemowe maja
zastosowanie w obiektach o nieskom-
plikowanej architekturze, jednak poja-
wienie sie duzej konkurencji na rynku
budowlanym zmusza projektantéw do
indywidualnego podejscia wobec wyma-
gan inwestoréw.

Firma ALSTAL Grupa Budowlana realizuje
w wiekszosci projekty nietypowe, o wy-
jatkowym charakterze i skomplikowanej

konstrukgji.

Sa to obiekty spetniajace

szczegoblne oczekiwania inwestorow.

ALSTAL

Grupa Budowlana Sp. z 0.0. S.k.

Jacewo 76

88-100 Inowroctaw
tel. +48 52 35 55 400
faks +48 52 35 55 405
e-mail: biuro@alstal.eu
www.alstal.eu, www.hale.alstal.eu

REKLAMA I

BUDUJEMY

MOZLIWOSCI |
I

Budujemy pod klucz:

® Dla Przemystu:

Centra Logistyczne, Obiekty Produkcyjne,

Specjalistyczne Linie Technologiczno-Produkcyjne
e Dla Biznesu:

Biurowce, Hotele, Obiekty Handlowe
® Dla Sportu i Rozrywki:

Aquaparki, Baseny,

Obiekty Widowiskowo-Sportowe,

Obiekty Kulturalne

UZYSKANIE WSZELKICH POZWOLEN

DORADZTWO TECHNICZNE | PROJEKTOWANIE | GENERALNE WYKONAWSTWO |

ALSTAL Grupa Budowlana Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia Spétka komandytowa
Jacewo 76, 88-100 Inowroctaw, tel.: +48 52 35 55 400, +48 52 56 28 403, fax: +48 52 35 55 405, biuro@alstal.eu, www.alstal.eu



Chcesz poznac ludzi, ktérzy majg wptyw
na ksztatt budownictwa w Polsce?

Zamow

wyjatkowaq publikacje!
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«INnzynier budownictwa™

Aby zamowic , Kreatorow budownictwa” prosimy
wypetni¢ zamieszczony obok formularz.

Cena jednego egzemplarza wynosi 89 zt (w tym VAT).

Wyliczona kwote prosimy przekaza¢ na konto:
54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Zamowienie bedzie realizowane po otrzymaniu naleznosci
i z wystanym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu:
22 551 56 01
lub e-mail: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

Dodatkowe informacje pod numerem 22 551 56 00

Zamawiam publikacje , Kreatorzy budownictwa”
Imie i nazwisko:

Nazwa firmy:

Numer NIP:

Ulica:

Miejscowos¢:

Telefon:

e-mail:

llo$¢ zamawianych egzemplarzy:

Adres do wysytki:

D Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam,
ze wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla potrzeb niezbednych z realizacjg
niniejszego zamdwienia zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz.U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926).




samorzad zawodowy

Wirzesierh kojarzy sie nam zazwyczaj ze Swie-
tem Budowlanych, spotkaniami w gronie Koleza-
nek i Kolegdw, uroczystosciami, podczas ktdrych
wyrdzniamy aktywnie dziatajacych cztonkow
naszego samorzadu. W tym roku miesiac ten
przebiegat takze, i to bardzo dynamicznie, pod
znakiem prac nad ustawa o ufatwianiu dostepu
do wykonywania niektérych zawoddéw regu-
lowanych. | to zaréwno prac planowanych, jak
i nieplanowanych, bedacych wynikiem dziatan
podjetych przez inne zainteresowane strony.

Zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami, na
24 wrzesnia br. zaplanowano wystuchanie pu-
bliczne w zwiazku z ustawa deregulacyjna. Zgtosilismy nasz udziat oraz stanowisko PIIB, odnoszace sie do
ostatniej propozycji rzadowej z 17 lipca br. Zapytalismy takze wprost o to, kto weZmie odpowiedzialnos¢ za
skutki dziatania osob , nieprzygotowanych do wykonywania zawodu”? Skad wezma sie obiecywane nowe
miejsca pracy, bo nha pewno nie wskutek ewentualnego wzrostu liczby oséb uprawnionych? Dlaczego uchwa-
la sie przepisy, ktére z zatozenia prowadza do negatywnych skutkow, czyli gorszego przygotowania do wy-
konywania zawodu, a w konsekwencji do wzrostu zagrozZenia bezpieczernstwa budowli oraz 0séb z nich
korzystajacych?

Stanowisko nasze znane byto juz wczesniej, gdyz zwracalismy uwage nie tylko ich autorom w czasie
prowadzonych rozmdw, ale takze przedstawialiSmy sytuacje w mediach, informujac, jakie moga by¢ skutki
wprowadzanych zmian. Konsultowalismy sie z przedstawicielami uczelni technicznych, organizacjiami budow-
lanymi oraz izbami samorzadowymi. Dlatego tez ze zdziwieniem przyjeliSmy wiadomos¢, na kilka dni przed
wystuchaniem publicznym, Ze Izba Architektow RP zgtosita propozycje zmiany zapisu, majaca na celu przejscie
architektéw posiadajacych ograniczone uprawnienia w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej z PIIB do IARR
Zapisy prawne, do jakich odwotuje sie samorzad architektow, mowia jednak, ze do IARP poza architektami
z uprawnieniami konstrukcyjnymi musieliby takze naleze¢ wszyscy konstruktorzy posiadajacy uprawnienia ar-
chitektoniczne. IARP argumentujac swoje stanowisko odwotuje sie takze do symetrii w zakresie cztonkostwa
miedzy izbami, ktdrej obecnie nie ma. Jednak zaproponowana przez IARP wersja na pewno nie zapewnia
symetrii i na takie rozwiazanie PIIB zgodzic sie nie moze.

Chciatbym takze dodad, ze, kiedy trwaty prace nad projektem ustawy o samorzadach zawodowych,
przedstawiciele architektow zabiegali o nieprzyjmowanie do swojej izby oséb nieposiadajacych uprawnien
do projektowania bez ograniczen. Z kolei Polska Izba Inzynierdw Budownictwa chetnie takie osoby przy-
Jeta w poczet swoich cztonkéw. Wobec tego Izba Architektéw RP nie moze teraz twierdzi¢, iz byt to , bfad

ustawodawcy”.
Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Pawel Baldwin
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. samorzagd zawodowy

Wybory, wybory...

4 wrzesnia br. odbyto sie w Warszawie posiedzenie Krajowej
Rady Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa. W gtéwnej mierze
poswiecone byto wyborom w okregowych izbach oraz dziata-
niom legislacyjnym zwigzanym z funkcjonowaniem samorzadu

Urszula Kieller-Zawisza

zawodowego inzynieréw budownictwa.

Obrady prowadzit Andrzej Roch Do-
brucki, prezes Krajowej Rady PIIB.
W zwiazku ze zblizajacymi sie zebra-
niami  wyborczymi  w okregowych
izbach, dyskutowano o organizacji ze-
bran w obwodach wyborczych i regu-
laminie ich przeprowadzania. Ryszard
Dobrowolski, sekretarz KR PIIB, omo-
wit przyjete przez Prezydium KR PIIB
uchwaty z 31 lipca br., ktére dotyczyty
zasad organizacji zebran w obwodach
i ramowego regulaminu obwodowych
zebran wyborczych. Zgodnie z przyje-
tymi przez Prezydium KR PIIB uchwata-
mi, obwodowe zebrania wyborcze
beda organizowane w IV kwartale
2013 r. i w styczniu 2014 r.
Uczestnicy zebran wyborczych beda
wybiera¢ delegatéw na okregowy
zjazd izby na kadencje obejmujaca lata
2014-2018. Zalecana liczba delega-
téw na okregowe zjazdy izb nie po-
winna by¢ mniejsza niz 80 delegatéw
i wieksza niz 220 delegatéw — podkre-
slit R. Dobrowolski. Dodat, ze okrego-
we zjazdy sprawozdawczo-wyborcze
odbeda sie do 15 kwietnia 2014 r.

Po wymianie uwag pomiedzy uczestni-
kami posiedzenia, uchwaty zostaty za-
twierdzone przez Krajowa Rade PIIB.
Nastepnie omawiano dokumenty doty-
czace okregowych zjazdbéw sprawozdaw-
czo-wyborczych Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa. Sekretarz KR PIIB zrefe-
rowat proponowany ramowy porzadek
obrad zjazdéw okregowych, regulamin
wyboréw do organdéw okregowych izb
oraz regulamin okregowego zjazdu spra-
wozdawczo-wyborczego. Istotng  no-

woscig zaproponowana w regulaminie
wyboréw do organéw okregowych jest
objecie oddzielnymi, bezposrednimi
wyborami Okregowego Rzecznika
Odpowiedzialno$ci  Zawodowej,
ktéry koordynuje prace pozostatych
rzecznikow. Teraz bedzie on wybierany
tak, jak przewodniczacy pozostatych or-
gandw izb okregowych. Krajowa Rada
PIIB przyjeta omawiane uchwaty.
Podczas posiedzenia zaakceptowano
takze przyjeta przez Prezydium KR PIIB
uchwate dotyczaca powotania zespo-
tu organizacyjnego 60. Walnego
Zgromadzenia ECCE, ktére odbedzie
sie w 2014 r. w Polsce. W sktad zespo-
tu organizacyjnego wchodza: Wiho-
dzimierz Szymczak (przewodniczacy),
Janusz Rymsza (wiceprzewodniczacy),
Krystyna Korniak-Figa, AndrzejJaworski,
Zygmunt Meyer i Ewa Winiarska-Teska.
Uczestnicy obrad zapoznali sie réw-
niez z terminarzem posiedzen Pre-
zydium KR i Krajowej Rady PIIB
w | potroczu 2014 r. oraz wystuchali
informacji o realizacji budzetu PIIB
za siedem miesiecy biezacego roku.
Zgodnie z przyjetym kalendarzem Kra-
jowy Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
odbedzie sie 27-28 czerwca 2014 r.
Na koniec posiedzenia Andrzej Roch

Dobrucki  poinformowat  cztonkéw
rady o pracach: Komisji Kodyfikacyjnej,
ktéra opracowata tezy do Kodeksu
budowlanego; Nadzwyczajnej Komisji
Sejmowej ds. ograniczania biurokragji,
ktéra zajmuje sie projektem ustawy
.deregulacyjnej” obejmujacej m.in. za-
wody budowlane; a takze o spotkaniu
Grupy B-8, ktére réwniez dotyczyto
ustawy ,deregulacyjnej”. Prezes A. Do-
brucki podkreslat, ze izba bedzie nadal
aktywnie uczestniczy¢ w pracach nad
tworzeniem nowego Prawa budow-
lanego oraz nad ustawa deregulacyj-
na. Przedstawiciele PIIB z checia beda
brali udziat we wszystkich konsulta-
cjach spotecznych, sejmowych oraz
rzadowych. Chcemy tworzy¢ dobre
prawo, ktére bedzie pomagato w od-
powiedzialnym wykonywaniu naszego
zawodu, a efekty naszej pracy beda
bezpieczne dla ich uzytkownikéw
— stwierdzit A. Dobrucki.
W czasie posiedzenia przyjeto takze
uchwate w sprawie nadania odznak
honorowych PIIB dla cztonkéw izb
okregowych: dolnoslaskiej, kujaw-
sko-pomorskiej, lubuskiej, matopol-
skiej, pomorskiej, $laskiej i wielko-
polskiej.

]
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4 WRZESNIA BR. KRAJOWA RADA PIIB PRZYJELA UCHWALY PREZYDIUM KR PIIB
Z 31 LIPCA BR. DOTYCZACE: ZASAD ORGANIZACJI ZEBRAN W OBWODACH WYBOR-
CZYCH ORAZ RAMOWEGO REGULAMINU OBWODOWYCH ZEBRAN WYBORCZYCH.

—_
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. Uczestnicy obwodowych

Zasady organizacji zebran
cztonkow Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa
w obwodach wybhorczych.
(Zatacznik do uchwaty nr 2/P/13)

. Zebrania w obwodach wyborczych

nalezy przeprowadzi¢ w IV kwartale
2013 r. i w styczniu 2014 r.

. Na zebrania wyborcze zostana za-

proszeni  wszyscy nhiezawieszeni
cztonkowie samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa wg
stanu na dzier 30.09.2013 .

. Lista zaproszonych cztonkéw na

obwodowe zebranie wyborcze jest
okreslana przez okregowe rady.

. Obwodowe zebrania wyborcze sa

zdolne do podejmowania uchwat
niezaleznie od liczby 0séb uczestni-
czacych i gtosujacych.

. Zawiadomienia o obwodowym ze-

braniu wyborczym beda dotaczone
do 10. numeru czasopisma ,Inzy-
nier Budownictwa” doreczanego
do miejsca zamieszkania cztonka
samorzadu zawodowego.

zebran
wyborczych wybieraja  delegatéw
na okregowy zjazd izby na kadencje
obejmujaca lata 2014-2018.

. Zalecana liczba delegatéw na okre-

gowe zjazdy izb nie powinna by¢:
mniejsza niz 80 delegatow,

— wieksza niz 220 delegatow.

8.

Liczbe i obszar obwodow, liczbe de-
legatéw wybieranych w danym ob-
wodzie, proporcjonalnie do liczby
cztonkéw zamieszkatych w obwo-
dzie, oraz miejsce i termin obwo-
dowych zebran wyborczych ustala
okregowe rady.

. Okregowe zjazdy sprawozdawczo-

-wyborcze odbeda sie w terminie
do 15 kwietnia 2014 r.

RAMOWY REGULAMIN
zebran cztonkow
Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa
w obwodach wyborczych
(Zatacznik do uchwaty nr 3/P/13)

§1

Podstawe prawna zwotania zebrania

cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Bu-

downictwa w obwodach wyborczych,
zwanego dalej ,zebraniem”, stanowia:

1) ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych ar-
chitektow, inzynieréw budownic-
twa oraz urbanistow (Dz.U. Nr 5,
poz. 42 z 2001 r. z pdzn. zm.),

2) Statut  Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa,

3) uchwata okregowej rady okrego-
wej izby inzynieréw budownictwa
w sprawie liczby i obszaru ob-
wodoéw, liczby delegatéw wybie-
ranych w danym obwodzie oraz
miejsca i terminu obwodowych
zebran wyborczych.

§2

Celem zebrania jest wybér delegatéw

na okregowy zjazd na kadencje obej-

mujaca lata 2014-2018.

§3

1. Uprawnionym do udziatu w zebra-
niu jest cztonek okregowej izby in-
zynieréw budownictwa zaproszony
na zebranie.

2. Do udziatu w zebraniu moze by¢
dopuszczony niezaproszony czto-
nek okregowej izby inzynierow
budownictwa, pod warunkiem uzy-
skania badZz odzyskania cztonko-
stwa w okregowej izbie inzynieréw
budownictwa po dniu 30 wrzesnia
2013 .

3. Liste uprawnionych do udziatu
w zebraniu, wedtug stanu na dzien

pazdziernik 13 [110]

30 wrzednia 2013 r., sporzadza
biuro okregowej izby inzynieréw
budownictwa.

. Uprawniony uczestnik zebrania ma

czynne i bierne prawo wyborcze.

. Kazdy cztonek okregowej izby in-

zynierébw budownictwa, niezawie-
szony do dnia zebrania, ma bierne
prawo wyborcze.

. Czynne prawo wyborcze cztonek

posiada tylko na jednym zebraniu.

§4

. Zebranie otwiera upowazniony przed-

stawiciel okregowej rady okregowej
izby inzynieréw budownictwa, ogta-
sza liczbe delegatéw wybieranych na
zebraniu, a nastepnie przeprowadza
wybor przewodniczacego zebrania.

. Wybér przewodniczacego zebrania

odbywa sie w gtosowaniu jawnym,
zwykta wiekszoscia gtosow.

§5

. Zebranie jest zdolne do podejmo-

wania uchwat niezaleznie od liczby
0s6b uczestniczacych i gtosujacych.

. Zebranie uchwala porzadek obrad.

Ramowy porzadek obrad okresla
zatacznik nr 1 do regulaminu.

§6

. Przewodniczacy zebrania przepro-

wadza wybory zastepcy przewodni-
czacego i sekretarza zebrania, we-
dtug zasad okreslonych w § 4 ust. 2.

. Przewodniczacy zebrania, jego za-

stepca i sekretarz tworza prezydium
zebrania.

. Przewodniczacy zebrania lub w jego

zastepstwie zastepca przewodni-

czacego zebrania:

1) ogtasza liczbe uczestnikow ze-
brania,

2) kieruje  przebiegiem
i dyskusja,

3) przeprowadza wybory delegatow
na okregowy zjazd,

zebrania
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4) zarzadza gtosowania,

5) ogtasza wynik wybordw,

6) czuwa nad sprawnym przebie-
giem zebrania.

§7

1. Przewodniczacy zebrania przepro-
wadza wybory komisji skrutacyjnej
i komisji wyborczej, wedtug zasad
okreslonych w § 4 ust. 2.

2. Komisja skrutacyjna liczy od 3 do 10
0sbb, a komisja wyborcza — od 3 do
5 0s6b.

3. Osoba kandydujaca na delegata
nie moze by¢ cztonkiem komisji
skrutacyjnej.

§8

1. Komisja Wyborcza:

1) przyjmuje zgtoszenia kandyda-
tébw na delegatéw na okregowe
zjazdy,

2) przygotowuije liste wyborcza,

3) przygotowuje i rozdaje karty wy-
borcze,

4) zbiera karty wyborcze do zabez-
pieczonych urn.

2. Komisja Skrutacyjna:

1) informuje o zasadach gtosowania,

2) odnotowuje oddanie gtosu na
liscie uprawnionych do udziatu
w zebraniu,

3) liczy gtosy w gtosowaniach,

4) podaje wynik gtosowan w proto-
kole, w ktorym okresla:

a) liczbe 0séb uprawnionych do
gtosowania,

b) liczbe osob, ktore wziety udziat
w gtosowaniu,

q) liczbe gtoséw waznych, nie-
waznych oraz wstrzymujacych
sie,

d) liczbe gtoséw oddanych na
kazdego kandydata.

§9

1. Komisje, o ktérych mowa w § 7
i § 8, wybieraja ze swego sktadu
przewodniczacego i sekretarza.

2. Przewodniczacy kieruje pracami ko-

misji.

. Sekretarz komisji sporzadza pro-
tokot, ktéry, po podpisaniu przez
wszystkich jej cztonkow, przekazuje
przewodniczacemu zebrania.

w

10

11.

12.

13.

§10

. Kandydat na delegata powinien by¢

zgtoszony przez uczestnika zebra-
nia na karcie zgtoszenia, ktérego
wzor stanowi zatacznik nr 2 do re-
gulaminu.

. Kandydat na delegata wyraza pi-

semna zgode na kandydowanie na
karcie zgtoszenia, ktérego wzor sta-
nowi zatacznik nr 2 do regulaminu.

. Liczba kandydatéw na delegatow

nie jest ograniczona.

. Uczestnik zebrania ma prawo za-

dawac pytania kandydatom na de-
legatéw. W wypadku nieobecnosci
kandydata na zebraniu, odpowiedzi
na zadane pytanie udziela osoba
zgtaszajaca kandydata.

. Kandydaci na delegatow sg umiesz-

czani na liscie wyborczej w porzad-
ku alfabetycznym.

. Wyboru delegatéw dokonuje sie

w gtosowaniu tajnym.

. Gtosowac wolno tylko osobiscie.
. Do gtosowania stuzy karta wybor-

cza, ktorej wzor stanowi zatacznik
nr 3 do regulaminu.

. Gtosowanie odbywa sie poprzez

skredlenie z karty wyborczej tych
kandydatoéw, na ktérych uczestnik
zebrania nie gtosuje.

. Gtos jest wazny, jezeli na karcie
wyborczej pozostawiono nieskre-
slona liczbe kandydatow réowna
lub mniejsza od liczby wybiera-
nych delegatow.

Gtos jest niewazny, jezeli na karcie
nie skreslono liczby kandydatéw
wiekszej od liczby wybieranych
delegatéw.

Skreslenie wszystkich kandydatéw
na karcie oznacza wstrzymanie sie
od gtosu.

Wybrane na delegatéw sa osoby,
ktére w gtosowaniu tajnym uzy-
skaty najwieksza liczbe gtoséw.
W wypadku, gdy kandydaci uzy-
skali te sama liczbe gtosow, a wy-
bér ich powoduje przekroczenie
liczby wybieranych delegatow,
wybory sa powtarzane dla tych
kandydatow.

INZYNIER BUDOWNICTWA

4. Przewodniczacy

w
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§11

1. Przewodniczacy zebrania udziela

gtosu uczestnikom zebrania w ko-
lejnosci zgtoszen.

2. Poza kolejnoscia zgtoszern mozna wy-

stapi¢ z wnioskiem formalnym, ktory
moze dotyczy¢ w szczegdlnosci:

1) zakonczenia dyskusji,

2) ograniczenia czasu wystapien,

3) ponownego przeliczenia gtosow.

3. Whioski o charakterze formalnym na-

lezy podda¢ pod gtosowanie jawne
w pierwszej kolejnosci, a o ich przyjeciu
decyduje zwykta wiekszos¢ gtosow.
zebrania moze
odebra¢ gtos uczestnikowi zebra-
nia, jezeli tres¢ lub sposdb jego wy-
stapienia zaktéca zebranie.
§12
. Protokét zebrania sporzadza sekretarz.

2. Protokdt zebrania powinien od-

zwierciedla¢ jego przebieg,

a w szczegblnosci zawierad:

1) liste obecnosci uczestnikow ze-
brania,

2) protokoty komisji,

3) liste wybranych delegatow.

3. Protokdt podpisuje przewodniczacy

oraz sekretarz zebrania.

Porzadek obrad zebrania
cztonkow Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa
w obwodach wyborczych
(Zatacznik nr 1 do regulaminu zebran

czfonkéw Polskiej Izby Inzynierow Bu-

downictwa w obwodach wyborczych)

1. Otwarcie zebrania przez osobe upo-

wazniong przez okregowa rade okre-
gowej izby inzynierow budownictwa

2. Wybor przewodniczacego zebrania

. Wybor zastepcy przewodniczacego
i sekretarza zebrania

. Przyjecie porzadku obrad

. Wybér komisji wyborczej

. Wybor komisji skrutacyjnej

. Wybor delegatéw

. Dyskusja i sprawy wniesione

. Zamkniecie zebrania

Ciag dalszy na str. 13
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Zatacznik nr 2
do regulaminu zebran cztonkéw
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w obwodach wybhorczych

Karta zgtoszenia kandydata
na delegata na okregowy zjazd
...... Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa

Zatacznik nr 3
do regulaminu zebran cztonkow
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w obwodach wyborczych

_ Karta wyhorcza
zebrania w obwodzie wyborczym

(miejscowos$é oraz data zebrania)

Zglaszajacy, (imig i nazwisko),

w kadencji obejmujacej lata 2014-2018.

w wyborach delegata na okregowy zjazd ....... Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa
w kadencji obejmujacej lata 2014-2018.

(rumer eWidencyinyk.....oeurrimsseerismsaserrisssssssisseses
1 16
Zgtaszam kandydaturg Pani/Pana ... e bR
T 2 17
{imig i nazwisko) )
3 18
(numer ewidenTyiny) ..cooemrrimssrersisssssrmsresiissese
4 19
na delegata na okrggowe zjazdy ...... Okrggowe] lzby Inzynierow Budownictwa w
kadencji obejmujacej lata 2014-2018. 5 20
L 21
o 7 21
{podpis zglaszajacego)
8 23
9 24
Wyrazam zgode na kandydowanie ... 10 5
{podpis kandydata) 1 %
12 27
13 28
. dnia 2
(migjscowosd oraz data zebrania) 4 L
15 El
]
" u PREZENT DLA PRENUMERATOROW Imie
Osoby, ktére zaméwia roczna prenume- R - - - - ______
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja Nazwisko:

budownictws

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
InZynier Budownictwa".

Aby zamowi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowa¢

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

bezptatny , Katalog Inzyniera”
(opcja dla kazdej prenumeraty)

L KATALOG INZYNIERA"
edycja 2013/2014 wysytamy 01/2014
dla prenumeratoréw z roku 2013

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

Numer NIP:

Ulica yonr
________________ e ]

Miejscowosé: 1 Kod

Adres do wysytki egzemplarzy:

O O$wiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zaméwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U.z 2002 r. Nr 101, poz. 926).
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Grupa B-8 popiera stanowisko
PlIB w sprawie deregulacjl

29 sierpnia br. odbyto sie w Warszawie spotkanie cztonkow
Porozumienia tzw. Grupy B-8. W czasie obrad uczestnicy
posiedzenia poparli stanowiska PIIB w sprawie braku zgody
na likwidacje samorzgdu zawodowego urbanistow oraz

Urszula Kieller-Zawisza
Marek Walicki

w sprawie projektu ustawy o utatwianiu dostepu do wykonywa-
nia niektorych zawodow regulowanych.

Zasadniczym przedmiotem wymia-
ny pogladéw byt projekt ustawy
z dnia 13 czerwca 2013 r. o uta-
twieniu dostepu do wykonywania
niektérych zawoddw regulowanych.
Petne poparcie ze strony cztonkéw
porozumienia uzyskato stanowisko
PIIB przyjete w formie uchwaty na
Xl Krajowym Zjezdzie, wyrazajace
gtebokie zaniepokojenie i sprzeciw
wobec  propozycji  deregulacyjnej
zlikwidowania samorzadu zawodo-
wego urbanistéw. Uznano, ze specy-
fika zawodu urbanisty jako jednego
z zawodow zaufania publicznego
zwigzana z petnieniem samodziel-
nych funkgji technicznych w budow-

nictwie i potrzeba fachowego dbania
0 zagospodarowanie przestrzeni pu-
blicznej uzasadniaja potrzebe istnie-
nia tego samorzadu zawodowego.

Wyrazono réwniez poparcie dla sta-
nowiska PIIB przyjetego uchwata XlI
Krajowego Zjazdu w sprawie projek-
tu ustawy o utatwianiu dostepu do
wykonywania niektorych zawoddéw
regulowanych w odniesieniu do
skrocenia wymiaru praktyki zawo-
dowej oraz mozliwosci zwolnienia
z egzaminu na uprawnienia budow-
lane i uznania praktyk studenckich za
catos¢ praktyki wymaganej do uzy-
skania uprawnien. Zdaniem czton-
kébw porozumienia przetozy sie to

na obnizenie kryterium dostepu do
zawodu, a w konsekwencji do obni-
zenia standardu zawodowego.
W spotkaniu udziat wzieli przedsta-
wiciele: 1zby Architektéw RP na czele
z prezesem Wojciechem Gesiakiem,
SARP-u z prezesem Mariuszem Sci-
sto, PIIB z prezesem Andrzejem Ro-
chem Dobruckim oraz wiceprezes Izby
Urbanistow Jacek Banduta, sekretarz
generalny PZITB Wiktor Piwkowski,
Wtodzimierz Kedziora ze Stowarzy-
szenia Geodetdéw Polskich, Barttomiej
Kolipinski z Towarzystwa Urbanistow
Polskich oraz Karol Sottysiak z Geode-
zyjnej Izby Gospodarczej.

]

Grupa B-8 jest dobrowolnym porozumieniem: Polskiej Izby Inzynieré6w Budownictwa, Izby Architektow
RP, Polskiej Izby Urbanistow, Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Technikow Budownictwa, Stowarzyszenia
Architektow Polskich, Towarzystwa Urbanistow Polskich, Izby Projektowania Budowlanego, Stowarzysze-

nia Geodetow Polskich, Geodezyjnej Izby Gospodarczej.

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

STOWARZYSZENIE ARCHITEKTOW POLSKICH

1923 - 2013

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Posetf Jarostaw Gorczynski
0 praktykach zawodowych inzynierow

budownictwa

WypowiedzZ na posiedzeniu Sejmu 23 lipca 2013 r., podczas
pierwszego czytania rzgdowego projektu ustawy o utatwieniu
dostepu do wykonywania niektorych zawoddéw regulowanych.

Szanowny Panie Marszatku!
Wysoka Izbo! Szanowny
Panie Ministrze!

Bardzo konkretne techniczne pytanie.
W trosce o wtasciwe przygotowanie
absolwentéw wyzszych uczelni tech-
nicznych do wykonywania samo-
dzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie $rodowisko polskiego
budownictwa wyraza zdecydowany
sprzeciw przeciwko znacznemu skré-
ceniu wymiaru praktyki projektowej
wymaganej do uzyskania uprawnien
budowlanych oraz wprowadzeniu
mozliwosci zwolnienia z egzaminu
na uprawnienia budowlane i uzna-
nia praktyk studenckich za catos¢
praktyki zawodowej wymagane] do
uzyskania uprawnien budowlanych.
Przypomne, ze obowiazek od-
bycia praktyki zawodowej byt
immanentna cecha kazdego sys-
temu nadawania uprawnien bu-
dowlanych obowiazujacego od
1928 r. do chwili obecnej. Dlate-
go tez propozycje zwolnienia z obo-
wiazku odbycia praktyki zawodowej
nalezy uzna¢ za niewtasciwa i bardzo
ryzykowna. Watpliwosci budza: za-

kres merytoryczny praktyki studenc-
kiej oraz zasady odbywania i sposdb
zaliczania takiej praktyki. Praktyka
studencka jest zbyt krotka i waska,
przez co nie gwarantuje wtasciwego
przygotowania zawodowego.

Srodowiska uczelni technicznych: Po-
litechniki  Warszawskiej, Politechniki
Krakowskiej, ~ Zachodniopomorskie-
go Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie i Polskiej Akademii Nauk
popieraja stanowisko Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa i wskazuja na
nastepujace rzeczy. Poziom techniczny
realizowanych buddw, a takze efektyw-
nos$¢ zarzadzania procesami inwesty-
cyjnymi na pewno obnizg sie, wptynie
to réwniez na bezpieczenstwo ludzi
zarbwno w trakcie budowy, jak i po-
tem, podczas eksploatacji. (Dzwonek)
Ewentualne btedy popetniane przez
inzyniera w sferze projektowania
moga mie¢ daleko idace konsekwencje
dotyczace zycia i bezpieczenstwa ludzi
oraz powazne skutki finansowe. Ar-
gument, ktéry upada, dotyczy same-
go egzaminu. Bardzo wysoki procent
zdawalnosci  egzaminéw  dajacych
uprawnienia potwierdza, ze nie maja

one charakteru zaporowego, bronia-
cego intereséw juz funkcjonujacej
grupy zawodowej, i nie powinny byc
traktowane jako utrudniajace dostep
do wykonania zawodu. Uprawnienia
przeciez pozostaja.
Dlatego tez prosba. Idac sladem mo-
jej kolezanki z klubu, pani poset To-
karskiej, powiem, ze chcielibySmy na
etapie prac komisji ztozy¢ wniosek,
aby w tej czesci pozostawic to w do-
tychczasowym zakresie, jezeli chodzi
o inzynieréw o specjalnosci projekto-
wej. Dziekuje bardzo.
Zrédto: www.sejm.gov.pl
]

Poset Jarostaw Gorczynski szerzej oméwit swoje stanowisko odnosnie projektu ustawy w wypowiedzi dla biuletynu
Swietokrzyskiej OIIB, méwiac m.in.: Przestanka mojego wystapienia sejmowego byta che¢ obrony dobrej pozydji
ludzi w branzy budowlanej, ktora jest obecnie niedoceniana w kraju.
Doswiadczenia i wiedzy praktycznej nie zdobedzie sie na studiach, ja mozna poznac¢ w codziennych realiach pro-

Jjektowania i budowania obiektow.

Cata wypowiedz posta znajduje sie w nr. 3/2013 ,Biuletynu Swietokrzyskiego”.
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A moze tego po prostu napisac sie nie da?
Kilka uwag o przedmiocie prac
Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego

Jerzy Dylewski

rzeczoznawca budowlany

Mimo iz mineto juz sporo lat, pamie-
tam pewien ciekawy wieczér i pozwol-
cie Drodzy Czytelnicy, ze zanim przej-
dziemy do meritum, na chwile zabiore
Was w tamten czas i miejsce.

Sala duzego hotelu ,Orle Gniazdo”
w Szczyrku, jest 8 marca 2007 r., trwa
coroczne spotkanie branzy budowla-
nej, okreslane jako ,Warsztaty pracy
projektanta konstrukgji”. Nazwa jest
zreszta troche mylaca, projektanci
konstrukgcji budowlanych wsréd ponad
500 uczestnikdw sa pewnie w zdecy-
dowanej mniejszosci.

Nie miatem w planach udziatu w tym
spotkaniu, ale organizatorzy poprosili
mnie o wygtoszenie referatu na temat
planowanej, najblizszej reformy Prawa
budowlanego. A poniewaz temat na
pewno byt ciekawy i ,na czasie”, or-
ganizatorow z Bielsko-Bialskiego PZITB
znatem od dawna i udato sie dogadac,
ze moja obecno$¢ potrwa tylko kilka
godzin, niejako po drodze, bo akurat
wyjezdzalismy na narty do Szwajca-
rii, uznatem, ze nie wypada odmdwic
i warto tej drogi troche nadtozyc.

Na specjalnie zorganizowanej, wie-
czornej, niejako nadprogramowej sesji,
na ktérg mimo pdznej pory przyszto ze
300 oséb, miatem w ciagu godziny
opowiedzie¢ o najwazniejszych zmia-
nach planowanych w przygotowywa-
nej od jesieni 2005 r. nowej ustawie
Prawo budowlane.

Po wygtoszonej opowiesci o plano-
wanych zmianach zaczeta sie dysku-
sja. Dos¢ chaotyczna. Pamietam na
przyktad, ze spory aplauz zyskata
wypowiedz jednego z uczestnikéw,

iz przepisy regulujace proces bu-
dowlany trzeba maksymalnie upro-
Sci¢, wréci¢ do korzeni, czyli przed-
wojennych regulacji z 1928 r., itd.
Chwile pdzZniej ktos jednak, catkiem na
powaznie, zaproponowat, zeby jedna
z pierwszych regulacji nowej ustawy
byta kwestia o tak fundamentalnym
znaczeniu, jak to, ze okna w budyn-
kach zabytkowych maja prawo otwie-
rac sie na zewnatrz.

| tak zeszto do godz. 22, a na koniec
z sali padta ciekawa propozycja. Sko-
ro bowiem wyraznie wida¢, ze dysku-
sja nie doprowadzi do niczego kon-
struktywnego, to moze warto przyjac
uchwate, rezolucje czy co$ innego,
w ktérej kazdy cztonek izby zobowia-
ze sie da¢ 10 zt (co pomnozone przez
liczbe cztonkéw da tacznie ok. miliona
ztotych), nastepnie te pieniadze prze-
kaze sie prelegentowi, czyli mnie, bo,
jak sie wydaje, mam pewne pojecie
o tym, o czym moéwitem (dziekuje au-
torce tej wypowiedzi teraz, bo wtedy
nie zdazytem), a za rok mam tu przy-
wiez¢ i przedstawi¢ nowa ustawe
Prawo budowlane. Tylko koniecznie
napisana dobrze i logicznie. Oczywi-
scie byt to rodzaj zartu.

Po tym pewnie nieco przydtugim
wstepie, przejdzmy jednak do sedna
sprawy.

Pewnie zauwazyliscie Panstwo, jako
systematyczni  czytelnicy  naszego
izbowego periodyku, zamieszczony
w poprzednim numerze ,,I1B” artykut
p. Jarka Kroplewskiego pt. ,Kom-
pleks Hammurabiego”. Z wtasciwa
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sobie swada i spora doza ztosliwosci
(prosze autora o nieobrazanie sie,
wszak ztosliwos¢ jest oznaka inte-
ligencji) podsumowat on pierwszy
rok pracy Komisji Kodyfikacyjnej Pra-
wa Budowlanego.

Nie jest to ocena pozytywna, wytezo-
na praca 17-osobowego zespotu, z 11
prawnikami w sktadzie, zaowocowata
na razie tezami do przysztej ustawy.
A po lekturze kilku zamieszczonych
w artykule p. Jarka przyktaddw robi sie
Smiesznie, Smiesznie i strasznie jedno-
czednie. Tym straszniej, ze, w zakresie
przytoczonych cytatéw z tez wypraco-
wanych przez komisje, racja wydaje sie
by¢ w 100% po stronie inz. Kroplew-
skiego.

Mnie na przyktad, z wszystkich cyta-
tow zawartych w , Kompleksie Ham-
murabiego”, osobiscie najbardziej za-
niepokoita propozycja, aby pracownicy
nadzoru budowlanego stali sie stuzba
mundurowa. Moja aktualna Zzona jest
bowiem wtasnie pracownikiem nadzo-
ru budowlanego i mimo ze w tezach
komisji kodyfikacyjnej jest zapis o bra-
ku uprawnien tych stuzb do stosowa-
nia technik operacyjnych i uzywania
srodkéw przymusu bezposredniego,
kto wie, jak mogtoby to wygladac np.
w kuchni przy zmywaniu naczyn.

Cze$¢ czytelnikdw, niedledzacych na
biezagco budowlanych proceséw legi-
slacyjnych, moze by¢ nie bardzo zo-
rientowana, co to w ogdle za komisja
kodyfikacyjna. Juz wyjasniam, ot6z
10 lipca 2012 r. Rada Ministréw
wydata rozporzadzenie w sprawie



utworzenia, organizacji i trybu
Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Bu-
dowlanego, czyli zespotu wysoko
wykwalifikowanych  specjalistow
majacych przygotowaé generalna
reforme Prawa budowlanego.

| w tym miejscu nasuwa mi sie pew-
na facinska sentencja. Bo w ogdlniaku
miatem jeszcze tacine i te jej czes¢, ttu-
maczaca rozmaite tacinskie powiedze-
nia, bardzo lubitem. W odréznieniu
od odmiany przez przypadki zaimkéw
dzierzawczych. Jesli wiec przeszliscie
Panstwo przez podobny tok naucza-
nia, to pewnie pamietacie powiedze-
nie, ze ,historia vitae magistra est”.
Co ma ono wspdlnego z nasza aktu-
alna sytuacja z Prawem budowlanym?
Whbrew pozorom chyba sporo.

Jesienig 2005 r., po dziesieciu latach
obowiazywania panujacej do dzié usta-
wy z 7 lipca 1994 r., narodzit sie pomyst
napisania wszystkiego od nowa. Trafit
on na podatny grunt, bo nikt nie mégt
zaprzeczy¢, ze przepisy z 1994 r. nie
sa, delikatnie méwiac, najlepsze, i to
mimo kilkudziesieciu poprawek, jakie
w miedzyczasie do nich wprowadzo-
no. Ponadto akurat w Polsce doszto
do zmiany ekipy rzadzacej, a chwile
pdzniej, w styczniu 2006 r. tragiczna
katastrofa budowlana w Katowicach
i 65 ofiar $miertelnych dodatkowo
uswiadomity, ze takze rozdziat 6, do-
tyczacy zasad utrzymania obiektow
budowlanych, wymaga znaczacych
modyfikacji.

Przez caty rok 2006 pisano, odbyto
sie szereg spotkan, narad i konferen-
¢ji zwiagzanych z dyskusja nad tezami
(mniej niz obecnie nad tezami komisji
kodyfikacyjnej, ale zawsze), ktérych
motywem przewodnim byto uprosz-
czenie pewnych procedur, a chwytliwe
medialnie hasto brzmiato , koniec po-
zwolen na budowe domdéw jednoro-
dzinnych”.

Wiosng tekst nowej ustawy byt go-
towy. Wedtug zapowiedzi znacznie
uproszczono wiele obowiazujacych do
tej pory procedur administracyjnych,

a miara tego ,sukcesu” moze byc
proste poréwnanie: ustawa z lipca
1994 r. miata az 108 artykutéw, zas
projekt nowej ustawy, przedstawio-
ny na posiedzeniu Komitetu Rady
Ministrow 27 lipca 2007 r., tylko
163 artykuty (sic!).

Co byto dalej ?

Sprawa ulegta pewnemu wyhamowa-
niu, zapewne wskutek zmian w orga-
nizacji administracji rzadowej. Utwo-
rzono bowiem, po wejsciu do koaligji
rzadowej LPR-u i ,,Samoobrony”, nowe
Ministerstwo Budownictwa, do ktére-
go z dotychczasowego, powstatego
ledwie w 2005 r. Ministerstwa Trans-
portu i Budownictwa przeniesiono
sprawy budowlane. A jego pierwszy
szef, p. minister Antoni Jaszczak miat
zapewne w poczatkowym okresie or-
ganizowania nowych struktur inne,
duzo pilniejsze problemy niz pilotowa-
nie planowanej nowelizacji.

Dos¢ szybko doszto zresztg do zmiany
kierownictwa resortu, a kolejny mi-
nister, p. Andrzej Aumiller, wrécit do
promowania projektu zmian. Rozpo-
czeto etap tzw. konsultacji srodowi-
skowych, rozsytajac projekt do wszyst-
kich organéw, instytucji, organizacji
zawodowych i $rodowiskowych, mo-
gacych mie¢ cokolwiek wspdlnego
z procesem budowlanym. Oczywiscie,
jak w wiekszosci przypadkdw, konsul-
tacje takie daja efekt zblizony do opi-
sanej na wstepie wieczornej dyskusji
z 8 marca 2007 r. — kazdy widzi co in-
nego, kazdy ,ciagnie w inng strone”,
kazdy ,.chciatby przepchnac swoje”.
Zaplanowana na jesien w Warszawie
narada pokonsultacyjna réwniez nie
data efektow, moze dlatego, ze po
pewnych niechlubnych wydarzeniach
w  Ministerstwie Rolnictwa ,Samo-
obrona” opuscita koalicje rzadowa,
a p. minister Aumiller zmuszony byt
opusci¢ swoje stanowisko i projekt
nowelizacji stracit swojego naprawde
zaangazowanego promotora.

Nowy, kolejny szef resortu, p. minister
Mirostaw Barszcz byt w sumie tylko
na chwile, bo w listopadzie 2007 r.
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doczekalismy sie przyspieszonych wy-
boréw parlamentarnych i — w konse-
kwencji — kolejnego przetasowania na
szczytach wtadzy. Takze wtadzy bu-
dowlanej, zlikwidowano bowiem cat-
kowicie Ministerstwo Budownictwa,
wracajac do czasu sprzed roku 2005,
tj. spraw budowlanych usytuowanych
w Ministerstwie Infrastruktury.
Odziedziczony po poprzednikach pro-
jekt nie przypadt chyba p. ministrowi
Cezaremu Grabarczykowi do gustu
i predko powedrowat do kosza.

Od tej pory sprawy budowlanej legisla-
qji trafity w rece podsekretarza stanu
w Ministerstwie Infrastruktury, p. Ol-
gierda Dziekonskiego. Nowy projekt
nowelizacyjny (tym razem juz nie
catkiem nowej ustawy, ale bardzo
daleko idacej nowelizacji dwodch
ustaw na raz, tj. Prawa budowla-
nego i ustawy o planowaniu i za-
gospodarowaniu  przestrzennym)
powstat stosunkowo szybko. Juz
5 wrzesnia 2008 r. na stronach in-
ternetowych Ministerstwa Infra-
struktury pojawit sie spéjny (przy-
najmniej formalnie, bo z merytoryka
byto troche gorzej) projekt zmian,
w ktérym mozna byto upatrywad
wersji bliskiej postaci ostatecznego
projektu rzadowego, ktéry wniesio-
ny zostanie pod obrady Sejmu.
Doszto tu jednak do pewnego zde-
rzenia. Otéz od 20 maja 2008 r.
lezat w Sejmie, jako druk sejmowy
nr 1048, projekt nowelizacji Prawa
budowlanego, okreslany umownie
jako projekt poselski albo projekt
.komisji Palikota”, bedacy bardzo
znaczna modyfikacja Prawa budow-
lanego, sporo rézniaca sie od zapi-
séw w/w projektu ministerialnego.
Od poczatku grudnia 2008 r. szala
zaczeta sie przechyla¢ na strone wia-
$nie tego ostatniego projektu. W nocy
z 12 na 13 lutego 2009 r. przegto-
sowano, w ramach tzw. Il czytania,
znaczna cze$¢ poprawek zgtoszonych
w dodatkowym sprawozdaniu Komi-
sji Samorzadu Terytorialnego i Polityki
Regionalnej oraz Komisji Infrastruktury
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(druk sejmowy nr 1330). Poprawki te
W znacznym stopniu ograniczyty za-
kres projektu nowelizacyjnego w jego
pierwotnej wersji, zaktadajacej rzeczy-
wiste uproszczenia procedur procesu
budowlanego i rezygnacje z czesci
istniejgcych obecnie, pozbawionych
wiekszego sensu regulacji.

Projekt ten skierowano do rozpatrze-
nia w Senacie, ktéry na posiedzeniu
5 marca 2009 r. uchwalit az 51 popra-
wek do tekstu otrzymanego z Sejmu.
Dwie w/w komisje sejmowe zajety sie
uchwata Senatu 1 kwietnia (druk sej-
mowy nr 1767), rekomendujac przyje-
cie czesci poprawek whniesionych przez
Senat.

Ostateczne gtosowanie w Sejmie nad
projektem ustawy, ustalajace jej osta-
teczng redakcje, odbyto sie 23 kwiet-
nia 2009 r. W jego trakcie przyjeto
czed¢ poprawek senackich, wiekszo$é
jednak oddalono, a ustalony ostatecz-
nie tekst ustawy przekazano do podpi-
su do prezydenta.

Sprawa wygladata na przesadzona,
a tym samym kolejna modyfikacja
projektu ministerialnego, uwzgled-
niajgca m.in. zmiany spowodowane
sukcesywnie wprowadzanymi nowe-
lizacjami z 2008 r., jaka pojawita sie
30 grudnia 2008 r. na stronie www.
mi.gov.pl, mogta by¢ traktowana jako
.fabedzi $piew”.

W naszym kraju nie ma jednak nic
pewnego.  Owczesny  prezydent
p. Lech Kaczynski co prawda nie zawe-
towat tej ustawy, ale jednak odmowit
jej podpisania i skierowat ja 20 maja
2009 r. do Trybunatu Konstytucyjnego
w celu zbadania niektérych jej zapi-
sow (gtéwnie zniesienia, w znacznym
zakresie, obowiazku uzyskiwania de-
cyzji administracyjnej o pozwoleniu na
budowe oraz generalnej abolicji dla
starych samowoli budowlanych sprzed
1995 r.).

Poniewaz pewne byto, ze rozstrzy-
gniecia Trybunatu Konstytucyjnego nie
doczekamy sie szybko, kontynuowano
jeszcze przez pewien czas prace nad
projektem ministerialnym.

Na marginesie, Trybunat Konstytucyjny
po ponad 23 miesigcach przyznat racje
prezydentowi, uznajac niektdre zapisy
za niekonstytucyjne i tym samym prze-
sadzajac o tym, ze nowelizacja Prawa
budowlanego z 23 kwietnia 2009 r.
znalazta sie w koszu, obok projektu
nowelizacyjnego z lat 2005-2007.

Ostatni projekt zespotu ministra Ol-
gierda Dziekonskiego nosit date 29
kwietnia 2009 r. Zostat on 6 maja
skierowany do rozpatrzenia przez
Komitet Staty Rady Ministrow, a na
stronach informacyjnych Minister-
stwa Infrastruktury pojawito sie
wstepne podsumowanie konsul-
tacji spotecznych tego projektu.
Jesienia 2009 r. catkowicie jednak
zniknat on ze stron informacyj-
nych Ministerstwa Infrastruktury.
Moze dlatego, ze oba projekty, ten
ministerialny i ten uchwalony w Sej-
mie w kwietniu 2009 r., znacznie sie
upodobnity i dalsze prace nad nim
mogty doprowadzi¢ do sejmowej po-
wtérki, a nastepnie u prezydenta (jesz-
cze przed katastrofa smolenska) spo-
wodowac odruch na zasadzie deja vu
i ponowne odestanie do trybunatu.

W potowie roku 2010 z ministerstwa
,odjechata lokomotywa legislacyjna”,
czyli p. minister Dziekonski, ktory prze-
szedt do pracy w Kancelarii Prezyden-
ta, co juz zupetnie wyhamowato prace
przy tej nowelizacji.

W efekcie powrdcono do koncepgji
kolejnych  czastkowych nowelizacji,
zwykle niewielkich, czesto wymuszo-
nych zmianami w innych, zwiazanych
z Prawem budowlanym ustawach. 4
takie drobne modyfikacje wprowadzo-
no w roku 2010, 4 —w 2011 r, a5
-w2102r.

W sferze jedynie zamierzeh pozo-
stat natomiast nowy projekt kolej-
nych korekt Prawa budowlanego,
tym razem zwigzanych z plano-
wang ustawa ,0 zmianie ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym oraz niektérych in-
nych ustaw”. Wsréd tych ,innych”
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ustaw byto tez Prawo budowlane,
w ktérym przewidywano dokona-
nie kilkunastu rozmaitych zmian,
w tym przywrécenie mozliwosci
uzyskiwania petnych uprawnien do
kierowania robotami budowlanymi
przez osoby posiadajace wyksztat-
cenie wyzsze na szczeblu studiow
inzynierskich.

Ostatnia wersja tego projektu noweli-
zacyjnego dostepna byta na stronach
informacyjnych  Ministerstwa Infra-
struktury (a witasciwie — po ostatniej
zmianie nazwy resortu, Osmej juz
zmianie w okresie ostatnich 15 lat
— Ministerstwa Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej) jeszcze
w 2011 r. Wraz z informacja o jej po-
zytywnym rozpatrzeniu przez Komisje
Wspdlna Rzadu i Samorzadu Teryto-
rialnego, o stwierdzeniu Rzadowego
Centrum Legislacji z 18 maja 2011 r.
0 zgodnosci ustawy z ustaleniami Ko-
misji Prawniczej oraz, pochodzacej
z 23 marca 2011 r., negatywnej opi-
nii Zespotu ds. Programowania Prac
Rzadu odnosnie dalszego procedo-
wania projektu tej ustawy.
Dlaczego? By¢ moze dlatego, ze
w Il potowie 2011 r. wrécono do
pomystu napisania na nowo catej
ustawy, swoistego Kodeksu budow-
lanego, czego efektem jest wspo-
mniane rozporzadzenie Rady Mini-
strow powotujace w lipcu 2012 r.
komisje kodyfikacyjna.

Czy w zwigzku z opisana wyzej
(w znacznym skrocie) historig widzicie
Panstwo pewne analogie do lat 2005
—2010? Co przyniesie przysztos¢? Kté-
re przystowie sie sprawdzi?

Czy to tfacinskie z historig nauczycielka
zycia, w mys| ktérego zapewne nale-
zatoby przerwac wszystkie prace, a to,
co zrobiono do tej pory, wrzuci¢ do
kosza, gdzie by¢ moze czekaja projekt
nowej ustawy z roku 2007 i noweli-
zacja uchwalona w kwietniu 2009 r.
przez Sejm? Czy moze jednak polskie
powiedzenie ,do trzech razy sztu-
ka” i tym razem sie uda? Naprawde



trudno prorokowa¢, futurologia jest
nauka wyjatkowo ryzykowana.

Zatozony harmonogram prac komisji
kodyfikacyjnej przewiduje przedtoze-
nie Ministrowi Transportu Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej gotowego
projektu, nad ktérym zapewne roz-
pocznie sie dopiero koncowa dysku-
sja, do konca listopada 2014 r. Potem
zmiany, korekty, dalsza obrébka legi-
slacyjna i bedziemy juz w roku 2016.
Ale czy do tego czasu uda sie to na-
pisac i to napisa¢ dobrze? Na tyle, ze
nie da sie tego skomentowa¢, tak jak
zrobit to p. inz. Kroplewski?

W ostatnim okresie obserwuije sie bar-
dzo znaczna intensyfikacje réznego
rodzaju konferencji, sympozjéw, spo-
tkan, narad, poswieconych projektom
nowych przepiséw. W jednym z nich,

konferencji naukowej pt. ,,80 lat pierw-
szego polskiego Prawa budowlanego”,
jaka odbyta sie czerwcu w todzi, miat
przyjemnos¢ wziac udziat, a nawet wy-
gtosi¢ (skromny i bardzo przyczynkowy)
referat, autor niniejszego artykutu.

Z niektamana przyjemnoscia na konfe-
rencji tej mozna byto wystuchad takze
wystapien kilku cztonkéw komisji ko-
dyfikacyjnej. Wtasciwie pod wszyst-
kim, co zostato powiedziane, mozna
bytoby podpisa¢ sie obiema rekami.
Ale wiasnie — powiedziane, widocznie
jednak napisac¢ jest znacznie trudnigj
niz powiedzie¢, stad watpliwos¢ wyra-
zona w tytule niniejszego artykutu.
Moze zatem warto, skoro nie wiado-
mo, czy adekwatna okaze sie tacifska
sentencja, czy tez polska madros¢ lu-
dowa, tym razem siegna¢ po powie-
dzenie rosyjskie — ,pozywiom, uwi-
dzim”? | trzymac kciuki.

Moim zdaniem :-

W zakonczeniu artykutu jego autor
chciatby bardzo mocno podkresli¢,
ze jego intencja w zadnej mierze nie
byto spowodowanie komukolwiek
nawet najmniejszej przykrosci, a juz
na pewno nie wszystkim tym, ktérzy
w dobrej wierze ,szarpali sie z tema-
tem” w latach 2005-2009, ani tez
cztonkom obecnej komisji kodyfika-
cyjnej, ktorzy podjeli sie zadania wy-
gladajacego na tytaniczne.

Prosze tez o wybaczenie, jedli np. nie-
doktadnie przytoczytem pewne fakty
czy daty, bowiem wiele z rzeczy, o kto-
rych wyzej napisatem, dzi$ trudno
sprawdzic i trzeba byto oprzec sie na
wiasnej pamieci.

Podtytut i wyrdznienia w tekscie pochodza
od redakgji

W slad za artykutem Ryszarda Kanieckiego ,lle moze (wytrzymac) kierownik budowy?”,
zamieszczonym w ,IB” nr 9/2013, ponizej przedstawiamy gtos w tej sprawie.

Gdzie jest inzyniering?

Na pytania Andrzeja Orlicza odpowiada mgr inz. Michat Gotofit,
czlonek Swietokrzyskiej OlIB, czesto pelniacy funkdje inspektora nadzoru inwestorskiego a zarazem wiasciciel firmy Pracownia IMG Budownictwo

- Podwaza pan status kierownika
budowy. Dlaczego?

— Patrzac na zakres praw i obowigzkow
spoczywajacych na kierowniku budo-
wy, przychodzi na mysl poréwnanie
z kapitanem na statku. Zgodnie z ta
koncepcja pojawia sie jedna osoba,
ktéra decyduje o wszystkim, ma osta-
teczne zdanie, kontroluje i odpowiada
za wszystko. W przypadku kapitana
miato to kiedys sens — statek samotnie
ptynat po oceanie, odciety od reszty
Swiata. W dzisiejszych realiach takie
pojmowanie funkgji kierownika budo-
wy jest mocno dyskusyjne — twierdzi
Michat Gotofit, cztonek Izby.

- To zle, ze kierownik budowy
rzadzi i odpowiada?

— Nie mam o to pretensji, jednak pod
warunkiem, ze bedzie dysponowat na-
rzedziami, by unies¢ te odpowiedzial-
nos¢. On takich narzedzi po prostu
nie ma. Przyktadowo przy organizacji
procesu budowy Sredniej inwestycji
inwestor wybiera generalnego wyko-
nawce, czasem i podwykonawcow,
powotuje inspektora nadzoru, dyrek-
tora projektu, sa czesto kierownicy ro-
bo6t branzowych. | w tym licznym gro-
nie, z formalnego punktu widzenia, za
inwestycje odpowiada witasciwie tylko
kierownik budowy. W praktyce jednak
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wiekszos¢ decyzji jest podejmowana
poza nim. On ma je jedynie firmowac.
Pojawia sie np. grupa do wykonania
dachu. Moga to by¢ znakomici rze-
mieslnicy, ale nie ma wsrdéd nich oso-
by, ktéra bedzie posiadata uprawnie-
nia budowlane do nadzoru tych robot.
Przedsiebiorca, ktory ich zatrudnit, nie
widzi powodu do posiadania takiej
osoby. Od tego sa przeciez kierownicy
na budowach, na ktérych pracuja jego
ludzie. Jakie przetozenie formalno-
prawne ma w takiej sytuacji kierownik
budowy na tych ludzi? Jakie ma narze-
dzia do wymuszenia na nich posiada-
nia odpowiednich zabezpieczen przy
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pracy? Jak ma wymusza¢ wiasciwe
przygotowanie stanowisk pracy? Jed-
noczesnie jednak, np. przy wypadku
na budowie, jest pierwszym, ktory za
nich odpowiada.

- Dlaczego tak jest?

— Logistyka i organizacja budownictwa
powaznie sie zmienita. Proces realiza-
¢ji inwestycji nie odbywa sie jak kiedys
wyfacznie na placu budowy. Obecnie
dazy sie do tego, aby realizacja na pla-
cu budowy odbywata sie jak najkroce;j.
Coraz wiece] etapow jest realizowa-
nych np. w zewnetrznych zaktadach
prefabrykacji. Pojawiaja sie skompli-
kowane metody wyboru, zamawiania
i realizacji dostaw materiatéw, sprzetu
specjalistycznego, urzadzer pomocni-
czych czy technologicznych na budo-
we. Dzisiaj proces realizacji inwestycji
to skomplikowana maszyna, natomiast
kierowanie budowa jest anachronicz-
ne. Funkgja kierownika zaczyna by¢ tyl-
ko formalnoscig. On nadal odpowiada
za wszystkie niedociagniecia. Zabawne,
a zarazem smutne jest to, ze zazwyczaj
jego problemem jest przyjmowanie wi-
zyt réznych urzednikéw, ktdrzy wlepia-
ja mu kolejne mandaty.

Kierownik  budowy  wifasciwie,
z punktu widzenia prawa budowla-
nego, nie ma mozliwosci opuszcze-
nia placu budowy, jezeli sa tam pro-
wadzone jakiekolwiek prace.

materialéow budowlanych

Zmiana ustawy o wyrobach budowlanych pozwoli Gtéwne-
mu Urzedowi Nadzoru Budowlanego na publikowanie wyni-
kow badan materiatéw budowlanych bez wzgledu na to, czy
wyniki te beda pozytywne czy negatywne.

Tomasz Zuchowski — zastepca dyrektora Departamentu Go-
spodarki Przestrzennej i Budownictwa w MTBiGM, wyjasnit,
ze obecnie GUNB nie ma obowiazku informowania o wyni-
kach przeprowadzonych kontroli wyrobéw budowlanych.
Zdaniem dyrektora Zuchowskiego rynek materiatéw bu-
dowlanych ,powinien by¢ kontrolowany bez wczesniejszego
uprzedzenia. Wéwczas istnieje wieksze prawdopodobien-

stwo znalezienia wadliwych materiatow".

Réwniez Ryszard Kowalski — prezes Zwigzku Pracodawcow
Producentéw Materiatéw dla Budownictwa, uznat za korzyst-
na mozliwos¢ publikowania przez GUNB wynikéw kontroli

materiatéw budowlanych.

— Kim wiec sa teraz inzynierowie
na budowach?

— Chyba najmniej po prostu inzyniera-
mi. Nie ma czasu i mozliwosci zajmo-
wania sie problemami inzynierskimi.
One sie pojawiaja, ale czy my je po-
trafimy rozwiazywac? Spotkatem wie-
le sytuacji problematycznych, a cze-
sto i konfliktéw na budowach, ktére
konczyty sie ekspertyzami czy nawet
sprawami w sadzie. Gdyby jednak
sprobowac spojrze¢ na nie spokojnie
i obiektywnie, to prawdziwe przyczy-
ny czesto lezaty w tym, ze w procesie
budowlanym byto wszystko wazne,
oprocz kompetencji inzynierskich. Lu-
dzie z takimi kompetencjami nie mie-
li wptywu na te decyzje lub mieli je
w stopniu niewytarczajacym.

— Prawo unijne uznato inzyniera
budownictwa za zawdd zaufania
publicznego.

— Mysle, ze to bardzo istotne. Nasza
praca ma bezposredni wptyw na bez-
pieczenstwo, a czasem zdrowie i zycie
innych ludzi. My przeciez tworzymy
gtéwne elementy naszego otoczenia
— obiekty budowlane. Ta odpowiedzial-
nos¢ jednak wymusza odpowiednio
wysoki poziom Swiadomosci wsréd
nas. Nie wolno nam podchodzi¢ do na-
szej pracy jak do kazdej innej. Oprocz
wykonywania powierzonych nam obo-
wiazkéw musimy patrze¢ na wszystko

przez pryzmat rzetelnej wiedzy inzy-
nierskiej. My nie mozemy by¢ ,formal-
nym ztem koniecznym na budowie” czy
administratorami od zabrudzonej drogi
na wyjezdzie z budowy. Jezeli przyjmu-
jemy obowiazki uczestnika procesu bu-
dowlanego, to musimy je realnie wyko-
nywac. My przede wszystkim jeste$my
inzynierami. Do tego miedzy innymi
potrzebne jest state doskonalenie za-
wodowe. Szczegdlnie ma to znaczenie
w naszej branzy, w ktorej stale pojawia-
ja sie nowosci.

— A czy tak nie jest?

— Spéjrzmy na inne zawody zaufania
publicznego, np. lekarzy, prawni-
kéw, i sprébujmy sie poréwnad. Nie
wyglada to zbyt dobrze pod kazdym
wzgledem - statusu zawodowego,
finansowego, odbioru przez spote-
czenstwo, organizacji samorzadu
zawodowego, doskonalenia zawodo-
wego, wspodtpracy wewnatrz $rodo-
wiska, wptywu na prawodawstwo.

— A kierownik na budowie?

— Niech bedzie osoba, ktéra w nowo-
czesnej organizacji procesu budowla-
nego bedzie najlepiej wykorzystywana
pod wzgledem swoich kompetencji.

Rozmowa ukazata sie w , Biuletynie Swieto-
krzyskim” nr 2/2013.
]

GUNB bedzie publikowat wyniki kontroli

Zrédto: wnp.pl
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Projektant o projekcie
wykonawczym

Zawod projektanta wydaje sie dostatecznie nobilitujgcy,

mgr inz. Maria Ebelt
projektant, rzeczoznawca budowlany

bez potrzeby stwarzania sztucznej bariery w stosunku
do wykonawcow

W prowadzonej na tamach ,I1B” dysku-
sji, dotyczacej projektu wykonawcze-
go, zaistniaty pewne niescistosci i nie-
domdowienia. Prawda jest, iz zarbwno
ustawa — Prawo budowlane, jak tez
przepisy wykonawcze do tej ustawy
nie postuguja sie pojeciem ,, projekt wy-
konawczy”, prawda tez jest, ze termin
ten od potowy lat dziewiecdziesigtych
stosowany byt zwyczajowo. Natomiast
po przystapieniu Polski do Wspdlnoty
Europejskiej zostat on usankcjonowa-
ny rozporzadzeniem Rady Ministréw
z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego. Jest to rozporza-
dzenie wykonawcze do ustawy z dnia
29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien
publicznych (Pzp), ktéra reguluje mie-
dzy innymi przygotowanie dokumen-
tacji budowlanej dla inwestycji reali-
zowanych ze $rodkéw pomocowych.
Artykut 8 tej ustawy stanowi, iz przez
roboty budowlane nalezy rozumiec wy-
konanie lub zaprojektowanie i wykona-
nie obiektéw budowlanych, natomiast
§ 3 przywotanego wyzej rozporzadze-
nia okresla zakres dokumentacji bu-
dowlanej, na ktéry sktadaja sie:

m projekt budowlany, opracowany
zgodnie z ustaleniami Prawa bu-
dowlanego;

m projekty wykonawcze, stanowiace
uszczegoétowienie projektu budow-
lanego;

m przedmiary robot;

minformacja o
i ochronie zdrowia.

Zgodnie z zapisami § 5 projekt wyko-
nawczy powinien uzupetniac i uszcze-
gotawiac projekt budowlany w zakre-
sie niezbednym do realizacji inwestydji
w formie opisowej i rysunkowej, w od-
niesieniu do rozwigzan budowlano-
-konstrukcyjnych i materiatowych,
detali architektonicznych, urzadzen
budowlanych, instalacji i wyposaze-
nia technicznego, zagospodarowania
terenu oraz przygotowania terenu
pod roboty budowlane. Wymagania
dotyczace formy projektu wykonaw-
czego analogiczne jak dla projektu
budowlanego.
Wszelkie ustawy i rozporzadzenia
Rady Ministréw oraz poszczegolnych
ministrow sg aktami prawa polskie-
go obowiazujacymi wszystkich oby-
wateli, niezaleznie od ich statusu
zawodowego. Artykut 2 ust. 2 usta-
wy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Pb) wyraznie stanowi,
iz zawarte w niej postanowienia nie
naruszaja przepisow odrebnych. Ar-
tykut 34 tej ustawy w sposéb dosy¢
0gélny okresla zakres i tres¢ projektu
budowlanego, z podkresleniem, iz
powinien on by¢ dostosowany do
specyfiki i charakteru obiektu, przy
podziale na:

m projekt zagospodarowania terenu
ze wskazaniem lokalizacji wszyst-
kich obiektow (w tym infrastruktury
technicznej) i zieleni;

bezpieczenstwie
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m projekt architektoniczno-budowla-
ny okreslajacy funkcje, forme i kon-
strukcje obiektu, jego charaktery-
styke ekologiczng i energetyczna,
niezbedne rozwiazania techniczne
i materiatowe, zasady nawigzania
do otoczenia, a takze dostep dla
0s6b niepetnosprawnych.

Projekt budowlany z natury rzeczy jest
praca zbiorowa zespotu projektantow
posiadajacych odpowiednie uprawnie-
nia (art. 20). Ustawa z 1994 r. nie za-
chowata wczesniejszej funkeji gtéwne-
go projektanta, utrzymany natomiast
zostat wymaog sprawdzania projektéw.
Rozpoczecie budowy (art. 28 ust. 1
Pb) odbywa sie na podstawie decyzji
wiasciwego organu o pozwoleniu na
budowe, réwnoznacznej z decyzja
o zatwierdzeniu projektu budowlane-
go. Projektanci ponosza osobista od-
powiedzialno$¢ zawodowa i karng za
popetnione przez siebie btedy i niepra-
widtowosci w poszczegdlnych opraco-
waniach branzowych.

Artykut 36a Pb stanowi, iz istotne

odstapienie od zatwierdzonego

projektu budowlanego na etapie
realizacji obiektéow, w odniesieniu
do ich zewnetrznych parametréw,
warunkéw i sposobu uzytkowania
oraz wymagan formalnoprawnych,
powinno zosta¢ poprzedzone uzy-
skaniem decyzji wtasciwego organu

0 zmianie decyzji o pozwoleniu na

budowe. Powyzszy zapis nie odnosi

sie jednak do szczeg6towych rozwia-
zan technicznych i materiatowych.
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Mozna wiec domniemywa¢, iz tego
rodzaju zmiany w stosunku do usta-
ler zatwierdzonego projektu budow-
lanego nie nosza znamion istotnego
odstepstwa i wymagaja jedynie opinii
projektanta danej branzy. Stanowisko
projektanta w przedmiotowej sprawie
powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, ktéry wraz z po-
zwoleniem na budowe, zatwierdzonym
projektem budowlanym, oraz innymi
materiatami stuzacymi realizacji obiektu
stanowi dokumentacje budowy. Auto-
rzy projektu budowlanego, niezaleznie
od formalnej umowy z inwestorem na
nadzér autorski, maja prawo wstepu
na budowe i dokonywania wpisow
do dziennika budowy (art. 21 Pb),
a w szczegolnych sytuacjach réwniez
whnioskowania o zatrzymanie budowy,
niemniej do faktycznego wstrzymania
rob6t budowlanych uprawniony jest
kierownik budowy (art. 22 Pb).

Odrebnym zagadnieniem sa prawa
(i obowiazki) projektanta w ramach
procesu inwestycyjnego, a innym jego
prawa autorskie. Prawo budowlane
nie zabrania inwestorowi catko-
witej badZz czesciowej zmiany pro-
jektu budowlanego stanowiacego
podstawe realizacji danej inwestycji
na zadnym etapie procesu inwesty-
cyjnego pod warunkiem zmiany de-
cyzji o pozwoleniu na budowe. Na-
tomiast przy zmianie sktadu zespotu
autorskiego danego projektu wyma-
gane jest zachowanie niezbednych
formalnosci prawnych w odniesieniu

To jest optacalne!

Koszt zbudowania spalarni odpadéw jest wysoki, np. koszt spa-
larni dla miasta powyzej 500 tys. mieszkarncéw to co najmniej
600 mln zt. Jednak spalarnie sg inwestycjami optacalnymi: umoz-
liwiajg ograniczenie ilosci odpadéw, a dodatkowo moga dostar-
czac¢ energie. Niedtugo za sktadowanie odpaddéw na wysypi-
skach Unia Europejska bedzie naktadata wysokie kary, bowiem
Polska jeszcze przed przystapieniem do niej zobowigzata sie
do osiagniecia okreslonych pozioméw odzysku odpadéw oraz
do ograniczenia odpadéw biodegradowalnych kierowanych na

sktadowiska.

do przeniesienia odpowiedzialnosci
zawodowe] oraz zachowania praw
autorskich. Zagadnienia te powinny
by¢ uregulowane zawarta miedzy
stronami umowa.

Ustawa z 4 lutego 1994 r. o pra-
wie autorskim i prawach pokrew-
nych (tekst jednolity z 2010 r.) jed-
noznacznie stanowi (art. 1 ust. 1),
iz przedmiotem ustawy jest kazdy
przejaw dziatalnosci twérczej o in-
dywidualnym charakterze, wyrazo-
nej stowami, znakami graficznymi
i symbolami matematycznymi, w tym
utwory architektoniczne i urbani-
styczne. Natomiast art. 2 ust. 2 sta-
nowi, ze ochrona objety jest wy-
tacznie sposéb wyrazania, a nie
procedury, metody, zasady dziatania
i koncepcje materiatowe. Wydaje sie
wiec, iz ustalenie, czy okre$lony do-
kument jest faktycznie objety ochro-
na praw autorskich i w jakim zakresie,
wymaga indywidualnego podejscia,
a nierzadko gtebszych dociekan.
Projekt architektoniczno-budowla-
ny jest opracowaniem wielobran-
zowym, a wspottwércow utworu
z mocy ustawy réwniez obejmuje
prawo autorskie. Ponadto zgodnie
z przywotana wyzej ustawa bez ze-
zwolenia twdrcy mozna korzystac
z rozpowszechnionego utworu w za-
kresie uzytku osobistego pod warun-
kiem wymienienia nazwiska tworcy.
Niemniej mozliwos¢ wykorzystania
projektow architektonicznych i archi-
tektoniczno-budowlanych (czyli z za-

Zrédto: newseria.pl
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fozenia wielobranzowych) na wiecej
niz jednej budowie zalezy od ustalen
umowy zawarte] miedzy zespotem
projektowym a inwestorem (art. 61).
Artykut 3 ustawy o prawach autor-
skich i pokrewnych stanowi, iz dany
utwédr moze by¢ przedmiotem ochro-
ny prawnej, nawet jezeli ma postac
nieukonczong, a sedno mysli twor-
czej w odniesieniu do budownictwa
tkwi w opracowaniach przedprojek-
towych, gtéwnie koncepcjach urba-
nistycznych i architektonicznych,
a takze branzowych. Wydaje sie wiec,
ze szczegdblne znaczenie ma ochrona
praw autorskich na tym wiasnie eta-
pie. Natomiast opracowanie projektu
budowlanego jest i powinno by¢ do-
brym rzemiostem. Jednak im gorszy
jest warsztat projektowy, tym wie-
cej poprawek i uzupetnien wymaga
dokumentacja budowlana na eta-
pie realizacji inwestycji w ramach
projektu wykonawczego.
Zawdd  projektanta, podobnie jak
wiele innych wolnych zawoddw, jest
zwiazany z okre$lonym ryzykiem za-
wodowym, wymaga znacznego na-
ktadu pracy i nieustannej aktualizacji
wiedzy. Zawdd ten wydaje sie by¢ do-
statecznie nobilitujacy, bez potrzeby
stwarzania sztucznej bariery w stosun-
ku do wykonawcdw, ktérych wiedza
i doswiadczenie maja co najmniej po-
rownywalne znaczenie dla osiagniecia
pozadanego efektu realizowanego
przedsiewziecia.

|
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Wznowienie robot budowlanych

Inwestor, aby unikng¢ wygasniecia decyzji o pozwoleniu na
budowe, ma mozliwos¢ przerwania biegu przerwy w budowie

Jolanta Wawrzyniak
radca prawny

juz rozpoczetej poprzez podijecie na tej budowie nawet drob-
nych prac budowlanych.

Decyzja o pozwoleniu na budowe jest
wydawana bezterminowo. W zwigz-
ku z tym to, kiedy i w jakim terminie
obiekt budowlany objety decyzja o po-
zwoleniu na budowe powstanie, jest
zalezne od inwestora i posiadanych
przez niego $rodkéw. Inwestor jednak
musi pamietac, iz nierozpoczecie przez
niego budowy badz tez jej przerwanie
na okredlny czas moze spowodowac
wygasniecie pozwolenia na budowe.

Wygasniecie decyzji

0 pozwoleniu na budowe
Zgodnie z art. 37 ust. 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze
zm.) — zwanej dalej Pb — decyzja o po-
zwoleniu na budowe wygasa, jezeli
budowa nie zostata rozpoczeta przed
uptywem 3 lat od dnia, w ktérym de-
cyzja ta stata sie ostateczna lub budo-
wa zostata przerwana na czas dtuzszy
niz 3 lata.

Z wymienionego artykutu wynika, ze
zakres przedmiotowy zastosowania
art. 37 ust. 1 Pb obejmuje wytacznie
budowe obiektu budowlanego, w ro-
zumieniu art. 3 pkt 6 Pb, przez ktora
nalezy rozumie¢ wykonywanie obiek-
tu budowlanego w okreslonym miej-
scu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.
Wobec tego instytucja wygasniecia
decyzji bedzie miata zastosowanie
takze w przypadku pozwolenia na
odbudowe, nadbudowe oraz rozbu-
dowe obiektu budowlanego.
Niepodjecie przez inwestora robot
budowlanych, okreslonych w decyzji
o pozwoleniu na budowe, w zakreslo-

nym przez ustawe terminie, liczconym
od daty jej ostatecznosci, albo przerwa-
nie budowy na oznaczony czas wywo-
tuje okreslony skutek prawny w postaci
wygasniecia pozwolenia na budowe.
Wygasniecie pozwolenia na budowe
nastepuje, niezaleznie od tego czy
jej nierozpoczecie badz tez przerwa-
nie nastapito z przyczyn lezacych po
stronie inwestora, czy tez byto spo-
wodowane czynnikami zewnetrzny-
mi. Jedynym wyjatkiem od tej zasady
jest wydanie przez organ administra-
cji albo sad administracyjny posta-
nowienia o wstrzymaniu wykonania
pozwolenia na budowe, gdyz w ta-
kiej sytuacji dochodzi do wstrzymania
biegu terminéw okreslonych w art. 37
ust. 1 Pb. Wojewddzki Sad Administra-
cyjny w Biatymstoku w wyroku z dnia
12 maja 2009 r., Il SA/Bk 13/09, wska-
zat, iz brzmienie art. 37 Pb nie pozwala
na wyprowadzenie w drodze wyktadni
pogladu o dopuszczalnosci wartoscio-
wania okolicznosci powodujacych nie-
rozpoczecie robdt budowlanych lub ich
przerwanie. W szczegdlnosci brzmienie
to nie uprawnia organéw administra-
¢ji  architektoniczno-budowlanej do
uzaleznienia stwierdzenia wygasniecia
pozwolenia budowlanego od tego, czy
przerwa byta przez strone zawiniona
czy tez nie. Co do zasady, obojetne jest,
z jakich przyczyn ona wystapita. Celem
art. 37 Pb jest spowodowanie, by po
uptywie okreSlonego przez ustawo-
dawce minimalnego czasu, w ktérym
inwestor nie realizowat pozwolenia,
inwestycja poddana zostata ponownej
ocenie z punktu widzenia jej zgodno-
Sci z przepisami prawa. Powyzsza wy-
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ktadnia co do przestanek przerwy, jak
w uzasadnieniu wojewoddzki sad admi-
nistracyjny wskazuje, doznaje wyjatku
w jednym przypadku — gdy wstrzyma-
nie wykonania decyzji o pozwoleniu na
budowe orzekt sad administracyjny lub
organ administracji. Wynika to z tego,
iz nie do pogodzenia z istniejacym po-
rzadkiem prawnym bytaby sytuacja,
w ktoérej podporzadkowanie sie przez
inwestora zakazom wynikajacym z po-
stanowienia o wstrzymanie wykona-
nia decyzji o pozwoleniu na budowe
uniemozliwitoby mu zrealizowanie za-
gwarantowanych ostateczng decyzja
uprawnien. Z tego tez wzgledu termin
wygasniecia decyzji, o ktérym mowa
w art. 37 ust. 1 Pb, moze ulec wydtuze-
niu na skutek wstrzymania wykonania
przez sad lub organ decyzji o pozwole-
niu na budowe.

Odnosnie do terminéw okreslonych
w art. 37 ust. 1 Pb nalezy pamietac,
ze terminy te sa terminami prawa ma-
terialnego i dlatego nie podlegajg one
przywroceniu.

Przyjecie przez obowiazujaca ustawe
konstrukcji prawnej wygasniecia de-
cyzji o pozwoleniu na budowe ozna-
cza, ze do wygasniecia pozwolenia
na budowe bedzie miat zastosowa-
nie art. 162 § 1 pkt 1 k.p.a., zgodnie
z ktérym organ administracji publicz-
nej, ktéry wydat decyzje w pierwszej
instancji, stwierdza jej wygasniecie,
jezeli decyzja stata sie bezprzedmioto-
wa, a stwierdzenie wygasniecia takiej
decyzji nakazuje przepis prawa albo
gdy lezy to w interesie spotecznym
lub w interesie strony. Stosownie do
art. 163 § 3 k.p.a. organ administracji
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publicznej stwierdza wygasniecie de-
cyzji o pozwoleniu na budowe w dro-
dze decyzji administracyjnej.

Decyzja stwierdzajaca  wygasniecie
decyzji o pozwoleniu na budowe ma
charakter deklaratoryjny, gdyz nie
kreuje ona nowego stanu prawnego,
ale stwierdza jedynie zaistnienie okre-
slonego faktu — uptywu czasu, i to od
dnia, w ktérym powstaty przestanki
okreslone w art. 37 ust. 1 ustawy Pb.
Na fakt deklaratywnego charakte-
ru decyzji o wygasnieciu pozwolenia
na budowe wskazuje doktryna oraz
orzecznictwo. Wojewoddzki Sad Admi-
nistracyjny w Opolu w wyroku z dnia
9 marca 2010 r, Il SA/Op 425/09,
wskazat, iz z art. 37 Pb wynika dekla-
ratywny charakter decyzji organu, gdyz
skutek w postaci wygasniecia nastepuje
Z mocy prawa z uptywem czasu, jaki
ustawodawca przewidziat w powota-
nym przepisie (por. wyrok Wojewddz-
kiego Sadu Administracyjnego w Olsz-
tynie z dnia 25 listopada 2008 r., Il SA/
01 800/08, wyrok Wojewddzkiego Sadu
Administracyjnego w Poznaniu z dnia 7
lipca 2010 ., IV SA/Po 405/10). Wygas-
niecie decyzji o pozwoleniu na budowe
nastepuje zatem w chwili ziszczenia
sie warunkéw wymienionych w art. 37
ust. T Pb, z tego tez wzgledu decyzja
0 wygashieciu pozwolenia na budowe
wywotuje skutki ex tunc, tj. skutki praw-
ne wstecz od dnia, w ktérym powstaty
przestanki wygasniecia decyzji (wyrok
Wojewodzkiego Sadu Administracyjne-
go w Krakowie z dnia 29 pazdziernika
2007 r., Il SA/Kr 326/06). Z tego tez
wzgledu inwestor prowadzacy robo-
ty budowlane na podstawie decyzji
o pozwoleniu na budowe, ktéra na
skutek uptywu czasu wygasta, musi byc
traktowany jak osoba wykonujaca ro-
boty bez wymaganego pozwolenia na
budowe, i to niezaleznie od tego, czy
wiasciwy organ administracji publicz-
nej stwierdzit na podstawie art. 162
§ 1 k.p.a. wygasniecie decyzji o pozwo-
leniu na budowe czy tez nie (Z. Kostka,
.Prawo budowlane. Komentarz”, Wyd.
ODDK, Gdansk 2005, s. 111).

Przy ocenie wygasniecia decyzji o po-
zwoleniu na budowe nalezy réwniez
pamieta¢, ze w przypadku uzyska-
nia przez inwestora pozwolenia
na budowe na kompleks obiektéw
budowlanych, np. kilku budynkéw
mieszkalnych, rozpoczecie prac bu-
dowlanych, majacych na celu reali-
zacje chocby jednego tylko obiektu
sposrod  wymienionych w pozwo-
leniu na budowe, przed uptywem
3 lat od jego wydania ma ten skutek,
ze pozwolenie to nie traci waznosci
w odniesieniu do pozostatych obiek-
tow, choc¢by budowa ich zostata
rozpoczeta po uptywie 3 lat (wyrok
Wojewodzkiego Sadu  Administra-
cyjnego w Gorzowie Wielkopolskim
z dnia 29 lutego 2012 r, Il SA/Go
31/12, wyrok Naczelnego Sadu Ad-
ministracyjnego z dnia 11 czerwca
1987 r., sygn. akt IV SA 693/86).

Rozpoczecie budowy oraz jej
przerwanie
Warto réwniez zwréci¢ uwage na to,
kiedy w mysl przepiséw Prawa budow-
lanego nastepuje rozpoczecie budowy.
Zgodnie z art. 41 ust. 1 Pb rozpoczecie
budowy nastepuje z chwila podjecia prac
przygotowawczych na terenie budowy.
W zwiazku z tym, aby nie
dopusci¢ do wygasniecia
pozwolenia na budowe,
wystarczy podjecie przez
inwestora  prac  przygo-
towawczych, do ktérych
zgodnie z art. 41 ust. 2 Pb
zalicza sie:

m wytyczenie  geodezyjne
obiektéw w terenie,

= wykonanie niwelacji te-
renu,

m zagospodarowanie terenu
budowy wraz z budowa
tymczasowych obiektow,

= wykonanie przytaczy do sie-
ci infrastruktury technicznej
na potrzeby budowy.

Inwestor, aby unikna¢ wygas-

niecia decyzji o pozwoleniu

na budowe, ma réwniez
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mozliwos¢ przerwania biegu przerwy
w budowie, ktéra zostata juz rozpocze-
ta, ale przerwana. Moze on tego doko-
nac wskutek podjecia na budowie nawet
drobnych prac budowlanych, ktére znaj-
da swoje odzwierciedlenie w dzienniku
budowy. Nalezy jednak pamieta¢, ze
czynnoscia przerywajaca terminy, o kto-
rych mowa w art. 37 ust. 2 Pb, nie be-
dzie podjecie przez inwestora dziatania
zmierzajacego do zabezpieczenia tere-
nu budowy i znajdujacych sie na nim
obiektow, gdyz czynnosci te ze wzgledu
na swoj charakter nie stanowig konty-
nuacji budowy. Ta bowiem, jak wskazat
w wyroku z dnia 12 maja 2009 r., Il SA/
Bk 13/09, Wojewddzki Sad Administra-
cyjny w Biatymstoku, polega na zwiek-
szeniu rozmiaréw substancji budowlanej
prowadzacej do zrealizowania zamierze-
nia budowlanego w catosci, podczas gdy
czynnosci zabezpieczajace maja na celu
zachowanie w niezmienionym stanie
tego, co w efekcie prowadzenia przed-
miotowego procesu juz powstato.

Skutki prowadzenia budowy
po uptywie czasu okreslo-
nego w art. 37 ust. 1 Pb

W przypadku wygasniecia pozwo-
lenia na budowe budowa moze by¢

© FunkyKoval - Fotolia.com



rozpoczeta lub kontynuowana tylko
i wytacznie po otrzymaniu nowej
decyzji o pozwoleniu na budowe
lub pozwoleniu na wznowienie ro-
bot budowalnych. W zwiazku z tym
rozpoczecie przez inwestora robot
budowlanych po uptywie 3-letnie-
go terminu od wydania ostatecznej
decyzji o pozwoleniu na budowe
lub po uptywie 3-letniej przerwy
w budowie, a zatem po wygasnie-
ciu pozwolenia na budowe, stano-
wi samowole budowlana. W takiej
sytuacji inwestora nielegitymujacego
sie pozwoleniem na budowe albo
pozwoleniem na wznowienie robdt
budowlanych nalezy traktowad jak
osobe, ktéra nie posiada pozwolenia
na budowe wymaganego przepisem
art. 28 Pb. Z tego powodu zachodzi
koniecznos¢ zastosowania wobec ta-
kiego inwestora trybu okreslonego
w art. 48 Pb (wyrok Wojewddzkie-
go Sadu Administracyjnego w Opo-
lu z dnia 9 marca 2010 r., Il SA/
Op 425/09), konsekwencja ktérego
moze by¢ nakaz rozbioérki wzniesio-
nego przez inwestora obiektu bu-
dowlanego.

Wtasciwos$¢ organu

do wydania decyzji

Artykut 37 ust. 2 Pb stanowi norma-

tywne uregulowanie sytuacji, w kté-

rych mozliwe jest wydanie decyzji

o pozwoleniu na budowe albo po-

zwolenia na wznowienie robo6t bu-

dowlanych. Zgodnie z art. 37 ust. 2

Pb rozpoczecie albo wznowienie bu-

dowy po wydaniu nowej decyzji o po-

zwoleniu na budowe, o ktérej mowa

w art. 28, albo decyzji o pozwoleniu

na wznowienie robét budowlanych,

o ktérej mowa w art. 51 ust. 4, naste-

puje w sytuacji:

m wygasniecia decyzji o pozwoleniu na
budowe;

m uchylenia decyzji o pozwoleniu na
budowe w przypadku istotnego od-
stapienia od zatwierdzonego projek-
tu budowlanego lub innych warun-
kéw pozwolenia na budowe;

m stwierdzenia niewaznosci
o pozwoleniu na budowe;
m uchylenia pozwolenia na budowe
w innych przypadkach.
Istotna kwestia na gruncie art. 37
ust. 2 Pb jest ustalenie, w jakich
sytuacjach nalezy wyda¢ decyzje
na budowe na podstawie art. 28,
a w jakich decyzje o pozwoleniu na
wznowienie robot budowlanych na
podstawie art. 51 ust. 4. Rozréznie-
nie obu tych decyzji oraz sytuacji,
w ktérych moga zosta¢ one wydane,
jest kluczowe z tego wzgledu, ze de-
cyzje te roznia sie podstawa prawna,
nazwa oraz organem, ktory jest wia-
Sciwy do ich wydania.
Dokonujac wyktadni systemowej art.
37 ust. 2 Pb, nalezy wskaza¢, iz wy-
danie nowej decyzji o pozwoleniu na
budowe nastapi jedynie w przypadku,
gdy roboty budowlane nie zostaty roz-
poczete. W zwiazku z tym we wszyst-
kich innych przypadkach, szczegdlnie
w sytuacji przerwania robét budowla-
nych, kontynuowanie budowy moze
nastapi¢ dopiero po wydaniu decyzji
o pozwoleniu na wznowienie robdt
budowlanych. W doktrynie wska-
zuje sie, ze za takim stanowiskiem
przemawia okolicznos¢, iz decyzja
o pozwoleniu na budowe, o ktérej
mowa w art. 28 ust. 1 Pb, moze by¢
wydana jedynie przed rozpoczeciem
robét budowlanych, co potwierdza
rowniez definicja zawarta w art. 3 pkt
12 Pb, zgodnie z ktorag pozwolenie na
budowe to decyzja administracyjna
zezwalajaca na rozpoczecie i prowa-
dzenie budowy lub wykonywanie ro-
b6t budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego. Ponadto wy-
nika to takze z podziatu kompetencji
miedzy organami administracji archi-
tektoniczno-budowlanej a organami
nadzoru budowlanego (,Prawo bu-
dowlane. Komentarz"”, praca zbioro-
wa, LexisNexis, seria wydaw. Wielkie
komentarze, Warszawa 2012).
W zwiazku z tym, ze art. 37 ust. 2
Pb nie wskazuje na wtasciwos¢ or-
ganow w poszczegdlnych rodzajach

decyzji
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spraw wymienionych w jego tresci,
nalezy wskaza¢, iz wtasciwos¢ rze-
czowa organdw w sprawie wydania
pozwolenia na budowe oraz w spra-
wie wydania decyzji o wznowieniu
robot budowlanych nalezy ustali¢ na
podstawie art. 82 ust. 1 i art. 83 Pb.
Z tego tez wzgledu pozwolenie na
budowe w rozumieniu art. 37 ust. 2
Pb wydaje organ architektoniczno-
-budowlany (ktérym zgodnie z art.
82 wust. 2 jest starosta), natomiast
pozwolenie na wznowienie robot bu-
dowlanych, ktérych wtasciwag podsta-
wa jest art. 51 ust. 4 Pb, organ nadzo-
ru budowlanego — tj. powiatowy lub
wojewddzki inspektor nadzoru bu-
dowlanego (postanowienie z dnia 27
stycznia 2011 r. Naczelnego Sadu Ad-
ministracyjnego w Warszawie, Il OW
84/10, wyrok Wojewddzkiego Sadu
Administracyjnego w Kielcach z dnia
14 lutego 2013 r., Il SA/Ke 849/12).
W Swietle powyzszego zatem usta-
lenie okolicznosci stanu faktycznego
konkretnej sprawy da odpowiedzZ nie
tylko, jakiego rodzaju decyzje nalezy
podja¢, ale réwniez, ktéry organ be-
dzie wtasciwy do jej wydania.

W zwiazku z powyzszym inwestor,
ktéry zamierza po uptywie 3 lat
rozpocza¢ budowe obiektu budow-
lanego albo kontynuowac jego bu-
dowe, jest zobowiazany do uzyska-
nia nowej decyzji o pozwoleniu na
budowe albo decyzji o wznowieniu
robét budowlanych. W tym celu jest
on zobowiazany do ztozenia wiasci-
wemu organowi wniosku albo o wy-
danie pozwolenia na budowe, albo
o wznowienie robdét budowlanych,
do ktérego jest zobowiazany dota-
czy¢ niezbedna dokumentacje oraz
wymagane przepisami prawa opinie
i uzgodnienia. Konieczno$¢ wysta-
pienia przez inwestora ze stosownym
whnioskiem jest uwarunkowana tym,
ze postepowanie w sprawie wydania
wymienionej decyzji jest postepo-
waniem wszczynanym wytacznie na
whniosek strony.
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Uwaga zabytek

Szkic ogélnych unormowan, ktérym podlega zabytek w Swietle
ustawy o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami i aktow jej

mgr inz. Elzbieta Dudzinska
Powiatowy Inspektor Nadzoru

Budowlanego w Pufawach
zdjecia autorki

towarzyszacych.

Ustawa o ochronie zabytkdéw i opiece
nad zabytkami [1] dostosowana jest
do standardéw Unii Europejskiej, skta-
da sie z 13 rozdziatow.

Rozdziat 1 wprowadza dwie strefy po-

Swiecone zachowaniu zabytkow:

1) ochrone zabytkéw - realizowana
przez organy administracji publicz-
nej, w tym ministra wtasciwego do
spraw kultury i ochrony dziedzictwa
narodowego, w imieniu ktérego
zadania i kompetencje, w tym za-
kresie, wykonuje Generalny Konser-
wator Zabytkéw oraz wo-

5) popularyzowania i upowszechnia-
nia wiedzy o zabytku oraz jego zna-
czenia dla historii i kultury.

W rozdziale 2 opisane sa formy i spo-
sob ochrony zabytkdw.

Rozdziat 3 ustawy opisuje zagospoda-
rowanie zabytkéw, prowadzenie badan,
prac i robdt oraz podejmowanie innych
dziatan przy zabytkach, np. art. 25 sta-
nowi regulacje prawna w sprawie zago-
spodarowania na cele uzytkowe zabytku
nieruchomego wpisanego do rejestru.

ciela lub posiadacza zabytku przez wo-
jewodzkiego konserwatora zabytkdw.
W art. 31 okredlona jest zasada, ze
koszty badan archeologicznych pod-
czas prowadzenia robét budowlanych
pokrywa inwestor. Natomiast w art.
36 zawarto regulacje, na prowadzenie
jakich dziatan i badan konieczne jest
uzyskanie pozwolenia wojewddzkiego
konserwatora zabytkdw.

Pozwolenia wojewoédzkiego kon-

serwatora zabytkéw wymaga:

1) prowadzenie prac konserwator-
skich, restauratorskich lub

jewoda, w imieniu ktérego
zadania i kompetencje,
w tym zakresie, wykonuje
wojewddzki  konserwator
zabytkow;

2) opieke nad zabytkami
— za jej realizacje odpowie-
dzialny jest aktualny dys-
ponent zabytku, czyli jego
wiasciciel lub posiadacz.

Zabytek — nieruchomose lub rzecz
ruchoma, ich czesc¢ lub zespoty, bedace
dzietem cztowieka lub zwigzane z jego
dziatalnoscig i stanowigce swiadectwo
minionej epoki badz zdarzenia, ktérych
zachowanie lezy w interesie spotecznym
ze wzgledu na posiadang wartosc
historyczna, artystyczng lub naukowa.

robét budowlanych przy za-

bytku wpisanym do rejestru;

2) wykonywanie robét bu-
dowlanych w otoczeniu
zabytku;

3) prowadzenie badan kon-
serwatorskich zabytku
wpisanego do rejestru;

4) prowadzenie badan ar-
chitektonicznych  zabytku

Zgodnie z art. 5 opieka nad

zabytkiem sprawowana przez jego

wiasciciela lub  posiadacza pole-
ga w szczegdlnosci na zapewnieniu
warunkow:

1) naukowego badania i dokumento-
wania zabytku,

2) prowadzenia prac konserwator-
skich, restauratorskich i robot bu-
dowlanych przy zabytku,

3) zabezpieczenia i utrzymania zabyt-
ku oraz jego otoczenia w jak najlep-
szym stanie,

4) korzystania z zabytku w sposéb za-
pewniajacy trwate zachowanie jego
wartosci,

Ta regulacja dotyczy sytuacji, w ktorych
zabytek ma zostac przeznaczony przez
jego wiasciciela nie na mieszkanie, lecz
na miejsce prowadzenia dziatalnosci go-
spodarczej. W takim przypadku wiasci-
ciel jest zobowigzany opracowac odpo-
wiednig dokumentacje konserwatorska
i dwa programy: 1) prac konserwator-
skich przy zabytku oraz 2) zagospoda-
rowania zabytku wraz z otoczeniem do
dalszego korzystania z niego, uzgodnio-
nego z organem konserwatorskim.

W art. 27 zawarty jest zapis w sprawie
zalecen konserwatorskich, sa one wy-
dawane na pismie na wniosek wtasci-
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wpisanego do rejestru;
5) prowadzenie badan archeologicz-
nych;
6) przemieszczanie zabytku nieru-
chomego wpisanego do rejestru;
7) trwate przeniesienie zabytku ru-
chomego wpisanego do rejestru;
8) dokonywanie podziatu zabytku nie-
ruchomego wpisanego do rejestru;
9) zmiana przeznaczenia zabytku
wpisanego do rejestru lub sposo-
bu korzystania z tego zabytku;
10) umieszczanie na zabytku wpisa-
nym do rejestru urzadzen tech-
nicznych, tablic, reklam oraz
napisow;



11) podejmowanie innych dziatan,
ktére mogtyby prowadzi¢ do na-
ruszenia substancji lub zmiany
wygladu zabytku wpisanego do
rejestru;

12) poszukiwanie ukrytych lub po-
rzuconych zabytkéw ruchomych,
w tym zabytkédw archeologicz-
nych, przy uzyciu wszelkiego ro-
dzaju urzadzen elektronicznych
i technicznych oraz sprzetu do
nurkowania.

Powyzsze pozwolenia moga okreslac
warunki, ktére zapobiegaja uszko-
dzeniu lub zniszczeniu zabytku.
Ustawa pozwala organowi konser-
watorskiemu na wiele uznaniowosci,
umozliwia uzaleznienie wydania po-
zwolenia na podejmowanie dziatan
od przeprowadzenia na koszt wnio-
skodawcy niezbednych badan kon-
serwatorskich, architektonicznychlub
archeologicznych. Pozwolenia wyda-
wane sg na wniosek osoby fizycznej
lub jednostki organizacyjnej posia-
dajacej tytut prawny do korzystania
z zabytku. Na stronie internetowej
Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Za-
bytkow w Lublinie dla usprawnienia
w zatatwianiu spraw zamieszczono
wzory wnioskow (o wydanie pozwo-
lenia na prowadzenie robét budow-
lanych przy zabytku, o wydanie po-
zwolenia na przeprowadzenie badan
archeologicznych itp.).

Uzyskanie pozwolenia wojewddz-
kiego konserwatora zabytkéw na
podjecie robét budowlanych przy
zabytku nie zwalnia z uzyskania
pozwolenia na budowe albo zgto-
szenia w przypadkach okreslonych
ustawa — Prawo budowlane.

Rozdziat 4 opisuje nadzér konserwa-
torski.

Wojewoddzki konserwator zabytkow
sprawdza przestrzeganie i stosowanie
przepiséw o ochronie zabytkow i opie-
ce nad zabytkami. Wykonuje czyn-
nosci inspekcyjno-kontrolne, zgod-
nie z procedurg zawarta w ustawie,

orawo [

Fot. 1 | Kamienica pod $w. Krzysztofem w Kazimierzu Dolnym, jeszcze w czasie kiedy sterczyny attyki
byty osiatkowane oraz zawieszony byt blat, aby czesci attyki nie mogty spas¢ na Rynek

(fot. E. Dudzinska)

Jednym z ciekawszych w mojej karierze zawodowej przypadkow zwig-
zanych z ochrona zabytku bylo postepowanie dotyczace unikalnej
kamienicy pod Swietym Krzysztofem w Kazimierzu Dolnym. Kamienica
pochodzaca z XVII w. kiedy$ nalezata do zamoznego mieszczanina
Krzysztofa Przybyty. Na elewacjach znajduje sie wizerunek patrona,
sa sentencje z Pisma Swietego, greckie i rzymskie figury zwierzat oraz
wiele innych elementéw zdobiacych fasade i przepiekna attyke. Ka-
mienica zaczeta z czasem ulegac zniszczeniu, elementy attyki zaczety
sie kruszy¢ i spadac na Rynek. W zwiazku z tym w 2002 r. PINB w Pu-
tawach wszczat z urzedu postepowanie administracyjne w sprawie
ztego stanu technicznego obiektu. Nastepnego dnia po wykonaniu
ogledzin organ nadzoru budowlanego wydat nakaz w formie decyzji
dla wiasciciela zabytku o niezwtocznym podjeciu dziatan majacych
na celu usuniecie niebezpieczenstwa dla ludzi i mienia przez:
= oznakowanie budynku,
= skuteczne wykonanie zabezpieczen attyki do czasu przeprowadze-
nia remontu poprzez prowizoryczne jej osiatkowanie, po uprzednim
demontazu niektérych elementoéw attyki w uzgodnieniu z organem
konserwatorskim.
Decyzja zostata opatrzona klauzula rygoru natychmiastowej wyko-
nalnosci ze wzgledu na konieczno$¢ zazegnania zagrozenia zycia lub
zdrowia ludzkiego. Wtasciciel wykonat catkowicie nakaz po upty-
wie dwéch miesiecy od kontroli. W tym przypadku organy wspét-
pracowatly sprawnie, uzupetniajac sie wzajemnie, witasciciel rowniez
byt sSwiadomy powagi sytuacji, zagrozenie zostato w pore usuniete.
Wiasciciel zadeklarowat, ze wykona ekspertyze techniczna, opracu-
je program prac konserwatorskich i wykona remont elewacji w try-
bie pozwoleniowym. Tak tez sie stato. Dzi$ wyglad obiektu stanowi
wyraz dbatosci i poszanowania mienia.
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oraz moze wydawac decyzje admini-
stracyjne — nakazy.
Powiatowy inspektor nadzoru budow-
lanego wspétpracuje z wojewddzkim
konserwatorem zabytkéw w obsza-
rze nadzoru, nie dublujac wzajemnie
kompetencji, ale realizujac swoje za-
dania z zachowaniem zasad prawo-
rzadnosci.
Na podstawie art. 43 ustawy o ochro-
nie i opiece nad zabytkami wojewodz-
ki konserwator zabytkéw wydaje decy-
zje o wstrzymaniu wykonywanych bez
jego pozwolenia lub w sposéb odbie-
gajacy od zakresu i warunkéw okreslo-
nych w pozwoleniu:

1) prac konserwatorskich, restaurator-
skich, badan konserwatorskich lub
architektonicznych przy zabytku;

2) robot budowlanych przy zabytku;

3) innych dziatan.

Opierajac sie na art. 44 [1], organ kon-

serwatorski wydaje decyzje:

1) przywrécenia zabytku do poprzed-
niego stanu lub uporzadkowania
terenu;

2) uzyskania pozwolenia wojewddz-
kiego konserwatora zabytkéw na
prowadzenie wstrzymanych badan,
prac, robét lub innych dziatan przy
zabytku;

3) podjecia  okreslonych  czynnosci
w celu doprowadzenia wykonywa-
nych badan, prac, robét lub innych
dziatan przy zabytku do zgodnosci
z zakresem i warunkami okreslony-
mi w pozwoleniu.

Wojewddzki konserwator zabytkow
moze wznowi¢ postepowanie w spra-
wie wydanego pozwolenia, a nastep-
nie zmienic¢ je lub cofnaé, w drodze
decyzji, jezeli w trakcje wykonywania
badan, prac, robét lub innych dziatan
okreslonych w pozwoleniu wystapity
nowe fakty i okolicznosci mogace
doprowadzi¢ do uszkodzenia lub
zniszczenia zabytku.

W trybie art. 49 ust. 1 [1] organ

konserwatorski wydaje nakaz prze-

prowadzenia prac konserwatorskich
lub robdt budowlanych przy zabytku

z okresleniem terminu ich wykonania.

W przypadku niezastosowania sie do
powyzszych nakazéw organ konser-
watorski moze orzec o wykonaniu za-
stepczym, nastepnie wydawana jest
decyzja okreslajaca wysokos¢ wierzy-
telnosci Skarbu Panstwa z tytutu wy-
konania zastepczego. Wierzytelnosci
Skarbu Panstwa z tytutu wykonania
zastepczego prac konserwatorskich
lub robdt budowlanych przy zabytku
nieruchomym podlegaja zabezpiecze-
niu przez ustanowienie hipoteki przy-
musowej na nieruchomosci.

W tym przypadku widoczny jest réw-
niez styk z ustawa — Prawo budowlane,
gdyz wykonanie decyzji nakazujacej
przeprowadzenie prac konserwator-
skich lub robét budowlanych przy
zabytku nieruchomym nie zwalnia
z obowiazku uzyskania pozwolenia
na budowe albo zgtoszenia (starosta
lub wojewoda).

Artykut 50 ust. 3 [1] stanowi pod-
stawe, w przypadku wystapienia
zagrozenia dla zabytku nierucho-
mego mozliwosci jego zniszczenia
lub uszkodzenia, do wydania decy-
zji przez staroste (na wniosek wo-
jewddzkiego konserwatora zabyt-
kéw) o zabezpieczeniu tego zabytku
w formie ustanowienia czasowego
zajecia do czasu usuniecia zagro-
zenia. W przypadku zabezpieczania
i przejmowania na wtasnos¢ publicz-
na zabytkéw nieruchomych ustawo-
dawca odsyta do rozwigzan ustawy
0 gospodarce nieruchomosciami.
Tego typu rozwigzania w praktyce
sq stosowane niezmiernie rzadko
i tylko w szczegdlnych przypadkach.
Kolejne rozdziaty ustawy [1] reguluja
kwestie: zasady wywozu zabytkdw
za granice, restytucja zabytkéw wy-
wiezionych niezgodnie z prawem,
finansowanie opieki nad zabytka-
mi, rozwiazania o charakterze pro-
gramowym, organizacja organdéw
ochrony zabytkéw, spoteczna opieka
nad zabytkami.

Decyzje wojewddzkiego konserwatora
zabytkéw wydawane sa m.in. w opar-
ciu o: art. 43, art. 44 ust. 1, art. 45
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ust. 1, art. 46 ust. 1, art. 49 ust. 1 lub
art. 50 ust. 1 [1].

W rozdziale 11 zawarte sa przepisy
karne, poswiecony jest on bowiem
odpowiedzialnosci karnej za czyny wy-
mierzone w zabytki, zawiera rozbudo-
wany katalog czynéw niebezpiecznych
spotecznie, traktowanych jako wykro-
czenia i przestepstwa.

Artykut 110 [1] traktuje o wykrocze-
niach zwiazanych z brakiem zabezpie-
czenia zabytku przed niekorzystnymi
dla niego skutkami, karg w tym przy-
padku moze by¢ areszt, ograniczenie
wolnosci albo grzywna. Niezaleznie od
tego sad moze orzec nawiazke w wy-
sokosci 20-krotnego minimalnego wy-
nagrodzenia na wskazany cel spoteczny
zwiazany z opieka nad zabytkami. Wy-
kroczeniem jest réwniez niewykony-
wanie zalecen pokontrolnych woje-
wodzkiego konserwatora zabytkéw.
Tego typu sytuacje reguluje art. 119,
wedtug ktérego wykroczenie zagrozo-
ne jest kara grzywny. Kolejne rozdzia-
fy ustawy 12 i 13 omawiaja zmiany
w przepisach obowiazujacych oraz
przepisy przejsciowe i korcowe.
Niniejszy artykut nie wyczerpuje tematyki
zwiazanej z problemami, z jakimi moze
spotkac sie wiasciciel zabytku, kazda
sprawa jest inna i podlega indywidual-
nemu podejsciu ze strony organu kon-
serwatorskiego. Wynika to miedzy inny-
mi z charakteru obiektu zabytkowego,
uwarunkowan miejscowych okreslonych
w planie zagospodarowania przestrzen-
nego. Pamietac nalezy, ze kazdorazowo
przed przystapieniem do zamierzonych
robdt budowlanych nalezy uzyskac po-
zwolenie od starosty (lub wojewody),
a w przypadku samowolnych dzia-
fan ze strony inwestora mozna mie¢
do czynienia z organami konserwa-
torskimi, a takze z organami nadzoru
budowlanego.

W przypadku budowy, a takze od-
budowy, rozbudowy lub nadbudowy
obiektu budowlanego nalezy zgtasza¢
zakonczenie robdét budowlanych do
organu nadzoru budowlanego.
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Fot. 2 | Patac Czartoryskich w Putawach. W ramach dwéch projektéw unijnych prowadzone sa tu kompleksowe prace remontowo-budowlane i konserwatorskie

XIX-wieczng willa Kruszyna w Putawach zajmuje
sie Lubelski Wojewoddzki Konserwator Zabytkow.

Na tytach willi do niedawna rozlokowane byty
nieobjete wpisem do rejestru zabytkéw zabudo-
wania gospodarcze. W latach 2012-2013 organ
nadzoru budowlanego | instancji prowadzit poste-

powanie administracyjne dotyczace ich ztego stanu
technicznego.

W lipcu 2012 r. stwierdzono, ze dwa budynki go-
spodarcze moga ulec zawaleniu w wyniku czescio-
wego zniszczenia po pozarze w 2011 r. Wasciciel
obiektu nie stawit sie na ogledziny, w koncu poin-

formowat listownie, ze w trybie art. 31 ust. 5 Pra-
wa budowlanego zgtosit do Starosty Putawskiego
zamiar przystapienia do robét zabezpieczajacych
i rozbidérkowych. Obecnie budynkéw juz nie ma,
teren zostat prowizorycznie wygrodzony, zabez-
pieczony i oznakowany, z ostrzezeniem przed ztym
stanem technicznym willi Kruszyna. Jest nadzieja,
ze zabytek odzyska swoja Swietnos¢, trwaja bo-
wiem prace projektowe majace na celu uzyskanie
przez wiasciciela pozwolenia od organu konserwa-
torskiego i Starosty Putawskiego na prowadzenie
robo6t budowlano-konserwatorskich.

Uzytkowany obiekt budowlany
moze by¢ kontrolowany pod ka-
tem stanu technicznego nie tylko
przez wojewddzkiego konserwato-
ra zabytkow, ale réwniez przez or-
gan nadzoru budowlanego. Warto
ponadto wspomnie¢, ze rozbidrka
zabytkowego obiektu budowlane-
go kazdorazowo wymaga uzyskania
pozwolenia zaréwno organu kon-
serwatorskiego, jak i organu admini-
stracji architektoniczno-budowlanej.
Nie wydaje sie nakazu rozbiérki
zabytku z tytutu ztego stanu tech-
nicznego, jezeli nieuzytkowany lub
niewykonczony obiekt budowlany

nie nadaje sie do remontu, odbu-
dowy lub wykonczenia, w trybie
art. 67 Prawa budowlanego, organ
nadzoru budowlanego z mocy pra-
wa takiej decyzji wyda¢ nie moze.
Jest to zarezerwowane wytacznie dla
organu konserwatorskiego, starosty
lub wojewody.

Regulacje prawne

1. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochro-
nie zabytkéw i opiece nad zabytkami
(Dz.U.z 2003 r. Nr 162, poz. 1568, tekst
ujednolicony z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia
9 kwietnia 2004 r. w sprawie organi-
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zacji wojewoddzkich urzedéw ochro-
ny zabytkéw (Dz.U. z 2004 r. Nr 84,
poz. 789).

3. Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dzie-
dzictwa Narodowego z dnia 27 lipca
2011 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, prac restauratorskich,
robét budowlanych, badan architekto-
nicznych i innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkdéw oraz
badan archeologicznych (Dz.U. Nr 165,
poz. 987).

4. Inne dostepne na stronach interneto-
wych Narodowego Instytutu Dziedzic-
twa [www.nid.pl].
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Inwestorzy powinni sktadac¢ wnioski na cate zamierzenia
budowlane (jezeli nie przewidujg etapowania inwestycji)

Andrzej Gumuta

oparte na wyjasnieniach, ze podziat inwestycji jest niemozliwy.

Prawo budowlane ustanawia zadania
administracji architektoniczno-budow-
lanej, ktore dotycza m.in. najwazniej-
szej decyzji w procesie budowlanym
— pozwolenia na budowe. Przepisy
okreslaja, jakie obiekty lub roboty bu-
dowlane wymagaja takiego pozwo-
lenia i wydawatoby sie, ze w sposéb
czytelny definiuja, kto takie pozwole-
nie moze wydac.

Zgodnie z przepisami prawa zadania

administracji architektoniczno-budow-

lanej w zakresie wydawania pozwole-
nia na budowe wykonuja:

m starosta,

= wojewoda,

m okregowe urzedy gornicze w dzie-
dzinie gdrnictwa (ale tylko dla zakta-
déw i obiektow gorniczych).

Organem administracji  architekto-
niczno-budowlane] pierwszej instancji
jest starosta. Wojewoda jest organem
administracji architektoniczno-bu-
dowlanej wyzszego stopnia w stosun-
ku do starosty oraz organem pierwszej
instancji w sprawach nastepujacych
obiektéw i robdt budowlanych:

m usytuowanych na terenie pasa
technicznego, portéw i przysta-
ni morskich, morskich woéd we-

wnetrznych, morza terytorialnego
i wytacznej strefy ekonomicznej,
a takze na innych terenach prze-
znaczonych do utrzymania ruchu
i transportu morskiego;
m hydrotechnicznych pietrzacych,
upustowych, regulacyjnych, melio-
racji podstawowych oraz kanatéw
i innych obiektéw stuzacych ksztat-
towaniu zasobéw wodnych i korzy-
staniu z nich, wraz z obiektami to-
warzyszacymi;
drég publicznych krajowych i woje-
woédzkich wraz z obiektami i urza-
dzeniami stuzacymi do utrzymania
tych drég i transportu drogowego
oraz sytuowanymi w granicach
pasa drogowego sieciami uzbroje-
nia terenu, niezwigzanymi z uzyt-
kowaniem drogi, a w odniesieniu
do drég ekspresowych i autostrad
— wraz z obiektami i urzadzenia-
mi obstugi podréznych, pojazddéw
i przesytek;
m usytuowanych na obszarze kolejo-
wym;
m lotnisk cywilnych wraz z obiektami
i urzadzeniami towarzyszacymi;
m usytuowanych na terenach za-
mknietych.
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Poniewaz do wtasciwosci organow
administracji  architektoniczno-bu-
dowlanej naleza sprawy okreslone
w Prawie budowlanym i niezastrze-
zone do wtasciwosci innych orga-
néw, pozostate sprawy obiektow
i robot budowlanych niewymienione
w kompetencjach wojewody sa przy-
pisane do starosty. Uwaga — przepisy
budowlane dopuszczaja w drodze
rozporzadzenia takze inne obiek-
ty i roboty budowlane, w sprawach
ktérych organem pierwszej instancji
moze by¢ wojewoda.

W praktyce komplikacje formalne
z wydaniem decyzji pozwolenia
na budowe pojawiaja sie wtedy,
kiedy projektowana inwestycja
swoim zakresem obejmuje obiekty
lub/i roboty budowlane, ktére leza
jednoczesnie w kompetencjach
starosty i wojewody. Zazwyczaj ten
problem dotyczy obiektéw liniowych,
a szczegdlnie drég publicznych, kté-
re wymagaja np. przebudowy sieci
uzbrojenia terenu.

Aby temu zaradzi¢, wprowadzono
do przepiséw budowlanych nowa
definicje obiektu liniowego, zgod-
nie z obowiazujaca od dnia 17 lipca



2010 r. ustawa z dnia 7 maja 2010 r.
0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci te-
lekomunikacyjnych. Obiektem linio-
wym stat sie obiekt budowlany, kté-
rego charakterystycznym parametrem
jest dtugos¢, w szczegdlnosci droga
wraz ze zjazdami, linia kolejowa, wo-
dociag, kanat, gazociag, cieptociag,
rurociag, linia i trakcja elektroener-
getyczna, linia kablowa nadziemna
i umieszczona bezposrednio w ziemi
podziemna, wat przeciwpowodziowy
oraz kanalizacja kablowa, przy czym
kable w niej zainstalowane nie stano-
wia obiektu budowlanego lub jego
czesci ani urzadzenia budowlanego.
Interpretacja powyzszych przepiséw
wskazywata, ze droga ze zjazdami
stanowi jedno zamierzenie budowla-
ne i w konsekwencji zwigzana jest tyl-
ko z jednym pozwoleniem na budo-
we. Poniewaz jednak wciaz pojawiaty

Instalacje sanitarne

Klimatyzacja

YIT teraz nazywa

sie watpliwosci, np. kiedy inwestycja

dotyczyta réwnoczesnie przebudowy

drogi krajowej i gminnej, to z dniem

28 grudnia 2010 r. weszto w zy-

cie rozporzadzenie Rady Ministrow

z dnia 25 listopada 2010 r., ktore

okreslato, ze wojewoda jest organem

administracji  architektoniczno-bu-
dowlane] pierwszej instancji takze

w sprawach:

m metra wraz ze zwigzanymi z nim
urzadzeniami  budowlanymi oraz
sieciami uzbrojenia terenu, jezeli
koniecznos¢ ich budowy lub prze-
budowy wynika z budowy lub prze-
budowy metra;

m sieci uzbrojenia terenu sytuowanych
poza pasem drogowym drogi krajo-
wej lub wojewddzkiej, jezeli koniecz-
nos¢ ich budowy lub przebudowy
wynika z budowy lub przebudowy
tej drogi;

Wentylacja

Instalacje elektryczne

Moim zdaniem :-

m drogowych obiektoéw inzynierskich
sytuowanych w granicach pasa
drogowego drogi krajowej lub wo-
jewodzkiej, niezwigzanych z tymi
drogami;

m drog gminnych lub powiatowych,
jezeli koniecznos¢ ich budowy lub
przebudowy wynika z budowy lub
przebudowy drogi krajowej lub wo-
jewodzkiej;

m zjazdow, w rozumieniu art. 4 pkt 8
ustawy z dnia 21 marca 1985 r.
o drogach publicznych z drég krajo-
wych i wojewddzkich;

m sieci przesytowych, w rozumieniu
art. 3 pkt 11a ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. — Prawo energe-
tyczne;

m rurociaggdéw przesytowych daleko-
sieznych stuzacych do transportu
ropy naftowej i produktéow nafto-
wych.

Energooszczednosé

sie Caverion.

Working for
better buildings

Z¥IT i jej dwoch obszaréw dziatalnosci, ustug
budowlanych i ustug dla przemystu, powstata nowa,
notowana na gietdzie spotka: Caverion.

To, ze ma ona we wszystkich zakresach technicznego
wyposazenia budynkéw: ogromna wiedze technologiczna
oraz szczegolnie zorientowany na klienta serwis.

To, ze czyni budynki i obiekty przemystowe przyjaznymi
dla uzytkownika i energooszczednymi — przez caty

ich cykl zycia.

To jest to wiecej niz dobra wiadomosc.

www.caverion.pl

Facility Management

Caverion



. moim zdaniem

Nalezy przy okazji odwotac sie do
interpretacji Gtéwnego Urzedu Nad-
zoru Budowlanego, ktéra wskazuje,
ze skoro cytowane rozporzadzenie
wprost odwotuje sie do definicji
zjazdu okreslonej w ustawie o dro-
gach publicznych, nie moze mieé
w tym przypadku zastosowania
definicja obiektu liniowego z usta-
wy — Prawo budowlane. Nato-
miast zgodnie z art. 4 pkt 8 ustawy
o drogach publicznych zjazd nie jest
czescig drogi, poniewaz jest pota-
czeniem drogi publicznej z nieru-
chomoscia potozona przy drodze,
stanowiacym bezposrednie miejsce
dostepu do drogi publicznej w ro-
zumieniu przepisbw o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym.
W zwigzku z powyzszym obecnie bu-
dowa zjazdu z drég krajowych i wo-
jewodzkich moze by¢ realizowana
jedynie jako budowa nowego obiek-
tu budowlanego - zjazdu — w trybie
uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe. Réwnoczesnie analogicznie
jak zjazdy z drég krajowych i woje-
wodzkich nalezy traktowac zjazdy
z drég powiatowych i gminnych.
A zatem takze budowa tych zjazdow,
znajdujacych sie w kompetencji sta-
rostéw, nie moze by¢ realizowana na
zgtoszenie jako przebudowa drogi,
ale na pozwolenie na budowe.

Uznajac powyzsze, zwrdémy jednak
uwage na kluczowy dla catego zagad-
nienia art. 33 Prawa budowlanego.
Stanowi on, ze pozwolenie na bu-
dowe dotyczy catego zamierzenia
budowlanego, a w przypadku zamie-
rzenia budowlanego obejmujacego
wiecej niz jeden obiekt pozwolenie
na budowe moze, na wniosek inwe-
stora, dotyczy¢ wybranych obiektow
lub zespotu obiektéw, mogacych sa-
modzielnie funkcjonowaé zgodnie
z przeznaczeniem. Jezeli pozwolenie
na budowe dotyczy wybranych obiek-
téw lub zespotu obiektow, inwestor
jest obowiazany przedstawi¢ projekt
zagospodarowania dziatki lub terenu
dla catego zamierzenia budowlanego.

Co zaskakujace, ten przepis istnieje
juz dawno i wskazuje jednoznacz-
nie, ze — co na logike jest oczywiste
— niezaleznie od kompetencji orga-
néw administracji architektoniczno-
budowlanej jedna inwestycja to jed-
no pozwolenie na budowe. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze powyzsze nie jest
zalezne z charakterem zamierzenia
budowlanego, ktérym jest np. obiekt
liniowy czy obiekt kubaturowy.

m Pozwolenie na budowe po-
winno dotyczy¢ catego za-
mierzenia budowlanego.

m Wylacznie inwestor decyduje
0 podziale inwestycji na od-
rebne pozwolenia na budowe.

m Pozwolenie na budowe moze

by¢ wydane dla podzielone-
go zamierzenia budowlanego
tylko wtedy, jezeli zapewni
sie samodzielne funkcjono-
wanie podzielonego zamie-
rzenia zgodnie z jego prze-
znaczeniem.

| co najwazniejsze — to nie organ wy-
dajacy pozwolenie na budowe decy-
duje o ,,podziale” pozwolenia na bu-
dowe. Moze to zrobi¢ tylko inwestor,
jednak pod jednym kluczowym wa-
runkiem — ze wskazany przez niego
podziat inwestycji moze samodziel-
nie funkcjonowac zgodnie z przezna-
czeniem. Oznacza to, ze dokonany
podziat powinien umozliwi¢ budowe
(realizacje) podzielonej inwestycji
jako etap catego zamierzenia bu-
dowlanego oraz ze po budowie etap
ten moze by¢ (bezpiecznie i funkcjo-
nalnie) uzytkowany. Podziat pozwo-
lenia na budowe nie moze wiec
nastapi¢ na wniosek starosty czy
wojewody i by¢ dokonany sztucz-
nie ,na granicy” ich kompetencji.
Wydanie pozwolenia na budowe np.
z podzielonymi sieciami uzbrojenia
terenu jest niezgodne z art. 33, bo
w jaki sposéb mozna wybudowad
potowke wodociagu (np. na pozwo-
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leniu wydanym przez wojewode),
zachowujac jego funkcjonalnos¢? To
jak wyda¢ pozwolenie na budowe
domu bez dwéch $cian lub funda-
mentéw.
Tym samym dziwi sposoéb podejscia
wiekszosci  organdéw administracji
architektoniczno-budowlanej do
tego tematu oraz ustawodawcy, kté-
ry ostatnim laty prébowat ,napra-
wiac¢"” przepis, ktory wydaje sie by¢
jasny, przejrzysty i co najwazniejsze
logiczny. A takich przepiséw niestety
— W naszym, przepraszam za wyra-
zenie, niechlujnym prawie — jest jak
na lekarstwo. Przepisow nie mozna
intepretowa¢ w oderwaniu od po-
zostatych, zwtaszcza kiedy przedsta-
wione sa w jednej ustawie. W konse-
kwencji, przy wydawaniu pozwolenia
na budowe, nie mozna odwotywac
sie tylko do art. 81 i 82 Prawa bu-
dowlanego, ktére definiuja kompe-
tencje organéw administracji archi-
tektoniczno-budowlanej. Te przepisy
trzeba czyta¢ wraz z art. 31 Prawa
budowlanego.
Nalezy rowniez wskaza¢, ze dla po-
twierdzenia, niestety nie do konca,
mozna sie positkowacé kodeksem po-
stepowania administracyjnego (art.
21 ust. 1 pkt 1), ktéry wskazuje, ze
wtasciwos¢ miejscowa organu admi-
nistracji publicznej ustala sie w spra-
wach dotyczacych nieruchomosci
wedtug miejsca jej potozenia; jezeli
nieruchomos¢ potozona jest na ob-
szarze wtasciwosci dwéch lub wiecej
organdw, orzekanie nalezy do orga-
nu, na ktérego obszarze znajduje sie
wieksza cze$¢ nieruchomosci.
Na koniec nalezy poradzi¢ inwesto-
rom, aby sktadali wnioski na cate
zamierzenia budowlane (jezeli nie
przewidujg etapowania inwestycji)
oparte na wyjasnieniach, ze podziat
inwestycji nie jest mozliwy, poniewaz
niemozliwe jest zachowanie w takim
przypadku samodzielnej funkcjonal-
nosci podzielonej inwestycji zgodnie
Z jej przeznaczeniem.

|
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Miedz nie musi byc droga

Funkcjonujgca w branzy budowlanej i architektonicznej opinia,
Ze miedz jest droga w zastosowaniu, okazuje sie mitem.

Koszty miedzianej instalacji cieptej — zimnej wody czy tez instalaciji
ogrzewczej sg tylko minimalnie wyzsze, a zastosowanie miedzi

Kazimierz Zakrzewski
kierownik projektéw budowlanych
w Polskim Centrum Promogji Miedzi

w architekturze gwarantuje bezkosztowe uzytkowanie przez wiele
lat. Nie bez znaczenia sg tez walory estetyczne tego materiatu.

Skad u inwestorow/instalatorow
przekonanie, ze inwestowanie

w instalacje miedziane si¢ nie optaca?
Kazimierz Zakrzewski: Wynika ono
z tego, ze przy podejmowaniu decyzji o wy-
borze rodzaju materiatu gtéwnym kryterium
jest cena za 1 m biezacy rury. Nie bierze sie
pod uwage praktycznie bezkosztowe] eks-
ploatacji instalacji miedzianej. Cena rury
miedziane] jest wyzsza od powszechnie
stosowanych rur z tworzyw sztucznych,
ale trwato$¢, dtugowiecznosé, odpornoscé
na zmiany cisnienia i temperatury, ktére
cechuja miedz, to niewymierne korzysci.
Kluczowymi wiasciwosciami miedzi sa tez:
nieprzepuszczalnos¢, odporno$¢ na wiek-
szo$¢  szkodliwych czynnikdw zewnetrz-
nych, niepalnos¢, bakteriostatycznos¢ oraz
stuprocentowa przetwarzalnos¢. Jezeli przy
wyborze materiatu instalacyjnego najwaz-
niejszym kryterium bedzie cena 1 mb rury,
to mit, ze nie warto inwestowa¢ w miedz,
bedzie sie utrwalat.

Zaktadamy w domu jednorodzinnym
instalacje cieptej — zimnej wody.

Co jest w praktyce drozsze:

miedz czy tworzywa sztuczne?

K.Z.: Dla domu jednorodzinnego o pow.
160 m? instalacja miedziana jest o ok.
460 zt (27%) drozsza od tej z rur polipro-
pylenowych. Czy ta kwota to duzo w po-
rownaniu z zaletami, jakie daje stosowanie
rur miedzianych? Woda ptynaca w rurach
miedzianych nie zmienia swego smaku ani
zapachu. Bakteriostatyczne witasnosci
miedzi zapobiegaja rozwojowi bakte-
rii legionella w wodzie oraz namnazaniu
sie glondw i innych bakterii.

Polecane serwisy:
www.akademiamiedzi.pl
www.copperconcept.org/pl
www.miec-miedz.pl

O wtasciwosciach miedzi méwi Michat
Ramczykowski, prezes Zarzadu Polskie-
go Centrum Promogji Miedzi:

Miedz i stopy miedzi sa od wiekéw
stosowane przez czfowieka. Szcze-
golne wiasnosci miedzi powoduja, ze
obecnie jest ona szeroko stosowana
w takich dziedzinach, jak budownic-
two, architektura, energetyka, trans-
port, stuzba zdrowia czy ochrona Sro-
dowiska. Ma tez niebagatelny wptyw
na rozwdj nowoczesnych technologii
(IT, wykorzystanie zrédet energii odna-
wialnych) oraz na zdrowie i Srodowi-
sko naturalne cztowieka.

Jakie korzysci przynosi stosowanie

miedzi w architekturze?

K.Z.: Nasi przodkowie od stuleci wyko-
rzystywali takie witasnosci miedzi, jak ko-
walnos$¢ i tatwos$¢ formowania, stosujac
ja np. na pokrycia dachéw i wiez. Dodat-
kowa cecha miedzi jest zmiana koloru. Jej
powierzchnia wskutek reakcji chemicznej
z czynnikami atmosferycznymi utlenia sie,
zmieniajac kolor z naturalnego tososiowo-
r6bzowego na odcienie brazu. Dodatkowo
zawarty w atmosferze dwutlenek siarki pod
wptywem wilgoci tworzy na powierzchni
miedzi warstwe siarczkow, ktdére z czasem
zmieniaja kolor powierzchni na seledynowy,
zwany potocznie patyna. Proces ten jest
dtugotrwaty i w zaleznosci od Srodowiska
trwa 25-35 lat.

Jak pod wzgledem stosowania miedzi
w architekturze przedstawia sig Polska
na tle innych krajow europejskich?

K.Z.: Catkiem niezle. Prekursorem zastoso-
wania miedzi w budynkach uzytecznosci
publicznej byt w Polsce prof. Marek Budzyn-
ski. Na poczatku lat dziewiec¢dziesiatych po-
wstaty dwa budynki, ktére naleza do klasyki
tej architektury: gmach Biblioteki UW i Patac
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Sprawiedliwosci (siedziba Sadu Najwyzszego
w Warszawie). Inne miedziowe realizacje to
np. Muzeum Historii Zydéw Polskich, gdzie
oprécz elewacji wykorzystano miedz we-
wnatrz budynku (lampy, klamki, porecze),
Wydziat Lingwistyki UW, gmach Filharmonii
Kaszubskiej, Aula Uniwersytecka w Biatym-
stoku czy gmach Filii PWST we Wroctawiu,
z pierwsza w Polsce fasada wykonana z bla-
chy mosieznej.

Polskie Centrum Promocji Miedzi
Sp. z o.0.
ul. Sw. Mikotaja 8-11 (p. 408)
50-125 Wroctaw
tel.: (+48) 71 78 12 502
e-mail: pcpm@copperalliance.pl

Polskie Centrum
Promocji Miedzi
Copper Alliance
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Odpowiadajg Wtadystaw Korzeniewski i Rafat Korzeniewski

W wyniku ocieplenia dziesiecio-
pietrowego budynku loggie, ktére
pierwotnie miaty okofo 90 cm sze-
rokosci, ulegty zwezeniu do 79 cm.
Z dos¢ wygodnej loggii zrobita sie,
jak pisze czytelnik, , kiszka”, w kto-
rej nie mozna ustawi¢, jak przed
remontem, stolika i fotelikéw,
trudno sie nawet mina¢. Czytelnik
nie jest, co nas nie dziwi, jedyna
osoba niezadowolong z tak prze-
prowadzonego remontu. Dodajmy
jednak, ze prace zostaly zgtoszone
do odpowiedniego organu admi-
nistracji architektoniczno-budow-
lanej, ktory nie zgftosit zastrzezen.
Czy postapit stusznie? Autorowi
listu nie udafto sie znalez¢ zadnych
przepisow dotyczacych minimal-
nej szerokosci balkondéw i loggii,
mimo ze szukat tam gdzie nalezy,
czyli w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuo-
wanie. Udato mu sie znalez¢ jedy-
nie wskazéwke w ,,Poradniku kie-
rownika budowy” z 1980 r., ktéra
zacytowat: ,,Szerokos¢ uzytkowa
balkondw i loggii powinna wyno-
si¢ co najmniej 0,9 m, z zachowa-
niem przepiséw o minimum nasto-
necznienia pomieszczen”. | zadaje
pytanie ,,czy to znaczy, ze obecnie
nie ma dla balkonéw i loggii okre-
Slonej minimalnej szerokosci? Bo
jesli nie ma, to mozna by wykonacé
loggie o dtugosci np. 6 m i szero-
kosci 40 lub 50 cm. Czy tak wyko-
nana loggia miataby jakis sens?”.

OdpowiedZ na pytanie, jesli chodzi
0 obowiagzujace przepisy, jest prosta.

Ani w Prawie budowlanym (ustawa
z dnia 7 lipca 1994, Dz.U. z 1994 r.
Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.), ani we
wspomnianym juz rozporzadzeniu
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zm.), stanowiacych
akt wykonawczy do ustawy i dopre-
cyzowujacych zawarte tam przepisy,
ani gdziekolwiek indziej takich prze-
pisdbw nie ma.

Dlaczego? Wymagania dotyczace
mieszkan i budynkéw mieszkalnych,
ktoére sie w tych przepisach znalazty,
mozna podzieli¢ na dwa rodzaje.
Te, ktére sa zwiazane z bezpieczen-
stwem i ktére mozna precyzyjnie uza-
sadni¢, i te zwiazane z komfortem
uzytkowania, ktére sa pewnym wy-
borem. Na przyktad przepisy zawarte
w warunkach technicznych okreslaja
minimalna powierzchnie i szerokos¢
sypialni. | zapewne wszyscy sie zgo-
dzimy, ze jezeli beda one mniegjsze,
to beda ciasne i niewygodne. A juz
na pewno trudne do umeblowania.
Inny przyktad, chyba oczywisty, to
obowiazek wyposazenia mieszkan
w fazienke. Te przyktady wyjasniaja
zarazem sens tych przepiséw. Cho-
dzi o to, by nowo powstajace bu-
dynki mieszkalne i same mieszkania
spetnialty wymogi uwazane przez
wiekszo$¢ za niezbedne minimum
w zakresie ich komfortu, czyniac to
w imie interesu spotecznego i stajac
na jego strazy.

Co zatem jest w przepisach? W prze-
pisach przywotanego rozporzadzenia
znajdziemy wymagania zwiazane
z  bezpieczenstwem uzytkowania
loggii i balkonéw. Sa to wymogi do-
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tyczace wysokosci balustrad, a takze
szczegbtowe wymagania zwigzane
z ich konstrukcja (§ 298 ust. 1 i 2).
Przepisy te ograniczaja tez stosowa-
nie loggii i balkonéw powyzej pew-
nej wysokosci wzgledem poziomu
terenu. Dla balkonéw jest to 25, a dla
loggii 55 m (§ 303 ust. 1i 2). Nie ma
natomiast zadnych przepiséw do-
tyczacych ich wymiaréw. Tu zdano
sie na wiedze i zdrowy rozsadek
projektantéw, bo trudno wszystko
uregulowac przepisami. W praktyce
powinno to by¢ co najmniej 90 cm
i te szerokos$¢ nalezy traktowac jako
absolutne minimum, pozadane bo-
wiem bytoby wiecej.

Obecnie panuje tendencja ogranicza-
nia regulacji zwiazanych z komfor-
tem uzytkowania, na szczescie jednak
czesciej deklarowana niz znajdujaca
odbicie w realnej praktyce. W prak-
tyce dzieje sie nawet co$ wprost
przeciwnego, ostatnio wprowadzo-
no, i to dos¢ szczego6towa, regulacje
dotyczaca zapewnienia dostepu do
internetu i w ogodle instalacji tele-
komunikacyjnych, nowe mozliwosci
wynikajace z postepu technicznego




rodza bowiem tez nowe potrzeby
(nowy rozdziat 8a w dziale IV doty-
czacym wyposazenia technicznego
budynkéw, znowelizowane w  ze-
sztym roku przepisy obowiazuja juz
od lutego tego roku). Trudno jednak
oczekiwa¢, by stato sie tak w odnie-
sieniu do loggii i balkonéw, skoro nie
zdecydowano sie na to wczesniej.
Acz niewykluczone, ze taka regula-
cja zostanie jednak wprowadzona,
tylko z innego powodu. Powszechna
bowiem tendencja jest rozbudowa
(mozna nawet powiedzie¢ uszczel-
nienie) przepisbw dotyczacych za-
pewnienia dostepnosci mieszkan dla
0s6b niepetnosprawnych. Chodzi
o to, aby takie osoby, w tym poru-
szajace sie na wobzkach inwalidzkich,
mogty korzysta¢ z nowo wybudo-
wanych mieszkan bez radykalnej ich
przebudowy. Oznacza to zatem lo-
gicznie, ze powinny miec tez zapew-
niona mozliwos¢ dostania sie na bal-
kon badz loggie, jesli mieszkanie jest
W nie wyposazone. Powinny mie¢
wiec one minimalna szeroko$¢ 150
cm, a przynajmniej taki wymiar bytby
pozadany, bo dopiero on pozwala na
dokonanie petnego obrotu wézkiem.
Oznacza to réwniez, ze nie bedzie na
takim balkonie lub loggii probleméw
z rozstawieniem przynajmniej lezaka
albo stolika i pary krzeset.

Wréémy jednak jeszcze do sytuacji
bedacej powodem postawionego
pytania. Takze dlatego, ze przepisy
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te, nawet jesli zostana wprowadzo-
ne, nie beda obowiazywac wstecz.
Czy w przypadku docieplania bu-
dynkéw mozna to zrobi¢ tak, aby
unikna¢ opisanego w pytaniu pro-
blemu? Mozna tu wskaza¢ na trzy
mozliwe rozwiazania. Mozemy
zastosowaé materiaty o zdecydo-
wanie lepszych wtasciwosciach izo-
lacyjnych niz styropian czy wetna
mineralna, jakimi sa na przyktad
aerozele. Sa one dostepne na ryn-
ku, jednak zdecydowanie, nawet
wielokrotnie, od nich drozsze. Ich
zastosowanie moze sie jednak opta-
ci¢, gdy powierzchnia wymagajaca
ich uzycia nie bedzie duza. A nie
ma na przyktad potrzeby stoso-
wac ich w odniesieniu do bocznych
Scian loggii, jesli nie ogranicza to
minimalnego ich wymiaru. Innym
mogacym tu mie¢ zastosowanie
rozwiazaniem jest wyburzenie do-
tychczasowej Sciany i wykonanie jej
od nowa, co jest mozliwe, jezeli nie
jest to Sciana konstrukcyjna. A tak
jest niemal z reguty w przypad-
ku loggii, cho¢ juz niekoniecznie
w przypadku balkonéw. Wymuro-
wujac ja od nowa, mozemy zasto-
sowal wspotczesne rozwiazania
materiatowe, pozwalajace uniknac
potrzeby jej pogrubiania. Wreszcie
w przypadku loggii, jesli jednoczes-
nie ma by¢ wykonywana wymiana
stolarki okiennej, mozemy zastapic
cata dotychczasowa $ciane od stro-

ny loggii lekka sScianka kurtynowa
o konstrukcji z tworzywa sztuczne-
go, aluminiowej albo nawet drew-
nianej. Mozna skorzysta¢ z réznych
dostepnych na rynku rozwiazan
systemowych. Ma to jednak ekono-
miczny sens, co trzeba podkresli¢,
tylko wtedy, gdy wymieniana jest
jednoczesnie stolarka okienna.
Wada tych wszystkich rozwiazan sa
niestety wyzsze koszty niz w przy-
padku zwyktego ,,otulenia” budynku
jednakowej grubosci warstwa styro-
pianu badz wetny mineralnej, a jesli
chodzi o drugie i trzecie z zapropo-
nowanych rozwiazan, takze uciazli-
wos¢ prac zwiazanych z wykonaniem
od nowa czesci przegrody. Kazde
z zaproponowanych tu rozwiazan
warto jednak rozwazy¢ w sytuacjach
takich, jak opisana w pytaniu, gdzie
z dos¢ szerokiej loggii badz balkonu,
pozwalajacej na ich uzywanie w ce-
lach rekreacyjnych (co wcale nie jest
reguta), po remoncie miataby zostac
karykatura.

Natomiast w odniesieniu do nowo
budowanych budynkéw wprowa-
dzenie do warunkéw technicznych
wymogu udostepnienia ich dla nie-
petnosprawnych poruszajacych sie
na woézkach pozwolitoby na dos¢
radykalne rozwigzanie problemu.
Chodzi tu o budynki wielorodzinne,
bo w przypadku budynkéw jedno-
rodzinnych jako miejsce rekreacji
moze by¢ wykorzystany teren ota-
czajacej dziatki i nie ma potrzeby
wprowadzania tak sztywnych re-
gulacji. Na razie pozostaje zaape-
lowa¢ do projektantéw o rozsadek
w tym zakresie. Warto tez zajrzec
do poradnika, na ktéry powotuje
sie czytelnik. Balkony i loggie o sze-
rokosci kilkudziesieciu centymetrow
po prostu nie maja sensu i tadnie
wygladaja tylko na komputerowych
wizualizacjach. Tu tez sie zgadzamy
z czytelnikiem.

Wiecej na ten temat w: Wt. Korzeniewski,
Projektowanie mieszkan”, Polcen 2011.
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Odpowiada Andrzej Jastrzebski — radca prawny

W Scianie szczytowej budynku
mieszkalnego jednorodzinnego
w zabudowie szeregowej usytuo-
wane sa trzy okna w odlegfosci
mniejszej niz 3 m od ogrodzenia
rozgraniczajacego dziatki.

Czy prawo przewiduje przedaw-
nienie stosunku do decyzji wyda-
wanych przez powiatowego in-
spektora nadzoru budowlanego
w celu doprowadzenia budynku
do stanu zgodnego z prawem,
w sytuacji kiedy budynek jest
od dawna legalnie uzytkowany,
mimo iz nie spefnia on warunkéw
technicznych okreslonych dla bu-
dynkow i ich usytuowania?

Z pytania nie wynika do konca, czy
w zaistniatej sytuacji doszto do sa-
mowoli budowlanej w postaci na-
stepczego — w stosunku do oddania
budynku do uzytkowania — wyko-
nania otworéw okiennych w S3cia-
nie budynku posadowionego mniej
niz 4 m od granicy dziatki, czy tez
pozwolenie na uzytkowanie tego
obiektu badz brak sprzeciwu w sto-
sunku do dokonanego zawiadomie-
nia o zakonczeniu budowy zaistnia-
to pomimo niezgodnosci budynku
z warunkami technicznymi.

W przypadku samowoli budowlanej
polegajacej na przebudowie budynku
i umieszczeniu w jego $cianie otwo-
réw okiennych, w sytuacji kiedy prze-

Sprostowanie

budowywana $ciana tego budynku
oddalona jest od granicy dziatki w
odlegtosci mniejszej niz 4 m, w chwi-
li powziecia wiadomosci przez organ
nadzoru budowlanego o tym fakcie
powinno zosta¢ wdrozone poste-
powanie naprawcze wiasciwe dla
tego rodzaju przypadkéw. Stosownie
do art. 48 ust. 1 i 2 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r.— Prawo budowlane (t.j.
Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze
zm.) w sytuacji braku pozwolenia na
budowe organ, co do zasady, wydaje
decyzje nakazujaca rozbidrke obiektu
albo postanowienie o wstrzymaniu
robét budowlanych (takze wtedy
gdy roboty zostaty juz zakonczone)
pod warunkami okreslonymi w art.
48 ust. 2 powotanej ustawy, w szcze-
g6lnosci gdy obiekt budowlany nie
narusza przepisow, w tym technicz-
no-budowlanych, w zakresie unie-
mozliwiajacym doprowadzenie go
lub jego czesci do stanu zgodnego
z prawem. W przedstawionej spra-
wie ze wzgledu na charakter roboét
budowlanych, wymagajacych do-
datkowo odstepstwa od warunkéw
technicznych, wymagane bytoby
pozwolenie na budowe, a zatem za-
stosowanie w sprawie miataby pro-
cedura legalizacyjna okreslona w art.
49 Prawa budowlanego. Artykut 51
ust. 1 Prawa budowlanego dotyczy
legalizacji w innych przypadkach sa-
mowoli budowlanych niz budowa
(w tym przebudowa) obiektu bez wy-
maganego pozwolenia na budowe.

W sytuacji natomiast kiedy wiasciwy
organ na skutek dokonanego zgto-
szenia o zakonczeniu budowy w ter-
minie 21 dni nie zgtosit sprzeciwu
albo nie wydat decyzji o odmowie
pozwolenia na uzytkowanie (mimo
istniejacej juz wowczas niezgodnosci
obiektu przepisami technicznymi),
z uwagi na materialnoprawny cha-
rakter wskazanego terminu, po jego
uptywnie nie moze juz kwestionowac
uzytkowania obiektu na podstawie
art. 54 Prawa budowlanego. Dopusz-
czajac obiekt do uzytku, organ roz-
strzyga jedynie kwestie tego dopusz-
czenia i nie wyklucza to kontroli, jaka
mozna przeprowadzi¢ juz na uzyt-
kowanym obiekcie. Zgodnie z wyro-
kiem NSA z dnia 2 lipca 2009 r. (sygn.
akt Il OSK 1078/08) fakt zgtoszenia
budynku mieszkalnego do uzytko-
wania i brak sprzeciwu wtasciwego
organu administracji publicznej nie
stoja na przeszkodzie prowadzeniu
przez organy nadzoru budowlanego
postepowania w sprawie zgodnosci
inwestycji z warunkami okre$lonymi
w pozwoleniu na budowe. Organ
ma zatem prawo do kontroli stanu
technicznego budynku i prowadze-
nia postepowania w sprawie zgod-
nosci inwestycji z warunkami okre-
Slonymi w pozwoleniu na budowe,
a prawo to nie jest ograniczone zad-
nym terminem odnoszacym sie do
chwili formalnego oddania budynku
do uzytkowania.

W numerze 7/8 ,IB” w relacji z XXVI konferencji ,,Awarie Budowlane” zostato btednie podane imie Przewodniczacego
Komitetu Naukowego Konferendji. Funkcje te petnit PAN PROF. DR HAB. INZ. KAZIMIERZ FLAGA. Za btad przepraszamy.
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artykut sponsorowany 3

Systemy od$niezania dachow
— nowos¢ W wyposazeniu hal o duzej powierzchni

Intensywne opady $niegu w potaczeniu
z mroznym, zimowym klimatem sprzyjaja
gromadzeniu sie sporych warstw $niegu
i lodu na dachach. Zmiany temperatury (na-
grzanie i schtodzenie) moga spowodowac
ponowne zamarzanie topniejacego $niegu,
co sprawia, ze taka pokrywa lodowa sta-
je sie coraz ciezsza, powodujac znaczne
obciazenie konstrukcji dachu, a zwisajace
z obrzezy sople stanowia realne zagrozenie
dla przechodzacych ludzi i samochodéw
parkujacych w bliskim sasiedztwie obiektu.
Masa m3 zmrozonego, topniejacego $nie-
gu to az 800 kg!

Rozwiazaniem jest pierwszy na Swiecie sys-
tem automatycznego odsniezania dachow
SNOW OUT. Urzadzenie to zapewnia bez-
dotykowe usuwanie zasniezenia z potaci da-
chowych w trakcie jak i po ustaniu opaddw.
Znane sposoby odsniezania dachéw bazuja
na metodach mechanicznych, ale powo-
duja one w wielu wypadkach uszkodzenia
pokrycia dachu. Dostepne obecnie metody
umozliwiaja usuwanie $niegu jedynie po
zakonczonych opadach, z uwagi na moz-
liwos¢ ponownego jego nagromadzenia.
Z powodu masy zalegajacego $niegu wazne
jest, by $nieg usuwac na biezaco.
Najnowsza technologia usuwania $niegu
z dachu jest system automatyczny SNOW
OUT. To pierwszy na Swiecie system urzadzen
stuzacy do kompleksowego usuwania zasnie-
Zenia z potaci dachowych. System usuwa
s$nieg z potaci dachowych zaréwno podczas
opadow, jak i po ich zakonczeniu. Jest to pio-
nierska metoda usuwania $niegu z dachu,
ktora jest zaskakujaco efektywna i polega
na ,zdmuchiwaniu” $niegu z dachu jeszcze
w czasie trwania jego opadu. Jako czynnik
zdmuchujacy wykorzystane jest powietrze,
ktore z duza predkoscia jest nawiewane na
powierzchnie dachu. Podmuch powietrza
wytwarzany jest przez zespét wentylato-
réw i skierowany na pofacie dachu poprzez

specjalnie dobrane dysze. Zespot wentylato-
row jest tak dobrany, aby swoim obszarem
dziatania obejmowat cata powierzchnie da-
chu, dlatego tez kazdorazowo urzadzenie
jest dobierane do konkretnego dachu.

W zaleznosci od gabarytéw potaci dacho-
wej, proponujemy odpowiednie rozwiaza-
nia systemu SNOW OUT.

Dla najwiekszych dachéw o szerokosci do
40 m, w ofercie posiadamy przejezdny sys-
tem odsniezajacy SNOW-OUT-2-M. Urza-
dzenie to sktada sie z torowiska, po ktérym
przemieszcza sie woézek jezdny z dwoma
wentylatorami. Wylot kazdego wentylato-
ra potaczony jest z dyszami nawiewnymi
skierowanymi w kierunku powierzchni da-
chu pod niewielkim katem (fot.). Dtugos¢
torowiska jezdnego jest dostosowana do
dtugosci dachu.

Dla mniejszych dachéw o catkowitej sze-
rokosci do 20 m oferujemy system SNOW-
-OUT-1-M wyposazony w jeden wentyla-
tor, a wobzek jezdny przemieszcza sie po
torowisku. Tak jak w poprzednim przypad-
ku, urzadzenie wyposazone jest w dysze
nawiewne umieszczone po obu stronach
kalenicy dachu. Podczas przejazdu moze
usuwac 3$nieg z jednej badz drugiej strony
dachu. Dtugos¢ torowiska jezdnego jest
dostosowana do dtugosci dachu.

Istnieje mozliwos¢ zastosowania na dachu
zarowno urzadzenia SNOW-OUT-2-M, jak
i SNOW-OUT-1-M - pracujacego jako urza-
dzenie pomocnicze. W takim przypadku
mozna za pomoca systemu obstuzy¢ dachy
o szerokosci nawet 80 m.

Elementem wspdlnym wszystkich syste-
mow jest opcja wyposazenia w czujnik
opadow sniegu. W kazdym z opisywanych
powyzej rozwiazan, po wykryciu opadu
Sniegu, czujnik daje sygnat do zespotu ste-
rujacego, ktéry uruchamia wentylatory oraz
naped wozkow. Czujnik jest rozwigzaniem
autorskim, dotychizas niespotykanym.

Jakie sa zalety stosowania urzadze-

nia SNOW OUT?

1. Automatyczne usuwanie Sniegu z da-
chéw to brak wydatkéw i innych pro-
bleméw zwigzanych z corocznym od-
Sniezaniem recznym.

2. Brak wydatkéw ponoszonych na na-
prawe dachéw uszkodzonych podczas
odsniezania recznego.

3. Automatyczne odsniezanie Snow Out
nie wymaga obstugi personelu.

4. Systemy odsniezania dachéw Snow
QOut sg w sposob ciagty monitorowane
przez KLIMAWENT (,podglad” dachu
przez kamere).

5. Systemy  zabezpieczaja  budynek
przed katastrofa budowlana wynika-
jaca z nadmiernego obciazenia dachu
Sniegiem.

Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze system jest
pierwszym systemem bezobstugowym, w pet-
ni automatycznym. Nie angazujemy w tym
przypadku dodatkowych stuzb utrzymania
ruchu. Nie bez znaczenia pozostajg koszty.
Jesdli wezmiemy pod uwage koszty odsnie-
zania mechanicznego dachu, ktére musimy
wykona¢ kilka razy w sezonie, oraz koszty
wywdzki $niegu, ewentualnych mandatow za
nieodsniezenie pojazdu, okaze sie, ze $rodki
zainwestowane w system automatycznego
odsniezania moga zwrdci¢ sie juz po trzech
latach. System jest zawsze gotowy do pracy.

O KUIMAWENT

KLIMAWENT
ul. Chwaszczynska 194
81-571 Gdynia
www.snowout.pl
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Odpowiada Rafat Golat — radca prawny

Wedtug art. 18 ust. 1 pkt 1 Pra-
wa budowlanego obowiazkiem
inwestora jest zapewnienie opra-
cowania projektu budowlanego
i stosownie do potrzeb innych
projektéow. Co obejmuja te inne
projekty?

Inne projekty powotane w art. 18
ust. 1 pkt 1 Prawa budowlanego (Pb)
istotnie nie zostaty przez ustawo-
dawce zdefiniowane ani wyliczone.
Interpretacja tego pojecia powinna
uwzglednia¢ z jednej strony kontekst
normatywno-systemowy (inne przepi-
sy Pb oraz innych aktéw prawnych),
z drugiej zas strony praktyke inwesty-
cyjno-budowlana, ktéra znajduje od-
zwierciedlenie w przepisach prawa.

Z wymienionego wyzej przepisu Pb
wynika, ze inne projekty odniesione
zostaty po pierwsze do projektu bu-
dowlanego, po drugie do potrzeb,
po trzecie do zorganizowania pro-
cesu budowy. Sa to zatem projekty,
ktére rozpatrywac nalezy w czasowej
perspektywie budowy, rozumianej
w Prawie budowlanym jako wykony-
wanie obiektu budowlanego w okre-
slonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu bu-
dowlanego (art. 3 pkt 6 Pb). Ponadto
sg to projekty, ktére w przeciwien-
stwie do projektu budowlanego, jesli
jest on wymagany w zwiazku z reali-
zacja budowy, nie musza zawsze wy-
stapi¢, gdyz inwestor zapewnia ich
opracowanie stosownie do potrzeb.

Analiza obowiazujacych przepiséow
oraz praktyki inwestycyjno-budow-
lanej, w tym projektowej, prowadzi
do wniosku, ze innymi projektami
W powyzszym rozumieniu sg zasad-
niczo dwa rodzaje projektow.

Prawo budowlane przewiduje pro-
jekty budowlane zamienne. Projekt
budowlany zamienny zostat wyraz-
nie wskazany w art. 51 ust. 1 pkt 3
Pb. Przepis ten reguluje wydawanie
przez wtasciwy organ decyzji, m.in.
w przypadku istotnego odstapienia
od zatwierdzonego projektu bu-
dowlanego, naktadajacej obowiagzek
sporzadzenia i przedstawienia pro-
jektu budowlanego zamiennego,
uwzgledniajacego zmiany wynikaja-
ce z dotychczas wykonanych robot
budowlanych, przy czym przepisy
dotyczace projektu budowlanego
stosuje sie odpowiednio do zakresu
tych zmian.

W tym miejscu nalezy dodal, ze
zgodnie z art. 36a ust. 1 3 Pb istot-
ne odstapienie od zatwierdzonego
projektu budowlanego jest dopusz-
czalne jedynie po uzyskaniu decyzji
0 zmianie pozwolenia na budowe,
przy czym w postepowaniu w spra-
wie zmiany decyzji o pozwoleniu na
budowe przepisy art. 32-35 Pb sto-
suje sie odpowiednio do zakresu tej
zmiany.

W Swietle art. 51 ust. 1 pkt 3 Pb pro-
jekt budowlany zamienny odniesio-
ny zostat do projektu budowlanego,
a zatem w sensie formalnoprawnym
sa to dwa projekty, czyli projekt bu-
dowlany zamienny jest innym projek-
tem niz projekt budowlany. Nalezy
tez zauwazy¢, ze art. 18 ust. 1 pkt
1 Pb traktuje opracowanie projektu
budowlanego i innych projektéw
jako obowigzek inwestora. Aspekt
obowiazku, naktadanego przez wta-
sciwy organ, jest tez wprost zawarty
w art. 51 ust. 1 pkt 3 Pb w odnie-
sieniu do projektu budowlanego za-
miennego.

Na potrzeby realizacji inwestycji poza
projektami budowlanymi opracowy-
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wane sa projekty wykonawcze. Co
prawda Prawo budowlane ich nie
okresla, jednak sa one przewidziane
w innych przepisach. Chodzi o prze-
pisy wydanego na podstawie Prawa
zamowien publicznych rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z 2 wrzes-
nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji pro-
jektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-
-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2027 z pdzn. zm.).

W par. 4 ust. 1 rozporzadzenie to
stanowi, ze dokumentacja projek-
towa, stuzaca do opisu przedmiotu
zamdwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych jest wy-
magane uzyskanie pozwolenia na
budowe, sktada sie w szczegdélnosci
m.in. nie tylko z projektu budow-
lanego w zakresie uwzgledniaja-
cym specyfike robét budowlanych,
ale takze z projektow wykonaw-
czych w zakresie, o ktérym mowa
w par. 5. Przewiduje on w ust. 1,
ze projekty wykonawcze powinny
uzupetnia¢ i uszczegdtawiac¢ pro-
jekt budowlany w zakresie i stopniu
doktadnosci niezbednym do sporza-
dzenia przedmiaru robét, kosztory-
su inwestorskiego, przygotowania
oferty przez wykonawce i realizacji
robét budowlanych. W ust. 3 par. 5
powyzszego rozporzadzenia mowa
jest o tym, czego dotycza projekty
wykonawcze, w zaleznosci od zakre-
su i rodzaju robo6t budowlanych sta-
nowiacych przedmiot zamoéwienia.
Sa to m.in. projekty wykonawcze
dotyczace robét w zakresie instalacji
budowlanych.

Inne niz projekt budowlany projek-
ty nie zostaty natomiast wyraznie
wyliczone w definicji dokumentacji



budowy, przez ktéra, zgodnie z art.
3 pkt 13 Pb, nalezy rozumie¢ po-
zwolenie na budowe wraz z zata-
czonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty od-
biorow czesciowych i koncowych,
w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji projektu, opera-
ty geodezyjne i ksiazke obmiarow,
a przypadku realizacji obiektow
metoda montazu takze dziennik
montazu. Co prawda w powyz-
szym wyliczeniu znajduja sie rysun-
ki i opisy stuzace realizacji obiektu,

krotko
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ale termin ten w Prawie budowla-
nym ma szczegélne odniesienia. Na
przyktad art. 36a ust. 6 Pb stanowi,
ze projektant dokonuje kwalifikacji
zamierzonego odstapienia oraz jest
obowiazany zamiesci¢ w projekcie
budowlanym odpowiednie infor-
macje (rysunek i opis) dotyczace od-
stapienia, o ktbrym mowa w ust. 5,
czyli nieistotnego odstapienia od
zatwierdzonego projektu budowla-
nego, ktére nie wymaga uzyskania
decyzji o zmianie pozwolenia na
budowe.
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Z drugiej strony rysunki i opisy to
podstawowe elementy projektu (do-
kumentacji projektowej). Z rozporza-
dzenia Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szcze-
gb6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2012 r. poz.
462) wynika, ze zarbwno projekt za-
gospodarowania dziatki lub terenu,
jak réwniez projekt architektonicz-
no-budowlany sktadaja sie z dwoéch
czesci — opisowej i rysunkowej.
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Zabezpieczenie muru cegietkowego
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Mur cegietkowy jest fragmentem fortyfikacji Wawelu wzdtuz
drogi prowadzacej ku Bramie Herbowej. Swojg nazwe za-
wdziecza ,cegietkom” — kamiennym tabliczkom upamietnia-
jacym darczyncow, ktérzy przyczynili sie w latach 1921-1936

do renowacji zamku na Wawelu. Kilka lat temu stan technicz-
ny muru zaczat sie szybko pogarsza¢, woda niszczyta struktu-
re muru, pojawity sie wykwity solne. Stad wyniknetfa koniecz-
nos¢ przeprowadzenia prac zabezpieczajacych.

pazdziernik 13 [110] —————
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9.08.2013
zostato

ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 maja 2013 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. poz. 907)

Zatacznik do obwieszczenia zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych

(Dz.U.z 2010 r. Nr 113, poz. 759).
|

13.08.2013
zostato

ogtoszone

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 .
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 926)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p4zn. zm.). Nowelizacja
implementuje postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 .
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Zmiany obejmuja przepisy dotyczace instalacji oraz urzadzen
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, a takze przepisy dotyczace izolacyjnosci i izolacyjnosci cieplnej. Okreslone zostaty
maksymalne wartosci wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialna
energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i oSwietlenia oraz
wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej poszczegdlnych przegréd zewnetrznych budynku oraz przewoddw
i komponentow w instalacjach.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2014 r.
|

14.08.2013
zostato

ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 kwietnia 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. poz. 932)

Zatacznik do obwieszczenia zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych

architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42).
|

26.08.2013
zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 czerwca 2013 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz.U. poz. 963)

Zatacznik do obwieszczenia zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym
(Dz.U. Nr 122, poz. 1321).
|

B WRzESIEN

4.09.2013

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia 2013 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia
o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu
na budowe (Dz.U. poz. 1013)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzordw:
whniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz.U. Nr 120, poz. 1127 z p6zn. zm.). Nowelizacja polega na
okresleniu odrebnych wzoréw dla wniosku o pozwolenie na rozbiérke oraz wniosku o pozwolenie na budowe.
Dotychczas obowiazywat wspdlny wzoér. Nowe wzory wnioskow okredlaja liste dokumentoéw, ktére inwestor bedzie
musiat ztozy¢ obowiazkowo lub fakultatywnie wraz z wnioskiem.
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weszio w zycie  Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
sposobu i trybu przeprowadzania przetargéw oraz rokowan na zbycie nieruchomosci (Dz.U.
poz. 942)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14 wrzesnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu
przeprowadzania przetargdéw oraz rokowan na zbycie nieruchomosci (Dz.U. Nr 207, poz. 2108 z pdzn. zm.), ktére
to rozporzadzenie okresla sposéb i tryb przeprowadzania przetargdw oraz rokowan na zbycie nieruchomosci
stanowigcych wiasnos¢ Skarbu Panstwa lub wiasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego. Zmiany dotycza
przepisow nowelizowanego rozporzadzenia regulujacych sposéb stwierdzania wniesienia wadium oraz sposéb
podania do publicznej wiadomosci ogtoszenia o przetargu.

6.09.2013 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 4 wrze$nia 2013 r. w sprawie gmin poszkodowa-
nych w wyniku dziatania zywiotu od kwietnia do lipca 2013 r., w ktérych stosuje sie szczegodlne

weszto w zycie
zasady odbudowy, remontow i rozbiérek obiektéw budowlanych (Dz.U. poz. 1029)

Rozporzadzenie okresla gminy poszkodowane w wyniku dziatania zywiotu od kwietnia do lipca 2013 r., w ktorych
stosuje sie przepisy ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudowy, remontéw i rozbidrek
obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (Dz.U. Nr 84, poz. 906 z pozn.
zm.). Rozporzadzenie bedzie miato zastosowanie przez 24 miesiace od dnia jego wejscia w zycie.

11.09.2013 Ustawa z dnia 26 lipca 2013 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektérych innych
weszta w zycie  ustaw (Dz.U. poz. 984)

Ustawa dokonuje obszernej nowelizacji ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2012 r.
poz. 1059) w celu wdrozenia dyrektyw Unii Europejskiej - dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/
WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajacej
i w nastepstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE, a takze dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej
i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/WE z dnia 13
lipca 2009 r. dotyczacej wspdlnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego i uchylajacej dyrektywe 2003/55/
WE. Jedna z zasadniczych zmian jest wprowadzenie rozdziatu dziatalnosci w zakresie przesytu i dystrybucji od
dziatalnosciw zakresie wytwarzania i obrotu paliwami gazowymiienergia elektryczna. Duza czes$¢ przepisow ustawy
nowelizujacej dotyczy odnawialnych zrédet energii. Zmieniona zostata definicja odnawialnego Zrédta energii,
przez ktére nalezy rozumie¢ zrédto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania
stonecznego, aerotermalna, geotermalna, hydrotermalna, fal, pradéw i ptywow morskich, spadku rzek oraz
energie pozyskiwana z biomasy, biogazu pochodzacego ze sktadowisk odpadéw, a takze biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekdéw albo rozktadu sktadowanych szczatkdéw roslinnych
i zwierzecych. Wprowadzona zostata ponadto definicja mikroinstalacji i matej instalacji. Mikroinstalacja to
odnawialne Zrodto energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytaczone do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV, lub o tacznej mocy zainstalowanej cieplnej
nie wiekszej niz 120 kW. Z kolei mata instalacja to odnawialne zrédto energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 40 kW i nie wiekszej niz 200 kW, przytaczone do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV, lub o tacznej mocy zainstalowanej cieplnej wiekszej niz 120 kW i nie wiekszej
niz 600 kW. Ustawa okresla warunki i tryb wydawania przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego stosownych
certyfikatow instalatorom mikroinstalacji i matych instalacji oraz akredytowania organizatoréw szkolen. Certyfikat
bedzie dokumentem potwierdzajacym posiadanie przez instalatora kwalifikacji do instalowania takich rodzajéw
odnawialnego zrédta energii, jak: kotty i piece na biomase, systemy fotowoltaiczne, stoneczne systemy grzewcze,
pompy ciepta, ptytkie systemy geotermalne. Dodany zostat nowy rozdziat dotyczacy gwarancji pochodzenia
energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnym Zrédle energii, ktéra bedzie dokumentem stanowigcym
potwierdzenie odbiorcy koncowemu, ze okreslona w tym dokumencie ilos¢ wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej
lub do sieci przesytowej energii elektrycznej zostata wytworzona w odnawialnym Zrédle energii. Okreslone
zostaty zasady opracowania przez ministra do spraw gospodarki krajowego planu dziatania w zakresie energii
ze zrédet odnawialnych oraz monitorowania rynku energii elektrycznej, ciepta dostarczanego lub odbieranego
z odnawialnego Zrodta energii, biogazu rolniczego, a takze rynku biokomponentéw, paliw ciektych i biopaliw
ciektych stosowanych w transporcie. Dodany zostat rozdziat regulujacy zasady wspotpracy miedzynarodowej
w zakresie wspdlnych projektéw inwestycyjnych oraz wspdtpracy miedzynarodowej w zakresie odnawialnych
zrodet energii.

Ustawa nowelizujgca wprowadza zmiany takze w innych ustawach, w tym w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.). W ustawie tej wprowadzone zostato zalecenie
stosowania urzadzen wykorzystujacych energie wytworzona w odnawialnych Zrédtach energii, a takze technologii
majacych na celu budowe budynkdéw o wysokiej charakterystyce energetycznej w nowych budynkach oraz istniejacych
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budynkach poddawanych przebudowie lub przedsiewzieciu stuzacemu poprawie efektywnosci energetycznej, ktére
sa uzytkowane przez jednostki sektora finanséw publicznych. Ponadto rozszerzony zostat katalog robot budowlanych,
ktérych wykonywanie nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, o roboty budowlane polegajace na montazu

pomp ciepta i urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kW.
|

19.09.2013
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 sierpnia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuo-
wanie (Dz.U. poz. 1018)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do
transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 243, poz. 2063 z pozn. zm.). Nowe
przepisy umozliwiaja utworzenie stanowisk przeznaczonych do samodzielnego tankowania gazem ptynnym pojazdow
samochodowych na samodzielnych stacjach gazu ptynnego oraz stacjach paliw ptynnych, na ktérych dokonuje sie

dystrybucji gazu ptynnego. Okreslone zostaty warunki techniczne, jakie powinny spetniac takie stanowiska.
|

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 sierpnia 2013 r.
w sprawie wymagdan technicznych i eksploatacyjnych dla lotnisk uzytku publicznego podlegajacych
obowiazkowi certyfikacji (Dz.U. poz. 1020)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w art. 59a ust. 5 ustawy z dnia
3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2012 r. poz. 933 z pdzn. zm.). Akt prawny okresla wymagania techniczne
i eksploatacyjne w stosunku do lotnisk uzytku publicznego, dla samolotéw i Smigtowcdw, podlegajacych obowiazkowi
certyfikagji.

—c

Aneta Malan-Wijata |
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zagadnienia matena!rowe Wy konawstwo, W tym coraz czesciej stoso-
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problem napraw, rekonstrukcji, wzmacniania i utrzymania przepustow,
przejscia dla zwierzat w kontekscie ekologii (projektowanie, budowa,
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stan wdrozenia eurokodow dla konstrukcji przepustow i przejsc dla

zwierzat, w tym dla konstrukcji gruntowo-powtokowych,
sposoby prowadzenia inwestycji, w tym procedury zaprojektuj i zbuduj.
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Different types of interior paints

Vinyl, acrylic, latex, polyurethane, silicate, structural, or maybe ceramic
paint — which is best to use on internal walls and ceilings? Recently | was
faced with such a choice myself and realised that, despite appearances,
it is not an easy decision. One needs to take into consideration a whole
range of brands, types, colours, textures and finishes (like matt, gloss,
semi-matt, silk or satin). In addition, paints differ from each other in terms
of durability, VOC content, resistance to dirt, abrasion or mildew and
other key characteristics. Therefore, it is so important to select them
carefully for each application and performance requirements.

Emulsion paints

These are certainly the most popular
paints for internal walls and ceilings
since they can be used on almost
every surface, are easy to apply and
dry comparatively quickly. There are
three main types of emulsions, that
is acrylic, latex and vinyl. All of them
are water-based, but differ from
each other in the type and amount
of binder used. Acrylic paints, made
with acrylic resin, are most frequently
chosen. They are rather cheap and
highly permeable to water vapour.
Their drawback, however, is the fact
that they fade quicker and are less
resistant to washing than, for exam-
ple, latex paints. The latter, because of
the larger amount of acrylic resin, are
more durable and, above all, resistant
to water, moisture, abrasion and even
scrubbing. Thus they seem perfect for
more demanding applications as in
kitchens, bathrooms, hallways or chil-
dren’s rooms. With a damp sponge
you will easily remove marks on your
walls — of course without the colour
fading. Still another solution, being
a compromise between acrylic and
latex paints — is vinyl paint, usually
based on polyvinyl chloride or acetate.
Vinyl provides a flexible, hard-wearing
and easy-to-clean coating, but stops

that's mainly thanks to the cutting-
edge technology of microscopic ce-
ramic spheres that are responsible
for its unique characteristics. They
create a perfectly smooth surface
coating, resistant to dirt and dust.
Ceramic paints are also distinguished
by high resistance to abrasion so
they can be cleaned even with strong
detergents. Because of their excel-
lent adhesion and flexibility, they can
cover any surface and, what is more,
they even hide minor imperfections
on walls. Finally, ceramic paints pro-
vide an eggshell finish, which is a very
interesting decorative effect.

Structural paints

Undoubtedly, best decorative effects
on walls may be obtained with struc-
tural paints. After applying a primer
and undercoat to the wall, it is enough
to put the topcoat on and, when it is
still wet, to produce certain patterns
using various techniques depending
on the desired effect, including rag
rolling, sponging, colour washing,
frottage, dragging and many others.
Actually, there is such a rich tapestry of
possible methods here that the choice
of texture depends highly on the paint-
er's creativity and the tools used.

jezyk angielski 3

GLOSSARY:

interior paint - farba do wnetrz
silicate paint — farba krzemianowa,
silikatowa

finish — tu: wykonczenie (stopien
potysku farby)

gloss — potysk

VOCs (volatile organic com-
pounds) — LZO (lotne zwiazki
organiczne)

resistance to — odpornos¢ na...
abrasion - Scieranie sie

mildew - plesn (na Scianie)
emulsion paint — farba emulsyjna/
dyspersyjna

to dry — schna¢

binder - tu: spoiwo

acrylic resin — zywica akrylowa
permeable - przepuszczalny

to fade (in colour) - blakna¢,
ptowiec

abrasion - $cieranie

to scrub — szorowac

hallway — przedpokdj, korytarz
damp sponge - wilgotna gabka
hard-wearing — mocny, nie do
zdarcia

coating — powtoka

pure — tu: w czystej postaci

to gain in popularity — zyskiwac
na popularnosci

cutting-edge — nowatorski
smooth — gtadki

adhesion — przyczepnos¢
eggshell finish — potysk skorupki
jajka

primer — farba gruntujaca
undercoat — farba podktadowa
topcoat — farba wykonczeniowa

Of course, regardless of the type of ¢ rag rolling (also ragging off)
paint, one needs to remember toz
appropriately prepare the walls for §
painting. They must be dry, smooth, o
thoroughly cleaned as well as well-

primed.

the wall breathing. Therefore, a mix-
ture of acrylic and vinyl is much more
frequent than pure vinyl paint.

— przecierka za pomoca Sciereczki
sponging — przecierka za pomoca

gabki
Ceramic paints

Ceramic paint, which is new on the
market, is gaining in popularity and

texture — tu: faktura
to prime — gruntowac

Tlumaczen

Magdalena Marcinkowska |
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W SIERPNIU | WRZESNIU 2013 R.

. Numer referencyjny normy* oraz tytut MBSl Tl normy Data publikacji
zastepowanej *

10

11

12

13

14

15

16

PN-B-03007:2013-08P
Konstrukcje budowlane - Dokumentacja techniczna

PN-EN 12620:2013-08E
Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2013-08E

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13139:2013-08E
Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242:2013-08E

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13383-1:2013-08E
Kamien do robot hydrotechnicznych — Czes¢ 1: Wymagania

PN-EN 13383-2:2013-08E
Kamien do roboét hydrotechnicznych — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 14617-1:2013-08E
Konglomeraty kamienne - Metody badan — Czes¢ 1: Oznaczanie
gestosci objetosciowej i nasigkliwosci

PN-EN 13381-4:2013-09E

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczern na
odpornos¢ ogniowg elementéw konstrukcyjnych — Czes¢ 4:
Bierne zabezpieczenia elementéw stalowych

PN-EN 13381-8:2013-09E

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na
odporno$¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych - Czes¢ 8:
Termoaktywne zabezpieczenia elementéw stalowych

PN-EN 13877-1:2013-08E
Nawierzchnie betonowe — Czes¢ 1: Materiaty

PN-EN 13877-2:2013-08E
Nawierzchnie betonowe - Czes¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla
nawierzchni betonowych

PN-EN ISO 717-1:2013-08E

Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach
i izolacyjnosci akustycznej elementéow budowlanych - Czes¢ 1:
Izolacyjno$¢ od dzwiekéw powietrznych

PN-EN ISO 717-2:2013-08E

Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach
i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych — Cze$¢ 2:
Izolacyjno$¢ od dzwiekéw uderzeniowych

PN-EN 1859+A1:2013-09E
Kominy — Kominy metalowe — Metody badan

PN-EN 13142:2013-08E

Wentylacja budynkéw -  Elementy/wyroby wentylacji
mieszkaniowej - Wymagania i dodatkowe charakterystyki
dziatania

PN-EN ISO 10121-2:2013-09E

Metody badania do oceny parametréw uzytkowych mediéw
i urzadzen stosowanych do oczyszczania powietrza z gazéw
w wentylacji ogélnej — Cze$¢ 2: Urzadzenia do oczyszczania
powietrza z gazéw (GPACD)

PN-EN ISO 29461-1:2013-09E

Systemy filtracji powietrza wlotowego do maszyn rotacyjnych
— Metody badan - Czes¢ 1: Statyczne elementy filtracji

INZYNIER BUDOWNICTWA

PN-EN 12620+A1:2010P

PN-EN 13043:2004P
PN-EN 13043:2004/
AC:2004P
PN-EN 13043:2004/
Ap1:2010P

PN-EN 13139:2003P
PN-EN 13139:2003/
AC:2004P

PN-EN 13242+A1:2010P

PN-EN 13383-1:2003P
PN-EN 13383-1:2003/
AC:2004P

PN-EN 13383-2:2003P

PN-EN 14617-1:2009P

PN-ENV 13381-4:2004P

PN-EN 13381-8:2010E

PN-EN 13877-1:2007P
PN-EN 13877-1:2007/
Ap1:2010P

PN-EN 13877-2:2007P

PN-EN ISO 717-1:1999P
PN-EN I1SO 717-1:1999/
A1:2008P

PN-EN ISO 717-2:1999P
PN-EN ISO 717-2:1999/
A1:2008P

PN-EN 1859:2009E

PN-EN 13142:2004E

2013-08-28

2013-08-28

2013-08-28

2013-08-28

2013-08-28

2013-08-28

2013-08-28

2013-08-19

2013-09-03

2013-09-03

2013-08-21

2013-08-21

2013-08-21

2013-08-28

2013-09-03

2013-08-19

2013-09-03

2013-09-03

108

108

108

108

108

108

108

180

180

212

212

253

253

279

279

279

279



normalizacja i normy :-
Numer referencyjny normy* oraz tytut A referencyjn){ hormy Data publikacji
zastepowanej

PN-EN ISO 29462:2013-08E
Badanie w warunkach terenowych urzadzen filtracyjnych
19 isystemdw stosowanych w wentylacji ogdlnej w celu okreslenia - 2013-08-19 279
ich skutecznosci oczyszczania w odniesieniu do wymiaréw
czastek i oporéw przeptywu powietrza

* Litera po numerze referencyjnym normy NIE JEST elementem skladowym numeru, oznacza jedynie wersje jezykowa tej normy,

np. PN-EN 12089:2000P - litera,P" oznacza polska wersje jezykowa, PN-EN 12089:2013-07E - litera,E” oznacza angielska wersje jezykowa.
** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2013/C 186/02 z 28 czerwca 2013 .

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez
wiaczona do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np.
btedy ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki
zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sa dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na
stronie www.pkn.pl

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie korncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wigczona do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3.

Przypomnienie:

PKN wprowadzit nowe zasady numeracji Polskich Norm (PN). Nowy numer referencyjny zawiera takze miesiac publikacji normy, np. PN-EN
12345:2013-03, w ktérym ,03"” oznacza miesigc (marzec) publikacji normy.

Numer referencyjny normy kolejnej wersji jezykowej (np. polskiej) jest nadawany na podstawie numeru referencyjnego pierwszej wersji
jezykowej, np. jezeli numer normy w wersji angielskiej jest PN-EN 12345:2009E, to numer normy polskiej wersji jezykowej to: PN-EN
12345:2009P, niezaleznie od daty publikacji polskiej wersji jezykowej normy. Ta sama zasada dotyczy wersji francuskiej (numer normy jest
zakonczony litera F) i niemieckiej (numer normy jest zakoriczony litera D).

ankiera powszecHnA |

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgfaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy dostepne sa na stronie internetowe;j
PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne
sg takze na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokona¢ zakupu projektow. Ceny
projektéw sg 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesytac¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.
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Bl ccrroiogie
Swiattfowodowa sieé

telekomunikacyjna FTTH
w zabudowie jednorodzinne;

Budowa sieci w technice doziemnej gwarantuje trwatosc i bez-

Prosper Biernacki
Akademia Swiattowodowa

pieczenstwo, ale jest drozsza; wadg techniki podwieszonej jest
wrazliwosc¢ kabli na wiatr i oblodzenie.

W styczniowym wydaniu ,Inzyniera
Budownictwa” (nr 1/2013) opisatem
zmiany dotyczace rynku budowlane-
go po wejsciu w zycie nowego roz-
porzadzenia zmieniajacego warunki
techniczne, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki'. Zgodnie z nowymi
przepisami nowy budynek wielo-
rodzinny powinien zostaé przez
inwestora wyposazony w instala-
cje telekomunikacyjna obejmuja-
ca rézne media, w tym - co jest
catkowitym novum - instalacje
swiattowodowa. Na tego typu insta-
lagji skupitem sie w tamtym artykule,
omawiajac takze nowoczesne ustugi
dostepne w szerokopasmowej sieci
typu FTTH (ang. fiber to the home —
Swiattowdd do domu). Teraz zajmiemy
sie zagadnieniem budowy infrastruk-
tury telekomunikacyjnej dla osiedla
domow jednorodzinnych.

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze nowe
warunki techniczne nie obliguja
inwestora/wykonawcy do realiza-
cji instalacji telekomunikacyjnej
w zabudowie jednorodzinnej, po-
zostawiajac mu w tym wypadku
dobrowolnos¢.

Wydaje sie jednak, ze np. w przypad-
ku osiedli domkéw jednorodzinnych
realizowanych  przez  deweloperéw

wspomniany wyzej standard instalagji
szybko znajdzie swoje miejsce. Prze-
konanie klienta do nabycia domu
jednorodzinnego pozbawionego
mozliwosci korzystania z nowo-
czesnych mediéw - poréwnywal-
nych z tymi, ktére moze otrzymac,
kupujac mieszkanie w apartamen-
towcu - bytoby z pewnoscia znacz-
nie trudniejsze. Nalezy wiec sadzi¢,
ze deweloperzy w planowaniu nowych
osiedli niebawem przyjma jako wypo-
sazenie standardowe takze infrastruk-
ture telekomunikacyjna, odpowiednia
do przytaczenia szybkiego internetu.
Jak zaplanowac¢ i zbudowac taka infra-
strukture w technice FTTH, postaram
sie pokazac¢ w niniejszym artykule.

Architektura sieci

»ostatniej mili”

Na wstepie nalezy w kilku stowach
przedstawi¢ typowa architekture lo-
giczna wspodiczesnej Swiattowodowej
sieci FTTH na odcinku tzw. ostatniej
mili.

Cho¢ uzywamy okreslenia ,mila”, to
termin ten jest raczej umowny i po-
chodzi z czaséw, gdy projektanci sieci
dostepowej borykali sie z ograniczo-
nym zasiegiem taczy miedzianych?.
Tymczasem zasieg sieci Swiattowodo-
wej pozwala na transmisje nawet na
dystansie kilkunastu czy kilkudziesie-
ciu kilometrow w dodatku ze znacz-
nie wyzszymi predkosciami transferu
danych.

Rys. 1 | Architektura punkt-punkt (P2P) w sieci FTTH. Zwraca uwage duza liczba wiokien swiattowodo-
wych w relacji miedzy centrala operatora a osiedlem

! Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2012 r. poz. 1289).
2 Przyktadowo efektywny zasieg tacza miedzianego w technice VDSL o przepustowosci 30Mb/s to maksymalnie okoto 900 m.
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Architektury $wiattowodowe FTTH dla
wspomnianej ,ostatniej mili" mozna
podzieli¢ na dwa podstawowe typy:
tzw. punkt-punkt okreslany skro-
tem P2P (z ang. point-to-point) oraz
punkt-wielopunkt, czyli P2MP
(z ang. point-to-multipoint)?.

Pierwsza z tych architektur polega na
dostarczeniu abonentowi pary wio-
kien, gwarantujac indywidualng linie
o niemal nielimitowanej przeptyw-
nosci (dzi$ standardowy system P2P
Ethernet zapewnia najczedciej ok.
100 Mb/s, ale dostepne sa juz takze
systemy transmisyjne osiggajace bez
problemu np. 1 Gb/s dla abonenta).
Mimo swych zalet architektura taka
jest niestety kosztowna i wymaga
zbudowania kabli taczacych centrale
z osiedlem o pojemnosci odpowiada-
jacej liczbie abonentéw (np. tak jak na
rys. 1— gdzie dla zapewnienia taczno-
sci dla 16 budynkéw konieczne jest
utozenie kabla o pojemnosci minimum
32 widkien jednomodowych — po pa-
rze dla kazdego abonenta).

Stad tez obecnie przy realizacji pro-
jektéw FTTH w Polsce spotykamy sie
najczesciej z bardziej ekonomiczna
a catkowicie satysfakcjonujaca pod
wzgledem przeptywnosci architektu-
ra punkt-wielopunkt (P2MP). Bazujac
na tej architekturze fizycznej, wyko-
rzystuje sie do transferu danych sys-
temy pozwalajace na tzw. transmisje
wspdtdzielona, czyli transmisje dla
wielu odbiorcéw w zaledwie jednym
wtoknie. Najbardziej obecnie roz-
powszechniony standard trans-
misyjny GPON, bazujacy wiasnie
na architekturze P2MP, pozwala na
pojedynczym Swiattowodzie uzyskac
przeptywnos¢ 2,5 Gb/s w kierunku
osiedla. Tam, w tzw. splitterze optycz-
nym ze wspdtczynnikiem podziatu np.
1x16, 1x32 czy 1x64, pasmo jest dzie-
lone pomiedzy odbiorcow. Im wiek-
szy podziat, tym oczywiscie mniejsze
pasmo przypadajace na uzytkownika.
Tym niemniej w dalszym ciaggu moze

technologie 3

Rys. 2 | Architektura punkt-wielopunkt (P2MP). Dziatajacy w oparciu o nig system transmisyjny GPON
umozliwia komunikacje po pojedynczym wtéknie jednomodowym miedzy centralg a osiedlem.
Dopiero w osiedlu (np. w szafie dostepowej) sygnat jest rozdzielany do poszczegdinych abonentéw
w tzw. splitterze (pasywnym elemencie optycznym — na rysunku oznaczonym symbolem tréjkata)

to by¢ kilkadziesiat czy nawet ok.
100 Mb/s dla abonenta.
Ciekawostka jest fakt, ze transmisja od
abonentéw jest realizowana dwukie-
runkowo po tym samym witdknie. Jest
to mozliwe, gdyz biegnace w przeciw-
nych kierunkach fale $wietlne z zako-
dowanymi danymi sa emitowane na
innych dtugosciach fal (1310 i 1470
nm), a tym samym nie przeszkadzaja
sobie i nie interferuja wzajemnie.

0d architektury logicznej

do infrastruktury pasywnej
sieci FTTH

Oczywiscie wybér architektury logicz-
nej sieci FTTH bedzie w pewnym stop-
niu determinowac ksztatt infrastruktu-
ry pasywnej projektowanej sieci.

W wypadku architektury punkt—punkt
(P2P) na trasie miedzy centralg a osie-
dlem bedziemy mieli do czynienia ze
znacznie wiekszym ,zapotrzebowa-
niem na witdkna”, co przetozy sie na
kable o wiekszej pojemnosci, wyma-
gania wiekszej pojemnosci i przekro-
jow kanalizacji teletechnicznej, a takze
wieksza liczbe przetacznic w ewen-
tualnych weztach oraz w szafie doste-
powej w osiedlu.

Dla sieci typu GPON, bazujacej na
architekturze P2MP, w relacji miedzy
centrala a osiedlem wystarczy przyta-
cze nawet na jednym witdknie, czasem
na kilku pojedynczych wtéknach (za-
lezy to oczywiscie od liczby domow,

wspotczynnika podziatu i wymagane-
go pasma). Szafa dostepowa w osiedlu
musi mie¢ w tym wypadku mozliwos¢
umieszczenia wewnatrz pasywnego
splittera optycznego.

Sama struktura osiedlowa (od szafy
dostepowej do gniazda abonenckiego)
bedzie w obu przypadkach juz dos¢
podobna, réznice moga dotyczy¢ np.
liczby wtdkien w kablu doprowadza-
nym do kazdego budynku (np. jedno
lub dwa widkna Swiattowodowe).

Techniki budowy — doziemne
lub podwieszane

Budowa sieci osiedlowej moze zostac
wykonana w technice doziemnej lub
podwieszanej. Kazda z nich ma swoje
zalety i wady.

Pierwsza metoda uktadania w zie-
mi rur z kablami charakteryzuje
sie zdecydowanie wysoka trwatoscia
i bezpieczenstwem. Polietylen wyso-
kiej gestosci (HDPE), z ktérego wyko-
nane sa rury kanalizacji, pozwala sza-
cowac zywotnos¢ takiego rozwiazania
na ponad 30 lat. Kable umieszczone
w srodku nie sg narazone na napre-
zenia, oddziatywanie mechaniczne czy
klimatyczne.

Warto wspomnie¢, ze najbardziej
obecnie rozpowszechnionym roz-
wiazaniem jest technika mikrokana-
lizacji. Najkrocej ujmujac, jest to system
rurek HDPE o S$rednicach zewnetrz-
nych od 5 do 16 mm i odpowiednio

3 P. Biernacki, M. Szablewska, M. Szymowska, FTTH — czyli po co komu Swiattowdd do domu, Wydawnictwo Eurotone, Krakéw 2010.
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o $rednicy wewnetrznej od 3,5 do 12
mm. Pozwala to na zacigganie lub
wdmuchiwanie do nich mikrokabli
optycznych o liczbie witdkien wyma-
ganej dla danej trasy (w dostepie do
budynku bedzie to jedno lub dwa
witdkna, ale np. miedzy punktami dys-
trybucyjnymi kilkanascie lub kilkadzie-
sigt wtdkien). Mikrorurki dzieki swym
nieduzym gabarytom zajmuja niewiele
miejsca w wykopach, przepustach. Sa
tatwe w utozeniu i wykonywaniu od-
gatezien.

Fot. 1 | Przyktad utozenia mikrokanalizacji wzdtuz
chodnika i odgateziania kolejnych rurek

do posesji (fot. Duraline)

Oczywiscie wykonywanie wszelkich
prac ziemnych wiaze sie z koniecz-
noscia uzgodnienia dostepu do grun-
téw, a same roboty sg tez relatywnie
kosztowne i czasochtonne.

Dlatego tez alternatywnie projektant
moze wybra¢ rozwigzanie pozwala-
jace na szybsze wykonanie infrastruk-
tury sieciowej, a wiec technike pod-
wieszana. Wykorzystuje sie w tym
wypadku najczesciej istniejaca czesto
podbudowe stupowa nalezaca do firm
energetycznych lub tez stare stupy te-
lefoniczne. Pewna wada takiego roz-
wigzania pozostaje wrazliwos¢ kabli
Swiattowodowych na warunki atmosfe-
ryczne (szczegdlnie wiatr i oblodzenie),
a takze wandalizm. Nie bez znaczenia
jest tez dyskusyjna estetyka (liczne ka-
ble rozwieszone nad osiedlem).

. 2

Fot. 2

Planowanie sieci dla osiedla
domow jednorodzinnych

W tym miejscu przedstawimy plano-
wanie sieci osiedlowej od gtéwnego
punktu dostepowego (szafy ulicznej)
do gniazda abonenckiego.
Pierwszym krokiem przy plano-
waniu jest podziat osiedla na ob-
szary abonenckie. Wynika to z fak-

L&

Przyktad swiattowodowej sieci podwieszanej. Aby wykona¢ odejscie do budynku, na stupie musi zo-
sta¢ umieszczona skrzynka lub tzw. mufa, gdzie nalezy wykonac spawy wiokien swiattowodowych
lub dokonac¢ przytaczenia odpowiednim kablem z przygotowanga ztaczka hermetyczna (fot. autor)

tu, iz na ogdt kable Swiattowodowe
zawieraja tuby z wtéknami o pew-
nych typowych wielokrotnosciach, np.
6, 12, 24, 48, 72 witodkien. Podobnie
jest z szafkami, stupkami czy mufami
oraz innymi punktami dystrybucyj-
nymi, ktérych pojemnos¢ jest dosto-
sowana do wspomnianych wyzej
krotnosci.

Fot. 3 | Szafka uliczna petniaca funkcje gtéwnego punktu dostepowego dla osiedla doméw jednorodzin-
nych. Obok widoczna studnia, z ktérej wykonane jest przytacze do kanalizacji operatora. Poka-
zana szafka PSB-H-72 o wymiarach 450x790x355 mm dostosowana do sieci P2MP w technologii
GPON pozwala na umieszczenie splitteréw optycznych i przytaczenie maksymalnie 72 abonen-
tow (fot. FCA sp.z 0.0.)
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Drugim krokiem jest ustalenie
potozenia gtéwnego punktu do-
stepowego (GPD), jakim moze by¢
np. szafa uliczna. Jak wspomniano
wyzej, jej gabaryty i konstrukcja
beda zalezne od wybranej archi-
tektury sieci oraz liczby abonentéow
w osiedlu.

Korzystnym  rozwigzaniem  jest
umieszczenie takiej szafy z uwzgled-
nieniem dwu czynnikéw: po pierw-
sze tatwosci dostepu do niej dla
operatorow  telekomunikacyjnych
(czyli np. w poblizu studni/kana-
lizacji teletechnicznej operatora,
czesto np. w granicy dziatki catego
osiedla), po wtére, jesli to mozliwe,
w taki sposéb, aby zoptymalizowa¢
odlegtosci od kolejnych punktéw
dystrybucyjnych (zmniejszy¢ koszty
budowy).

W trzecim kroku nalezy rozmie-
$ci¢ pozostate posrednie punkty
dystrybucyjne (PD). W zaleznosci
od wybranej metody budowy sieci
w osiedlu moga to by¢ dla sieci bu-
dowanej w technice mikrokanalizacji
Swiattowodowej np. stupki uliczne,
z kolei dla sieci podwieszanej — np.
skrzynki lub mufy nastupowe.

Rys. 3 | Wyznaczenie pierwszego obszaru
abonenckiego o liczbie uzytkownikow
odpowiadajacej pojemnosci posredniego
punktu dystrybucyjnego - tu przyktadowo
stupka ulicznego, do ktérego podfaczo-
nych zostanie 12 budynkéw

technologie

Rys. 4 | Finalny podziat na obszary abonenckie i rozmieszczenie gtéwnego punktu dostepowego oraz punktow
dystrybucyjnych (tu przyktadowo stupkoéw) obstugujacych poszczegdlne obszary. Ostatnim etapem
planowania jest wykonanie przytaczy od punktéw dystrybucyjnych do budynku - co pokazano na
przyktadnie I-szego obszaru (np. przez doprowadzenie mikrorurek z mikrokablami $wiatfowodowymi)

Ostatnim krokiem jest zaplanowa-
nie przytaczy budynkowych, a wiec
od ostatniego punktu dystrybucyjnego
do abonenta. Tu zndéw zaleznie od
techniki budowy (doziemnej lub pod-
wieszanej) przytacze w postaci kabla
Swiattowodowego o matej pojemno-
sci (np. jedno lub dwa witdkna) bedzie
prowadzone w mikrorurce grubo-
ciennej lub jako przytacze podwiesza-
ne od najblizszego stupa, na ktérym
umieszczona jest mufa lub skrzynka
dystrybucyjna.

W przypadku wykonywania przepu-
stéw budynkowych nalezy pamietac
0 ich uszczelnieniu (przez zasto-
sowanie przegrody gazoszczelnej,
uniemozliwiajacej przenikaniu gazéow
z kanalizacji teletechnicznej), a tak-
ze 0 zapewnieniu pewnej estetyki.
Warto takze juz na etapie projektu
przewidzie¢ umieszczenie budynko-
wej skrzynki telekomunikacyjnej, tak
aby nie byta ona ,doktadana” i nie
szpecita wnetrza nowo powstatego
budynku.
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Planowanie i budowa

z glowa

Na koniec nalezy zaznaczy¢, iz opty-
malnym podejsciem jest wykona-
nie catej infrastruktury juz na tzw.
etapie greenfield, czyli w chwili
gdy budowane jest cate osiedle.
Pozwoli to unikna¢ sytuacji, gdy np.
po zakonczeniu inwestycji budowlanej
wykonywane sa ponowne wykopy dla
kanalizacji teletechnicznej naruszajace
utozone juz chodniki lub jezdnie i mu-
sza by¢ umieszczane nowe punkty dys-
trybucyjne czy tez wiercone przepusty
budynkowe w niedawno ukonczonych
elewacjach.

Projekt tego typu wymaga sporej wiedzy
i doswiadczenia. Dlatego najlepiej po-
wierzy¢ takie zadanie doswiadczonym
projektantom i wykonawcom branzy
telekomunikacyjnej/teletechnicznej, po-
trafiacym zintegrowac wiele systeméw
— od szerokopasmowego przytacza te-
lekomunikacyjnego po automatyke bu-
dynkowa, alarmy czy monitoring.




. normalizacja | normy

Polska klasyfikacja gruntow
zgodna z PN-EN ISO 14688:2006

Zaprezentowana propozycja moze wzbudzi¢ duze zainteresowa-
nie wsrod inzynierow, umozliwia bowiem wprowadzenie normy
ISO z rownoczesnym zachowaniem pojec, do ktorych s

drinz. Anna Gotebiewska y L . . P _JQ . y a

Geoteko w Polsce przyzwyczajeni od kilkudziesieciu lat.

W artykule przedstawiono oryginal-

na propozycje dostosowania polskiej GRUNTY DROBNOZIARNISTE

klasyfikacji gruntéw wedtug PN-B- FINE SOILS
-02480:1986 (okreslanej dalej skro- =
tem PN) [5] do nomenklatury wy- ', 100

maganej przez PN-EN I1SO 14688-
-1:2006 (okreslanej dalej skro-
tem 1SO) [8]. Uzasadniono w nim,
ze polska klasyfikacja gruntéw na
podstawie uziarnienia oraz odpo-
wiadajacego mu makroskopowego
rozpoznania gruntéw spetnia wy-
magania dotyczace zasad i metody-
ki rozpoznawania gruntéw wedtug
PN-EN ISO 14688:2006 [8, 9]. Polska
klasyfikacja gruntéw powinna by¢
po wprowadzeniu drobnych zmian,
o czym pdzniej, wprowadzona do
stosowania w ramach PN-EN [SO
14688:2006 [8, 9] przez umieszcze-
nie jej w zataczniku krajowym do tej
normy.

Przestanki przyjecia krajowej kla-
syfikacji gruntéw wedtug uziar-
nienia s nastepujace:
m jak wykazuja przyktady, klasyfikacja Si
gruntow na podstawie uziarnienia
wedtug tréjkata ISO nie spetnia cech GRUNTY GRUBOZIARNISTE
dobrej klasyfikacji i w wielu przypad- COARSE SOILS
kach jest sprzeczna z wymaganiami
pierwszej czesci normy [8]; ‘
m klasyfikacja wedtug normy [5] jest Z=06Gr
spojna z opisem makroskopowym Zg=c|Gr
wyszczegoblnionych w nigj gruntow, Po = grSa
ponadto jest prosta i tatwa do zapa- Pog = grclSa
mletama'_nawet dla poczatkujacych Rys. | Trojkat klasyfikacyjny Fereta wedtug PN-B-02480:1986 [5] z symbolika nazw gruntéw wedtug
geotechnikéw; PN-EN 1SO 14688°2:2006 [9]
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m klasyfikacja wedtug [5] uwzgled-
nia specyfike typowych gruntow
wystepujacych na obszarze Polski;

mdla gruntdw wyszczegdlnionych
w klasyfikacji PN [4] podaje wiele
wiasciwosci fizycznych i charaktery-
styk gruntéw, przydatnych w pro-
jektowaniu obiektéw na podtozu
kategorii geotechnicznej | (wedtug
Eurokodu 7 [10]), przechodzac na
nowa klasyfikacje dane te utraca
SwWoja wartos¢;
przestawienie sie geotechnikéw na
catkowicie nowa klasyfikacje bedzie
wymagato pewnego rodzaju rewo-
lucji myslowej, ogromnie utrudni
zachowanie ciagtosci pojec¢ i tzw.
ZWyczajnego wyczucia gruntu, a po-
nadto niezwykle utrudni wykorzysty-
wanie archiwalnych dokumentagji
geotechnicznych;
tréjkat 1SO, znajduje sie w za-
taczniku normy [9], jest to za-
facznik informacyjny, zatytutowa-
ny ,Przyktad klasyfikowania gruntéw
jedynie na podstawie sktadu granu-
lometrycznego”, a zatem nie jest on
obligatoryjny. W domysle — mozna
stosowac inne klasyfikacje, spetniaja-
ce zasady ustalania nazw gruntéw
podane w normie [8]; sformutowa-
nie ,jedynie na podstawie sktadu
granulometrycznego” oznacza, ze
ta klasyfikacja nie musi by¢ spdjna
z opisem makroskopowym gruntu;
jesli norma dopuszcza odrebnosé
opisu makroskopowego i klasyfikacji
na podstawie uziarnienia, tzn. akcep-
tuje sytuacje, ze opis makroskopowy,
ktéry norma uznaje za podstawowy,
nie bedzie weryfikowalny na podsta-
wie badan uziarnienia.

Powstato zatem zasadnicze pytanie —

czy polska klasyfikacja wedtug [5] spet-

nia wymagania [8] i czy mogtaby by¢
nadal stosowana? Odpowied? jest zde-
cydowanie twierdzaca. Nazwa gruntow

w klasyfikacji wedtug [5] pochodzi od

frakgji gtéwnej, okreslajacej wiasciwo-

sci inzynierskie gruntu. Frakcja drugo-
rzedna i kolejne akcentuja swéj wptyw
na wiasciwosci inzynierskie gruntu.

normalizacja i normy :-

Uznano zatem, ze uprawnione powin-
no by¢ stosowanie klasyfikacji wedtug
[5] po przedstawieniu jej w symbolice
zgodnej z wymaganiami [8] i wprowa-
dzeniu nieznacznych korekt.

Uzasadnienie symboliki
gruntow wedtug ISO

w gruntach wyszczegolnio-
nych w klasyfikacji PN

Wedtug normy ISO do gruntéw gru-
boziarnistych naleza zwiry i piaski. Ich
frakcja gtéwna, tj. frakcja o prze-
wazajacej masie, jest zwir lub piasek
badz okreslona doktadniej podfrakcja
np. zwiru $redniego lub piasku drob-
nego. Frakcje drugorzedna ilasta
ujawnia sie przy jej zawartosci powyzej

Symbol

Zwir Gr Z

Tab. 1 | Podziat gruntéw gruboziarnistych (zwiréw i piaskéw) ze wzgledu na uziarnienie (por. rys.)

4% (wedtug tréjkata ISO). Wedtug PN
do gruntéw gruboziarnistych naleza
zwiry i pospotki. W celu uzgodnienia
z terminologia i symbolika I1SO pospot-
ki przyjma nazwe piasku zwirowego;
do grupy tej nalezy dotaczy¢ wszystkie
piaski, zajmujace obszar na dole trdj-
kata klasyfikacyjnego Fereta (wedtug
PN sa to piaski, piaski pylaste i piaski
gliniaste). We wszystkich tych grun-
tach gruboziarnistych frakcje gtéwna
makroskopowo (wedtug ISO i PN) roz-
poznaje sie po przewazajace] masie.
Frakcje drugorzedna pylasta lub ilasta
ujawnia sie, jesli masa czastek drob-
nych (ponizej 0,063 mm) spetnia kry-
teria zawarte w rozdziatach 5.6, 5.7,
5.815.9[8].

Uziarnienie [%]

Cl'<4"

2wir ilasty clGr 29 >4 CotGr>350
' plas'ek ZWIIFO\‘Ny grSa Po CI' <4 50> Cot+Gr> 10
piasek ilasto-zwirowy grclSa  Pog Cl'>4
piasek gruby CSa Pr Cl'<4 Gr<10 d.,> 0,63 mm
piasek sredni MSa Ps Cl'<4 Gr<10 0,63mm=>d,, >0,2mm
piasek drobny FSa Pd Cl'<4 Gr<10 d,,<0,2mm
piasek pylasty siSa Pm Cl'<4 Gr<10 Si=10+30%
piasek ilasty clSa Pg Cl'=4+8 Sa =62+96, Si=0+30

" CI'- zawarto$¢ frakeji itowej w stosunku do frakcji gruntu 63 mm; d_ - sSrednica zastepcza, ponizej ktérej
W gruncie jest 50% jego masy. 2 150 — PN-EN ISO 14688:2006 [8 i 91. ® PN — PN-B-02480:1986 [5](Polish

Standard).

Tab. 2 | Podziat gruntéw drobnoziarnistych (pytow i itéw) ze wzgledu na uziarnienie (por. rys.)

24 = ry - p
Symbol Zawartosc frakcji wg%P]N B-02480:1986 ? [5]

150 | PN | sa | si | __ar |

pyt piaszczysty saSi m,
pytilasto-piaszczysty  saclSi m,
pyt Si m
pyt ilasty clSi m

it gruby piaszczysty  saCCl Gp
it gruby ccl G

it gruby pylasty siCCl Gn

it Sredni piaszczysty saMCl  Gpz
it Sredni McCl Gz

it Sredni pylasty siMCl  Gnz
it drobny piaszczysty  saFCl Ip

it drobny FCl |

it drobny pylasty siFCl Im

30+70 30+70 0+4
30+66 30+66 4+8
0+30 66+96 0+4
0+30 62+96 4+8
50+92 0+30 8+20
30+62 30+62 8+20
0+30 50+92 8+20
50+80 0+30 20+30
20+50 20+50 20+30
0+30 5080 20+30
50+70 0+20 30+50
0+50 0+50 30+100
0+20 50+70 30+50

" Cl' - zawartos¢ frakeji itowej w stosunku do frakcji gruntu < 63 mm. 2 Z drobnymi korektami wg
PN-EN ISO 14688 [8, 9], dotyczacymi: a) zawartosci frakgji itowej w Pg, T, Gp, G, Gm; b) wydzielenia
w obszarze m, (saSi) dodatkowo pytu ilasto-piaszczystego (saclSi); ¢) wydzielenia w obszarze m (Si)
- dodatkowo Ppytu ilastego (cISi). # ISO - PN-EN ISO 14688:2006 [8, 9]. ¥ PN — PN-B-02480:1986 [5]

(Polish Standard).
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Tab. 3 | Opis makroskopowy gruntéw gruboziarnistych (zwiry, piaski)

Ponad potowe masy gruntu stanowi frakcja zwirowa. W stanie powietrzno-suchym ma strukture sypka
lub tworzy grudki rozpadajace sie pod lekkim naciskiem palcéw (sita ok. 1 N)

m Opis makroskopowy wg PN-B-04481:1988 [71]
z

Zwir Gr

) Ponad potowe masy gruntu stanowi frakcja zwirowa. W stanie powietrzno-suchym tworzy grudki
Zwir ilasty clGr Zg nierozpadajace sie pod lekkim naciskiem (sita ok. 1 N). W stanie wilgotnym wykazuje spoistos¢, lecz nie mozna
wykonac wateczka o srednicy 3 mm; kulka rozptaszcza sie lub rozsypuje

Frakcja zwirowa stanowi mniej niz potowe masy gruntu, ale wiecej niz 10%. W stanie powietrzno-suchym ma

e el = strukture sypka lub tworzy grudki rozpadajace sie pod lekkim naciskiem palcéw (sita ok. 1 N)

Frakcja zwirowa stanowi mniej niz potowe masy gruntu, ale wiecej niz 10%. W stanie powietrzno-suchym tworzy
grclSa  Pog grudki nierozpadajace sie pod lekkim naciskiem (sita ok. 1 N). W stanie wilgotnym wykazuje spoistos¢, lecz nie
mozna wykonac wateczka o srednicy 3 mm; kulka rozptaszcza sie lub rozsypuje

piasek ilasto-
zwirowy

piasek gruby CSa Pr
Ocena zawartosci piasku grubego, sredniego i drobnego za pomocg lupy z podziatka

piasek sredni s F lub przez poréwnanie z prébkami wzorcowych piaskéw
piasek drobny FSa Pd
piasek pylasty siSa Pm W stanie suchym tworzy lekko spojone grudki, ktére rozsypuja sie miedzy palcami przy ich podnoszeniu

Ponad potowe masy gruntu stanowi frakcja piaskowa. W stanie suchym tworzy grudki nierozpadajace sie
piasek ilasty clSa Pg pod lekkim naciskiem palcéw (sita ok. 1 N). W stanie wilgotnym wykazuje spoistos¢, lecz nie mozna wykonac
wateczka o $rednicy 3 mm; kulka rozptaszcza sie lub rozsypuje

V1SO - PN-EN ISO 14688-1:2006 [8]. 2 PN — PN-B-02480:1986 [5].

Tab. 4 | Opis makroskopowy gruntéw drobnoziarnistych (pyly i ity)

Grupy gruntow w zaleznosci
od oceny ilosci piasku przy

rozcieraniu gruntu w wodzie. wedtug PN -B-04481:1988 [7] wedtug PN-EN ISO 14688-1:2006 [8]

Grupy lle wyczuwa sie piasku?

spoistosci:
ms, ss, zs, bs Il

préba rozmaka-

5 proba nia suchej prébki P rzt)rtzwa_ !ZOIZ? plasty- wg)/ gvli‘_j
duzo po;gdyncze wcale wateczkowania potozonej na wy y 2 4 .y €Znos¢ 4 P -
Ziarna . . matosci tandji rzchni
siatce w wodzie
a) ms pyt kulka rozptaszcza sie lub grudka rozmaka pojawia
o l,< 4% piasek” . pyt rozsypuije; grunt nie daje sie " mata 2 mata matowa
3 § di < 4% piaszczysty = natychmiast sie woda
e =
3 £ b) ms . » . _ . .
'g 5 1 —4-8% p]asek pyl ilasto pytilast wateczek rozwarstwia sie grgdka rozmakg Srednia | Pojawia e
5 b | Y dl 0 d
85 di=as% ilasty  -piaszczysty podtuznie w ciggu 0,5-5 min sie woda
; TE“ ss itgruby it gruby e nie matowa
2 g | = 8-20% f last itgruby  wateczkowania powierzchnia — grudka rozmaka dus B dus lub
28 »TS0 plasz- — pylasto- ., jacty wateczka bez potysku, w ciggu 5-60 min uza  pojawia uza u
5J Cl=8-20%  czysty -piaszczysty waleczek peka poprzecznie sie woda blyszczqca
o9
> ©
= i zs itsredni  itsredni . . . palgE ¢ poczqtkovyo grudka rozmaka nie matowa
€3 | =20-30% piasz- pylasto- T BEE[EE G [plesy Gl w Ciggu duza pojawia  duza lub
3 & d=20-30% i pylasty  wateczkowania z potyskiem, h e wod b
2 % =20-30% czysty -piaszczysty wateczek peka poprzecznie 1-24 sie woda tyszczqca
8
o X
2 & bs itdrobny it drobny it drobn kulka i wateczek grudka rozmaka nie
$ l,>30% piasz- pylasto- b Y od poczatku z potyskiem, w czasie > 1 duza pojawia  duza  bfyszczqca
Cl>30% czysty -piaszczysty PYIasty - \ateczek peka poprzecznie doby sie woda
Ocena zawartosci piasku @ VPiasek ilasty nalezy wedtug ISO do gruntéw gruboziarnistych (por. tab. 1 i tab. 3).
I,— wskaznik wedtug ISO 2 Mata wytrzymato$¢ — wysuszony grunt rozpada sie pod lekkim lub $rednim naciskiem
plastycznosci palcéw. Srednia wytrzymatosé — wysuszony grunt rozpada sie pod wyraznym naciskiem
Cl - zawartosc palcéw. Duza wytrzymato$¢ — nie mozna rozdrobni¢ wysuszonego gruntu palcami, moze
frakcji ifowej by¢ roztamany. > Na wilgotnej probce, przerzucanej pomiedzy dtorimi, pojawia sie lub sie
ms — mato spoiste ) nie pojawia woda. ¥ Mata — prébka wykazuje spoistos¢, lecz nie mozna wykona¢ wateczka
ss—éredniospoiste  szorstki | SZOTStKi gladki o $rednicy 3 mm. Duza - prébke mozna wateczkowa¢ do uzyskania cienkich wateczkéw.
zs — zwiezto spoiste lub gladki 9 Nacieta powierzchnia gruntu lub wygtadzona paznokciem jest matowa lub btyszczaca.
bs - bardzo spoiste 90cena stopnia szorstkosci (zawartosci piasku) podczas rozcierania gruntu miedzy palcami,

ewentualnie w wodzie.
2 Uwaga: czcionka prosta oznaczono wymagania wg PN (PN-04481:1988) [7], a czcionka pochyla wymagania wg ISO (PN-EN 1SO 14688-1:2006) [8].

Pozostate grunty wyszczegdlnione na | gtdwna rozpoznaje sie makroskopowo | gtéwna jest frakcja pytu (Si), a w gli-
tréjkacie Fereta, tj. wedtug PN gliny, | wedtug kryteriéw zawartych w rozdzia- | nach, glinach zwieztych i itach frak-
gliny zwiezte, ity, naleza do grupy grun- | tach 5.6, 5.7, 5.8 5.9 [8]. cja gtdwna jest frakcja itu (Cl). Frakcje
téw drobnoziarnistych (zgodnie z ISO | Zgodnie z przedstawionymi kryteriami | drugorzedna — zawarto$¢ piasku, pytu
i PN). W tej grupie gruntow frakcje | w pytach piaszczystych i pytach frakcja | itu — rozpoznaje sie makroskopowo,

g INZYNIER BUDOWNICTWA




Wygluszenie

podiog

plywajacych

|
|

Centrala firmy ADAC Monachium

‘ /\/\/\/\" on your wavelength
- Wyciszy¢ dzwieki uderzeniowe

Centrala firmy ADAC Monachium, Niemcy

Planowanie wybudowania duzej drukarni w centrali ADAC w Monachium

wymagato uwzglednienia wysokich wymagan w zakresie ochrony przed
hatasem i wibracjami. W znajdujacych sie powyzej i wokét biurach oraz

pomieszczeniach konferencyjnych nie mogt zostac zaktocony komfort pracy.
Dlatego podioga, po ktorej jezdza pojazdy specjalistyczne, zostata wyizolowa-
na od drgan matami wibroizolacyjnymi Regupol®.

] BSW Polska * tel: 660 506 696 * biuro@regupol.pl

rowniez wedtug kryterium opisanym
w rozdziale 5.9 [8]. Zgodnie z nim Gp,
Gpz, Ip otrzymuja jednakowy symbol
saCl, a grunty Gn, Gnz i It otrzymuja
jednakowy symbol siCl. Grupa posred-
nia tych gruntéw, czyli: G, Gz, |, otrzy-
ma w zapisie ISO symbol Cl.

Powstat problem, jak zréznicowac trzy
grunty o symbolu saCl (Gp, Gpz, 1), trzy
grunty o symbolu siCl (Gr, Gnz i In)
i trzy grunty o symbolu Cl (G, Gz, I).
Potaczenie tych gruntéw w jedna
grupe wydaje sie catkowicie nieuza-
sadnione, gdyz na pewno inne para-
metry mechaniczne ma glina, a inne
it. Dla zréznicowania tych gruntéw
proponuje sie wykorzysta¢ - do-
puszczony przez PN-EN ISO 14688-
-1:2006 - termin podfrakcji. Norma
ISO dopuszcza stosowanie przy two-
rzeniu nazwy gruntu doktadniejszego
okreslenia frakcji gtéwnej terminem jej
podfrakcji opisanym przymiotnikiem:
gruba (Q), $rednia (M), drobna (F).
W tym przypadku zastosowano ten ter-
min do dookreslenia frakgji itowej: CCl
— gruby it dla glin, MCl — $redni it dla
glin zwieztych, i FCl — drobny it dla itow.
Zapis gruntéw w symbolice ISO przed-
stawiono na rysunku oraz w tab. 1i 2.
Bardziej adekwatne bytoby uzycie
okreslenia dla symboli: CCl — staby it,
FCl — mocny it. Gruby (staby) it CCl
ma krzywa uziarnienia potozona naj-
blizej frakcji pytowej, tzn. znajduje
sie w strefie najgrubszej frakcji itowej
(najmniejsza zawartos¢ frakgji itowey).
Odpowiednio drobny (mocny) it FCl
ma krzywa uziarnienia potozona naj-
dalej od frakgji pytowej, tzn. wchodzi
najgtebiej we frakcje itowa (najwieksza

zawartos¢ frakeji itowej). Zachowujac

jednak nazewnictwo ISO, pozostawio-

no okreslenia: gruby, sredni, drobny.

Wprowadzono dodatkowe zmiany,

aby dostosowad klasyfikacje wedtug

PN do wymagan zawartych w normie

ISO. Sa one nastepujace:

m przeniesiono piasek gliniasty (PN)
— piasek ilasty (ISO) do tab. 1 z grun-
tami gruboziarnistymi;

m podwyzszono  kryterium zawarto-
sci frakcji itowej, z przyjetego w PN
.= 2% do przyjetego w normie ISO
(na trojkacie 1SO) Cl > 4%;

m obnizono kryterium zawartosci frak-
qji towej, z przyjetego w PN f, >10%
do przyjetego w normie ISO (na troj-
kacie 1SO) C1>8%;

m wprowadzono w obszarze pytéw
piaszczystych wedtug PN dwa grun-
ty, ktére w oznaczeniach ISO maja
posta: saclSi (pyt ilasto-piaszczysty)
o zawartosci frakcji itowej Cl > 4%
i saSi (pyt piaszczysty) o zawartosci Cl
4%, oraz w obszarze pytéw wedtug
PN dwa grunty, ktore w oznaczeniach
ISO maja postaé: clSi (pyt ilasty) o za-
wartosci frakgji itowej Cl > 4% i Si (pyt)

Tab. 5 | Nazwy gruntéw wyszczegdlnionych w PN-B-02480:1986 zapisane zgodnie z nomenklaturg PN-EN ISO

14688-1:2006

Wedtug q
B e Wedtug PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu Symbol Nazwa gruntu Symbol
Zwir z 2wir Gr
zwir gliniasty 79 zwir ilasty clGr
pospotka Po piasek zwirowy grSa Q
pospotka gliniasta Pog piasek ilasto-zwirowy grclSa §-
piasek gruby Pr piasek gruby CSa =
piasek Sredni Ps piasek Sredni MSa é
piasek drobny Pd piasek drobny FSa <
piasek pylasty Pn piasek pylasty siSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty clSa
pyl piaszczysty o [.)yl piasz‘czysty saSi‘
pyt ilasto-piaszczysty saclSi
pyt? m p.y* Si.
pyt ilasty clSi
glina piaszczysta Gp it gruby piaszczysty saCCl o
glina G it gruby ccl §'
glina pylasta Gn it gruby pylasty siCCl §.
glina piaszczysta zwiezta Gpz it Sredni piaszczysty saMCl 3,
glina zwiezta Gz it Sredni MCl 2
glina pylasta zwiezta Gnz it Sredni pylasty siMCl
it piaszczysty Ip it drobny piaszczysty saFCl
it | it drobny FCl
it pylasty I it drobny pylasty siFCl

"W obszarze pytu piaszczystego wyodrebniono dodatkowo - zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2006

- pyt ilasto-piaszczysty.

2 W obszarze pytu wyodrebniono dodatkowo - zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2006 — pyt ilasty.
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o zawartosci Cl 4%. To zréznicowanie
nazw bedzie takze zgodne z rozpo-
znaniem makroskopowym  wedtug
PN, gdzie w piaskach gliniastych, py-
tach piaszczystych i pytach wydzielono
dwie grupy tych gruntéw: mniej spo-
iste 0 zawartosci frakgji itowej f, < 5%
i bardziej spoiste o f, = 5-10%.
Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze w klasy-
fikacji zarébwno wedtug PN, jak i ISO
wystepuje frakcja itowa zredukowana,
tj. odniesiona do czesci gruntu, z tym
ze w klasyfikacji PN jest ona liczona
wzgledem masy gruntu bez frakcji
zwirowej i kamienistej, a w klasyfika-
qji 1SO jest liczona wzgledem masy
gruntu bez frakgji kamienistej. Po re-
dukgji, wedtug powyzszych zasad, za-
wsze bedzie wystepowata nieréwnosc¢
' > Cl', a zatem zmiana kryterium za-
wartosci frakcji itowej zredukowanej
z ' = 2% wedtug PN na CI' > 4%
wedtug ISO bedzie nieistotna po prze-
liczeniu f" na CI".
W tab. 1 i 2 przedstawiono kryteria
liczbowe zawartosci frakcji w wyszcze-
gdlnionych gruntach z uwzglednie-
niem powyzszych zmian.
W tab. 3 i 4 zestawiono kryteria anali-
zy makroskopowe]j wyszczegdlnionych

Spalarnie osadu sciekowego

Spalanie osadoéw sciekowych - jezeli tylko jest prowadzo-
ne wiasciwie — moze by¢ efektywna metoda zagospodaro-

wania osadow.

W Hong-Kongu niedtugo zostanie zakoriczona budowa
wielkiej spalarni osadu $ciekowego. Ma ona przerabiac
ok. 2 tys. ton osadu na dobe, co pozwoli uzyska¢ 20 MW
energii elektrycznej. Ze spalanego osadu wczesniej bedzie
odparowywana woda. Produkowany prad ma by¢ wyko-
rzystywany na potrzeby wiasne instalacji, zas nadwyzka
bedzie odprowadzona do sieci krajowej.

Uwaza sie, ze spalanie osadow sciekowych jest technologia przysztosci dla paristw o duzej gestosci zaludnienia i dla wielkich
miast. W Japonii dziata juz ponad 250 spalarni osadéw. W Polsce jest kilka spalarni osadéw Sciekowych, pierwsza powstata

. normalizacja | normy

gruntoéw, sa one zgodne z norma PN
i norma ISO. W celu wykazania tej
zgodnosci dodano zapisy rozpoznania
wedtug 1SO, aby widoczne byto, ze
kryteria w obu normach sa jednako-
we. W normie PN dodatkowym kryte-
rium rozpoznania spoistosci jest préba
rozmakania, a w normie 1SO — proby
wytrzymatosci i dylatancji.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze zmiana
granic podfrakcji wedtug ISO — zmia-
na w piaskach z 0,25 mm na 0,2 mm
iz05mmna 0,63 mm - powodu-
je rozszerzenia zakresu frakgji piasku
sredniego i zmniejszenie zakresu pia-
skéw drobnych i grubych.

W tab. 5 zestawiono nazwy gruntéw
wyszczegolnionych w polskiej klasy-
fikacji PN-B-02480:1986 i ich zapis
zgodny z nomenklaturg PN-EN ISO
14688-1:2006.
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9. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geo-
techniczne. Oznaczanie i klasyfikowa-
nie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfiko-
wania.

10. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projek-
towanie geotechniczne. Czeé¢ 1: Zasa-
dy ogdlne.

Uwaga: Obszerne fragmenty artykutu po-

chodza z [3] autorki.

]

Fot. ruszt spalarni; Wikipedia
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Odzysk energii — ciepla i chlodu

w instalacjach wentylacyjno-klimatyzacyjnych

Powietrze odpowiedniej jakosci w zamknietych pomiesz-
czeniach jest bardzo istotne dla zdrowia oraz dobrego
samopoczucia ludzi w nich przebywajgcych. Przecietny
cztowiek wdycha i wydycha codziennie ok. 20 000 litrow
powietrza, a do dobrego samopoczucia potrzebuje
ponad 30 m? Swiezego powietrza.

drinz. Maciej Danielak
kierownik dziatu sprzedazy

Kampmann Polska Sp. z 0.o.

Wstep

Instalacje wentylacyjne i klimatyza-
cyjne do swojego funkcjonowania
potrzebuja energii elektrycznej. Sys-
temy z odzyskiem ciepta umozliwiaja
znaczne obnizenie zapotrzebowania na
ciepto budynku (strefy). O optacalnosci
zastosowania odzysku ciepla decyduje

rachunek ekonomiczny.

W nowych centralnych systemach
wentylacyjnych odzysk ciepta jest
rzecza oczywista. Zgodnie z obowia-
zujacymi przepisami w instalacjach
o wydatku nominalnym 2000 m’/h
i wigcej stosowanie urzadzen do od-
zysku ciepta jest obowiazkiem [1].

Wedtug rozporzadzenia MI [1] recyr-
kulacja to dopuszczalna forma odzy-
sku ciepta. Jest to jednak zapis for-
malny, gdyz recyrkulacja powietrza
nie jest odzyskiem ciepta, lecz forma
transportu energii. Stosowanie recyr-
kulacji sprzyja oszczedno$ci energii
przez dostosowanie (zmniejszanie)
ilo$ci powietrza §wiezego w stosunku
do catkowitego strumienia powietrza
wymaganego przez Kryteria grzewcze
czy chlodnicze. Jest tez najprostszym
rozwigzaniem optymalizujacym pra-
ce systemu wentylacyjno-klimatyza-
cyjnego.

Free-cooling jest rowniez forma
oszczednosci energii na cele chlodni-

cze, ale nie jest odzyskiem ciepta.

Metody odzysku ciepta

Przy budowie nowej instalacji wenty-
lacyjnej badz przebudowie istniejacej
glownym czynnikiem decydujacym
0 wyborze systemu odzysku ciepta jest
sytuacja montazowa i dostgpno$¢ miej-
sca. W procesach odzysku ciepta mozna
wyr6zni¢ rekuperacjg i regeneracjg.

Rekuperacja to proces wymiany cie-
pta przebiegajacy przy braku kontaktu
powietrza nawiewanego i usuwanego
z ta samag powierzchnia wymiennika.
Wymiana ciepta zachodzi przez prze-
pong posredniczaca. Do rekuperatorow
mozna zaliczy¢:
e wymienniki ptytowe,
e wymienniki rurowe,
e urzadzenia z czynnikiem posredni-
czacym:
— systemy wodne, glikolowe, olejowe,
— rurki ciepla,
— sprezarkowe pompy ciepta z bezpo-
$rednim odparowaniem.

Regeneracja jest procesem wymiany
ciepta, w ktérym strumienie powietrza
nawiewanego i wywiewanego naprze-
miennie omywaja t¢ sama powierzch-
ni¢ wymiennika. Takie rozwiazanie
umozliwia nie tylko wymiang ciepta,
ale rowniez masy — odzysk wilgoci.
Do wymiennikow regeneracyjnych
mozna zaliczy¢:

e wymienniki obrotowe,

e ztoza akumulacyjne.

wentylacja i klimatyzacja

Recyrkulacja jest transportem cie-
pta nazywana czasem forma odzysku
energii cieplnej lub chtodniczej. Pole-
ga na ogrzaniu/ochtodzeniu powietrza
nawiewanego przez zawrocenie czgsci
powietrza wywiewanego i zmieszaniu
g0 z powietrzem nawiewanym w ko-
morze mieszania. Przy stosowaniu
recyrkulacji nalezy zachowaé pewien
minimalny udzial powietrza $wieze-
go wynikajacy ze wzgledow higie-
nicznych. Proces ten warto stosowac
w obiektach wielkokubaturowych,
gdzie nawiewany strumien powietrza
wentylacyjnego jest wigkszy od stru-
mienia powietrza wynikajacego z wy-
magan higienicznych.

Free-cooling to proces (system) wyko-
rzystania darmowych poktadéow chtodu
zawartych w powietrzu zewngtrznym
w chlodnych porach roku do schto-
dzenia powietrza wewnatrz budynku.
W praktyce wykorzystanie naturalnego
chtodzenia powietrza moze odbywac
si¢ W sposob posredni i1 bezposredni.

Gloéwne metody odzysku ciepla i energii
w systemach wentylacyjno-klimatyza-
cyjnych przedstawiono w tabeli.

Gléwne korzysci wynikajace ze stoso-
wania odzysku ciepta/chtodu to:

e zmniejszenie zapotrzebowania na
ciepto i chtéd, co w konsekwencji
pozwala na zastosowanie mniejszych

urzadzen zroédlowych;
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Tab. | Metody odzysku ciepta i energii w systemach wentylacyjno-klimatyzacyjnych

. Nawiew i wywiew g
Wymiana musza byé pro- Wskaznik efek-

masy : tywnosci odzysku Budowa schematyczna
: : wadzone blisko : 5
(wilgoci) siebie ciepta [%]
Odzysk ciepta
Pow. zew. - ///
plytowy nie - 4 _ ‘
wymiennik (zalezy tak 45-65 » % Wywiew
krzyzowy od szczelnosci) Pow. usu. Q . N
’ Nawiew
Pow. zewnetrzne
Wiot | wylot
>
syste_m_y ) ) 65% - 80%
z czynnikiem nie nie 40-70 X
posredniczacy :
Wylot Wilot
< | =
Pow. usuwane
5 _.zeberka
ht . ———=ilh Al
chiognepor: b [ 7 Bose"
i A
0
rurka ciepfa nie tak 35-70 ; ——

czynnik chtodniczy |

ochtodzone pow. g cieply
usuwane - _nawiew
Pow. zew. : // Nawiew

A

rotacyjny -
wymiennik tak tak 65-80 = ~

ciepia Pow. usu. ,Q{ |

Pow. zewnetrzne |

|

pompa nie nie 65-80
ciepta Pow.
wywiewane

Oszczednos¢ energii

klapa tak tak = 14*-3—]

mieszajaca

free-cooling nie nie -

pazdziernik 2013
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e zmnigjszenie Kosztow eksploatacyj-
nych zwigzanych z bilansem zyskow
i strat energii budynku.

Poprawienie parametrow energetycz-
nych budynku skutkuje polepszeniem
zarowno  wspotczynnikéw  koszto-
wych inwestycji, jak i jej eksploatacji.
W przypadku gdy odzysk ciepla reali-
zowany jest w sektorze przemystowym
i technologicznym, oszczgdno$¢ energii
zwigksza konkurencyjnos¢ przedsig-

biorstwa na wolnym rynku.

Efektywnos¢ odzysku energii

Do oceny rekuperatorow uzywa si¢
wskaznika efektywno$ci temperatu-
rowej odzysku ciepta £, nazywanego
takze stopniem wykorzystania réznicy
temperatur:

o =0
_ 22 21
Er=s =
11t
gdzie:
t,, — temperatura powietrza usuwanego,
(K]
t,, — temperatura powietrza zewngtrz-
nego, [K]
t,, — temperatura powietrza nawiewa-
nego, [K]

Temperaturowa efektywnos¢ odzysku cie-
pta powszechnie nazywa si¢ sprawnoscia
temperaturowa lub termiczna. Ogolnie
okresla ona stosunek ilosci energii, jaka
uzyskuje si¢ na wyjsciu jakiego$ systemu,
do energii dostarczanej do niego. W przy-
padku zmian entalpii powietrza w regene-
ratorze, czyli wymiany masy (wilgoci),
powyzsze réwnanie jest niepetne i uzu-
petnione by¢ powinno o wskaznik efek-
tywnosci odzysku wilgoci E,,:

_ Xzz _le
X11 _le

w
gdzie:
X,, — wilgotnos¢ bezwzgledna powie-
trza usuwanego, [kg/kg]
X, — wilgotno$¢ bezwzgledna powie-
trza zewngtrznego, [kg/kg]
X,, — wilgotno$¢ bezwzgledna powie-

trza nawiewanego, [kg/kg]

Kolejna wielkoscia charakteryzujaca
uktady odzysku ciepta jest wspolczyn-

nik tzw. efektywnosci odzysku ciepta
(energii) E,. Jest to stosunek energii
odzyskanej do energii, jaka nalezatoby
dostarczy¢ w celu ogrzania powietrza
wentylacyjnego. Wyrazajac moc ciepl-
ng zawarta w strumieniu powietrza
przez iloczyn strumienia masy powie-
trza i jego entalpii, efektywno$¢ odzy-
sku energii samego wymiennika mozna
opisac zalezno$cia:

3y ~13)

_ My L
Ey=—""""7"
Myl =Myl

gdzie:

i, — entalpia powietrza usuwanego,
[kI/kg]

i, — entalpia powietrza zewngtrznego,
[kJ/kg]

i, — entalpia powietrza nawiewanego,
[kJ/kg]

m , — strumiefl masy powietrza wywie-
wanego, [kg/s]

m,, — strumiefi masy powietrza nawie-
wanego, [kg/s]

Wymagania stawiane in-
stalacjom wentylacyjnym
z odzyskiem ciepta

Przed rozpoczgciem modernizacji lub

adaptacji systemu wentylacyjnego nale-

zy sprawdzi¢, czy spelnia on nastepuja-
ce wymagania:

e wspotczynnik odzysku ciepta na po-
ziomie co najmniej 80%,

e niskie zuzycie energii elektrycznej,
ponizej 0,45 W/(m*/h),

e odpowiednia szczelnos¢ budynku
— wspodtczynnik krotnosci wymian
powietrza n_ < 0,61™,

e strumien §wiezego powietrza na 0so-
bg na poziomie 40 m® (zgodnie z wy-
maganiami przepisow),

e niski poziom hatasu (zgodnie z wy-
maganiami przepisow).

Optacalnosé stosowania
odzysku ciepta

Stosowanie odzysku ciepla pozwala
zmniejszy¢ wielko$¢ instalacji, a takze
zredukowac koszty eksploatacyjne. Jak
kazda inwestycja jej stosowanie kosz-
tuje 1 jej celowo$¢ nalezy przeanalizo-
wa¢ rachunkiem amortyzacyjnym. Czas

wentylacja i klimatyzacja

zwrotu nie powinien przekroczy¢ 10 lat.
Na tyle szacuje si¢ obecnie zZywotnos¢
i aktualnos¢ systemow energetycznych.

Okres zwrotu kapitatu (BEP — break
even point) wyznacza si¢ przez podzie-
lenie naktadu inwestycyjnego przez
oszczednos¢ eksploatacyjna.

Nie kazda inwestycja powodujaca zmniej-
szenie zuzycia energii jest optacalna. Dla
duzych systemow nalezy okresli¢, jaki
wskaznik efektywnosci odzysku ciepta
skutkuje najnizszymi kosztami eksploata-
cyjnymi. Szczegdlnie wazny jest aspekt
czasu pracy systemu, ktory powinien by¢
czesto uwzgledniany.

Efektywnos$¢ ekonomiczna stosowania

odzysku ciepta w uktadach wentylacyj-

nych zalezna jest migdzy innymi od:

e wartos$ci poczatkowej inwestycji,

e przewidywanego poziomu odzysku
energii w kolejnych latach eksploata-
cji uktadu,

e zuzycia energii niezbednej do jego
pracy,

® ceny energii.

W niektorych sytuacjach przy wystapie-
niu niekorzystnej relacji migdzy prze-
widywanymi kosztami inwestycyjny-
mi a rynkowa ceng energii negatywny
wynik rachunku efektywnosci ekono-
micznej moze spowodowac odrzuce-
nie realizacji analizowanej inwestycji.
Promowanie oszczgdnosci energii pier-
wotnej 1 ochrony srodowiska miesci si¢
w strategii polityki panstwa, dlatego tez
istnieja mechanizmy finansowe wspo-
magajace inwestorOw Ww stosowaniu
metod ograniczajacych zuzycie energii
pierwotne;.

Stosowanie odzysku ciepta w uktadach
wentylacyjno-klimatyzacyjnych ~ po-
zwala zaoszczedzi¢ czg$¢ energii tra-
conej na cele higieniczne. W zalezno$ci
od udzialu wentylacyjnych strat ciepta
w catkowitym zapotrzebowaniu budyn-
ku na ciepto (chtod) wzrasta lub maleje
priorytet stosowania rekuperacji.
Budynki wielorodzinne i jednorodzin-
ne roznia si¢ udzialem strat ciepla
przez wentylacje w catkowitych stra-
tach energii budynku, co zostato przed-
stawione na rys. 1.




Straty ciepta
przez wentylacje

Straty gnergii w
KWh/m“rok
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Rys. 1| Straty ciepta w budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych (rys. autor)
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Rys. 2 | Udziat strat ciepta przez wentylacje w catkowitych stratach energii budynku [2]

W zaleznos$ci od rodzaju budynku, a ra-
czej stosunku powierzchni do kubatury
(A/V) udziat strat ciepta przez wentyla-
cje w calkowitym zapotrzebowaniu na
ciepto jest rozny, a przebieg tego udzia-
hu przedstawia wykres na rys. 2.

Zalety stosowania
wentylacji mechanicznej
z odzyskiem ciepta

e Lepsza jakos¢ srodowiska wewngtrz-
nego — zuzyte powietrze w budynku
jest nieustannie wymieniane na $wie-
ze. Powietrze zewnetrzne jest filtro-
wane, a insekty, pyty, pytki nie prze-
dostaja si¢ do $rodka budynku.

e Nizsze koszty ogrzewania — ener-

gia z usuwanego powietrza prze-

kazywana jest przez wymiennik
ciepta w 80% do powietrza $wieze-
go (nawiewanego) bez wzajemne-
go kontaktu obu strumieni. Skutek
— oszczedno$¢ kosztow ogrzewania
od 30 do 50%.

Optacalne i ekonomiczne rozwia-
zanie systemowe — dzigki redukcji
zapotrzebowania na cieplo mozliwe
jest zainstalowanie instalacji ogrze-
wania o mniejszej mocy. Sprawia to,
7e zastosowanie pompy ciepta sta-
je si¢ opfacalne. Instalacja gazowa
oraz komin moga by¢ pominigte przy
instalacji z pompa ciepta.

Niski poziom hatasu w pomieszcze-
niach — przy wentylacji mechanicz-
nej okna pozostaja zamknigte, mimo
to w pomieszczeniach jest $wieze
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powietrze, a halas zewngtrzny nie
przenika do pomieszczen.
o Automatyczny sterowania
— kontrolg nad niezbgdna iloscia po-

wietrza wentylacyjnego przejmuje

system

system sterowania instalacja wentyla-
¢ji mechaniczne;j.

Usuwanie zapachow i zanieczysz-
czen — zapachy z kuchni, toalet,
wilgo¢ z tazienki, dym papieroso-
Wy usuwane sa na biezaco na ze-
wnatrz.

Brak wilgoci i przykrych konse-
kwencji — zawarto§¢ wilgoci w po-
wietrzu (w wyniku gotowania czy
kapieli) nie zwigksza sig, gdyz jest
Przykre
skutki zwiazane z jej nadmiarem,

bezposrednio usuwana.

np. grzyby, plesnie, zapachy, sa eli-
minowane.

Chlodzenie wentylacja — w letnie
ciepte dni mozliwe jest chtodzenie
wentylacja z pomoca wymiennikow
wykorzystujac

gruntowych, grunt

jako zasobnik chtodu.

Podsumowanie

Stosowanie uktadow odzysku cie-
pta i chtodu to nie tylko wymagania
prawa, ale i wybdér ekonomiczny.
Jak kazda inwestycja powinna zostaé
przeanalizowana ekonomicznie pod
wzgledem optacalnosci stosowania.
Uktady odzysku ciepta pozwalaja
na zmniejszenie zapotrzebowania na
ciepto/chtéd budynku, maja réwniez
wplyw na wzrost zapotrzebowania in-
stalacji na energig elektryczna (dodat-
kowe opory, urzadzenia elektryczne
etc.), dlatego kazdorazowa inwestycj¢
musi poprzedza¢ techniczno-ekono-
miczna analiza.

Literatura
1. Rozporzadzenie  Ministra  Infra-
struktury w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690
z podzn. zm.).

2. F. D. Heidt, Bewertung der Energie-
effizienz verschiedener Mafinahmen
fiir Gebdude mit sehr geringem Ener-
giebedarf, Universitat Siegen. <

pazdziernik 2013
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Co nalezy uwzgledni¢ w rachunku ekonomicznym przy wyborze systemu
wentylacji z odzyskiem ciepta?

tozonos¢ systemu wentylacji mechanicznej
Znawiewno—wywiewnej sprawia, ze dokonujac

oceny ekonomicznej przyjetego rozwiazania,
nalezy uwzgledni¢ nie tylko procentowg sprawnosc
odzysku ciepta wymiennika, ale rowniez zuzycie ener-
gii wszystkich elementéw sktadowych systemu wraz
z pézniejszymi kosztami eksploatacyjnymi. Oceniajac

system z punktu widzenia jedynie
zapotrzebowania na ciepto bu-
dynku (wartosc¢ energii koncowej),
wynik energetyczny systemu z od-
zyskiem ciepta jest bardzo korzyst-
ny. Jednak uwzgledniajac zuzycie
energii elektrycznej potrzebnej
do napedu urzadzen i wstepnego
podgrzania powietrza (wskaznik

energii pierwotnej), wynik moze sie okaza¢ gorszy niz
w przypadku mniej ztozonych systeméw wentylacji.
Projektujac system nawiewno-wywiewny, nalezy
oszacowac dodatkowo koszty dziatania w zaktada-
nym czasie eksploatacji instalacji. Taka analiza powin-
na uwzglednia¢ prognozowane przeglady, naprawy
lub wymiane elementéw.

Warto pamietac, by ocene ekonomiczna pracy instala-
¢ji prowadzi¢ réwniez w kolejnych rocznych okresach
funkcjonowania. Ten swoisty monitoring ekonomicz-
ny pozwoli na podjecie decyzji o potrzebie wymiany
urzadzen na odpowiednio wczesnym etapie.
Nowoczesne projektowanie i pdzniejsze zarzadzanie
nawet najmniejsza instalacja wentylacji mechanicz-
nej z odzyskiem ciepta powinno sie opierac nie tylko
na ocenie jakosciowej powietrza czy ilosciowej, pod

katem spetnienia wymagan prawnych, ale réwniez,
a moze przede wszystkim, na ekonomicznej ocenie

Marcin Gasinski kosztéw petnego cyklu zycia.
Aereco Wentylacja Sp. z o.o. u

Podtogéwka na chtody i na upatly

Zalety ogrzewania podfogowego sprawiajg, ze stato sie ono niemal standardem
wykanczania doméw. Uzytkownicy cenia przede wszystkim komfort, wydajnosc
i 0szczednos$¢ energii, jakie zapewnia podtogéwka. Jednak istnieje rowniez moz-
liwos¢ chtodzenia wnetrz przy wykorzystaniu instalacji ogrzewania podtogowe-
go. Niska temperatura wody zasilajacej instalacje stwarza szerokie mozliwosci
wykorzystania niekonwencjonalnych zZrédet energii, takich jak pompy ciepta.
Dolne zrédto pompy ciepta w postaci kolektora poziomego lub sond pionowych
jest umieszczone pod ziemig, gdzie temperatura gruntu jest niemal stata przez
caty rok i oscyluje wokét 10°C. W zimie temperatura gruntu jest wiec wyzsza niz
powietrza, a latem — nizsza. Odwrécenie dziatania pompy ciepta w sezonie let-
nim tak, ze zamiast ogrzewac czynnik w instalacji, bedzie go ochtadza¢, pozwala
na otrzymanie zrédfa chtodu.

Instalacja podtogowa wykorzystywana do ogrzewania nie wymaga dodatkowej
modyfikacji. Od razu jest przystosowana zaréwno do ogrzewania, jak i chtodzenia. Zastosowanie regulatoréw TempCo z dodatkowym
modutem do chtodzenia TempCo Cool umozliwia, reczne lub automatyczne, przetaczanie trybu pracy pomiedzy ogrzewaniem i chfodze-
niem. Regulatory pozwalaja réwniez na monitorowanie wilgotnosci powietrza i wytaczenie chtodzenia w sytuacji przekroczenia wartosci
granicznej, zabezpieczajac przed wykropleniem sie pary wodnej na powierzchni podtogi.

Zalety wykorzystania niskotemperaturowych systeméw grzewczych, zasilanych pompg ciepta zimg do ogrzewania, a latem do chtodze-
nia, to m.in. brak generacji dodatkowych kosztéw, brak potrzeby inwestycji w oddzielny obieg klimatyzacji, a takze eliminacja ryzyka
rozprzestrzeniania sie szkodliwych grzybdéw czy bakterii.

Podlogowe chiodzenie PURMO
(fot. materiaty firmy Rettig Heating Sp. z 0.0.)

Zrédto: www.purmo.pl

wentylacja i klimatyzacja
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MULTT V IV - swiatowy lider systeméw VRF
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MULTI V IV oferuje najwyzszg na swiecie wydajnos¢

energetyczng. Przetomowe rozwigzania technologiczne

LG czynig go absolutnie innowacyjnym na rynku.

Swiatowy kryzys energetyczny staje si¢
powaznym problemem. Wzrasta tenden-
cja do redukcji zuzycia surowcOw ener-
getycznych, m.in. w migdzynarodowych
regulacjach propagujacych wdrazanie
wydajniejszych technologii 1 zwraca-
nie wigkszej uwagi na kwestie energo-
oszczednosci nabywanych produktow.
Skutkiem wzrostu $§wiadomosci konsu-
mentow oraz wprowadzania bardziej ry-
gorystycznych przepisdéw energetycznych
jest bardzo wysoki wzrost zainteresowa-
nia kompletnymi rozwiazaniami ogrze-
wania, wentylacji 1 klimatyzacji (systemy
HVAC), ktore dzigki najnowszym techno-
logiom oferuja urzadzenia o znakomitej
wydajnosci 1 wysokiej efektywnosci.

W LG dostrzeglismy, ze nawet nowo-
czesne technologie stosowane w obecnie
dostgpnych na rynku systemach VRF
powoduja straty energii. Wychodzac
naprzeciw temu problemowi, opraco-
walismy i wdrozyliSmy innowacyjne
rozwiazania ograniczajace straty energii
do minimum. Wyzsza wydajno$¢ energe-
tyczna (W poréwnaniu z innymi systema-
mi klimatyzacji) systeméw MULTI V IV
LG jest efektem badan i testow wykony-
wanych w osrodkach badawczo-rozwo-
jowych oraz laboratoriach zapewniania
jakosci LG na catym $wiecie.

MULTI V IV: niespotykana
wydajnos¢ pracy przy
niepetnym obcigzeniu

Sprawnos$¢ konkurencyjnych systemow
VRF bardzo czg¢sto uzalezniona jest od
ograniczen technologicznych sprezarki.
Dlatego, pracujac nad MULTI V 1V, fir-
ma LG skupila si¢ na wyeliminowaniu
wszelkich aspektow pracy sprezarki
ograniczajacych jej wydajnos¢. W efek-
cie wynaleziono i wdrozono technolo-

gie HIPOR™ (technologia zarzadzania
olejem), ktéra zmniejsza straty energii

dzigki bezposredniemu przekazywa-
niu oleju do sprezarki, a nie do rur
czynnika chlodniczego. Zmiany kon-
strukcyjne pozwolily takze na zwigk-
szenie zakresu predkosci sprezarki do
niespotykanej dotad na rynku warto-
$ci 15~150 Hz. Tylko ww. innowacje
zwigkszyly wspotczynnik wydajnosci
w trybie chtodzenia o0 6,7%, a w trybie
grzania o 5,4%.

Innowacyjnym rozwiazaniem jest tak-
ze konstrukcja wymiennika ciepta
z technologia zmiennych przeptywow.
W konwencjonalnym  wymienniku
mamy do czynienia z ustalonym z gory
kierunkiem 1 ilo$cia przepltywow nie-
zaleznie od trybu pracy i temperatury.
Wymiennik ciepta LG zastosowany
w MULTI V 1V optymalizuje zarowno
ilos¢ przeptywow, jak i ich kierunki
w zaleznosci od aktualnego zapotrzebo-
wania na chtodzenie/grzanie, co w efek-
cie zwigksza wydajnos¢ energetyczna
urzadzenia az o 15% przez eliminacjg
strat energii, a pracg calego sytemu czy-
ni stabilniejsza.

W konwencjonalnych
sprezarka zaopatrzona zostaje w stala

rozwiazaniach

ilos¢ czynnika chtodniczego niezaleznie
od jej obciazenia, co ogranicza opty-
malna wydajno$¢ poszczegdlnych try-
bow pracy. Nowatorska technologia LG
w postaci aktywnej kontroli czynnika
chtodniczego pozwala na automatyczne
sprawdzanie poziomu czynnika i do-
stosowywanie go do aktualnego trybu
pracy, co z kolei zwigksza efektywnos$¢
sprezarki o kolejne 3%.

Kolejna przetomowa technologia za-
stosowang w MULTI V IV jest inteli-
gentna kontrola oleju. Konwencjonalne
systemy HVAC wymagaja okresowego
(co osiem godzin) odzyskiwania oleju
ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
jego poziomu w sprezarce. Wiaze sig to
z przestojami w pracy w trybie grzania.

Jarostaw Jozwiak

dyrektor Dziatu Klimatyzadji, LG Electronics Polska Sp. z o.o.

W  rozwigzaniu LG poziom oleju
W sprezarce jest precyzyjnie kontro-
lowany w czasie rzeczywistym przez
czujnik poziomu oleju, dzigki czemu
odzyskiwanie oleju uruchamiane jest
tylko w razie realnej potrzeby.

Majac na uwadze, ze urzadzenia klimaty-
zacyjne dziataja 98% swojego czasu przy
niepetnym obciazeniu (najczesciej w gra-
nicach 40-80% swojej maksymalnej wy-
dajnosci), firma LG dotozyta wszelkich
staran, aby praca jednostek MULTI V IV
przy niepelnym obciazeniu byta maksy-
malnie efektywna energetycznie. Dzigki
temu mozemy odnotowac¢ imponujacy
wzrost wskaznika efektywnosci energe-
tycznej (EER) az o 30%.

Wymagaj wiecej

W ciagu ostatnich dziesigciu lat firma
LG az o$miokrotnie zdobywata status
swiatowego lidera sprzedazy klimatyza-
toréw pokojowych. Ten ogromny sukces
stat si¢ dla nas impulsem w dziataniach,
ktore doprowadzily LG do osiagnigcia
pozycji kluczowego gracza na calym
rynku ogrzewania, klimatyzacji i wenty-
lacji. Zaowocowalo to wprowadzanym
wilasnie najnowoczes$niejszym na $wie-
cie systemem VRF — MULTI V 1V, od
ktorego uzytkownik zgodnie z naszym
hastem rzeczywiscie moze wymagaé
wigcej niz od innych tego typu systemow
dostepnych na rynku.

@ LG

Life's Good

LG Electronics Polska Sp. z o.0.

02-675 Warszawa
ul. Wotoska 22
www.lg.com.pl
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Wymagania ogolne i podstawowe
zasady projektowania wentylacji
dla obiektow przemystowych

Podczas pracy w zaktadach produkcyjnych, w trakcie
procesow technologicznych, do powietrza otaczaja-
cego stanowisko pracy wydzielane sg nastepujgce
zanieczyszczenia: czgstki stafe, gazy, pary i mgty oraz
aerozole ciekie. Problemem jest takze emisja ciepta
oraz pary wodnej.

Zanieczyszczenia powietrza moga po-

wodowac:

e zagrozenia dla zdrowia i bezpieczen-
stwa ludzi, wynikajace z ich witasci-
wosci drazniacych, alergizujacych,
toksycznych, kancerogennych, radio-
aktywnych, palnych i wybuchowych,
jak rowniez odczucie dyskomfortu
i zte samopoczucie;

e wybuchy i1 pozary w wyniku prze-

dopuszczalnych — stezen

substancji tatwopalnych lub wybu-
chowych;

kroczenia

e szybsze zuzycie, uszkodzenia oraz
awarie maszyn i urzadzen.

W obiektach przemystowych koniecz-

ne jest zatem zapewnienie wlasciwych

warunkow pracy, obejmujacych nie

Fot. 1] Instalacja wentylacyjna z nawiewnikami wyporowymi DKCe z systemem VARIZON® firmy Swegon

drinz. Anna Charkowska
Politechnika Warszawska

Zaktad Klimatyzacji i Ogrzewnictwa

tylko odpowiednia dla danego wysitku
fizycznego i pory roku temperaturg po-
wietrza, ale takze utrzymanie stg¢zenia
zanieczyszczen na bezpiecznym pozio-
mie, czyli nizszym od jego najwyzszej
dopuszczalnej wartosci (NDS).

Zastosowanie wentylacji przemystowe;j
pomaga w rozwiazaniu tych problemow.
Jej podstawowym zadaniem jest usu-
nigcie lub rozcienczanie zanieczyszczen
powstajacych w trakcie procesow tech-
nologicznych w sposob jak najbardziej
efektywny 1 szybki oraz poprawa komfor-
tu przebywania pracownikow przez po-
prawe jakosci powietrza z dostarczeniem
powietrza $wiezego (czystego) na potrze-
by przebywajacych ludzi. Zanieczyszcze-
nia powinny by¢ usuwane jak najblizej

-
-
<
-
-
e
-

w fabryce SCA Hygiene w Otawie (fot. archiwum firmy Swegon)

wentylacja i klimatyzacja

miejsca emisji z zastosowaniem wentyla-
cji mechanicznej, gdyz stosujac systemy
wywiewnej wentylacji naturalnej, nie
usunie si¢ skutecznie szkodliwych i nie-
bezpiecznych dla ludzi zanieczyszczen.

Rozwigzania wentylaciji

Wentylacje obiektow przemystowych
mozna zrealizowa¢ za pomoca syste-
moéw kanatowych oraz autonomicznych
urzadzen wentylacyjnych (takich jak:
aparaty grzewczo-wentylacyjne, centra-
le bezkanatowe oraz dachowe rekupera-
tory bezkanatowe).

W obiektach przemystowych moga by¢

stosowane nastgpujace kanatlowe insta-

lacje wentylacji mechaniczne;:

e wentylacja ogélna nawiewno-wy-
wiewna (wentylacja mieszajaca lub
wyporowa),

e wentylacja strefowa nawiewno-wy-
wiewna (takze z intensyfikacja prze-
pltywu dla danego fragmentu obstugi-
wanego obszaru),

e wentylacja
(odciagi miejscowe):

— instalacje centralne do obstugi od

miejscowa wywiewna

kilku do kilkunastu stanowisk, ma-
szyn lub urzadzen;

— urzadzenia stanowiskowe do obstu-
gi jednego lub kilku stanowisk (np.
agregaty filtracyjno-wentylacyjne)
przewozne (niestacjonarne) lub

stacjonarne.
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Wentylacja strefowa stosowana jest
w spawalniach, lakierniach, komorach
Srutowania i piaskowania, strefach pa-
kowania i1 przesypywania, obszarach
sktadowania substancji toksycznych
i pylacych, akumulatorowniach, ma-
szynowniach, kompresorowniach,
i wszedzie tam, gdzie wystgpuje nie-
kontrolowana emisja zanieczyszczen
w wybranym obszarze zaktadu [4].
Wsrod rozwiazan wentylacji wywiew-
nej miejscowej najbardziej efektyw-
nag metoda usuwania zanieczyszczen
z miejsca emisji jest hermetyzacja pro-
cesu technologicznego z jednoczesnym
odsysaniem z obudow stanowisk pracy
zanieczyszczonego powietrza. Jesli ta-
kie rozwiazanie nie jest mozliwe, zanie-
czyszczone powietrze odprowadza si¢
przez otwory wywiewne w obudowach
czgsciowych lub za pomoca odciagow
miejscowych. Maja one za zadanie
wychwycenie jak najwigkszej ilo$ci za-
nieczyszczen w miejscu ich powstania
i niedopuszczenie do rozprzestrzeniania
si¢ ich w pomieszczeniu. Urzadzenia
wywiewnej wentylacji miejscowej wy-
posazone sa w specjalistyczne zakon-
czenia (elementy odsysajace, takie jak
ssawki i okapy) ulatwiajace zasysanie
niezbednej ilosci powietrza wraz z za-
nieczyszczeniami ze stanowisk pracy.
W celu uzyskania jeszcze lepszych wa-
runkow dla pracownikow, zarowno ze
wzgledu na ograniczenie zanieczyszcze-
nia, jak 1 zapewnienie wymiany powie-
trza w catlym pomieszczeniu w wyniku
doplywu $wiezego powietrza, celowa
jest wspolpraca wentylacji miejsco-
wej z mechaniczng wentylacja ogdlna
obiektu.

Poza wymiang powietrza i jego filtra-
cja, realizowanymi przez systemy wen-
tylacji, konieczne jest odpowiednie
jego przygotowanie. Procesy uzdatnia-
nia powietrza (ogrzewanie, chtodzenie,
nawilzanie, osuszanie) to juz zadania
wchodzace w zakres wentylacji wzbo-
gaconej o podstawowe przygotowanie
powietrza oraz klimatyzacji. Wybor
sposobu uzdatniania powietrza wyni-
ka z wymagan technologicznych oraz
warunkow komfortu cieplnego dla pra-
cownikow.

Jeszcze

jednym, niewymienionym

wczesniej, rodzajem urzadzen wenty-

Fot. 2 | Urzadzenie filtrowentylacyjne
UFO 1-MN-S (fot. archiwum firmy
KLIMAWENT S.A.)

lacyjnych stosowanych w zakladach
produkcyjnych sa kurtyny powietrzne,
czyli ,,urzadzenia wentylacji miejsco-
wej, wytwarzajace plaski strumien po-
wietrza, oddzielajacy dwie przestrzenie
0 réznych temperaturach” [7]. Monto-
wane sg tuz nad bramami wjazdowymi
do budynku lub pionowo z boku bramy.
Moga tez oddziela¢ strefy w obszarze
produkc;ji o réznych wymaganiach.

Wymagania prawne

Ponizej przedstawiono zamieszczone
w rozporzadzeniach informacje 1 wy-
magania dotyczace projektowania wen-
tylacji w obiektach przemystowych.
Najwyzsze dopuszczalne
stezenie (NDS)
o NDS — warto$¢ Srednia wazona ste-
zenia, ktorego oddzialywanie na
pracownika w ciagu 8-godzinnego
dobowego i przecigtnego tygodnio-
Wwego wymiaru czasu pracy przez
okres jego aktywno$ci zawodowej
nie powinno spowodowac¢ ujemnych
zmian W jego stanie zdrowia oraz
w stanie zdrowia jego przysztych
pokolen [13]. Wykaz NDS znajduje
si¢ w rozporzadzeniu [13] 1 jego p6z-
niejszych nowelizacjach. Natomiast
szkodliwe czynniki biologiczne zo-
staly zamieszczone w rozporzadze-
niu [14], a szkodliwe czynniki che-
miczne — w rozporzadzeniu [15].

Wymiana powietrza

e Konieczna jest wymiana powietrza
wynikajaca z potrzeb uzytkowych
i funkcji pomieszczen, bilansu ciepta
i wilgotno$ci oraz zanieczyszczen
statych 1 gazowych, zapewniajaca
nieprzekroczenie wartosci NDS danej
substancji [6].

W nieklimatyzowanych pomieszcze-
niach pracy niezaleznie od wymiany

powietrza powinna by¢ zapewniona
stala wymiana powietrza nie mniej-
sza niz potkrotna w ciagu godziny. Za
stala wymiang nie uwaza si¢ wymia-
ny uzyskiwanej wylacznie na drodze
wentylacji mechanicznej [6].

Wentylacja awaryjna

e W pomieszczeniu zagrozonym wydzie-
laniem sig lub przenikaniem z zewnatrz
substancji szkodliwej dla zdrowia badz
substancji palnej, w ilosciach moga-
cych stworzy¢ zagrozenie wybuchem,
nalezy stosowa¢ dodatkowa, awaryjna
wentylacje wywiewna, uruchamiang od
wewnatrz i z zewnatrz pomieszczenia
oraz zapewniajaca wymiang powietrza
dostosowang do jego przeznaczenia,
zgodnie z przepisami o bezpieczenstwie
i higienie pracy [11].

Hermetyzacja proceséw

produkcyjnych

e Urzadzenia lub ich czgsci, z ktorych
moga si¢ wydziela¢ szkodliwe gazy,
pary lub pyly, powinny by¢ zherme-
tyzowane. W razie niemozliwoS$ci
zhermetyzowania urzadzenia te po-
winny by¢ wyposazone w miejscowe
wyciagi [6].

Odciagi miejscowe

e W pomieszczeniu, w ktorym proces
technologiczny jest zrédlem miej-

scowej emisji substancji szkodliwych

[ "Ny

Fot. 3 | Instalacja wentylacyjna z nawiewnikami wyporowy-
mi DBCa z systemem VARIZON® firmy Swegon w hali
produkcyjnej (fot. archiwum firmy Swegon)

pazdziernik 2013
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o niedopuszczalnym stgzeniu lub

uciazliwym zapachu, nalezy stosowaé

odciagi miejscowe wspotpracujace

z wentylacja og6lna, umozliwiajace

spelnienie w strefie pracy wymagan

jakosci s$rodowiska wewngtrznego
okreslonych w przepisach o bezpie-
czenstwie i higienie pracy [11].

Temperatura powietrza

wewnetrznego i nawiewanego

e W pomieszczeniach pracy nalezy za-
pewni¢ temperaturg odpowiednia do
rodzaju wykonywanej pracy (metod
pracy i wysitku fizycznego niezbed-
nego do jej wykonania) nie nizsza niz
14°C, chyba ze wzgledy technologicz-
ne na to nie pozwalaja; w obiektach
produkcyjnych, w ktérych wykony-
wana jest lekka praca fizyczna, i w po-
mieszczeniach biurowych temperatura
nie powinna by¢ nizsza niz 18°C [6].

e Maksymalna temperatura powietrza
nawiewanego nie powinna przekra-
cza¢ 70°C przy nawiewie powietrza
na wysokosci nie mniejszej niz 3,5 m
od poziomu podtogi i 45°C — w pozo-
statych przypadkach [6].

Kierunek przeptywu powietrza

e Strumien pochodzacy
z urzadzen wentylacyjnych nie powi-

powietrza

nien by¢ kierowany bezposrednio na
stanowisko pracy [6].

e Wentylacja nie powinna powodowac
przeciagow, wyzigbienia lub przegrza-
nia pomieszczen pracy (wymaganie
nie dotyczy wentylacji awaryjnej) [6].

Oczyszczanie powietrza

zewnetrznego

e Powietrze doprowadzane do pomiesz-
czen pracy z zewnatrz za pomoca
wentylacji nawiewnej powinno by¢
oczyszczone z pylow 1 substancji
szkodliwych dla zdrowia [6].

Oczyszczanie powietrza

usuwanego

e Jezeli w powietrzu wywiewanym z po-
mieszczenia wystepuja niedopuszczal-
ne rodzaje i stezenia substancji zanie-
czyszczajacych powietrze zewngtrzne,
powinno by¢ ono oczyszczone przed
wprowadzeniem do atmosfery [11].

Rozdzielanie instalacji

e W instalacjach wentylacji i klimatyzacji
przewody z pomieszczenia zagrozonego
wybuchem nie moga faczy¢ si¢ z prze-
wodami z innych pomieszczen [11].

Wentylacja podczas przerw

w pracy

e W pomieszczeniach w budynkach
uzytecznosci publicznej 1 produkeyj-
nych, ktorych przeznaczenie wiaze
si¢ z ich okresowym uzytkowaniem,
w przypadku wystepowania zrodet
zanieczyszczen szkodliwych dla zdro-
wia lub Zrédet pary wodnej nalezy za-
pewni¢ stala, co najmniej potkrotna,
wymiang powietrza w okresie przerw
w ich wykorzystywaniu, przyjmujac
do obliczania wentylowanej kubatury
nominalng wysoko$¢ pomieszczen,
lecz nie wigksza niz 4 m, lub zapew-
ni¢ okresowa wymiang powietrza
sterowang poziomem stgzenia zanie-
czyszczen [11].

Odzyskiwanie ciepta

e W instalacjach wentylacji mechanicz-
nej ogdlnej nawiewno-wywiewnej
lub klimatyzacji komfortowej o wy-
dajnosci 2000 m*h i wigcej nalezy
stosowa¢ urzadzenia do odzyskiwa-
nia ciepla z powietrza wywiewanego
o skuteczno$ci co najmniej 50% lub
recyrkulacjg, gdy jest to dopuszczal-
ne. W przypadku wentylacji technolo-
gicznej zastosowanie odzysku ciepta
powinno wynika¢ z uwarunkowan
technologicznych i rachunku ekono-
micznego [12].

® Przy stosowaniu recyrkulacji ilos¢ po-
wietrza §wiezego (zewngtrznego) nie
powinna by¢ mniejsza od ilosci wy-
nikajacej z wymagan higienicznych
[12] i nie moze by¢ mniejsza niz 10%
ogoblnej ilosci wymienianego powie-
trza [6], [12].

e W powietrzu wprowadzanym do po-
mieszczen pracy przy stosowaniu
recyrkulacji zanieczyszczenie czyn-
nikami szkodliwymi nie powinno
przekracza¢ poziomu, przy ktéorym
suma stosunkow stgzen poszczegodl-
nych substancji do odpowiadajacych
im wartosci najwyzszych dopuszczal-
nych stgzen przekracza 0,3 [6].

Recyrkulacja powietrza nie powinna
by¢ stosowana w pomieszczeniach
pracy, w ktorych wystgpuje nara-
zenie na mikroorganizmy chorobo-
tworcze, emitowane sa substancje
szkodliwe dla zdrowia, uciazliwe
zapachy lub znajduja sig¢ substancje
trujace, cuchnace albo mozliwe jest

wentylacja i klimatyzacja

nagle zwigkszenie stgzenia szko-
dliwych substancji, a takze w prze-
strzeniach zagrozonych wybuchem
(6], [12].

W rozporzadzeniach, dotyczacych

konkretnych zaktadow produkcyjnych

i produkcji okreslonych wyrobow, za-

pisane zostaly nastgpujace wymagane

krotno$ci wymian powietrza w nor-
malnych warunkach produkcyjnych:

e Produkcja wyrobow widkienniczych
[10]: w pomieszczeniach, w ktorych
wydziela si¢ para wodna podczas go-
towania, prania, biclenia, niezaleznie
od odciaggéw miejscowych nalezy
zastosowac 6-krotng wymiang powie-
trza w ciagu godziny.

Wykonywanie prac z uzyciem cyjan-
kow do obrobki cieplnej metali, ich
roztworow 1 mieszanin [9]: mecha-
niczna wentylacja powinna zapew-
nia¢ co najmniej 10-krotng wymiang
powietrza w ciagu godziny.

Pomieszczenia, w ktorych sa wykony-
wane prace z zastosowaniem rteci lub
jej zwiazkéw [8], powinny by¢ wy-
posazone w wentylacj¢ mechaniczna
0 nawiewie gornym i odsysaniu dol-
nym z co najmniej 6-krotna wymiang
powietrza w ciagu godziny.

Obliczenie strumienia
powietrza wentylacyjnego

Mimo zapisania w wymienionych roz-
porzadzeniach krotno$ci wymian po-
wietrza dla konkretnych pomieszczen
produkcyjnych generalnie w wenty-
lacji przemyslowej niezalecane jest
okreslanie ilosci powietrza wenty-
lacyjnego za pomoca metod uprosz-
czonych. Uwaza si¢, ze niedoktadne
obliczenie ilo$ci powietrza (szczego6l-
nie niedowymiarowanie) moze staé
si¢ przyczyna zaistnienia warunkow
do powstawania wybuchow, poza-
réw 1 utraty zdrowia lub Zzycia pra-
cujacych tam ludzi [16]. Wydajnos¢
wentylacji (strumien powietrza wen-
tylacyjnego) nalezy zatem okre$la¢
z zastosowaniem dokladnych metod
obliczeniowych zwiazanych z rodza-

jem zanieczyszczenia (ciepto, wilgoé,

pyly, gazy), ktore najbardziej obciaza
powietrze w danym pomieszczeniu.




aereco VBP HIGRO® % ®
aereco

VCR HIGRO®
ATRCHIGRO®

niezwykle energooszczedna wentylacja

- r

ory projekt ...

poszczednej wentylacji HIGRO®

... Zapewnia sukces

kazdej inwestycji

projekt

energooszczedne systemy

kon j

- | oncepcja
Skuteczna wentylacja aereco zapewniajgc komfort higieniczny,
' B termiczny i akustyczny, uwzglednia réwniez parametr komfortu
energetycznego. Oferujemy najwyzsza efektywnosé energetyczna
5 st : N\ R A : systermdw wentylacji w budynkach wielorodzinnych,

dostawa = T r 4 rozruch serwis 4 yiaq 4 Y
; |

. - www.aereco.com.pl

L e—



DODATEK SPECJALNY IB

Zaleznosci matematyczne stuzace do
obliczenia strumienia objgtosci powie-
trza wentylacyjnego:

— na podstawie zyskow ciepta [5]:

360,
p'Cp '(tu _tn)

gdzie:

V- wymagany strumien obj¢tosci po-
wietrza wentylacyjnego, m*/h

0,.. — najwigksza sumaryczna warto$¢
catkowitych zyskow ciepta, W

p — gestos¢ powietrza, kg/m* (zwykle
przyjmuje si¢ 1,2 kg/m?)

c- ciepto wlasciwe powietrza, kJ/kgK
(zwykle 1,005 kJ/kgK)

¢t — temperatura powietrza nawiewa-
nego, K

¢, — temperatura powietrza usuwanego
z pomieszczenia, K

Fot. 4 | Uktad filtrowentylacji z wykorzystaniem urzadzen
KLIMAWENT (fot. Sandra Jasinska, archiwum firmy
KLIMAWENT S.A.)

Fot. 5 | Instalacja wentylacyjna z naiewnikami dalekiego zasiegu CKDa firmy Swegon
w fabryce HUTCHINSON w todzi (fot. archiwum firmy Swegon)

Temperaturg powietrza usuwanego okre-
$la si¢ w zaleznos$ci od sposobu wenty-
lacji pomieszczenia. Inaczej postepuje
si¢ w przypadku wentylacji mieszajacej,
a inacze] — wyporowej. Metodyke jej
okreslania zamieszczono w [5].

W przypadku wentylacji wyporowej
sposob  okreSlenia temperatury po-
wietrza usuwanego podawany jest
w katalogach producentdow nawiew-
nikow wyporowych. Temperatura ta
jest na ogot o 3—7 K wyzsza od tem-
peratury w strefie przebywania ludzi.

— ze wzgledu na zyski wilgoci [5]:

V = Wmax

P, -x,)
gdzie:
W .—maksymalny strumiefi pary wod-
nej wydzielanej do pomieszczenia, g/h
x, —zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu
usuwanym, g/kg
x —zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu
nawiewanym, g/kg
p — gestosé powietrza, kg/m?

—ze wzgledow na emisj¢ zanieczysz-
czen — wzor [5]:

Q-E .
cC, -C

dop  “oaw

V=

gdzie:
— emisja danego zanieczyszczenia
max
do pomieszczenia, g/h
C, —dopuszczalne stezenie danego za-
dop

nieczyszczenia w powietrzu wewngtrz-
nym, g/m?

wentylacja i klimatyzacja

C  —stezenie danego zanieczyszczenia

W powietrzu nawiewanym, g/m’

¢ — wspotczynnik nierdownomiernosci

wydzielania si¢ zanieczyszczen i ich

rozprzestrzeniania si¢ w pomieszczeniu

(p=1,1-1,4)

Podczas obliczania strumienia powie-

trza wentylacyjnego ze wzgledu na emi-

sj¢ zanieczyszczen, zaleznie od efektow

dziatania zwiazkow, stosuje sig¢ nastgpu-

jaca zasadg w przypadku [2]:

® Zanieczyszczenpowodujacychpodobne
objawy oraz o dziataniu synergicznym
(wystgpuje gdy oba zwiazki oddzia-
tuja na siebie w taki sposob, ze taczny
efekt ich dziatania jest wigkszy od sumy
efektow dla zwiazkéw o dziataniu su-
mujacym) — okresla si¢ sumg ilosci po-
wietrza wentylacyjnego obliczong dla
kazdego zanieczyszczenia oddzielnie;
dotyczy to m.in. par rozpuszczalnikow
(benzenu, alkoholi, estrow kwasu octo-
wego), gazow drazniacych, tlenkéw
azotu z tlenkiem wegla.

® Zanieczyszczen o niezaleznym oddzia-
tywaniu na organizm czlowieka — okre-
$la si¢ maksymalng warto$¢ sposrod ob-
liczonych strumieni objgtosci powietrza
dla poszczegodlnych zanieczyszczen.

Wybor systemu wentylacji

Przystgpujac do wyboru systemu wen-
tylacji przemystowej, przede wszystkim
nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z techno-
logia produkcji. Szczegdtowa znajomosé
proceséw technologicznych, rozmiesz-
czenie zrodet powstawania zanieczysz-
czen, ich rodzaj i ilo§¢ oraz sposob ich
rozprzestrzeniania, miejsca, w ktorych




wystepuja najwyzsze stezenia, stanowig
podstawe do podjgcia decyzji dotyczacej
rozwigzania wentylacji oraz lokalizacji
odciagdw miejscowych, a takze nawiew-
nikow i wywiewnikow wentylacji ogolne;.

Wentylacja kanatowa

Jako rozwiazania wentylacji kanalowej
stosowane sa: wentylacja mieszajaca
i wentylacja wyporowa.

Wentylacja mieszajaca

W systemach wentylacji mieszajacej
do nawiewu powietrza stosuje si¢ na-
wiewniki dalekiego zasiggu (dysze,
anemostaty, nawiewniki wirowe) oraz
nawiewniki w postaci przewodow.

Przewody nawiewne

Na przykladzie rozwiazania propono-
wanego przez [3] mozna zauwazy¢, ze
sa to specjalne przewody wentylacyj-
ne wyposazone w dysze nawiewajace
powietrze, nazywane tez przewodami
réwnomiernego wydatku.

Dysze nawiewne moga znajdowac sig
w gornej czgsci przewodu, w dolnej lub
po obu jego bokach. Takie rozwiazanie
pozwala na uzyskanie bardziej réwno-
miernego nawiewu powietrza wentyla-
cyjnego na wigkszych powierzchniach
niz przy zastosowaniu standardowych
elementow wentylacji. Jednocze$nie
wprowadzenie do pomieszczenia du-
zej ilo§ci matych strumieni powietrza
wywoluje znaczna indukcj¢ powietrza
z pomieszczenia, a w konsekwencji

wprawienie w ruch duzych mas po-
wietrza. Podczas chlodzenia wystepu-
je znaczny efekt chtodniczy, ale bez
przeciagdw, przy jednoczesnym wy-
korzystaniu mniejszego strumienia po-
wietrza nawiewanego niz w przypadku
konwencjonalnych systemow nawiewu.
Omawiane nawiewniki podtaczone sa
do doprowadzajacego powietrze prze-
wodu nawiewnego w roznej konfigu-
racji — zaleznie od zapotrzebowania na
powietrze wentylacyjne oraz lokalizacji
stanowisk pracy.
Poza obiektami produkcyjnymi propo-
nuje si¢ ich stosowanie takze w biu-
rach, klasach szkolnych, duzych halach
sklepowych.
Wisrod zalet tego systemu wymienia si¢
uzyskanie [3]:
o efektywnej wentylacji w kazdym
miejscu pomieszczenia,
e wyréwnanie wartosci temperatury
w strefie przebywania ludzi,
e kontroli nad przeplywem powiectrza
i rozktadem temperatury,
e odczuwalnego efektu chtodzenia przy
zastosowaniu matej ilo§ci powietrza,
e niskich predkosci powietrza w strefie
przebywania ludzi.

Anemostaty

Anemostaty o duzym zasiggu (na przy-
ktad anemostat produkowany przez
[17] charakteryzuje si¢ pionowym za-
siggiem roboczym do 15 m) moga by¢
montowane jako sufitowe lub $cienne,
czyli powietrze moze by¢ nawiewane
w plaszczyznie pionowej lub poziomej,

LR Y AR S
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Fot. 6 | Instalacja wentylacyjna hali fabrycznej wykonana w systemie Activent — przewody
wentylacyjne wyposazone sg w duzg ilos¢ matych dysz nawiewajacych powietrze
cata dtugoscia kanatu (fot. archiwum firmy Fldkt Bovent Sp. z 0.0.)
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z temperatura nizsza lub wyzsza od tem-
peratury powietrza w pomieszczeniu.
Mozliwa jest regulacja parametréw po-
wietrza nawiewanego, tak aby realizo-
wana byla funkcja grzania lub funkcja
chlodzenia. Anemostaty montowane sa
w suficie podwieszonym lub bezposred-
nio do przewodu pod sufitem.

Mozna je stosowa¢ w instalacjach kli-
matyzacji komfortu obiektéw wielko-
kubaturowych, takich jak: centra han-
dlowe, hale sportowe, supermarkety,
zaktady przemystowe, hole reprezenta-
cyjne i terminale lotnicze.

Dysze dalekiego zasiegu

Dysze dalekiego zasiggu stosowane
sa nie tylko w obiektach uzytecznosci
publicznej (np. sale wystawowe, wido-
wiskowe i sportowe, centra handlowe),
ale takze w obiektach przemystowych
i magazynach, np. wtedy gdy rozdziat
powietrza za pomoca nawiewnikow
sufitowych nie jest mozliwy lub jest
po prostu niepraktyczny albo gdy ko-
nieczna jest praca instalacji z obnizo-
nym poziomem emitowanego natg-
zenia dzwigku. Mozna je montowac
bezposrednio na przewodach wentyla-
cyjnych prostokatnych lub kotowych,
rozmieszczonych wzdtuz $cian hali.
Dysze dostarczaja duze i diugie (do
20-30 m) strumienie powietrza wyko-
rzystywane zarowno do ogrzewania,
jak 1 chtodzenia. Strumien powietrza
nawiewanego wpltywa do pomiesz-
czenia poziomo lub pionowo (zalez-
nic od miejsca i sposobu montazu).
Przy poziomym strumieniu optymalna
wysoko$¢ montazu to 2/3 wysokosci
pomieszczenia.

Kierunek wypltywu powietrza moz-
na latwo dostosowa¢ do zadanych
warunkéw w pomieszczeniu przez
reczne nastawienie kierunku nawie-
wu strumienia powietrza. Dysze da-
lekiego zasiggu moga by¢ rowniez
przestawiane za pomoca sitlownika
elektrycznego w zakresie = 30°. Ele-
ment uchylny pozwala na zmiang kata
wyplywu powietrza w dowolnym kie-
runku o okoto 30°. Nie powoduje to
zmiany opordéw i mocy akustyczne;j.
Elektryczny sitownik moze by¢ mon-
towany wewnatrz lub na zewnatrz
urzadzenia [18].

pazdziernik 2013
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Fot. 7| Instalacja wentylacyjna z nawiewnikami dwufunkcyj-
nymi BOCa firmy Swegon w fabryce INDESIT w todzi
(fot. archiwum firmy Swegon)

Kratki nawiewne dalekiego
zasiegu

Kratki nawiewne dla hal przemystowych
(i innych duzych pomieszczen) stoso-
wane zaro6wno podczas ogrzewania, jak
i chtodzenia moga doprowadza¢ duze
strumienie powietrza (np. do 4000 m*/h
[17]) o zasiggu wynoszacym do 20 m.
Wysoki stopien indukeji zapewnia sku-
teczne mieszanie z powietrzem W po-
mieszczeniu. Maja ustawialny kat wypty-
wu powietrza (mozliwos$¢ obrotu kratki
30+30° w plaszczyznie pionowej). Mon-
towane sa bezposrednio na przewodach
o przekroju prostokatnym lub kotowym.

Wentylacja wyporowa

W odroznieniu od wentylacji mieszajacej
celem dzialania wentylacji wyporowej
jest zapewnienie wymaganych parame-
trow powietrza jedynie w strefie przeby-
wania ludzi, zamiast w calej kubaturze
pomieszczenia. Nawiewniki wyporowe
w obiektach przemystowych montowane
sa jako stojace na podlodze lub zawie-
szone nad stanowiskiem pracy.
Wentylacja wyporowa skutecznie po-
prawia jako$§¢ powietrza w strefie prze-
bywania ludzi i efektywno$¢ wentyla-
cji w obstugiwanym pomieszczeniu.
Wysoka jako$¢ powietrza uzyskuje si¢
w wyniku wypierania zawierajacego
zanieczyszczenia zuzytego powietrza
w kierunku wywiewnikow zamiast ich
wymieszania z powietrzem wewngtrz-
nym, jak to si¢ dzieje w przypadku wen-
tylacji mieszajacej. Wyporowy ruch po-
wietrza powoduje jednak niekorzystna
stratyfikacj¢ temperatury powietrza.

Specjalne nawiewniki wyporowe dla
pomieszczen produkcyjnych, w od-
roznieniu od tego typu nawiewnikow
dla instalacji komfortu, stosuje si¢
obecnie nie tylko do chlodzenia, ale
takze ogrzewania pomieszczenia. Sa
wsrdd nich nawiewniki dwufunkeyjne
[17] pracujace jako nawiewnik wen-
tylacji mieszajacej w funkcji ogrze-
wania oraz jako wyporowy w funkcji
chlodzenia.

Nawiewniki montowane przy podlodze
stosuje si¢ w miejscach o duzych zy-
skach ciepta (powyzej 150 W/m?) oraz
tam gdzie wydzielaja si¢ substancje
szkodliwe, 1zejsze od powietrza. Zasigg
strumienia wynosi od 2,5 do 10 m.
Nawiewniki zawieszane nad strefa pra-
cy stosuje si¢ w miejscach o mniejszych
zyskach ciepta oraz tam gdzie wydzie-
laja si¢ substancje szkodliwe cigzsze od
powietrza. Zalecana wysokos$¢ zawie-
szenia nawiewnika wynosi od 3 do 4 m
nad podtoga.

Oczyszczanie powietrza
usuwanego

Oczyszczanie powietrza usuwanego re-
alizowane jest metoda wielostopniowa
za pomoca kolejnych urzadzen o réz-
nej efektownos$ci filtracji zwiazanej
z wielko$ciami frakcji zatrzymanych
pylow. Jako pierwszy stopien filtracji
moze by¢ stosowany cyklon lub komo-
ra osadcza. Kolejny etap oczyszczania
powietrza zachodzi na doktadniejszych
urzadzeniach, takich jak np. elektrofil-
try, odpylacze workowe lub ramowe
z materiatami filtracyjnymi oraz filtry
patronowe (cylindryczne, wypekione
drobno plisowanym materiatem filtra-
cyjnym, np. PTFE) [1].
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artykut sponsorowany

Sterowanie wentylacja mechaniczng
w garazach

Podstawowa funkcja systemow wentyla-
¢ji stosowanych w garazach jest ochrona
przebywajacych w nich osob przed szko-
dliwym wplywem spalin samochodo-
wych. Najbardziej niebezpieczne z nich
to tlenek wegla i tlenki azotu. Duze
zagrozenie stanowi takze mieszanina
powietrza z gazem plynnym, mogacym
wydostawac si¢ z nieszczelnych instala-
¢ji samochodowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690
z p6zn. zm.), garaze zamknigte wielosta-
nowiskowe nalezy wyposazy¢ w system
wentylacji mechanicznej, sterowanej
detektorami tlenku wegla i gazu propan-
-butan (CO i LPG).

Wigkszo$¢ rozwiazan tego typu oparta
jest na detektorach serii WG firmy Gazex.
System sterowania wentylacja mechanicz-
na z wykorzystaniem tych urzadzen jest
niezwykle prosty w montazu i przyjazny
uzytkownikowi w procesie eksploatacji.
Prostotg i niezawodno$¢ dziatania syste-
mu detekcji uzyskano dzigki eliminacji
dodatkowych urzadzen posredniczacych
— central alarmowych (detektory WG
maja wbudowane wyjscia przekaznikowe
bezposrednio sterujace praca wentylato-
row). W przypadku rozlegtych obiektow
system detekcji mozna podzieli¢ na stre-
fy, tak aby przekroczenie stezenia CO lub
LPG w jednym miejscu nie powodowato
uruchomienia wentylacji w calym garazu.
Zamontowane w detektorach typu WG
wymienne moduly sensora przyspieszaja
1 utatwiaja proces kalibracji urzadzenia,
ktory mozna zrealizowaé przez wymia-
n¢ modutu sensora. Pozwala to uniknac
ktopotliwego demontazu i dlugotrwatej
procedury zwiazanej z wysytka i kali-
bracja urzadzenia w laboratorium wzor-
cujacym. Koszt zakupu nowego modutu
sensora jest nizszy od kosztu ponownej
kalibracji urzadzenia. Uzytkownik moze

we wlasnym zakresie przeprowadzi¢

wymiang modutu sensora lub zleci¢ tg
czynno$¢ wyspecjalizowanej firmie.
Zintegrowany z modulem sensora filtr
z wegla aktywnego zwigksza selektyw-
no$¢ urzadzenia. Zastosowanie sensorow
potprzewodnikowych pozwala na wy-
dhuzenie okresu migdzy kalibracjami do
trzech lat, zmniejszajac koszty eksploata-
cyjne systemu. Zywotno$¢ sensorow pot-
przewodnikowych wynosi dziesig¢ lat.
Stosowane w podobnych rozwiazaniach
sensory elektrochemiczne wymagaja ka-
libracji co sze$¢ miesigey, a ich zywot-
nos$¢ zwykle nie przekracza dwoch lat.
W 2012 r. wprowadzono nowa genera-
cje urzadzen — cyfrowe detektory typu
WG.EG. Funkcjonalno$¢ i niezawod-
no$¢ rozwiazan firmy Gazex znalazla
uznanie w oczach Polskiej Korporacji
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazo-
wej 1 Klimatyzacji, ktora przyznata de-
tektorom serii WG.EG statuetke Ztotego
Instalatora w czasie trwania X Kongresu
INSTALEXPO 2012.

W detektorach typu WG.EG zastosowano
wiele rozwiazan ulatwiajacych montaz
i eksploatacj¢ systemow detekeji. Detek-
tory typu WG.EG wyposazono w nowy
rodzaj zacisku typu samokleszczujacego,
umozliwiajacego podlaczenie przewo-
dem jednodrutowym lub zyta wielodru-
towa (przewod typu linka) bez tulejki
zaciskowej. Rozwiazanie to przyspiesza
i upraszcza wykonanie okablowania.
Nowy typ zacisku pozwala na demontaz
plytki elektroniki bez koniecznos$ci roz-
aczania przewodow.

Konstrukcja detektorow WG.EG umoz-
liwia konfiguracj¢ systemu detekcji
zgodnie z potrzebami uzytkownikow —
jako system 3-progowy lub 2-progowy
z sygnalizacja AWARIA. System moze
wspotpracowaé z systemem inteligent-
nego zarzadzania budynkiem za posred-
nictwem dodatkowych przekaznikow
lub stycznikéw. Rozszerzenie o dodat-
kowy modut sterujacy pozwala na ko-
munikacj¢ w standardzie RS485 z pro-
tokolem MODBUS RTU.

Jolanta Debowska-Danielewicz

Komunikacja z detektorem odbywa sig
za posrednictwem portu podczerwieni.
Pozwala on na przeprowadzenie pet-
nej diagnostyki i regulacji urzadzenia
bez koniecznosci otwierania obudowy.
Procedura testu, uruchamiana za po-
moca magnesu, umozliwia sprawdzenie
prawidlowosci polaczen elektrycznych
obwodow sterujacych, a takze
skraca czas niezbgdny na wy-

konanie kontroli dziatania
systemu detekcji dzig-
ki szybszej odpo-
wiedzi sen-
sora na gaz
testowy.

Detektor
propanu-butanu WG-15.EG
w ostonie AR-1

Uzupelnieniem systemu

detekeji CO 1 LPG sa tablice ostrzegaw-
cze LED jednostronne lub dwustronne,
informujace uzytkownikdw garazu o po-
wstalym zagrozeniu, ale niepowoduja-
ce poczucia zagrozenia i paniki (NIE
WCHODZIC/NADMIAR SPALIN,
NIE WIJEZDZAC/NADMIAR SPA-
LIN, OPUSCIC GARAZ/NADMIAR
SPALIN, WYCIEK AUTOGAZU/ZA-
CHOWAC OSTROZNOSC, UWAGA/
NADMIAR SPALIN). Nie zaleca si¢
stosowania w garazach sygnalizatorow
akustycznych, ktorych dzwigk zwykle
kojarzony jest z sygnatem alarmowym
z samochodowej instalacji przeciwwla-
maniowej lub uruchomieniem systemu
przeciwpozarowego.

gazex'

GAZEX
02-867 Warszawa, ul. Baletowa 16
tel. 22 644 25 11, fax 22 641 23 11
gazex@gazex.pl
www.gazex.pl
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Domda Donko-Howars

PRAWA | OBOWIAZKI
UCIZESTNIKOW PROCESU
BUDOWLANEGO

Zhigniew Sikora

Jak zbudowaé

DOM ENERGOOSZCZEDNY

i shorzystat 2 doplaty

MECHANIKA BUDOWLI
Teoria i przykiady

Marian Paluch
Wyd. 2 (1 w PWN), str. VIII+542, oprawa miekka,
Wydawnictwo PWN, Warszawa 2013.

Podrecznik przedstawia problematyke analizy statycznej i dynamicznej inzynierskich konstrukcji
budowlanych na przyktadach uktadow pretowych (belek prostych, belek ztozonych, ram, tukow,
kratownic i ciegien). Opisuje metody obliczeniowe tych konstrukcji. Autor porusza zagadnienia:
rozwiazywanie uktadéw statycznie niewyznaczalnych, metoda sit, metoda przemieszczen, rozwia-
zywanie ptaskich uktadéw pretowych, dynamika ptaskich uktadéw pretowych, statecznos¢ pretow
i ram ptaskich w zakresie sprezystym. Publikacje wzbogacaja liczne przyktady praktycznych zasto-
sowan. Ksigzka zainteresuje projektantéw zajmujacych sie obliczaniem i wymiarowaniem kon-
strukgji budowlanych oraz studentéw wydziatéw budownictwa.

PRAWA | OBOWIAZKI UCZESTNIKOW PROCESU BUDOWLANEGO
Dorota Dorska-Havaris
Wyd. 1, str. 270, oprawa twarda, Wydawnictwo Presscom Sp. z 0.0., Wroctaw 2013.

Autorka przedstawia podstawowe zadania inwestora oraz obowiazki: projektanta, inspektora
nadzoru inwestorskiego, kierownika budowy i kierownikéw robét. Publikacja ma charakter prak-
tycznego przewodnika, ukazuje np. ograniczenia w zakresie wycinki drzew i krzewdw na terenie
inwestycji oraz wymogi zwiazane z zajeciem pasa drogowego; wskazuje, kiedy budowe mozna
uznac za zakonczona.

BETONOWNIE. BUDOWA, EKSPLOATACJA, TECHNOLOGIA ROBOT
Zbigniew Sikora
Wyd. 1, str. 336, oprawa miekka, Wydawnictwo Kabe, Krosno 2013.

Ksigzka przybliza czytelnikowi budowe betonowni, ich przeznaczenie, zastosowanie, konstrukcje
i klasyfikacje. Podaje zasady uzytkowania betonowni, technologie robét, zasady bhp i ochrony
przeciwpozarowej. Pozycja moze szczegdlnie zainteresowac osoby pracujace przy eksploatacji be-
tonowni badz zwigzane z ich uzytkowaniem.

JAK ZBUDOWAC DOM ENERGOOSZCZEDNY I SKORZYSTAC Z DOPLATY
Bianka Naciazek, Ryszard Piotrowski
Wyd. 1, str. 168, oprawa miekka, Wydawnictwo Przewodnik Budowlany, Warszawa 2013.

W publikacji ukazane zostaty obecne oraz przyszte wymagania dotyczace parametréw technicz-
nych budynkéw w zakresie izolacyjnosci cieplnej oraz zapotrzebowania na energie. Wiele miejsca
poswiecono wymogom programu doptat do budynkéw energooszczednych prowadzonego przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
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gbXML - formaty wymiany
informacji energetycznych o budynku

Transport danych za posrednictwem gbXML bardzo utatwia

mgr inz. Anna Zastawna-Rumin
Politechnika Krakowska
Wydziat Inzynierii Lacdowej

prace projektanta planujgcego energooszczedne rozwigza-
nia dla duzego obiektu o skomplikowanej architekturze.

Od czaséw upowszechnienia sie kom-
puteréw i oprogramowania inzynier-
skiego metody tworzenia projektéw
ulegaja bardzo szybkim zmianom.
Z biegiem czasu programy kompute-
rowe stajg sie coraz bardziej skompli-
kowane i rozbudowywane. Obecnie
wkraczamy w ere projektowania
i tworzenia modeli tréjwymia-
rowych. Na rynku jest bardzo duzo
oprogramowania dla kazdej z branz
uczestniczacej w procesie tworzenia
projektu. Niestety koordynacja prac
pomiedzy  projektantami  réznych
specjalizacji pozostawia sporo do zy-
czenia. W wielu przypadkach wspot-
praca sprowadza sie do recznego
przenoszenia informacji z jedne-
go projektu do drugiego. Podczas
pracy w takim systemie wystepuja
dwa podstawowe problemy. Pierw-
szy to czasochtonno$¢ ponownego
wprowadzania informacji. Drugi to
problem z zachowaniem aktualnosci
projektow w przypadku zmian doko-
nanych w jednym z nich. Rezultatem
takiej sytuacji jest ryzyko straty duzej
ilodci czasu (koszty) oraz wystepowa-
nia réznych wersji modeli u réznych
projektantéw.

Oczywiscie jest wiele Sciezek, na kté-
rych wymagana jest koordynacja pracy
i umozliwienie metod wymiany danych
oraz szybkiej i bezbtednej wspotpracy.
Jedna z nich jest Sciezka przebiegu do-
kumentéw i danych na linii architekt-
—inzynier zajmujacy sie wyznaczeniem
efektywnosci energetycznej budynku.
Na podstawie tych potrzeb powstat
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format wymiany danych energetycz-
nych o budynku Green Building XML
w skrocie gbXML. Format gbXML
stuzy do przenoszenia informacji
o budynku pomiedzy programami
CAD (np. Autodesk Revit, Archi-
Cad) a programami analityczny-
mi. Tym samym umozliwia zintegro-
wanie tworzonego modelu obiektu
z oprogramowaniem stuzacym do
analizy energetycznej budynku, przez
co stanowi realizacje idei BIM (ang.
Building Information Modeling — mo-
delowanie informacji o budynku).
GbXML pozwala na optymalne two-
rzenie modeli obiektéw przy jednocze-
snej wymianie danych niezbednych do
analizy energochtonnosci, certyfikacji
energetycznej, eksploatacji czy kosz-
téw poniesionych w zwiazku z recy-
klingiem elementéw budynku. Wsrdd
firm wspierajacych rozwdj formatu sa
tacy potentaci, jak Autodesk, Bentley
czy Graphisoft.

Oczywiscie gbXML nie jest jedynym for-
matem mogacym przenie$¢ informa-
cje o budynku. Kazdy z producentéw
oprogramowania pracuje na wiasnych
autorskich formatach wymiany danych.
Sa one jednak formatami zamkniety-
mi — przeznaczonymi dla konkretnego
programu komputerowego i niedo-
stepnymi dla przecietnego uzytkowni-
ka. Z formatéw umozliwiajacych wy-
miane danych mozna jeszcze wymienic¢
bardzo uniwersalny i obszerny
format IFC. Format IFC tak samo
jak gbXML jest formatem otwartym.
Jednak w kontekscie pracy w ob-
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szarze energochtonnosci budyn-
ku zalety formatu IFC, takie jak
uniwersalno$¢ i obszernos¢, staja
sie jego wadami. Dzigje sie tak, po-
niewaz plik z danymi zawiera bardzo
duze ilosci zupetnie nieinteresujacych
(np. dla audytora energetycznego) da-
nych, natomiast niezbedne dane nie sa
przedstawione w sposéb wyczerpuja-
cy. W przeciwienstwie do IFC format
gbXML jest pozbawiony tych wad.
Stworzono go bowiem z zamystem
i z priorytetem przenoszenia informacji
zwiazanych z badaniem efektywnosci
energetycznej budynku, co pozwolito
na dostosowanie go do potrzeb analizy
energetycznej obiektéw (np. dla audy-
tora energetycznego).

Historia gbXML zaczeta sie w 1999 r.,
kiedy firma Green Building Studio,
Inc. rozpoczeta opracowywanie for-
matu. Prace byly finansowane przez
the California Energy Commission PIER
Program, Pacific Gas and Electric and
Green Building Studio. Kolejny krok
w pracach wykonany byt juz w 2000 .,
kiedy to S$wiatto dzienne ujrzata
pierwsza wersja formatu. W 2002 r.
w celu upowszechnienia formatu po-
wstata strona internetowa gbXML.
org zawierajaca wszystkie niezbedne
informacje dla oséb tworzacych opro-
gramowanie i korzystajacych z forma-
tu. W 2009 r. powstato konsorcjum
firm programistycznych uzywajacych
formatu gbXML. W tym samym roku
powstata organizacja non profit Open
Green Building XML Schema, Inc.,



zajmujaca sie rozwojem formatu
bXML. W 2012 r. opublikowano naj-
nowsza wersje formatu o numerze
5.01.

GbXML jest dokumentem stwo-
rzonym w jezyku XML, a przed-
rostek gb, jak juz wspomniano,
okresla konkretny format i po-
chodzi od stéw Green Building,
rozumiany jako budynek niskoener-
getyczny. Sam XML (ang. Extensible
Markup Language) jest uniwersalnym
i rozszerzalnym jezykiem znacznikdéw.
Innymi stowy tekst wewnatrz doku-
mentu wzbogacony jest o znaczniki
informujace o jego cechach. Do ro-
dziny jezykéw znacznikdw nalezy tez
miedzy innymi jezyk HTML bedacy
podstawa wspotczesnych stron inter-
netowych. Sita jezyka XML jest jego
elastycznos¢. Praktycznie kazda oso-
ba moze zdefiniowac¢ witasny schemat.
Tworzac dokumentacje do schematu,
staje sie praktycznie dostepny dla kaz-
dego mozliwego odbiorcy (osoby badz
programu) pragnacego czerpac infor-
macje z dokumentu. Powstato wiele
schematéw i formatdéw opartych na
XML. Przesadzita o tym forma, w jakiej
moze by¢ przechowywany — doku-
menty w jezyku XML to zwykte doku-
menty tekstowe (otwierane np. przez
program notepad firmy Microsoft).
Dzieki powyzszym faktom format ten
jest niesamowicie elastyczny i otwarty
dla wszystkich. Mozna go przedstawic
w formie elektronicznej, w miejscach
gdzie wymagane jest dostarczenie
elektronicznej wersji  projektu, np.
w przetargach publicznych, gdzie za-
zwyczaj dostarczane sa projekty w for-
macie PDF Niestety operowanie na
tym formacie polega na ponownym
recznym wprowadzeniu informacji do
naszych projektéw. Tymczasem gdyby
projektant (np. architekt) dostarczyt
plik w formacie gbXML, istniataby
mozliwo$¢ automatycznego odczyta-
nia z niego danych i znaczacego skré-
cenia czasu tworzenia np. certyfikatu
energetycznego.

Ponizszy przyktad obrazuje w najprost-
szy mozliwy sposdb wyglad formatu
danych:

<okno>

<wysokos$¢>1 m</wysokos¢ >
<szerokos¢>0,5 m</szerokos¢>
</okno>

W przyktadzie podany zostat wpis
okna (najbardziej uproszczony, jaki
mozna by sobie wyobrazi¢ w forma-
cie XML). W naszym przypadku okno
charakteryzuje sie tylko i wytacznie
dwoma parametrami, tj. wysokoscia
i szeroko$cia. Wartosci tych parame-
trow dla opisywanego okna wynosza
odpowiednio T mi 0,5 m.

Na rys. 1 zaprezentowany zostat frag-
ment z dokumentu gbXML. Dokument
ten zostat otwarty w programie Notepa-
de++ (darmowe narzedzie do przeglada-
nia i edycji plikéw tekstowych z funkcja
kolorowania sktadniami dokumentu).
W przytoczonym fragmencie wyswietlo-
ny jest wpis dla pojedynczej przegrody —
sufitu (atrybut surfaceType =, Ceiling”).
Przegroda ta posiada konstrukcje o na-
zwie ASHIF5S (atrybut constructionldRef
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=, ASHIF5"), jest to odniesienie do miej-
sca w dokumencie, w ktorym taka kon-
strukcja (warstwy i wspdtczynniki fizycz-
ne) zostata zdefiniowana. W kolejnych
wierszach jest okreSlona nazwa prze-
grody T-14-14--C-398 (<name>T-14-
14-1-C-398</name>). Nastepnie okre-
$lone sa pomieszczenia po obu stronach
przegrody. W naszym przypadku sufit
umieszczony jest w obrebie jednego
pomieszczenia, 1j. sp-14-Workshop_|.
Atrybut spaceldRef stanowi odniesie-
nie do miejsca, w ktérym zdefiniowane
jest dane pomieszczenie (w tym miejscu
okreslone s3 m.in. temperatury i inne
niezbedne dane fizyczne). W kolejnych
wierszach opisana jest geometria danej
przegrody oraz odniesienia do obiektéw
z plikéw CAD.

Na rys. 2 zostato zaprezentowane po-
mieszczenie wygenerowane w progra-
mie Autodesk Revit 2013. Na rysunku
wyraznie wida¢ oddzielone kolorami
Sciany, stropy, drzwi itp., wszystkie te
elementy powstaty na podstawie osob-
nych wpiséw w pliku gbXML. Oczywiscie
format posiada catkiem pokazna gru-
pe rozpoznawanych typéw przegréd.
Sktadaja sie na nig: sciany wewnetrzne

Spaceld>
Iy
ith>0.000000</Azimuth>

nate»-12.394719<

</CartesianPoint>
<Tilc>0.000000</" £>
1t>0.079524</Height
>9.942500</Width>

1larGecmetry>

<CartesianPoint>

>

sianPoints

Vi

</ Sur

="Ceiling" constructi

inate>-12.553766</( .
»0.244172</Coordinate

=12, 394T19</C t
ordinate>0,.244172</Coordinate>

onldief="ASHIFS" >

"sp-14-Workshop I">

paceld spaceldfiefs"gp-l14-Horkshop I">»

ordinates

cCocrdinate>0.244172</Coordinate>»

>9_ 4T1068</Coardinate>
»-12.553766</Coordinates
>0.244172</Coordinate>

nate>

Rys. 1 | Fragment dokumentu w formacie gbXML - reprezentacja przegrody (archiwum autora)
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Rys. 2 | Wizualizacja pomieszczenia wygenerowana na podstawie pliku

gbXML [8]

(= ,InteriorWall”), Sciany zewnetrzne
(surfaceType = ,ExteriorWall”), dachy
(surfaceType = ,Roof”), podtogi we-
wnetrzne (surfaceType = ,InteriorFlo-
or"), przegrody nieprzypisane do po-
mieszczen (surfaceType = ,Shade”),
sciany przy gruncie (surfaceType = ,Un-
dergroundWall”), podtogi w gruncie
(surfaceType = ,UndergroundSlab”),
sufity (surfaceType = ,Ceiling”), wirtual-
ne przegrody logicznie oddzielajace po-
mieszczenia, innymi stowy takie miejsca,
ktére stanowig podziat pomieszczenia,
ale nie ma w nich fizycznej przegrody
(surfaceType = ,Ait"), sufity stykajace
sie z gruntem (surfaceType = ,Under-
groundCeiling”), stropy nad przejazdem
(surfaceType = ,RaisedFloor”), podtogi
na gruncie (surfaceType = ,SlabOnGra-
de”) oraz kilka innych.

taczac wszystkie przegrody i pomiesz-
czenia, otrzymujemy kompletny mo-
del budynku wprowadzony do pliku
gbXML, co zostato pokazane na rys. 3.
Podsumowujac,mozna w skrocie powie-
dzie¢, ze gbXML jest otwartym forma-
tem zawierajacym zaréwno geometrie,
jak i informacje energetyczne dotyczace
budynku. Powyzej omoéwiona zostata
reprezentacja danych geometrycznych.

Nie mniej wazna kwestia sa metody
umieszczania i odczytywania danych
energetycznych  budynku niezbedne
w aspekcie analizy efektywnosci budyn-
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kéw niskoenergetycznych. Na potrzeby
zaprezentowania mozliwosci forma-
tu wprowadzone zostaty rys. 4 i 5.
Na rysunkach tych przedstawiony jest
fragment wpisu dotyczacy strefy (po-
jecie strefy jest tozsame z rozumieniem
jej przez norme PN-EN 13790:2009
Energetyczne  wtasciwosci  uzytkowe
budynkéw — Obliczanie zuzycia ener-
gii do ogrzewania i chtodzenia) oraz
pomieszczenia (space mozna przettu-
maczy¢ jako przestrzen lub w naszym
przypadku pomieszczenie).

Rysunek 4 przedstawia wpis strefy
zawierajacy informacje o jej nazwie
(<Name>8</Name>) oraz wewnetrz-
nym identyfikatorze (atrybutid = ,zone-
8"). Oprécz tego strefa posiada takze
informacje o projektowanych tempe-
raturach podczas chtodzenia i grzania
wraz z uwzglednieniem jednostek.

Na rys. 5 przedstawiono natomiast
opis pomieszczenia. Pomieszczenie
w formacie gbXML posiada bardzo
duzg ilos¢ parametrow i atrybutdw.
W formacie uwzglednione sa réwniez

Rys. 3 | Wizualizacja budynku wygenerowana na podstawie pliku gbXML [8]

tzw. metody obstugi, czyli informacje
0 przyjetych zatozeniach dotyczacych
parametréow funkcjonowania réznych
typow budynkdw, na ktdrych opiera sie
koncepcyjna analiza energetyczna. Na
przyktad wprowadzona warto$¢ Central
Heating Radiators informuje, ze strefa
posiada centralne ogrzewanie realizo-
wane za pomoca grzejnikdw, a wartosé
Radiant Cooled Ceilings informuje o tym,
iz w strefie wystepuje sufit chtodzacy.

Celem artykutu jest przyblizenie metod
wymiany informacji o wtasciwosciach
energetycznych budynku. Szczegétowo
omawiany standard powstat co praw-
da w USA, jednak mozliwosci jego wy-
korzystywania szybko przyszty do Polski
wraz z popularnym wsrdd inzynieréw
oprogramowaniem, tj. Revit firmy
Autodesk (eksport do gbXML jest jed-
na z funkgji), ArchiCAD firmy Graphi-
soft (powstat specjalny dodatek ekspor-
tujacy do pliku gbXML) czy gModeller
dla SketchUp firmy Google. Obecnie
mozna zauwazy¢ dynamiczny rozwoj
formatu réwniez w naszym kraju — po-

598462 <Zone id="zone-B">

598463 <Name>8</Name>

598464 <DesignHeatT unit="C">21.111111</DesignHeatT>
598465 <DesignCoolT unit="C">23.333333</DesignCoolT>
5968466 <CADObjectId>379939</CADCbjectId>

598467 <TypeCode>22</TypeCode>

598468 </Zone>

Rys. 4 | Fragment dokumentu w formacie gbXML - reprezentacja strefy
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<Space id="gp-1-CHPH Stock" spac
wduleldief="gchdl-1" cor
<Name>1 CH/PH Stock</Name>

<Lighting id="light-ap-1-CHPH Stock-1"

rofficeOpenflan" roneldief="zone=-8% 1 eduleldief
onType="HeatedAndrooled” bullding

peoples

:f{="lightsya-5">

f="bldg-atry-1">

*gehdl-5" equipmenticheduleIdRef="achd]l-5"

<Lighting id=" 11gm: -2p- 1-CHPH_Stock-2"

dRef="lightsys-5">

pla">-2.275576</ 1 eopleNumber:-
" heatGainTyr Total">131.B8B81982</FeoplefeatGains
"WattPerParson” h 1Type="Sensible">73.267768</PeapleHeatGainy
"WattPerParson”™ hea "Latent">58.614214</PecpleHeatGain>
attPerSquareMeter”>11.840301</LightPowerPerAreax
attPersquaredMeter”>16.145866</EquipFowerPerAreas

<Peopl uni
<PeopleleatGain u
<PeopleHeatGain i
<PeopleHeatGain t
<LightPowerPerArea un
<EquipPowerFerArea un
<hrea>45.511515</Area>
<Volume>149.584835</Volume>
<PlanarGeometrys

eLry id="gg-ap-1-CHFH Stock” unit="Maters">
<CADObjectId>379940</CADObjectId>

‘_Spa_cbo.“da"v St f="su-1">
< Y A au=2">
<SpaceBoundary "au-3">
2k a4

"au-5">

"gu-6">

"gu=7">

<SpaceBoundary =B">
<Spacs ¥ "Eu-9">
<SpaceBoundary "au-10">
<EpaceBoundary -11">

<SpaceBoundary s eldRef="gy-12">
</Space>

RyS 5 | Fragment dokumentu w formacie gbXML - reprezentacja pomieszczenia (archiwum autora)

wstaje oprogramowanie wykorzystuja-
ce format gbXML. Omawiany format
jest jednym z najlepszych standardéw
wymiany informacji energetycznych
o budynku obecnych na rynku. Do naj-
popularniejszych polskich programéw
obstugujacych omawiany format na-
leza programy Audytor OZC firmy
Sankom (eksport danych z programu
Revit na potrzeby obliczania charakte-
rystyki energetycznej oraz obciazenia
cieplnego) oraz EXPERT Certyfikat
Energetyczny + firmy Robobat Pol-
ska (eksport danych z programu Revit
na potrzeby obliczania charakterystyki
energetycznej).

Zaostrzenie  wymagan  dotyczacych
energochtonnosci budynkéw w Polsce
powoduje koniecznos¢ przewidywania
przez projektanta rozwigzan jak najbar-
dziej energooszczednych daleko przed
wybudowaniem obiektu. W przypadku
duzych budynkéw o skomplikowanej

krotko

Ledy w muzeum

architekturze oraz wielu rozwazanych
koncepcjach architektonicznych trans-
port danych za posrednictwem gbXML
jest najkorzystniejszym i najszybszym
rozwigzaniem, ktére mozna w takich
przypadkach poleca¢. Wymogiem ko-
rzystania z formatu jest koniecznos¢
posiadania programu majacego moz-
liwos¢ eksportu, np. Revit. Koszt tych
programoéw powoduje, ze w Polsce po-
siadaczami tego typu oprogramowania
sa gtownie firmy, ktére realizujg duze
projekty. Firmy te réwniez znaja korzysci
wynikajace z tego formatu. Wraz z ros-
naca w Polsce popularnoscia projekto-
wania obiektowego BIM i stopniowym
wypieraniem modelowania najprostszy-
mi nieparametryzowanymi elementami
CAD niewatpliwie wzrosnie liczba uzyt-
kownikéw formatu gbXML.
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10 lat trwat wiasnie zakoriczony remont Rijksmuseum w Amsterdamie,
o 5 lat dtuzej niz zaktadano. Inwestycja kosztowata 375 min euro, a wyko-
nawca musiat uzyska¢ ponad 80 réznych zezwolen. Projekt generalnego
remontu oraz rozbudowy gmachu przygotowali hiszpanscy architekci An-
tonio Ortiza i Antonio Cruza. Na trzech pietrach, w 80 galeriach o facznej
powierzchni 9,5 tys. m?> mozna ogladac obrazy, rzezby, porcelane. Czes¢
gmachu zostata poddana renowacji, a do dotychczasowej bryty budynku
dodano m.in. nowe atrium ze szklanym dachem i kawiarnie. Arcydzieta ma-
larstwa oswietlono mieszaning Swiatfa dziennego i ledéw. Takie nowocze-

sne oswietlenie dobrze wydobywa kolory obrazéw, a ponadto nie wytwa- Fot. Rijksmuseum w Amsterdamle na poczatku XX w.

rza szkodliwego dla pigmentéw ciepta i promieniowania UV.
Zrédto: Gazeta Wyborcza

(fot. Wikipedia)
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Technologie StoCretec
/abezpieczenie nowych, betonowych
obiektow mostowych przed korozja

mgr inz. Pawet Danielewicz

Betonowe konstrukcje obiektow inzynier-
skich, jakimi sa mosty, wiadukty, estakady,
narazone s z biegiem czasu na stopniowa
degradacje, tym wieksza, im wieksze jest
skazenie srodowiska naturalnego, w ktérym
wystepuja. Czynniki srodowiskowe powodu-
jace korozje oraz klasyfikacje najczestszych
przyczyn powstawania uszkodzen betonu
ujeto w normach EN 206-1 i ENV 1504-9.
Uwzgledniajac powyzsze dokumenty i za-
warte w nich informacje, wyszczegdlniono
w budownictwie cztery metody ochrony
konstrukgji zelbetowych. Pierwsza opiera sie
na zmianie warunkéw uzytkowania. Druga
to ochrona materiatowo-strukturalna. Trze-
cia polega na zmianie warunkéw elektro-
chemicznych otaczajacych obiekt. Wreszcie
czwarta opiera sie na ochronie powierzch-
niowej betonu, do ktérej zaliczamy wszel-
kiego rodzaju powtoki ochronne, materiaty
izolujace, doszczelniajace itp. Na te grupe
produktéw z linii StoCretec, ktéra dysponu-
je w swojej szerokiej ofercie firma Sto-ispo,
chcieliby$my zwrdci¢ Panstwa uwage.

Najbardziej niepozadanymi, szkodliwymi dla
betonu zwigzkami sa: woda, dwutlenek we-
gla, chlorki, a na chodnikach mostéw réw-
niez Srodki odladzajace uzywane w okresie
zimowym. Aby zablokowa¢ ich dostep do

betonu stosuje sie, w zaleznosci od miegjsca
aplikacji na obiekcie mostowym, materiaty
na bazie akryli, silanéw, siloksandw, zywic
epoksydowych i poliuretanowych. W ra-
mach rozwigzan systemowych stosowanych
przez Sto-ispo, wraz z w/w produktami
oferowane sa grunty polepszajace przy-
czepnos¢, ograniczajace chtonnos¢ betonu,
a takze, jak w przypadku powierzchni pozio-
mych ptyt pomostow, umozliwiajace utoze-
nie systemdéw izolacyjnych na Swiezym lub
kilkudniowym betonie.

Czesto stosowanym rozwiazaniem jest grunt
na Swiezy beton StoPox FBS LF. Jego zasto-
sowanie skraca czas uktadania nawierzch-
nio-izolacji chodnika mostowego oraz
pap termozgrzewalnych przed utozeniem
jezdni asfaltobetonowej. Specjalnym grun-
tem epoksydowym stosowanym na betony
o podwyzszonej wilgotnosci jest StoPox
BV 100. Jest on takze odporny na wysokie
temperatury, dlatego stosuije sie go jako bez-
posrednia warstwa pod papy termozgrze-
walne, dla doszczelnienia betonu i odciecia
wilgoci. Na wymienionych gruntach ukfada
sie na chodnikach mostéw zywice StoPox
TEP Multi Top. Jest to elastyczna, epoksy-
dowo-poliuretanowa nawierzchnia grubosci
3-6 mm, czesto z tzw. ,warstwa ptywaja-
3" (membranowa) o duzym stopniu prze-
krywania zarysowan betonu. Bardzo czesto
system nawierzchniowo-izolacyjny chodnika
mostowego zamyka kolorowa, elastyczna
zywica epoksydowa StoPox PH-DVE, przy
pomocy ktérej mozna zwiekszy¢ odpornoscé
na $rodki odladzajace z mozliwoscia zrézni-
cowania kolorystycznego ciagdéw komunika-
cyjnych dla pieszych i rowerdw.

Ochrone powierzchni pionowych i sufito-
wych z jednoczesna poprawa ich estetyki
stanowia kolorowe powtoki ochronne na
bazie akrylowej. S to materiaty elastyczne,
ktére przekrywaja zarysowania do 0,3 mm,
jak i sztywne, stosowane na obiektach spre-
zonych, gdzie kazde przerwanie powtoki
wskazuje na nieprawidtowa prace konstruk-
gji inzynierskiej.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Produkty StoCretec odznaczaja sie wielo-
funkcyjnoscia i réznorodnoscia zastosowan,
stad ich obecno$¢ na tak wielu obiektach,
ktére tworza nowy polski pejzaz. Grunt
StoCryl GQ wraz z elastyczna powtoka
StoCryl EF na state wpisaty sie Warsza-
wiakom w harmonie wysokich i smuktych
estakad Wezta Czerniakowskiego. Koloro-
wy $rodek StoCryl V 200 wraz z gruntem
StoCryl GW 100, tworzace sztywne roz-
wigzanie powtoki ochronnej, podkreslaja
z kolei piekno mostéw: Rocha w Poznaniu
i Pokoju we Wroctawiu.

Natomiast tam, gdzie wymagane jest w
gtéwnej mierze doszczelnienie powierzchni
betonowej, chroniagce przed wilgocig i wni-
kaniem rozpuszczonych w wodzie szkodli-
wych substangji, doskonale sprawdza sie
bezbarwny preparat na bazie siloksanéw
o nazwie StoCryl HP 150.

Wszystkie wspomniane produkty StoCretec
maja wymagane aprobaty techniczne Insty-
tutu Badawczego Drég i Mostow i sa obec-
ne na polskich obiektach mostowych juz od
prawie dwudziestu lat.

sto

Sto-ispo sp. z 0.0.
ul. Zabraniecka 15
03-872 Warszawa
tel. 22511 61 02
info.pl@sto.com, www.sto.pl
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Ze wzgledu na obszernosc¢ tematyki odwodniern konstrukcji mostowych niniejszy
artykut stanowi poczatek cyklu artykutdw jej poswieconych, ktore bedg sie ukazywac
sukcesywnie, omawiajgc szerzej rowniez odwodnienie wgtebne obiektéw mostowych
oraz przyktady niewtasciwego ich odwadniania.

Odwodnienie konstrukciji
obiektow mostowych - cz. |

Opracowano system odwodnienia mostéw ujednolicony pod

prof. UZ, dr hab. inz.

Adam Wysokowski
kierownik Zaktadu Drég i Mostéw
Uniwersytet Zielonogorski

wzgledem funkcjonalnym, uzytkowym i zapewnienia trwato$ci,
stosowany zarowno dla nowo budowanych obiektow, jak i przy
przebudowach i remontach.

Ogdlnie wiadomo, ze wtasciwe odwod-
nienie obiektéw budowlanych, w tym
konstrukcji mostéow, ma bezposredni
wptyw na trwatos$¢ tych budowli. Nie-
prawidtowy sposéb odwodnienia badz
tez zty ich stan techniczny ma réwniez
istotny wptyw na nosnos¢, a tym sa-
mym bezpieczenstwo konstrukgji mo-
stowych. Niewtfasciwe utrzymanie wia-
ze sie tez bezposrednio z ponoszeniem
dodatkowych naktadéw finansowych.
Biorac pod uwage ogromna wartos¢
tych budowli i ich znaczenie dla wia-
sciwego  funkcjonowania  systemu
transportu, poruszany problem nabiera
szczegblnego znaczenia.

Pomimo wszystko zaréwno w Polsce,
jakii za granica temat ten nie zawsze do
konca jest doceniany. Przyktadem tego
stanu jest chociazby dobrze wszystkim
znana ikona Swiatowego mostownic-
twa, tj. wzniesiony w roku 1937 most
Ztote Wrota w San Francisco. Zakres
techniczny i finansowy przeprowadzo-
nego niedawno wieloletniego kosz-
townego remontu jego konstrukgji zo-
stat opisany na tamach ,,IB” nr 6/2011.
Sposéb jego odwodnienia ilustruje
fot. 1: woda opadowa z powierzchni
jezdni na catej dtugosci jego konstrukgji
jest odprowadzona wprost do oceanu

poprzez szczeliny miedzy pomostem
a stalowymi belkami usztywniajacy-
mi, natomiast z powierzchni chodnika
przez otwory wywiercone w jego beto-
nowej ptycie pomostowe;.

Ze wzgledu na obszernos¢ tematyki
odwodnien zagadnienia te zostana
omdwione w trzech spdjnych arty-
kutach: | — ,Odwodnienie konstrukgji
obiektow mostowych”, II -, Odwod-
nienie wgtebne obiektéw mostowych”,
Il -, Przyktady niewtasciwego odwad-
niania obiektéw mostowych”.

Niniejszy artykut stanowi syntetyczne
omowienie pierwszej czesci przedmio-
towego zagadnienia. Nastepne arty-
kuty ukazywac sie beda sukcesywnie
na tamach ,,Inzyniera Budownictwa".
Jednym z zasadniczych elementéw
wydtuzenia trwatosci obiektéw mo-
stowych jest ich ochrona przed ne-
gatywnymi  wptywami  $Srodowiska,
w tym gtéwnie przed woda opadowa
i Srodkami odladzajacymi.

Temat jest bardzo szeroki, dlatego tez
dla pogtebienia wiedzy autor odsyta

i -
AXLADKIXINPTR

Fot. 1 | Widok ogélny mostu Golden Gate i sposéb jego odwodnienia w obrebie jezdni i chodnika (fot. autor)
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| ELEMENTY WYPOSAZENIA OBIEKTU MOSTOWEGO |

ﬁ
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[T] PORECZE, BALUSTRADY, [B] saczxi

EKRANY DZWIEKOCHLONNE

BARIERY ENERGOCHEONNE WPUSTY MOSTOWE REPERY
[2] ostony PrzECIWPORAZENIOWE ODWODNIENIE-KOLEKTOR ZBIORCZY WOZKI REWIZYJNE
[5] KRAWEZNIKI MOSTOWE [{i] COWODNIENIE-RURY SPUSTOWE ILUMINAGAA
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[EG] MONITORING | REJESTRATORY
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DRENAZ PODEUZNY

[15] oZMAKOWANIE POZIOME | PIGNOWE

Rys. 1 | Typowy schemat konstrukcji mostowej z wyszczegdlnieniem elementéw jej wyposazenia

wszystkich zainteresowanych do coraz
bogatszej literatury dotyczacej przed-
miotu, m.in. [2], [3], [7].

Na rys. 1 znajduje sie typowy schemat
konstrukcji mostowej i podstawowe
elementy jej wyposazenia. Nalezy za-
uwazy¢, ze elementy zwigzane z syste-
mem odwodnienia stanowia znaczna

ich grupe.

TR W

Fot.2 P

) mostu o konstrukgji stalowej (fot. autor)

Wptyw odwodnienia na trwa-
tos¢ eksploatacyjng mostow

O trwatosci obiektu mostowego decy-
duje wiele czynnikéw, jednak jednym
z najistotniejszych  jest odpornosc¢
jego konstrukcji na negatywne czyn-
niki $Srodowiska [1], [2], [3], [6].
Na nadanie cech duzej odpornosci
konstrukgcji obiektu najwiekszy wptyw

Rys.2 | Znaczenie systemu odwodnienia mostow
dla zréwnowazonego rozwoju

maja jego twdrcy — projektant i wyko-
nawca. Obiekty inzynierskie powinny
by¢ tak zaprojektowane i wykonane,
aby w przyjetym okresie uzytkowania
i poziomie utrzymania byta zapew-
niona ich trwatos¢, rozumiana jako
zdolnos¢ uzytkowania obiektu przy
zachowaniu cech wytrzymatosciowych
i eksploatacyjnych [14].

Przyktady uszkodzen elementéw nos-
nych obiektéw mostowych spowodo-
wanych niewfasciwym funkcjonowa-
niem elementéw odwodnienia, a co
za tym idzie destrukcyjnym dziataniem
wody przedstawiono na fot. 2 i 3.
Istnieje koniecznos¢ ujednolicenia za-
gadnien dotyczacych odwodnienia
mostéw w ramach przepiséw praw-
nych. Przyktadem tego typu dziatan
w zakresie drég i obiektow inzy-
nierskich byty prace prowadzone na
zlecenie GDDKIA w latach 2006-2008,
wykonywane w ramach grupy roboczej
0 nazwie GRODWOD z udziatem wielu
uznanych krajowych specjalistow w tej

zyktady uszkodzen elementéw konstrukcji obiektéw mostowych spowodowanych zlym stanem technicznym odwodnienia: a) mostu o konstrukgji zelbetowej,

INZYNIER BUDOWNICTWA




ot. 3 |

dziedzinie. Wynikiem tych prac s3
m.in. obecnie obowiazujace zalecenia,
np. [16], [17], [18].

W tabeli przedstawiono zakres te-
matyczny projektéw wspomnianych
zalecen.

4

RODWOD

PG1 - Zeszyt 1
PG2 - Zeszyt 2
PG3 - Zeszyt 3
PG4 - Zeszyt 4
PG5 - Zeszyt 5
PG6 - Zeszyt 6

PG7 - Zeszyt 7

Przykfady uszkodzen elementéw konstrukgji podpdr obiektow mostowych spowodowanych uszko-
dzeniem elementéw odwodnienia (fot. autor)

m o

0golny opis wiasciwego
systemu odwodnienia
konstrukcji mostu

Jak wspomniano, elementy sktadowe
systemu odwodnienia powinny zapew-
nia¢ sprawne odprowadzanie wody

Tab. | Zakres tematyczny projektéw zalecen na temat odwodnier drég i obiektow inzynierskich opracowywanych w IBDiM przez GRODWOD w latach 2006-2008 [4]
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z konstrukcji obiektu mostowego.

Wymagania odnosnie rozmieszczenia

urzadzen odwadniajacych i warunkéw,

jakie musza one spetnia¢, sprecyzo-
wano w rozporzadzeniu [14]. Rozpo-
rzadzenie to w szczegdlnosci okresla
zasady projektowania poszczegdlnych
urzadzen odwadniajacych oraz definiu-
je wymagania dotyczace catego syste-
mu odprowadzania wdd deszczowych.

Prawidtowo zaprojektowany i zrealizo-

wany system odwodnienia wymaga:

m odpowiednio przyjetego nachylenia
niwelety jezdni na obiekcie,

m optymalnie przyjetych spadkéw po-
przecznych (w tym uksztattowania
trasy w planie),

m uszczelnienia miejsc styku elementéw
wyposazenia w celu uniemozliwienia
przenikania wody w gfab, a tym bar-
dziej zalegania jej w tych stykach,

m trwate] i szczelnej powtoki izolacji
przeciwwodnej wykonanej na po-
wierzchni konstrukcji nosnej,

m sprawnego i trwatego systemu dre-
nazowego na poziomie izolagji,
umozliwiajacego odptyw wody spod

GRUPA ROBOCZA DS. ODWODNIENIA (GRODWOD) WARSZAWA 2006 r.

Zlec: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

»Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia drég i przystankéw komunikacyjnych”
»Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia obiektéw mostowych”
,Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia tuneli, przejs¢ podziemnych i przepustow”
,Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia konstrukcji oporowych”

»Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia parkingéw i MOP-6w”

Wytyczne diagnostyki odwodnienia drég i obiektéw inzynierskich”

»Zagadnienia ekologiczne odwodnienia pasa drogowego”

Koordynacja grupy roboczej GRODWOD: prof. dr hab. inz. Dariusz Sybilski, doc. dr hab. inz. Adam Wysokowski

Osoby odpowiedzialne za poszczegodlne zeszyty:

drinz. B. Strycharz, dr W. Jasinski, mgr inz. A. tegosz, doc. dr hab. inz. A. Wysokowski, prof. dr hab. inz. C. Madryas, mgr inz. J. Sudyka,
drinz. K. Germaniuk, prof. dr hab. inz. T. Kuczynski, prof. U. Kotodziejczyk i inni.
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nawierzchni, odpowiednio dobrane-
go do potrzeb i zainstalowanych ele-
mentéw odbierajacych wode (wpu-
sty, saczki, dreny) oraz wtasciwego
ich podtaczenia do kolektoréw in-
stalacji zbiorczej,

m wiasciwie zaprojektowanego i zlo-
kalizowanego systemu kolektoréw
zbiorczych i rur spustowych,

m wiasciwego i wydajnego odbioru
wody z systemu odwodnienia — od-
wodnienie wgtebne (np. system ka-
nalizacji zbiorczej, systemy retendji,
rozsaczania) [11].

System odwodnienia to nie tylko wpu-

sty, kolektor i rury spustowe. Nikogo

nie trzeba przekonywa¢, jak wazne sa
rowniez pozostate elementy wymie-
nionego systemu.

Jak uczy doswiadczenie, najkorzyst-

niejsze cechy bedzie miat taki

obiekt, ktéry zostanie zlokalizo-
wany na prostym odcinku drogi

o jednostajnym spadku podtuz-

nym w przedziale 0,5-4,0%. Takie

rozwigzanie umozliwia w sposoéb
naturalny prosty i sprawny sptyw
wody z catej powierzchni obiektu
do punktéw odbioru, czyli wpustéow
lub $ciekdw skarpowych. Zapewnienie
tym elementom najkorzystniejszych
cech ma duzy wptyw na skutecznosé
dziatania odwodnienia. W przypadku
obiektéw o matej rozpietosci mozna
zrezygnowac z wpustéw i tym samym
budowy instalacji zbiorczej, a obiekt
bedzie skutecznie odwodniony po-
przez wymagane spadki podtuzne
i poprzeczne. [5].

Elementy wtasciwego
systemu odwodnienia
konstrukcji mostowych

Na podstawie wieloletniej praktyki
inzynierskiej wypracowano ujednoli-
cony pod wzgledem funkcjonalnym,
uzytkowym i zapewnienia trwatosci
system odwodnienia mostéw, z po-
wodzeniem stosowany zaréwno dla
nowo projektowanych i budowanych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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TEKLA STRUCTURES

Wykorzystaj zalety BIM w branzy
mostowej. Idealne narzgdzie
do projektowania konstrukcji

budowlanych!
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obiektow, jak i przy ich przebudowie

i remontach [7], [9]. Sktada sie on z:

m odwodnienia powierzchniowego,

m wpustow, saczkdw i drenazy,

m kolektoréw zbiorczych i rur spusto-
wych,

jl_

Przykfad nadania spadkéw powierzchnio-
wych na etapie montazu zbrojenia kon-
strukcyjnego ptyty pomostowej (fot. autor)

Fot. 4



Fot.5

w Osace, Japonia (fot. autor)

= Wyposazenia,

m odwodnienia podpér (m.in. odwod-
nienie fundamentéw filarow, drenaz
zaprzyczotkowy) i odwodnienia wgteb-
nego — wraz z ewentualna retencja
(zagadnienie to bedzie przedmiotem
kolejnego artykutu na ten temat).

Odwodnienie powierzchniowe
Spadki

W celu wiasciwego odprowadzania
wod opadowych z obiektu inzynier-
skiego powinny by¢ zaprojektowane

Przyktad odwodnienia elementéw aerodynamicznych belki usztywniajgcej mostu podwieszonego

i wykonane odpowiednie pochyle-
nia nawierzchni jezdni i chodnikow.
Pochylenia te nalezy uzyska¢ przez
odpowiednie zaprojektowanie i wy-
konanie konstrukgji obiektu mosto-
wego, jak réwniez niwelety jezdni
i chodnikéw [12].

Spadki nawierzchnijezdni na obiektach
mostowych powinny by¢ nie mniejsze
niz i, = 2,0% dla obiektow w ciagu
drogi na odcinku prostym i powinny
by¢ skierowane w strone urzadzen od-
wadniajacych (osi scieku).

technologie 3

Fot. 6 | Zamontowany saczek odwadniajacy hy-
droizolacje pomostu wraz z zastosowanym
drenazem (fot. autor)

W przypadku chodnikéw i Sciezek ro-

werowych, niezaleznie od pochylenia

poprzecznego jezdni, wg [14] spadek
ten powinien wynosic:

1) na chodnikach dla pieszych i Sciez-
kach rowerowych, gdy liczba paséw
ruchu:

a) jest nie wieksza niz 2 — nie mniej
niz 3%,
b) jest wieksza niz 2 — nie mniej niz
2,5%,
2) na chodnikach dla obstugi — nie
mniej niz 4%.

OPIS:
1 - Krata

2 — Rama kraty

3 - Garnck

4 — Talerz

5 — Listwa szalunkowa

6 — Rama rektyfikacyjna

7 — Podkladka rektyfikacyjna
8 — Osadnik zanieczyszczen

9 — Rura odplywowa F

10 = Uszezelka elastomerowa
11 - Sruba

6 8 6 6 6 60 6 o

)

Rys. 3 | Przekroj typowego wpustu odwadniajacego: a) wpust odwadniajacy drogowy obiekt mostowy, b) wpust odwadniajacy kolejowy obiekt mostowy [19]
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Wymagane wartosci spadkéw po-
wierzchniowych najczesciej nadawane
sg juz na etapie montazu zbrojenia
konstrukcyjnego ptyty pomostowej
(fot. 4).

Odwodnieniu  powinny  podlegac
wszystkie elementy konstrukcji mo-
stowych narazone na dziatanie wéd
opadowych.

Szczegdlnie w przypadku duzych
obiektéw mostowych mamy do czy-
nienia z elementami konstrukcyjny-
mi o duzych powierzchniach, np.
belkami usztywniajacymi, ktoérych
zewnetrzne fragmenty czesto stuza
celom aerodynamicznym i estetycz-
nym. Rozwigzanie ich odwodnienia
musi by¢ odpowiednio zaprojekto-
wane i wykonane; przypadki te do-
brze ilustruje przyktad japonskiego
mostu podwieszonego w ciggu au-
tostrady zatokowej w Osace (fot. 5).

Drenaze i sgczki

Aby wtasciwie odprowadzi¢ wody opa-

dowe z warstwy wykonanej izolacji na

obiekcie mostowym, powinno sie zasto-
sowac odpowiednie drenaze i saczki.

Drenaze moga by¢ wykonane w szcze-

gdélnosci jako:

m koryta uformowane lub wyciete
w warstwie ochronnej izolacji lub
w warstwie wiazacej nawierzchni, wy-
petnione warstwa filtracyjna z gry-
su jednofrakcjowego, otoczonego
kompozycja z zywicy;

m paski 0 szerokosci nie mniejszej niz
3 cm z podwdjnie ztozonej geo-
witdkniny filtracyjnej, utozone na
warstwie izolacji i obtozone war-
stwa filtracyjna z grysu bazaltowego
jednofrakcjowego otoczonego kom-
pozycja z zywicy.

Elementy drenazu powinny by¢
umieszczone w newralgicznych
miejscach na powierzchni izolacji,
m.in. w obrebie urzadzen dylatacyj-
nych czy w miejscach przewidywanych
zastoisk wody opadowej z izolacji.

Wedtug rozporzadzenia [14]: Saczki

odwadniajace izolacje powinny by¢

trwale osadzone w konstrukcji ptyty

pomostu i rozmieszczone w odstepie
od 3,0 do 5,0 m.

Zamontowany saczek zbierajacy wode
z hydroizolacji przedstawiono na fot. 6.

Whpusty

Elementami posrednimi pomiedzy

odwodnieniem  powierzchniowym

a kolektorami zbiorczymi sa wpu-

sty deszczowe. Przejmuja one wody

opadowe z powierzchni nawierzch-
ni i poprzez rury spustowe odpro-
wadzaja je do gtéwnych kolekto-
row zbiorczych. Najczesciej wpusty
deszczowe sktadaja sie z czesci po-
wierzchniowej (kratka odwadniaja-
ca) i zasadniczej — umiejscowionej

w  konstrukcji ptyty pomostowej

obiektu. Wpusty deszczowe moga

by¢ dodatkowo wyposazone w roz-
ne elementy, np. w osadnik na od-
pady state niesione przez wody opa-

dowe [8], [10], [13], [15].

W zaleznosci od konstrukcji woda

opadowa sptywa do wpustu trzema

sposobami:

m od gory — nasada jednospadowa lub
muldowa,

mz boku — nasada z wpustem bocz-
nym (jako przedtuzenie konstrukgji
kraweznika),

m jednoczesnie z gory i z boku — nasa-
da z wpustem kombinowanym.

Wedtug [14]: Wpusty powinny byé

wyposazone w:

1) kotnierz wokdt dolnej czesci wpu-
stu, o szerokosSci nie mniejszej niz
80 mm — do przymocowania izolagji
wodoszczelnej,

2) osadnik na zanieczyszczenia, z za-
Strzezeniem ust. 4,

3) otwory na obwodzie gbrnej czesci
wpustu — do umoZliwienia sptywu
wody z izolagji wodoszczelnej,

4) kratki sciekowe o przekroju prze-
ptywu nie mniejszym niz 500 cm?,
o pretach kratki umieszczonych pro-
stopadle do osi podtuznej obiektu
i 0 przeswicie kratek na powierzch-
niach przeznaczonych do ruchu:

a) pieszych — nie wiekszym niz
20 mm,



Y

Fot.7
BMW w Monachium (fot. autor).

Widok liniowego wpustu odwadniajacego konstrukcje ktadki dla pieszych prowadzacej do centrum

W dolnej lewej czesci zdjecia pokazano widok szczelinowego liniowego systemu odwodnienia

(fot. Hauraton)

b) pojazdéw — nie wiekszym niz
36 mm, zabezpieczone przed wyj-
mowaniem przez osoby postronne,
5) element dociskajacy izolacje do kof-
nierza dolnej czesci wpustu,
6) rure odptywowa o Srednicy wewnetrz-
nej nie mniejszej niz 150 mm.
Przyktad przekroju typowego wpustu
mostowego drogowego i kolejowego
przedstawiono na rys. 3.
Nowoczesnos¢ w zakresie wpu-
stow polega na rozwigzaniach
wieloelementowych wraz ze stoso-
waniem odpowiednich srub rekty-
fikacyjnych. Umozliwia to odprowa-
dzenie wody zaréwno z powierzchni
nawierzchni, jak i powierzchni hydro-
izolacji, a takze doktadne wypoziomo-
wanie i ustawienie pokrywy wpustu,
co ma duze znaczenie dla komfortu
uzytkownikéw mostu.
W przypadku m.in. ktadek dla pieszych
mozliwe jest stosowanie liniowych
wpustow  odwadniajacych. Umozli-
wiaja one szybkie zbieranie wody przy
jednoczesnym zachowaniu komfortu
uzytkowania tego typu konstrukgji. Na
fot. 7 przedstawiono przyktady takich
systemdw na ktadce dla pieszych.
Pozostate réwnie istotne elementy sys-
temu odwodnienia konstrukcji obiek-
tébw mostowych zostana omdwione
w cz. Il artykutu.
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Roézne rodzaje farb do wnetrz

Farba winylowa, akrylowa, lateksowa, poliuretanowa, silikatowa, strukturalna, a moze ceramiczna - ktérg z nich najlepiej pomalowa¢ $ciany i sufity
w domu? Niedawno sama stangefam przed takim wyborem i przekonatam sig, Zze wbrew pozorom nie jest to fatwa decyzja. Pod uwage trzeba wzigé
caty wachlarz marek, rodzajéw, koloréw, faktur i wykonczen (jak np. mat, potysk, pétmat, jedwabisty mat czy satyna). Ponadto, farby réznig sie
miedzy sobg trwaloscia, zawartoscig LZO, odpornoscia na zabrudzenia, $cieranie czy plesn, a takze innymi kluczowymi wiasciwosciami. Dlatego

tez tak istotne jest dobranie farby odpowiedniej do danego zastosowania i wymagan uzytkowych.

FARBY EMULSYJNE

To z pewnoscia najpopularniejsze farby do $cian
i sufitow, jako ze nadaja sie na niemal wszystkie
podtoza, sa tatwe w naktadaniu i schna stosunko-
wo szybko. Emulsje dzieli sie zasadniczo na trzy
rodzaje: akrylowe, lateksowe i winylowe. W kaz-
dej z nich rozcienczalnikiem jest woda, ale réznia
sie miedzy soba rodzajem i iloscia zastosowanego
spoiwa. Farby akrylowe, produkowane na bazie zy-
wicy akrylowej, sa najczesciej wybierane. Sa dosé
tanie i dobrze przepuszczaja pare wodna. Ich mi-
nusem jest jednak to, ze szybciej blakna i sa mniej
odporne na zmywanie niz na przyktad farby latek-
sowe. Te — z uwagi na wieksza ilos¢ zywicy akry-
lowej — sa trwalsze i przede wszystkim odporne
na wode, wilgo¢, Scieranie, a nawet szorowanie.
Wiasnie dlatego idealnie nadaja sie do bardziej
wymagajacych zastosowan, jak np. w kuchniach,
tazienkach, przedpokojach czy pokojach dzie-
ciecych. Uzywajac wilgotnej gabki, z tatwoscia
pozbedziesz si¢ plam na Scianach — oczywiscie za-
chowujac ich kolor. Jeszcze innym rozwiazaniem,

bedacym kompromisem miedzy farbami akrylowy-
mi i lateksowymi, jest farba winylowa, zwykle na
bazie polichlorku lub polioctanu winylu. Winyl za-
pewnia elastyczna, mocna i tatwa do czyszczenia
powtoke, ale ogranicza oddychanie $cian. Czesciej
spotkamy wiec mieszanke winylu z akrylem niz far-
be winylowa w czystej postaci.

FARBY CERAMICZNE

Farba ceramiczna, bedaca nowoscia na rynku,
zyskuje na popularnosci, a to gtéwnie dzieki za-
stosowaniu nowatorskiej technologii mikrokule-
czek ceramicznych, ktére odpowiedzialne sa za jej
wyjatkowe wiasciwosci. Tworza bowiem idealnie
gtadka powierzchnie, odporna na wnikanie brudu
i kurzu. Farby ceramiczne charakteryzuja sie tez
wysoka odpornoscia na Scieranie — mozna je my¢
nawet silnymi detergentami. Z uwagi na dosko-
nata przyczepnos¢ i elastyczno$¢, mozna pokryé
nimi kazda powierzchnie i, co wiecej, farby te
ukryja nawet drobne niedoskonatosci na Scianie.
W koncu, farby ceramiczne nadaja Scianie potysku

skorupki jajka”, co stanowi bardzo ciekawy efekt
dekoracyjny.

FARBY STRUKTURALNE

Niewatpliwie najlepsze efekty ozdobne na $cia-
nach mozna uzyska¢ poprzez zastosowanie farb
strukturalnych. Po natozeniu na S$ciane farby
gruntujacej i podktadowej, wystarczy nanies¢ far-
be wykonczeniowa i, gdy jeszcze jest mokra, wy-
kona¢ na niej odpowiednie wzory, stosujac rézne
techniki w zaleznosci od pozadanego efektu, np.
przecierki $ciereczka i gabka, mieszanie koloréw,
foliowanie, fakturowanie i wiele innych. Wtasci-
wie pole do popisu jest tu nieograniczone, tak
wiec wyboér faktury zalezy przede wszystkim od
pomystowosci malarza i uzytych narzedzi.

Oczywiscie, niezaleznie od rodzaju farby, trzeba
pamieta¢ o odpowiednim przygotowaniu $cian
do malowania. Musza by¢ one suche, rowne,
oczyszczone z zabrudzen, a takze dobrze za-
gruntowane.
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Materiaty hydroizolacyjne do iniekcji

Podczas prac iniekcyjnych nalezy stale kontrolowac caty

mgr inz. Cezariusz Magott
mgr inz. Maciej Rokiel

proces, prace iniekcyjne nalezy ponadto odpowiednio
udokumentowac.

W pracach zwiazanych z naprawa
konstrukcji betonowych lub murowych
iniekcje definiuje sie najczesciej jako
sposéb naprawy polegajacy na witta-
czaniu pod cisnieniem w uszkodzone
miejsce preparatu do iniekgji. Z kolei

w pracach renowacyjnych przez iniek-

cje najczesciej rozumie sie wykonanie

przepony poziomej. Szczegdtowa ana-
liza tego typu prac pokazuje, ze poje-
cie iniekgji jest duzo szersze.

Norma — PN-EN 1504-5:2006 Wyroby

i systemy do ochrony i napraw kon-

strukcji betonowych. Definicje, wy-

magania, sterowanie jakoscia i ocena
zgodnosci. Cze$¢ 5: Iniekcja betonu

— dzieli wyroby iniekcyjne na trzy kate-

gorie (tab. 1):

m wyroby iniekcyjne do przenoszacego
sity wypetniania rys, pustek i szcze-
lin w betonie (F) sa to wyroby, kto-
re moga tworzy¢ potfaczenie z po-
wierzchnia betonu i przenosic sity;

m wyroby iniekcyjne do elastycznego
wypetniania rys, pustek i szczelin
w betonie (D) sa to elastyczne wyro-
by, ktére moga dostosowywac sie do
kolejnych odksztatcen;

m wyroby iniekcyjne dopasowujace sie
przez pecznienie do wypetniania rys,
pustek i szczelin w betonie (S) sa to

Tab. 1 | Zasady doboru materiatéw iniekcyjnych [4]

Cel naprawy rysy

PC - polimerocementy, C — cementy, EP — zywice epoksydowe, PU - zywice poliuretanowe, PA - zywice poliakryloamidowe, A

akrylowe

wyroby, ktére w stanie utwardzonym
moga wielokrotnie pecznie¢ na sku-
tek adsorpcji wody, przy czym woda
jest wiazana przez sktadnik wyrobu
iniekcyjnego.
Podane w tab. 1 [4] oraz tab. 2 [9] za-
sady doboru materiatéw iniekcyjnych
pokazuja, ze celowe jest mowienie
o iniekcjach w kontekscie szczelnosci
konstrukgji lub jej elementow.
Z kolei zagadnienia zwiazane z iniekcja
w pracach renowacyjnych poruszaja
nastepujace instrukcje WTA (tab. 2):
= WTA Merkblatt 4-4-04 Mauerwerksin-
jektion gegen kapillare Feuchtigkeit,
= WTA Merkblatt 4-6-05 Nachtragliches
Abdichten erdberlhrter Bauteile.
Iniekcje mozna zatem stosowa¢ do
powierzchniowych uszczelnien (za-
rowno poziomych, jak i pionowych),
uszczelnien  strukturalnych  muru
oraz uszczelnien przeciekdw przez
rysy, pustki, dylatacje, do uszczelnien
przejs¢ instalacji rurowych itp., do za-
mykania rys i peknie¢, uszczelniania
przerw roboczych przy betonowaniu
oraz naprawy konstrukcji murowych.
Iniekcja jest tylko metoda naprawy
konkretnego uszkodzenia, nieeliminu-
jaca jednak przyczyn jego powstania.
Do typowych iniektéw hydroizolacyj-

Stan rysy

Zamkniecie PC, C, EP, (PU), (A) PC, C, EP, (PU), (A) PC, C, (PU), (A)
Naprawa'zlqcza PU PU PU PU
dylatacyjnego

- zywice
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nych w naprawach konstrukgji zelbe-
towych mozna zaliczy¢ opisane nizej
materiaty.

Iniekty poliuretanowe — stosowane
do iniekgji i uszczelnien rys wilgotnych
i mokrych oraz przewodzacych wode.
Elastycznos¢ poliuretanéw po zwiaza-
niu powoduje, Ze sa chetnie stosowane
takze w przypadku rys o nieustabilizo-
wanej szerokosci rozwarcia. W zalez-
nosci od sktadnikéw i modyfikatorow
charakteryzuja sie réznymi wiasciwo-
Sciami. Jednosktadnikowe (zawieraja
modyfikowane izocyjaniany i kataliza-
tory) silnie pienia sie w kontakcie z wil-
gocia i s3 stosowane do tamowania
wyciekédw wody. Dwusktadnikowe, na
bazie polieteropolioli i izocyjaniandw,
0 mniejszej podatnosci do spieniania
sie najczesciej stosowane sa do iniekgji
wtérnych — doszczelniajacych, a takze
do wypetniania rys suchych i zawilgo-
conych. Ze wzgledu na elastycznos¢
po zwiazaniu bardzo chetnie stoso-
wane sa do uszczelnien rys o zmiennej
szeroko$ci rozwarcia oraz do napraw
konstrukcji murowych.

Iniekty poliakryloamidowe (tzw. hy-
drozele) — cechujace sie zdolnoscia
do pecznienia w kontakcie z woda.
Reakcja polimeryzacji zaczyna sie po




Tab. 2

wtoérnych [9]

. vademecum izolacji

Sposoby postepowania w zaleznosci od rodzaju obcigzenia wilgocia przy wystepowaniu izolacji

. s e I1zolacja Izolacja Iniekcje strukturalne/
Rodzaj obcigzenia
zewnqtrzna wewnqtrzna kurtynowe

Wilgo¢ gruntowa

Woda pod cisnieniem + 34

+ 34 + 3.4

Wilgo¢ kondensacyjna
" Moze zaistnie¢ konieczno$¢ Wykonanla drenazu.? Jezeli nie zostanie wykonany drenaz, wykonac izolacje

przeciwwodna (jak dla obciazenia woda pod cisnieniem). ¥

Konieczne jest wykonstruowanie szczelnego

pofaczenia z nieprzepuszczalng dla wody ptyta posadzkowa. ¥ Nalezy sprawdzi¢ statecznos¢ elementéw
konstrukcji oraz podtoza pod warstwy uszczelniajace.  Srodkiem zaradczym sa tynki renowacyjne WTA.
9 Srodkiem zaradczym moze by¢ termoizolacja i/lub paraizolacja.

dodaniu inicjatora i przyspieszacza
(dlatego istnieje mozliwos¢ dobiera-
nia czasu wigzania). Sa stosowane do
uszczelniania wilgotnych i mokrych rys
w konstrukcjach zelbetowych i mu-
rach. Dobrze zwilzaja podtoze beto-
nowe i maja niska lepkos¢ (w stanie
nieutwardzonym).
Iniekty (zele) akrylowe — na bazie poli-
metakrylanu metylu, naleza do hydro-
zeli, jednak poprzez czeste cytowania
w literaturze fachowej stanowig osobna
podgrupe — wykazujace bardzo dobra
przyczepno$¢ do podtozy betonowych.
Ze wzgledu na niska lepkos¢ i zdolnos¢
do penetracji mikrorys stosowane s
do napraw konstrukcji betonowych
w niskich temperaturach. Mozna
w nich regulowac szybkos¢ reakgji.
Dwie pozostate grupy — iniekty epok-
sydowe i iniekty na bazie cementéw,
mikrocementéw oraz polimerocemen-
téw, jakkolwiek efektem ich zastoso-
wania jest uszczelnienie rysy, nie sa
typowymi iniektami uszczelniajacymi.
Do iniekcji uszczelniajacych najczesciej
stosuje sie nastepujace metody iniekgji:
m niskocisnieniowa — stosowana jest ze
wzgledu na niewielkie wymagania
w stosunku do sprzetu ttoczacego
(cisnienie do 0,4 MPa), do iniekgji zy-
wicami epoksydowymi i poliuretano-
wymi oraz zaczynami cementowymi
i mikrocementowymi; nie nadaje sie
do iniekgji rys o szerokosci ponizej
0,5 mm oraz do iniekcji w murach
grubych (powyzej 50 cm);

m Sredniocisnieniowa — cisnienie do
0,8 MPa, stosowana jest przede
wszystkim w murach o grubosci po-
wyzej 50 cm, do iniekcji uszczelnia-
jacych przy przeciekach wody pod
ci$nieniem, do iniekgji doszczelnia-
jacych oraz do iniekgcji szerokich rys
(powyzej 1T mm);

m wysokocisnieniowa — —
0,80 MPa.

Odpowiednie cisnienie w procesie
iniekcji jest jednym z najwazniejszych
parametréw decydujacym o skutecz-
nosci wykonywanych robdét. Wieksze
ci$nienie skraca czas iniekcji i zwieksza
zdolnosci penetracyjne iniektu, jednak
po przekroczeniu tzw. cidnienia kry-
tycznego wzrasta ryzyko powstawania
nowych uszkodzen i rys. Zalecana me-
toda jest ,niskie cisnienie i dtugi czas
iniekcji”, przy czym nalezy to zawsze
odnosi¢ do zamierzonego efektu oraz
cech materiatow iniekcyjnych.
Zbyt duze cisnienie iniekcji moze
ponadto spowodowal tzw. burzli-
wy przeptyw iniektu, co prawie za-
wsze jest zjawiskiem niekorzystnym.
W przypadku iniekcji rys o zmiennej
szerokosci rozwarcia przy zbyt dtu-
gim czasie wiazania iniektu zmiana
szerokosci rozwarcia moze nastapic
przed uzyskaniem przez iniekt po-
zadanej elastycznosci i przyczepno-
$ci do Scianek rysy. Skutkiem bedzie
przerwanie jego ciagtosci. Identyczny
efekt daje zastosowanie zbyt sztyw-
nego iniektu.

powyzej
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Iniekty epoksydowe sg z reguty wrazli-
we na obecnos¢ wilgoci/wody w rysie.
Zaburza ona proces wigzania zywicy.
W przypadku iniekcji zaczynami ce-
mentowymi przy zle dobranych para-
metrach procesu woda moze powo-
dowac lokalne zawyzenia proporcji
woda-cement w iniekcie. Poliuretany
w obecnosci wody cechuja sie silnym
spienieniem, jednak po zakonczeniu
tej reakcji mamy do czynienia ze skur-
czem materiatu zaréwno chemicznym,
jak i na skutek ochtodzenia sie iniektu
(podczas procesu sieciowania wydziela
sie zawsze pewna ilos¢ ciepta, powo-
dujaca podwyzszenie sie temperatury
w obszarze iniektowanej rysy). Dlate-
go tez korzystne jest dodatkowe do-
iniektowanie rysy. Hydrozele nie ulega-
ja spienieniu w obecnosci wody.

Dla iniektow epoksydowych i poliure-
tanowych za minimalna temperature
aplikacji przyjmuje sie + 10°C, mimo ze
wigzanie zywic mozliwe jest juz w tem-
peraturze + 5°C, jednak ze wzgledu na
znaczne pogorszenie zdolnosci pe-
netracji w tym zakresie temperatury
skuteczna iniekcja moze by¢ trudna
do przeprowadzenia. Iniekty na bazie
cementdw, polimerocementéw czy
zywic poliakrylamidowych wymagaja
temperatury przynajmniej + 5°C.

Jako koncéwki iniekcyjne stosuje
sie koncéwki wkrecane (fot. 1), kle-
jone oraz whbijane, jednokrotnego
badz wielokrotnego uzytku. Do kle-
jenia pakeréw najczesciej stosuje sie
szybkowiagzace kleje  epoksydowe.
Odstep miedzy pakerami uzaleznio-
ny jest od grubosci naprawianego

Fot.1

Iniekcja uszczelniajaca przez pakery
mocowane w rysie



vademecum izolacji 3

Przy pionowym przebiegu rysy iniek-
cje zaczynamy zawsze od dotu rysy,
%____ przesuwajac sie w miare wypetniania
E“‘\\ rysy do jej gbrnej czesci, niezaleznie od
‘ \< typu stosowanych pakeréw. W razie
wystapienia jakichkolwiek problemoéw
= w trakcie iniekgji korzystne moze by¢
_(:c" % = doiniektowanie poszczegdlnych pake-
g \‘\/ row, przeprowadzone jeszcze przed
— zwigzaniem iniektu.
ﬁ Stosujac do iniekgji spieniajace sie zywi-
g q e ce poliuretanowe, dobrze jest pozosta-
5 / wic ryse czeSciowo otwarta, co znacz-
=~ nie utatwia obserwacje penetracji.
< Przy iniekcji rys nawodnionych proces
%‘—H\\ f przebiega dwuetapowo. W pierwszej
\// fazie stosuje sie iniekcje silnie spieniaja-
\ 3 sie zywica poliuretanowa. Powodu-
I \ je ona przede wszystkim zatrzymanie
: przecieku wody, jednak jej dziatanie
nie jest trwate, dlatego tez w drugim
etapie wttacza sie bardziej elastycz-
ny, powodujacy trwate uszczelnienie
iniekt, takze na bazie poliuretandw.
% Nie cechuje sie on wtasciwosciami
e spieniajacymi, lecz elastycznymi, i to
on decyduje o trwatosci uszczelnienia.
CiSnienie procesu oraz ilos¢ wttacza-
nego iniektu zaleza od intensywnosci
przecieku przez ryse, cisnienia przecie-
Rys. 1 | Schemat iniekdji przez pakery klejone ku oraz geometrii rysy.
elementu, gtebokosci iniektowanej przegroda
rysy oraz jej szerokosci. Nie moze on SN
by¢ wiekszy niz gtebokos¢ rysy lub
grubos¢ elementu (decyduje mniejsza
wielkos¢). Przyjmuje sie, ze dla rysy
o szerokosci rozwarcia do 0,2 mm
wiacznie odstep nie moze by¢ wiekszy
niz 15 cm, przy szerokosci rozwarcia
rysy nie mniejszej niz 1 mm odstep
miedzy pakerami moze wynosi¢ na-
wet 50 cm. Stosowanie pakeréw na-
klejanych wymusza powierzchniowe
uszczelnienie rysy specjalnymi szpa- =
chléwkami mineralnymi lub zaprawa- @
mi epoksydowymi. .§
Inna metoda obsadzenia pakerdw jest 5
nawiercenie otworéw wzdtuz przebie- £
gu rysy, po obu stronach i pod katem
45° (rys. 2). Powinny one przecina¢
ryse w potowie jej gtebokosci. Rys. 2 | Schemat iniekcji przez pakery mocowane w otworach wywierconych po obu stronach rysy
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Jako urzadzenia iniekcyjne uzywane
sa pompy elektryczne, powietrzne lub
hydrauliczne. Przy niewielkim zakresie
robét mozna stosowac pompy z na-
pedem recznym lub noznym. Bardziej
skomplikowane urzadzenia potrafia
dozowac¢ preparaty dwusktadnikowe
nie tylko w proporcjach 1:1, lecz tak-
ze innych, umozliwiaja réwniez ciagta
regulacje cisnienia oraz rejestracje
parametréw iniekgji.

Podczas prac iniekcyjnych nalezy sta-
le kontrolowa¢ caty proces, zwraca-
jac uwage szczegdlnie na wszelkiego
rodzaju utrudnienia lub przerwy oraz
inne nieprawidtowosci, wymagajace
niekiedy koniecznosci zmiany rodzaju
iniektu czy parametrow procesu. Beda
to przede wszystkim: nieadekwatna do
rozmiarow rysy ilos¢ wttaczanego iniek-
tu oraz brak ciggtosci przy wypetnianiu
rysy zaobserwowany na sasiadujacych
pakerach. Catos¢ prac iniekcyjnych
nalezy ponadto odpowiednio udoku-
mentowad, rejestrujac rozmieszczenie
pakeréw w stosunku do przebiegu rysy,
stan wilgotnosciowy iniektowanej prze-
grody, warunki cieplno-wilgotnosciowe
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wystepujace podczas procesu, cisnienia
robocze (poczatkowe i koncowe), ilos¢
zuzytego iniektu oraz uwagi o zaktéce-
niach i przeszkodach wyniktych w trak-
cie robot.

Kilka typowych schematéw iniekgji
uszczelniajacych pokazano na rys. 3.
Innym typowym przyktadem iniekcyj-
nych materiatéw hydroizolacyjnych sa
iniekty do bezwykopowego odtwarza-
nia zewnetrznej (pionowej oraz pod-
posadzkowej) izolacji obiektéw oraz
do wykonania wtérnej izolacji pozio-
mej (tzw. przepony poziome;j).
Izolacje kurtynowe (rys. 4) to za-
bezpieczenia przeciwwilgociowe lub
przeciwwodne wykonywane w sposéb
iniekcyjny, powodujace ochrone prze-
grody pionowej lub poziomej od strony
przylegtego gruntu, bez odkopywania
budynku. Stosuje sie je wtedy, gdy za-
bezpieczenie wykonywane tradycyjny-
mi metodami naprawczymi z przyczyn
technologicznych i/lub  finansowych
jest niecelowe lub niemozliwe.

Izolacje strukturalne (rys. 5) to izolacje
oparte na srodkach chemicznych, kto-
re najczesciej aplikowane sa w struktu-

re przegrody w sposéb iniekcyjny po
to, by zabezpieczy¢ $ciane budynku
lub budowli przed kapilarnym wnika-
niem wilgoci z gruntu. Z zastosowa-
niem specjalnych technik moga by¢
takze wykonywane w murach war-
stwowych.
Izolacje strukturalne oraz kurtynowe wy-
konywane sa przede wszystkim w budyn-
kach istniejacych. Niekiedy sa to budynki
niedawno wzniesione, w ktérych wadliwie
wykonano izolacje przeciwwilgociowe lub
przeciwwodne (dotyczy to najczesciej wie-
lopoziomowych garazy podziemnych pod
centrami handlowymi, w ktérych poziom
wody gruntowej znajduje sie kilka metrow
powyzej poziomu posadzki w pomieszcze-
niach), lub budynki historyczne, w ktérych
izolacje przeciwwilgociowe ulegty degrada-
¢ji albo ich w ogdle nie wykonano.

Sytuacje takie spotyka sie najczesciej:

m w centrach miast, gdzie potozono nowa
nawierzchnie, np. na rynku, natomiast
nie wykonano jednoczesnie pionowych
zabezpieczen przeciwwilgociowych Scian
piwnicznych budynkéw okalajacych te
ptyte, a zewnetrzne izolacje pionowe
przylegtych budynkéw mozna wykonac

napor wody

=

=

paker iniekcyjny

fundament

kierunek ?
przecieku

strop

paker iniekcyjny /

Sciana

ama5*

Rys. 3 | A) Przyktadowy schemat uszczelnienia przeciekajacej dylatacji

1 -tasma dylatacyjna

B) Przyktadowy schemat uszczelnienia przeciekajacej dylatacji:
1 - przygotowanie podtoza oraz reprofilacja krawedzi, 2 - taSma uszczelniajgca mocowana mechanicznie do podtoza, 3 - listwy mocujace, 4 - iniekcja
C) Przyktadowy schemat uszczelnienia przeciekajacego przejscia rurowego

D-F) Przyktadowy schemat uszczelnienia przeciekajacych przerw technologicznych i rys
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jedynie w gruncie, przedostajac sie do
niego od wewnetrznego lica $ciany piw-
nicznej, gdyz wykonanie izolacji piono-
wej w sposéb tradycyjny wiazatoby sie
z utrata gwarancji na wykonanie wytozen
kamiennych nawierzchni rynku;

mw budynkach przylegtych do uczesz-

ciggéw

komunikacyjnych itp., gdzie wykonanie

czanych pasazy handlowych,

w chodniku wykopu w celu odtworzenia
zewnetrznej izolacji pionowej z réznych
przyczyn nie jest mozliwe;

w przypadku gdy do elewacji dochodza
podcienie lub arkady ewentualnie w bu-

dynku znajduija sie sklepienia i wykonanie
wykopéw zewnetrznych ze wzgledéw
konstrukcyjnych bytoby drozsze niz wy-
konanie spedjalistycznych izolacji;

gdy dochodzito do powodzi hydrogeolo-
gicznych (podniesienia sie poziomu wod
gruntowych powyzej poziomu posadzki
w piwnicach), sytuacja taka po ustapie-
niu powodzi determinuje zastosowa-
nie co najmniej oston w postaci izolacji
kurtynowych;

gdy gtebokie posadowienie nowo po-
wstatych budynkéw moze zaktéci¢ do-
tychczasowy  przebieg  podziemnych
ciekéw wodnych, powodujac poprzez
lokalne spietrzenia zalewanie scian piw-
nicznych budynkéw istniejacych;

w przypadkach szczegélnych, gdy np.

cieki rzek dochodza bezposrednio do
Scian piwniczych budynkéw (np. rzeka
Mtynéwka w Cieszynie).

Izolacje strukturalne i kurtynowe wy-
konuje sie zaréwno w przegrodach
zawilgoconych, jak i mokrych (przed
przystapieniem do jakichkolwiek prac
naprawczych niezbedna jest dogtebna
diagnostyka istniejacego stanu).

Do iniekgji kurtynowych stosuje sie:

m hydrozele (poliakryloamidy) — ze
wzgledu na to, ze moment zelowa-
nia rozpoczyna sie dopiero w obec-
nosci wody, przed zelowaniem mate-
riat ma niska lepkos¢ poréwnywalna
z lepkoscia wody, poczatek zelowa-
nia oraz jego zakonczenie mozna re-
gulowac proporcja sktadnikow;

m zele akrylowe — ze wzgledu na to,
ze charakteryzujg sie bardzo mata

vademecum izolacji 3

Zabezpieczenie preparatami zywicznymi w grunt
- iniekeja kurtynowa

£y ini

(1) iniektor

{ 2') material tworzacy zewnetrzng
~ izolacje pionowa

Rys. 4 | Schemat iniekgji kurtynowej

lepkoscig zblizong do wody, moga
wchtania¢ wode w ilosci 250%
w stosunku do ich witasnej objetosci
oraz sa trwale elastyczne i odporne
na mate obciazenia chemiczne. Sa
szczegdlnie zalecane, w przypad-
kach gdy przyczyna przeciekéw przez
przegrody budowlane jest woda
naporowa (pod cisnieniem);

m zywice poliuretanowe — ze wzgledu
na elastycznos$¢ po zwiazaniu oraz
brak negatywnego wptywu wilgoci
na procesy sieciowania.

Iniekcja kurtynowa polega na wywier-

ceniu w przegrodach na wylot siatki

otwordw (fot. 2, rys. 4) i wprowadze-
niu pod cisnieniem (nieprzekraczaja-
cym zazwyczaj 10 bar) w otaczajacy
grunt preparatu, ktéry tworzy po-

Iniekcja zabezpieczenia ciany
metoda siatki hydrofobowej

@ lanca iniekcyjna do wykonywania

przepony poziomej

(2) zabezpieczenie w postaci siatki hydrofobowej
(3)

(3) iniektor

I ;
(4) przepona pozioma

Rys. 5 | schemat iniekqji strukturalnej

wierzchniowa powtoke uszczelniajaca
na styku przegroda—grunt.

Podobnie jak przy wykonywaniu in-
nych prac renowacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ ocene stanu obiek-
tu ze szczegdlnym uwzglednieniem
stanu uszczelnianych przegréd (ich
konstrukgji, grubosci, wystepowania
dylatacji i przejs¢ rur instalacyjnych,
obecnosci rys oraz pustek itp.), okresli¢
rodzaj obciazenia wilgocia, okresli¢ ich
stopien zawilgocenia, zasolenia itp.
Na tej podstawie okreslamy $rednice
i rozstaw otworow iniekcyjnych.
Typowy rozstaw otworéw dla przepon
kurtynowych to siatka 50x50 cm, z jed-
nym otworem dodatkowym w $rodku
kazdego kwadratu. Pamieta¢ nalezy,

Fot. 2 | Sciana przygotowana pod iniekcje zelami akrylowymi
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ze im grubsza przegroda, tym rozstaw
otworéw powinien by¢ mniejszy, przy
jednoczesnie wiekszej Srednicy samych
otwordw. Jezeli pakery nie sa mocowa-
ne w zewnetrznej strefie muru, zuzycie
iniektu wzrasta wraz z gruboscia muru.
Zel wnika bowiem w istniejace peknie-
cia i rysy oraz pory muru, co powoduje
jego dodatkowe uszczelnienie struk-
turalne, jednak jednoczesnie wzrasta
zuzycie materiatu. Podobny wptyw na
zuzycie zelu ma rodzaj gruntu otaczaja-
cego budynek. Grunty spoiste pozwala-
ja na penetracje iniektu tylko na ptasz-
czyznie styku Sciana—otaczajacy grunt.
Obecnos¢ gruntdw niespoistych powo-
duje, ze cze$¢ materiatu jest wigzana
przez grunt i jego zuzycie wzrasta. Na-
lezy sie ponadto liczy¢ z lokalnymi pust-
kami i ubytkami wystepujacymi przy
powierzchni muru, co takze powoduje
zwiekszone zuzycie materiatu. Dlatego
tez iniekcje w grunt rozpoczyna sie od
najnizszego rzedu otwordw i prowadzi
sie ja do momentu zauwazenia wycie-
ku Zelu przez sasiednie otwory lub uzy-
skania zuzycia adekwatnego do uzy-
skanego we wczesniejszych probnych
iniekcjach. Po zakonczeniu iniekgji nale-
7y usunac koncoéwki iniekcyjne, a otwo-
ry zasklepic¢ systemowa zaprawa.

Dla zapewnienia skutecznosci wyko-
nanych prac konieczne jest dokumen-
towanie wielkosci i parametréw, takich
jak: obciazenie wilgociag/woda, odste-
py miedzy koncoéwkami iniekcyjnymi,
temperatura iniektu oraz otaczajacego
gruntu, rodzaj stosowanego iniektu,
czas utwardzania iniektu, cisnienie in-

Fan

Fot. 3 | Iniekcja materiatami bentonitowymi w grunt
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iekcji, zuzycie iniektu (na jeden otwér
oraz na 1 m? uszczelnienia). W razie
potrzeby nalezy wykona¢ dodatkowe
iniekcje doszczelniajace.
Zaleta tego rozwigzania jest wykona-
nie izolacji zewnetrznej, wada — kosz-
ty i trudnosci techniczne. Nalezy pa-
mietaé, ze hydrozele sa materiatami
o szybkim czasie reakcji. Mozna go co
prawda regulowa¢, ale nie w dowol-
nym zakresie. Materiat jest w koncu
wprowadzany w grunt (zazwyczaj nie-
spoisty) i nie moze on sptywaé w dét
wzdtuz $cian fundamentowych. Wy-
musza to taka organizacje robot, aby
proces zelowania nastepowat w od-
powiednim momencie. Dlatego moz-
liwe sa nastepujace warianty przepro-
wadzania robét iniekcyjnych:

m iniekcja jednostopniowa, czas iniek-
¢ji musi by¢ krotszy niz czas reakdji
iniektu;

m iniekcja wielostopniowa, w pierw-
szym etapie wttacza sie czes¢ iniektu
i pozwala mu zwiaza¢, po czym na-
stepuje iniekcja uzupetniajaca pozo-
stata czescig materiatu.

W praktyce najczesciej spotyka sie sy-
tuacje, ze przez kazda koncdwke iniekt
ttoczony jest przynajmniej dwukrotnie.
W pierwszym etapie iniekcji wiaze ota-
czajacy grunt i tworzy bariere pozwa-
lajaca na podzniejsze — w drugim eta-
pie — wykonanie ,wtasciwej kurtyny”,
stanowiacej powtoke hydroizolacyjna.
Czesto konieczne jest takze trzecie po-
dejscie — iniektowanie uszczelniajace.
Wszystko zalezy od stanu Sciany (jej
zewnetrznej powierzchni) oraz rodza-
ju gruntu (spoisty, niespoisty). Iniek-
cja wielostopniowa wymaga jednak
specjalnej pompy najczesciej typu 2K,
pozwalajacej na przemycie koncdwki
iniekcyjnej woda lub stosownym roz-
puszczalnikiem.

Zalecane jest bezwzgledne wykonanie

iniekcji prébnej. Pozwala ona osza-

cowac, czy w danym przypadku, dla
konkretnego rozstawu siatki otwo-
row i cisnienia, utworzy sie na catej
powierzchni powtoka uszczelniajaca.
Istotne jest takze okreslenie zuzycia
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materiatu iniekcyjnego, zanizenie zu-
zycia doprowadzi¢ moze do przerw
w ciggtosci powtoki uszczelniajacej.
Grupa materiatéw coraz czesciej stoso-
wanych do wykonywania iniekgji kurty-
nowych sa materiaty na bazie bentoni-
téw. Bentonity to materiaty, w ktdrych
zasadniczym elementem czynnym jest
bentonit sodowy. Jest to naturalny ma-
teriat powstajacy w procesie wietrzenia
itdw popiotéw wulkanicznych. Po wydo-
byciu jest poddawany procesowi obréb-
ki, dzieki czemu zyskuje unikalne wia-
sciwosci. Jego charakterystyczna cecha
wykorzystywang w praktyce jest olbrzy-
mia zdolno$¢ do absorpcji wody oraz
plastycznos¢ i odpornos¢ na tamanie.
Sposob wykonywania iniekgji w grunt
zawiesinami bentonitowymi pokazano
na fot. 3i rys. 6.

Iniekcje strukturalne w przegrody mu-
rowane mozna wykonywac takze iniek-
tami na bazie: krzemiandw alkalicznych
z modyfikatorami, alkilometylosiliko-
nianow, kompozycji alkalicznych krze-
miandw i metylosilikonianéw, propylo-
silikonianu potasu, kompozycji silanéw
i siloksanéw oligomerycznych, silandw
wodorozpuszczalnych, parafin.
Powyzsze materiaty stosuje sie takze
do wykonywania przepon poziomych
blokujacych podciaganie kapilarne.
Iniekcje strukturalne wykonywane
sq zawsze w strukture muru i po-
przez wysycenie powoduja jego
uszczelnienie. Wiercenia wykonuje sie
na catej powierzchni elementu, raster

(1) lanca Iniekcyjna do wykonywania izolacjl
pionowych

Rys. 6 | Schemat iniekcji materiatami bentonito-
wymi w grunt
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i gtebokos$¢ otwordéw zaleza od stanu
elementu i struktury (rozktadu poréw).
Przed wykonaniem iniekcji konieczne
jest sprawdzenie, czy nie nalezy wyko-
na¢ dodatkowych robot polegajacych
na uzupetnieniu ubytkdw, zasklepieniu
rys czy naprawie spoin.

Materiaty na bazie mikroemulsji sili-
konowych oraz na bazie krzemianéw
wymagaja ponadto analogicznych czyn-
nosci przygotowawczych jak przy wyko-
nywaniu przepony poziomej. Uszczel-
nienie strukturalne przeprowadza sie
tylko metoda cisnieniowa, przy cisnieniu
dostosowanym do parametréw wytrzy-
matosciowych muru. Otwory o $rednicy
12—18 mm wierci sie w rozstawie 20x20
do 30x30 cm, z przesunieciem w po-
ziomie pomiedzy rzedami o potowe
odlegtosci miedzy otworami, kat nachy-
lenia otwordw 0°-30°. Iniekcje nalezy
przeprowadzac tak, aby powstata ciagta
strefa niepozwalajaca na przenikanie
wilgoci i wody w mur.

Typowy rozstaw i uktad odwiertéw przy
wykonywaniu iniekcji strukturalnej ze-
lem akrylowym to siatka w rozstawie
30x30 cm, réwniez z przesunieciem.
W dolnej czedci iniektowanej Sciany
zaleca sie zagesci¢ rozstaw otwordw
do ok. 15 cm. Gtebokos¢ otwordw —
minimum 4/5 grubosci $ciany.

Iniekcje wykonuje sie zazwyczaj przy od-
wiertach poziomych, cho¢ mozliwe jest
takze wykonanie ich przy kacie nachyle-
nia 45°. Rozpoczynac ja nalezy od naj-
nizszego rzedu otwordw. Zalecana jest
dwustopniowa kontrola procesu — zuzy-
cie iniektu na otwér (wysycenie obszaru
przy otworze) oraz pokazanie sie zelu
w  sasiednich otworach. Rzeczywiste
zuzycie materiatu zalezy od faktycznego
stanu muru, jego zawilgocenia, obecno-
sci rys i pustek. Dlatego tez zalecane jest
wykonanie wstepnych wiercen i iniekgji.
Pozwala to na okreslenie rzeczywistego
zuzycia i 0szacowanie czasu trwania wy-
sycania muru. Jest to szczegdlnie istot-
ne w przypadku wykonywania iniekgji
pompa jednokomponentowa, proces
zelowania rozpoczyna sie juz w pompie
iniekcyjnej, po zmieszaniu sktadnikéw

. vademecum izolacji

preparatu. Przez pewien czas od wymie-
szania sktadnikéw preparat nie zmie-
nia swoich wiasciwosci i w tym czasie
musi zosta¢ catkowicie wprowadzony
w strukture muru. Faza zelowania musi
przebiegac juz w murze. Po zakonczeniu
iniekcji nalezy usuna¢ pakery, a otwory
zasklepi¢ systemowa zaprawa. Zaleca-
ne jest stosowanie bezskurczowych lub
peczniejacych szybkowiazacych zapraw
naprawczych.
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Dachy o konstrukcji prefabrykowanej
— bez koniecznosci odsniezania

W ostatnich latach, dzieki zastosowaniu
bardzo lekkich materiatéw pokryciowych
oraz lekkich konstrukcji dachéw, zwtaszcza
przy budowie budynkéw magazynowych,
pawilonéw handlowych i hal przemysto-
wych, zmienita sie liczba budynkéw, kto-
rych pokrycie jest znacznie bardziej po-
datne na zywiotowe obcigzenia $niegiem.
W tak zaprojektowanych budynkach udziat
obliczeniowego obciazenia $niegiem siega
60-70% w zaleznosci od tego, czy dach
jest ocieplony czy nie. Udziat obciazenia
$niegiem dla stropodachow i dachow zel-
betowych wynosi ok. 30-40%.
Oddziatywanie obciazenia $niegiem na
rodzaj konstrukcji pokrycia dachu w bu-
dynkach przemystowych, mieszkalnych czy
sportowych ma ogromne znaczenie jako do-
minanta obcigzen zmiennych, tak wiec jest
niezwykle istotne dla bezpieczenstwa kon-
strukgji. Majac na uwadze powyzszy fakt,
warto przeanalizowad, jakie skutki moze
przynies¢ przekroczenie wartosci obcigzenia
$niegiem nawet w minimalnym stopniu.

Przeanalizujmy zatem prosty przyktad:

m przekrycie hali stanowi lekkie pokrycie
blacha trapezowa oraz warstwami ter-
moizolacji i hydroizolacji, a réznica po-
lega na zastosowaniu lekkiego dzwigara
kratowego lub ciezszego dzwigara stru-
nobetonowego. Przyjmujemy obciaze-
nie $niegiem q, = 90 kg/m2, a globalny
wspotczynnik bezpieczenstwa Y = 1.8.

Dla konstrukgji stalowej prawdopodobne

obciazenie niszczace (0,6 kN — obciazenie

pokrycie + konstrukcja):

q, = Zg* Y, = (0,6 kN/m? + 0,9 kN/m?»)*1,8

=2,7 kN/m?

Aqg, = 2,7 kN/m? = 0,6 kN/m? = 2,1 kN/m?

Dla konstrukcji prefabrykowanej praw-

dopodobne obciazenie niszczace (2,0 kN

— obciazenie pokrycie + konstrukgja):

q, = Zg* Y, = (2,0 kN/m? + 0,9 kN/m?»)*1,8

= 5,22 kN/m?

Aq, = 5,22 kN/m? = 2,0 kN/m? = 3,22 kN/m?

A% = (Ag,/Aq,)% = 65%

Reasumujac:

Przy zastosowaniu dzwigaréw prefabryko-

wanych sprezonych zwiekszamy mozliwos¢

prawidtowej pracy przy prawdopodobnym
przecigzeniu konstrukgji, ktére moze pro-
wadzi¢ do katastrofy budowlanej w ok.

65%. Pomijajac wartosci przyjetego glo-

balnego wspotczynnika bezpieczenstwa,
niezaprzeczalnym jest sam fakt, ze obciaze-
nie $niegiem przy konstrukcjach stalowych
stanowi najistotniejsze i najbardziej praw-
dopodobne obcigzenie, mogace wywotac
katastrofe budowlana. Znane sa przypadki
katastrof konstrukcji (w znakomitej wiek-
szosci stalowych), ktére nawet prawidtowo
zaprojektowane ulegty katastrofie pod ob-
cigzeniem $niegiem.

Zimowe od$niezanie dachdw moze koszto-
wac nawet 2 PLN/m? za zdarzenie. Mozna
do tego doda¢ koszt czestych uszkodzen
wywotanych nieprofesjonalnym odsnieza-
niem w pokryciu dachowym oraz instala-
cjach dachowych. To wszystko powoduje,
ze cze$¢ inwestorow Swiadomie wybiera
konstrukcje dachu oparta na dzwigarach
prefabrykowanych. Wybierajac takie roz-
wigzanie, biora pod uwage nieznacznie
wyzszy koszt konstrukcji (0,5% wartosci
inwestycji). Dlatego czesto zdarza sie, ze
inwestorzy, chcac ograniczy¢ odsnieza-
nie i szkody z tym zwigzane, decyduja sie na
zwiekszenie obcigzenia $niegiem o 30 kg/m?,
co przy obecnych normach zmniejsza zna-
czaco prawdopodobienstwo przecigzenia
konstrukcji. W przypadku zastosowania
dzwigaréw prefabrykowanych zabieg ten
nie wptywa na wzrost kosztéw ich uzycia.

Warto zwrdci¢ tez uwage na dodatkowe
korzysci ptynace z zastosowania dzwiga-
row sprezanych, jak zmniejszona wysokos¢
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konstrukcyjna dachu (dzwigar w budynku
na przyktad o rozpietosci 24 m w kaleni-
cy ma wysokos¢ 1,2 m, a przy dzwigarze
kratowym wysoko$¢ ta to ok. 2 m). Mniej-
sza kubatura obiektu z zastosowaniem
dzwigarow sprezonych daje oszczedno-
$ci w zakresie ogrzewania w stosunku do
analogicznych rozwiazan na kratownicach
stalowych. Rowniez roczne koszty ubez-
pieczenia budynkéw z zastosowaniem
dzwigarow prefabrykowanych sa znaczaco
nizsze od rozwiazan opartych na konstruk-
cjach stalowych.

Podsumowujac wyzej wymienione aspekty,
warto zwréci¢ uwage na wszelkie pozycje
kosztowe zwiazane nie tylko z budowa
obiektu, co jest zdarzeniem jednorazo-
wym, lecz takze uwzglednic¢ koszty eksplo-
atacji okreslonego budynku na przestrzeni
kilkudziesieciu lat i na tej podstawie podjac
przemyslana decyzje.

= Pekabex

PEKABEX BET S.A.
ul. Szarych Szeregéw 27
60-462 Poznan
tel. 61 82 10 400, faks 61 82 21 142
www.pekabex.pl




Nna czasie

Fot. SC Olympstroy, wszystkie prawa zastrzezone

Ice Cube Curling Center w Soczi [

Centrum curlingowe Ice Cube w parku olim-
pijskim w Soczi ksztattem przypomina kamien
curlingowy. Arena podzielona jest na 4 tory,
wokot lodowiska rozmieszczone sa szatnie dru-
zyn, pokoje dla sportowcow, sedzidw i prasy.
Drugie pietro zajma rodziny olimpijczykéw oraz
loze prezydenckie i VIP. W obiekcie wykorzysta-
no budowlane membrany DuPont™ Tyvek®.

© boscorelli - Fotolia.com

Farma wiatrowa Bard Offshore 1 (I o

Na Morzu Pétnocnym, ok. 100 km na pot-
nocny zachéd od wyspy Borkum, ruszyta
niemiecka farma wiatrowa Bard Offshore 1.
80 turbin o tacznej mocy 400 MW wytwo-
rzy w ciggu roku energie elektryczna dla 400
tys. gospodarstw domowych. Farma zajmuje
powierzchnie ok. 60 km?. Koszt budowy to
ponad 2 mld euro.

Zrédto: inzynieria.com

Nowe przedszkole w Wilanowie =

W Warszawie przy ul. $w. Urszuli Ledéchow-
skiej trwa budowa 10-oddziatowego przed-
szkola. We wrzesniu 2014 r. placowka przyj-
mie w swoich progach 250 dzieci. Kontrakt
o wartosci ponad 9 min zt netto realizuje firma
Skanska. Inwestycja obejmuje dwukondygna-
cyjny, czesciowo podpiwniczony budynek o po-
wierzchni catkowitej ponad 3 tys. m2.

Apartamentowiec Hoza 55
w Warszawie

www.

Projekt mieszkaniowy Yareal Polska otrzymat
pozwolenie na uzytkowanie. Architektura bu-
dynku nawiazuje do industrialnej przesztosci
miejsca, w ktérym znajdowata sie Fabryka Wy-
robdw z Brazu i Srebra Braci topienskich. Czes¢
elewacji frontowej stanowi zabytkowy mur pie-
rzejowy dawnej manufaktury. Projekt sktada sie
z dwoch budynkéw: pieciopietrowego od fron-
tu i szesciopietrowego w gtebi dziatki. tacznie
znajduja sie tam 62 apartamenty.

Baltic Molo Park w Swinoujsciu

STRABAG Sp. z 0.0. i kotobrzeski holding Zdrojowa Invest podpisaty umowe na realizacje | fazy
budowy czesci apartamentowej nadmorskiego kompleksu Baltic Molo Park w uzdrowiskowej
czesci miasta. W | etapie powstanie 61 apartamentéw, 16 lokali uzytkowych, promenada, aqua-
park i hotel. Powierzchnia catkowita — 9000 m2, kubatura — 32 000 m3. Zakonczenie | etapu

w2015
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Kostki brukowe Via Castello

System kostek Via Castello w wersji Elegante to
nowo$¢ w ofercie firmy Libet. System tworzy
13 prostokatéw o réznych rozmiarach. Kostki
nie maja bocznych faz. Warstwa szlachetnych
kruszyw nadaje im stonowany kolor: solaro,
granito lub bianco carrara, oraz zapewnia an-
typoslizgowos¢.

Rozbudowana fabryka
ROCKWOOL

Dobiegta konca rozbudowa fabryki firmy ROCK-
WOOL, producenta izolacji ze skalnej wetny
mineralnej. W Cigacicach powstata za blisko
100 min zt linia do produkgji sufitow podwie-
szanych. Stanefa ona w specjalnie zaprojekto-
wanej, dwukondygnacyjnej hali o powierzchni
14 tys. m2.

VRF bez strat energii

Multi V IV to najnowszy system klimatyzacyjny
ze zmiennym przeptywem czynnika chtodni-
czego (VRF) w ofercie firmy LG. Systemy VRF
to zaawansowane i uniwersalne rozwiazania
klimatyzacyjne, zapewniajace wysokie standar-
dy komfortu ich uzytkownikom. W nowym sys-
temie dodatkowo zastosowano rozwiazania,
ktére pozwolity na ograniczenie do minimum
strat energii.
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Otwarto S3 z Miedzyrzecza
do wezta Jordanowo (0 e

Ekspresowa S3 potaczyta sie z autostrada A2. Od-
cinek o dtugosci 13 km z Miedzyrzecza do wezta
Jordanowo to ostatni fragment 43-kilometrowej
trasy pomiedzy Miedzyrzeczem a Sulechowem.
Budowa byta podzielona na trzy kontrakty reali-
zowane przez Strabag, Budimex i Mota Engil.
Koszt realizacji to nieco ponad miliard ztotych.
Zrédio: GDDKIA

»Osiedle Botanika” w Poznaniu

Firma Eiffage Polska Budownictwo podpisata
umowe na budowe zespotu mieszkaniowego
., Osiedle Botanika” w Poznaniu w rejonie ul. Ksie-
cia Mieszka | i Os. Bolestawa Smiatego. Kubatura
catkowita obiektu: 50 000 m3, powierzchnia
zabudowy: 2200 m2, powierzchnia catkowita:
15 000 m2. Zakonczenie budowy: luty 2015 r.
Inwestor: UWI INWESTYCJE S.A. z Poznania.

Nowa hala ADAMS HENRYK PEDZICH

Firma CoBouw Polska wykona petnobranzowy
projekt budowlany oraz zrealizuje w Mragowie
hale produkcyjno-magazynowa wraz z wiata,
o tacznej powierzchni 16 800 m?, dla firmy
ADAMS HENRYK PEDZICH — producenta stolar-
ki budowlanej z PVC.

B

Firma KONE otrzyma nagrode ,,2013 Inno-
vation Award” Council of Tall Buildings and
Urban Habitat za technike olinowania dzwi-
géw KONE UltraRope™. Istota innowacji za-
wiera sie w lekkosci lin wykonanych z wtdk-
na weglowego, pokrytego unikalna powtoka
o wysokim wspétczynniku tarcia.

Olinowanie dzwigéw KONE

\.J. Szczegielniak ARCH-STUDIO Sp. z 0.0.

Park Naukowo-Technologiczny w Opolu

PNT w Opolu zlecit firmie Skanska wykonanie budynku laboratoryjno-doswiadczalnego.
Beda tam prowadzity dziatalnos¢ i doswiadczenia firmy zajmujace sie m.in. biotechno-
logia, chemiag organiczng, automatyka, robotyka i mechatronika. Inwestycja o wartosci
6,2 min zt netto (7,6 mIn zt brutto) zostanie zrealizowana do potowy marca 2015 r.

Koncepcja: ARCH-STUDIO Sp. z o.0.

B

Do konca roku beda prowadzone prace zwiaza-
ne z kolejnym etapem modernizacji mostu kole-
jowego przez Nyse tuzycka w Zgorzelcu (Dolny
Slask). Pozwoli to na dwukrotne zwiekszenie
predkosci pociagéw przejezdzajacych przez most
—do ok. 80 km/h. XIX-wieczny obiekt jest jednym
z najdtuzszych mostéw kamiennych w Polsce.
Remont rozpoczat sie w 2012 r. Catkowity koszt
inwestycji to ok. 28 min zt.

Zrédto: inzynieria.com

Most kamienny w Zgorzelcu

Oprogramowanie Tekla Campus

Firma Tekla udostepnita darmowa wersje li-
cencji dla oprogramowania Tekla Structures.
Dzieki Tekla Campus studenci moga poznaé
w praktyce mozliwosci technologii BIM. Po re-
jestracji uzytkownik ma dostep do 4-miesiecz-
nej, darmowej licencji przeznaczonej dla ce-
l6w edukacyjnych. Modele BIM wykonane czy
zapisane w licencji studenckiej sa mozliwe do
otwarcia wytacznie przez wersje edukacyjna,
a rysunki oznaczone sa watermarkiem , Tekla
Structures Educational”.

Ft. azbest; Wikiped -_

Mniej azbestu w Rudzie $laskiej (B

W Rudzie Slaskiej nie ma juz azbestu znajdu-
jacego sie w ztym stanie technicznym, wyro-
by takie zostaty usuniete lub zabezpieczone.
Pieniagdze na usuniecie rakotwodrczych ptyt
W znacznej czesci pochodzity z funduszy Unii
Europejskiej. Prace rozpoczety sie na wiosne.
Z kazdego budynku usunieto ponad 2000 m?
ptyt azbestowo-cementowych.

Zrédto: samorzad.pap.pl

~Modernizacja Roku 2012"

28 sierpnia na Zamku Krélewskim w Warsza-
wie odbyta sie uroczystos¢ ogtoszenia wynikow
w XVII Edycji Konkursu ,Modernizacja Roku
2012". Nagrody wreczono w 13 kategoriach
(petna lista na www.modernizacja-roku.pl).

Opracowata
Magdalena Bednarczyk
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Konstrukcje zelbetowe

Roznice miedzy zelbetem a konstrukcjami
sprezonymi struno- i kablobetonowym

Przy uwzglednieniu wszystkich parametrow, w tym kosztow bu-

mgr inz. Justyna Klepacka
Zdjecia: archiwum firmy
BBR Polska Sp. z 0.0.

dowy i pOzniejszej eksploatacji, moze sie okazac, ze w diuzszym
okresie konstrukcja sprezona bedzie tansza niz tradycyjny zelbet.

Wspdtczesna wiedza techniczna daje
inzynierom znacznie wieksze mozliwo-
Sci ksztattowania konstrukgji, niz mieli
chocby sto lat temu ich starsi koledzy.
Postep nie bylyby zapewne mozliwy,
gdyby nie coraz wieksze wymagania
inwestorow, ktérzy oczekiwali:
m przeniesienia znacznych obcigzen,
m wiekszych rozpietosci niz dwczesnie
stosowane,
m zmniejszenie wysokosci przekrojow,
m redukgji ugie¢,
m Znacznego ograniczenia rys,
m zapewnienia szczelnosci.
Wiek wczesniej inzynierowie nie
mogli spetni¢ potrzeb inwestora,
poniewaz przyjecie wiekszego prze-
kroju pociaga za soba przyrost cie-
zaru wtasnego elementu, skutkiem
czego zwiekszenie nosnosci jest nie-
znaczne. Dodatkowo w masywnych
elementach zelbetowych istnieje ry-
zyko wystapienia zjawiska skurczu
betonu, ktére moze doprowadzi¢ do
niekontrolowanego, znacznego za-
rysowania elementu.
Réwniez zmiana ksztattu konstrukgji
lub schematu statycznego nie dawa-
ta oczekiwanych efektéw. Dlatego
szukano mozliwosci zwiekszenia wy-
trzymatosci stosowanych materiatéw
i tak w potowie XX w. zaczeto eks-
perymentowac¢ z nowa technologia
— sprezaniem. Sprezanie to nic inne-
go jak odpowiedz za pomoca wstep-
nie wywotanego obcigzenia prze-
ciwnego na zewnetrzne obcigzenie

przytozone do elementu (szersze
omodwienie idei sprezania w dalszej
czesci artykutu).

Sprezenie stosowano w réznorodnych
konstrukcjach budowlanych, nie tyl-
ko zelbetowych, ale takze stalowych
i murowych. Wspétczesnie dwie ostat-
nie technologie sa wyjatkowo rzad-
kie, dlatego tez pojecie konstrukcje
sprezone dotyczy przede wszystkim
konstrukcji  zelbetowych. Prace nad
udoskonaleniem parametréw wytrzy-
matosciowych materiatéw byty pro-
wadzone niezaleznie przez réznych
inzynieréw, stad mnogos¢ zastosowan
oraz wiele réznorakich metod techno-
logicznych realizacji sprezenia.

Podziat konstrukcji
sprezonych zelbetowych
Sprezania mozna dokonywad przede
wszystkim za pomoca ciegien wyko-
nanych ze:

m zbrojenia stalowego (druty, sploty,
prety, liny, kable),

m zbrojenia niemetalicznego — prety
z widkien szklanych, weglowych lub
aramidowych (metody niestosowane
w Polsce) i kotwieniu tych ciegien na
ich koncach.

Ciegna sa poddawane naciagowi

wzdtuznemu:

m strunobeton - przed zabetono-
waniem elementu, gdzie kotwie-
nie ciegien nastepuje, poprzez

KONSTRUKCJE SPREZONE

=

CIEGNA STALOWE

I

STRUNOBETON

SYSTEM
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iy
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Rys. 1 | Podstawowy podziat konstrukcji sprezonych zelbetowych
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Fot. 1 | Mozliwosci wysiegu stropéw przewieszonych wspornikowo

oparcie na zewnetrznej konstrukgji
oporowej;

m kablobeton — po zabetonowaniu
elementu, gdzie kotwienie ciegien na-
stepuje, poprzez oparcie sie na stward-
niatym betonie sprezanego elementu.

Obecnie w Polsce nastapit wyraz-
ny podziat. Elementy konstrukcyj-
ne strunobetonowe sa produko-
wane wylacznie w wytwdrniach
prefabrykatéw i jako gotowy pro-
dukt sa dostarczane na budowe.
Konstrukcje kablobetonowe za$
sa wykonywane tylko bezposred-
nio na budowie.
Pod wzgledem popularnosci wsrod
konstrukcji sprezonych Zzelbetowych
z ciegnami stalowymi znaczng prze-
wage ma strunobeton. Jednak stru-
nobeton wymusza na projektantach
zachowanie w miare jednolitej siatki
stupdw i regularnego ksztattu rzutu
obiektu. Elementy strunobetonowe
doskonale sprawdzaja sie w konstruk-
cjach o uktadach ramowych, np. hale
przemystowe, lub prostych obiektach
mieszkalno/biurowych, gdzie istotna
role odgrywa czas realizacji obiektu.
W przypadku elementéw strunobeto-
nowych prace na budowie ograniczaja
sie do montazu i wykonania drobnych
wylewek Zelbetowych. Taki zabieg
znacznie przyspiesza tempo realizacji
inwestycji.

Natomiast kablobeton jest techno-

logia bardziej uniwersalna, umozli-

wiajacg spetnienie indywidualnych
oczekiwan inwestora czy architekta.

To wiasnie ta technologia umozliwia
realizacje najodwazniejszych  kon-
strukcji pod wzgledem skomplikowa-
nia ksztattu, rozpietosci, smuktosci
lub wysokosci (fot. 1). Nalezy jednak
pamieta¢, ze konstrukcje kablobeto-
nowe sa stosunkowo droga technolo-
gia i nalezy doktadnie rozwazy¢ bilans
ewentualnych korzysci.
Najbardziej réznorodne z konstrukgji
sprezonych — konstrukcje kablobeto-
nowe — mozna dodatkowo podzieli¢
ze wzgledu na:
typ ciegien:
m jednozytowe — prety lub pojedyncze
sploty: elementy ptytowe,
m wielozytowe — kable wielodrutowe
wielosplotowe, liny: belki, mosty;
wspotprace ciegien z betonem:
m system bezprzyczepnosciowy — in-
dywidualnie prowadzone poje-
dyncze ciegna, ktdére sa pokryte
smarem i specjalng ostonka, by
zminimalizowad¢ przyczepnos¢ do
betonu. Przez caty okres uzytkowa-
nia o bezpieczenstwie konstrukgji
i nosnosci kabla decyduje zako-
twienie i sposob zbrojenia strefy
zakotwien (fot. 2);
system przyczepnosciowy — ciegna
sg umieszczane po zwigzaniu beto-
nu w kanatach stalowych lub pla-
stikowych utozonych w elemencie
przed betonowaniem. Po sprezeniu
kanaty sa iniektowane, aby zapewnic
przyczepnos¢ kabla do betonu, a za-
kotwienia nie maja juz wptywu na
nosnos¢ kabla (fot. 3);
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m system z opdzniona przyczepnoscia
(metoda niestosowana w Polsce);

lokalizacje ciegien:

m wewnatrz betonu, np. stropy, bel-
ki, ptyty fundamentowe, posadzki,
a takze ptaszcze zbiornikow:

— uktadane bezposrednio przed be-
tonowaniem (system bezprzyczep-
nosciowy),

— umieszczone w kanatach po betono-
waniu (system przyczepnosciowy),

m zewnetrzne, np. ptaszcze zbiornikdw;

jednoczesnos¢ naciagu:

m ciegna naciggane w kolejnosci okre-
slonej przez projektanta,

m ciegna naciaggane jednoczesnie (trud-
ne w realizacji).

W literaturze mozna znalez¢ informa-
cje na temat sprezania konstrukgji bez
ciegien polegajace na wywotaniu reak-
cji miedzy masywnymi zewnetrznymi
oporami a sprezanym elementem za
pomoca pras, klinow lub ekspansji be-
tonu. Jednak w praktyce inzynierskiej
metoda ta witasciwie nie wystepuje.

Kolejnym rodzajem klasyfikacji kon-

strukgji sprezonych Zelbetowych jest

poziom sprezania, ktory wyrazany
jest stopniem zabezpieczenia przekro-
ju przed zarysowaniem:

m czesciowe sprezenie — pod dzia-
faniem  krétkotrwate]  kombinadji
obcigzen dopuszcza sie pojawienie
niewielkich naprezen rozciagajacych
powodujacych zarysowanie przekroju;

m ograniczone sprezenie - pod
dziataniem dtugotrwatej kombinacji
obcigzen nie wystepuja w przekro-
jach naprezenia rozciagajace (waru-
nek dekompresji), a pod dziataniem
krotkotrwatej kombinacji obcigzen
rysy nie przekraczaja wartosci do-
puszczalnej;

m petne sprezenie — pod dziataniem
dtugotrwatej kombinacji obciazen
nie wystepuja w przekrojach na-
prezenia rozciggajace (warunek de-
kompresji), a pod dziataniem krot-
kotrwatej kombinacji nie wystepuja
rysy, a naprezenia rozciggajace nie
przekraczaja wytrzymatosci betonu
na rozcigganie;
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Fot. 2 | Kable w systemie bezprzyczepnosciowym

m superpetne sprezenie — pod dzia-
taniem podstawowej kombinacji ob-
cigzen nie wystepuja w przekrojach
naprezenia rozciagajace.

Jak juz zostato nadmienione, w fazie

poczatkowej sprezanie jest obciaze-

niem zewnetrznym. Po przejsciu do fazy
dekompresji, zwtaszcza gdy dopuszcza
sie zarysowanie przekroju, nastepu-
je skok naprezen i odksztatcen w stali
sprezajacej i od tej pory stal sprezaja-
ca petni funkcje tradycyjnego zbroje-
nia, przenosi naprezenia rozciagajace,

a przekréj pracuje jako zelbetowy.

W przypadkach gdy nie jest to ko-

nieczne lub gdy Eurokod 2 nie sta-

nowi inaczej, zaleca sie projekto-
wanie konstrukcji sprezonych na
poziom czeSciowego sprezania.

Osiagniecie stopnia superpetnego

sprezenia podnosi zuzycie mate-

riatéw o ok. 40%.

Sprezanie — teoria

Jak juz wspomniano na wstepie, roz-
woj konstrukgji sprezonych zostat
zapoczatkowany poprzez che¢ wyeli-
minowania podstawowych wad kon-
strukgji zelbetowych, jak ograniczona
nosnos¢, tendencja do zarysowania
i znaczne ugiecie. Aby zrozumie¢ isto-
te sprezania konstrukgji, warto rozwa-
zy¢ przyktad pokazany na rys. 2.

Rys. 2a — tradycyjna belka zelbetowa,
w ktérej strefa $ciskana betonu sta-

nowi maksymalnie do 1/3 wysokosci
elementu. Przekrdj elementu zginane-
go w znacznej mierze znajduje sie pod
wptywem naprezen rozciggajacych
powodujacych zarysowanie i ugiecie
tego elementu. Przy wymiarowaniu
przekrojow zginanych Zzelbetowych
w (EC2) przyjeto, ze catos¢ naprezen
rozciagajacych powinna zosta¢ prze-
niesiona poprzez stal zbrojeniowa,
co oznacza, ze beton w strefie rozcia-

ganej stanowi balast bez wptywu na
nosnos¢ przekroju.

Rys. 2b — element sprezony osiowo.
To rozwiazanie nie jest stosowane, po-
niewaz przekroczenie nosnosci prze-
kroju nastepuje przez zmiazdzenie
strefy Sciskanej, a tym samym nos$nos¢
stali sprezajacej nie jest w petni wyko-
rzystana.

Rys. 2c — sposdb sprezania w ele-
mentach strunobetonowych w  wy-
tworniach prefabrykatéw. W zalez-
nosci od stopnia sprezenia mozna
doprowadzi¢ do stanu, w ktérym caty
przekréj bedzie podlegat naprezeniom
Sciskajacym, a naprezenia rozciggaja-
ce (powodujace zarysowanie) zostana
catkowicie wyeliminowane.

W Polsce w wytwérniach prefabryka-
téw wiasciwie nie wykonuje sie ele-
mentéw z ciegnami zakrzywionymi
w planie.

Rys. 2d — sposéb sprezania w ele-
mentach kablobetonowych. W za-
leznosci od stopnia sprezenia mozna
doprowadzi¢ do stanu, w ktorym caty
przekroj bedzie podlegat naprezeniom
sciskajacym, a naprezenia rozciagajace
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« T T T 3T T 3 7T 37 3F 7 Fiill q q
- AN
b) Element sprezony osiowo
S S q P Pig
—_— ¢ } -
P [ P
pas =
c) Element sprezony — strunobeton
S T I N NI | q = Piq
PR —— B
L ¥
P o Ay P
d) Element sprezony kablobeton
S S q P Pig
—*4(****;;7—‘*’*—
P P
AN
- 2 2 2
8 2 S g &g
3 g3 22
e 3 ] e 3

Rys. 2 | Poréwnanie naprezen w elementach tradycyjnych zelbetowych i sprezonych
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Fot. 3 | Kanaty z rur stalowych w systemie przyczepnosciowym

(powodujace  zarysowanie)
catkowicie wyeliminowane.
Rysunki 2b-d pokazuja, ze o rozkfa-
dzie naprezen w elementach spreza-
nych decyduje wartos¢ sity sprezajacej
i mimosrdd jej przytozenia. A zatem
w zakresie sprezystej pracy elemen-
tu nie ma praktycznie réznic miedzy
wymienionymi wyzej trzema grupami
elementéw sprezonych.

W schematach przedstawionych na
rys. 2c—-d naprezenia rozciagajace
zostaty zredukowane do minimum.
Zgodnie z norma wytrzymatos¢ beto-
nu na sciskanie jest ponad dziesiecio-
krotnie wyzsza niz wytrzymatos¢ na
rozcigganie. Dzieki wyeliminowaniu
naprezen rozciagajacych w przekroju
zelbetowym mozna osiggnac wieksza
nos$nos¢ przekroju bez zmiany geome-
trii elementu.

Na podstawie wykreséw naprezen na
rys. 2c-d mozna stwierdzi¢, ze kon-
strukcje sprezone pozwalaja w lep-
szym stopniu wykorzysta¢ materiaty
o wyzszych wytrzymatosciach, ktére
dzieki postepowi w technologii beto-
nu oraz metalurgii mozna osiagnac
przy nieznacznym podwyzszeniu kosz-
tow produkgji.

zostana

Podstawowe roznice miedzy

tradycyjnym zelbetem

a konstrukcjami sprezonymi

Konstrukcje sprezone w wielu przy-

padkach maja przewage nad tradycyj-

nymi konstrukcjami zelbetowymi:

m przy jednakowych rozpietosciach
i grubosciach daja mozliwos¢ prze-
niesienia wiekszych obciazen;

m daja mozliwos¢ zastosowania wiek-
szych rozpietosci (tab.);

m przy jednakowych  obciazeniach
w konstrukcjach sprezonych geo-
metria przekroju bedzie mnigjsza niz
w tradycyjnym zelbecie;

m znacznie dtuzej pracuja w zakresie
sprezystym, z czego wynika wieksza
sztywnos¢ elementéw;

m znacznie ograniczaja ilos¢ rys;

m zapewniaja lepsza szczelnos¢;

m daja mozliwos¢ realizacji w szczegdl-
nych warunkach, np. stabe grunty,
tereny sejsmiczne;

m pozwalaja na realizacje smuktych,
stosunkowo lekkich  elementéw,
o wysokich walorach estetycznych;

mw konstrukcjach sprezonych na-
stepuje redukcja ugie¢ elementow
zginanych, spowodowana zminima-
lizowaniem naprezen rozciagajacych
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w przekroju oraz przeciwstrzatka po-
wstata podczas sprezania; dodatko-
wo betony o wyzszej wytrzymatosci,
z ktérych wykonane sa konstrukcje
sprezone, znacznie dtuzej pracuja
w zakresie sprezystym, z czego wy-
nika wieksza sztywnos¢ elementow.
Pomimo znacznych oszczednosci w ilo-
$ci zuzytego materiatu (tab.) konstruk-
cje sprezone niekoniecznie sg tansze
od tradycyjnego zelbetu. Poszczegdl-
ne materiaty tworzace element spre-
zony, ich paramenty fizyczne, sposéb
uktadania i pielegnacji maja znaczacy
wptyw na trwatos¢ catej konstrukgji,
dlatego tez koszt jednostkowy mate-
riatu uzytego w konstrukcjach spre-
zonych jest wyzszy. Dodatkowo kon-
strukcje sprezone wymagaja wyzszego
poziomu technicznego od wykonaw-
cow, specjalistycznego sprzetu i za-
ostrzonej kontroli, poniewaz wszelkie
btedy projektowe, wykonawcze maja
tu znacznie powazniejsze konsekwen-
cje niz w tradycyjnych konstrukcjach
zelbetowych.

Wymagania dotyczace
poszczegolnych komponentow
konstrukcji sprezonych

BETON

Cho¢ najpopularniejszym  betonem
uzywanym do konstrukgji sprezonych
struno- i kablobetonowych jest po-
dobnie jak w tradycyjnym Zzelbecie be-
ton zwykty, to wymagania, jakie powi-
nien spetnia¢ beton w konstrukcjach
sprezonych, sa znacznie bardziej rygo-
rystyczne niz w tradycyjnym Zzelbecie.

Podstawowe oczekiwania to:

1. Wysoka wytrzymatos¢ na Sciska-
nie — ze wzgledu na koniecznos¢
przeniesienia znacznych naprezen
Sciskajacych (szczegdlnie dotyczy to
miejsc przekazywania sity spreza-
jacej na beton w kablobetonach).
Dodatkowo wysoka wytrzymatos¢
betonu na $ciskanie w konstrukcjach
sprezonych wptywa na zmniejsze-
nie wymiaréw przekrojow i bezpo-
srednio przektada sie na mniejsze
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Tab. | Zestawienie podstawowych wiasnosci konstrukgji zelbetowych, strunobetonowych, kablobetonowych

Konstrukcje zelbetowe Konstrukcje strunobetonowe Konstrukcje kablobetonowe

plac budowy, wytwérnia

zuzycie materiatéw. Zastosowanie
betonu o identycznych parametrach
w tradycyjnych konstrukcjach zelbe-
towych co w konstrukcjach sprezo-
nych ma niewielki wptyw na wymia-
ry przekroju poprzecznego, nie ma
tez zwykle znaczacego wptywu na
stopien zbrojenia elementu.
Wedtug Eurokodu 2 dla kablobe-

EC2 dopuszcza stosowanie beto-
nu od klasy C30/37 (B37).

Ze wzgledu na brak regulacji nor-
mowych w Polsce wiasciwie nie
wykonuje sie elementéw zelbeto-
wych z betonu wysokiej wytrzyma-
tosci, czyli powyzej C50/60 (B60).
W przypadku konstrukcji kablobe-
tonowych wykonywanych w Pol-
sce na placu budowy nie mozna

nieograniczona

bardzo dobra
nieomal nieuniknione
dobra do momentu zarysowania

ograniczona

nieznaczne lub znaczne

800-1860 MPa

do~2m

dobra

bardzo dobra

- przed betonowaniem

- prosta

zapomnie¢ o witasnosciach sedy-
mentacyjnych betonéw wyzszych
wytrzymatosci. Dostarczenie mie-
szanki betonowej o wytrzymatosci
na Sciskanie powyzej 45 MPa jest
mozliwe po uzgodnieniu z wy-
twornia betonu.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie

przede wszystkim zalezy od:

m stosunku wy/c,

m wytrzymatosci  zaczynu cemento-
wego, wytrzymatosci kruszywa oraz
adhezji miedzy nimi,

m poprawnego  sposobu
mieszanki betonowej,

m poprawnego sposobu  pielegnadji
betonu,

m obecnosci domieszek i
uszczelniajgcych beton,

m Uziarnienia kruszywa,

m porowatosci (im mnigjsza, tym lepiej).

2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

w chwili sprezania — minimalna wy-

uktadania

dodatkdéw
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decyduje transport elementu
decyduje transport elementu

ograniczone lub brak

prefabrykatéw wytwornia prefabrykatow plac budowy
15-40 MPa 37-45 MPa
(na budowie) 60-100 MPa i wiecej (z wyjatkiem placéw budowy
37-60 MPa (w Polsce do 60 MPa) z whasnym weztem betoniarskim,
(wytwornia prefabrykatow) wtedy do 60 MPa)
. wysokoweglowa wysokoweglowa
ezl lub stopowa lub stopowa

800-1860 MPa

[ (w Polsce z reguty 1860 MPa) (w Polsce z reguty 1860 MPa)
100% 40-70% 40-70%
100% 30-50% 30-50%
do~20m ORI do~300m

nieograniczona

dobra
ograniczone lub brak
bardzo dobra

przy wyeliminowaniu naprezen rozciggajacych w przekroju

- catkowita

wymaga doswiadczonego zespotu, specjalistycznego sprzetu

po betonowaniu

zakrzywiona w planie, kable
umieszczane w strefach naprezen
rozciggajacych

trzymatos¢ betonu, przy jakiej moze
nastapi¢ sprezenie elementu. Wielko$¢
ta zalezy od indywidualnych obliczen
dla kazdego elementu z osobna.

W konstrukcjach kablobetonowych
czesto nastepuje faza wstepnego
sprezania. Wytrzymatos$¢ betonu na
Sciskanie w chwili przytozenia wstep-
nego sprezenia oraz wielko$¢ wstepnej
sity sprezajacej dla kazdego z przypad-
kow sa okreslane indywidualnie przez
projektanta.

3. Wysoki modut sprezystosci
—wymagany ze wzgledu na ogranicze-
nie strat doraznych (poczatkowych) od
sprezenia, ograniczenia skurczu betonu
oraz redukcje ugie¢ elementéw. Zaleca
sie wyznaczenie modutu sprezysto-
sci w sposdb doswiadczalny. Wartosci
normowe moga doprowadzi¢ do zbyt
duzej niedoktadnosci w projektowaniu
elementéw sprezonych.

4. Mate odksztatcenia opdznione
— wymagane ze wzgledu na redukcje



strat opdznionych powstatych wwyniku
sprezenia oraz ze wzgledu na ograni-
czenie ugie¢ w funkgji czasu. O wiel-
kosci odksztatcenn opdznionych decy-
duja dwa zjawiska — skurcz i petzanie
betonu. Podobnie jak w tradycyjnym
zelbecie na ograniczenie odksztatcen
opo6znionych niebagatelny wptyw be-
dzie miec:

—redukcja wskaznika wodno-cemen-
towego (w/c),

— stosowanie cementéw niskoskurczo-
wych,

— dobdr odpowiedniego kruszywa,

—odpowiednia pielegnacja betonu
podczas dojrzewania,

—w przypadku kablobetonéw mozli-
wie wysoki stopien dojrzatosci beto-
nu w chwili sprezenia.

Oczekiwanie dotyczace wysokiej

wytrzymatosci na $ciskanie beto-

nu szczegolnie w chwili sprezania
jest sprzeczne z wymaganiami
co do ograniczenia jego skurczu.

Stad koniecznos$¢ rozpatrywania

przez projektanta kazdego przy-

padku indywidualnie.

5. Szczelno$¢ ma znaczenie przy

ochronie stali sprezajacej przed koro-

zja, co bezposrednio przektada sie na
trwatos¢ i niezawodnos¢ konstrukgji.

6. Dobra przyczepnos¢ do stali jest

zwigzana z wytrzymatoscia betonu na

rozciaganie i jest gtéwnie wymagana

w elementach, w ktoérych sita spreza-

jaca przekazywana jest bezposrednio

na beton, czyli w strunobetonach
i kablobetonach w systemie z przy-
czepnoscia.

7. Brak szkodliwych domieszek.

8. Inne wymagania szczegodlne dla
danego projektu, np. wodoszczelnos¢,
mrozoodpornos¢.

Jedynie beton z wysokiej klasy sktad-
nikéw jest w stanie spetni¢ powyz-
sze oczekiwania. Do najwazniejszych
komponentéw zaliczamy cement.
W szeroko pojetych konstrukcjach zel-
betowych w Polsce najpopularniejsze
W uzyciu sg cementy portlandzkie —
szybkotwardniejace lub zwykte.

Na podstawie aktualnej instrukgcji ITB
356/98 (nowelizacja w opracowaniu)
oraz normy (PN-EN 197-1 Cement —
Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku) z wielu typéw
cementéw produkowanych w Polsce
do uzycia w konstrukcjach sprezo-
nych zalecane sa: cementy port-
landzkie o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej o symbolu CEM I, w kla-
sach 32,5R, 42,5N, 52,5N 42,5R,
52,5R (dwa ostatnie najpopular-
niejsze).

Beton z cementem portlandzkim
o wysokiej wytrzymatosci wczesnej,
dla utatwienia oznaczany dodatko-
wym symbolem (R), jest szeroko stoso-
wany w wytwoérniach prefabrykatéw,
gdzie ze wzgleddéw ekonomicznych
elementy szybko sa transportowane
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z gtéwnych hal produkcyjnych na plac
sktadowy. Gwattowny przyrost wytrzy-
matosci w poczatkowej fazie wigzania
mieszanki betonowej niesie ze soba ry-
zyko wiekszego skurczu betonu. Dla-
tego tez istotne jest, by juz podczas
prac projektowych uwzgledni¢ rodzaj
cementu, jaki bedzie zastosowany
w mieszance betonowe;.
Cementy typu (R) i (N) réznia sie nie
tylko tempem przyrostu wytrzymato-
sci wezesnej. Nalezy réwniez zwrocic
uwage na okres trwatosci cech przy
przechowywaniu w odpowiednich
warunkach, ktére dla cementu typu
(N) wynosza nawet 180 dni, a w przy-
padku cementu typu (R) tylko 60 dni.
Woda uzyta do zarobu mieszanki be-
tonowe] w konstrukcjach sprezonych
nie rézni sie od wody uzytej w trady-
cyjnym betonie. Woda ta nie moze
zawierad zanieczyszczen ani do-
mieszek chemicznych przekracza-
jacych wytyczne normowe.
Kolejnym istotnym sktadnikiem mie-
szanki betonowe] w konstrukcjach
sprezonych jest kruszywo. Rodzaj, ja-
kos¢ kruszywa, sktad ziarnowy i ksztatt
ziaren maja duzy wptyw na cechy wy-
trzymatosciowe betonu, a szczegol-
nie na jego modut sprezystosci.
W betonach stosowanych w konstruk-
cjach sprezonych uzywa sie kruszywa
spetniajacego nastepujace kryteria:
m dobra przyczepnos¢ spoiwa cemen-
towego do ziaren kruszywa,
m wysoka wytrzymatos¢,
m wysoki wspdtczynnik sprezystosci,
m uziarnienie  zapewniajace  dobrg
szczelnos¢.
Sposréd dostepnych kruszyw w Polsce
najlepiej parametry te spetniajg kru-
szywa mineralne tamane. Mineralne
kruszywa naturalne, a zwitaszcza te
grubszych frakgji, np. zwir, z reguty
nie spetniaja wymienionych kryteriow
i najwyzej sa dodatkiem do kruszyw
tamanych.
W  betonach stosowanych w kon-
strukcjach sprezonych nie mnigj istot-
nym problemem jest jako$¢ procesow
technologicznych nastepujacych po




. technologie

przygotowaniu mieszanki betonowe;j,

do ktorych m.in. zaliczamy: transport,

uktadanie, zageszczanie, pielegnacje.

Czas transportu betonéw podwyzszo-

nej wytrzymatosci (od C40/45 (B45)

i wyzej) lub betondéw z udziatem

szybkowiazacych cementéw i z mata

ilodcia wody zarobowej powinien by¢
mozliwie najkrotszy.

Dodatkowo sposéb transportu po-

winien uniemozliwia¢ zmiane sktadu

mieszanki, zanieczyszczenie i nadmier-
ne wahania temperatury. Aby spetnic¢
wszystkie te wymagania, nalezy uzyc
specjalistycznych $rodkéw transportu

z mozliwoscia ciggtego mieszania.

Sposéb transportu powinien zapobie-

ga¢ sedymentacji sktadnikéw, ktéry

jest szczegdlnie niebezpieczny w beto-
nach wysokiej wytrzymatosci, i tak np.
dla betonu C50/60 (B60) sedymen-
tacja nastepuje juz od 40 minut do

1 godziny od momentu zarobienia

mieszanki betonowej. Dlatego tez be-

tony o klasie powyzej C30/37 (B37) lub

w szczegdlnych przypadkach C40/45

(B45) powinny by¢ uzywane przez

projektantéw z nalezyta ostroznoscia.

Wihasciwie z wyjatkiem wytworni prefa-

brykatéw lub placow budowy z wias-

nym weztem betoniarskim nie zaleca
sie stosowania betondéw wyzszych
wytrzymatosci na Sciskanie niz C30/37

(B37) bez konsultacji z dostawca mie-

szanki betonowej.

Wymagania dotyczace uktadania i piele-

gnacji betonu w konstrukcjach sprezo-

nych sa identyczne jak w przypadku ele-
mentdw tradycyjnie zbrojonych, i tak:

m temperatura mieszanki betonowej
nie powinna by¢ wysoka, w przeciw-
nym razie moze doj$¢ do zarysowa-
nia sie betonu podczas stygniecia;

m nalezy uktada¢ mieszanke beto-
nowa przy dodatniej temperaturze
otoczenia;

m uktadanie i zageszczanie mieszanki
betonowej powinno odbywac sie
w taki sposéb, by nie nastapita se-
dymentacja poszczegdlnych sktadni-
kéw betonu lub zwiekszenie poro-
watosci betonu.

STAL

W konstrukcjach sprezonych oprécz
betonu wystepuje tradycyjna stal zbro-
jeniowa oraz stal sprezajaca. Wias-
nosci stali tradycyjnej sa identyczne
we wszystkich rodzajach konstrukgji
zelbetowych, totez w tym artykule
zostana pominiete.

Dla stali sprezajacej oczywista zalez-
noscia jest ta, ze im wyzsza wytrzy-
matos¢ stali, z ktorej wykonane sa
ciegna sprezajace, tym mniejszy prze-
kréj zbrojenia niezbedny jest do prze-
niesienia wymaganej sity sprezajacej.
Podczas naciagu stali sprezajacej
stosuje sie maksymalne naprezenia
wstepne réwne ok. 1200 MPa, pod-
czas gdy naprezenia w zbrojeniu ele-
mentu zelbetowego w fazie z obcia-
Zeniem osiagaja wartos¢ do 200 MPa,
(przy dopuszczalnych do 500 MPa) co
oznacza, ze mozliwosci stali w ele-
mentach Zelbetowych nie sa w petni
wykorzystane.

W przekrojach zelbetowych zbrojenie
tradycyjne petni funkcje bierna. Sity
pojawiaja sie dopiero w chwili obcia-
zenia elementu. Natomiast w kon-
strukcjach sprezonych stal sprezajaca
od chwili naciggu petni czynna funk-
cje i wywotuje sity wstepne, z czego
wynika, ze na prace stali sprezajace]
moment przytozenia obciazen nie
ma znaczenia. Tradycyjna stal zbroje-
niowa w elementach sprezonych pet-
ni funkcje pomocnicza — konstrukeyj-
na, badz przenosi sity, ktérych nie
przeniesie zbrojenie sprezajace, np.
scinanie, skrecanie. EC2 dopuszcza
uwzglednienie zbrojenia tradycyj-
nego podfuznego w wymiarowaniu
nosnosci na zginanie przekroju spre-
z0nego.

Zbrojenie sprezajace musi spetnic spe-
cjalne wymagania:

1. Wysoka wytrzymato$¢ na
rozciaganie - ktora umozliwia
wprowadzenie wysokich naprezen
wstepnych podczas naciagu i przy
zachowaniu niewielkiego przekroju
ciegna pozwala uzyska¢ duza site
sprezajaca (nawet z uwzglednieniem
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strat poczatkowych). Straty naprezen
moga siegac¢ nawet do 15% sity spre-
zajacej (konstrukcje kablobetonowe),
dlatego tez niemozliwe jest stosowa-
nie ciegien ze stali tradycyjnych, uzy-
wanych do zbrojenia zelbetu. Pretow
tych nie mozna bezpiecznie naciag-
na¢, nawet do naprezen rzedu spo-
dziewanych strat.

W Polsce stosuje sie gtéwnie cieg-
na o wytrzymatosci na rozcigganie
1860 MPa.

2. Odpowiednie wiasciwosci spre-
zyste — stal sprezajaca powinna cecho-
wac sie wysoka granica sprezystosci.
Wykres & — € (zaleznos¢ miedzy wydtu-
zeniem wzglednym € a naprezeniem 0)
powinien mie¢ charakter zblizony do
liniowego, a odksztatcenia powinny
powraca¢ do wartosci wyjsciowej po
odciazeniu.

Sprezystos¢ jest bardzo istotna wias-
noscia stali sprezajacej, poniewaz
umozliwia wprowadzenie wysokich
naprezen w ciegno bez wywotania
znaczacych strat w sile naciagu, spo-
wodowanych odksztatceniem plastycz-
nym stali sprezajacej. W zwiazku z tym,
ze w stalach sprezajacych jako gatun-
ku stali o wysokiej wytrzymatosci nie
mozna jednoznacznie okresli¢ granicy
sprezystosci i plastycznosci, wartosci
normowe lub podane przez producen-
téw sa wartosciami umownymi.

3. Ciagliwos$¢ — ma przeciwdziata¢
gwattownym, kruchym zerwaniem cie-
gien sprezajacych przy przecigzeniach
w czasie naciaggu i zapewni¢ duze wy-
dtuzenia przy ewentualnym zerwaniu.
Graniczne wydtuzenie minimalne okre-
$la sie w zaleznosci od rodzaju stali, dla
cienkich drutéw wynosi 3%, a dla dru-
téw grubszych i pretéw — ok. 4%.
Poprzez zapewnienie wysokiej grani-
cy plastycznosci oraz duzych wydtu-
zen granicznych wykres & — € dla stali
sprezajacej jest bliski wykresowi dla
materiatu sprezysto-plastycznego.

4. Dobra przyczepno$¢ do be-
tonu - dotyczy przede wszystkim
konstrukgcji  sprezonych przyczepno-
Sciowych (strunobeton i kablobeton



system przyczepnosciowy), gdzie sita
sprezajaca przekazywana jest bezpo-
$rednio na beton.
5. Odpornos¢ na skrajne tempe-
ratury — dotyczy gtownie tych cie-
gien, ktére s3 poddane zmiennym
warunkom klimatycznym, np. kable
na zewnatrz ptaszcza zbiornika, oraz
tych poddanych dziataniu niskich
badz wysokich temperatur powsta-
tych w wyniku proceséw technolo-
gicznych.
W podwyzszonej temperaturze na-
stepuje utrata wytrzymatosci i spadek
sprezystosci stali, natomiast w ob-
nizonej temperaturze we wszystkich
rodzajach stali, w tym w stalach wyso-
kiej wytrzymatosci, nastepuje wyrazny
wzrost wytrzymatosci i przedtuzenie
fazy sprezyste;.

6. Odpornos¢ na wielokrotne ob-

ciazenia — wysoka wytrzymatos¢ zme-

czeniowa dotyczy ciegien poddanych
duzym obcigzeniom zmiennym, np.
belki podsuwnicowe.

Podziat stali sprezajacej ze wzgledu na

sktad chemiczny oraz sposéb obrébki

przedstawia sie nastepujgco:

m Stal wysokoweglowa przeciggana na
zimno (druty, sploty) ma w sktadzie
do 1% zawartosci wegla. Sktadnik
ten ma korzystny wptyw na wy-
trzymatos¢ stali, jednak negatyw-
nie wptywa na jej kruchos¢. Innymi

|

Fot. 5 | Kable w stropie sprezonym

domieszkami stosowanymi do stali
wysokoweglowej sa mangan (zwiek-
sza odpornos¢ na wielokrotne obcia-
zenia i zmniejsza tamliwosc), nikiel,
chrom, miedZ, molibden, wanad
oraz krzem, ktéry w ilosci 1,5% za-
pewnia wiekszg odpornos¢ na ko-
rozje. Dodatek ten wyklucza jednak
spawalnos¢ i zgrzewalnos¢ stali,
a takze zwieksza jej kruchosc¢.

Uwaga! Stal sprezajaca wysoko-

weglowa poddana uprzednio na-

ciagowi podczas spawania traci
swoja nosnos¢!

m Stal stopowa walcowana na goraco
(prety) — w Polsce witasciwie niesto-
sowana.

Modut sprezystosci stali sprezajacej

jest odrobine nizszy niz modut spre-

zystosci tradycyjnej stali zbrojeniowej.

Dla drutow, pretow sprezajacych jest

on z zakresu od 195 do 210 GPa, na-

tomiast dla splotéw miesci sie w prze-
dziale od 185 do 205 GPa. Jesli pro-

ducent nie podaje inaczej, Eurokod 2

zaleca przyjmowac odpowiednio 205

i 195 GPa.

Kolejnym istotnym zjawiskiem maja-

cym miejsce wytacznie w konstruk-

cjach sprezonych jest odksztatcal-
nos$¢ opoézniona stali sprezajacej.

Jest to zachodzacy w czasie bar-

dzo powolny, naturalny spadek

wstepnie wprowadzonych na-
prezen w naciagnietych ciegnach
stalowych, przy zachowaniu nie-
zmiennego wstepnego wydtu-

Zzenia. Opisany proces spadku

naprezen w czasie zwany jest re-

laksacja, a jego intensywnos¢ zalezy
od rodzaju stali, poziomu naprezen

i temperatury.

Jak juz wspomniano, relaksacja stali

jest zjawiskiem dtugotrwatym. Konco-

wy spadek naprezen przy statej tempe-
raturze mozna oszacowac¢ w krétkich
okresach, np. 1000 godzin. Badania

wykazaty jednak, ze relaksacja po 50

latach moze by¢ nawet ponaddwu-

krotnie wieksza niz po 1000 godzi-
nach. W praktyce informacje na temat
stopnia relaksacji stali podawane sa
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przez producenta systemu sprezenia.

Pod katem wielkosci strat w Euroko-

dzie 2 podzielono stal na trzy klasy:

klasa 1 — druty i sploty zwykte (straty
do 8%),

klasa 2 — druty i sploty o niskiej relak-
sacji (do 2,5%),

klasa 3 — prety (do 4%).

Ze wzgledu na wielkos¢ strat dtu-

gotrwatych bardzo istotne jest, by

na etapie projektowania elemen-

tow sprezonych okresli¢ klase stali

sprezajacej.

W  podstawowych  technologiach

sprezania stosuje sie obecnie przede

wszystkim:

= W strunobetonie — sploty,

m W kablobetonie — kable z drutéw lub

splotéw, liny.

Podsumowanie

Pomimo ze koszt wytworzenia metra

kwadratowego konstrukgcji sprezonych

jest wyzszy niz w tradycyjnym zelbecie,
to dzieki redukcji wysokosci przekro-
jow projektant moze:

m zmniejszy¢ wysoko$¢ budynku i tym
samym zredukowa¢ koszty materia-
tow wykonczeniowych, np. elewacji;

m przy tej samej wysokosci obiektu
zaprojektowa¢ wiecej kondygnacji
uzytkowych;

m zredukowac koszty uzytkowania, np.
ogrzewania.

Przy uwzglednieniu wszystkich pa-
rametrow, w tym kosztéw budowy
i podzniejszej eksploatacji, moze sie
okaza¢, ze w dtugofalowym okresie
konstrukcja sprezona bedzie mimo
wszystko tansza niz tradycyjny zelbet.
Myli sie ten, kto uwaza, ze konstruk-
cje sprezone zelbetowe wyczerpaty
juz mozliwosci rozwoju. Betony wy-
sokich wytrzymatosci lub ultrawyso-
kich wytrzymatosci oraz nowe ga-
tunki stali w przysztosci umozliwia
zarébwno projektantom, jak i inwesto-
rom realizacje jeszcze odwazniejszych
konstrukgji pod wzgledem skompliko-
wania ksztattu, rozpietosci, smuktosci
lub wysokosci.
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Z monitoringiem bhezpieczniej

drinz tukasz Bednarski
Akademia Gérniczo-Hutnicza
drinz. Rafat Sienko
Politechnika Krakowska

Wiedza o monitorowaniu konstrukcji rozwijana jest od kilkudzie-
sieciu lat. Wieksze systemy monitorowania budowane sg
w Polsce od kilku lat.

Wspédtczesne  konstrukcje  mostowe
przekraczaja granice, ktére kiedys wy-
dawaty sie nieosiggalne. Kilkusetmetro-
we rozpietosci, zakrzywienia pomostow
W pfaszczyznie poziomej i pionowej,
wciaz wzrastajace obciazenie ruchem
samochodowym — z tym wszystkim
musza zmierzy¢ sie projektanci. Bar-
dzo czesto rozwiazanie konstrukcyjne
danego obiektu jest unikalne w skali
Swiata. Sam typ konstrukcji moze by¢
znany, jednak przy danej rozpietosci ni-
gdy jeszcze nie stosowany. Nalezy réw-
niez zwréci¢ uwage na fakt, ze kazdy
projektant dazy do tego, by jego obiekt
Swiadczyt o nim przed kolejnymi poko-
leniami, co skut-
kowa¢ musi jego
niestandardowymi
rozwigzaniami.
Mimo  powszech-
nego stosowania
zaawansowanych
modeli numerycznych konstrukgji, co-
raz dokfadniejszych modeli fizycznych
materiatdw  czy  skomplikowanych
modeli oddziatywan zdajemy sobie
sprawe, ze analizy obliczeniowe sa tyl-
ko préba odwzorowania rzeczywistej
pracy obiektu. Zagadnienie jest tym
istotniejsze, im konstrukcja jest bardziej
skomplikowana. Jesli jeszcze wezmiemy
pod uwage wptyw czasu na parametry
mechaniczne materiatéw i wynikajaca
stad modyfikacje schematu statyczne-
go, to moze sie okaza¢, ze btad rozwia-
zania teoretycznego jest bardzo trudny
do oszacowania.

Najlepsza weryfikacja kazdego teore-
tycznego rozwigzania jest jego zba-
danie w warunkach rzeczywistej pra-
cy. Procedura obciazenia probnego,

stosowana powszechnie dla mostow,
jest préba odpowiedzi na pytanie, czy
dana konstrukcja zgodnie z przewidy-
waniami odpowiada na przyktadane
don oddziatywania. Oddziatywania
te sa najczesciej ,nierzeczywistymi”,
to znaczy, ze istnieje bardzo mate
prawdopodobienstwo, ze w okresie
eksploatacji obiektu mostowego taki
sposéb jego obcigzenia wystapi. Naj-
istotniejsza wada obciazen prob-
nych jest ich krotkotrwatos¢. Nie
uwzgledniajg one w ogole parametru
czasu [1], ktory tak istotnie wptywa na
prace konstrukgji z betonu lub drewna.
W przypadku konstrukcji zelbetowych

Systemy monitorowania konstrukcji to zaawansowane urzadzenia
techniczne, sktadajace sie z czujnikéw realizujacych pomiary wybra-

nych wielkosci fizycznych, przesytajacych dane pomiarowe do kom-
putera, w ktérym zainstalowano oprogramowanie stuzace do archi-
wizacji tych danych oraz, najczesciej, ich obrébki numerycznej.

i sprezonych betonowych nie jestesmy
w stanie podczas obcigzenia prob-
nego uwzgledni¢ petzania betonu,
relaksacji stali sprezajacej czy zaryso-
wania elementéw. Dodatkowo mozna
jeszcze wspomnie¢ o odksztatceniach
wymuszonych powodowanych osia-
daniem podpdr lub odksztatceniach
plastycznych zwigzanych przyktadowo
z wptywem temperatury.

Problemy z odpowiedzig na pytanie,
czy projektowanie zgodnie z norma-
mi jest w stanie zapewni¢ bezpieczen-
stwo konstrukcji w catym ich okresie
uzytkowania, coraz czesciej sktania-
ja projektantdéw niestandardowych
obiektéw mostowych do siegania po
nowoczesne narzedzia umozliwiajace
kontrole pracy konstrukcji podczas jej
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eksploatacji. Warto wspomnie¢, ze
wszystkie wspotczednie projektowane
i wykonywane maszyny (duze silniki,
wentylatory, generatory pradu, obra-
biarki itp.) wyposazane sa w rdzne-
go typu czujniki stuzace do pomiaru
wielkosci fizycznych, ktérych zmiana
wartosci informuje o pewnej zmianie
sposobu oddziatywania lub wtasci-
wosci mechanicznych maszyny. Osig-
gniecie przez dana wielko$¢ fizyczna
zdefiniowanej wartosci lub spetnienie
konkretnego warunku logicznego
przez kilka wielkosci fizycznych po-
woduje wykonanie przez maszyne
danej procedury, np. jej zatrzymanie.
Realizacja pomia-
row odbywa sie
niezaleznie od
standardowych
przegladéw  (in-
spekcji)  wykony-
wanych w  roz-
nych odstepach czasu. Dziatania te
uzupetniaja sie i wzajemnie wspo-
magaja. Ostateczna decyzje o sposo-
bie postepowania zawsze podejmuje
cztowiek, gdyz tylko on jest w stanie
wtasciwie przeanalizowac przyczyny
pojawienia sie danej odpowiedzi ma-
szyny. Dzisiaj nikt nie wyobraza sobie
np. elektrowni, w ktérej nie wykony-
wano by pomiardéw tysiecy wielkosci
fizycznych zwigzanych z oddziatywa-
niami i odpowiedzia poszczegdlnych
maszyn. Sterowanie praca wszystkich
urzadzen jest realizacjg réznego typu
procedur wykonywanych najczesciej
automatycznie, przy minimalnym
udziale cztowieka. Jego decyzja po-
trzebna jest zazwyczaj jedynie w sy-
tuacjach niestandardowych.



Analogiczne podejscie do bezpieczen-
stwa odpowiedzialnych konstrukgji
prezentuje nauka zwana Structural
Health Monitoring (SHM). Na Swiecie
wiedza o monitorowaniu konstrukgji
rozwijana jest od kilkudziesieciu lat,
w Polsce wieksze systemy budowane
sa dopiero od kilku lat.

W tym miejscu warto zdefiniowac,
co bedziemy rozumie¢ przez pojecie
systemdw monitorowania konstrukgji.
Beda to zaawansowane urzadzenia
techniczne, sktadajace sie z réznego
typu czujnikéw realizujacych pomia-
ry wybranych wielkosci  fizycznych
zwigzanych z praca danej konstrukgji
budowlanej, przesytajacych dane po-
miarowe do komputera, w ktérym
zainstalowano oprogramowanie stu-
zace do archiwizadji tych danych oraz,
najczesciej, ich obrébki numerycznej.
Istotnym wyréznikiem systeméw mo-
nitorowania jest ich permanentne
dziatanie objawiajace sie realizacja
pomiaréw w okresach liczonych w go-
dzinach, minutach lub hercach w od-
roznieniu od przegladéw (inspekcji)
okresowych, ktére wykonywane s3
w odstepach czasowych liczonych naj-
wyzej w dniach, a najczesciej — w mie-
sigcach lub latach. Systemy monito-
rowania powinny charakteryzowac
sie trwatoscia tego samego rzedu co
obiekty, na ktérych sa instalowane,
czyli minimum kilkadziesiat lat.

Wspotczesne mozliwosci
pomiarowe

Obecnie stosuje sie wiele technik mie-
rzenia réznych wielkodci fizycznych.
Mozna wymieni¢ czujniki elektroopo-
rowe i strunowe, czujniki piezoelek-
tryczne i Swiattowodowe, czujniki
pojemnosciowe i indukcyjne, czujniki
ultradZzwiekowe i laserowe oraz wiele
innych. Z punktu widzenia projek-
tanta konstrukgcji istotniejsza od
sposobu wykonywania pomiaru
przez dany czujnik jest mozli-
wos¢ mierzenia nim danej wiel-
kosci fizycznej. Tutaj mozliwosci
sa ogromne. Mozemy mierzy¢ od-

rzy¢ praktycznie kazda wielko$¢ fizyczng

ksztatcenia, przemieszczenia liniowe
i katowe, site, cisnienie, temperatu-
re, wilgotnos¢, przyspieszenia drgan
oraz inne parametry zwigzane z praca
konstrukgji — fot. 1.

Czujniki umozliwiaja réwniez rejestro-
wanie oddziatywan. Konstruowane sa
obecnie na przyktad urzadzenia pomia-
rowe wazace pojazdy w ruchu. W za-
sadzie nalezy stwierdzi¢, ze praktycznie
kazda wielkos¢ fizyczna zwigzana z pra-
ca konstrukcji oraz kazde oddziatywa-
nie moze by¢ zmierzone i zarejestrowa-
ne przy zastosowaniu wspotczesnych
technik pomiarowych [2].

Bardzo duze znaczenie w wyborze ro-
dzaju czujnikéw bedzie miat czas. Nie-
stety nie wszystkie techniki pomiarowe
gwarantuja dtugoterminowa stabilnos¢
realizowanych pomiaréw. Ta wiasci-
wos$¢ stata sie dopiero bardzo istotna
w kontekscie systemdw monitorowania
konstrukgcji. W przypadku prowadzenia
tego rodzaju pomiaréw najczesciej nie
jest mozliwe wykonanie kalibracji czuj-
nikow podczas eksploatacji konstrukgji.
Dla standardowych uktadéw pomiaro-
wych przyjmuje sie, ze beda one kali-
browane w czasie ich uzytkowania.
Takie podejscie jest zasadne, jesli czuj-
niki wykorzystuje sie w pomiarach krot-
kotrwatych. Przed kolejnym pomiarem
wykonuje sie kalibracje czujnika lub
catego toru pomiarowego.

Przyktady monitorowanych
obiektow

Pomiary konstrukcji mostowych moga
stuzy¢ réznym celom. Jesli konieczne
jest potwierdzenie przyjetych zatozen
projektowych, ktore determinuja spo-
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sob realizacji kolejnych etapéw bu-
dowy obiektu, wystarczy, ze pomiary
wykonywane beda wytacznie wtedy,
gdy bedzie to potrzebne. Bedziemy
wowczas méwili o pomiarach kontrol-
nych. Czas trwania takich pomiaréw
zazwyczaj nie jest dtuzszy niz kilka lub
kilkanascie miesiecy.

Wspomniane wykorzystanie wspo6t-
czesnych mozliwosci pomiaro-
wych miato miejsce podczas bu-
dowy jednego z wiaduktow wezta
autostradowego Sosnica.

Pylon tego obiektu, ze wzgledu na
prostszy sposéb prowadzenia robot
zelbetowych, wznoszono w pozy-
cji pionowej. Po jego wybudowaniu
miata nastapi¢ faza obrotu kon-
strukcji do docelowego potozenia.
Operacje te prowadzono przy wyko-
rzystaniu tymczasowych odciagdéw
z pretdw sprezajacych. Poniewaz
pylon wraz z odciggami stanowit
konstrukcje statycznie niewyznaczal-
na, sity w poszczegdlnych odciagach
zalezaty wzajemnie od siebie. Inny-
mi stowy, zbyt znaczne zmniejszenie
sity w jednym odciggu mogto spo-
wodowac przecigzenie pozostatych.
Zdecydowano sie zatem na kontrole
sit w pretach sprezajacych przez ich
wyposazenie w czujniki odksztatcen.
Znajomos$¢ pola powierzchni prze-
kroju poprzecznego odciaggdéw oraz
modutu sprezystosci stali umozli-
wiata wyznaczenie zmian wartosci sit
w czasie. Bardzo ciekawa obserwacja
dokonana podczas pomiaréw byto
zwrdcenie uwagi na znaczny wptyw
dobowych zmian temperatury na wy-
tezenie poszczegdlnych odciagow.
Zjawisko to powodowane byto de-
formacjami termicznymi pylonu oraz
zaleznymi od temperatury zmianami
dtugosci ciegien pretowych.

Kolejne przyktady dotyczy¢ beda dtu-
goterminowych systeméw monitoro-
wania [3], ktorych w Polsce zainstalo-
wano juz kilka. Wyposazane sa w nie
duze obiekty mostowe: most Solidar-
nosci w Ptocku [4], most Sucharskiego
w Gdansku [5], most przez rz. Wiste
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w Putawach [6] oraz most Redzifski
we Wroctawiu [7]. Omoéwione zostana
tylko dwa ostatnie przyktady.

Most przez rz. Wiste w Putawach
(fot. 2) zostat oddany do uzytkowania
w 2008 r. Wykonano go jako konstruk-
cje stalowa z zelbetowa ptyta pomostu
zespolona z dzwigarami podtuznymi
oraz poprzecznicami. Pomost zostat
podwieszony do stalowych tukow
o przekroju skrzynkowym za pomoca
wieszakéw pretowych. Catkowita dtu-
gos¢ obiektu wynosi 1038,2 m, a wy-
noszaca 212,0 m rozpieto$¢ gtéwne-
go tukowego przesta nurtowego jest
najwieksza wsréd tukowych mostow
w Polsce.

Fot. 2 | Most podczas budowy (zrédto: projektant mostu za jego zgoda)

¥
Fot.3

Lokalizacja czujnikéw odksztatcen i drgan na wieszaku pretowym

oraz ich obudowy (fot. R. Sieriko)

System pomiarowy obejmuje trzy
podsystemy:  monitorowania  kon-
strukcji, meteorologiczny i wizyjny. Do
pomiaréw zwigzanych z pracg kon-
strukcji wykorzystano czujniki struno-
we oraz piezoelektryczne. Mierzone
sa odksztatcenia tukéw, dzwigaréw
gtéwnych pomostu oraz wieszakow
(fot. 3), przemieszczenia katowe tu-
kéw oraz przyspieszenia drgan dzwi-
garéw gtéownych, tukéw i wieszakow.
Wszystkie czujniki strunowe jednocze-
snie realizujg w miejscu swej instalacji
pomiar temperatury. tacznie wykony-
wanych jest 186 pomiaréw réznych
wielkosci fizycznych w jednej chwili
czasowej. Dodatkowo w kluczu tuku

Fot. 4 | Gtéwne przesto mostu Redzinskiego (fot. R. Sieriko)

oraz pod pomostem zainstalowano
dwa anemometry do pomiaru predko-
4ci i kierunku wiatru.

Obserwacja wskazan systemu nie wy-
kazata do dzisiaj wystepowania zad-
nych anomalii w pracy konstrukgji.
Stwierdzono natomiast, ze tempera-
tura konstrukgji (fukéw) poddanej bez-
posredniemu oddziatywaniu promieni
stonecznych moze przewyzsza¢ zale-
cenia normowe [8]. W okresie uzytko-
wania obiektu odnotowano najwyzsza
temperature o wartosci +50°C w klu-
czu tuku potudniowego. W tym miej-
scu wystepowata tez najwieksza do-
bowa zmiana temperatury o wartosci
30°C. Oczywiscie maksymalne tempe-




Fot.5

Widok z pylonu przesta nurtowego mo-
stu Redzinskiego w czasie budowy oraz
obudowa czujnika drgan na jednej z want
(fot. R. Sieriko)

ratury i ich zmiany w przypadku dzwi-
garéw podtuznych ukrytych pod ptyta
pomostu byty znacznie mniegjsze.

W potowie 2011 r. oddano do uzyt-
kowania podwieszony most o najdtuz-
szym w Polsce przesdle betonowym —
612 m (fot. 4) pod wzgledem dtugosci
przesta podwieszonego do jednego
pylonu — most Redzinski we Wro-
ctawiu, ktéry zostat sklasyfikowany
na osiemnastym miejscu na Swiecie,
czternastym w Europie i pierwszym
w Polsce. Zawezajac te kategorie do
mostéw w petni betonowych, most
Redzinski jest czwarta konstrukcja
tego typu na $wiecie i druga w Euro-
pie. W Polsce jest to najwiekszy most
betonowy i drugi pod wzgledem dtu-

gosci przesta most podwieszony. Prze-
sta Srodkowe mostu sa podwieszone
wantami do centralnie usytuowanego,
trapezoidalnego pylonu o wysokosci
122 m. S3 one balastowane przez bel-
kowe przesta skrajne.

System  monitorowania konstrukgji
realizuje pomiary odksztatcen betonu
wewnatrz i na zewnatrz wybranych
elementow, naprezen w betonie, od-
ksztatcen pretow zbrojeniowych, od-
ksztatcen stalowego ptaszcza pylonu,
sit ' w pojedynczych splotach want,
przechytu pylonu, przyspieszen drgan
want (fot. 5), pylonu i pomostu, prze-
mieszczen przesta wzgledem pylonu
oraz temperatur. Rejestrowane jest
rowniez oddziatywanie wiatru za po-
mocg anemometréw umieszczonych
na szczycie pylonu oraz pod pomo-
stem. tacznie na konstrukgji zainsta-
lowano czujniki wykonujace w jednej
chwili czasowej 336 pomiaréw réz-
nych wielkosci fizycznych.

Na koniec warto jeszcze wspomniec
o zastosowaniu dtugoterminowych
systemoéw pomiarowych do obserwa-
¢ji pracy konstrukcji zabytkowych mo-
stéw. Taka realizacja zostata wykonana
podczas remontu mostu w Ozimku
przez Mata Panew (fot. 6).

Obiekt ten zostat wzniesiony w 1827 r.
i jest najstarszym w Europie kontynen-
talnej zelaznym mostem wiszacym. Pod-
czas remontu w 2010 r. zainstalowano
na nowych linach oraz pretach odcia-
gowych wzmacniajacych konstrukcje
czujniki do pomiaru zmian sit w czasie.
tacznie zastosowano 16 czujnikéw
strunowych realizujacych pomiary od-
ksztatcen (prety odciagowe) lub wydtu-
zen (liny). Kazdy czujnik strunowy do-
konuje réwniez pomiaru temperatury,
a zatem na obiekcie wykonywany jest
pomiar 32 wielkosci fizycznych pod-
czas jednej sesji pomiarowe;.
Zastosowanie systemu  monitoro-
wania dla obiektu zabytkowego
o stosunkowo niewielkiej rozpietosci
podyktowane zostato trudnosciami
w budowie modelu mostu, a przede
wszystkim brakiem wiedzy na temat
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Fot. 6 | Most w Ozimku (fot. Jojo; Wikipedia.pl)

wptywu czasu na materiaty, z ktérych
zbudowana zostata prawie 200-letnia
konstrukcja.

Obecnie najczesciej systemy te stoso-
wane sa jako wyposazenie obiektow
duzych, o skomplikowanej konstruk-
¢ji, gdzie moze gromadzi¢ sie znaczna
liczba oséb. Ze wzgledu na coraz niz-
szy koszt dtugoterminowych pomia-
row wielkosci fizycznych systemy tego
typu instalowane sa réwniez na obiek-
tach o niewielkiej skali. Stuzg wowczas
rozpoznaniu konkretnego zjawiska.
Przyktadem moga by¢ tutaj jednoprze-
stowe obiekty mostowe zlokalizowane
na obszarach zagrozonych wyste-
powaniem szkéd gorniczych, gdzie
system zbudowany z kilku lub kilkuna-
stu czujnikdw ma za zadanie prowa-
dzenie ciagtej obserwacji odpowiedzi
mostu na oddziatywanie gérnicze [9].
Zagadnienie nie jest bagatelne, gdyz
dzieki pomiarom w istotny sposéb
podniesione jest bezpieczenstwo kon-
strukqji i jej uzytkownikéw, mozliwe
rowniez staje sie ustalenie, czy prog-
nozy gornicze dla danego obszaru
byty wtasciwe. Pomiary wykonywane
dla obiektéw poddanych oddziatywa-
niom deformacji gérotworu pozwola
rowniez na wycigganie wnioskow do-
tyczacych poprawnosci zalecen obej-
mujacych projektowanie obiektéw
mostowych na obszarach zagrozonych
wptywami szkéd goérniczych.
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Podsumowanie

Gtéwnym zadaniem systeméw mo-
nitorowania konstrukgji jest istotne
podniesienie bezpieczenstwa uzyt-
kowania obiektéw mostowych przez
dostarczanie informacji o sposobie
obcigzenia obiektu oraz odpowiedzi
na przyktadane don oddziatywania.
Wiedza wspomaga ekspertéow
w okreslaniu rzeczywistego stanu
statyczno- i dynamiczno-wytrzy-
matosciowego monitorowanych
obiektéw w trakcie ich normalnej
eksploatacji, a takze w przypadku
réznych wyjatkowych sytuacji, np.
uszkodzenia elementéw konstruk-
cji w wyniku awarii obiektu, koli-
zji drogowej, przeciazenia. Syste-
my monitorowania dostarczaja takze
bardzo obszernej wiedzy naukowej
na temat sposobu pracy rzeczywistych
konstrukgji, co umozliwia m.in. weryfi-
kacje zalecen normowych dotyczacych
sposobu ich analizy.

Obserwujac rozwdj systemdw monito-
rowania konstrukgji w Swiecie, nalezy

Silnik piaskowy jako ochrona
przeciwpowodziowa

Holandia jest chroniona przed wdar-
ciem sie wody morskiej w gtab ladu
przez liczne zapory, groble i waty. Jed-
nak ze wzgledu na globalne ocieplenie
naukowcy pracuja nad innowacyjnymi
systemami ochrony przeciwpowodzio-
wej. Jednym z projektéw jest,zandmo-
tor”-tzw. silnik piaskowy. W precyzyjnie
wybranym miejscu blisko Sheveningen
(czesci Hagi), przy wybrzezu zostata
w plytkim morzu usypana wielka hat-
da piasku (ponad 20 min m?3), ktéra
w ciggu ok. 20 lat powinna by¢ zabrana
przez prad morski i wiatr. Morze prze-
nosi piasek na plaze i wydmy zapobie-
gajac erozji wybrzeza.

Zrédto: Wiedza i zycie”

sadzi¢, ze wszystkie odpowiedzial-
ne obiekty mostowe projektowane
i wznoszone w Polsce beda wyposaza-
ne w czujniki do statej kontroli pracy
ich elementéw. Obiektami, ktére po-
winny by¢ szczegélnie nadzorowane
przez systemy pomiarowe, sa mosty
podwieszone i wiszace oraz ktadki dla
pieszych. Te ostatnie, ze wzgledu na
swoja mata mase, s szczegdlnie po-
datne na oddziatywania dynamiczne
pochodzace od duzej liczby ludzi lub
wiatru. Zastosowanie systemu moni-
torowania moze by¢ w tym przypadku
potaczone ze sterowaniem aktywnymi
ttumikami drgan.

Literatura

1. B. Lewicki, Obcigzenia probne konstruk-
gi istniejacych budynkéw. Metodyka
postepowania i kryteria oceny, Wydaw-
nictwa Instytutu Techniki Budowlanej,
Warszawa 1997.

2. R. Sienko, Systemy monitorowania obiek-
téw mostowych, ,Materiaty Budowlane”
nr 4/2008.

INZYNIER BUDOWNICTWA

3. M. Hildebrand, O systemach obserwagji
ciaggtej obiektdw mostowych, ,Inzynieria
i Budownictwo” nr 7-8/2013.

4. ). Biliszczuk, M. Hildebrand, W. Barcik,
P. Hawryszkoéw, System obserwacji cia-
gfej mostu podwieszonego przez Wiste
w Pfocku, ,Inzynieria i Budownictwo”
nr 7-8/2006.

. K. Zottowski, M. Malinowski, M. Hilde-
brand, Monitoring mostéw podwieszo-
nych, ,Mosty” nr 3/2009.

6. J. Biliszczuk, W. Barcik, R. Sienko, Sys-
tem monitorowania mostu w Pufawach,
.Mosty” nr 4/2009.

7. W. Barcik, R. Sierko, J. Biliszczuk, System mo-
nitorowania mostu Redzirskiego we Wrocta-
wiu, Wroctawskie Dni Mostowe, 2011.

[$]

8. H. Onysyk, Analiza zmian temperatury
stalowej konstrukgii mostu przez Wiste
w Pufawach, ,,Drogi i Mosty” nr 1/2012.
9. B. Parkasiewicz, Monitoring przemieszczen
elementéw budowlanych w warunkach
prowadzenia eksploatagji gorniczej na
przykfadzie obserwadgji wiaduktu w Rudzie
Slaskiej, ,Przeglad Gérniczy” nr 8/2012.
]




artykut sponsorowany :-

,Mapa Korozji”

Na zlecenie Polskiego Towarzystwa Cynkowniczego Instytut

Jacek Zasada
prezes PTC

Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie opracowat ,Mape rocznych
ubytkéw korozyjnych powtoki cynkowej na terenie Polski”.

Byto to przedsiewziecie, o ktdérym myslelismy
juz od kilku lat, wzorujac sie tez niejako na
podobnych opracowaniach w takich krajach,
jak Niemcy, Czechy czy Wielka Brytania.
Mapa ta nie zastepuje obowiazujacych
norm, ale ma stuzy¢ pomoca zaktadom
cynkowniczym, biurom projektow, inwe-
storom, a przede wszystkim wytwdrcom
konstrukcji stalowych, ktérzy w Swietle
norm PN-EN 1090 beda musieli okresla¢
zywotno$¢ wyprodukowanej przez siebie
konstrukgji.

Jak stworzono mape?

Mapa byta tworzona w oparciu o baze
danych parametrow klimatycznych, ta-
kich jak: stezenia SO2, NO2, pytow
PM10, sumy i pH opaddéw oraz bazy da-
nych rocznych ubytkéow korozyjnych po-
wioki cynkowej z ekspozycji terenowych
(prébki).

W oparciu o te dane stworzono dwa typy
rownan dla obszarow: miejskich, przemy-
stowych oraz lesistych, gérskich i nadmor-
skich. Badania nie obejmowaty stref wzdtuz
drég i autostrad, gdzie wystepuje zwiek-
szone zanieczyszczenie spalinami oraz od-
dziatywanie srodkéw chemicznych, chociaz
niektére dane pochodza ze stacji zainstalo-
wanych wzdtuz drég (np. Aleje Krasinskie-
go w Krakowie).

Na mape naniesiono siatke o wielkosci
oczka 10 x 10 km, w ktére wpisano war-
tosci ubytkow korozyjnych. Najwazniejsze
jest jednak to, ze istnieje mozliwosci od-
czytu zaréwno rocznego ubytku powtoki
cynkowej, jak réwniez po zadanej liczbie
na przyktad 5 lat.

Wyniki
Uzyskane wyniki wskazuja, ze obszary Polski
znajduja sie w klasie C2 i C3 w pieciostop-
niowej klasie szkodliwosci atmosferycznej,
majacej wptyw na procesy utleniania cyn-
ku. Zakres ubytkéw zawierat sie w grani-
cach od 0,6 um (C2) do 1,7 um (C3) i, co
najwazniejsze, jest znacznie mniejszy niz
wymieniany w normach.

Co wiecej, szacowany ubytek na przyktad
po 5 latach nie wynika z prostego ilorazu

5x 1,7 =8,5 ale wynosi 6,5 um, co jest
intuicyjnie zrozumiate, bowiem produkty
utleniania cynku tworza dodatkowa war-
stwe ochronna, ktéra zabezpiecza zaréw-
no warstwe cynku, jak i sama konstrukcje
stalowa, a to jest naszym gtéwnym za-
daniem.

Mozna wiec z cata stanowczoscig stwier-
dzi¢, ze powtoki cynkowe pozwalaja efek-
tywnie chronic¢ stal od 40 do 100 lat, w za-
leznosci od warunkéw srodowiskowych.

Mapa w wersji pogladowej dostepna
bedzie na naszym portalu www.portal-
-cynkowniczy.pl, a od drugiego pétrocza
2013 r. w wersji interaktywne] bedzie ja
mozna naby¢ poprzez Biuro PTC. JesteSmy
przekonani, ze bedzie duza pomoca i przy-
czyni sie do poszerzania wiedzy o ochronie
antykorozyjnej w Polsce.
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Pale wkrecane
prefabrykowane

Ze wzgledu na btyskawiczny czas wykonania i mozliwosc¢
natychmiastowego obcigzenia pale srubowe z powodze-

mgr inz. Piotr Rychlewski niem wykorzystywane sg na budowach, gdzie obowigzuje
Instytut Badawczy Drég i Mostow ) )
Zdecia autora zasada czas to pienigdz.

Najczesciej wykonywane pale wkreca-
ne betonowane sa w gruncie na miej-
scu budowy (patrz ,IB” nr 2/2012).
Wymaga to zachowania czaséw tech-
nologicznych i kontynuowania robdt
fundamentowych dopiero po zwig-
zaniu betonu pali. Mankamentu tego
pozbawione sa wkrecane pale Tubex
(patrz ,IB” nr 11/2011). Jednak w ta-
kim rozwiazaniu pal pokrecany jest
momentem obrotowym  przytozo-
nym do gdrnej czedci trzonu i wow-
czas im dtuzszy jest pal, tym dziata
wiekszy moment skrecajacy na Scia-
ny rury. Wymaga to stosowania rur
o duzej wytrzymatosdci na skrecanie,
a wiec odpowiednio grubych lub wy-
konanych z bardzo dobrej stali. Koszt
wykonania takich pali jest wysoki, po-
niewaz rury trzonu razem z podstawa
pala pozostaja w gruncie. Ponadto
pal jest zaprojektowany na duze sity
wystepujace w etapie wykonawstwa,
znacznie roézne od obcigzen doce-
lowych, wynikajacych z pracy pala
w gruncie.

Odpowiedziag na opisane ogranicze-
nia jest wykonanie stopy pala z Zelbe-
towego elementu prefabrykowanego,
o jest tansze niz stosowanie elemen-
téw zeliwnych. Na fot. 1 pokazano
spiralna stope pala wykonana z zelbe-
tu. W stopie znajduje sie otwodr umoz-
liwiajacy osadzenie zerdzi palownicy, .
co eliminuje koniecznos$¢ stosowania | Fot.1 | Spiralna stopa pala wykonana z zelbetu

INZYNIER BUDOWNICTWA




drogich rur, niezbednych do przenie-
sienia duzego momentu obrotowego
w czasie wkrecania. Wkrecanie pala
odbywa sie przez koncoéwke zerdzi
wiertniczej, a nie przez pokrecanie
gtowicy rury przy uzyciu obejmy za-
mocowanej na jej gérnym koncu.
Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna
do wykonania urzadzenia zastosowac
beton, z ktérego formuje sie rure ze
stopa w postaci spiralnego stozka,
a do przedtuzenia trzonu pala — rure
z dowolnego materiatu, nawet o nie-
wielkiej wytrzymatosci, poniewaz rury
te nie przenosza obciazen od wkre-
cania ich w grunt. Z tego powodu
znacznie zmniejsza sie koszty wyko-
nania pala i utatwia prace. Wkrecenie
jednego pala o dtugosci ok. 10 m
zajmuje kilka minut; maszyne z takim
palem przedstawia fot. 2.

Whyniki prébnych obcigzen pali poka-
zano na rys. 1 (pal o dtugosci 10 m
wykonany w stabych gruntach spo-

Fot. 2 | Palownica z palem wkrecanym w czasie pracy

istych) i rys. 2 (pal o dtugosci 4 m wy-
konany w gruntach niespoistych).

W przypadku krotkich pali (jak np. na
fot. 3) caty element moze by¢ wykona-
ny z zelbetu, a wkrecanie mozliwe jest
mniejszym sprzetem, np. koparka.

W przypadku mniejszych obciazen
z powodzeniem stosowane s3a stalowe
pale srubowe talerzowe lub rurowe.
Na fot. 4 pokazano przyktad pala
ze spiralnym elementem nos$nym.
Wykorzystanie taczonych segmen-
tow stalowych z odpowiednia liczba
i $rednica elementéw nosnych poza-
wala wykona¢ pale o potrzebnej nos-
nosci. Wkrecanie moze sie odbywac
relatywnie nieduza maszyna (fot. 5).
tatwe jest wydtuzenie pali o kolejne
doktadane segmenty. Maksymalne
obciazenia takich pali wynosza ok.
200 kN, ale mozliwe jest zwieksze-
nie no$nosci przez wypetnienie po-
bocznicy zaczynem cementowym jak
w klasycznych mikropalach. Wydtuza

REKLAMA
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Rys. 1 | Zaleznos¢ osiadania od obcigzenia pala wkrecanego wykonanego

w stabych gruntach spoistych

to czas technologiczny o okres po-
trzebny na zwigzanie zaczynu, jednak
z powodzeniem wykonano w Polsce
tym sposobem pale o no$nosci prze-
kraczajacej 500 kN.

W podobnym systemie wykonywane
s pale wkrecane rurowe. Ich no-

o Sn—
- —

i

Fot.3 .

Rys.2 | Zaleznos¢ osiadania od obcigzenia pala wkrecanego wykonanego

w gruntach niespoistych

$nosci pionowe o0siagaja wartosci
od 2,5 do ponad 175 kN. Wymagaja
zastosowania elementu wkrecanego
w jednym kawatku, ale dzieki temu
zdolne sg przenosi¢ duzo wiek-
sze momenty zginajace — siegajace
nawet 40 kNm. Przyktad maszyny

{/

!

Pokazowy segment tunelu wykonanego pierwsza w Polsce tarcza TBM przez Wiste w Warszawie

posadowionego na zelbetowych palach wkrecanych

INZYNIER BUDOWNICTWA

w trakcie wkrecania pali jest poka-
zany na fot. 5.

Ze wzgledu na wyjatkowo szybki czas
wykonania i mozliwo$¢ natychmiasto-
wego obciazenia pale srubowe (patrz
fot. 7) z powodzeniem wykorzystywa-
ne sa na budowach, gdzie obowiagzuje
zasada czas to pieniadz. Stosowane
sg do wzmacniania fundamentéw bu-
dowli, posadowienia masztow, wiez
telekomunikacyjnych, stupéw oswie-
tleniowych, trakcji elektrycznej, ekra-
néw akustycznych, systemow konte-
nerowych, lekkich budowli, ogrodzen,
odciagdw, zakotwien itp.

Fot. 4

Szczegot konstrukeyjny pala Srubowego
ze spiralnym elementem no$nym



al software suite
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amowanieldo)projektowania
konstrukcjilgeotechniczny hi

Zalety pali wkrecanych: S W R e

m zachowanie czystosci na placu bu-
dowy, brak zanieczyszczen mieszan-
ka betonowa, brak koniecznosci wy-
dobywania i utylizacji urobku,

m pewnos¢  wykonania  wynikajaca
z wczesniejszej prefabrykacji kon-
strukgji i mozliwosci jej kontroli,

m mozliwos¢ wykonywania wykopow
miedzy palami bezposrednio po in-
stalacji pala,

m mozliwos¢ obcigzenia bezposrednio
po zagtebieniu pala,

m niewielki hatas i brak wibracji,

m fatwos¢ demontazu w przypadku
konstrukgcji tymczasowych,

m mozliwos$¢ szybkiego i niezaleznego
od warunkéw pogodowych wyko-
nania,

m fatwos¢ taczenia na budowie z inny-
mi elementami stalowymi,

m mozliwos¢ wykonania pali w trud-
nych warunkach terenowych,

m niezaleznos¢ od dostaw betonu.

.mmgéo.pi

Do ograniczen pali wkrecanych mozna

zaliczy¢:

m trudnosci z wykonaniem pali w moc-
nych gruntach; mozliwos$¢ wykona-
nia pala w konkretnych gruntach za-
lezy od mocy maszyny i szczeg6tow
konstrukcyjnych pala,

m koniecznos¢ wczesniejszego przygo-
towania elementéw pala,

m wysokie ceny stali.

Bult

Fot. 6 | Pal srubowy przygotowany do wkrecania [ om

Program MES 2D i 3D do analizy zagadnien
geotechnicznych tunelowania.

S TSV
Fot. 7 | widok pala srubowego

MMGEO tel.: +48501700981

ul. Relaksowa 33/110 tel./fax.: +48226482787
02-796 Warszawa email: info@mmgeo.pl
Wytaczny dystrybutor <
w Polsce:




. ciekawe realizacje

GMINA MIASTA

Wizualizacja mostu w Toruniu, przygotowana przez zespét projektowy wykonujacy prace projektowe zwigzane z realizacjg inwestycji w skfadzie:
Arcadis Profil Sp. z 0.0., Pont-Projekt Sp. z 0.0., Kontrakt Biuro Projektowo-Konsultingowe Sp. z 0.0., Damart Biuro Inzynierskie Sp. z o.0.
Gtoéwnym projektantem trasy mostowej jest Pawet Iwanski z firmy Kontrakt, projektantem mostu i obiektéw inzynierskich — Krzysztof Wachalski z firmy Point-Projekt

Bernard Glapiak
Andrzej Kowalski
Krzysztof Dudek

30 sierpnia br. zostata oddana do uzytkowania estakada
Zotkiewskiego, jeden z najwazniejszych obiektéw inzynier-
skich, jakie powstaty w ramach budowy mostu w Toruniu.

Zespot nadzorujacy roboty
mostowe

Od 2 listopada 2010 r. w ramach
struktury DHV Polska Sp. z 0.0. i Dro-
Konsult Sp. z o0.0. petnigcej funkcje
inzyniera projektu dla zadania ,Bu-
dowa mostu drogowego w Toruniu
wraz z drogami dojazdowymi” pracu-
je zespdt inspektoréw nadzorujacych
roboty mostowe w sktadzie: Bernard
Glapiak — most gtéwny i obiekty na
prawym brzegu, Andrzej Kowalski
— obiekty mostowe na lewym brzegu,
i Krzysztof Dudek — obiekty mostowe
na placu Daszynskiego. Nadzorowane
przez nas obiekty zostaty zaprojek-
towane przez Marka Sudaka (zmart

m Dtugos¢ nadzorowanych obiektéw inzynierskich 3175 m;

4100 m — dtugos¢ trasy gtowne;j.

m Wartos$¢ nadzorowanych rob6t mostowych 557 min z;
753 min zt - catkowita wartosc¢ projektu.

= Termin realizacji inwestycji: listopad 2010 - listopad 2013.

w grudniu 2011 r) i Krzysztofa Wa-
chalskiego z firmy Pont-Projekt Sp.
z 0.0. na nos$nos¢ wg klasy A zgodnie
z PN-85/S-10030 i obcigzenie wyjatko-
we STANAG 150.

Zadania nadzoru
Zasadniczym zadaniem zespotu inspek-
toréw mostowych jest prowadzenie

INZYNIER BUDOWNICTWA

nadzoru inwestorskiego nad realizacja
robét mostowych przez generalnego
wykonawce, firme Strabag, w zakresie
zgodnosci  ich wykonania z udzielo-
nym pozwoleniem na budowe i doku-
mentacja projektowa: projektem bu-
dowlanym, projektem wykonawczym,
specyfikacjami technicznymi, przedmia-
rami robot i kosztorysem inwestorskim.



Dodatkowo zesp6t opiniuje wprowa-
dzane i stosowane na budowie wyro-
by budowlane i materiaty, kontroluje
dokumentacje wykonawcy w zakresie
jej zgodnosci z dokumentacja projek-
towa oraz wspiera inzyniera projektu
w zakresie kontroli przedstawianych
obmiaréw robdt wykonanych przez
generalnego wykonawce.

Nadzorowane obiekty

— charakterystyka robot

Plac Daszynskiego

Obiekty na placu Daszynskiego wcho-

dza w sktad trzypoziomowego wezta

(skrzyzowania) drogowego w ukfa-

dzie ,quasi” ze wzgledu na nieciag-

to$¢ uktadu tunelowego. Poziom +1
to jednokierunkowa estakada (zwana

estakada Zotkiewskiego) dtugosci 296

m, ktéra razem z murami oporowymi

(najazd i zjazd) tworzy ciag obiektéw

o dtugosci 510 m, faczacy ul. Zot-

kiewskiego z Szosa Lubicka. Poziom

0 to uktad drogowo-tramwajowy na

placu przebiegajacy po stropach tuneli

i wzdtuz muréw oporowych, taczacy

ulice Zétkiewskiego, Wschodnia i Szose

Lubicka z tfacznicami wyprowadzaja-

cymi ruch na most gtéwny. Poziom -1

stanowi ciagg muréw oporowych i tune-

li w uktadzie dwujezdniowym dtugosci

350 m, z czego dwa tunele o tacznej

dtugosci 120 m sa oddzielone murem

oporowym.  Obiekty tunelowe facza
ul. Wschodnia z estakadami wyprowa-
dzajacymi ruch na most gtoéwny.

W trakcie realizacji robdt szczegodlnej

uwadze nadzoru inwestorskiego pod-

legato:

m bezpieczenstwo prowadzenia robdt
na placu Daszynskiego, gdzie teren
budowy w trzech miejscach przeci-
nat ruch drogowo-tramwajowy;

m wykonanie $cianek szczelnych za-
bezpieczajacych wykop pod obiek-
ty tunelowe, gdzie ze wzgledu na
bezpieczenstwo przylegtych budyn-
kow w dwdch miejscach zmienio-
no technologie wykonania grodzic
— zamiast wwibrowywania zastoso-
wano metode wciskania;

ciekawe realizacje :-

Fot. 3 | Konstrukcje stalowe przeset utozone na podporach nr 18 19 estakad E3 (fot. A. Kowalski)
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Fot. 4
tuku w marcu 2013 . (fot. B. Glapiak)

m wykonanie 66 pali wierconych
o S$rednicy 800 mm i 1200 mm
i o dtugosci 13-19 m, ktore w po-
czatkowej fazie robdt ze wzgledu
na podziemne kolizje na placu Da-
szyhskiego byto bardzo utrudnione
i powodowato, ze wiertnica miedzy
podporami P1 a P4 przemieszczata
sie ruchem konika szachowego;

m sprawdzenie rzeczywistej wytrzyma-
tosci lin do naciagu want w pomo-
Scie estakady, ktora wynosi 275 MPa
w systemie zakotwien firmy VSL;

= wykonanie odpowiedniego potacze-
nia pomostu estakady wykonanego
z betonu klasy B60 z izolacja typu
MMA (firmy Stirling Lloyd) i asfaltem
lanym;

= wykonanie 165 kotew gruntowych
dtugosci 13-16 m i nachyleniu od
20 do 35°, stabilizujacych nasyp przy
scianach, na potaczeniu tunelu z es-
takadami dojazdowymi do mostu.

ciekawe realizacje

Scalony dzwigar tukowy mostu na $rodkach ptywajacych przed usunigciem podpory z klucza

Fot. 5 | Lewy filar i przyczotek potudniowy (pod-
pory nr 34 i 35) estakady E4 nad

ul. Rudacka (fot. A. Kowalski)

Obiekty na prawym brzegu

Dwie réwnolegte estakady na tere-
nie zalewowym o szerokosci 11,6 m
i 15,1 m, dtugosci 502 m taczace most
na Wisle z tunelem na placu Daszyn-
skiego oraz dochodzace do nich dwie
tacznice: lewa dtugosci 208 m, sze-
rokodci 15,1 m oraz prawa dtugosci
208 m i szerokosci 11,6 m, stanowiace
drogi dojazdowe do mostu z centrum

miasta i wyjazdowe w strone centrum

i do autostrady A1.

Tutaj inspektor nadzoru

uwagi podwiecit:

m nadzorowaniu robot przy wspot-

pracy z nadzorem autorskim nad

budowa dwdch najwyzszych pod-
pér zlokalizowanych w zastoisku
wodnym na terenie zalewowym,

w ktérym nalezato dokonad wy-

miany gruntu przed wbijaniem pali

zelbetowych;

bezpieczenstwu dostaw i monta-

zu ponadgabarytowych elementéw

konstrukgji stalowej estakad i tacznic
wobec braku drég dojazdowych do
obiektéw;

m nadzorowaniu realizacji i bezpie-
czenstwu robot zwigzanych z wpro-
wadzaniem przez wykonawce tech-
nologii montazu konstrukgji stalowej
estakad przy ograniczonej ilosci
rusztowan.

Most przez Wiste

Most potaczy drogi krajowe nr 91

z drogami nr 15 i 80. Jest to most

tukowy dtugosci 540 m z dwoma

przestami po 270 m, o szerokosci
jezdni 24,04 m oraz katem skrzyzo-
wania z nurtem 78°. Dzwigary tuko-
we zaprojektowano jako szesciobok

z dwoma osiami symetrii; wysoko$¢

przekroju 3,6 m, a szeroko$¢ w Srod-

ku przekroju 2,7 m; pasy gérne i dol-

ne zaplanowano z blach 40 mm,

a srodniki — boczne $ciany dzwiga-

row — z blach 30 mm.

Most posadowiono na dwéch podpo-

rach brzegowych i sztucznej wyspie

najwiecej




na srodku Wisty o skomplikowa-

nych wezgtowiach i fundamentach

na palach Zzelbetowych o dtugosci

10-21 m. Wokdt wyspy zaprojekto-

wano ostone $cianek stalowych przez

wykonanie umocnienia koszami ga-
bionowymi i obsypaniem kamieniem
tamanym.

Konstrukcja stalowa pomostu stano-

wi dzwigary podtuzne wraz z ptyta

ortotropowa — blachownice o wy-
sokosci  $rodnika dla dzwigarow
zewnetrznych 2,17 m i $rodkowych

1,6 m. Pomosty zawieszone s3 na

sztywnych  wieszakach  rurowych

o srednicy 219 mm.

Ogodtem whito 1465 pali. Do wykona-

nia fundamentéw i wezgtowi zuzyto

18 140 m? betonu oraz az 9700 t stali

konstrukcyjnej.

Podczas robdt inspektorzy nadzoru

najwiecej czasu i uwagi poswiecili:

m nadzorowi nad wytworzeniem
i montazem konstrukcji stalowej
wraz z zabezpieczeniem antyko-
rozyjnym, gdyz wytwarzanie ele-
mentéw konstrukcyjnych dzwiga-
réw tukow odbywato sie w trzech
wytwadrniach, a scalanie — na te-
renie budowy (wypracowano je-
den system jakosci przekazywania
i odbierania elementéw konstruk-
cyjnych);

m najbardziej skomplikowanej operacji
na budowie, jaka byto wykonanie
dzwigaréw tukowych (sprawdzenie
stykdw, geometrii oraz wykonywanie
badan nieniszczacych);

m wspomaganiu wraz z nadzorem

autorskim  czyn-

nosci zwigzanych

z bezpieczen-

stwem montazu

tukéow na wez-
gtowiach.

Obiekty na

lewym brzegu

Obiekty na le-

wym brzegu to

ciag estakad. Po
kolejnym odcinku
dtugosci  blisko

ciekawe realizacje :-

Fot. 6 | Naciag want pylonu podpory nr P2 (fot. K. Dudek)

900 m trasa, biegnaca po uformowa-
nym nasypie drogowym, wiaduktem
kolejowym, przekracza dwutorowa li-
nie kolejowa Torun-Kutno, a po drodze
przy ul. Rypinskiej — przejscie podziem-
ne dla Sciezki rowerowej i pieszych.
W trakcie realizacji robdt szczegélnej
uwadze inspektora nadzoru podlegato:
m bezpieczenstwo prowadzenia robot
przy budowie wiaduktu kolejowego,
gdzie ograniczenie ruchu kolejowego
na czas realizacji byto ograniczone
do niezbednego minimum oraz przy
prowadzeniu robdt dla ostatniego
przesta estakady przebiegajacej nad
ul. Rudacka, w tym przyczétka lewo-
brzeznego catej trasy;
m bezpieczenstwo transportu dostaw
ponadgabarytowych elementow
konstrukcji stalowej estakad z po-
wodu braku drég dojazdowych do
obiektow;
kontrola realizacji rob6t zwiazanych
z wprowadzaniem  nowatorskich
technologii, miedzy innymi montazu
konstrukgji stalowej przy ograniczo-
nej ilosci rusztowan posadowionych
na gruncie, oraz kontrola wykonania
na zelbetowych pomostach estakad
izolacji powtokowej MMA, a na nigj
nawierzchni drogowej z asfaltu
twardolanego.
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Podsumowanie

Zasadnicza rola inspektoréw nadzo-
ru jest prowadzenie statego nadzoru
nad zgodnoscia wykonawstwa ro-
bodt z projektem budowlanym i do-
kumentacja  wykonawczo-techno-
logiczna, opiniowanie materiatéw,
wnoszenie uwag do dokumentacji
technologicznej wykonawcy oraz
wiasciwy nadzér nad stosowaniem
wyrobéw budowlanych, ktére maja
zasadniczy wptyw na trwato$¢ wzno-
szonych obiektow.

Jako nadzér inwestorski zwracalismy
uwage na zmieniajace sie przepisy,
m.in. w zakresie barier energochton-
nych oraz ekranéw akustycznych. Od
momentu uzyskania pozwolenia na
budowe w 2009 r. do przewidywa-
nego terminu jej zakonczenia minie
pie¢ lat. Za kilka lat nikt juz nie be-
dzie pamietat, jaki byt stan prawny,
gdy wojewoda kujawsko-pomorski
wydawat pozwolenie na budowe.
Obecnie uzytkownika interesuje, czy
wybudowane obiekty spetniaja wy-
magania obecnie obowigzujacych
przepisdw, czy sa bezpieczne i czy
inwestycja rzeczywiscie znaczaco po-
prawi jakos$¢ obstugi komunikacyjnej
Torunia.




. samorzagd zawodowy

Spotkanie inzynierdw w Augustowie

Niemal 200 oséb uczestniczyto w Tradycyjnym Spotkaniu
Szkoleniowo-Integracyjnym Budowlanych, ktére zorganizowata
Podlaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa 31 sierpnia br.

Monika Urban-Szmelcer

w Augustowie.

Prezes Dobrucki zachecit do wiaczenia
sie w proces powstawania nowego Prawa
budowlanego

Fot. 1

Uczestnikéw spotkania, w tym cztonkéw
podlaskiej izby, osoby im towarzyszace,
gosci z izb okregowych, przedstawicieli
uczelni technicznych oraz sponsorow
przyjmowat Hotel Wojciech Spa potozo-
ny nad jeziorem Biatym Augustowskim.
Pierwszym punktem bogatego progra-
mu spotkania byt rejs statkiem Zeglugi
Augustowskiej. Zatoga przedstawita
szczegOty trasy, ktéra wiodta przez Sluze
Przewiez na jezioro Studzieniczne i na-
stepnie w okolice ujscia Rospudy. Trase
te wybrano nieprzypadkowo, gdyz Slu-
za Przewiez jest jedna z 18 $luz Kanatu
Augustowskiego — drogi wodnej wybu-
dowanej w latach 20. XIX w., uznanej
w 2007 r. za pomnik historii i wiaczonej
do Europejskiego Szlaku Tematycznego
Transportu i Komunikacji — czesci Eu-
ropejskiego  Szlaku Dziedzictwa Prze-
mystowego. Wybudowano ja w latach
1927-1928 i w stanie pierwotnym zo-
stata zachowana do dnia dzisiejszego.
Nastepnie wycieczka zwiedzita Sanktu-
arium Maryjne w Studzienicznej, kté-
rego gtéwny zabytek — potozona na

wyspie kaplica z 1872 r. — posadowiony
jest na palach (w tym przypadku 64 de-
bowych), podobnie jak wiele obiektéw
zlokalizowanych w bezposrednim sa-
siedztwie jezior. Droga powrotna wio-
dfa w okolice ujscia Rospudy — obszaru
bedacego przedmiotem najwiekszych
kontrowersji w czasie projektowania ob-
wodnicy Augustowa.

Po powrocie na lad uczestnicy wystu-
chali stéw prezesa PIIB Andrzeja Rocha
Dobruckiego: Bardzo sie ciesze, ze moge
uczestniczy¢ w tym spotkaniu. Niewat-
pliwie, stuzy ono integracji srodowiska,
ale jest takze doskonatym forum, aby
pewne sprawy poruszy¢ i przedyskuto-
wac bezposrednio w szerszym gronie.
Pobyt w Paristwa towarzystwie jest do-
bra okazja, aby przedstawi¢ kwestie,
ktére sa obecnie wazne dla naszego
samorzadu zawodowego. Wkrétce do
koncowych konsultagji trafi do Polskiej
Izby InZynieréw Budownictwa projekt
Prawa budowlanego. Mamy taka idee,
aby go upubliczni¢ i udostepni¢ czton-
kom naszej izby. W ten sposéb chcieliby-
Smy wszystkich zachecic¢ i zmobilizowac
do udziatu w procesie zgfaszania uwag
oraz opinii na temat proponowanych
rozwigzai. Mimo bowiem naszego
aktywnego udziatu w procesie powsta-
wania tego projektu, wciaz zauwazamy
koniecznos¢ pewnych poprawek.

Nastepnie Marzanna Sierocka — specja-
lista w zakresie ratownictwa medycz-
nego, zaprezentowata cztonkom izby,
przy ich aktywnym udziale, praktyczne
szkolenie o postepowaniu w nagtych
przypadkach zwiazanych z zagroze-
niem zycia 0séb, ze szczegblnym zaak-
centowaniem specyfiki niebezpiecznej
pracy na budowie.

y

Wiedze z zakresu pierwszej pomocy warto
uaktualnia¢

Fot.3

Po szkoleniu, ktére byto ostatnim
oficjalnym elementem spotkania, za-
czeta sie czes¢ typowo integracyjna:
rozmowy ze znajomymi w trakcie gril-
la, przy dzwiekach muzyki granej na
zywo. Mozna byto réwniez skorzystac
z atrakcji oferowanych przez hotel
w ramach oferty spa.

]

Fot. 2 | Po trzygodzinnym rejsie wszyscy w dobrych humorach powrdcili na lad
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Regaty W-MOIIB
0 Puchar Przewodniczacego Rady

17 sierpnia br. odbyty sie regaty zeglarskie organizowane przez
Warminsko-Mazurskg Okregowg Izbe Inzynieréw Budownictwa
o Puchar Przewodniczgcego Rady. Byfa to pierwsza tego typu

Grzegorz Karpa

impreza w historii izby.

W zawodach wystartowato 13 zatdg
(3-osobowych) w klasie OMEGA stan-
dard na Jeziorze Ukiel (Krzywe) w Olsz-
tynie. Regaty odbyty sie w dwdch kla-
syfikacjach: rywalizacji izb okregowych
na szczeblu krajowym oraz okregowej
W-MOIIB.

Jako gos¢ specjalny na regaty przybyt
Mieczystaw Grodzki — cztonek Rady
Krajowej PIIB, przewodniczacy Mazo-
wieckiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

W poszczegolnych klasyfikacjach zwy-

ciezyli:

— klasyfikacja krajowa PIIB (miejsca
pucharowe):

m sternik — Krzysztof Freszel, zatogan-
ci: Bogdan Makagon, Edward Zynie-
wicz (Mazowiecka Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa)

m sternik—Zenon Pieczynski, zatoganci:
Barbara Pieczynska, Andrzej Nowic-
ki (Warminsko-Mazurska Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa)

m sternik — Stefan Batdys, zatogan-
ci: lwona Ksigzek, Jerzy Dzierzewicz
(Slaska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa)

- klasyfikacja  okregowa
(miejsca pucharowe):

m sternik — Stawomir Lelen, zatoganci:
Krzysztof Czyzewski, Andrzej Michalak

= sternik — Maciej Palinski, zatoganci:
Pawet Matachowski, Tomasz Uss

m sternik — Leszek Ferenc, zatoganci:
Jerzy Zarkiewicz, Wactaw Szutowicz

W-MOIIB

W klasyfikacji okregowej W-MOIIB do
boju stanety reprezentacje powiatéw:
8 zatdg z olsztynskiego i po jednej
zatodze z itawskiego, dziatdowskiego
i szczycienskiego.

Pogoda dopisata, a wiatr osiggat pred-
kos¢ stata ok. 18 km/h, w porywach
do 36 km/h, co stwarzato doskonate
warunki do sportowej rywalizacji. Mie-
dzy godz. 10.00 a 13.00 odbyty sie
4 biegi, a po przerwie, miedzy godz.
15.00 a 18.00 — kolejne 4. Kazdy trwat
okoto 40 minut.

Zdarzaty sie porywiste szkwaty, ktore
jednym umozliwiaty odptyniecie od
stawki, a innych zmuszaty do maksy-
malnego balastowania. Jedna z todzi
w wyniku zacietej rywalizacji i podmu-
chu wiatru stracita stateczno$¢, zrobita
tzw. grzybka. Dzieki sprawnej inter-
wencji obstugi WOPR oraz naszego ze-
spotu ratowniczego zabezpieczajacego
regaty, juz po chwili t6dz byta gotowa
do dalszego ptywania, a zatoga niezra-
zona podjeta dalsza rywalizacje. Regaty
stanowity doskonaty sprawdzian dla
sternikdw, a trzeba przyznac, ze prze-
kréj doswiadczenia byt zréznicowany.

Fot. Piotr Narloch

Na zakonhczenie regat sternicy wraz
z zatogami otrzymali zwycieskie pucha-
ry i dyplomy oraz pamiatkowe nagrody.
Nagrody wreczali Piotr Narloch — prze-
wodniczacy Rady W-MOIIB oraz Wactaw
Szukiel — sedzia regat, wraz z bratem
Rafatem Szukielem, obaj wielokrotni re-
prezentanci Polski w klasie FINN.
Wieczorem ,tawerna” rozbrzmiewata
szantowa muzyka oraz niekonczacy-
mi sie opowiesciami zeglarzy, a takze
wspomnieniami z porannych i popo-
tudniowych zmagan.
Wiecej] na www.wam.piib.org.pl, gdzie
mozna obejrze¢ tez zdjecia z organizowa-
nych przez W-MOIIB wycieczek technicz-
nych i spotkan integracyjnych.

]

Fot. Jacek Kowalski



Elektrycy rzadza!

Tego jeszcze nie byto. Podczas wiosennej sesji egzaminacyj-
nej w Kujawsko-Pomorskiej OlIB w grupie siedmiu najlepiej
zdajacych kandydatéw do uprawnien budowlanych znala-
zto sie az trzech elektrykéw. Okregowa Komisja Kwalifikacyj-
na uznata rowniez, ze wyjatkowo trzeba powiekszy¢ grupe
tych najlepszych z pigtki do siédemki.

Zwykle jest tak, ze w grupie najlepszych zdajacych domi-
nuja przedstawiciele najliczniejszej branzy: konstrukcyjno-
-budowlanej. W tej sesji wszystko sie pomieszato. Specjal-
nos¢ najliczniejsza reprezentowaty wsrdd najlepszych tylko
Katarzyna Nowicka i Natalia Ziétkowska, mostowa — Adam
Kruczynski, instalacyjno-sanitarna — Monika Grzempa, a po-
zostali trzej najlepsi z najlepszych reprezentowali specjal-
nos¢ instalacyjno-elektryczna. Byli to: Mariusz tukaszewicz,
Michat Mietkiewicz i Andrzej Fojutowski.

Tomasz Sulerzycki z Wioctawka zdat i szybko wracat do pra-
¢y, bo terminy w harmonogramie robét sa bardzo napiete.
A jeszcze nie wszystko grato w przygotowaniu inwestycji
i musielismy ponowic¢ odwierty. Ot, typowa dola pracowni-
ka wykonawcy.

. w biuletynach izbowych...

Wiecej w artykule Tadeusz Koztowskiego w ,,Informatorze
Kujawsko-Pomorskiej OIIB” lipec/sierpien 2013.

Remonty mostow do kontroli

Analizujgc szczegdtowo system napraw i uwarunkowa-
nia w zakresie stosowania materiatbw naprawczych, np.
w przypadku powstawania rys w elementach konstrukcyj-

Fot. K. Wisniewska

INZYNIER BUDOWNICTWA

nych, a s to coraz czestsze przypadki, nalezy je rozpatry-
wacé w dwoch podstawowych kategoriach. Pierwsza to na-
prawy elementéw nosnych ingerujace w panujacy uktad sit
wewnetrznych. Druga — naprawy powierzchniowe jedynie
uszczelniajace. W kazdym przypadku zastosowane rozwia-
zania materiatowe musza spetnia¢ funkgcje i by¢ kompaty-
bilne w stosunku do materiatu naprawianego obiektu, aby
w efekcie zapewnic¢ dobrg i trwata wspoétprace.

Dobierajac materiat naprawczy bezwzglednie nalezy prze-
strzegac zasady, aby nie przekraczat on naprezen dopusz-
czalnych w naprawianych elementach konstrukcyjnych.
Na te uwarunkowania zwracam szczegdlna uwage, gdyz
w wielu przypadkach nie sa one przestrzegane, a dobor
materiatéw naprawczych jest przypadkowy.

Nowymi rozwigzaniami coraz powszechniej stosowanymi
przy wzmocnieniu istniejacych obiektow mostowych sg ma-
teriaty kompozytowe w postaci tasm i mat pod nazwa CFRP.

Wiecej w artykule Wiestawa Jozefa Pomykaty w , Lubel-
skim Inzynierze Budownictwa” nr 2/2013.



w biuletynach izbowych... :-

Silnik z betonu i stali

W Biatymstoku przy ul. Broniewskiego powstaje wie-
lofunkcyjna hala Zespotu Szkét Mechanicznych. Nie-
typowy projekt sprawia, ze z ziemi zamiast budynku
wytania sie silnik samolotu.

Takiej hali — poki co — nie ma zadna ze szkét zawo-
dowych. Autorami nowatorskiego pomystu architekto-

nicznego sa architekci Zenon Zabagto i Grzegorz Gosk
z pracowni Atelier Zetta w Biatymstoku.

Dokumentacje techniczng badan podtoza gruntowego wy-
konat inz. Mirostaw Sawicki w sierpniu 2012 r. W wyniku
dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego
ustalono, ze teren ,.zbudowany jest z gruntéw nasypowych
do 1,5-2,5 m. Ponizej wymienionych warstw zalegaja grun-
ty mineralne rodzime w postaci gliny piaszczystej”. Projekt
opisywat rowniez grunty powierzchniowe — nasypy niebu-
dowlane, stanowiace niejednorodna mieszanine gruntow.
Podczas wykonywania wykopu okazato sie, ze przynajmniej
potowe gruntéw nasypowych stanowity odpady budowlane
(papa, folia, zuzel), przykryte warstwa ziemi.

Po wybraniu gruntéw niebudowlanych, nasypowych oraz
Smieci, wykonalismy wymiane na grunty niespoiste, pod nad-

Tak ma wygladac¢ nowa hala; wizualizacja: Pracownia
Projektowa ,Atelier Zetta” w Biatymstoku

zorem geotechnika, do poziomu posadowienia fundamen-
tow i zageszczalisSmy warstwowo do ID0,55 — wyjasnia Ur-
szula Hrynkiewicz, kierownik budowy z ramienia Anatexu.
Budynek hali zrealizowany bedzie jako obiekt niepodpiwni-
czony, sktadajacy sie z jednopietrowej hali warsztatow dia-
gnostyczno-naprawczych i dwupietrowego zaplecza dydak-
tyczno-technicznego. Konstrukcje hali tworza ramy gtéwne
z dzwigaréw kratowych (dwuteowniki i rury kwadratowe),
opartych na stupach zelbetowych.

Wiecej w artykule Urszuli Hrynkiewicz i Barbary Klem
w ,Biuletynie informacyjnym” Podlaskiej OlIB nr 3/2013.

Uproscic proces inwestycyjny

W Piasecznie samorzadowcy, eksperci i mieszkancy
dyskutowali o prawie budowlanym.

Z inicjatywy MOIIB, Starosty Piaseczynskiego i Mazowieckiego
Inspektora Nadzoru Budowlanego, odbyto sie w Piasecznie
3 lipca br. spotkanie konsultacyjne z mieszkarcami i przedsie-
biorcami na temat upraszczania procesu budowlanego.

Na spotkanie przybyli: Pawet Ziemski — wiceprezes GUNB, Jaro-
staw Grabowski — Mazowiecki Inspektor Nadzoru Budowlanego,
Andrzej R. Dobrucki — prezes PIIB, Mieczystaw Grodzki — prze-
wodniczacy Rady MOIIB, Pawet Sobucki — dyrektor departamen-
tu w UW i Whodzimierz Szymczak — prezydent elekt ECCE.

Przybytych powitat Jan Adam Dabek — starosta piaseczynski.
Spotkanie prowadzit Roman Lulis — za-

stepca sekretarza Rady MOIIB.

Z punktu widzenia tych, ktérzy repre-
zentuja inwestora, obecna sytuacje
charakteryzuje nadmiar aktéw praw-
nych i requlagji, brakuje stabilnosci
rozwigzah  prawnych —  stwierdzit
Andrzej R. Dobrucki. — Ustawa Prawo
budowlane byta wiele razy nowelizo-
wana i jest przez to nieczytelna.

Wiecej w artykule Mieczystawa Wo-
dzickiego w ,Inzynierze Mazowsza"”
nr 4/2013.

Opracowata: K. Wisniewska
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Budynek mieszkalny
Corte Verona we Wroctawiu

Inwestor: Verona Building
Generalny wykonawca: Budmax
Architektura: Biuro Projektéw Piotr Lewicki
i Kazimierz tatak z Krakowa y .
Powierzchnia: zabudowy — 16 250 m2 &
uzytkowa — 23 048 m?

Kubatura: 105 578 m3

Realizacja: 2010 .
Wazniejsze nagrody: wyrdznienie Nagrody.
Roku SARP 2010 za najlepszy obiekt archi-
tektoniczny w Polsce; Grand Prix w kefhkursie
Piekny Wroctaw, edycja XXI, za najlepsza
realizacje architektoniczna w roku 2010

we Wroctawiu; | nagroda w konkursie Piekny
Wroctaw, edycja XXI, w kategorii oudynek
mieszkalny wielorodzinny, za najlepsza
realizacje architektoniczna w roku2010.

Zrédto: Wienerberger
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DZWIGI SAMOCHODOWE | TOWAROWOQ-OSOBOWE GMV

VL®/ GPL®

NAJDOSKONALSZE URZADZENIA DZWIGOWE
2.000 - 12.500 KG JAKIE KIEDYKOLWIEK WYMYSLONO

NUMER 1 NA SWiECIE
' AN GMV jest najwiekszym na swiecie producentem zespotow
_ Polska do dzwigéw (wind) hydraulicznych.
Ponad #50.000 dzwigow na swiecie jestWWyposazonych w hydraulike SN
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