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PELNA SPAJALNOSC
Stal spawalna i zgrzewalna
we wszystkich produkowanych Srednicach

ODPORNOSC NA OBCIAZENIA DYNAMICZNE
Wysoka odpornos¢ na obcigzenia cykliczne
oraz zmeczeniowe zwieksza bezpieczenstwo
konstrukeji
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GWARANCJA STABILNOSCI PARAMETROW ~N

Dodatkowa stata kontrola statystyczna
wynikéw badan materiatowych

£ATWA IDENTYFIKACJA
Znak EPSTAL nawalcowany na kazdym precie

WWW.Cpjs.pi ..... (Warancja bezpieczenstwa konstrukcji
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Lucyna Osuch-Chacinska
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Rafat Golat

Kazimierz Bujakowski

Aneta Malan-Wijata
Janusz Opitka

Renata Niemczyk
Andrzej Gorniecki
DODATEK SPECJALNY:

Krzysztof Wojdyga

Olgierd Niemyjski

Wtodzimierz Adamczewski

Adam Matkowski,
Andrzej Kietbik

Magdalena Marcinkowska
Artykut sponsorowany
Mikotaj Jarosz
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Robert Geryto

Michat Swierzewski

Oteksij Kopytow
Arkadiusz Maciejewski

Artykut sponsorowany
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Zblizaja sie wybory w obwodach

lle moze (wytrzymac) kierownik budowy?
Most Modrzejewskiego w Nowym Orleanie
Kompleks Hammurabiego

Boom i bessa?

Rowy, drenaze, kanatly

Zakonczenie przebudowy

Inwestor postuguje sie dokumentacjq, a biuro projektowe
nie otrzymato zaptaty

Sieci uzbrojenia terenu
— odpowiedzi na pytania Czytelnikéw

Kalendarium

Normalizacja i normy

Koszty montazu przydomowych oczyszczalni $ciekéw
Zmiany cen robét instalacji elektrycznych
CIEPLOWNICTWO | OGRZEWNICTWO

Szanse i bariery rozwoju polskich
systemow cieptowniczych

Straty ciepta w sieciach cieptowniczych

Jak skutecznie zbadac stan izolacji cieplnej rurociaggow
metoda termograficzng?

— wypowiedz eksperta

Wyzwania XXI w. dla sektora gazowego w Polsce

Home heating - choice of the system and fuel type
Tynk a akustyka sciany
Akustyka wnetrz w typowych pomieszczeniach

Izolacja od dzwiekéw uderzeniowych pod wylewkami
jastrychowymi na dworcu ZOB w Monachium

Nowe technologie w termoizolacji

Wymagania w stosunku do przewodow w przestrzeniach
zagrozonych pozarem

Okna dachowe w Swietle ekspertyz ITB
Budowa unikatowa w skali kraju

Wykonanie gtebokiego wykopu dla potrzeb drazenia
tunelu drogowego pod Martwa Wista

Zastosowanie $cian szczelinowych w fundamentach
obiektéow komunikacyjnych

INZYNIER BUDOWNICTWA

Inzynier
budownictwa
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ENERGETAB 2013
26. Miedzynarodowe Energetyczne
Targi Bielskie

Termin: 17-19.09.2013 r.
Miejsce: Bielsko-Biata
Kontakt: tel. 33 813 82 33
www.energetab.pl

TIWS VI Miedzynarodowe Targi
Infrastruktury Wodno-Sciekowej,
Odwodnien i Melioracji

Termin: 18-20.09.2013 r.
Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 22
biuro@targikielce.pl

Leszek Bochen | LEED przejawem nowych tendencji w budownictwie 107

kubaturowym SIBEX Jesien 2013

Targi Budownictwa i Wyposazenia

Krzysztof Szewczyk | Czego oczekiwaé od betonu towarowego? 110 Whnetrz

Andrzej Jarominiak | Odpornosé konstrukgji 115 Termin: 21-22.09.2013 1.

120 Miejsce: Sosnowiec
Kontakt: tel. 32 78 87 500
e-mail: exposilesia@exposilesia.pl

W biuletynach izbowych ...

Konferencja ,Technika strzelnicza
w gornictwie i budownictwie”

Termin: 25-27.09.2013 r.
Miejsce: Ustron

Kontakt: tel. 12 617 29 37
www.TSGB.agh.edu.pl.

Seminarium ,,Energooszczedne
budynki, technologie zapewniajace
ograniczenie zuzycia energii”

Termin: 8.10.2013 r.

Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 22 852 44 15 wew. 105
http://seminaria.trademedia.us/2013/

-. Budowa gléwnego wejscia
v owickiej (patrz. str. 98)

XXII Konferencja SPALA 2013
Budowa i utrzymanie domow
mieszkalnych

»Mieszkalnictwo - czy ruszamy
z miejsca?”

W nastepnym numerze

~Odwodnienie konstrukcji obiektéw mostowych”
— artykut Adama Wysokowskiego

Nieprawidtowy sposdb odwodnienia mostu badz tez zty jego stan techniczny

. . L s . , Termin: 14-16.10.2013 r.
ma istotny wptyw na jego trwato$¢ i nosnos¢, a tym samym bezpieczenstwo.

Miejsce: Spata

Jednym z zasadniczych elementéw wydtuzenia trwatosci obiektéw mostowych
jest ich ochrona przed negatywnymi wptywami srodowiska, w tym gtéwnie
przed woda opadowa i Srodkami odladzajacymi.

Kontakt: tel. 22 628 00 63
22 622 13 46




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Wioleta Putko
w.putko@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Budynek-statek, nowoczesny obiekt postmodernistyczny w Holandii. W postmoder-
nizmie elewacja traktowana jest jako odpowiednik stroju u ludzi i przede wszystkim powinna
zaleze¢ od kontekstu i upodoban inwestora oraz architekta.

Fot.: © araraadt — Fotolia.com

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

W kontekscie rzadowych dziatan tzw. deregulacyjnych, zapowiedzi
tworzenia nowego prawa budowlanego, a takze sytuacji padajacych firm
budowlanych, warto zastanowic sie nad forum prezentacji stanowiska
szeroko pojetego Srodowiska budowlancow, w tym réwniez architektéw
i urbanistéw. Nowe rozdanie unijne 2014-2020 tuz-tuz, a minister
finanséw zapowiada, ze, mimo przewidywanych cie¢ budzetowych,
rzad bedzie chciat chroni¢ inwestycje wspotfinansowane przez
Unie Europejska. Dobrze bytoby, aby w tym momencie inzynierowie
przemowili jednym, czytelnym gtosem.

redaktor naczelna

Baoan/ Wiludin —me

Pt
i Nakfad: 118 775 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 7.10.2013 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.



NOT FOR EVERYONE

NOWE ZASTOSOWANIE DLA TWOJEJ BRANZY
ZAOSZCZEDZ = 30% NA KOSZTACH ENERGII
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SZPITALE & SPA NAPOJE & PRODUKTY SPOZYWCZE PRZEMYSt TEKSTYLNY PAPIERNIE FARMACJA
BIOGAZ WYSYPISKOWY | FERMENTACY|NY ODZYSKIWANIE CIEPLA PALIWO & GAZ KOPALNIE

IBT:

Energy Saving Solutions
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4))“\ Turblne Curporatton

Rozwigzania kogeneracyjne wiodacej amerykanskiej firmy
Capstone - jedynego producenta modutowych bezolejowych

Potudniowokoreanska firma z 50-letnim doswiadczeniem,
lider w produkcji chilleréw absorpcyjnych i odsrodkowych

turbin gazowych (30 do 1000 kW) o wysokiej wydajnosci i  oraz systeméw HVAC, dostarcza bezpieczne i niezawodne
zerowej emisji, wdrozonych z sukcesem w 75 krajach w 6500  rozwigzania dostosowane do elektrowni tréjgeneracyjnych
instalacjach - po raz pierwszy dostepne w Polsce. oraz systemdw odzyskiwania ciepta.

IBT Group > 13 lat doswiadczenia w rozwiazaniach energooszczednych > ibt@ibtgroup.pl > www.ibtgroup.pl
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XIll Krajowy Zjazd
Sprawozdawczo-
- Wyborczy Izby
odbedzie sie

w drugiej pofowie

czerwca 2014r.

KOMUNIKAT

Krajowa Rada
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
informuje o terminach
i trybie przeprowadzenia wyborow
do okregowych i krajowych organow
na IV kadencje w latach 20142018

(ztonkowie Izby (wg stanu na 30 wrze$nia 2013 r.)
zostang imiennie zaproszeni do wziecia udziatu
w obwodowych zebraniach.
Zawiadomienia bedg dotaczone
do 10 numeru miesiecznika,,Inzynier Budownictwa”.
Obwodowe zebrania wyborcze
beda organizowane w IV kwartale 2013 r. i styczniu 2014r.
Na obwodowych zebraniach zostang wybrani delegaci
na okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby.
Okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby,
ktére zostang zorganizowane do 15 kwietnia 2014r.,
wybiorg przewodniczacych i cztonkow:
— okregowej rady izby,
— okregowej komisji rewizyjnej,
— okregowej komisji kwalifikacyjnej, .
— okregowego sadu dyscyplinarnego,
— okregowego rzecznika odpowiedzialno$ci zawodowej

oraz delegatow na Xl Krajowy Zjazd Izby.




samorzad zawodowy

Na ostatnim, przed wakacyjna przerwa
(23 lipca br), posiedzeniu Sejmu odbyto sie
pierwsze czytanie drugiej transzy ustawy dere-
gulacyjnej, ktdra dotyczy takze zawoddw bu-
dowlanych. Od poczatku byliSmy przeciwni wta-
czaniu inzynieréw budownictwa do tej ustawy,
bowiem uwazamy, ze dostep do wykonywania
naszego zawodu nie jest ograniczony. Od daw-
na podkreslamy, ze do wielu funkcji wykonywa-
nych w budownictwie uprawnienia nie sa wy-
magane. Wiekszos¢ inzynieréw budownictwa
moze znalez¢ prace nie majac uprawnien tam,
gdzie nie wiaze sie to z odpowiedzialnoscia

zawodowa, materialna i odpowiednim przygo-
towaniem zawodowym. Natomiast do wyko-
nywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, czyli petnienia roli: projektan-
ta, kierownika budowy i inspektora nadzoru,

uprawnienia budowlane sa niezbedne!

Nasz aktywny udziat w konsultacjach oraz pracach nad projektem ustawy deregulacyjnej przynidst efekt.
Udafo sie m.in. wprowadzic specjalnos¢ hydrotechniczna oraz mozliwosé uzyskiwania uprawnien bez ograni-
czen w zakresie wykonawstwa osobom legitymujacym sie wyzszym wyksztatceniem zawodowym i w ograni-
czonym zakresie osobom ze srednim wyksztatceniem technicznym. Niestety, w ostatnim rzadowym projekcie,
odczytanym w Sejmie, pojawity sie propozycje, ktdrych z samorzadem zawodowym nie konsultowano i z kto-
rymi sie nie zgadzamy. Nalezy do nich zapis zwiazany z dziatalnoscia tzw. patrona majacego nadzorowac
praktyki zawodowe, nastepnie mozliwos¢ zdobycia uprawnien budowlanych bez egzaminu, na podstawie
porozumienia pomiedzy uczelnia a organem samorzadu zawodowego, oraz propozycja skrécenia trwania
praktyki zawodowej w przypadku projektantow z 2 lat do roku.

Uwazamy, ze propozycje te moga stwarzac¢ w konsekwengji sytuacje zagrazajace bezpieczeristwu realizo-
wanych obiektéw i ich przysztych uzytkownikéw. Mamy nadzieje, ze Komisja Nadzwyczajna do spraw zwia-
zanych z ograniczaniem biurokracji (1), wczesniej Nadzwyczajna Sejmowa Komisja ds. deregulacji, majaca
rozpatrywac projekt, uwzgledni w swoich pracach takze gtosy postow, ktdrzy juz podczas pierwszego czy-
tania w Sejmie wyrazili swoje obawy i z rozwaga podchodza do zaproponowanych rozwigzan. My zas nadal
bedziemy sledzi¢ dalsze losy projektu.

W listopadzie rozpoczna sie w okregowych izbach obwodowe zebrania wyborcze i bedzie to dla nas nie-
zmiernie wazne wydarzenie. Wybrani delegaci beda przedstawicielami, w okregowych izbach i ich organach
statutowych, swoich kolezanek i kolegdw, a wybrani na delegatdw krajowych — beda reprezentowali ich na
szczeblu krajowym, w czasie nastepnej kadencji, czyli latach 2014-2018.

W zwiazku z wyborami warto pamietaé, ze wiele mozna osiagna¢ dzieki wspdlnej, systematycznej
i zgodnej pracy. Licze, Ze nasze dziatania przyniosa pozytywne efekty dla catego samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa i spoteczerstwa.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa

Fot. Pawel Baldwin
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. samorzagd zawodowy

Zblizajq sie wybory w obwodach

31 lipca br. obradowato Prezydium Krajowej Rady PIIB.
Omdwiono zasady organizacji zebrah wyborczych w obwodach
w zwigzku ze zblizajgcymi sie wyborami do okregowych

i krajowych organdéw samorzgdu zawodowego inzynierow

Urszula Kieller-Zawisza

budownictwa na IV kadencje, przypadajgcg na lata 2014-2018.

Obrady Prezydium KR PIIB rozpoczat i prowadzit Andrzej
Roch Dobrucki, prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa. Uczestnicy posiedzenia z uwaga wystu-
chali Joanny Gieroby, zastepcy sekretarza KR PIIB, ktéra omo-
wita zasady organizacji zebran wyborczych w obwodach
oraz zapoznata zgromadzonych z ich regulaminem. Zgodnie
z przyjetymi przez Prezydium PIIB uchwatami, obwodowe ze-
brania wyborcze beda organizowane w IV kwartale 2013 r.
i w styczniu 2014 r. Cztonkowie izby, wedtug stanu na
30 wrzesnia 2013 r., zostana imiennie na nie zaproszeni.
Zawiadomienia beda dotaczone do 10 numeru miesiecznika
.Inzynier Budownictwa".

Wybrani na obwodowych zebraniach delegaci wezma
udziat w okregowych zjazdach sprawozdawczo-wyborczych
w 2014 r. Okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze, kto-
re zostana zorganizowane do 15 kwietnia 2014 r., wybiora
przewodniczacych i cztonkéw okregowej rady izby, okregowej
komisji rewizyjnej, okregowej komisji kwalifikacyjnej, okrego-
wego sadu dyscyplinarnego, okregowego rzecznika odpo-
wiedzialnosci zawodowej oraz delegatéw na Xl Zjazd PIIB.
Krajowy XIII Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy odbedzie sie
w drugiej potowie czerwca 2014 r.

Joanna Gieroba

INZYNIER BUDOWNICTWA

rl
Andrzej Jaworski

J. Gieroba zaprezentowata takze wymagane przy wy-
borach dokumenty, czyli porzadek obrad i regulamin
okregowych  zjazdéw sprawozdawczo-wyborczych
oraz regulamin wyboréw do organéw okregowych.
Po doktadnym wystuchaniu zastepcy sekretarza KR
PIIB, uczestnicy posiedzenia przyjeli stosowne uchwaty
w tej sprawie. Nastepnie Andrzej Jaworski, skarbnik
PIIB, zreferowat realizacje budzetu za 6 miesiecy.

Podczas obrad powotano takze zespdt organizacyj-
ny, majacy zaja¢ sie przygotowaniem i organizacja
60. Walnego Zgromadzenia ECCE, ktére odbedzie sie
w przysztym roku w Polsce. W sktad zespotu, zaak-
ceptowanego przez Prezydium KR PIIB, weszli: Wto-
dzimierz Szymczak (przewodniczacy), Janusz Rymsza
(wiceprzewodniczacy), Krystyna Korniak-Figa, Andrzej
Jaworski, Zygmunt Meyer i Ewa Winiarska-Teska.



Zespdt zajmie sie m.in. opracowaniem zatozeh progra-
mowych 60. Walnego Zgromadzenia ECCE i zorganizowa-
niem obrad.

Na koniec posiedzenia Andrzej R. Dobrucki oméwit kolejne
prace nad projektem Il transzy ustawy deregulacyjnej w za-
kresie dotyczacym inzynieréw budownictwa. 23 lipca br.
odbyto sie pierwsze czytanie w Sejmie przyjetego przez
rzad projektu ustawy o utatwieniu dostepu do wykonywa-
nia niektérych zawoddéw regulowanych.

Zaproponowane zmiany budza nie tylko nasze zaniepo-
kojenie, ale takze catego Srodowiska. Podczas pierwszego
czytania ustawy deregulacyjnej kilku postow zwrécito uwa-
ge na niebezpieczenstwo skrécenia praktyk dla projektan-
tow i dostrzegto grozbe, jaka moze czekac na przysztych
uzytkownikéw — zwrocit uwage prezes PIIB. — Wprowa-
dzone rozwigzania, dotyczace ograniczenia czasu trwania

samorzad zawodowy 3

praktyk zawodowych w odniesieniu do projektantéw oraz
praktyk studenckich, ktére maja byc traktowane jak prak-
tyki zawodowe, moga w konsekwencji stanowic zagroze-
nie dla bezpieczenstwa realizowanych obiektéw budowla-
nych, a tym samym osob, ktére beda z nich korzystac. My
o tym wiemy, chcemy, aby inni takze o tym pamietali. Nie
chcemy, aby rynek weryfikujac zte propozycje, doprowa-
dzit do tragedii.
A.R. Dobrucki podkreslit, Ze samorzad zawodowy bedzie
pilnie $ledzit prace prowadzone nad projektem ustawy,
ktory obecnie, decyzja Eugeniusza T. Grzeszczaka, wice-
marszatka Sejmu RP, zostat skierowany do rozpatrzenia
przez Komisje Nadzwyczajng do spraw zwiazanych z ogra-
niczaniem biurokracji (wczesniej Nadzwyczajna Sejmowa
Komisja ds. deregulacji).

[

Sktadka ponownie obnizona

Komunikat o sktadkach czionkowskich i optacie
na obowiazkowe ubezpieczenie OC w roku 2014

Optaty na obowigzkowe ubezpieczenie 0C

Cztonkowie izby, ktérzy okres ubezpieczenia rozpoczy-
naja od 1 stycznia 2014 roku i pézniej, optacaja roczna
sktadke w wysokosci 70 Zt. (SKLADKA PONOWNIE OBNI-
ZONA). Wysytane przez Polska Izbe Inzynieréw Budow-
nictwa druki przelewéw uwzgledniaja powyzsze zmiany.
Optate na ubezpieczenie OC nalezy regulowac facznie ze
sktadka na izbe krajowa.

Sktadki cztonkowskie

Sktadki cztonkowskie w Polskiej Izbie Inzynieréw Budow-

nictwa w roku 2014 s3 nastepujace:

— na okregowa izbe 29 zt/miesiac, ptatne jednorazowo za
12 m-cy — 348 zt lub w dwéch ratach po 174 zt kazda
(za 6 miesiecy),

—na krajowa izbe 6 zi/miesiac, ptatne jednorazowo
za caty rok 72 zt.

Cztonkowie PIIB w przesytce czasopisma ,,Inzynier Budow-

nictwa” otrzymuja blankiety ptatnicze. Na blankietach

wydrukowano wszystkie niezbedne informacje. W przy-
padku zlecenia pfatnosci droga elektroniczna, nalezy

w dyspozycji umiesci¢ wszystkie dane znajdujace sie na
drukach.
Sktadka na ubezpieczenie powinna by¢ zaptacona co
najmniej 15 dni przed koncem poprzedniego okresu
ubezpieczenia. Podane na drukach numery kont sa indy-
widualne, dlatego tez prosimy o niedokonywanie opfat
za kilka os6b na jedno indywidualne konto.
Na stronie internetowej www.piib.org.pl w zaktadce ,,Li-
sta cztonkéw” zostat uruchomiony serwis umozliwiajacy
wydruk spersonalizowanych blankietéw optat na rzecz
izby oraz ubezpieczenia OC.
W przypadku nieotrzymania lub zagubienia przekazéw,
lub watpliwosci zwigzanych z optacaniem sktadek, Kra-
jowe Biuro jest do Panstwa dyspozyc;ji:
— korespondencyjnie pod adresem: ul. Mazowiecka 6/8,
00-048 Warszawa
— telefonicznie:
tel. (22) 828-31-89 wew. 121 i 127
od poniedziatku do piatku w godz. od 9:00 do 15:00
fax (22) 827-07-51
— za pomoca poczty elektronicznej:
skladki@piib.org.pl
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. samorzagd zawodowy

lle moze (wytrzymac) kierownik budowy?

Ryszard Kaniecki

magr. prawa

inz. budownictwa ladowego

wieloletni sedzia Sadu Dyscypilnarnego tOIIB

Konieczna jest nowelizacja Prawa budowlanego, szczegol-
nie w zakresie przepisdw regulujgcych kwestie zwigzane
z odpowiedzialnoscig zawodowa.

Dotychczasowe doswiadczenia wy-
niesione z dtugotrwatej praktyki za-
wodowej mojej, kolezanek i kolegow
oraz z orzecznictwa Okregowego
Sadu Dyscyplinarnego pozwalaja na
nastepujace stwierdzenie. Sposréd
uczestnikédw procesu budowlanego,
ktérymi w rozumieniu art. 17 usta-
wy Prawo budowlane' sa: inwestor,
inspektor nadzoru inwestycyjnego,
projektant, kierownik budowy lub
kierownik robdt, najwiecej obo-
wiazkéw na budowie wynikajacych
z przepiséw Prawa budowlanego jak
i Ustawy o samorzadzie zawodowym
architektéw, inzynieréw budownic-
twa i urbanistéw? spoczywa na kie-
rowniku budowy oraz doznaje on
najwiekszych dolegliwosci w postaci
kar za niedopetnienie w/w.

m protokolarne przejecie od inwestora
i odpowiednie zabezpieczenie tere-
nu budowy wraz ze znajdujacymi
sie na nim obiektami budowlanymi,
urzadzeniami technicznymi i staty-
mi punktami osnowy geodezyjnej
oraz podlegajacymi ochronie ele-
mentami Srodowiska przyrodnicze-
go i kulturowego;

m prowadzenie dokumentacji budo-
wy;

m zapewnienie geodezyjnego  wyty-
czenia obiektu oraz zorganizowanie
budowy i kierowanie budowa obiek-
tu budowlanego w sposéb zgodny
z projektem i pozwoleniem na bu-
dowe, przepisami, w tym technicz-
no-budowlanymi oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy;

w art. 20 ust. 1 pkt 1b oraz w pla-
nie bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia, wynikajacych z postepu wyko-
nywania robot budowlanych;

m podejmowanie niezbednych dziatan
uniemozliwiajacych wstep na budo-
we osobom nieupowaznionym;

m wstrzymanie robot  budowlanych
w  przypadku stwierdzenia mozli-
wosci powstania zagrozenia oraz
bezzwtoczne zawiadomienie o tym
wtasciwego organu;

m zawiadomienie inwestora o wpisie
do dziennika budowy dotyczacym
wstrzymania robét  budowlanych
z powodu wykonywania ich nie-
zgodnie z projektem;

m realizacja zalecen wpisanych do
dziennika budowy;

m zgtaszanie inwestorowi do

Najwiecej obowigzkéw na budowie
wynikajgcych z przepiséw Prawa
budowlanego jak i ustawy o samorzadzie
zawodowym spoczywa na kierowniku
budowy oraz doznaje on najwiekszych

dolegliwosci w postaci kar za

Zgodnie z art. 18 ust. 1 pkt
2 oraz art. 42 ust. 1 i 4 Pra-
wa budowlanego wynika,
ze do obowiazkéw inwesto-

niedopetnienie wj/w.

sprawdzenia  lub  odbioru
wykonywanych robét ulega-
jacych  zakryciu badz zani-
kajacych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych prze-
pisami lub ustalonych w umo-
wie prob i sprawdzen insta-
lacji, urzadzen technicznych

ra nalezy:

m objecie kierownictwa bu-
dowy przez kierownika
budowy;

m przy prowadzeniu robdt budow-
lanych, do kierowania ktérymi
jest wymagane przygotowanie za-
wodowe w specjalnosci technicz-
no-budowlanej innej niz posiada
kierownik budowy, inwestor jest
obowiagzany zapewni¢ ustano-
wienie kierownika robdt w danej
specjalnosci.

Podstawowe obowiazki kierownika

budowy sa wymienione w art. 22 usta-

wy Prawo budowlane, a mianowicie:

m koordynowanie realizacji zadan za-
pobiegajacych zagrozeniom bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia;

m koordynowanie dziatan zapewniaja-
cych przestrzeganie podczas wyko-
nywania robét budowlanych zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zawartych w przepisach, o ktérych
mowa w art. 21a ust. 3 oraz w planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

m wprowadzanie niezbednych zmian

w informacji, o ktérej mowa
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i przewoddéw kominowych
przed zgtoszeniem obiektu
budowlanego do odbioru;

m przygotowanie dokumentacji powy-
konawczej obiektu budowlanego;

m zgtoszenie obiektu budowlanego
do odbioru odpowiednim wpisem
do dziennika budowy oraz uczestni-
czenie w czynnosciach odbioru i za-
pewnienie usuniecia stwierdzonych
wad, a takze przekazanie inwesto-
rowi oswiadczenia, o ktérym mowa
w art. 57 ust. 1 pkt 2.



Nalezy zauwazy¢, ze, zgodnie z art.
75 Prawa budowlanego, w razie ka-
tastrofy budowlanej kierownik budo-
wy zobowiazany jest udzieli¢
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wine kierownika budowy i orzekt kare
Lupomnienia”, zgodnie z art. 96 ust. 1
pkt 1 Prawa budowlanego.

nych na terenie jednego z miast wo-
jewddztwa tédzkiego. Wykonujac na
zlecenie inwestora prace adaptacyj-

ne pomieszczenia po bytej

natychmiastowej pomocy po-
szkodowanym, zabezpieczy¢
miejsce w/w katastrofy oraz
powiadomi¢ zainteresowane

Kierownikow budéw, ktorzy nienalezycie
wykonujg swoje obowigzki, spotykaja
kary, czasami bardzo dotkliwe.

kottowni na hurtownie, po-
winien wykonac tylko roboty
instalacyjne niezbedne dla
przysztego uzytkowania.

organy, przede wszystkim po-
licje i prokurature.

Przyktadami naruszenia przepi-
sow dotyczacych odpowiedzial-
nosci zawodowej wymienionych
w art. 95, w zwiazku z m.in. art.
22 Prawa Budowlanego, przez
kierownikéw budowy i roboét sa
podane ponizej sprawy:

1. W jednym z powiatéw kierownik
budowy prowadzit realizacje kilku
jednorodzinnych  domkéw  miesz-
kalnych. Podczas pobytu na jednym
z w/w obiektéw podjat decyzje o prze-
sunieciu okna dachowego o kilka
centymetréw, z uwagi na potozenie
krokwi. Nie zgtosit tego faktu projek-
tantowi i nie wpisat w/w zmiany do
dziennika budowy. Zgodnie z art. 59
ust. 1 Prawa budowlanego, Powiato-
wy Inspektor Nadzoru Budowlanego
przeprowadzit obowiazkowa kontrole
i stwierdzit, ze kierownik budowy do-
konat nieistotnych zmian, nie wpisujac
omawianych do dziennika budowy
oraz nie opisujac ich w zgtoszeniu do
uzytkowania. Naruszyt w ten sposéb
art. 22, m.in. pkt. 2, 3, 8 Prawa Bu-
dowlanego, dotyczacy obowigzkéw
kierownika budowy. Powiatowy In-
spektor Nadzoru Budowlanego zgod-
nie z art. 97 Prawa budowlanego zto-
zyt wniosek o wszczecie postepowania
w sprawie odpowiedzialnosci zawo-
dowej w budownictwie do Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w todzi.
Okregowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej postawit kierownikowi bu-
dowy zarzut z art. 95 pkt 4 Prawa bu-
dowlanego, ze nie spetniat lub spetniat
niedbale swoje obowiazki. Okregowy
Sad Dyscyplinarny na rozprawie uznat

2. Podobny czyn popetnit ten sam kie-
rownik, budujac w tym samym roku
inny budynek mieszkalny. Tu takze do-
konat nieistotnej zmiany — tym razem
w stopniach schodowych zewnetrz-
nych. Ponownie nie dokonat uzgod-
nienia z projektantem i zapomniat
wpisa¢ swoja decyzje do dziennika
budowy. Nie opisat réwniez wyzej
wymienionych zmian przy zgtoszeniu
whniosku dotyczacego pozwolenia na
uzytkowanie. Powiatowy Inspektor
Nadzoru Budowlanego dziatat iden-
tycznie jak w poprzednim, wyzej
omdwionym postepowaniu. Ztozyt
wniosek do Okregowej Izby Inzynie-
row Budownictwa o wszczecie poste-
powania w sprawie odpowiedzialno-
sci zawodowej, a Okregowy Rzecznik
Odpowiedzialnosci Zawodowej po-
nownie postawit zarzut kierownikowi
budowy, ze nie spetniat lub spetniat
niedbale swoje obowiazki, zgodnie
z art. 95 pkt 4 Prawa Budowlanego.
Okregowy Sad Dyscyplinarny na roz-
prawie uznat wine kierownika budo-
wy i orzekt kare ,upomnienia z jed-
noczesnym natozonym obowigzkiem
ztozenia egzaminu w wyznaczonym
terminie, o ktérym mowa w art. 12
ust. 3" — zgodnie z art. 96 ust. 1
pkt 2 Prawa budowlanego.
Odpowiedzialnosci zawodowej w bu-
downictwie podlegaja tez kierownicy
budowy, ktorzy naruszyli art. 95 pkt 1
w zw. z art. 91 ust. 1 pkt 2 Prawa bu-
dowlanego, a wiec dopuscili sie wy-
stepkdw (przestepstw).

3. Takiego naruszenia w/w przepi-
sow dokonat wtasciciel firmy insta-
lacyjnej posiadajacy uprawnienia
w zakresie sieci i instalacji sanitar-

wrzesien 13 [109]

Niestety uwazat, ze moze
takze wykonac $cianki oraz powiek-
szenia otworéw w $cianach nosnych
i nadprozy nad nimi. Poniewaz ja-
kos¢ wykonanych robdét byta dobra,
co potwierdzita ekspertyza i nadzor
inwestorski sprawowany przez oso-
be z odpowiednimi uprawnieniami,
Powiatowy Inspektor Nadzoru Bu-
dowlanego wyrazit zgode na uzyt-
kowanie pomieszczen. Jednocze-
$nie Powiatowy Inspektor Nadzoru
Budowlanego po przeprowadzeniu
postepowania wyjasniajacego wy-
stapit z wnioskiem do Okregowego
Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawo-
dowej o wszczecie postepowania
w sprawie odpowiedzialnosci zawo-
dowej w zwiazku z naruszeniem art.
91 ust. 1 pkt 2 Prawa budowlanego.
Poniewaz postepowanie wyjasniaja-
ce prowadzit Powiatowy Inspektor
Nadzoru Budowlanego, stosownie
do alternatywy wynikajacej z art. 97
ust. 1 i 3 ustawy Prawo budowlane,
Okregowy Rzecznik Odpowiedzialno-
$ci Zawodowej skierowat sprawe do
Okregowego Sadu Dyscyplinarnego.
Po zapoznaniu sie z dokumentacja ca-
tej sprawy, Okregowy Sad Dyscyplinar-
ny stwierdzit szereg nieprawidtowosci
w dziataniu inwestora, m.in.:
m nie wyznaczono kierownika budowy
do robét konstrukcyjno-budowlanych;
m z wpiséw do dziennika budowy nie
wynikato, ze przedsiebiorca firmy in-
stalacyjnej petnit funkcje kierownika
budowy;
= wykonanie prac instalacyjnych wy-
magato wykonania réwnoczesnie
innych  nieskomplikowanych  prac
budowlanych;
oraz stwierdzit, ze przedstawiona
sprawa wymaga wyjasnienia tzw.




zagadnienia wstepnego. Wobec po-
wyzszego Okregowy Sad Dyscypli-
narny zarzadzit:
m zawieszenie postepowania z tytutu
odpowiedzialnosci zawodowej;
= wezwanie Okregowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowej, kto-
ry w toku postepowania przed Okre-
gowym Sadem Dyscyplinarnym jest
strong postepowania zgodnie z art.
26 pkt 1 ustawy o samorzadzie za-
wodowym, by zgodnie z art. 100
§ 1 k.p.a.® wystapit do prokuratury
z pismem informacyjnym o wniosku
i ustaleniach Powiatowego Inspekto-
ra Nadzoru Budowlanego, stosow-
nie do art. 304 par. 2 k.p.k>;
= wykazanie prokuraturze powaznych
watpliwosci, jakie budzi postepowa-
nie wyjasniajace przeprowadzone
przez Powiatowego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego, wskazujac jed-
noczesnie na btahy charakter czynu
przedsiebiorcy.
Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej, czyniac zados¢ wezwaniu Okre-
gowego Sadu Dyscyplinarnego, po-
wiadomit prokurature rejonowa, ktéra
po rozpoznaniu w/w sprawy uznata,
ze zachowanie przedsiebiorcy nie wy-
czerpato znamion przestepstwa okre-
Slonego w art. 91 ust. 1 pkt 2 Prawa
budowlanego i odmowita wszczecia
dochodzenia.
Biorac powyzsze pod uwage, Okre-
gowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej wniést do Okregowe-
go Sadu Dyscyplinarnego wniosek
o podjecie zawieszonego postepo-
wania ze wzgledu na wyjasnienie
tzw. zagadnienia wstepnego oraz
umorzenie postepowania stosownie
do art. 105 § 1 z uwagi na jego bez-
przedmiotowosc¢.
Sad Dyscyplinarny tédzkiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa podjat
postepowanie z urzedu i biorac pod
uwage, ze postepowanie w sprawie
odpowiedzialnosci zawodowej przed-
siebiorcy stato sie bezprzedmiotowe,
wydat decyzje o umorzeniu postepo-
wania zgodnie z cytowanym wyzej art.

. samorzagd zawodowy

105 § 1 k.p.a. Kierownik budowy
podlega takze odpowiedzialno-
sci dyscyplinarnej. Wedtug Ustawy
o samorzadach zawodowych archi-
tektoéw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow, kierownik budowy jest
obowiazany:

m przestrzegaé przy  wykonywaniu
czynnosci zawodowych obowigzu-
jacych przepiséw oraz zasad wiedzy
technicznej lub urbanistycznej,

m przestrzega¢ zasad etyki zawodo-
wej,

m stosowac¢ sie do uchwat organdéw
izby,

m regularnie optaca¢ sktadki czton-
kowskie.

Ponizej podaje jedna ze spraw doty-

czaca przestrzegania zasad etyki za-

wodowej.

W niedtugim czasie po ukaraniu kara

L,upomnienia” natozona z tytutu od-

powiedzialnosci zawodowej, Rzecz-

nik Odpowiedzialnosci Zawodowe;j
otrzymujac skarge od inwestora na
temat ztego zachowania kierownika
budowy, przeprowadzit postepowa-
nie wyjasniajace i skierowat do sadu
drugi wniosek o wszczecie postepo-
wania dyscyplinarnego w sprawie
naruszenia zasad etyki zawodowej,
tj. czyn z art. 41 pkt 2 cytowane]
wyzej Ustawy o samorzadzie zawo-
dowym architektow, inzynierébw bu-
downictwa i urbanistéw. Ukarany juz
wczesniej z tytutu j.w. i odwotany
przez inwestora kierownik budowy
uzyt w jednym z pism do w/w sfor-
mutowania dotyczacego przedsta-
wionego kosztorysu przez nowego
kierownika budowy LWypisuje
gtupoty”. W ocenie sadu zachowa-
nie zostato sprowokowane tym, ze
w przyjetym kosztorysie dotyczacym
usuniecia usterek i niedorébek nie
uwzgledniono m.in. materiatéw juz
zakupionych, ceny zostaty znacznie
zawyzone, a nawet przekroczyty war-
tos$¢ robdt wykonanych przez bytego
kierownika budowy. Okregowy Sad

Dyscyplinarny stwierdzit, ze wskaza-

ne okolicznosci nie usprawiedliwia-
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ja obrazania, ale zachowanie miato
charakter incydentalny i nie dotyczy-
to bezposrednio osoby, tylko czyn-
nosci przez nig wykonywanych (wg
PWN). Obwiniony zauwazyt niesto-
sownos¢ zachowania, za ktére prze-
prosit. Nalezy takze stwierdzi¢, ze
uzycie zwrotu ,gtupoty” nie mozna
uznac jako razaco obrazliwe. Stowa
te niejednokrotnie s3 uzywane w je-
zyku potocznym, publicznym nawet
przez niektérych politykdéw. Z uwagi
na powyzsze Okregowy Sad Dyscy-
plinarny umorzyt postepowanie dys-
cyplinarne. Rzecznik Odpowiedzial-
nosci Zawodowej na postanowienie
Okregowego Sadu Dyscyplinarnego
Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa w todzi ztozyt zazalenie do
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego.

Uznajac  argumentacje  Okregowe-
go Sadu Dyscyplinarnego zawarta
w zaskarzonym postanowieniu, Kra-
jowy Sad Dyscyplinarny PIIB utrzymat
w mocy zaskarzone postanowienie.

Naruszanymi przepisami sa m.in.:

m najczesciej — art. 95 pkt 4 w zwiaz-
kuzart. 22 pkt. 1, 2, 8 ustawy Prawo
budowlane: ,nie spetniaja lub spet-
niaja niedbale swoje obowiazki”;

=W mniejszym stopniu — art. 95
pkt 1 w zwiazku z art. 91 ust. 1
pkt 2 ustawy Prawo budowlane, do-
tyczace wystepkdw, tj. przestepstw:
.wykonuje  samodzielng  funkcje
techniczna w budownictwie, nie po-
siadajac odpowiednich uprawnien
budowlanych lub prawa wykonywa-
nia samodzielnej funkgji technicznej
w budownictwie”;

= takze w mniejszym stopniu — art.
95 pkt 3 w zwiazku z art. 22 pkt.
3,4, 5, 7 ustawy Prawo Budowlane:
Lwskutek razacych btedéw lub za-
niedban, spowodowaty zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczen-
stwa mienia lub $rodowiska albo
znaczne szkody materialne”.

Postepowania z tytutu odpowiedzial-

nosci dyscyplinarnej, ktére spotykaja

kierownikéw budoéw za naruszenie



art. 45 w zwiazku z art. 41 Ustawy
0 samorzadzie zawodowym architek-
téw, inzynierow budownictwa oraz
urbanistéw, stanowia znikomy pro-
cent w stosunku do spraw z tytutu od-
powiedzialnosci zawodowej.

Skutki naruszenia obowigzkéw wy-
mienionych powyzej zostaty szcze-
gétowo uregulowane w rozporza-
dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
31.10.2002 r. w sprawie szczego-
fowych zasad i trybu postepowa-
nia dyscyplinarnego w stosunku do
cztonkdédw samorzadow zawodowych
architektéw, inzynieréw budownic-
twa i urbanistow*.

System mandatowy, z ktérego korzy-
staja m.in. organy nadzoru budow-
lanego w stosunku do kierownikéw
budowy naruszajacych art. 95 pkt 1
Prawa budowlanego w zwiazku z art.
92-93, nastepuje na podstawie prze-
pisow kodeksu postepowania w spra-
wach o wykroczenia zgodnie z art. 94
Prawa budowlanego.

Sad:

m zgodnie z § 4 pkt 1 Regulaminu
Okregowego Sadu Dyscyplinarne-
go PIIB uchwalonego przez Krajowy
Zjazd i poprawionego przez kolej-
ne zjazdy, ,rozpatruje sprawy
i orzeka o winie, niewinnosci
lub zatarciu kary w sprawach
skierowanych przez Okrego-
wego Rzecznika Odpowiedzial-
nosci Zawodowej lub wtasciwy
nadzér budowlany”;

m§ 6 ust. 1: ,postepowanie w spra-
wach o przewinienia dyscyplinarne
sad prowadzi na podstawie usta-
wy o samorzadach zawodowych
wraz z wilasciwymi przepisami
wykonawczymi”;

m ust. 2: ,,postepowanie z zakresu
odpowiedzialnosci zawodowej
w budownictwie sad prowadzi
na podstawie przepiséw ustawy
Prawo budowlane”;

m ust. 3:,w zakresie nieuregulowanym
przepisami, o ktérych mowa w ust.
1 i 2 stosuje sie przepisy k.p.k.
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Postepowania z tytutu odpo-
wiedzialnosci  dyscyplinarnej,
ktore spotykaja kierownikéw
budoéw za naruszenie art. 45
w zwiazku z art. 41 ustawy
o samorzadzie zawodowym,
stanowia znikomy procent
w stosunku do spraw z tytutu
odpowiedzialnosci zawodowej.

USTAWA z dnia 15 grudnia
2000 r. o samorzadach zawodo-
wych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow.

Art. 41. ,Czlonek izby jest

obowiazany:

1) przestrzega¢ przy wyko-
nywaniu czynnosci zawo-
dowych obowiazujacych
przepisow oraz zasad wie-
dzy technicznej lub urbani-
stycznej,

2) przestrzega¢ zasad etyki za-
wodowej,

3) stosowac sie do uchwat or-
ganow izby,

4) reqularnie optaca¢ sktadki
cztonkowskie.”

Art. 45. 1. ,,Cztonek izby podle-

ga odpowiedzialnosci dyscypli-

narnej za zawinione naruszenie
obowiazkéw, o ktérych mowa

w art. 41.”

w zakresie odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej i k.p.a. w zakresie
odpowiedzialnosci zawodowej
w budownictwie”.

Jak wynika z powyzszego, kierowni-
kéw budéw, ktérzy nienalezycie
wykonuja swoje obowiazki, spo-
tykaja kary, czasami bardzo do-
tkliwe. Nie wszyscy jednak tak uwa-
zaja. Niektére organy administragji
twierdza, ze sady naszego samorzadu
zawodowego bardzo stabo karza. Jest
to opinia pozostajaca w sprzecznosci
z opinia wyrazang przez zdecydowa-
na wiekszo$¢ Srodowiska inzynierskie-
go oraz ze stanem faktycznym w tej
kwestii. Zgodnie z art. 97 ust. 2 Pra-
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wa budowlanego wniosek skierowany
w sprawie odpowiedzialnosci zawo-
dowej do Sadu Dyscyplinarnego powi-
nien zawiera¢ okreslenie zarzucanego
czynu, uzasadnienie faktyczne i praw-
ne oraz dowody. Niestety, nie zawsze
tak jest. Zdarzaja sie przypadki nadsy-
fania wnioskéw przez niektére organy
nadzoru budowlanego nie popartych
przeprowadzonym wtasciwie poste-
powaniem  wyjasniajacym  zgodnie
zm.in. art. 7, 75, 97, 100 k.p.a.
Potwierdzeniem takiego dziatania
niektérych w/w organéw sa np. dane
podane w sprawozdaniu Okregowe-
go Sadu Dyscyplinarnego tOIIB za rok
2012: ,do OSD wptynat 1 wniosek
o zatarcie kary, 1 wniosek o wszcze-
cie postepowania w sprawie odpo-
wiedzialnosci dyscyplinarnej oraz 35
whnioskéw o ukaranie z tytutu odpo-
wiedzialnosci  zawodowej, sposrod
ktorych 13 zostato ztozonych przez
Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawo-
dowej tOIIB, natomiast 22 wnioski
pochodzity od organéw nadzoru bu-
dowlanego. Nalezy zauwazy¢, iz jedy-
nie 2 wnioski pochodzace od orga-
néw nadzoru budowlanego zostaty
ztozone skutecznie i na ich podstawie
wszczeto postepowanie w sprawach
odpowiedzialnosci zawodowej®.”
Przyczyna wyrazania sprzecznych opi-
nii na temat orzecznictwa sagdowego sa
takze obowiazujace przepisy w Prawie
budowlanym dotyczace odpowiedzial-
nosci zawodowej. W szczegdlnosci
chodzi tu o katalog kar wyszczegol-
niony w art. 96 ustawy Prawo budow-
lane. Przy drugim upomnieniu mozna
osobe wykonujaca funkcje kierownika
budowy pozbawi¢ prawa wykonywa-
nia zawodu.

W zwiazku z tym, moim zdaniem,
wzorujac sie na innych uregulowa-
niach prawnych, np. k.p.k. i kk., na-
lezy przeprowadzi¢ nowelizacje
przepiséw dotyczacych odpowie-
dzialnosci zawodowej w budow-
nictwie, umozliwiajaca Sadowi
Dyscyplinarnemu odstapienie




. samorzagd zawodowy

od ukarania lub podjecie decyzji

0 umorzeniu postepowania w sy-

tuacji, gdy m.in.:

m spoteczna szkodliwos$¢ czynu
jest znikoma,

m brak jest danych dostatecznie
uzasadniajacych popetnienie
czynu.

Nalezy takze zauwazy¢, ze inwestor
nie zawsze wywigzuje sie z natozone-
go obowiazku obejmowania kierow-
nictwa budowy przez osoby posia-
dajace uprawnienia w odpowiedniej
specjalnosci. Niejednokrotnie bywa
tak na matych budowach, ze wtasci-
ciel firmy wykonujacej instalacje jest
zmuszony réznymi okolicznosciami,
m.in. rbwnoczesnoscig wykonania in-
nych robét, do naruszania prawa. Po-
lega to na tym, ze kieruje pracami np.
konstrukcyjno-budowlanymi, na ktére
nie posiada odpowiednich uprawnien
budowlanych.

Doprowadza to do popetnienia wy-

stepku (przestepstwa) z art. 91 ust. 1

pkt 2 Prawa budowlanego. W zwiazku

z tym nalezatoby rozwazy¢ noweliza-

cje cytowanych wczesdniej art. 18 ust. 1
pkt 2 iart. 42 ust. 114 Prawa budow-
lanego w ten sposéb, aby ustanowie-
nie kierownika budowy lub kierownika
robét nie byto obowiazkiem inwesto-
ra, lecz wykonawcy.

Konkludujac: niezbedna jest nowe-
lizacja Prawa budowlanego w pet-
ni, a w szczegolnosci w obszarze
odpowiedzialnosci zawodowe;j,
po zasiegnieciu opinii Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa zgodnie z art.
8 pt. 11 Ustawy o samorzadzie zawo-
dowym architektow, inzynierébw bu-
downictwa i urbanistow.
Powyzsze zagadnienie po czesci omd-
witem m.in. w swoich wystapieniach:
m podczas Konferencji Naukowo-
-Technicznej zorganizowanej
06-07.06.2013 r. na Politechnice
todzkiej, ,,85 lat pierwszego pol-
skiego Prawa Budowlanego”,
mna Xl Krajowym Zjezdzie Spra-
wozdawczym Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa w Warszawie,

28-29.06.2013 .
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Most Modrzejewskiego
w Nowym Orleanie

drinz. Zygmunt Rawicki
Zdjecia 1-3 autora

Autor reprezentowat PIIB na uroczystosci otwarcia przebudowa-
nego mostu.

Miasto Nowy Orlean w stanie Luizjana
lezace w bagnistej delcie rzeki Mis-
sisipi, na jej lewym brzegu, ok. 150
km od ujscia do Zatoki Meksykanskiej,
w wiekszosci znajduje sie ponad 5 m
ponizej poziomu morza. Niedaleko
jest jezioro Pontchartrain. Pétmilio-
nowego Nowego Orleanu przed za-
topieniem bronig tamy i zapory prze-
ciwpowodziowe o dtugosci kilkuset
kilometrow. Nowy Orlean jest znany
z rekordowej obfitosci opadow, stad
wazna role odgrywaja tu liczne sta-
cje pomp, ktére po kazdym deszczu
przepompowuja wode do Missisipi
lub jeziora Pontchartrain. W 2005 r.
katastrofalny huragan Katrina spo-
wodowat w miescie ogromne straty
w ludziach i idace w miliardy dolaréw
straty materialne. Obecnie miasto od-
budowuije sie, ale widoczne sa takze
zdewastowane osiedla i opuszczone
domy. French Quarter, znana dziel-
nica turystyczna, tetni zyciem jak za
dawnych lat. Waskie uliczki starego
miasta French Quarter, ich europejski
charakter, galerie sztuki, butiki, re-
stauracje, nocne kluby, miejsce naro-

Fot. 1 | Most po przebudowie

dzin muzyki jazzowej sa magnesem,
ktory przycigga turystow.

Szczego6lng uwage w Nowym Orleanie
zwraca most im. Huey'a P Longa,
ktérego konstruktorem byt inz. Rudolf
Modrzejewski (syn Heleny Modrze-
jewskiej). Budowe mostu rozpoczeto
w 1932 r, a ukonczono w 1935 r.
Bardzo dtugo Nowy Orlean nie miat
mostu przez Missisipi. Powodem byty
niezmiernie trudne warunki gruntowe
w delcie rzeki Missisipi, rwacy nurt rze-
ki i duze nasilenie ruchu zeglugowe-
go. Port w Nowym Orleanie uwazany
jest za najbardziej ruchliwy port Sta-
néw Zjednoczonych. Przy budowie
mostu Modrzejewski zastosowat
oryginalne rozwiazanie budowy
podpdér mostowych w gtebokim
korycie Missisipi. Rozpoczat od bu-
dowy wysepek piaskowych. Wysepki
te ulokowane w miejscach podpér
mostowych byty otoczone stalowymi
Sciankami szczelnymi. Na piasku wy-
sepek umieszczano keson osiadajacy,
gdy piasek wybierano. Kiedy keson
osiagnat wymagana gtebokos¢ posa-
dowienia, jego dno zamykano ptyta

betonowa, wypetniano woda i przy-
krywano druga ptyta betonowa. Na
tak zbudowanym fundamencie wzno-
szono podpore mostu. Mase wydoby-
tego gruntu zastepowano woda, tym
samym znacznie zmniejszajac ciezar
podpory mostu. Byto to bardzo pro-
ste rozwiazanie, nikt wczesniej nie
rozwazat takiej mozliwosci. Projekt
Modrzejewskiego konsultowat Ka-
rol Terzaghi, profesor Uniwersytetu
Technicznego w Wiedniu, Swiatowej
stawy ekspert w zakresie fundamen-
towania.

Most jest typu wspornikowego
o dlugosci 241 m przesta gtéw-
nego i po 161 m przeset pozosta-
tych. Konstrukcja nosna znajduje
sie 45 m ponad powodziowym
stanem Missisipi. Dwutorowa li-
nia kolejowa ulokowana jest miedzy
kratownicami mostu, a po obu jej
stronach wspornikowo umieszczono
dwupasmowe jezdnie o szerokosci
5,5 m. Rwacy nurt rzeki czynit te bu-
dowe hazardowym przedsiewzieciem.
W celu unikniecia skutkéw erozji fila-
ry obudowano granitowymi blokami.
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Ponadto Modrzejewski zalecit wykona-
nie swego rodzaju materacy splecio-
nych z pali drewnianych o szerokosci
83 midtugosci 150 m. Materace te ob-
cigzono duzymi blokami kamiennymi,
aby na dnie rzeki mogty chroni¢ pod-
pory mostu. Przylegajacy do mostu
teren lezy znacznie ponizej powo-
dziowego poziomu rzeki. Wymaga-
to to wykonania odpowiednio dtugich
dojazdéw do mostu. Dojazdy kolejo-
we o dtugosci ponad 7 km sa dtuzsze
od dojazdow drogowych (3,2 km), po-
niewaz kolej wymaga znacznie tagod-
niejszych spadkéw. Most do dzisiaj
pozostaje jednym z najdtuzszych
mostow kolejowych Swiata.

Uroczyste otwarcie mostu, w grudniu
1935 r., byto wielkim Swietem w No-
wym Orleanie. W programie byta pa-
rada obrazujaca historyczny rozwdj
Srodkéw komunikacji, przemdwienia
politykéw oraz imponujacy pokaz
sztucznych ogni. Lokalna gazeta , The
Morning Tribune” w obszernym spe-
cjalnym wydaniu z okazji otwarcia
mostu nazywa go ,cudem techniki
i dzietem sztuki”. Dziennik ten pisze
o Modrzejewskim jako o najstynniej-
szym w historii tego kraju konstrukto-
rze mostow. Sukces Modrzejewskiego
gazeta poroéwnuje z sukcesem budow-
niczego Kanatu Panamskiego, Geor-
ge’em Goethalsem. Kanat Panamski
uwazany byt wowczas i wiele lat pdz-
niej za najwieksza budowle naszej ery.

Helena Modrzejewska w swych wspo-
mnieniach z pierwszej podrézy do
Ameryki w 1876 r. opisuje przejazd
koleja przez Przesmyk Panamski. Wte-
dy jej pietnastoletni syn Rudolf stwier-
dzit, ze kiedys on tutaj zbuduje kanat.
Wybrat jednak za swa kariere zyciowa
bardziej wymagajaca dziedzine. Kilka-
dziesiat imponujacych mostéw nasze-
go rodaka rozrzuconych w réznych
miejscach amerykanskiego kontynentu
jest dowodem, ze w poréwnaniu Mo-
drzejewskiego do Goethalsa nie ma
przesady.

Fot. 2 | Most po przebudowie

Most otrzymat imie gubernatora Lu-
izjany Huey'a P. Longa w dowdd uzna-
nia za jego zdecydowane poparcie
dla tej dtugo oczekiwanej inwestycji.
W 1928 r. Long wygrat wybory na gu-
bernatora stanu Luizjana, a w 1932 r.
zostat senatorem, miat takze ambicje,
by zosta¢ prezydentem Standéw Zjed-
noczonych. W 1935 r. zginat w wieku
42 lat od kul zamachowca w stolicy
stanu Baton Rouge. Nowy Orlean za-
wdziecza mu bezptatne ksiazki w pu-
blicznych szkotach Luizjany, nowe lot-
nisko i most przez Missisipi.

Most Modrzejewskiego w Nowym
Orleanie byt jedynym mostem w dol-
nej czesci rzeki Missisipi. Najblizszy
znajdowat sie w Viksburgu, w stanie
Missisipi, ponad 500 km na pdétnoc
od Nowego Orleanu. Po 70 latach
eksploatacji przepustowos¢ mo-
stu okazata sie niewystarczajaca
na potrzeby regionu Nowego Orlea-
nu. Most zostat zakwalifikowany jako
Jfunkcyjnie przestarzaty” (functional-
ly obsolete). W latach 30. ubiegtego
wieku, gdy Modrzejewski projektowat
ten most, byly inne wymagania do-
tyczace komunikacji drogowej. Most
stat sie waskim gardtem, przez kto-
ry przejazd stawat sie coraz bardziej
ktopotliwy. Poczatkowo rozwazano
mozliwo$¢ budowy nowego mostu.
Wspédtczesne natezenie ruchu wymaga
bowiem szerszych jezdni, konieczne sa
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takze odpowiednio szerokie pobocza.
Budowa nowego mostu wymagataby
wykupienia szerokiego korytarza ziem-
nego, ponadto miataby zty wptyw na
gesto zaludnione okolice tej czesci
Nowego Orleanu. Po szczegdtowej
analizie ekonomiczne] okazato sie,
Ze poszerzenie istniejacego mostu
Modrzejewskiego bedzie znacznie
tanszym rozwiazaniem. Poszerzo-
ny most ma dwie dodatkowe kra-
townice po obu stronach istnie-
jacych kratownic. Poniewaz nowe
kratownice przejety cate obciazenie
z poszerzonych jezdni drogowych, nie
byto konieczne wzmacnianie istnie-
jacych kratownic. Koszt przebudowy
obliczany poczatkowo na ok. 660 min
dolaréw wyniést az 1,2 mld dolaréw.
Przebudowany most zostat oficjalnie
otwarty 15 czerwca w 2013 r.

Istniejace dwie jezdnie drogowe o sze-
rokosci 5,5 m poszerzone zostaty do
szerokosci 13,1 m (trzy jezdnie o sze-
rokosci 3,3 m kazda oraz dwa szersze
pobocza — zewnetrzne o szerokosci
2,4 m i wewnetrzne o szerokosci 60
cm). Ciezar mostu zwiekszyt sie o ok.
15 tys. ton. Podpory mostu spoczywa-
ja na kesonach o wymiarach 20 m na
31 m. Przeprowadzone szczegdtowe
badania geotechniczne wykazaty, ze
podpory, ktére Modrzejewski zaprojek-
towat dla mostu, beda mogty bezpiecz-
nie przeja¢ to dodatkowe obciazenie
z poszerzonych jezdni drogowych.



Wydajac tak ogromna kwote, wydziat
komunikacji stanu Luizjana zastrzegt, ze
most bedzie musiat stuzy¢ jeszcze przez
co najmniej 50 lat. Prace budowlane
byty wykonywane w warunkach nie-
przerwanego ruchu pociagéw i ruchu
drogowego. Aby unikna¢ kosztownego
wzmacniania fundamentéw, zdecydo-
wano sie na wzmocnienie podpor
mostowych poprzez mozliwie naj-
ciensza zbrojona ,koszulke” beto-
nowa o grubosci od 46 do 61 cm. Gor-
na czes¢ podpory stanowi lekka stalowa
konstrukcja podpierajgca poszerzone
jezdnie drogowe. Poczatkowo plano-
wano wymiane istniejacych wsporni-
kéw jezdni poprzez dtuzsze belki jezdni
drogowej. Wymagatoby to jednak wyta-
czenia z ruchu potowy mostu i zezwo-
lenia na tymczasowy dwukierunkowy
ruch na drugiej potowie mostu. Takie
rozwigzanie bytoby nie tylko uciazli-
we dla ruchu drogowego, ale réwniez
spowodowatoby duze nierdwnomierne
obciazenie mostu i wydtuzenie czasu
budowy. Zamiast wymiany wspornikdw
zdecydowano sie je pozostawi¢ jako
czes¢ belek nowej poszerzonej jezdni.
Nowe belki potaczono z istniejacymi
wspornikami. Tym sposobem istniejace
wsporniki stanowity podparcie dla ob-
cigzen od ruchu drogowego po obu
stronach mostu w czasie budowy. Ist-

inzynier ,Modjeski and Masters
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Fot.3 | Od prawej: dr inz. Jan S. Pfachta z Rady Inzynieréw Polskich z Chicago, William Conway - naczelny
", dr inz. Zygmunt Rawicki
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Fot. 4 | Most Modrzejewskiego — widok z 1935 .

niejace kratownice mostu byty szcze-
gétowo monitorowane w toku prac
budowlanych. Specjalistyczna firma bu-
dowlana zainstalowata ponad 800 czuj-
nikéw dokonujacych pomiaru wptywu
obciazen statycznych i dynamicznych
na istniejaca konstrukcje mostu podczas
prac budowlanych. Nowe kratownice
musiaty by¢ umiejscowione bez ja-
kiegokolwiek dodatkowego obcia-
Zenia istniejacych kratownic. Szcze-
golnie krytyczne byto ugiecie nowych
kratownic w czasie budowy. Jesli nowe
kratownice bytyby sztywno zamocowa-
ne do istniejacych, ugiecia nowych kra-
townic mogtyby spowodowa¢ dodat-
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kowe obciazenia istniejacych kratownic.
Z tego powodu potaczenia pomiedzy
istniejacymi i nowymi elementami
konstrukcji zostaty tak zaprojekto-
wane, aby umozliwi¢ swobode ru-
chu nowych kratownic w toku prac
budowlanych.

28 wrzesnia 2012 r. Amerykanski Zwia-
zek Inzynieréw Budowlanych (ASCE)
odstonit pamiatkowa tablice, zalicza-
jac most do Swiatowej klasy zabytkdw
techniki.

Projekt przebudowy opracowato biuro
.Modjeski and Masters” w Nowym Or-
leanie. Biuro to zatozone przez Rudol-
fa Modrzejewskiego w 1893 r. funk-
cjonuje do dzisiaj i nalezy do czotowki
firm specjalizujacych sie w budownic-
twie mostowym.

Projekt opracowat William Conway, na-
czelny inzynier firmy. Jest on cenionym
amerykanskim ekspertem, w 2008 r.
za osiagniecia w budownictwie mo-
stowym otrzymat nagrode nazywana
w skrocie John Roebling Award.

Nowy Orlean ma tylko trzy mosty przez
Missisipi. Wszystkie trzy projektowato
biuro ,Modjeski and Masters” (dwa
ostatnie w latach 1958-1988).

W artykule zostaty wykorzystane publikacje
Jana S. Plachty zamieszczone w ,Dzienni-
ku Zwiazkowym Polish Daily News"” (http:/
dziennikzwiazkowy.com/category/chicagoy/).
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yktadlowca prawa budowlanego
a Politechnice Gdanskiej

Po roku pracy jedenastu prawnikow,
czterech inzynieréw i dwoch ekonomi-
stéw ogtosito, co dotad zrobito — tezy
mianowicie. Na stu stronach zmiescili
poét Swiata. Na jednym koncu ogtosi-
li, dajmy na to, ze ,niedopuszczalne
jest projektowanie zagospodarowania
przestrzeni w oderwaniu od skutkow
ekonomicznych, jakie dziatanie to wy-
wota”, na drugim, ze ,odlegtos¢ od
granicy z sasiednia dziatkag budowlang
nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 m od
okapu, gzymsu, balkonu lub daszku
nad wejsciem”, czyli prawie jak obec-
nie, chociaz ciut blizej — natomiast
po srodku proponuje komisja, aby
inspektora nadzoru inwestorskiego
przemianowa¢ na inspektora nadzo-
ru technicznego. Innymi stowy: po-
krojono dwie ustawy — o planowaniu
przestrzennym i Prawo budowlane,
doklejono z rozporzadzenia w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, uregulowania dotycza-
ce usytuowania, a Wyrzucono sprawy
zwigzane z uprawnieniami budowla-
nymi i odpowiedzialnoscia zawodo-
wa, wszystko to potasowano i catos¢
nazwano Kodeksem Urbanistyczno-
-Budowlanym. Chciatoby sie te komisje
nazwac introligatorska, a nie kodyfika-
cyjna, chociaz introligatorzy nie zaczy-
naja swoich dziet od preambuty, a ko-
dyfikatorzy zaczynaja, bo to ich zbliza

Minat rok o
Prawa budowlanego.

do Hammurabiego. Ta propozycja to
pozoér legislacji. Prawo jest dla jego
uzytkownikéw, a nie dla twoércéw.
W przypadku Prawa budowlanego
uzytkownikami sa: inwestor, osoby
wykonujace samodzielne funkcje
oraz organy administracji panstwo-
wej. Nie pomoze w czytaniu i sto-
sowaniu prawa taczenie kilku praw.
Pomyst kodeksu ma w gtéwnym
wymiarze znaczenie prestizowe dla
cztonkéw komisji kodyfikacyjnej.

Oczywiscie ze na dtugiej liscie pro-
ponowanych uregulowan zabtakac
sie moga i madre pomysty — tak jest
i w tych tezach, ale dominuja tu jed-
nak propozycje dziwne. Ogranicze sie
tylko do obszaru dotad regulowanego
ustawa — Prawo budowlane.

O dziwnej propozycji przechrzczenia
inspektora nadzoru inwestorskiego
w inspektora nadzoru technicznego juz
wspomniatem, ale oni ida dalej! Chca
wprowadzi¢ nowa funkcje: sprawdza-
jacego projekt. Nowa, bo poza tym co
obecnie mamy w art. 20 — sprawdzaja-
cy bytby centralnie rejestrowany, miat-
by odrebne uprawnienia, i to na czas
okreslony. A wiec nowe biurka w cen-
trali, komisje, rejestry, optaty...

W tezach komisji kodyfikacyjnej sa po-
mysty co do organéw nadzoru. A wiec
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wofania Komisji Kodyfikacyjne-r_.__:i

nie powiatowy inspektor jako pierwsza
instancja, ale okregowy, ,odzespo-
lenie” organdéw i — to jest najlepsze
— zrobienie z nich stuzb mundurowych
.bez uprawnienia do stosowania tech-
nik operacyjnych ani uzywania $rod-
kéw przymusu”. No szkoda, ze bez.
Zamiane powiatowych inspektoréw
na okregowych czes$¢ cztonkéw ko-
misji juz od lat zgtasza. Ma to w per-
spektywie zmniejszy¢ liczbe pierwszych
instancji, a wiec aby doktadniej wyko-
nywac funkcje kontrolne, nalezy sie od
przedmiotu kontroli oddali¢. Jak przy
malowaniu pejzazy.

Kodyfikatorzy proponuja wprowadzi¢
nowy termin - zgoda budowlana.
Ten termin nic nie zmienia, ale fad-
nie brzmi. Nie licza sie tworcy prawa
z kosztami uczenia sie i mieszania
w orzecznictwie. Cho¢ w tym bloku
jest jedna bardzo dobra propozycja.
Chodzi o zmiane formuty na okresle-
nie obiektéw wymagajacych pozwo-
lenia na budowe. Zamiast dotychcza-
sowej: ,Pozwolenia na budowe nie
wymaga...”, formuta: ,Pozwolenia
na budowe wymaga...” z lista obiek-
toéw opisanych konkretnie lub para-
metrami technicznymi — wysokos¢,
kubatura. To daje znaczace zmniej-
szenie obiektéow, na ktére bedzie
wymagane pozwolenie na budowe.
Ale i tu wkrada sie doskwierajaca
powierzchownos¢. W  wyliczaniu



obiektéow, na ktérych budowe wy-
starczy zgtoszenie, pojawiaja sie
okreslenia: ,prosta konstrukcja”,
.hieznaczne oddziatywanie na oto-
czenie”, ,,0 wiekszych parametrach
niz w przypadku braku zgody bu-
dowlanej”. Wieksze, nieznaczne...
Jakie!

Ciekawostka jest wyciecie z definig;ji
katastrofy budowlanej stowa , nieza-
mierzone”, co pozwoli samowolna
rozbiérke zaliczy¢ do katastrof. Ktére-
mu urzednikowi ma to uprosci¢ prace?

Komisja Kodyfikacyjna Prawa bu-
dowlanego nie wzieta sie nato-
miast za ztogi prawne jak plan
BiOZ, ktory sie robi metoda kopiuj
— wklej i ktory stuzy do tego, aby le-
zat na potce na wypadek kontroli PIP.
Nie dotykaja karykaturalnej w obec-
nej formie charakterystyki energe-
tycznej. Nie biora sie za sprzatanie
przeregulowan i nie dostrzegaja
przebiurokratyzowania organow.
A wystarczy wycieczka do dowolne-
go inspektoratu powiatowego i pod-
jecie sie poszukiwania pracownikéw
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za tymi stosami makulatury. Albo
te udawane kontrole obowiazkowe
w systemie deweloperskim, gdzie
konczenie budowy na stanie potsu-
rowym — tylko tynki i wylewki, bez
drzwi i urzadzen sanitarnych — jest
powszechne.

Dali pod dyskusje te tezy na wakacje.
Koledzy inzynierowie, damy rade to
przedyskutowa¢, nim przejdzie to do
nastepnego etapu procesu legislacyj-
nego? To nasz warsztat pracy.

|

Ruch budowlany w | potowie 2013 r.

W pierwszym pétroczu br. wydano ogétem 85 885 po-
zwolen na budowe dla 95 175 obiektéw budowlanych.
Liczba wydanych pozwoler na budowe jest zatem niz-
sza 0 8% od liczby pozwolen na budowe wydanych
w pierwszym pétroczu 2012 r. Spadek liczby pozwolen
utrzymuje sie od 2007 r. i miesci sie w granicach 8-19%.
Jednoczesnie rejestruje sie stosunkowo duzy spadek wy-
dawanych pozwoler na budowe budynkéw mieszkal-
nych. W pierwszym pétroczu biezacego roku wydano
35 047 pozwolen na obiekty mieszkalne, czyli ok. 14%
mniej niz w poréwnywalnym okresie ubiegtego roku.
Najwiecej pozwolen na budowe zostato wydanych w re-
gionach Centralnym oraz Potudniowym i Wschodnim.
Wozrost ich liczby nastapit tylko w jednej z badanych
11 kategorii — obiektéw na terenach zamknietych.
Natomiast w pozostatych odnotowano spadki wyno-
szace od 1% (rurociagi, linie telekomunikacyjne i elek-
troenergetyczne) do 14% (budynki jednorodzinne).
Wozrosta o 3% liczba obiektow oddanych do uzyt-
kowania, co ma zwiazek z duza liczbg pozwolen
na budowe wydawanych w latach poprzednich.
W pierwszej potowie 2013 r. oddano do uzytkowa-
nia 75 305 obiektéw, podczas gdy w analogicznym
okresie ubiegtego roku liczba ta wyniosta 73 256.
Wsréd obiektow oddanych do uzytkowania najwiek-
sza grupe stanowity budynki mieszkalne (53%). Naj-
liczniejsze byty budynki jednorodzinne, ktérych odda-
no 38 577, podczas gdy wielorodzinnych byto 1372.

Najwiekszy wzrost obiektéw oddanych do uzytkowania
odnotowano w kategorii obiektéw na terenach zamknie-
tych (0 52%), natomiast najwiekszy spadek nastapitwka-
tegoriibudynkéw przemystowo-magazynowych (018%).
W pierwszym  pétroczu  br.  zalegalizowano
171 obiektéw  budowlanych, w tym 65 budyn-
kéw mieszkalnych. Najwiecej - w wojewodz-
twach  Swietokrzyskim, matopolskim i t6dzkim.
W. omawianym okresie wydano takze 2284 nakazy
rozbiérki, co oznacza niewielki (5%) wzrost w odnie-
sieniu do pierwszej potowy ubiegtego roku, a spadek
w stosunku do pozostatych badanych okreséw (od 5%
do 35%). Najwiecej nakazéw zostato wydanych w wo-
jewodztwach mazowieckim, $laskim i wielkopolskim.
Dominuja nakazy wydane z tytutu samowoli budow-
lanej — 1306, 595 wydano z tytutu niewtasciwego
utrzymania obiektéw budowlanych, a 383 — z tytutu
realizacji budowy niezgodnie z warunkami pozwolenia.
W badanym okresie biezacego roku zostato wykona-
nych 1368 rozbiérek obiektéw budowlanych, w tym 96
dotyczyto budynkéw mieszkalnych. 846 rozbiorek wy-
konano z tytutu samowoli budowlanej, 117 — z tytutu
realizacji budowy niezgodnie z warunkami pozwolenia,
a 405 — z tytutu niewtasciwego utrzymania obiektéw
budowlanych. Tylko 22 rozbidrki zostaty wykonane
w tzw. trybie zastepczym.

Zrédto: GUNB
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Boom czy bessa?

W inwestycjach budowlanych najwazniejszy jest

mgr inz. Krzysztof Woznicki
ekspert, roziemca FIDIC, przedstawiciel DRBF

zdrowy rozsgdek.

Polska jest obecnie w centrum boo-
mu budowlanego, szczegdlnie infra-
strukturalnego. Gdzie sie nie rusze,
natrafiam na nowe drogi lokalne, po-
wiatowe czy wrecz autostrade. Gdzie
nie spojrze, widze charakterystyczna
plansze informujaca o $rodkach unij-
nych wspierajacych mniejsze i wieksze
inwestycje lokalne. Szkolenia, ktore
prowadze, tez sa finansowane przez
Unie. To wszystko sktada sie na prze-
tom cywilizacyjny, ktérego jestesmy
Swiadkami i beneficjentami.

Problem w tym, ze btedy zazwyczaj
sg proporcjonalne do skali przedsie-
wziecia. Dlatego btedne rozwigzania
stosowane w systemie zamowien pu-
blicznych przynosza, i co gorsza beda
przynosi¢, dotkliwe straty.

Po zmianach ustrojowych architekci
choérem twierdzili, ze zasmiecenie kra-
jobrazu Polski blokowiskami jest wyni-
kiem ,,polecen komuchow”. Narazitem
sie panom z SARP-u, mdwiac, ze sami
pchali sie do tego miodu w tamtych
czasach. W Jugostawii z tej samej
wielkiej ptyty wybudowano catkiem
niezle zaprojektowane osiedla miesz-
kaniowe.

Dzisiejsze decyzje inwestycyjne i roz-
wigzania  projektowe  przesadza
o wieloletnich skutkach tych decyzji.
Za kilka lat nie wiadomo, czy bedzie-
my sie szczyci¢ budowlami bedacymi
dzietem wspodtczesnej architektury,
nowoczesnych technologii i funkcjo-
nalnych rozwiazan ekonomicznych,
czy tez bedziemy psioczy¢ na byle
jakos¢, kiepskie i nieefektywne wyko-
nanie. Skutki dzisiejszych decyzji po-
zostana na lata.

Przepisy czy cztowiek?

Tworcy systemu zamdwien publicz-
nych oburzaja sie na krytyke, moéwiac,
ze przepis stanowi: ,cena albo cena
i inne kryteria”. Stosujcie inne kryteria
— mdwia obroncy obecnego systemu.
Kazdy z elementéw tego systemu, roz-
patrywany oddzielnie, mozna oceni¢
pozytywnie. Natomiast skutki dziata-
nia systemu sa tragiczne. Autorzy wa-
runkéw przetargowych i umownych
oraz kontrolerzy na poszczegolnych
etapach rozliczania realizacji zadania
nie interesuja sie spotecznymi i ekono-
micznymi efektami dziatania zamowie-
nia publicznego. Kontrolerzy, najcze-
sciej przypadkowe osoby przyuczone
do wykonywanej pracy, oceniaja wy-
tacznie zgodno$¢ dziatan beneficjenta
z przepisami i procedurami.

W bardzo madrym opracowaniu ,Pod-
recznik dla inwestoréw przedsiewzie¢
infrastrukturalnych” wydanym przez
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
mozna przeczytac:

.Nie jest sukcesem zawarcie umo-
wy w rezultacie udzielenia zamé-
wienia publicznego. Sukcesem
jest realizacja potrzeby publicznej
w zdefiniowanym projekcie”.

Nic doda¢, nic ujaé. W Swietle zapi-
sow Prawa zamowien publicznych
za poprawno$¢ i skutki udzielonego
zamowienia publicznego odpowiada
kierownik jednostki. Czas najwyzszy
zaczac ocenia¢ zamdwienia publiczne
przez pryzmat skutkéw spotecznych
i ekonomicznych, a odpowiedzialnos¢
powinien ponosi¢ rzeczony kierownik
jednostki. Osoba ta winna by¢ roz-
liczana z przestrzegania zasad obo-
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wiazujacych w zamoéwieniach publicz-
nych, a nie procedur i bezmyslnego
stosowania przepisow.

QBS

Standard wyboru dostawcy ustug in-
telektualnych rodem z USA brzmi:
Quality Based Selection (QBS), czyli
wybor na postawie kwalifikacji. Nalezy
rozumie¢ tylko kwalifikacji. Miedzy-
narodowe $rodowiska ekspertéw ds.
inwestycji budowlanych sa zgodne,
ze wiasnie zasady QBS powinny byc¢
bezwzglednie stosowane w toku
wytaniania projektantéw, inzynie-
réw (kontraktéw FIDIC), nadzoru
inwestorskiego (w Polsce) i wszelkiej
masci konsultantow.

W toku ostatnio prowadzonych w Mi-
nisterstwie  Finanséw  warsztatow
EBRD (European Bank for Reconstruc-
tion and Development) kilkakrotnie
podkreslano, ze ekspertéw dla progra-
méw Banku wybiera sie wtasnie wg
zasad QBS.

Pragmatyczni Amerykanie przetozyli
zasady QBS na hasto: wybieraj

.the best you can afford” — najlepsze-
go, na jakiego cie stac.

Przygotowanie inwestycji

W przywotanym [1] potozono duzy
nacisk na prawidtowe ,zdefiniowanie
potrzeby publicznej”. Konsekwentnie
autorzy apeluja do inwestoréw o po-
wazne potraktowanie studium wyko-
nalnosci. Maja racje, ze studium wyko-
nalnosci to nie papierowa formalnos¢
potrzebna do uzyskania dofinanso-
wania, ale merytoryczna podstawa do
podjecia dobrych decyzji inwestorskich,



a takze punkt odniesienia do oceny po-
prawnosci realizacji tej inwestycji.
Nasuwa sie pytanie: czy i jak byfa
oceniana zasadno$¢ budowy styn-
nego mostu w Mszanie? Juz nikt nie
pamieta, jak to sie stafo, Zze przepra-
wa nad rzeczkg o szerokosci niespef-
na metra zostata zaprojektowana jako
most z najwieksza podwieszana ptyta
drogowa na swiecie (cytat z ,Wprost”
14.07.2013 r.). Dotychczasowy koszt to
58 min zt, program naprawczy ma kosz-
towac 52 min zt, rozbidrka i zwykty wia-
dukt proponowany przez wykonawce
(rozwiazanie niezaakceptowane przez
zamawiajacego) 30 min zt (,Wprost”
14.07.2013 r). Zdaje sobie sprawe
z pozornej niekonsekwendji tego, co
napisatem. Na poczatku tekstu apeluje
0 wzniesienie sie projektantéw z po-
ziomu rzemieslnika na poziom artysty,
a gdy sztuka okazuje sie fuszerka, to ja
krytykuje. Na wyktadach, ktére prowa-
dze, powtarzam do znudzenia: w inwe-
stycjach budowlanych najwazniejszy jest
zdrowy rozsadek!

Znaczenie, jakie ma proces przygoto-
wania inwestycji, pokazuje przyktad
zamieszczony w ciekawym opracowa-
niu pt. ,Katalog standardéw realizacji
inwestygji infrastrukturalnych 2013".

Ponizszy wykres, omoéwiony w [1], ob-
razuje, jak 1 min zt, zaoszczedzony
na projektowaniu, skutkowat 18 min
zt przekroczenia zatozonego budze-
tu, nie wspominajac o wydtuzonym
czasie realizacji.

Czy wszystko da si¢
przewidzie¢?
Od czasu do czasu urzednicy potrafia
powiedzie¢, ze doswiadczony pro-
jektant/doswiadczony  wykonawca
wszystko powinien przewidzie¢. Ten
tok myslenia jest dowodem ignoran-
cji autora wypowiedzi. Nawet przy
dobrze przygotowanej inwestycji bu-
dowlanej nigdy wszystkiego nie da
sie przewidzie¢. Zawsze w praktyce
wystepuja nieprzewidywalne oko-
licznosci.
Profesjonalizm uczestnikéw proce-
su inwestycyjnego polega nie tylko
na zminimalizowaniu okolicznosci
nieprzewidzianych, ale réwniez na
przygotowaniu reakcji na wystapie-
nie takich sytuacji.
Po pierwsze, konieczne jest przewidze-
nie rezerwy na nieplanowane wydatki.
Cytowany wczedniej ,Podrecznik dla
inwestorow” radzi zaplanowanie
rezerwy:
m na przekroczenie obmiaru
dla kontraktéw obmiarowych
—w ramach umowy,
m na zmiany z tytutu zdarzen
opisanych przez umowe
- w ramach umowy,
m za zmiany zakresu — niewpisana
do umowy,
m na zdarzenie nadzwyczajne
- niewpisana do umowy.
+Wysokos¢ procentowa tych re-
zerw (tacznie od 3 do 15%) musi
by¢ ustalona przez inwestora na
podstawie analizy ryzyk”.

\
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Wreszcie mozemy powotac sie na au-
torytet Ministerstwa Rozwoju Regio-
nalnego. Przepisy dopuszczaja nawet
50-procentowa rezerwe, bylebysmy ja
zaplanowali odpowiednio wczesnie.
Po drugie, metodologia wprowadza-
nia zmian.

Skoro mamy juz rezerwe na nieprze-
widziane koszty, to jak mozemy z niegj
korzystac? Najprosciej w Swiecie. Po-
nownie odwotam sie do [1]:

~Zmiana (Variation) wg umowy
FIDIC nie jest zmiana umowy wg
art. 144 Pzp”.

Dla Scistosci dodatbym jedno stowo:
LNie jest istotna zmiana umowy wg
art. 144 Pzp".

W ,Podreczniku...” czytamy ponadto:
+Skoro umowa zaktada mozliwos¢
zmian, ktérym przypisuje sie od-
powiedni koszt wyprowadzany ze
stawek zawartych w kontrakcie, to
nie ma potrzeby zmienia¢ umowy.
Umowa ma wpisana zmiane jako
normalny aspekt jej realizacji”.
Umowy podpisane na standardach
FIDIC s3 umowami z zawartym me-
chanizmem umozliwiajagcym korekte
ceny i czasu na wykonanie, stosownie
do zaistniatych okolicznosci.

To wiasnie przejawem braku wiedzy
i profesjonalizmu jest ,uszczelnia-
nie” umowy i przerzucanie na wyko-
nawce catego ryzyka. Wbhrew pozo-
rom nie jest to dziatanie w interesie
zamawiajacego.

Typowa sytuacja — po podpisaniu
umowy nastepuje drastyczna zmiana
kosztéw wykonania (zmiany rynkowe,
gruntowe, projektowe, inne). Wyko-
nawcy grozi bankructwo, rozwaza
wiec odstgpienie od umowy. Oznacza
to katastrofe dla zamawiajacego. Pot
gminy rozkopane, inwentaryzacja,
nowy przetarg (pét roku co najmniej),
a nowa cena bedzie uwzgledniata
ujawnione problemy, czyli bedzie duzo
wyzsza, bez gwarancji dla robot wyko-
nanych przez pierwszego wykonawce.
Z perspektywy interesu zamawiaja-
cego korzystniejsza jest zmiana ceny
obecnemu wykonawcy (ewentualnie
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czasu na ukonczenie) niz doprowa-
dzenie go do upadtosci z wszystkimi
konsekwencjami dla danego projektu.
Analogiczna sytuacje obserwujemy
przy zapisaniu w umowie drakonskich
kar umownych bez ich gbrnego limitu.
W pewnych sytuacjach dla wykonaw-
cy mniejszym ztem jest odstapienie od
umowy niz jej realizacja i zaptacenie
tychze kar. W takich sytuacjach cze-
sto dla zamawiajacego korzystniejsze
bytoby odstapienie od naliczania kar
(czego mu zrobi¢ nie wolno) niz ze-
rwanie kontraktu. Ratunkiem moze
by¢ komisja rozjemcza, ktéra ma pra-
wo w takiej sytuacji miarkowac wyso-
kos¢ kar, co zwykle ratuje zagrozony
kontrakt. No, ale jak sie komisje z kon-
traktu wykreslito, to ma sie problem.

Po co nam ten inzynier?

Takie pytanie zadaja sobie niektorzy
zamawiajacy. Uwazaja, ze sami po-
radza sobie lepiej. Wrecz nie potrafig
sobie wyobrazi¢ powierzenia srodkow
publicznych osobie z poza swojego
zespotu. Tymczasem jest to rozumo-
wanie podwojnie btedne.
Powierzenie  funkcji  inzyniera
w kontraktach FIDIC nie pozba-

Zamiast likwidacji - naprawa

Ministerstwo sprawiedliwosci zakoriczyto prace nad projek-
tem zatozen do ustawy Prawo restrukturyzacyjne. Dotychczas,
gdy firma miata ktopoty, preferowano upadtos¢ likwidacyjng
zamiast postepowania naprawczego. Nowa ustawa Prawo re-
strukturyzacyjne ma zmienic ten stan rzeczy. Nie zawsze prze-
ciez problemy firmy wynikaja z nieudolnosci czy nieuczciwosci.
Takie jednak panuje przekonanie i ono, zdaniem Michata Kré-
likowskiego — wiceministra sprawiedliwosci, sprawia, ze przed-
siebiorcy zwlekaja z rozpoczynaniem proceséw naprawczych.
A przeciez chodzi o jak najszybsze odzyskanie ptynnosci finan-
sowej i zaspokojenie wierzycieli. Autorzy projektu proponujag
oddzielenie prawa upadfosciowego od restrukturyzacyjnego
oraz odformalizowanie procedur. Jak zapewniaja autorzy pro-
jektu, nowe regulacje stanowia realizacje tzw. polityki drugiej
szansy, czyli wprowadzenie instytucji prawnych majacych za
zadanie ochrone przedsiebiorczosci, zaktadéw pracy, wierzy-

wia zamawiajacego kontroli nad
finansami. Inzynier potwierdza
zasadnos$¢ i wysoko$¢ nalezne-
go wykonawcy wynagrodzenia za
dany okres. Inzynier bierze za to
odpowiedzialnos¢. Jesli decyzja in-
zyniera wzbudza watpliwosci za-
mawiajacego, moze zazada¢ od
niego stosownych wyjasnien. Gdy
wyjasnienia okaza sie nieprzekony-
wujace, moze wstrzymac ptatnos¢,
zdyscyplinowad inzyniera, a w skraj-
nej sytuacji zawiadomi¢ stosowne
instytucje o mozliwosci popetnienia
przestepstwa.

Kolejny cytat z [1]:

Inzynier posiada (...) kwalifikacje,
doswiadczenie i ubezpieczenie
odpowiedzialnosci z tytutu wy-
konywanej dziatalnosci, ktérych
nie posiada zamawiajacy. Przeciez
Inzynier jest potrzebny zamawia-
jacemu jako gwarant poprawnej
realizacji kontraktu”.

.(...) zamawiajacy przejmuje na
siebie cata odpowiedzialno$¢ za
powodzenie inwestycji, przeczac
idei powotywania Inzyniera”.
Skoro ptacimy, czesto niemato, za
ustugi inzyniera, to wymagajmy.

Ale aby méc wymagac, musimy spetni¢
przynajmniej dwa warunki. Pierwszym
z nich jest sprecyzowanie wymagan
zamawiajgcego na etapie przetargu.
Mam na mysli liczbe i kwalifikacje ka-
dry, wymagany czas pracy na terenie
budowy itp.

Drugim  warunkiem jest zawarcie
w umowie klauzuli o mozliwosci zada-
nia wymiany kluczowego personelu, jesli
nie dziata kompetentnie. Mozna w tym
celu skopiowac stosowne sformutowa-
nie z warunkéw umowy na roboty.
Mozliwosci  skutecznego  dziatania
mamy, to czy z nich skorzystamy, zale-
zy wytacznie od nas samych!

Literatura
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Cztonkowie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa mogg korzystac
z atrakcyjnych znizek przy zawieraniu wybranych umoéw ubezpieczen
indywidualnych STU Ergo Hestia SA.

Skorzystaj z pakietowej oferty Ergo Hestii!

Hestia 7

Kontakt

Hestia 7 to siedem najwazniejszych ubezpieczen, ktére kompleksowo ochronig
Twojq rodzine i majgtek:

+ domu lub mieszkania,

« samochodu (OC, AC, bagaz, szyby),

= nastepstw nieszczesliwych wypadkéw kierowcy i pasazeréw,

+ odpowiedzialnosci cywilnej w zyciu prywatnym,

+ kosztow ochrony prawnej,

+ nastepstw nieszczesliwych wypadkow.

Hestia 7 to rowniez bogaty pakiet ustug Assistance, dzieki ktéremu otrzymasz:

+ potrzebng opieke lekarskg (MEDICAL ASSISTANCE),

+ pomoc hydraulika, informatyka, slusarza i innych specjalistow (HOME ASSISTANCE),
« pomoc w przypadku zniszczenia domu lub mieszkania (SOS ASSISTANCE,

= samochod zastepczy nawet przy awarii pod domem (CAR ASSISTANCE).

Hestia 1 to prosty pakiet podstawowych ubezpieczen, ktére chronig Twojg rodzine i majgtek:
+ domu lub mieszkania,

» samochodu (OC, AC, nastepstw nieszczesliwych wypadkow kierowcy i pasazerow),

+ szyb samochodowych i bagazu,

+ odpowiedzialnosci cywilnej w zyciu prywatnym,

+ nastepstw nieszczesliwych wypadkow.

Hestia 1 to takze bogaty pakiet ustug Car Assistance, ktore utatwiajg zycie w razie awarii pojazdu.

Pakiet Hestia Podréze to wszechstronna ochrona ubezpieczeniowa w czasie podrézy
poza granicami kraju, dostepna w trzech wariantach:

1. podstawowym - Holiday Basic; obejmuje koszty:
= leczenia, w nagtych wypadkach réwniez leczenia stomatologicznego,
+ nastepstw nieszczesliwych wypadkoéw, transportu i powrotu do Polski,
+ udzielenia natychmiastowej pomocy - assistance.

2. rozszerzonym - Holiday Charter; wzbogacony o ubezpieczenie:
+ odpowiedzialnosci cywilnej,
= bagazu (miedzy innymi: od kradziezy z wtamaniem, rozboju, wypadku lub katastrofy srodka
komunikacji, zaginiecia lub uszkodzenia),
+ kosztéw pobytu osoby towarzyszqcej,
+ kosztow akcji ratowniczych, prowadzonych przez wyspecjalizowane stuzby.

3. petnym - Holiday Charter Plus; wzbogacony o ubezpieczenie kosztow:

+ pobytu osoby wezwanej do towarzyszenia,

+ opoinienia dostarczenia bagazu,

« wczesniejszego powrotu do kraju, rowniez z powodu kradziezy, pozaru i innych nagtych zdarzen
w firmie (dla os6b prowadzqcych dziatalnoé¢ gospodarczg).

« infolinia dla Czlonkdéw Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa +48 58 785 87 41
+ e-mail: inzynierowie@ag.ergohestia.pl
+ wiecej informacji na temat oferty na www.ergohestia.pl
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najlepsze zabezpieczenia
— infrastruktury drogowej
poprzez cynkowanie:
bezpiecznie, ekologiczne
| trwate.

Znajdz swojego wykonawce
na:
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Dowiedz sie o korzysciach
Solidna technologia na lata !

Ttumaczenie
tekstu ze str. /4

Ogrzewanie domu — wyhor odpowiedniego systemu i paliwa

Wybor sposobu ogrzewania domu jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw decydujacych o pézniejszym komforcie i kosztach
eksploatacji catego budynku. Dlatego tez powinni$my pomysle¢
o tym juz na etapie tworzenia projektu budowlanego. Z catego
wachlarza mozliwosci i réznych rodzajéw systeméw grzewczych
musimy wybraé¢ taki, ktory jest odpowiedni zaréwno dla naszego

domu, jak i budzetu.

W dzisiejszych czasach, kiedy niemal
kazde gospodarstwo domowe ma
dostep do pradu, ogrzewanie elek-
tryczne jest bardzo uniwersalnym
rozwigzaniem. Jego ogromna zaleta
jest prosty montaz i obstuga. Nie
trzeba martwic¢ sie o pomieszczenie
na kottownie i sktadowanie opatu czy
o przewody kominowe do odprowa-
dzania dymu i spalin. Wystarczy ku-
pi¢ i zamontowac odpowiednie elek-
tryczne urzadzenia grzewcze, jak na
przyktad grzejniki akumulacyjne lub
konwekcyjne i grzewcze maty pod-
togowe. Wyposazone sa one zwykle
w termostat, ktéry reguluje tempe-
rature w pomieszczeniu, ogranicza-
jac tym samym koszty zuzycia ener-
gii. Mimo to elektryczne systemy
grzewcze, z uwagi na rosnace ceny
pradu, uwazane s3 za jedne z naj-
drozszych. Moga okazac sie dobrym
rozwigzaniem jedynie w nowych,
dobrze ocieplonych budynkach lub
tych, ktére zamieszkiwane sa jedynie
sezonowo, np. domki letniskowe.

Niewatpliwie najtafiszym i najprost-
szym rozwigzaniem jest wykorzy-
stanie gazu ziemnego dostarcza-
nego z miejskiej sieci gazowej. Jesli
nie ma takiej mozliwosci (budowa
przytacza jest kosztowna), mozemy
zdacd sie na inne rodzaje paliwa, jak
na przyktad: gaz ptynny (LPG), olej
opatowy czy paliwa state. W kaz-
dym z tych systeméw konieczne jest
wygospodarowanie miejsca na ko-
ciot — ten ogrzewa wode w celu za-
pewnienia centralnego ogrzewania
i cieptej wody w domu poprzez sys-
tem rur i grzejnikow. Kotty dzielimy
na jedno- i dwufunkcyjne. Te pierw-
sze zapewniaja centralne ogrzewa-
nie, ale wymagaja osobnego zasob-
nika do dostarczenia cieptej wody
uzytkowej, podczas gdy te drugie
— wyposazone w wymiennik ciepta,
ogrzewaja pomieszczenia i wode
bezposrednio.

Oczywiscie koszty instalacji i eks-
ploatacji zaleza od rodzaju paliwa
i kotta grzewczego oraz zastosowa-
nia dodatkowych elementéw (np.
grzejniki z termostatem, wodne
ogrzewanie podtogowe). Dla przy-
ktadu, olejowe i gazowe kotty kon-
densacyjne sa drozsze od tradycyj-
nych, ale i bardziej wydajne, jako
ze maja dwa wymienniki ciepta, za
sprawa ktérych moga odzyskiwac
ciepto ze spalin i wykorzystywac je
do ogrzewania pomieszczen. Jesli
chodzi o rodzaj paliwa, zaréw-
no gaz ptynny, jak i olej opatowy
s3 wciaz drozsze niz paliwa state.
Przechowywane sa w specjalnym
zbiorniku; jednak, podczas gdy ko-
ciot na gaz ptynny ustawia sie obok
budynku lub pod ziemia, kociot na
olej moze znajdowac sie wewnatrz
domu. Kotty na paliwo state wy-
daja sie obecnie duzo solidniejsze
i prostsze w obstudze niz kiedys.
Mozna je opala¢ weglem, miatem,
koksem, ekogroszkiem, brykietem,
torfem, drewnem, stoma, a nawet
odpadami w postaci lisci czy bio-
masy. Naturalnie trzeba zachowat¢
ostroznos¢ i uzywaé odpowiednie-
go rodzaju paliwa przeznaczonego
do poszczegdlnego rodzaju kotta
(komorowego, zasypowego, auto-
matycznego i zgazowujacego).

Ktory system ogrzewania domu jest
wiec najlepszy dla twojego domu?
Tak naprawde nie ma jednej dobrej
odpowiedzi. Nieztym pomystem,
umozliwiajacym spore oszczedno-
Sci i zwigkszenie skutecznosci, jest
taczenie kilku systemdw, np. ogrze-
wania gazowego lub olejowego
z ogrzewaniem kominkowym, pod-
togowym, a takze z ogrzewaniem
wykorzystujacym odnawialne zré-
dta energii (kolektory stoneczne,
pompy ciepta).




Kanaty, rowy i drenaze spetniajg rozne zadania w gospodarce
i Srodowisku, a zatem rozna jest ich kwalifikacja, przy czym dodat-
kowo uzalezniona jest ona rowniez od konstrukcji tych urzgdzen.

inz. Lucyna Osuch-Chacinska
Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej

Najwieksze nieporozumienia dotycza
rowéw, gdyz niezaleznie od funkcjo-
nujacego potocznie okreslenia ,réw”
w odniesieniu do matych ciekdw natu-
ralnych dodatkowo réwniez potocznie
utarto sie przekonanie, ze kazdy réw
jest rowem melioracyjnym. Takie po-
dejécie prowadzi do btednej wyktadni
przepisbw Prawa wodnego, nie tylko
w decyzjach administracyjnych, ale
nawet w uzasadnieniach wyrokéw sa-
déw administracyjnych.

Stosownie do przepisu art. 9 ust.
1 pkt 1c Prawa wodnego ciekami na-
turalnymi sa rzeki, strugi, strumienie
i potoki oraz inne wody ptynace w spo-
sob ciagly lub okresowy naturalnymi
lub uregulowanymi korytami. Zgodnie
z encyklopedycznym okresleniem ce-
cha charakteryzujaca ciek naturalny jest
posiadanie przez niego zrédet (zlewni),
grawitacyjny sptyw wody wyztobionym
przez niego korytem oraz posiadanie
naturalnego ujscia. Przez zastosowane
w Prawie wodnym pojecie koryta ure-
gulowanego nalezy rozumie¢ réwniez
koryto wyprostowane i wygladajace
w terenie jak kanat czy réw, a takze ko-
ryto zabudowane (zakryte) konstrukcja
hydrotechniczna, co wystepuje najcze-
sciej na terenie zurbanizowanym. Taka
odcinkowa zabudowa cieku naturalne-
go nie pozbawia go jednak przymiotu
cieku naturalnego. To, co ptynie ciekiem
naturalnym, jest woda w rozumieniu
art. 5 ust. 3 pkt 1 lit. a) Prawa wodne-
go i stanowi wtasnos¢ Skarbu Panstwa.
Grunt pokryty ta woda, w granicach linii
brzegu, stanowi wydzielony zaséb nie-

ruchomosci Skarbu Panstwa, niepodle-
gajacy przepisom ustawy o gospodarce
nieruchomosciami i niepodlegajacy ob-
rotowi cywilnoprawnemu.

Srédladowe  wody  powierzchniowe
stanowigce wiasnos¢ publiczna, czyli
wiasnos¢ Skarbu Panstwa oraz jed-
nostek samorzadu terytorialnego, zo-
staty wymienione w rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 17 grudnia
2002 r. w sprawie $rédladowych waod
powierzchniowych lub ich czesci sta-
nowigcych wiasnod¢ publiczng. Roz-
porzadzenie to okresla wody istotne
dla ksztattowania zasobow wodnych
oraz ochrony przeciwpowodziowej,
w stosunku do ktérych prawa witasci-
cielskie wykonuje Prezes Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodnej, a takze
wody istotne dla regulacji stosunkéw
wodnych na potrzeby rolnictwa, w sto-
sunku do ktérych prawa wiascicielskie
wykonuja marszatkowie wojewddztw.
Rozporzadzenie powyzsze nie wymie-
nia jednak wszystkich wod stanowia-
cych wiasnos¢ publiczng i nie stanowi
katalogu zamknietego. Aby nie byto
takich wod (ciekéw), w stosunku do
ktérych nie wiadomo, kto w imieniu
Skarbu Panstwa wykonuje prawa wta-
Scicielskie, przepis art. 11 ust. 1 pkt 4
Prawa wodnego stanowi, ze marszatek
wojewddztwa jako zadanie z zakresu
administracji rzadowej wykonuje pra-
wa wiascicielskie rowniez w stosunku
do pozostatych wod, niewymienionych
w pkt 1-3. Ewidencje waod istotnych
dla regulacji stosunkéw wodnych na
potrzeby rolnictwa, a takze ewidencje

wrzesien 13 [109]

urzadzen melioracji wodnych prowadzi
marszatek wojewddztwa (wojewodzki
zarzad melioracji i urzadzen wodnych)
na podstawie art. 70 ust. 3 Prawa wod-
nego. Jedna wspdlna ewidencja, a po-
nadto regulacje wywodzace sie z prze-
pisow ustawy z dnia 24 pazdziernika
1974 r. — Prawo wodne doprowadzity
do sytuacji, w ktorej wiele ciekow na-
turalnych, o szerokosci dna do 1,5 m
w ich dolnym biegu, traktowanych jest
w tej ewidencji jako urzadzenia melio-
racji wodnych szczegdtowych (rowy).
Tymczasem réw jest urzadzeniem,
ktérego koryto zostato wykonane
przez cztowieka, nie ma zrédet i nie
musi mie¢ ujicia (moze by¢ bez-
odptywowy), nie posiada wtasnej
doliny, moze spetnia¢ rézne funkcje
i w dostosowaniu do tych funkgji
posiadac rézna konstrukcje. To, co
ptynie rowem, nie jest woda (zasobem
wodnym) w rozumieniu Prawa wod-
nego, gdyz art. 5 Prawa wodnego,
ktory dokonuje podziatu wod, nie wy-
mienia rowow. Wody w rowach zosta-
ty wymienione jedynie w art. 12 ust. 1
oraz w art. 31 ust. 4 pkt 3 Prawa wod-
nego. W mysl tych przepiséw wody
w rowach znajdujace sie w granicach
nieruchomosci gruntowej stanowia
wiasnos¢ wiasciciela tej nieruchomo-
$ci, a do uzytkowania wod znajdu-
jacych sie w rowach przepisy ustawy
dotyczace korzystania z wod stosuje
sie odpowiednio. llekro¢ zatem w Pra-
wie wodnym jest mowa o wodach,
ustawodawca nie miat na mysli tego,
co ptynie rowami.




. prawo

Ze wzgledu na konstrukcje réw moze
by¢ szczelny lub ziemny (trawiasty).
Réw szczelny odprowadzajacy wody
opadowe lub roztopowe z drég oraz
z terenéw zurbanizowanych jest
otwartym systemem kanalizacyjnym.
Taki szczelny réw nie ma kontaktu ze
Srodowiskiem, nie odwadnia ani nie
nawadnia terenu, przez ktéry prowadzi
jego trasa, a zatem nie ksztattuje za-
sobow wodnych i z tego powodu nie
kwalifikuje sie do urzadzen wodnych.
Przepisy Prawa wodnego nie ingeru-
ja w parametry takiego rowu i nie
wymagaja uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na jego wykonanie
czy przebudowe. Powyzsze dotyczy
rowniez szczelnych rurociagéw odpro-
wadzajacych wody lub Scieki, ktore sg
zamknietymi systemami kanalizacyjny-
mi. Wedtug przepiséw Prawa wodne-
go urzadzeniem wodnym jest wytacz-
nie wylot takiego rowu, czy rurociagu,
do wod lub do urzadzen wodnych.
Pozwolenie wodnoprawne jest wyma-
gane na wykonanie wylotu, a takze na
szczegdlne korzystanie z wéd, czyli na
odprowadzanie tym wylotem Sciekow
lub wod do Srodowiska.

Urzadzeniami  wodnymi, o ktérych
mowa w art. 9 ust. 1 pkt 13 Prawa
wodnego, sa rowy ziemne (trawiaste),
czyli sztuczne koryta prowadzace wode
w sposob ciagty lub okresowy, o szero-
kosci dna mniejszej niz 1,5 m przy ich
ujsciu. Rowy ziemne nie tylko prowa-
dza wody swoim korytem, ale w za-
leznosci od ich napetnienia wptywaja
na stan wod gruntowych na terenach
przylegtych (odwadniaja lub nawadnia-
ja te tereny). Rowy ziemne ksztattuja
zasoby wodne, sa zatem urzadzeniami
wodnymi, a wykonanie urzadzen wod-
nych wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego. Rowy ziemne moga
by¢ na niektérych odcinkach zabudo-
wane, lecz podobnie jak zabudowany
odcinek cieku naturalnego nie zmienia
jego charakteru na ,ciek sztuczny”, tak
zabudowa odcinka rowu ziemnego nie
zmienia charakteru rowu ziemnego na
kanalizacje. Przyktadowa zabudowe

rowu ziemnego stanowia przepusty
pod drogami oraz odcinki rurociagdw
na terenach zabudowanych.

Zadania spetniane przez rowy ziemne
sg réznorodne, ale wsréd tych zadan
mozna wyodrebnic¢ trzy podstawowe
grupy:

— Pierwsza grupa to rowy ziemne
i drenaze bedace urzadzeniami melio-
racji wodnych, ktérych zadaniem jest
regulacja stosunkéw wodnych w celu
polepszenia zdolnosci produkcyjnej
gleby oraz ufatwienia jej uprawy,
0 czym stanowi przepis art. 70 ust. 1
Prawa wodnego. Rowy, stuzace tym ce-
lom, zaliczaja sie do urzadzer melioragji
wodnych szczegétowych (art. 73 ust. 1
pkt 1), wykonywane sa przez wtascicieli
gruntow lub na koszt Skarbu Panstwa za
zwrotem tych kosztow w formie opfaty
melioracyjnej lub inwestycyjnej. Rowy
stanowiace urzadzenia melioracji wod-
nych szczegdtowych wchodza w sktad
nieruchomosci gruntowych i zazwyczaj
nie maja wydzielonej dziatki ewidencyj-
nej. Zabudowanie odcinka rowu, beda-
cego urzadzeniem melioracji wodnych
szczegdtowych, rurociggiem o Srednicy
powyzej 0,6 m nie oznacza, ze na tym
odcinku urzadzenie to stracito przymiot
urzadzenia melioracji wodnych szczegé-
towych i stato sie urzadzeniem melio-
racji wodnych podstawowych. Rozpo-
rzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie
sposobu prowadzenia ewidencji waod,
urzadzen melioracji wodnych oraz zme-
liorowanych gruntéw (wraz ze zmiana-
mi wprowadzonymi rozporzadzeniem
Ministra RIRW z dnia 18 czerwca 2013 1)
okresla, jakie dokumenty stanowia pod-
stawe do uwzglednienia w tej ewidendji
urzadzen melioracji wodnych, a takze
dokumenty, na podstawie ktérych urza-
dzenia te z ewidencji mozna wykresli¢.
Podstawe do wykredlenia urzadzen ze
stanu ewidencyjnego moze stanowic
m.in. protokdt dotyczacy uzasadnione-
go technicznie wyfaczenia urzadzen ze
wzgledu na zmiane dotychczasowego
sposobu  wykorzystania gruntéw, do-
konana zgodnie z miejscowym planem
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zagospodarowania przestrzennego lub
decyzja o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu, a takze protokét
zuzycia lub zniszczenia tych urzadzen.
Obowiagzek utrzymywania urzadzen me-
lioracji wodnych szczegdtowych (gtow-
nie rowdw i drenazy), wymienionych
w ewidencji wod i urzadzer wodnych,
nalezy do zainteresowanych wiascicie-
li gruntow lub do spétki wodnej (jesli
urzadzenia te sg objete dziatalnoscia
spofki). Jezeli obowiazek ten nie jest wy-
konywany, to na podstawie art. 77 ust.
2 Prawa wodnego organ witasciwy do
wydania pozwolenia wodnoprawnego
(najczesciej starosta) moze, w drodze
decyzji, natozy¢ ten obowiazek na za-
interesowanych — wiasdcicieli  gruntéw,
ustalajac szczegdtowe zakresy i terminy
wykonania tego obowiazku.

— Druga grupe rowdw stanowia réw-
niez rowy ziemne (a czasem i drena-
ze), ktére reguluja stosunki wodne,
jednak ich zadaniem nie jest poprawa
stosunkéw wodnych w glebie, ale
zapobieganie powstawaniu szkoéd
i niedopuszczenie do pogorszenia sto-
sunkéw wodnych. Rowy takie moga
regulowac stosunki wodne zaréwno na
terenach rolnych, jak i na terenach zur-
banizowanych. Potrzeba wykonania
takich rowéw i drenazy jest konse-
kwencja uzyskiwanego przez zakfad
pozwolenia wodnoprawnego na
szczegOlne korzystanie z wéd, w przy-
padku takich urzadzerh wodnych jak
sztuczne zbiorniki i stopnie wodne,
stawy rybne gromadzace wode na
potrzeby prowadzenia chowu oraz ho-
dowli ryb, a takze doprowadzalniki
i odprowadzalniki wéd, stuzace sta-
wom lub innym zaktadom korzysta-
jacym z wod. W takich przypadkach
obowiazek wykonania przedmiotowych
rowow (i ewentualnie drenazy) naktada-
ny jest na podstawie art. 128 ust. 1 pkt
7a Prawa wodnego na zakfad, ktory
uzyskuje pozwolenie wodnoprawne
na ten rodzaj szczegdlnego korzysta-
nia z wod, jako obowiazek wykonania
urzadzen zapobiegajacych szkodom.
Rowy te wykonane przez zaktad, ktory



uzyskat pozwolenie wodnoprawne na
szczegoblne korzystanie z wod, pozwala-
ja na uzytkowanie urzadzenia wodnego
(zbiornika wodnego, stopnia pietrza-
cego, stawow rybnych) zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz na korzystanie
z wbd bez powodowania szkdd. Z przy-
krodcia musze jednak stwierdzi¢, ze
inaczej te przepisy zinterpretowat Woje-
wodzki Sad Administracyjny w Warsza-
wie w wyroku z dnia 13 lutego 2013 r.
(sygn. akt IV SA/Wa 2397/12) doty-
czacym pozwolenia wodnoprawnego
na wykonanie jazu, przeptawki i MEW
oraz na pietrzenie i energetyczne ko-
rzystanie z wod. W uzasadnieniu tego
wyroku czytamy, ze kazde urzadzenie,
ktére ma stuzy¢ requlagi stosunkéw
wodnych, jest urzadzeniem melioragji
wodnych. Rozpatrujac przedmiotowa
sprawe, WSA w Warszawie nie zwrdcit
uwagi na fakt, ze wykonanie urzadzen
odwadniajacych, w tym przypadku dre-
nazu wraz bariera studni, nie bytoby po-
trzebne, gdyby nie wnioskowane przez
zaktad pietrzenie wody, ktére bez tego
drenazu  powodowatoby nadmierne
uwilgotnienie gruntéw, czyli szkody. Sad
nie zwrdcit rowniez uwagi, ze urzadze-
niem wodnym (stopniem pietrzacym),
a zarazem obiektem budowlanym, sta-
nowiacym catos¢  techniczno-uzytko-
wa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
0 czym stanowi art. 3 pkt 1 lit. b) Prawa
budowlanego, jest budowla pietrzaca
z czasza i urzadzeniami zapobiegajacy-
mi szkodom az po cofke. Rowy i dre-
naze, ktére zapobiegaja szkodom, sa
urzadzeniami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem podstawowym. Lokalizacja
tych urzadzen, ich zakres i parametry sg
konsekwencja uprawnien udzielonych
w pozwoleniu wodnoprawnym i musza
by¢ uwzglednione w tresci udzielone-
go pozwolenia wodnoprawnego. Nie-
uwzglednienie w pozwoleniu wodno-
prawnym potrzeby wykonania urzadzen
zapobiegajacych szkodom naruszatoby
zasade zawarta w art. 31 ust. 2 Prawa
wodnego stanowiaca, ze korzystanie
z wbd nie moze wyrzadzac szkod. Obo-
wigzek wykonania, a nastepnie utrzymy-

wania takich urzadzen zapobiegajacych
szkodom (urzadzen budowlanych) spo-
czywa w mysl art. 61 Prawa budowlane-
go na wiascicielu lub zarzadcy obiektu
budowlanego, ktérym moze byc¢ zbiornik
wodny, stopien pietrzacy lub staw rybny.
Stosownie do przepisu art. 136 ust. 1
pkt 3 Prawa wodnego nierealizowanie
przez zaktad obowiazkéw, m.in. wobec
0s6b narazonych na szkody, moze by¢
podstawa do cofniecia udzielonego mu
pozwolenia wodnoprawnego.

— Trzecia grupa obejmuje rowy i dre-
naze odwadniajace rézne inne obiekty
budowlane, w tym drogi, a takze od-
prowadzajace wody z tego odwod-
nienia w celu zapewnienia uzytko-
wania tych obiektow zgodnie z ich
przeznaczeniem. Rowy takie, nieza-
leznie od tego czy sa rowami szczel-
nymi czy ziemnymi (trawiastymi), sa
urzadzeniami budowlanymi, o ktérych
mowa w art. 3 pkt 9 Prawa budowla-
nego, zwigzanymi z obiektem budowla-
nym. Jezeli s3 rowami ziemnymi (urza-
dzeniami wodnymi), ich wykonanie,
a takze ewentualna przebudowa czy
zabudowa wymaga uzyskania pozwole-
nia wodnoprawnego, ale obowiazek ich
utrzymywania nie wynika z przepiséw
Prawa wodnego. Obowiazek ten wyni-
ka z art. 61 Prawa budowlanego i spo-
czywa na wiascicielu obiektu budow-
lanego. W przypadku tej grupy rowéw
problemem jest migjsce, w ktérym wody
z tego odwodnienia (z tych rowédw)
odprowadzane sa do kolejnych odbior-
nikbw. Mate cieki naturalne oraz rowy
i kanaty najczesciej nie posiadaja od-
powiedniej] przepustowosci i wymagaja
przebudowy, ktéra w takiej sytuacji po-
winna obciaza¢ wiasdciciela odwadnia-
nego obiektu budowlanego. Wiasciciel
odwadnianego obiektu budowlanego
powinien réwniez uczestniczy¢é w kosz-
tach utrzymywania przepustowosci ta-
kich ciekéw, rowow i kanatow.

Kolejna grupe urzadzen wodnych sta-
nowia kanaty, ktére zostaty wymienio-
ne w rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
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. prawo

odpowiada¢ budowle hydrotechniczne
i ich usytuowanie, co oznacza, ze ka-
naty sa obiektami hydrotechnicznymi
w rozumieniu przepiséw Prawa bu-
dowlanego. Obowiazek utrzymywania
kanatu jako obiektu budowlanego spo-
czywa na jego wiascicielu lub zarzadcy,
stosownie do przepisu art. 61 Prawa
budowlanego. Ze wzgledu na swoja
konstrukcje kanaty moga by¢ szczelne
lub ziemne. Kanat szczelny prowadzacy
Scieki lub inne ciecze jest urzadzeniem
hydrotechnicznym, a zatem i obiektem
budowlanym podlegajacym przepisom
Prawa budowlanego. Bedac szczelnym,
nie ksztattuje zasobéw wodnych, analo-
giczne jak szczelny réw, a nie prowadzac
wody, nie stuzy do szczegdlnego korzy-
stania z wod, nie jest zatem urzadze-
niem wodnym i nie podlega przepisom
Prawa wodnego.

Kanat prowadzacy wode, niezaleznie
od konstrukgji, stuzy do szczegdlnego
korzystania z wod, a zatem jest urza-
dzeniem wodnym. Zrdznicowane pra-
wa wtasnosci kanatu jako urzadzenia
wodnego i wody ptynacej tym kanatem
wymagaja szczegdlnego omowienia.
Kanat jako urzadzenie wodne moze
stanowi¢ wtasno$¢ osob  fizycznych,
prawnych lub Skarbu Panstwa. Kanat
bedacy urzadzeniem wodnym moze

spetniac rozne funkcje: kanatu zeglugo-
wego, kanatu ulgi, kanatu przesytajace-
go wode z jednej rzeki do zasilenia in-
nej rzeki czy jeziora, kanatu mtynowki,
kanatu doprowadzajacego (odprowa-
dzajacego) wode do zaktadu przemy-
stowego czy stawdw rybnych, a takze
kanatu doprowadzajacego wode do
nawodnien lub odprowadzajacego
wody z urzadzeh melioracji wodnych
szczegotowych. Mimo ze kanat moze
stanowi¢ wiasnos¢ oséb fizycznych lub
prawnych, art. 5 ust. 3 pkt 1 lit. a) Pra-
wa wodnego, wody w kanale zaliczy-
ta do wdéd ptynacych, ktdre w Swietle
przepisu art. 10 ust. 1a Prawa wodne-
go stanowia witasnos¢ Skarbu Panstwa.
Witasciciel kanatu korzysta z wéd znaj-
dujacych sie w tym kanale stosownie
do uprawnien uzyskanych w pozwo-
leniu wodnoprawnym na szczegdlne
korzystanie z wod. Inne zaktady moga
rowniez korzysta¢ z wod ptynacych
tym kanatem, jednak nie na podstawie
umowy cywilnej z wiascicielem kanatu,
ale na podstawie uzyskanego pozwole-
nia wodnoprawnego. Wiasciciel kanatu
nie moze sie nawet sprzeciwi¢ udzie-
leniu pozwolenia wodnoprawnego na
korzystanie z wod ptynacych kanatem,
gdyz zgodnie z przepisem art. 123 ust.
2 Prawa wodnego pozwolenie wodno-

prawne nie rodzi praw do nieruchomo-
sci i urzadzen wodnych koniecznych do
jego realizacji. Wypada jednak mie¢ na
wzgledzie, ze przepis ten dodaje jedno-
czesnie, iz pozwolenie wodnoprawne
nie narusza praw wiasnosci i upraw-
nien wiasciciela przystugujacych wobec
tych nieruchomosci i urzadzen. Wiasci-
ciel kanatu ma zatem petne prawo, na
gruncie prawa cywilnego, nie zezwoli¢
na korzystanie z takiego kanatu, jezeli
posiadacz pozwolenia wodnopraw-
nego, ktéry ma z niego korzysta¢, nie
zawrze z wiascicielem kanatu stosow-
nej umowy cywilnoprawnej, ustalajacej
warunki korzystania. Zamiast umowy
cywilnoprawnej, stosownie do art. 128
ust. 2 pkt 3 Prawa wodnego, sktadajac
uzasadniony wniosek, wiasciciel ka-
natu moze domagac sie natozenia na
uprawnionego, w udzielonym mu po-
zwoleniu wodnoprawnym, obowiazku
wykonywania robot lub uczestniczenia
w kosztach utrzymywania urzadzenia
wodnego (kanatu) stosownie do odno-
szonych korzysci. Moze réwniez wnio-
sek taki ztozy¢ juz po wydaniu pozwo-
lenia wodnoprawnego i domagac sie
udziatu w kosztach utrzymywania urza-
dzenia wodnego stosownie do przepi-
su art. 64 ust. 1a Prawa wodnego.
|

Il MISTRZOSTWA POLSKKI W BRYDZU SPORTOWYM
POLSKIE) 1ZBY INZYNIERGW BUDOWRNICTWA

Il Mistrzostwa Polski w brydzu sportowym w Szczyrku w CKiR Orle Gniazdo 13-15.12.2013r.

Program mistrzostw:
13.12.2013 r. (piatek)
14.12.2013 r. (sobota)
14.12.2013 r. (sobota)
15.12.2013 r. (niedziela)

godz. 18:00

godz. 9:00-13:20
godz. 15:30-19:30
godz. 9:00-14:00

Turniej zapoznawczy na maksy.

Turniej par na impy.
Turniej par na maksy.
Turniej teamdw o puchar przechodni Prezesa PIIB.

Udziat w turniejach jest bezptatny, bez tzw. wpisowego, koszt osobodoby w hotelu 80,00 zt (nocleg + 3 positki).
Organizatorzy dla zwyciezcéw przewiduja nagrody i dyplomy.

Szczegotowe informacje na www.slk.piib.org.pl.
Zapisy do 7.12.2013 r. w formie elektronicznej: ptbielsko@slk.piib.org.pl

Zapraszamy do udziatu

Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
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KOMPLETNE
SYSTEMY TARASOWE

Zobacz folder tarasowy z ilustrowang instrukcjg wykonania tarasu na www.atlas.com.pl

ATLAS WODER DUO

HYDROIZOLACJA DWUSKEADNIKOWA

- Nie powoduje korozji elernentdéw metalowych

» Stanowi uszczelnienie przed wodg pod cisnieniem 50 m stupa wody
- Wzmocniony wicknami

» Mostkuje rysy i pekniecia

» Elastyczny

ALUMINIOWE
PROFILE TARASOWE ATLAS

SZCZELNOSC ANTYKOROZYJNOSC ESTETYKA

- Profile wykonane s z aluminium, pokryte powtoka lakiernicza o grubesci ok. 70 um
- Profile chronig strefe krawedziowsa oraz posiadajg wewnetrzne otwory odwadniajace
« 2 mm grubos¢ profilu sprawia, ze obrobka tarasu jest rowna i estetyczna

- Systemowe narozniki, taczniki i zakonczenia.

- Standardowe kolory: szary, brazowy, grafitowy.

« Mozliwosc zamowienia dowolnego koloru z palety RAL.
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Odpowiada Andrzej Jastrzebski — radca prawny

Jakie obowiazki ciaza na kierow-
niku budowy oraz na inwestorze
i jakich formalnosci musza do-
petni¢ w przypadku zakonczenia
przebudowy budynku mieszkalne-
go wielorodzinnego, ktéry zostat
zwolniony w pozwoleniu na prace
budowlane zaréwno z obowiazku
uzyskania pozwolenia na uzytko-
wanie, jak i obowiazku zgtoszenia
zakonczenia prac do PINB.

Czy zmiana sposobu uzytkowania
budynku z ustugowego na budy-
nek wielorodzinny pociaga za soba
koniecznos¢ odbioru przez straz
pozarna (ppoz.)?

Zastrzegajac, iz ponizsza opinia sta-
nowi ogdlna wyktadnie regulacji
prawnych, odnoszacych sie do przy-
stapienia do uzytkowania obiek-
tu budowlanego, nie za$ porade
w konkretnej sprawie, nalezy wyjas-
ni¢, co nastepuije.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2010
Nr 243, poz. 1623 ze zm.) wyrdznia
dwa tryby oddawania obiektow bu-
dowlanych do uzytkowania, okresla-
jac jednoczes$nie obowiazki przede
wszystkim inwestora, a uprzednio
w stosunku do samego oddania
obiektu do uzytkowania réwniez
kierownika budowy. Kierownik bu-
dowy, dokonujac stosownego wpisu
w dzienniku budowy, potwierdza
zakonczenie robdét budowlanych
oraz zgodnos$¢ wykonanych prac
z zatwierdzonym projektem. Na-
stepnie inwestor zawiadamia wia-
sciwy organ nadzoru budowlanego
o zakonczeniu budowy na podsta-
wie i w formie przewidzianej w art.

54 Prawa budowlanego (Pb) albo
w Sci$le okreslonych przypadkach
sktada wniosek o wydanie pozwo-
lenia na uzytkowanie obiektu — sto-
sownie do regulacji zawartej w art.
55 powotanej ustawy.

Zaréwno wskazane zgtoszenie, jak
i wniosek o pozwolenie na uzytko-
wanie inwestor ma obowiazek ztozy¢
wiasciwemu organowi nadzoru bu-
dowlanego, jakkolwiek warunkowe
jest to spetnieniem dwodch przesta-
nek. Po pierwsze — powyzsze unor-
mowania znajduja zastosowanie wy-
tacznie do zamierzen inwestycyjnych,
przy ktérych realizacji ustawodawca
natozyt na inwestora obowiazek uzy-
skania pozwolenia na budowe. Po
drugie — art. 54 i 55 Pb dotycza pro-
cesu budowlanego polegajacego na
budowie obiektu budowlanego, przy
czym za budowe nalezy tutaj przyjac
(zgodnie z art. 3 ust. 6 Pb) wykona-
nie obiektu w okreslonym miejscu,
a takze jego odbudowe, rozbudowe
oraz nadbudowe.

Powyzsze oznacza, ze opisany obo-
wiagzek inwestora dokonania stosow-
nego zawiadomienia o zakonczeniu
budowy albo obowiazek ztozenia
whniosku o pozwolenie na uzytkowa-
nie obiektu budowlanego aktualizuje
sie, jezeli inwestor tacznie: byt zobli-
gowany do uzyskania pozwolenia na
budowe oraz przeprowadzit budowe
obiektu rozumiana jako wykona-
nie obiektu w okreslonym miejscu,
a takze jego odbudowe, rozbudowe
oraz nadbudowe.

W tym kontekscie problematyczna
pozostaje kwestia oceny, czy roboty
budowlane polegajace jedynie na
przebudowie obiektu budowlanego,
przy zatozeniu, ze na ich przeprowa-
dzenie wymagane byto pozwolenie
na budowe, obliguja inwestora do
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ztozenia zawiadomienia badZ wnio-
sku do organu nadzoru budowla-
nego. Stosownie do art. 7a ust. 3
ustawy Pb za przebudowe uznaje sie
wykonywanie robét budowlanych,
w wyniku ktérych nastepuje zmia-
na parametréw uzytkowych badz
technicznych istniejacego obiektu
z wyjatkiem charakterystycznych pa-
rametrow, jak kubatura, powierzch-
nia zabudowy, wysokos¢, diugos¢,
szeroko$¢ badz liczba kondygnacji.

Dominujacy poglad znajdujacy od-
zwierciedlenie zarbwno w orzecznic-
twie sadéw administracyjnych, jak
réwniez w doktrynie prawa wyraza
sie w konkluzji, ze art. 54 i 55 Pb
okreslajace wymienione obowiazki
inwestora nie dotycza przystapienia
do uzytkowania obiektu budowlane-
go, ktéry zostat przebudowany, na-
wet wowczas kiedy na przebudowe
te inwestor byt zobligowany uzyskac
pozwolenie na budowe (zob. wyrok
NSA w Warszawie z 10 lutego 2011 r.,
sygn. akt Il OSK 308/10). W tej sytua-
¢ji bowiem nie jest spetniony drugi ze
wskazanych warunkéw aktualizacji
jego obowiazku w zakresie zawiado-
mienia o zakonczeniu budowy badz
ztozenia wniosku o pozwolenie na
uzytkowanie - tj. roboty budowlane
nie polegaty na budowie rozumianej
jako wzniesienie obiektu. Obiekt ten
zas$ jako uprzednio wzniesiony w toku
innego procesu budowlanego zostat
dopuszczony do uzytkowania i nie
zachodzi potrzeba powtérnego do-
konywania czynnosci zmierzajacych
do takiego dopuszczenia. W tym
kontekscie  wzniesienie  obiektu,
o ktorym mowa w art. 54 Pb, staje
sie synonimem pojecia ,budowa”
ujetego w art. 3 ust. 6 tej ustawy
wyraznie odréznionego jej trescia od
pojecia ,,przebudowa”. Ze wzgledu



na powyzsze w przedstawionym sta-
nie faktycznym inwestor nie kieruje
do organu nadzoru budowlanego
zawiadomienia ani wniosku, lecz po
zakonczeniu budowy przystepuje do
uzytkowania. Rozpoczecie uzytkowa-
nia przed zakonczeniem wszystkich
rob6t wymaga uzyskania pozwolenia
na uzytkowanie.

Kwestie tzw. odbioréw branzowych
poprzedzajacych oddanie obiektu
do uzytkowania reguluje art. 57
Pb. Uwzgledniajac powyzsze uwagi
w zakresie obowiazkéw inwestora
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odnosnie do zakonczenia budo-
wy i przystapienia do uzytkowa-
nia obiektu budowlanego, nalezy
wskazad, ze regulacja ta odnosi sie
scisle do przypadkéw, w ktoérych in-
westor przystepuje do uzytkowania
w wyniku zawiadomienia nadzoru
budowlanego badZz na podstawie
pozwolenia na uzytkowanie, o ja-
kie wystepuje on do tego organu.
Powyzsze oznacza, ze w innych
sytuacjach, szczegélnie wobec nie-
zaleznego przekwalifikowania spo-
sobu uzytkowania budynku z funk-

Odpowiada Rafat Golat — radca prawny

Jestem projektantem instalagji elek-
trycznych, prowadze wiasna firme
projektowa. Wykonuje projekty naj-
czesciej jako podwykonawca dla du-
zych biur projektowych. Przy takich
zleceniach zazwyczaj wystepuja opoz-
nienia w rozliczeniach, ale w niekto-
rych wypadkach sytuacga jest szcze-
golnie zastanawiajaca, gdy inwestor
nie ma w ogdle zamiaru zapfaci,
natomiast na podstawie otrzymanej
dokumentacgji moze organizowaé
przetargi publiczne, dysponowac pro-
jektami i przekazywaé w dowolnej
formie dowolnym firmom lub oso-
bom fizycznym.

Sytuacja taka ma miejsce w przetargu
publicznym pewnej budowy. Inwestor
postuguje sie dokumentacja, ktora
W jego pojeciu jest jego wtasnoscia,
poniewaz biuro projektowe — wy-
konawca robdt — przekazato prawo
wiasnosci. Tymczasem biuro projekto-
we nie otrzymato zapfaty za projekt,
a dodatkowo ,,przezyto” roczna ciezka
weryfikacje (ktéra wedfug mnie byta
spowodowana checia zamawiajacego

odciagniecia w czasie terminu przeka-
zania dokumentadji i zaptaty). Termin
zapfaty minat w listopadzie ubiegtego
roku. Gféwny wykonawca i podwyko-
nawcy zastanawiaja sie, czy sprawe
skierowac na droge sadowa, czy moze
podac do publicznej wiadomosci - jed-
nak chyba niepotrzebnie, poniewaz
inwestor oswiadcza, ze reprezentuje
Jjednostke budzetowa, ktéra na razie
nie ma srodkoéw finansowych.

Wedfug mnie w Polsce pojawia sie
patologia polegajaca na wymuszaniu
przez inwestora podpisania umo-
wy przekazania majatkowych praw
autorskich  wykonawcy projektu
w zamian za odebranie i podpisanie
faktury. Nastepnie droga jest pro-
sta — wobec powszechnego zjawiska
nieptacenia i nieprzejmowania sie we-
zwaniem do zapfaty inwestor moze
spokojnie dysponowac dokumentacja
projektowa, warta nierzadko kilkaset
tysiecy ztotych, i organizowac prze-
targi publiczne dla inwestygji wartych
wiele miliondw ztotych, nie ponoszac
zadnych kosztdw.

cji ustugowej na mieszkalna, nie
pociaga za soba bezwzglednej ko-
niecznosci odbioru ppoz. Odbidr
ppoz. moze jednak by¢ konieczny
w sytuacji, kiedy zmiana sposo-
bu uzytkowania obiektu zwiazana
jest z rozbudowa obiektu réwniez
w zakresie jego instalacji, majacych
wptyw na bezpieczenstwo poza-
rowe, a inwestor wystepuje do or-
ganu nadzoru budowlanego o po-
zwolenie na uzytkowanie wedtug
zasad omowionych wyzej.

Dodatkowo wykonawca projektu
musi petnic¢ staty ,dyzur” w czasie
procedury przetargowej (bo tak jest
w umowie) oraz w przysztosci spra-
wowaé nadzér autorski (tez mozna
znalez¢ w umowie). Wszystko to wy-
konawca przed podpisaniem umo-
wy skalkulowat, ale nie przewidziat
odkrywczej metody zamawiajacego,
ktéra pozwala na sprawowanie tych
funkgji jako ustugi bezptatnej dla na-
iwnego wykonawcy.

Czy wykonawca projektu zo-
bowiazany jest udziela¢ wyja-
Snien w procedurze przetar-
gowej zwiazanych z realizacja
danego projektu i czy zobo-
wiazany jest petni¢ nadzér au-
torski w sytuacji, gdy zama-
wiajacy uznaf, ze nie zapftaci za
wykonanie projektu mimo za-
pisébw w umowie zwiazanych
z wynagrodzeniem?

Czy w razie przeniesienia ma-
jatkowych praw autorskich
na podstawie umowy autor
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projektu zobowiazany jest pet-
ni¢ nadzor autorski? Czy moze
nabywca praw autorskich (in-
westor) jest teraz zobowiazany
do sprawowania tej funkcji?

Dla odpowiedzi na przedstawione py-
tania bardzo istotna jest analiza po-
stanowien  umownych okreslajacych
prawa i obowiazki stron. Umowy nale-
zy jednak interpretowac w kontekscie
przepiséw ustawowych, z ktérych wy-
nikaja okreslone ogdlne zasady, waz-
ne réwniez w przypadku zamawiania
projektow oraz realizacji nadzoru
autorskiego. Podstawowe znaczenie
maja tu przepisy Kodeksu cywilnego
oraz ustawy z dnia 4 lutego 1994 r.
o prawie autorskim i prawach pokrew-
nych (Dz.U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631,
z pézn. zm.).

Podczas gdy w zakresie wykonania
projektu umowa ma charakter umo-
wy o dzieto, obowiazki polegajace na
udzielaniu wyjasnien w procedurze
przetargowej oraz na petnieniu nadzo-
ru autorskiego naleza do sfery ustug,
do ktoérych stosuje sie odpowiednio
przepisy o umowie zlecenia (art. 734
i nast. w zwiazku z art. 750 k.c.).
Kluczowe w rozpatrywanym stanie
faktycznym jest ustalenie, czy w umo-
wie wykonawca zobowiazat sie wy-
raznie do Swiadczenia powyzszych
zleceniowych obowiazkéw nieodptat-
nie. Jesli nieodptatnos¢ tych obowiaz-
kéw nie zostata wyraznie okre$lona
w umowie, w gre wchodzi uzupetnia-
jace zastosowanie zasady ustawowej
z art. 735 k.c. Artykut ten stanowi,
ze jezeli ani z umowy, ani z oko-
licznosci nie wynika, ze przyjmujacy
zlecenie zobowiazat sie wykonac je
bez wynagrodzenia, za wykonanie
zlecenia nalezy sie wynagrodzenie
(§ 1), oraz ze jezeli nie ma obowia-
zujacej taryfy, a nie umoéwiono sie
o wysoko$¢ wynagrodzenia, nalezy
sie wynagrodzenie odpowiadajace
wykonanej pracy (§ 2).

Wynagrodzenia za wykonanie pro-
jektu nie nalezy zatem utozsamiac
z wynagrodzeniem za nadzér autor-
ski oraz inne $wiadczenia. W praktyce
kontraktowe] wynagrodzenie za wyko-
nanie projektu oraz za nadzor autorski
okreslane sa odrebnie, cho¢ zdarza sie
takze, ze w umowach przewidywane
jest taczne, ryczattowe wynagrodze-
nie, nalezne wykonawcy za realizacje
catej umowy, czyli wszystkich wynika-
jacych z niej obowiazkdw.

Jesdli z umowy wynika, ze wykonaw-
ca zobowiazat sie do udzielania wy-
jasnien oraz sprawowania nadzoru
autorskiego nieodpfatnie, nie ma for-
malnych podstaw do wysuwania wo-
bec kontrahenta roszczen zwiazanych
z brakiem zaptaty wynagrodzenia
z tego tytutu. Innag kwestig jest nato-
miast nieotrzymanie przez wykonawce
wynagrodzenia za wykonanie projektu
oraz przeniesienie majatkowych praw
autorskich do niego. Po pierwsze, brak
terminowej zaptaty skutkuje powsta-
niem na rzecz wykonawcy roszczenia
o odsetki — ustawowe albo umowne
(art. 481 k.c.). Po drugie, nalezatoby
sprawdzi¢, czy umowa przewiduje
prawo wykonawcy do odstapienia od
niej w przypadku opdznienia w zapta-
cie wynagrodzenia.

Jesli nie ma tego rodzaju postanowienia
umownego, nalezy rozwazy¢ zastoso-
wanie przepisdbw Kodeksu cywilnego
regulujacych wykonanie i skutki niewy-
konania zobowiazan z umoéw wzajem-
nych. W szczegdlnosci wart uwagi w tym
kontekscie jest art. 491 § 1 k.c. Przepis
ten stanowi, ze jezeli jedna ze stron do-
puszcza sie zwtoki w wykonaniu zobo-
wigzania z umowy wzajemnej, druga
strona moze wyznaczy¢ jej odpowiedni
dodatkowy termin do wykonania, z za-
grozeniem, ze w razie bezskutecznego
uptywu wyznaczonego terminu bedzie
uprawniona do odstapienia od umowy.
Moze réwniez badz bez wyznaczenia
terminu dodatkowego, badZ po jego
bezskutecznym uptywie zada¢ wykona-
nia zobowiazania i naprawienia szkody
wyniktej ze zwtoki.
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W interesie wykonawcy projektu,
przenoszacego na swego kontrahenta
majatkowe prawa autorskie do pro-
jektu, lezy wprowadzenie do umowy
postanowienia uzalezniajacego naby-
cie tych praw przez zamawiajacego
od zaptaty naleznego wykonawcy wy-
nagrodzenia. W przeciwnym razie, jesli
umowa nie reguluje daty nabycia przez
zamawiajacego  majatkowych  praw
autorskich do projektu, zastosowanie
znajdzie art. 64 ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych. Przepis
ten stanowi, ze umowa zobowiazujaca
do przeniesienia autorskich praw majat-
kowych przenosi na nabywce, z chwila
przyjecia utworu, prawo do wytaczne-
go korzystania z utworu na okreslonym
w umowie polu eksploatacji, chyba ze
postanowiono w niej inacze.
Przeniesienie na zamawiajacego ma-
jatkowych praw autorskich do pro-
jektu nie rozstrzyga o obowiazku
wykonywania przez autora projektu
nadzoru autorskiego, gdyz nadzor ten
miesci sie w zakresie osobistych praw
autorskich, okreslonych w art. 16 usta-
wy o prawie autorskim i prawach po-
krewnych. Nadzér autorski moze by¢
sprawowany tylko przez projektanta
majacego odpowiednie uprawnienia
budowlane. Jedli autor projektu zobo-
wigzat sie umownie do sprawowania
nadzoru autorskiego, powinien nadzor
ten wykonywa¢, chyba ze obowiazki
w tym zakresie zostang przejete przez
innego projektanta, co dopuszcza art.
44 Prawa budowlanego.

W interesie projektanta lezy, aby
w zawieranej z nim umowie znalazty
sie postanowienia okreslajace zasady
wykonywania nadzoru autorskiego,
w tym nalezne z tego tytutu wynagro-
dzenie. Dotyczy to takze przypadku,
gdy projektant nie jest angazowany
bezposrednio przez zamawiajacego
projekt inwestora, ale wykonawce,
ktory zawiera z projektantem umowe
i wobec ktoérego projektant zaciaga
zobowiazania, réwniez w zakresie
sprawowania nadzoru autorskiego.



Odpowiada dr Kazimierz Bujakowski — Gtéwny Geodeta Kraju

W nawigzaniu do wypowiedzi Gtéw-
nego Geodety Kraju zamieszczo-
nej w nr. 5/2012 i 3/2013 czytelnik
przedstawit pytania:

Czy interpretacja definicji sieci
uzbrojenia terenu z Prawa geo-
dezyjnego i kartograficznego za-
mieszczona w artykule nie jest zbyt
dosfowna (jako wszelkiego rodzaju
przewody i urzadzenia)? Taka inter-
pretacja zaliczataby do sieci: insta-
lacje wewnetrzne, uziomy otoko-
we, piorunochrony nad budynkami,
instalacje antenowe, a nawet prze-
wody elektryczne tymczasowo wy-
konane na czas budowy.

Zgodnie z § 11 ust. 5 Prawa geo-
dezyjnego i kartograficznego
uzgodnione usytuowanie projek-
towanych sieci uzbrojenia terenu
nanoszone jest na mape zasad-
nicza lub jej kopie. Mapy takie sa
w skali od 1:500 do 1:5000, a wiec
wiele matych przewododw nie dato-
by sie wrysowac na mape zasadni-
czg ze wzgledu na skale.

Nalezy przywotac ponownie art. 2 pkt
11 ustawy zdnia 17 maja 1989 r. — Pra-
wo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.
z22010r. Nr 193, poz. 1287), ktory sta-
nowi, ze ilekro¢ w ustawie jest mowa
o sieci uzbrojenia terenu — rozumie sie
przez to wszelkiego rodzaju nadziem-
ne, naziemne i podziemne przewody
i urzadzenia: wodociagowe, kanali-
zacyjne, gazowe, cieplne, telekomu-
nikacyjne, elektroenergetyczne i inne,
a takze podziemne budowle, jak: tu-
nele, przejscia, parkingi, zbiorniki itp.
Koordynacja usytuowania projekto-
wanych sieci uzbrojenia terenu zo-
stata powierzona starostom, ktérzy
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zadanie to realizuja zgodnie z art. 7d
pkt 2 ustawy w nawiazaniu do prze-
piséw:
rozporzadzenia Ministra Rozwo-
ju Regionalnego i Budownictwa
z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbro-
jenia terenu oraz zespotéw uzgad-
niania dokumentacji projektowej
(Dz.U. Nr 38, poz. 455), ktére organ
stosuje w zakresie niesprzecznym
z przepisami przywofanej ustawy;
rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 19 lutego 2004 r.
w sprawie wysokosci opfat za
czynnosci geodezyjne i kartogra-
ficzne oraz udzielanie informacji,
a takze za wykonywanie wyrysow
i wypisbw z operatu ewidencyj-
nego (Dz.U. Nr 37, poz. 333).
Ustawodawca w powotanych wy-
zej przepisach wyodrebnia sposréd
sieci uzbrojenia terenu jako wszel-
kiego rodzaju przewody i urza-
dzenia jeszcze sieci bedace przy-
taczami do budynku lub budowli,
ze wzgledu na mniej czasochton-
ny i mniej skomplikowany proces
uzgadniania, ktoéry rzutuje réwniez
na pobierana nizsza optate za te
czynnos$¢ w odréznieniu od uzgad-
niania bardzo dtugich przebiegéw
tras sieci.
Nalezy podkresli¢, iz przedmiotem
uzgodnien prowadzonych w ramach
ww. koordynacji jest przedstawiana
przez inwestora projektowana siec
uzbrojenia terenu lub projektowane
przytacza do budynku lub budowli.
Inwestor w zataczonym do uzgod-
nienia projekcie usytuowania sieci
uzbrojenia terenu umieszcza réw-
niez projektowane urzadzenia dla
okreslonej we wniosku sieci.
Nalezy domniemywaé, ze czytelnik,
wymieniajac instalacje wewnetrz-

ne, uziomy otokowe, piorunochrony
nad budynkami, instalacje antenowe,
a nawet przewody elektryczne tym-
czasowo wykonane na czas budowy”,
ma na uwadze wyposazenie budyn-
kéw wraz z instalacjami i urzadzenia-
mi technicznymi, ktorych realizacja nie
podlega procedurze, o ktérej mowa
w art. 7d pkt 2 ustawy — Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne. Przedmio-
tem koordynacji jest bowiem uzgad-
nianie pofozenia projektowanych sieci
uzbrojenia terenu rozumianych zgod-
nie z postanowieniami art. 2 pkt 11
ustawy — Prawo geodezyjne i karto-
graficzne, a nie tych elementéw, ktére
wyliczone zostaty przez czytelnika.
Zauwazyc¢ réwniez nalezy, ze przywo-
tany § 11 ust. 5 dotyczy przepiséw
rozporzadzenia w sprawie geodezyj-
nej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz zespotdéw uzgadniania doku-
mentacji projektowej, a nie, jak myl-
nie napisat czytelnik, ustawy — Prawo
geodezyjne i kartograficzne. Tresc
przepisu stanowi, ze uzgodnione
usytuowanie projektowanych sieci
uzbrojenia terenu nanoszone jest na
mape zasadnicza lub jej kopie.
Organ odpowiedzialny za przed-
miotowa koordynacje dokonuje
whiesienia uzgodnionych projektéw
sieci uzbrojenia terenu w sposéb
zapewniajacy zachowanie czytel-
nosci mapy z uwzglednieniem za-
sad generalizacji przedstawianych
szczegbtoéw terenowych dostoso-
wanych do skali prowadzonej mapy
zasadniczej oraz jej edycji, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Admi-
nistracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego
2013 r. w sprawie bazy danych geo-
dezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu, bazy danych obiektéw to-
pograficznych oraz mapy zasadni-
czej (Dz.U. z 2013 r. poz. 383).
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Z art. 27 ust. 1 Prawa geodezyj-
nego i kartograficznego wynika,
Ze sieci uzbrojenia terenu podle-
gaja inwentaryzacji. Ustep 2 pkt
2 tego samego artykufu stanowi,
Ze inwestorzy sa zobowiazani dla
obiektéw budowlanych wymagaja-
cych pozwolenia na budowe po ich
zakonczeniu zapewni¢ dokonanie
pomiaréw powykonawczych i spo-
rzadzenie zwiazanej z tym doku-
mentadji (a wiec inwentaryzacji). Ar-
tykut 43 ust. 1 Prawa budowlanego
podaje zas, ze ,,Obiekty budowlane
wymagajace pozwolenia na budo-
we oraz obiekty, o ktérych mowa
w art. 29 ust. 1 pkt 20 (przytacza),
podlegaja geodezyjnemu wyzna-
czeniu w terenie, a po ich wybudo-
waniu — geodezyjnej inwentaryzadji
powykonawczej, obejmujacej po-
tozenie ich na gruncie”. Czy zesta-
wienie przepisow nie wskazuje, ze
aby uzna¢ te przepisy za zgodne ze
soba, to nalezatoby uznaé, iz sieci
uzbrojenia terenu sa obiektami bu-
dowlanymi wymagajacymi pozwo-
lenia na budowe oraz, co sie z tym
wiaze, wymagaja zawsze inwenta-
ryzacji powykonawczej? Przytacza
zas jako odcinki sieci zostaty wia-
czone przez Prawo budowlane do
wymogu inwentaryzadji.
Taka interpretacja wytaczataby
z definicji sieci uzbrojenia terenu
przewody i urzadzenia niewyma-
gajace pozwolenia na budowe
i niebedace przytaczami, typu:
instalacje zbiornikowe na gaz
plynny z pojedynczym zbiorni-
kiem o pojemnosci do 7 m?, prze-
znaczone do zasilania instalacji
gazowych w budynkach miesz-
kalnych jednorodzinnych;
indywidualne przydomowe
oczyszczalnie Sciekéw o wydaj-
nosci do 7,50 m* na dobe.

Odnoszac sie do dokonanej przez
czytelnika interpretacji przepiséw

ustawy — Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne w nawiazaniu do prze-
piséw ustawy — Prawo budowlane,
podwazajacej zgodnos¢ tych ustaw,
stwierdzi¢ nalezy, iz analiza przy-
wotanych przepiséw prawnych nie
daje podstaw do potwierdzenia tezy
0 sprzecznosci przepisdw ustaw.
Wrecz przeciwnie przepisy te sa spoj-
ne i jednoznaczne. Artykut 27 ust. 1
i ust. 2 pkt 1i 2 ustawy — Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne stanowi, ze:
1. Sie¢ uzbrojenia terenu podlega
inwentaryzacji i ewidencji.

2. Inwestorzy sa obowiazani:

1) uzgadniac usytuowanie projek-
towanych sieci uzbrojenia tere-
nu z witasciwymi starostami;

2) zapewni¢ wyznaczenie, przez
jednostki uprawnione do wy-
konywania prac geodezyjnych,
usytuowania obiektéw budow-
lanych wymagajacych pozwo-
lenia na budowe, a po zakon-
czeniu ich budowy — dokonanie
geodezyjnych pomiaréw po-
wykonawczych i sporzadzenie
zwigzanej z tym dokumentacji.

Stuszne jest, aby do przywotanych po-
stanowien ustawy — Prawo geodezyj-
ne i kartograficzne odnies¢ przepisy
art. 43 ust. 1i 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.
z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pbzn.
zm.), ktére wskazuja, ze obiekty bu-
dowlane wymagajace pozwolenia na
budowe oraz obiekty, o ktérych mowa
w art. 29 ust. 1 pkt 20, podlegaja geo-
dezyjnemu wyznaczeniu w terenie,
a po ich wybudowaniu — geodezyj-
nej inwentaryzacji powykonawczej
obejmujacej potozenie ich na gruncie.
Przy czym witasciwy organ moze na-
tozy¢ obowiazek stosowania przepisu
ust. 1 réwniez w stosunku do obiek-
téw wymagajacych zgtoszenia.

Czy wymdg dofaczenia warunkéw
technicznych podfaczenia obiek-
tu do istniejacych sieci uzbrojenia
terenu, uzyskany od jednostek za-
rzadzajacych tymi sieciami, oraz
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rozdziat 4 rozporzadzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budow-
nictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz ze-
spotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz.U. Nr 38, poz. 455)
nie Swiadcza o tym, ze siecia uzbro-
jenia terenu sa powiazane ze soba
przewody na terytorium np. jed-
nej gminy, jak sie¢ kanalizacyjna,
wodociagowa, nie zas instalacje
i urzadzenia zwiazane z budynkiem
wybudowane na dziafce indywi-
dualnego inwestora?

Nie, poniewaz przedstawiona inter-
pretacja jest raczej osobistym stano-
wiskiem w sprawie wtasnego pomy-
stu na zdefiniowanie sieci uzbrojenia
terenu.

Nalezy domniemywaé, ze czytelnik
ma na mysli przepisy § 9 ust. 2 z roz-
dziatu 3 oraz rozdziat 4 rozporzadze-
nia w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projekto-
wej, ktére zupetnie nie przystaja do
stwierdzenia: ,,(...) Zze siecia uzbrojenia
terenu sa powiazane ze soba przewo-
dy na terytorium np. jednej gminy, jak
sie¢ kanalizacyjna, wodociagowa, nie
za$ instalacje i urzadzenia zwigzane
z budynkiem wybudowane na dziatce
indywidualnego inwestora”.
Wymieniony przepis okresla jedynie,
jakie dokumenty inwestor lub jego
upowazniony przedstawiciel powi-
nien dotaczy¢ do wniosku o uzgod-
nienie usytuowania projektowanych
sieci uzbrojenia terenu, i stanowi,
ze miedzy innymi dotaczy¢ nalezy
warunki  techniczne podtaczenia
obiektu do istniejacych sieci uzbro-
jenia terenu, uzyskane od jednostek
zarzadzajacych tymi sieciami, majac
na wzgledzie réwniez przepisy usta-
wy — Prawo budowlane. Nie wska-
zuje to jednak na potrzebe zmiany
definicji sieci uzbrojenia terenu.
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weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca
2013 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych w stosunku do lotnisk uzytku
wytacznego oraz sposobu i trybu przeprowadzania kontroli sprawdzajacej (Dz.U. poz. 741)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w art. 59a ust. 7 ustawy z dnia 3 lipca
2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2012 r. poz. 933 z pdzn. zm.). Akt prawny okresla wymagania techniczne i eks-
ploatacyjne w stosunku do lotnisk uzytku wytacznego. Lotniskiem uzytku wytacznego jest lotnisko wykorzystywane
przez zarzadzajacego tym lotniskiem, uzytkownikéw lotniska wymienionych w dokumentacji rejestracyjnej tego
lotniska oraz za zgoda zarzadzajacego lotniskiem — przez innych uzytkownikéw. Rozporzadzenie okresla wymagania
dla lotnisk posiadajacych droge startowa o nawierzchni sztucznej, lotnisk bez drogi startowej o nawierzchni sztucz-
nej oraz lotnisk dla Smigtowcdw, a takze wymagania dla lotnisk eksploatowanych tylko w dzien oraz dla lotnisk
wykorzystywanych takze noca. Rozporzadzenie wskazuje ponadto sposéb i tryb przeprowadzania kontroli spraw-

dzajacej prawdziwos¢ oswiadczenia sktadanego przez podmiot zaktadajacy lotnisko uzytku wytacznego.
|

Il urEC

2.07.2013
zostato

ogtoszone

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca 2013 r. zmienia-
jace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. poz. 762)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. poz. 462). Noweliza-
cja implementuje do polskiego porzadku prawnego postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw, ktérej celem jest poprawa
efektywnosci energetycznej w budynkach na skutek zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto, chtéd i energie
elektryczna budynkéw. Zmiana dotyczy przepisu § 11 ust. 1 pkt 12 zmienianego rozporzadzenia, okreslajacego
zawartos¢ opisu technicznego projektu architektoniczno-budowlanego budynku. Zgodnie z nowym brzmieniem
znowelizowanego przepisu projekt architektoniczno-budowlany budynku powinien zawiera¢ analize mozliwosci
racjonalnego wykorzystania, jezeli sa dostepne techniczne, Srodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci, wysoko-
efektywnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, do ktérych zalicza sie zdecentralizowa-
ne systemy dostawy energii oparte na energii ze zrodet odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chtodzenie
lokalne lub blokowe, szczegdlnie gdy opiera sie catkowicie lub czesciowo na energii ze zrédet odnawialnych,
W rozumieniu przepisow Prawa energetycznego, oraz pompy ciepfa. Analiza ta powinna okreslac:

m roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytko-
wej oraz chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki ener-
getycznej budynkow,

m dostepne nosniki energii,

m warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych,

m wybdr dwoch systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej: systemu konwencjonalnego oraz
systemu alternatywnego lub systemu konwencjonalnego oraz systemu hybrydowego, rozumianego jako pota-
czenie systemu konwencjonalnego i alternatywnego,

m obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdw zaopatrzenia w energie,

m wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 3 pazdziernika 20013 r.
|

15.07.2013

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 18 czerwca 2013 r.
w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych w stosunku do lotnisk uzytku publicznego,
dla ktérych zostata wydana decyzja o ograniczonej certyfikacji (Dz.U. poz. 799)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w art. 59a ust. 6 ustawy z dnia

3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2012 r. poz. 933 z pézn. zm.). Akt prawny okresla wymagania technicz-
ne i eksploatacyjne w stosunku do lotnisk uzytku publicznego, dla ktérych Prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego
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wydat decyzje o ograniczonej certyfikacji lotniska uzytku publicznego wskazujaca: rodzaje lotéw, jakie moga byc
wykonywane na tym lotnisku; czas, w jakim moga by¢ obstugiwane loty na tym lotnisku; oraz charakterystyke
techniczna statkdw powietrznych, jakie moga ladowac i startowac z tego lotniska. Zgodnie z wytycznymi za-
wartymi w ustawowym upowaznieniu wymagania znajdujace sie w rozporzadzeniu uwzgledniaja rozne typy

i charakterystyki techniczne lotniska, a takze rodzaje ruchu lotniczego. Rozporzadzenie okresla wymagania
w stosunku do lotnisk: dla samolotow z droga startowa bez nawierzchni sztucznej, dla samolotéw posiadaja-
cych nawierzchnie sztuczna, dla Smigtowcoéw, lotnisk eksploatowanych tylko w dzien, wykorzystywanych takze
noca oraz lotnisk, z ktérych wykonywane sa loty handlowe.

|
23.07.2013 Projekt zatozen nowelizacji Prawa budowlanego przygotowany przez Ministra Transportu, Budownictwa

Rada Ministréw | Gospodarki Morskiej

przyjeta Nadrzednym celem nowelizacji jest uproszczenie oraz skrécenie procedur budowlanych. Aby osiagnac ten cel,
projekt przewiduje m.in.:

m zniesienie obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe i zastapienie go obowiazkiem zgtoszenia, w przypadku
budowy budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, ktorych obszar oddziatywania nie wykracza poza granice
dziatki objetej inwestycja;

m rozszerzenie katalogu obiektow budowlanych wymagajacych zawiadomienia o zakonczeniu budowy zamiast
wydawanego obecnie pozwolenia na uzytkowanie;

m w przypadku budowy budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych — skrécenie procedur budowlanych o 45 dni
(ze 129 do 84 dni), a w duzych miastach o 74 dni (ze 158 do 84 dni), a takze zmniejszenie liczby procedur
04 (z25do21);

m w przypadku budowy obiektéw budowlanych wymagajacych pozwolenia na budowe (np. hala magazynowa)
— skrécenie procedur budowlanych o ok. 120 dni (z 301 do 181 dni), a takze zmniejszenie liczby procedur
05 (z29do 24);

m uproszczenie formalnosci dotyczacych projektu budowlanego poprzez rezygnacje z obowiazku dotaczania do
projektu budowlanego oswiadczen o zapewnieniu dostaw energii, wody, ciepta, gazu, odbioru Sciekdéw oraz
o warunkach przytaczenia obiektu do sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych, elektroener-
getycznych, telekomunikacyjnych;

m zlikwidowanie obowiazku zgtoszenia zamierzonego terminu rozpoczecia robo6t budowlanych.

|
B siERPEEN
1.08.2013

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
weszto w zycie  przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko (Dz.U. poz. 817)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsie-
wzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397). Nowelizacja dostosowuje
przepisy zmienianego rozporzadzenia do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia 13
grudnia 2011 r. w sprawie oceny skutkédw wywieranych przez niektére przedsiewziecia publiczne i prywatne
na srodowisko oraz doprecyzowuje obowiazujace przepisy. Zmiany dotycza katalogu przedsiewzie¢ mogacych
zawsze znaczaco oddziatywaé na srodowisko, ktore wymagaja przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko, oraz katalogu przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko, dla
ktorych obowiazek przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na sSrodowisko stwierdza organ
wiasciwy do wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Katalog przedsiewzie¢ mogacych zawsze
znaczaco oddziatywad na Srodowisko zostat rozszerzony m.in. o: instalacje do przesytu dwutlenku wegla
w celu podziemnego sktadowania o Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 800 mm i dtugosci nie mniejszej
niz 40 km, podziemne sktadowanie dwutlenku wegla oraz instalacje do wychwytywania dwutlenku wegla
w celu podziemnego sktadowania. Z katalogu tego zostaty natomiast wykreslone instalacje do powierzch-
niowej obrobki substancji, przedmiotéw lub produktéw z zastosowaniem rozpuszczalnikbw organicznych
wiekszym niz 150 kg na godzine lub wiekszym niz 200 ton na rok, ktore zostaty przeniesione do katalogu
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko. Z katalogu przedsiewzie¢ mo-
gacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko zostaty wykreslone takie przedsiewziecia, jak: po-
szukiwanie lub rozpoznawanie zt6z kopalin potaczone z robotami geologicznymi wykonywanymi przy uzyciu
materiatow wybuchowych, instalacje do wyrobu ptyt pilsniowych i widrowych oraz sklejek, stacje obstugi lub
remontowe sprzetu budowlanego, rolniczego lub srodkéw transportu. Ponadto z katalogu tego zostaty wy-
taczone takze: instalacje przeznaczone wytacznie do zasilania znakéw drogowych i kolejowych, urzadzen ste-
rujacych lub monitorujacych ruch drogowy lub kolejowy, znakéw nawigacyjnych, urzadzen oswietleniowych,
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billboardow i tablic reklamowych, lokalizowanych na obszarach objetych okreslonymi formami ochrony przy-
rody. Do wspomnianego katalogu zostaty natomiast dotaczone mniejsze instalacje do wychwytywania i prze-
sytu dwutlenku wegla w celu podziemnego sktadowania oraz instalacje do poszukiwania lub rozpoznawania
komplekséw podziemnego sktadowania dwutlenku wegla.

Znowelizowane rozporzadzenie wprowadza regulacje utatwiajace poszukiwanie gazu tupkowego przez pod-
wyzszenie do 5000 m progu gtebokosci dla wiercen przy poszukiwaniu lub rozpoznawaniu ztéz kopalin (z wy-
jatkiem wiercen w strefach ochrony uje¢ wody, obszarach ochronnych zbiornikéw woéd srédladowych oraz
wskazanych obszarach objetych formami ochrony przyrody dla ktérych prég ten wynosi 1000 m). Wiaze sie to
z brakiem obowiazku uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach w przypadku otworu o gteboko-
$ci do 5000 m. Rozporzadzenie doprecyzowuje takze przepisy zaliczajace garaze i parkingi samochodowe lub
zespoty parkingéw do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko.

|
23.08.2013 Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
weszla o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. poz. 898)
w zycie

Ustawa dostosowuje regulacje ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92,
poz. 881 z p6zn. zm.) oraz ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2010 r.
Nr 138, poz. 935 z pdzn. zm.) do wymagan okreslonych w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacym zharmonizowane warunki wprowadza-
nia do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajagcym dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.Urz. UE L 88 z 4
kwietnia 2011 r., s. 5). Rozporzadzenie to weszto w zycie w dniu 24 kwietnia 2011 r., jednak wiekszos¢
jego przepisow zaczeta obowiazywac dopiero od dnia 1 lipca 2013 r. Od tego dnia wszystkie materiaty
budowlane wprowadzane na rynek beda musiaty posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje wtasciwosci
uzytkowych. Deklaracja bedzie musiata zawiera¢ opis cech wyrobu oraz zasady jego stosowania podane
na podstawie odpowiednich badan technicznych potwierdzajacych wtasciwosci produktu. Do dnia 1 lipca
br. stosowanie oznakowania CE byto dobrowolne.

Nowelizacja dokonana ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. zobowiazuje Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej do wyznaczenia jednostek oceny technicznej (JOT) upowaznionych do wydawania europejskich
ocen technicznych, na podstawie ktérych producent bedzie mégt zadeklarowad witasciwosci uzytkowe wyrobow.
Nowelizacja okresla ponadto warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych w odniesieniu do rynku
krajowego.

.

Aneta Malan-Wijata |

Okno w NSA

Sasiad wtasciciela budynku poskarzyt sie powiatowemu
inspektorowi nadzoru budowlanego na nowe okno wybi-
te w Scianie tego budynku. Inspektor stwierdzit, ze jest to
przebudowa obiektu i, stosownie do Prawa budowlanego,
trzeba mie¢ pozwolenie na budowe. Ponadto nie mozna
wybic okna w $cianie budynku znajdujacej sie bezposrednio
na granicy dziatki, bowiem, jezeli obiekty potozone s3g od
siebie w odlegtosci mniejszej niz 4 m, to zgodnie z warunka-
mi technicznymi na ich $cianach granicznych nie moze by¢
okien ani drzwi.

Decyzja powiatowego inspektora zostata zaskarzona do
Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Gorzowie Wiel-
kopolskim, ale ten oddalit skarge. 1 sierpnia br. podobne
orzeczenie wydat Naczelny Sad Administracyjny (sygn. Il OSK
746/12), uznajac, ze wybicie okna w Scianie budynku zmienia
jego parametry i wymaga pozwolenia na budowe.

Zrédto: www.wolterskluwer.pl
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. normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W CZERWCU I LIPCU 2013 R.

. Numer referencyjny normy N
* **
Numer referencyjny normy * oraz tytut zastepowanej * Data publikacji | KT

PN-EN 1991-1-6:2007/AC:2013-07P
Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-6:

! Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania w czasie wykonywania - A (2
konstrukgji
PN-EN 933-9+A1:2013-07E

2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 9: Ocena PN-EN 933-9:2009E 2013-07-27 108

zawartosci drobnych czastek — Badanie btekitem metylenowym
PN-EN 14066:2013-07E

3 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie odpornosci PN-EN 14066:2004P 2013-07-25 108
na starzenie spowodowane szokiem termicznym
PN-EN 14617-13:2013-07E

4  Konglomeraty kamienne - Metody badar - Cze$¢ 13: Oznaczanie PN-EN 14617-13:2009P 2013-07-24 108
rezystywnosci elektrycznej
PN-EN 16301:2013-07E

5 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wrazliwosci = 2013-07-26 108
na przypadkowe zabarwienie
PN-EN 40-3-1:2013-06E ™

6 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja PN-EN 40-3-1:2004P 2013-06-26 128
- Specyfikacja obcigzen charakterystycznych
PN-EN 40-3-2:2013-06E ™

7  Stupy oswietleniowe — Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja PN-EN 40-3-2:2004P 2013-06-26 128
- Weryfikacja za pomoca badan
PN-EN 40-3-3:2013-06E ™

8 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja PN-EN 40-3-3:2004P 2013-06-26 128
- Weryfikacja za pomoca obliczen

PN-EN 1090-3:2008/Ap1:2013-07E
9 Wykonfa'rnekonstrukcpsFanwych.|a|um|n|owych _ _ 2013-07-02 128
- Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wykonania

konstrukgji aluminiowych

PN-EN 12428:2013-06E
10 Bramy - Wspdtczynnik przenikania ciepta PN-EN 12428:2002P 2013-06-25 169
- Wymagania dotyczace obliczen

PN-EN 13126-9:2013-07E
Okucia budowlane - Wymagania i metody badan dotyczace oL
1 oku¢ do okien i drzwi balkonowych - Czes¢ 9: Okucia do okien - PRI Lz

obrotowych i przechylnych

PN-EN 16035:2013-06E
Arkusz wihasciwosci oku¢ (HPS) — Okreslenie i podsumowanie
12 dowoddéw z badan w celu utatwienia zamiennosci okuc - 2013-06-30 169
przeznaczonych do stosowania w przeciwpozarowych
i/lub dymoszczelnych drzwiach i/lub otwieralnych oknach

PN-EN 1366-10:2011/Ap1:2013-07E

13 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych — Czes¢ 10: - 2013-07-02 180
Klapy odcinajace stosowane w systemach wentylacji pozarowej
PN-EN I1SO 1716:2010/Ap1:2013-07E

14 Badania reakgji na ogien wyrobéw — Okreslanie ciepta spalania - 2013-07-02 180
(wartosci kalorycznej)

PN-EN 1991-1-2:2006/AC:2013-07P
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-2: et
L Oddziatywania ogélne - Oddziatywania na konstrukcje - AU (=0

w warunkach pozaru

PN-EN 13823:2010/Ap1:2013-07E
Badania reakcji na ogien wyrobéw budowlanych - Wyroby _ ey
1© budowlane, z wytaczeniem podtogowych, poddane oddziatywaniu AUV (=0

termicznemu pojedynczego ptongcego przedmiotu

PN-EN 15269-20:2010/Ap1:2013-07P
Rozszerzone zastosowanie wynikéw badann odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych
17 i zaluzjowych oraz otwieralnych okien, facznie z elementami - 2013-07-30 180
oku¢ budowlanych - Czes¢ 20: Dymoszczelnos$¢ rozwieranych
zestawéw drzwiowych stalowych, drewnianych i profilowych
przeszklonych w ramach metalowych
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normalizacja | normy :-
Numer referencyjny normy o
. Numer referencyjny normy * oraz tytut Data publikacji | KT

PN-EN 13282-1:2013-07E™"
18 Hydrauliczne spoiwa drogowe — Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa - 2013-07-30 19
drogowe szybkowigzace - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13282-3:2013-07E ™
19 Hydrauliczne spoiwa drogowe — Cze$¢ 3: Ocena zgodnosci B PAUENEEE e

PN-EN 410:2011/Ap1:2013-07E
20 Szkto w budownictwie — Okreslenie $wietlnych i stonecznych = 2013-07-02 198
wiasciwosci oszklenia
PN-EN 822:2013-07E ™"
21 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 822:1998P 2013-07-30 211
- Okreslanie dtugosci i szerokosci
PN-EN 823:2013-07E ™"
22 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 823:1998P 2013-07-31 211
- Okreslanie grubosci
PN-EN 824:2013-07E ™"
23 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 824:1998P 2013-07-30 211
— Okreslanie prostokatnosci
PN-EN 825:2013-07E ™"
24 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 825:1998P 2013-07-30 211
- Okreslanie ptaskosci
PN-EN 826:2013-07E ™"
25 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 826:1998P 2013-07-30 211
- Okreslanie zachowania przy Sciskaniu
PN-EN 1602:2013-07E ™
26 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 1602:1999P 2013-07-31 211
- Okreslanie gestosci pozornej
PN-EN 1603:2013-07E ™
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie PN-EN 1603:1999P
stabilnosci wymiarowej w statych normalnych warunkach PN-EN 1603:1999/A1:2006E
laboratoryjnych (23 °C/50% wilgotnosci wzglednej)
PN-EN 1604:2013-07E **
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie PN-EN 1604:1999P
stabilnosci ~ wymiarowej ~w  okreslonych  warunkach PN-EN 1604:1999/A1:2006E
temperaturowych i wilgotnosciowych

PN-EN 1605:2013-07E **
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie PN-EN 1605:1999P
odksztatcenia pod okreslonym obcigzeniem $ciskajacym PN-EN 1605:1999/A1:2006E
i w okreslonych warunkach temperaturowych
PN-EN 1606:2013-07E ™

. L . L PN-EN 1606:1999P
30 Wyrob)l/ dq izolacji qneplneJIV\{ budgwnlctW|e PN-EN 1606:1999/A1:2006E 2013-07-30 211

- Okreslanie petzania przy $ciskaniu

PN-EN 1607:2013-07E ™
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie

27 2013-07-30 211

28

2013-07-30 211

29 2013-07-30 211

31 - ) . X X PN-EN 1607:1999P 2013-07-31 211
wytrzymatosci na rozcigganie prostopadle do powierzchni
czotowych
PN-EN 1608:2013-07E ™

2 |PpetyceZake e arelenE s PN-EN 1608:1999P 2013-07-30 211
- Okreslanie wytrzymatosci na rozcigganie réwnolegle do
powierzchni czotowych
PN-EN 1609:2013-07E ™

33 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 1609:1999P 2013-07-30 211

— Okreslanie nasigkliwosci woda przy krotkotrwatym, PN-EN 1609:1999/A1:2006E
czesciowym zanurzeniu
PN-EN 12085:2013-07E ™
34 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 12085:2000P 2013-07-30 211
— Okreslanie wymiaréw liniowych prébek do badan
PN-EN 12086:2013-07E ™
35 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 12086:2001P 2013-07-31 211
- Okreslanie wtasciwosci przenikania pary wodnej
PN-EN 12087:2013-07E PN-EN 12087:2000P

36 Wyroby do_ |zoIag| c.leplpe_J w budownictwie ; PN-EN 12087:2000/A1:2006E 2013-07-31 211
- Okreslanie nasigkliwosci woda przy dtugotrwatym zanurzeniu
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PN-EN 12088:2013-07E ™
37 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 12088:2000P 2013-07-30 211
- Okreslanie nasigkliwosci woda przy diugotrwatej dyfuzji

PN-EN 12089:2013-07E ™
38 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 12089:2000P 2013-07-30 211
- Okreslanie zachowania przy zginaniu

PN-EN 12090:2013-07E ™
39 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 12090:2000P 2013-07-30 211
- Okreslanie zachowania przy scinaniu

PN-EN 12091:2013-07E ™

40 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN-EN 12091:2000P 2013-07-30 211
- Okreslanie odpornosci na zamrazanie-odmrazanie
PN-EN 12430:2013-07E PN-EN 12430:2000P

41 Wyroby ) do izolz_acji cieplnej W .bu_downictwie PN-EN 12430:2000/A1:2006E 2013-07-31 211
- Okreslanie zachowania pod punktowym obcigzeniem

PN-EN 12431:2013-07E ™ 5
42 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie PN—EFI’\IN{EZI3112-;8(;2/(/)\21'2POOéE 2013-07-30 211
- Okreslanie grubosci wyrobéw do izolacji podtdg ptywajacych : ’

PN-EN 14303+A1:2013-07E ™"
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkow

el instalacji przemystowych — Wyroby z wetny mineralnej (MW) OSBRI 2 211
produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 14304+A1:2013-07E ™"

a4 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia .bud.ynkow i |nstalaq! PN-EN 14304:2009F 2013-07-01 511
przemystowych — Wyroby z elastycznej pianki elastomerycznej
(FEF) produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 14305+A1:2013-07E ™"

45 Wyroby ) do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw PN-EN 14305:2012P 2013-07-01 o1
i instalacji przemystowych — Wyroby ze szkfa piankowego (CG)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja
PN-EN 14306+A1:2013-07E ™"

26 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji PN-EN 14306:2012P 5013-07-01 511
przemystowych - Wyroby silikatowe (CS) produkowane
fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 14307+A1:2013-07E ™"

47 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji PN-EN 14307:2009F 2013-07-01 511
przemystowych — Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 14308+A1:2013-07E ™"
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji

48 przemystowych — Wyroby ze sztywnej pianki poliuretanowej PN-EN 14308:2012P 2013-07-01 211
(PUR) i pianki poliizocyjanurowej (PIR) produkowane fabrycznie
- Specyfikacja
PN-EN 14309+A1:2013-07E ™"

49 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji PN-EN 14309:2009F 2013-07-01 511
przemystowych - Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie — Specyfikacja
PN-EN 14313+A1:2013-07E ™"

50 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia bu@ynkow i |r?stalaq| PN-EN 14313:2009E 2013-07-01 o1
przemystowych - Wyroby z pianki polietylenowej (PEF)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja
PN-EN 14314+A1:2013-07E ™

51 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia bgdynkow i instalacji PN-EN 14314:2012P 2013-07-01 511
przemystowych — Wyroby z pianki fenolowej (PF) produkowane
fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 14315-1:2013-06E ™
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby

5y 2 sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) i pianki 5 2013-06-25 21

poliizocyjanurowej (PIR) formowane natryskowo in situ
- Czes¢ 1: Specyfikacja systemu natrysku sztywnej pianki
przed zastosowaniem
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PN-EN 14315-2:2013-06E ™
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze
53 sztywnejpianki poliuretanowej (PUR) i pianki poliizocyjanurowej - 2013-06-25 211
(PIR) formowane natryskowo in situ - Cze$¢ 2: Specyfikacja
zastosowanych wyroboéw izolacyjnych

PN-EN 14318-1:2013-06E **
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby
54 2 sztanej p.ianki poliuretanowej  (PUR) i‘ .piar.1ki _ 2013-06-25 211
poliizocyjanurowej (PIR) formowane przez dozowanie in situ
- Cze$¢ 1: Specyfikacja systemu dozowania sztywnej pianki
przed zastosowaniem

PN-EN 14318-2:2013-06E **
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby
55 ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) i pianki - 2013-06-25 211
poliizocyjanurowej (PIR) formowane przez dozowanie in situ
- Czes¢ 2: Specyfikacja zastosowanych wyrobow izolacyjnych

PN-EN 14319-1:2013-06E ™"
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji
56 przemy;%ovyych. - Wyroby' ze sztyvynej pianki poliuretanowej B 2013-06-25 211
(PUR) i pianki poliizocyjanurowej (PIR) formowane przez
dozowanie in situ - Czes¢ 1: Specyfikacja systemu dozowania

sztywnej pianki przed zastosowaniem

PN-EN 14319-2:2013-06E ™"
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji
57 przemy§%ovyych. - W}lroby ze sztyvynej pianki poliuretanowej _ 2013-06-25 211
(PUR) i pianki poliizocyjanurowej (PIR) formowane przez
dozowanie in situ - Czes¢ 2: Specyfikacja zastosowanych

wyrobdw izolacyjnych

PN-EN 14320-1:2013-06E ™"
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji
58 przem.ys’f'owy.ch - Wyrpby ze sz'tywnej pianki poliuretanowej B 2013-06-25 211
(PUR) i pianki poliizocyjanurowej (PIR) formowane natryskowo
in situ — Cze$¢ 1: Specyfikacja systemu natrysku sztywnej pianki
przed zastosowaniem

PN-EN 14320-2:2013-06E ™"
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji
59 przem}/s%pwy.ch —”Wyrc.>by ze sz'tywnej pianki poliuretanowej _ 2013-06-25 211
(PUR) i pianki poliizocyjanurowej (PIR) formowane natryskowo
in situ - Czes¢ 2: Specyfikacja zastosowanych wyrobéw
izolacyjnych

PN-EN 495-5:2013-07E ™
Elastyczne wyroby wodochronne - Okreslanie odpornosci na

60 B A P PN-EN 495-5:2002P 2013-07-31 214
zginanie w niskiej temperaturze — Czes¢ 5: Wyroby z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachéw
PN-EN 1109:2013-07E

g |Eeseine ey sededianne = Wil ekl PN-EN 1109:2001P 2013-07-30 214
do izolacji wodochronnej dachéw - Okreslanie gietkosci
w niskiej temperaturze
PN-EN 1844:2013-07E ™

62 Elastyczne wyroby wodochronne - Okrgslanle odpornqscn na PN-EN 1844:2004P 2013-07-31 214
ozon — Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
wodochronnej dachéw
PN-EN 12311-2:2013-07E ™"
Elastyczne wyroby wodochronne - Okreslanie wiasciwosci .

63 . X . 52 PN-EN 12311-2:2010E 2013-07-31 214
mechanicznych przy rozcigganiu — Czes¢ 2: Wyroby z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachow
PN-EN 12316-2:2013-07E ™"

64 Elastyczne wyroby wodochronne — Okreélanie wytrzymatosci PN-EN 12316-2:2002P 2013-07-31 214

zkaczy na oddzieranie - Czes¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych
i kauczuku do izolacji wodochronnej dachéw
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PN-EN 14080:2006P, PN-EN 1194:2000P

PN-EN 14080:2013-07E ™

PN-EN 392:1999P, PN-EN 391:2002P

65 :?tc:}nliltéyok:ieﬁ;res\;vwn;awns :V[\)/remV\;nzlri::jone warstwowo i drewno PN-EN 390:1999P, PN-EN 387:2002P 2013-07-30 215
) ymag PN-EN 386:2002P, PN-EN 385:2002P
PN-EN 502:2013-07E
66 Wyrob)l/ do pokry¢ dachoyvych z m_etalu - Charakterystyka PN-EN 502:2002P 2013-07-26 234
wyrobéw z blachy ze stali odpornej na korozje uktadanych
na ciggtym podtozu
PN-EN 505:2013-07E
67 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu - Charakterystyka PN-EN 505:2002P 2013-07-25 234
wyrobéw z blachy stalowej uktadanych na ciggtym podtozu
PN-EN 539-2:2013-07E
68 Dachowki ceramiczne - Oznaczanie wiasciwosci fizycznych PN-EN 539-2:2009P 2013-07-31 234
— Czesc¢ 2: Badanie mrozoodpornosci
PN-EN 16153:2013-07E **
69 Przgwodzqce Swiatto melowarstvgowe ptaskie p’f}/ty _ 2013-07-26 234
poliweglanowe (PC) dla wewnetrznych i zewnetrznych dachéw,
$cian i sufitow - Wymagania i metody badan
PN-EN 14783:2013-07E ™
Blachy i dachéwki metalowe podparte na catej powierzchni,
70 przeznaczone do  wykonywania  pokry¢  dachowych, PN-EN 14783:2008P 2013-07-26 234
zewnetrznych obudéw $cian i oktadzin wewnetrznych
- Charakterystyka wyrobu i wymagania
PN-EN 480-15:2013-07E
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan _ oL
L Czes¢ 15: Beton wzorcowy i metoda badania domieszek e 274
modyfikujacych lepkos¢
PN-EN 295-1:2013-06/Ap1:2013-07E
72 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — 2013-07-23 278
- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potaczen
. PN-EN 295-2:1999P
PN-EN 295-2:2013-07E U PN-EN 295-2:1999/A1:2002P
73 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej PN-EN 295-10:2007P (czeéciowo 2013-07-25 278
- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci i testowanie w zakresie wyrr.lagar’\ uZy’?kowych)
PN-EN 295-4:2013-07E ™ PN-EN 295-4:2000P
74 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej PN-EN 295-4:2000/AC:2002P 2013-07-26 278
- Czes¢ 4: Wymagania dotyczace adapteréw, potaczen i ztaczy PN-EN 295-10:2007P (cze$ciowo
elastycznych w zakresie wymagan uzytkowych)
X PN-EN 295-5:2000P
PN-EN 295-5:2013-07E U PN-EN 295-5:2000/A1:2002P
75 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej PN-EN 295-10:2007P (czeéciowo 2013-07-26 278
- Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace rur perforowanych i potaczen w zakresie wyrr.magah uzy'?kowych)
PN-EN 295-6:2013-07E ™
X L . .. . . PN-EN 295-6:2001P
76 Systemlyl rur kam|onkowych w sieci drenazowej i kanahza(_jyjnej PN-EN 295-10:2007P (czesciowo 2013-07-26 278
- Czes¢ 6: Wymagania dotyczace elementéw studzienek o T —
wiazowych i rewizyjnych ymag Y 4
PN-EN 295-7:2013-07E
: - . . . Lo PN-EN 295-7:2001P
77 Systerg}/ rur kamlonkgwych w sieci dre.nazowej |’kanaI|zachneJ PN-EN 295-10:2007P (czesciowo 2013-07-25 278
- Czes¢ 7: Wymagania dotyczace rur i potaczen stosowanych w zakresie wymagar uzytkowych)
do przeciskania ymag 4 Y
PN-EN 15821:2010/Ap1:2013-07E
78 Wielopaliwowe piece stosowane w saunach opalane paliwami - 2013-07-02 279
statymi - Wymagania i metody badan
PN-EN 15643-1:2011/Ap1:2013-07E
79 Zréwnowazone obiekty budowlane — Ocena zréwnowazonosci = 2013-07-02 307
budynkéw — Czes¢ 1: Postanowienia ogélne
PN-EN 15643-2:2011/Ap1:2013-07E
go Zréwnowazone obiekty budowlane - Ocena budynkow _ 2013-07-02 307
- Cze$¢ 2: Postanowienia dotyczace oceny $rodowiskowych
wiasciwosci uzytkowych
PN-EN 15804:2012/Ap1:2013-06E i
31 Zréwnowazone obiekty budowlane - Srodowiskowe deklaracje _ 2013-06-27 307

wyrobu -
budowlanych

Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobéw
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normalizacja i normy :-

* Litera po numerze referencyjnym normy NIE JEST elementem sktadowym numeru, oznacza jedynie wersje jezykowa tej normy,

np. PN-EN 12089:2000P - litera,P"” oznacza polska wersje jezykowa, PN-EN 12089:2013-07E - litera ,E” oznacza angielska wersje jezykowa.
** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2013/C 186/02 z 28 czerwca 2013 r.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez
wiaczona do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np.
btedy ttumaczenia lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki
zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sa dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na
stronie www.pkn.pl

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie korncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wigczong do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3.

ankiera powszecqnA |

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.
Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgfaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.
Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.
Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).
Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy, dostepne na stronie internetowej PKN.
Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne
sg takze na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokona¢ zakupu projektow. Ceny
projektéw sa 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.
Uwagi prosimy przesytac¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.
Janusz Opitka
kierownik sektora
WydZziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

. CHROBOK ’

Tradyceje od 1920 roky ——m—o—————

PPI CHROBOK SA.

pogrgzanie i wycigganie grodzic stalowych

kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

wiertnictwo badawcze, poszukiwawczo-rozpoznawcze,
piezometryczne

wbijanie ksztattownikow stalowych dla potrzeb
Scianek berlinskich

pale przemieszczeniowe FDP

pale CFA

mikrotuneling do @2400mm

kolumny DSM i pale rurowe

przewierty i przeciski poziome do @2800mm
przewierty sterowane do @800mm

iIniekcje wysokocisnieniowe jet-grouting

relining do @1000mm

projektowanie w zakresie wyzej wymienionych robot
Inzynieryjnych

43-220 Bojszowy Nowe,ul. Kowola 11

tel. +48 32 218 98 88, fax +48 32218 94 47
ppi@chrobok.com.pl

WWW.Chrobok.com.pl
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Rozbudowa kanatéw Wroctawskiego
Wezta Wodnego

Na przetomie czerwca i lipca firma PPl CHRO-
BOK S.A. rozpoczeta prace przy rozbudowie
kanatéw Wroctawskiego Wezta Wodnego
(WWW) oraz adaptacji progu wodnego w Re-
dzinie, w celu pomieszczenia wéd powodzio-
wych. Inwestycje realizowane sa w ramach pro-
jektu Ochrony Przeciwpowodziowej Dorzecza
Odry. Zakres realizowanych dla SINOHYDRO
CORPORATION LIMITED robét przewiduje wy-
konanie umocnienia nabrzeza $cianka z gro-
dzic stalowych (ok. 47 000 m2).

Hydroizolacja krystalizujaca

i penetrujaca VANDEX SUPER

Izolacja strukturalna VANDEX poprawia odpor-
nos¢ chemiczna i mechaniczna betonu. Staje sie
integralna jego czescia, co zapewnia jej wysoka
wytrzymatos¢ i odpornos¢. Zamyka rysy i pek-
niecia do 0,3 mm. Sprawdzona do 14 bar. Jest
stale aktywna. Stosowana po pasywnej i aktyw-
nej stronie cisnienia. Opatentowana technologia
VANDEX zapewnia skuteczne i ekonomiczne za-
bezpieczenie konstrukgji budowlanych.

Remonty drég w woj. lubelskim (.

Prawie 21 km najbardziej zdegradowanych
odcinkéw drég krajowych w woj. lubelskim
zyska w tym roku nowa nawierzchnie. Remon-
ty beda prowadzone na: blisko 3-kilometro-
wym odcinku DK19 pomiedzy Strzeszkowica-
mi i Niedrzwicg Duza oraz w Trojaczkowicach,
3,8-kilometrowym  odcinku  DK19  przez
Niedrzwice Duza i Koscielna, odcinku DK63
(10,5 km) od Radzynia Podlaskiego do Wisz-
nic, obwodnicy Krasnegostawu (3,4 km).
Zrédto: GDDKIA
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Bloczki termoizolacyjne
Schock Novomur®

Bloczki Schéck Novomur® i Novomur® light
zostaty nagrodzone tytutem Produkt Przyja-
zny dla Mojego Domu 2014. Doceniono wy-
sokie parametry termoizolacyjne rozwiazania,
jego wytrzymatos¢ i tatwos¢ montazu. Bloczki
ograniczaja ucieczke ciepta przez fundamenty
i chronig $ciany przed zawilgoceniem. Produko-
wane sg w klasach no$nosci 6 oraz 20 MPa.

Nowy most przez potok
Réwnianka

W Ustrzykach Dolnych na DK84 otwarto nowy
most wiodacy nad potokiem Réwnianka, ktory
powstat w miejscu starego. Prace przy budo-
wie prowadzito Przedsiebiorstwo Budownic-
twa Inzynieryjnego ,,Machnik”. Wartos¢ robdt
to ponad 4 min zt.

Zrédto: GDDKIiA

Potudniowa obwodnica
Warszawy otwarta

B

31 lipca udostepniono do ruchu, prowadzacy
do Warszawy od zachodu, 6-kilometrowy od-
cinek autostrady A2. Prowadzi on do al. Kra-
kowskiej. Trasa odciazy mieszkancow Piastowa
i Ursusa, a kierowcom pozwoli na sprawniejsza
podroz w kierunku Wroctawia lub Krakowa.

Zrédto: GDDKIA

DoubleTree by Hilton w todzi e
19 lipca rozpoczat dziatalnos¢ pierwszy w Pol-
sce hotel sieci DoubleTree by Hilton. Obiekt
ma 10 kondygnacji i 44 m wysokosci. Powstat
na terenie dawnej todzkiej Wytwaorni Filméw
Fabularnych i swoja stylistyka nawigzuje do
filmowej historii miejsca. Budowa trwata od
pierwszej potowy 2011 r. Inwestor: Grupa
TOYA, generalny wykonawca: Budimex, pro-
jekt: pracownia Kurytowicz & Associates.

IN2ZYNIER BUDOWNICTWA

Projekt HOBAS wyrézniony
Energy Globe Award 2013

W trakcie realizacji projektu ,Kolektory dosy-
towe do Oczyszczalni Sciekéw Czajka” HOBAS
przeprowadzit analize ekologiczna, ktorej ce-
lem byto zbadanie réznic w emisji CO, podczas
instalowania nowego rurociagu dwiema rézny-
mi metodami: w otwartym wykopie i metoda
mikrotunelowania. Uwzgledniono wszystkie
zrodta emisji CO,. Poréwnanie wykazato, ze
dzieki bezwykopowej metodzie instalacji ogra-
niczono emisje CO, az o0 376 tys. ton.

Fasady wentylowane
Extrabond

S

Nowe fasady z grupy Rainscreen cechuje bar-
dzo dobra izolacyjnos¢ termiczna i akustyczna.
Specjalny ksztatt profili oraz paneli umozliwia
wyréwnanie cisnienia miedzy zewnetrzna
a wewnetrzng czescia Sciany, co neutralizuje
sity powodujace przenikanie wody za oktadzine
elewadji. System Extrabond Aluprof do fasad
wentylowanych dodatkowo charakteryzuje sie
wysoka odpornoscia na ogien (klasa PN -90/B-
02867).




Zakonczono przebudowe
elblaskiego nabrzeza

e

Trzy lata trwata renowacja nabrzeza Bulwaru
Zygmunta Augusta w Elblagu oraz dwdch
mostow na rzece Elblag, wiodacych na Wyspe
Spichrzéw. Oba mosty maja budowe dwu-
klapowa. Jeden przeznaczony dla pieszych,
a drugi — takze dla samochodow. Wartos¢
inwestycji to 35 min zt, z czego 30 mlIn zt po-
chodzito ze $rodkéw unijnych.

Zrédto: www.euroinfrastructure.eu

e

Firma Bouygues Immobilier Polska zakonczy-
ta budowe Miasteczka Orange zlokalizowa-
nego w Al. Jerozolimskich w Warszawie, od
wrzesnia — gtownej siedziby Grupy Orange.
Biurowiec klasy A+ sktada sie z pieciu, po-
taczonych ze soba, szesciokondygnacyjnych
budynkéw. Obiekt ma 45 tys. m? powierzch-
ni uzytkowej, podziemny parking na ponad
1050 samochodéw i 120 rowerdw. Otrzymat
certyfikat BREEAM z ocenga ,,Very Good”. Pro-
jekt: Stanistaw Fiszer.

Nowa siedziba Orange

e

Nowa membrana bitumiczna to jednowar-
stwowa hydroizolacja stromych dachéw
odeskowanych lub pokrytych ptyta OSB jako
warstwa wstepnego krycia przed potoze-
niem dachdéwki, gontu lub blachodachdéwki.
Powstata na bazie wysokomodyfikowanego
asfaltu natozonego jednostronnie na moc-
na osnowe poliestrowa. Zapewnia wysoka
elastyczno$¢ oraz trwatos¢ w ekstremalnych
temperaturach, nawet do -25°C.

IZOLMAT PLAN optimax PV

Nna czasie

Najdtuzszy w Europie most typu extradosed LR

W lipcu oddano do ruchu przeprawe na Wisle w Kwidzynie. Most, zbudowany po no-
wym S$ladzie drogi krajowej nr 90, ma ponad 800 m dtugosci, a dtugos¢ przesta to
204 m. Jest przyktadem harmonijnego wkomponowania obiektu infrastruktury drogowej
w chronione obszary Natura 2000, w tym przypadku Doliny Dolnej Wisty. Jego budowa

trwata od wrzesnia 2010 .

Osiedle Nowy Port
we Wroctawiu

e

Osiedle firmy INKOM S.A. na Swojczycach po-
wstanie przy ul. Chatupniczej. Pierwszy z 7 eta-
pow zostanie zrealizowany do korica 2014 r.
Catos¢ budowy ma zakonczy¢ sie w 2024 r. Na
8 ha znajdzie sie facznie 1400 mieszkan 1-, 2-
i 3-pokojowych o powierzchni od 30 do 65 m=.
Projekt: Pracownia Projektowa Mackéw.

Droga Stanistawow-Wegrow &

Wybudowanie 35 km drogi wojewddzkiej nr
637 na odcinku Stanistawdéw-Wegrow zajeto
firmie Skanska pottora roku. Jednym z ostat-
nich etapéw realizacji bedzie przebudowa
mostu przez rzeke Liwiec w Wegrowie. War-
to$¢ kontraktu to ponad 102 min zt netto.
Inwestor: Mazowiecki Zarzad Drég Woje-
wodzkich.

Zr6dto: GDDKIA

T-Mobile Office Park o

Operator sieci komorkowych T-Mobile prze-
prowadzit sie do nowej siedziby zbudowanej
przez Ghelamco na warszawskim Mokotowie.
Powierzchnia biurowa to 40 000 m2. Realiza-
cja obiektu rozpoczeta sie w Il kwartale 2012 .,
a oddanie do uzytku nastapito z poczatkiem
maja tego roku. Kompleks powstat zgodnie z za-
sadami zréwnowazonego budownictwa, czego
potwierdzeniem bedzie certyfikat BREEAM.

Inwestycje warszawskie
na jednej mapie @
Ruszyta internetowa mapa inwestycji w War-
szawie, powstatych w latach 2007-2012:
zmieniamywarszawe.pl. Przy kazdej inwestycji
podane sa: jej opis, doktadna lokalizacja, data
zakonczenia budowy oraz koszt przedsiewzie-
cia. Podzielone sa one na 10 kategorii.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Koszty montazu przydomowych

oczyszczalni sciekow

Przydomowe oczyszczalnie sciekow jeszcze do niedawna
byty mato znane w Polsce, ale obecnie coraz wiecej prywat-

Renata Niemczyk
ORGBUD-SERWIS Sp. z o.0.

nych uzytkownikdw i gmin podejmuje sie realizacji takich
inwestyciji.

W Polsce w ostatnich czasach nasta-
pit dynamiczny rozwdj infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej na obszarach
wiejskich. Wedtug GUS w 2009 r. tacz-
na dtugosc sieci kanalizacyjnej na tere-
nach wiejskich wynosita 50 500 km, co
oznacza, ze w poréwnaniu z rokiem
2003 zwiekszyta sie prawie o0 75%.
Dzieki srodkom unijnym gminy moga
inwestowa¢ w poprawe gospodarki
Sciekowej, co jest réwnoznaczne z po-
lepszeniem warunkoéw sanitarno-byto-
wych mieszkancoéw i poprawg srodo-
wiska naturalnego. Brak wiasciwych
urzadzen kanalizacyjnych byt, a w nie-
ktérych regionach nadal jest przyczyna
zanieczyszczen gruntéw i wod pod-
ziemnych, ktore sa zrodtem zaopatrze-
nia ludnosci w wode pitna.

Niestety, z réznych przyczyn nie do
kazdego domu mozna doprowadzi¢
kanalizacje. Woéwczas jedynym roz-
wigzaniem w $wietle przepiséw jest
odprowadzenie nieczystosci do zbior-
nika bezodptywowego, ktére nastep-
nie usuwa sie i wywozi do najblizszej
komunalnej oczyszczalni Sciekéw, lub
budowa przydomowych oczyszczalni
Sciekdw. Scieki z oczyszczalni pod ko-
niec procesu moga by¢ odprowadzo-
ne do gruntu, poniewaz nie stanowia
juz zagrozenia dla wéd podziemnych
i gruntéw ornych. Jednak dla spraw-
nego dziatania przydomowej oczysz-
czalni $ciekéw i zachowania ekologii
catego procesu niezbedna jest wtasci-
wa eksploatacja urzadzen polegajaca

na okresowych kontrolach sktadu che-
micznego Sciekéw, regulacji natlenie-
nia, uzupetnianiu kultur mikroorganiz-
moéw, a takze stosowanie zalecanych
przez producenta odpowiednich nie-
szkodliwych dla flory bakteryjnej srod-
kéw myjacych i czyszczacych.

Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw
jeszcze do niedawna byty mato zna-
ne w Polsce, poniewaz ich wybudo-
wanie wiazato sie z przestrzeganiem
catej procedury inwestycyjnej, a takze
z wiekszymi naktadami finansowymi
niz w przypadku zbiornikow. Teraz
dzieki duzej podazy tego typu urza-
dzen i dotacjom unijnym coraz wiecej
prywatnych uzytkownikéw i gmin po-
dejmuje sie realizacji takich inwestycji.

Rodzaje przydomowych

oczyszczalni Sciekow

W zaleznosci od zastosowanej techno-

logii oczyszczania Sciekdow generalnie

wyrdznia sie dwa rodzaje przydomo-
wych oczyszczalni:

m oczyszczalnie tradycyjne, tzw.
drenazowe, w ktérych Scieki prze-
chodza przez osadniki gnilne, filtry
doczyszczajace, a na koncu przez
drenaz rozsaczajacy;

m biologiczne, w ktoérych gtéwne
oczyszczanie nastepuje w kompak-
towych, zamknietych urzadzeniach
zawierajacych biologiczny reaktor;
w tych przypadkach $cieki podda-
wane sg przetwarzaniu i usuwaniu
zanieczyszczen z wody przez orga-
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nizmy zywe; w zwiazku z tym, ze
biologiczne oczyszczenie $ciekdw
poprzedzone jest oczyszczeniem
mechanicznym  polegajacym na
usunieciu ze Sciekdéw ciat statych
i grubych zawiesin mineralnych oraz
organicznych, na rynku mozna sie
spotkac z nazwa ,,mechaniczno-bio-
logiczne” oczyszczalnie Sciekdw.
Te nazwe stosuje sie réwniez w przy-
padku  wyposazenia  biologicznych
oczyszczalni w system mechaniczny, np.
system obracajacych sie tarcz powodu-
jacych rotacje ztoza biologicznego, co
przyspiesza oczyszczanie sciekow.

Oczyszczalnie tradycyjne

— drenazowe

Mankamentem  tradycyjnych  przy-

domowych oczyszczalni $Sciekow jest

koniecznos$¢ spetnienia réwnoczesnie
kilku warunkéw:

m poziom wod gruntowych musi wy-
stepowac stosunkowo nisko, zeby
unikna¢ ewentualnego skazenia;
w przypadku Sciekéw odprowadza-
nych do gruntu warunkiem jest, aby
urzadzenia rozsaczajace znajdowaty
sie co najmniej 1,5 m nad pozio-
mem wod gruntowych;

m przy braku wodociagu i koniecznosci
korzystania z ujecia wody przy zabu-
dowaniach powierzchnia dziatki musi
by¢ na tyle duza, zeby wygospodaro-
wac miejsce na rozsaczanie Sciekdw,
ktére powinno by¢ odizolowane od
stanowiska poboru wody i powinno



znajdowac sie w przepisowych odle-

gtosciach od granicy dziatki, budynku

mieszkalnego, ogrédka; wedtug roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim po-

winny odpowiadac budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz.

690 z pozn. zm., § 36), odlegtosci

urzadzen przydomowej oczyszczalni

Sciekdw powinny wynosic:

—2 m od granicy dziatki;

—5m od okien i drzwi zewnetrznych do
pomieszczen przeznaczonych na po-
byt ludzi (w przypadku braku wysokiej
instalacji odpowietrzajacej);

— 15 m od studni dostarczajacej wode
pitna do szczelnych zbiornikéw prze-
znaczonych na gromadzenie nieczy-
stosci (osadniki, szamba);

—30 m od studni wody pitnej do naj-
blizszego przewodu rozsaczajacego
scieki oczyszczone biologicznie;

m grunt musi by¢ wystarczajaco prze-
puszczalny, zeby mégt przyjac roz-
saczane po uprzednim oczyszczeniu
Scieki.

Oczyszczalnie drenazowe mogg sie roz-

ni¢ rodzajem materiatu filtracyjnego:

m W przypadku gruntéw przepuszczal-
nych moga by¢ zastosowane najtan-
sze oczyszczalnie z drenazem rozsa-
czajacym; technologia oczyszczenia
polega na przeptywie $ciekdw przez
osadnik gnilny do rur drenazowych
i filtracji przez warstwe zwiru;

mw przypadku gruntdow nieprzepusz-
czalnych stosowane sg oczyszczalnie:
— z filtrem piaskowym — ich dziatanie

jest podobne do dziatania oczysz-
czalni z drenazem rozsaczajacym,
Z ta réznica, ze po przejsciu przez
warstwy zwiru i piasku Scieki spty-
waja do drenazu zbiorczego, po
czym odprowadzane s3 do wdéd
powierzchniowych lub do warstwy
gruntu zalegajacej ponizej war-
stwy nieprzepuszczalnej;

— zfiltrem gruntowo-roslinnym—jest
to tzw. oczyszczanie korzeniowe
lub hydrobotaniczne — wstepnie
oczyszczone Scieki rozsaczane sa
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wewnatrz urzadzenia lub w zwi-
rze, piasku i ziemi, ktére obsa-
dzone sa roslinnoscia wodna, np.
patka wodna, trzcina.

Oczyszczalnie biologiczne
Oczyszczalnie biologiczne s3 znacz-
nie drozsze od oczyszczalni drenazo-
wych, bardziej podatne na uszkodze-
nia przy niewtasciwej eksploatacji,
ale maja zalety, ktére sprawiaja, ze
sg rébwnie popularne. Stosuje sie je
w przypadku matych dziatek, wyste-
powania gruntéw nieprzepuszczal-
nych lub z wysokim poziomem wody
gruntowe;j.

Kompaktowa oczyszczalnia o kilku
zbiornikach, wyposazona w ztoze bio-
logiczne lub reaktor osadu czynnego,
nie wymaga drenazu rozsaczajace-
go, poniewaz wszystko odbywa sie
w zamknietym, jednym urzadzeniu.
Oczyszczona wode mozna odprowa-
dzi¢ do wod powierzchniowych, stru-
mykdéw, rzek, rowdw melioracyjnych
lub prosto do gruntu za pomoca stud-
ni chtonnej.

Ceny przydomowych oczysz-
czalni Sciekow i koszty ich
montazu

Ceny przydomowych oczyszczalni sa
bardzo zréznicowane, w zaleznosci od
zastosowanej technologii oczyszczania
Sciekdw, przepustowosci urzadzenia,
pojemnosci zbiornikdw, marki itp.
Oczyszczalnie drenazowa z dwuko-
morowym osadnikiem o pojemnosci
2000 | mozna naby¢ juz za 2500 zt
netto, natomiast oczyszczalnie biolo-
giczna dla 2—6 0s6b z trzykomorowym
zbiornikiem 2000 [, ze ztozem biolo-
gicznym, za 4500 zt netto. Za bardziej
znaczaca marke, jakos¢ wykonania,
wyzszy standard nalezy doptaci¢ sred-
nio 2000-2500 zt netto.

Jednak cena samego urzadzenia to nie
wszystko. Nalezy tez uwzgledni¢ kosz-
ty: dowozu oczyszczalni na miejsce,
montazu, podtaczenia domowej insta-
lacji kanalizacyjnej, zatozenia drenazu
rozsaczajacego lub innej instalacji od-
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prowadzajacej wode po oczyszczeniu,
uruchomienia.

O ponoszonych kosztach montazu
przydomowych oczyszczalni $ciekow
daja pojecie wyniki przetargéw ogta-
szanych i prowadzonych przez urzedy
gmin. Ponizej opis czterech inwestycji,
tacznie z wyszczegdlnieniem cen ofer-
towych oraz wartosci szacunkowych
zamdwien, ktére beda realizowane
przez  wykonawcdw  wytonionych
w | kwartale 2013 r. w postepowa-
niach przetargowych. Podane ceny
i wskazniki pochodza z praktyki i by-
najmniej nie sa wartosciami modelo-
wymi, o czym mozna sie przekonac,
analizujac zaprezentowane dane.

Przyktad 1

Drenazowe, przydomowe

oczyszczalnie Sciekow

— filtr roslinny

Przedsiewziecie inwestycyjne obejmuje

dostawe, montaz i instalacje 434 szt.

przydomowych  roslinno-stawowych
oczyszczalni Sciekdow w podziale wiel-
kosciowym:

m 177 szt. — dla gospodarstw domo-
wych, z ktérych Scieki odprowadza-
ne sg przez 4 mieszkancéw,

m 162 szt. — Scieki odprowadzane
przez 6 mieszkancow,

m 65 szt. — Scieki odprowadzane przez
8 mieszkancow,

m 30 szt. — Scieki odprowadzane przez
10 mieszkancow.

Elementy oczyszczalni: osadnik (standar-

dowo o pojemnosci 2 m?, przy odprowa-

dzaniu Sciekéw przez 10 mieszkancdéw

0 pojemnosci 3 m?), przepompownia

Fot.: Wikipedia




z kregéw betonowych o $rednicy 80
cm z pompa, pokrywa zelbetowa i wia-
zem, filtr rodlinny wypetniony piaskiem
i zwirem z nasadzeniami roslinnymi:
trzcina, patka wodna, ztoze korzeniowe
wypetnione ztozem filtracyjnym (piasek,
ttuczen) z nasadzeniami roslinnymi, po-
taczenie osadnika i przepompowni rura-
mi kanalizacyjnymi PVC o $rednicy 110
mm, potaczenie przepompowni i filtra
roslinnego rurami PE o $rednicy 40 mm,
odprowadzenie sciekow z filtra do ztoza
rurami PVC o $rednicy 110 i 160 mm,
przytacze energetyczne od budynku do
przepompowni.

Warto$¢ oszacowana przez zamawia-
jacego (bez VAT)

—-3873 003,95 zt.
Oferta z najnizsza cena

—-2726 671,07 zt.
Oferta z najwyzsza cena

- 4310 266,67 zt.
Oferta wybrana

-3367 727,13 zt.

Przyktad 2

Drenazowe, przydomowe

oczyszczalnie sciekow

z systemem IN-DRAN

Przedsiewziecie inwestycyjne obejmuje

dostawe, montaz i instalacje 257 szt.

przydomowych oczyszczalni Sciekdw
systemu IN-DRAN lub réwnowaznego.

Rozsaczenie Sciekdw bez studzienki

rozdzielczej przez:

m dla 247 oczyszczalni — jedna rure
rozsaczajaca o dtugosci 7,5 m i 6
modutéw rozsaczajacych, utozo-
nych na podsypce zwirowej,

m dla 10 oczyszczalni — jedna rure dtugo-
sci 10 m i 8 modutdw rozsaczajacych.

Osadniki gnilne o pojemnosci 3 m?

bez filtréw doczyszczajacych, nadbu-

dowa zbiornika gnilnego z pokrywa,
wykonane jako zbiorniki monolityczne

z polietylenu wysokiej gestosci PEHD

(minimum 943-954 kg/m3). Wyma-

gane parametry techniczne systemu

oczyszczania Sciekow (IN-DRAN lub
réwnowaznego) — przy obciazeniu dtu-
gotrwatym zdolno$¢ przyjecia i oczysz-
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czenia 0,75 m? Sciekédw na dobe dla
247 szt. oczyszczalni oraz 1,0 m? Scie-
kéw na dobe dla 10 szt. oczyszczalni.
Szeroko$¢ pola infiltracyjnego z pod-
sypki zwirowe] wykonanej ze zwiru
frakcji 2-8 mm lub pospdtki 0-8 mm
— 5 m. Dtugo$¢ pola infiltracyjnego
- 7,5 m dla 247 szt. oczyszczalni
i 10 m dla 10 szt. oczyszczalni.

Warto$¢ oszacowana przez zamawia-
jacego (bez VAT)

—3 277 556,73 zt.
Oferta z najnizsza cena

—3110 850,00 zt.
Oferta z najwyzsza cena

-3 110 850,00 zt,
Oferta wybrana

—-3110 850,00 zt.

Komentarz: z powodéw formalnych
odrzucono wszystkie oferty z wyjat-
kiem jednej, dlatego cena minimalna,
maksymalna i wybrana sa identyczne.

Przyktad 3

Przydomowe, biologiczne

oczyszczalnie Sciekow

Przedsiewziecie inwestycyjne obejmu-

je dostawe, montaz i instalacje 47 szt.

przydomowych, biologicznych oczysz-
czalni Sciekébw (odprowadzenie Scie-
kéw zatozone w kazdym przypadku
dla 5 0s6éb) wraz z doprowadzeniem

Sciekdéw surowych i wody oczyszczo-

nej w granicach nieruchomosci.

Oczyszczalnie biologiczne to zbiorniki

monolityczne z trzema wydzielonymi

komorami (caty proces oczyszczania

Sciekow zachodzi w oczyszczalni):

1) komora — osadnik wstepny: proces
sedymentacji w warunkach bez-
tlenowych;

2) komora biologiczna; warunki tle-
nowe (faze rozwojowa dla bakterii
tlenowych stanowi masa wsparcia
bakteryjnego), kompresor powie-
trza doprowadzajacy powietrze do
komory musi by¢ wyodrebniony
z oczyszczalni Sciekow;

3) komora tzw. klaryfikator — osad-
nik wtérny. System odprowadzania

INZYNIER BUDOWNICTWA

wody oczyszczonej: rozprowadzenie
poprzez drenaz rozsaczajacy lub roz-
prowadzenie przez studnie chtonne.
Dane techniczne: 47 oczyszczalni
ELOY Oxyfix C-90 z kompresorem po-
wietrza lub réwnowaznych, o obje-
tosci uzytecznej 5,2 m?, z wysokoscia
wlotu 200 cm, wysokoscia wylotu
198 c¢m. Podtaczenia — rury kanaliza-
cyjne PVC Dz 160 — $rednia dtugos¢
25 m przypadajaca na posesje, PVC
Dz 100 — $rednia dtugos¢ 28 m przy-
padajaca na posesje.

Warto$¢ oszacowana przez zamawia-
jacego (bez VAT)
— 1243 483,94 zt.

Oferta z najnizsza cena

-506 022,01 zt.
Oferta z najwyzsza cena

- 748 006,98 zt.
Oferta wybrana

-506 022,01 zt.

Przyktad 4

Przydomowe, biologiczne

oczyszczalnie sciekow

Przedsiewziecie inwestycyjne obejmuje

dostawe, montaz i instalacje przydo-

mowych, mechaniczno-biologicznych

oczyszczalni sciekow w liczbie:

m 94 szt. o przepustowosci do
0,9 m3 na dobe — dla obstugi 6 oséb;

m 24 szt. o przepustowosci 1,5 m3 na
dobe — dla obstugi 10 oséb;

m 93 szt. przepompowni S$ciekdw
oczyszczonych;

m 0 szt. przepompowni $ciekdw suro-
wych;

m 87 szt., tj. 4289,5 m.b., ciagdw roz-
saczajacych w nasypie;

m 7 szt., tj. 289 m.b., ciagdbw rozsa-
czajacych w gruncie;

m 34 szt. studni chtonnych;

m instalacje doprowadzenia i odpro-
wadzenia Sciekdw wraz ze studnia-
mi rewizyjnymi, instalacje wywiewek
kanalizacyjnych, przetaczenia ka-
nalizacji istniejacych, rozbidrka ist-
niejacych szamb, budowa instalacji
zasilania energetycznego i sterowa-
nia, naprawa terenu.
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Wskaznik cenowy (inwestorski)

zt /na 1 czyszczalnie
wg wartosci szacunkowej
zamowienia

Rodzaj oczyszczalni

powiekszonej o VAT

Wskaznik cenowy (ofertowy)
zt/na 1 oczyszczalnie
wg ceny wybranej oferty

Stosunek % wskaznika
ofertowego do inwestorskiego
=100%

Przyktad 1
Oczyszczalnie roslinno-stawowe

Przyktad 2
Oczyszczalnia dziatajaca
w oparciu o system IN-DRAN

Przyktad 3
Oczyszczalnia biologiczna typu
ELOY Oxyfix C-90

Przyktad 4
Oczyszczalnia mechaniczno-
-biologiczna

10 976,49 7759,74
15 686,36 12104,47
32542,24 10 766,43
18 556,07 14 277,00

70,69

77,17

33,08

76,94

Zrédto: publikacja pt. ,Rynkowe ceny inwestycji i robét budowlanych” wydana przez ORGBUD-SERWIS Sp. z 0.0., Poznah

Oczyszczalnia $Sciekow sktada sie z:
osadnika wstepnego 2- lub 3-ko-
morowego, W postaci walcowatego
zbiornika z PEHD o pojemnosci min.
3 m? (wszystkie komory wyposazo-
ne w niezalezny wiaz); bioreaktora
z komora napowietrzania z poliety-
lenu stabilizowanego UV w ksztatcie
walca i komora z zanurzonymi zto-
zami biologicznymi (ztoza biologicz-
ne napowietrzane wgtebnie, drob-
nopecherzykowo poprzez dyfuzory
umieszczone na dnie kazdej z ko-
mér); komory klarowania. Potaczenia
z rur PCV, lite.

Wartos¢ oszacowana przez zamawia-
jacego (bez VAT)

— 1780 175,92 zt.
Oferta z najnizsza cena

— 1 684 686,60 zt.
Oferta z najwyzsza ceng

—2 549 999,96 zt.
Oferta wybrana

— 1 684 686,60 zt.

W pierwszym przyktadzie zapre-
zentowano jedna z prostszych
oczyszczalni — roslinno-stawowa,
w drugim — oczyszczalnie Sciekow
wykorzystujaca technologie drenazu
rozsaczajacego, ale nie w oparciu
o tradycyjne warstwy filtracyjne, tyl-
ko o moduty IN-DRAN zapewniajace

wiekszg efektywnos$¢ oczyszczania
sciekdw. W trzecim i czwartym przy-
ktadzie przedstawiono biologiczne
oczyszczalnie $ciekéw  wykorzystu-
jace  kompaktowe urzadzenia za-
wierajace bioreaktory ze ztozami
biologicznymi.

Wszystkie oczyszczalnie maja stuzy¢
wiejskim  gospodarstwom domo-
wym.

W celu poréwnania i zorientowania
sie w poziomach kosztéw do szacun-
kowych wartosci zaméwien doliczo-
no podatek VAT w wysokosci 23%,
a nastepnie wszystkie ceny spro-
wadzono do postaci wskaznikow
cenowych przeliczonych na jedna
oczyszczalnie 3ciekéw. Dodac przy
tym nalezy, ze ze wzgledu na dyspo-
nowanie cenami dotyczacymi kom-
pleksowych przedsiewziec realizowa-
nych w praktyce dla réznej wielkosci
wiejskich gospodarstw domowych
z koniecznosci pominieto réznice
wystepujace miedzy oczyszczalnia-
mi w pierwszym, drugim i czwartym
przyktadzie. Mozna przypuszczad, ze
ze wzgledu na skale realizowanych
inwestycji réznice te nie beda miaty
znaczenia.

Jak pokazuja wyniki w zestawie-
niu, przy obecnej zapasci rynku bu-
dowlanego proponowane przez
wykonawcow wynagrodzenia
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sa znacznie nizsze niz przewi-
dywane przez zamawiajacych.
Wyraznie w dét od wyceny inwestor-
skiej odbiega jednak wybrana oferta
w trzecim przyktadzie, ktéra jest niz-
sza 0 67% od szacunku inwestora.
Podejrzewac nalezy, ze zamawiajacy
oszacowat koszty montazu  kosz-
townych, belgijskich  oczyszczalni
ELOY Oxyfix C-90, natomiast oferent
wycenit réwnowazne, o podobnych
parametrach, lecz tansze.

Przedstawione wyniki potwier-
dzaja postawiona wczesdniej teze
o koniecznosci liczenia sie ze
znacznie wyzszymi kosztami, niz
wskazywataby cena samych urza-
dzen wchodzacych w sktad przy-
domowych oczyszczalni sciekow.
Przy oczyszczalniach bardziej za-
awansowanych technologicznie
koszt instalacji jednej z pewno-
$cig przekroczy 10 tys. zt brutto.
Zauwazy¢ nalezy, ze znaczacy udziat
w montazu urzadzen maja roboty
ziemne, ktoére zazwyczaj sg dosyc
wysoko wyceniane przez zamawiaja-
cych ze wzgledu na koniecznos¢ uzy-
cia odpowiedniego sprzetu oraz ich
transport na miejsce wbudowania.
]
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Zmiany cen rohot instalacji
elektrycznych w1 potroczu 2013 .

Pierwsze potrocze 2013 r. charakteryzowato sie stabilizacjg

Andrzej Gorniecki
ekspert Sekocenbud

cen jednostkowych robot instalacji elektrycznych w relacji
do konca 2012 .

Ceny jednostkowe robot instalacji
elektrycznych w Il kwartale 2013 r.
w poréwnaniu do | kwartatu $rednio
statystycznie obnizyty swa wartos¢
0 0,7%, natomiast w relacji do konca
2012 r. -0 6,0%.

Zasadnicza przyczyna spadku cen tych
robdt byt trwajacy od potowy 2012 r.
spadek cen kabli i przewodoéw, po
ogtoszeniu zmiany cen katalogo-
wych, jaki nastapit w potowie 2012 r.
u producentéw tych wyrobow. | tak
w Il kwartale 2013 r. ceny jednost-
kowe robot dotyczace uktadania

kabli i przewoddéw spadty o ok. 9%
w stosunku do | kwartatu br., a w po-
rownaniu do IV kwartatu 2012 r.
— nawet o ponad 30%. Oczywiscie
w tych kategoriach robdt odnoto-
wano réwniez mniejsze spadki cen
i niewielkie wzrosty. W tym samym
czasie (Il kw. br.) nastapity tez wzro-
sty cen montazu aparatow i urzadzen
elektrycznych:  wzrosty ceny mon-
tazu niektorych typéw odtacznikow
i wytacznikdow o ok. 5-6%, wzrosty,
ale i spadty od -2 do +4%, niektore
typy opraw oswietleniowych. W roku

2012 i w pierwszej potowie 2013 r.
w materiatach do instalacji elektrycz-
nych najwieksze zmiany cen zanoto-
wane zostaty w grupie przewodow
i kabli. Wykres 1 pokazuje przebieg
tych zmian. Wykres 2 przedstawia
wptyw zmian cen kabli i przewoddw,
w omawianym okresie, na zmiany cen
jednostkowych robét dla tej grupy
asortymentéw materiatowych.

Analizujac ceny materiatéw stoso-
wanych do instalacji elektrycznych
notowane w lipcu tego roku, wida¢
na rynku materiatow elektrycznych

100.0 4400 96,8
100

Wykres 1. Zmiany cen wybranych materialow elektrycznych od IV kwartatu 2011 r. do Il kwartatu 2013 r.
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Zrodio: ,Zagregowane wskazniki waloryzacyjne - ZWW" - SEKOCENBUD z lat 2011-2013
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Wykres 2. Zmiany kosztéw budowy linii energetycznych od IV kwartatu 2011 r. do Il kwartatu 2013 r.
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Zrédio: ,Zagregowane wskazniki waloryzacyjne — ZWW"— SEKOCENBUD z lat 2011-2013

po burzliwym roku ubiegtym duza
stabilizacje cenowa. Wsrdd badanych
165 pozycji materiatdow elektrycznych
przedstawionych w wydawnictwie
.Blyskawica” jedynie trzy pozycje
wzrosty lub spadty o 10% i wiecej.
W przedziale od 5 do 9,9% zmian
cen (wzrosty lub spadki) znalazto sie
12 pozycji cenowych, a w kolejnym
przedziale od 4,9 do 2% spadku lub
wzrostu (w stosunku do poprzednie-
go miesigca) znalazto sie kolejnych 38
pozycji materiatowych. Cene zmienity
zauwazalnie 53 materiaty elektrycz-
ne, co stanowi ok. 30% notowanych
materiatéw. Wynika stad, ze mate-
riaty do instalacji elektrycznych
charakteryzuja sie obecnie stabil-
nym poziomem cen. Wptyw na to
ma zaréwno duze spowolnienie go-
spodarcze, jak i bardzo niska prawie
nieodczuwalna inflacja.

Z opracowywanych przez Osrodek
.Promocja” analiz wynika, ze w okre-
sie do konca 2014 r. ceny mate-
riatbw elektrycznych powinny
Srednio wzrosna¢ o ok. 3,5-6,5%,

natomiast w prognozie krétkotermi-
nowej (do konca br.) jeszcze potanie¢
o ok. 1%, aby nastepnie pod koniec
roku ponownie wzrosnac o 0,9%. Wy-
nika stad, ze druga potowa 2013 r. be-
dzie sie charakteryzowata stabilizacja.
Wozrostu, ale niewielkiego, mozemy sie
spodziewac dopiero w roku 2014, naj-
wczesniej w jego potowie.
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Dane prognostyczne przedstawione
w artykule pochodza z wydawnictwa
.Zagregowane wskazniki waloryzacyjne
— prognozy i zmiany cen ZWW
Sekocenbud”. Natomiast dane prog-
nostyczne krétkoterminowe z mie-
siecznika o cenach w budownictwie
,Btyskawica”.

]

© bildergala - Fotolia.com
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TABLICE | WZORY DO PROJEKTOWANIA KONSTRUKCJI
ZELBETOWYCH Z PRZYKLADAMI OBLICZEN

Michat Knauff, Agnieszka Golubinska, Piotr Knyziak
Wyd. 1, str. 480, oprawa zintegrowana, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013.

Ksiazka zawiera zestaw zwieztych i precyzyjnie opisanych algorytméw dotyczacych zagadnien
najczesciej spotykanych w projektowaniu konstrukcji zelbetowych. Wyjasnia problemy zwiaza-
ne z jednoczesnym stosowaniem w Polsce dwdéch systeméw norm projektowania tych konstrukgji
(PN-EN 1992-1-1:2008 oraz PN-B-03264:2002). Obliczenia sa zilustrowane przyktadami.

W odniesieniu do kazdego zagadnienia przedstawiony jest krotki tekst dotyczacy jego podstaw teo-
retycznych, nastepnie tablice z potrzebnymi danymi i/lub wspétczynnikami, potem wzory (algorytmy)
i zasady konstruowania, a na koncu przyktady obliczen i stosowania zasad konstruowania.
Publikacja jest przeznaczona dla inzynieréw projektantéw konstrukgji zelbetowych, a takze studen-
téw wydziatéw budowlanych wyzszych uczelni technicznych.

TENDENCJE ROZWOJOWE APARATOW ELEKTRYCZNYCH | ROZDZIELNIC

Jan Maksymiuk, Jacek Nowicki

Wyd. 1, str. 96, oprawa broszurowa, zeszyt 43 z serii ,,Podrecznik dla elektrykéw”, COSIW SEP,
Zaktad Wydawniczy w Betchatowie, 2013.

Autorzy przedstawiaja problematyke kierunkéw rozwojowych, materiatéw, konstrukgji oraz metodyki
eksploatacji nowoczesnych aparatow elektroenergetycznych i rozdzielnic dla Srednich oraz wysokich
napie¢. Wiele uwagi poswiecaja m.in. wytacznikom prézniowym i wytacznikom CO,, elektronicznym
przektadnikom i sensorom pradowym oraz napieciowym, rozdzielnicom ostonowym/hermetyzowa-
nym z izolacja powietrzna, stata i gazowa.

SIECI CIEPLOWNICZE Z RUR | ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH

Halina Potrzebowska, Bogdan Koztowski

Wyd. 1, str. 68, oprawa miekka, ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
cze$¢ E: ,Roboty instalacyjne sanitarne”, zeszyt 5", Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej,
Warszawa 2012.

W zeszycie oméwione sg zasady budowy i rozbudowy sieci cieptowniczych, w ktérych nosnikiem
ciepfa jest woda, para wodna lub skropliny o temp. do 300°C i ci$nieniu do 2,5 MPa. Podane sa m.in.
wymagania odnosnie dokumentacji technicznej, pozadanych parametréw wyrobow, dokumentacji
powykonawczej, sposobu kontroli przy odbiorze.

CHLODNICTWO | KLIMATYZACJA
Kazimierz M. Gutkowski, Dariusz J. Butrymowicz
Wyd. 2, str. 334, oprawa miekka, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013.

Publikacja, ktora przyda sie specjalistom z zakresu klimatyzacji i chtodnictwa. Autorzy omawiaja
podstawy termodynamiczne chtodnictwa, czynniki chtodnicze i chtodziwa, substytucje czynnikéw
chtodniczych, uktady techniczne stosowane w urzadzeniach stuzacych do obnizania temperatury,
przyktady rozwiazan wykorzystywanych w budowie maszyn, aparatury i instalacji chtodniczych oraz
klimatyzacyjnych, a takze chtodni. Ksiazka zawiera réwniez tablice i wykresy wtasnosci czynnikdw
chtodniczych oraz wilgotnego powietrza.
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Szanse i bariery rozwoju polskich
systemow cieplowniczych

Cieptownictwo to wazny dla polskiej gospodarki dziat
energetyki zapewniajgcy dostawy ciepta do scentrali-
zowanych systemow cieptowniczych, ktore pokrywajg
srednio 72% zapotrzebowania na ciepto w polskich
miastach.

prof. nadzw. dr hab. inz. Krzysztof Wojdyga
Politechnika Warszawska, Zaktad Systemdéw
Cieptowniczych i Gazowniczych

Kilkanascie milionow obywateli nasze-
go kraju korzysta z ciepta pochodzace-
go z sieci cieptowniczych, wytwarzane-
go przez zrodia energetyki zawodowej
i przemystowej oraz w cieptowniach
komunalnych. W Europie z systemow
cieptowniczych korzysta ponad 100 mi-
lionow mieszkancow.

O systemach cieptowniczych

Cieplownictwo dawniej zwane ogrze-
waniem ,,zdalaczynnym” to technolo-
gia zaopatrywania w ciepto odbiorcow
z centralnych zrodet, jakimi sa cie-
ptownie i elektrocieptownie. Goraca
woda lub para wodna przesytana jest
za posrednictwem sieci cieptowniczych
do odbiorcow. Niezbednym elementem
sieci cieptowniczej jest wezet cieptow-
niczy bedacy przewaznie wilasnoscia
odbiorcy. W systemie cieptowniczym
mamy zatem trzy elementy sktadowe
systemu: zrédla ciepta, sieci cieplow-
nicze 1 wezly cieptownicze. W aglo-
meracjach miejskich przy duzej gesto-
$ci zapotrzebowania na ciepto jest to
najbardziej racjonalny i ekonomiczny
sposob zapewnienia dostawy ciepta dla
mieszkancow. Ciepto z elektrocieptow-
ni i duzych zrodet jest tansze od ciepta
produkowanego w indywidualnych
kottowniach matej mocy. Zrodta ciepta
pracujace na rzecz systemu cieptow-
niczego charakteryzuja si¢ wyzszymi
sprawnosciami produkcji ciepta okoto
85%. W przypadku elektrocieptowni
sprawno$¢ wytwarzania energii ciepl-
nej 1 elektrycznosci przekracza 90%.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwagg na
wigksza niezawodno$¢ w  produkcji
ciepta (kilka jednostek kotlowych).
Istotnym czynnikiem jest cena za ciepto
systemowe. Kazdy towar produkowa-
ny w ilo$ci hurtowej musi by¢ tanszy
od produktu wytwarzanego w niewiel-
kiej ilosci. Udziat paliwa, jakim jest
wegiel kamienny do produkcji ciepta
sieciowego, jest wysoki i przekracza
obecnie 75%. Zuzycie gazu ziemnego
(7%) 1 oleju opatowego (7%) utrzymu-
je si¢ na stalym poziomie ze wzgledu
na wysoka ceng tych paliw. Systema-
tycznie rosnie jednak zuzycie biomasy
i jej udziat w bilansie paliw osiagnie
w 2011 r. ponad 6%. Udziat spalanych
odpadow komunalnych jest w skali kra-
jupomijalnie maty. W roku 2011 wypro-
dukowano okoto 240 TJ ciepta. Wegiel
bardzo powoli bedzie wypierany przez
gaz ziemny oraz biopaliwa.

Troche historii

Pierwowzorem dla eksploatowanych
obecnie systemow cieptowniczych byty
instalacje grzewcze z czasow greckich
i rzymskich. Juz wtedy uzywano cie-
pta zawartego w wodzie do ogrzewania
i kapieli. Wykorzystywano rowniez
w tym celu zrodla geotermalne. Pierw-
sze nowozytne
wodnych powstaty w Anglii w XVIII
wieku. Ogrzewano w ten sposob poje-
dyncze obiekty, a takze fabryki (1790 r.).
Pierwsze polskie scentralizowane sys-

systemy ogrzewan

temy ,,zdalaczynne” ogrzewajace kilka
budynkéw wybudowano na przetomie

cieptownictwo i ogrzewnictwo

XIX 1 XX wieku w kompleksie budyn-
kow obecnej Politechniki Warszawskiej
(1899-1901) i w Szpitalu Dzieciatka Je-
zus (1897-1901) w Warszawie. Dostar-
czaly one parg grzejna do wszystkich
budynkow tych instytucji. Odbiorniki
ciepla — grzejniki — zasilane byly para
w sposob bezposredni. Postep w ogrze-
waniu budynkéw z jednej strony oraz
problemy z eksploatacja systemow pa-
rowych z drugiej spowodowal, ze dla
bezpieczenstwa zaczgto stosowac wy-
mienniki para/woda, w ktérych czynni-
kiem grzejnym byta woda.

Rozwoj systeméw cieptowniczych na-
stapil po II wojnie §wiatowej. Jednym
z pierwszych miast w Polsce, w ktérym
powstat system cieplowniczy, byta War-
szawa. Realizacjg inwestycji rozpoczgto
od przebudowy elektrowni kondensa-
cyjnej na Powislu na elektrocieptowni¢
o mocy cieplnej 232 MW. Pierwsza
magistrale taczaca EC Powisle z Pa-
tacem Kultury i Nauki uruchomiono
w grudniu w 1953 r. W 1956 r. prawo-
brzezna Warszawg zaczgla zaopatrywaé
w ciepto elektrocieptownia Zeran. Byta
to pierwsza elektrocieptownia w Polsce,
ktorej gtéwnym zadaniem bylo zaopa-
trywanie miasta w ciepto.

Z upltywem lat wielko$¢ systemow
cieptowniczych wymusila stosowanie
wyzszych parametrow w sieci oraz bu-
dowe weztow bezposrednich z urzadze-
niami redukcyjnymi. Dalsza rozbudowa
spowodowata, ze taka technologia sys-
temu cieptowniczego nie sprawdzala si¢
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w eksploatacji. Zaczgto wowczas sto-
sowa¢ regulacje hydrauliczna poprzez
kryzowanie systemu. Jednocze$nie re-
zygnowano z uktadow bezposrednich
na rzecz uktadow posrednich (wymien-
nikowych), gdyz zaktocenia w pracy
sieci cieptowniczej przenoszone byly na
instalacje wewnatrz budynkow, a awa-
rie instalacji wewngtrznych na prace
sieci. Wraz ze wzrostem produkcji cie-
pta zwigkszaly si¢ rowniez moce zain-
stalowane w zrodtach ciepta. W latach
60. we wszystkich wigkszych polskich
miastach rozpoczeto eksploatacje syste-
mow cieptowniczych z wykorzystaniem
budowanych nowych elektrocieptowni.

Statystyka polskiego
cieptownictwa

Wedhug aktualnych danych statystycz-
nych w Polsce w ostatnim roku wypro-
dukowano 434 PJ ciepta, z tego 62%
w skojarzeniu z energia elektryczng
(270 PJ). Poréownujac ciepto odda-
ne do sieci (315 PJ) i ciepto zakupio-
ne przez odbiorcow (277 PJ), mozna
stwierdzi¢, ze straty ciepta wynosza
12,2%. Jest to wynik dosy¢ dobry, cho-
ciaz w niektorych krajach europej-
skich $rednie straty sa na poziomie
9-10%. Zgodnie ze
Prezesa URE dlugos$¢ sieci cieplow-

sprawozdaniem

niczych w Polsce wynosi 19 400 km,
a osiggalna moc cieplna 59,1 GW. Jest
to zdecydowanie wigcej niz moc zainsta-
lowana w polskich elektrowniach. Naj-
wigkszym odbiorca ciepta sieciowego
jest sektor gospodarki komunalnej, ktory
zuzywa ponad 60% produkowanego cie-
pla, na drugim miejscu plasuje si¢ prze-
myst okoto 30% oraz ustugi 10%.

Prognozy zapotrzebowania na ciepto
do roku 2030 przewiduja, ze przez na-
stgpne lata zapotrzebowanie utrzyma
si¢ na obecnym poziomie, a jego spadki
beda rekompensowane przylaczeniami
do systemow cieptowniczych nowych
odbiorcow. Na wielko$¢ zmian w zapo-
trzebowaniu na ciepto uzytkowe w Pol-
sce wpltyw beda mialy dwa zjawiska.
Z jednej strony zwigkszenie produkcji
przemystowej oraz podniesienie standar-
du zycia mieszkancoéw spowoduja zwigk-
szenie zapotrzebowania na energig.

Najwazniejszym czynnikiem rzutuja-
cym na zapotrzebowanie na ciepto jest
liczba ogrzewanych budynkow, jedno-
czes$nie istotny jest rowniez standard
energetyczny, ktory wpltywa na zapotrze-
bowanie na ciepto dla budynku. Zgod-
nie z polskimi przepisami wskaznik jed-
nostkowego zapotrzebowania na ciepto
powinien wynosi¢ 100 kWh/(m? rok)
dla budynkow jednorodzinnych oraz
90 kWh/(m? rok) dla budynkéw wielo-
rodzinnych. Nalezy si¢ jednak liczy¢,
ze w najblizszej przysztosci wskaz-
nik ten spadnie do 60 kWh/(m? rok).
Niewykluczone jest jednak bardziej ra-
dykalne jego obnizenie. W Polsce wdra-
zane sg dyrektywy europejskie w spra-
wie efektywnosci oraz charakterystyki
energetycznej budynkéw. By¢ moze po
roku 2020 wznoszone bgda tylko obiekty
pasywne energetycznie. Wskaznik zapo-
trzebowania na ciepto w ciagu roku nie
bedzie zatem wigkszy niz 15 kWh/m?.
Istniejace budynki, ktére nie zostaly
jeszcze poddane procesowi termomo-
dernizacji, beda sukcesywnie ocieplane,
co spowoduje ograniczenia zapotrzebo-
wania na ciepto.

W sektorze przemystu mozliwa jest
réowniez znaczna redukcja zapotrzebo-
wania na ciepto. Wskaznikiem okre-
$lajacym efektywnos$¢ energetyczna
w przemys$le w skali kraju jest ener-
gochlonno$¢ w kilogramach oleju
ekwiwalentnego na 1000 euro PKB.
Poréwnanie tempa zmian w europej-

skich krajach wysoko rozwinigtych
ze zmianami w Polsce pomoze wska-
za¢ na rzad mozliwej redukcji zuzycia
energii w najblizszych 15 latach. I tak
na przyktad srednia zapotrzebowania
na energi¢ finalng dla 27 krajow, obec-
nie cztonkéw UE, w latach 1993-2006
spadta o 15% z 240 kgoe/1000 euro
do 202 kgoe/1000 euro. W tym sa-
mym czasie w Polsce spadek ten byt
znacznie wigkszy 1 wyniost ponad
60%, ale energochtonno$¢ w naszym
kraju jest jeszcze wyzsza niz $red-
nia UE (202,5 — UE, 360 — Polska).
Wsrod krajow Unii Europejskiej naj-
lepszym przyktadem do nasladowania
jest Dania ze zuzyciem 105 kgoe/1000
euro PKB.

W najblizszych 10-15 latach w Polsce
mozliwa jest dalsza redukcja wskaznika
energochtonnosci do poziomu 300 kgoe,
czyli roczne zmniejszenie zuzycia ener-
gii powinno wynosi¢ 1%. Zatozenie
to jest zgodne z dyrektywa Parlamen-
tu Europejskiego i Rady 2006/32/WE
w sprawie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii i ustug ener-
getycznych, w ktorej przewiduje sig,
ze w okresie dziewigciu lat zuzycie
energii spadnie o 9%. Uzyskanie ta-
kiej redukcji zuzycia energii nie be-
dzie mozliwe bez ograniczenia zuzycia
ciepta na cele komunalno-bytowe oraz
produkcji przemystowe;.

Tendencjg tg potwierdza spadek produk-
cji 1 sprzedazy ciepta, jaki zanotowano

Cieptownia Wola w Warszawie
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w okresie ostatnich 10 lat. I tak pro-
dukcja ciepta w roku 2002 wyniosta
467,5 PJ, aby w 2011 r. obnizy¢ si¢ do
poziomu 392 PJ. Prawdopodobnie w na-
stepnych latach nastapi jednak niewielki,
ale spadek zapotrzebowania na ciepto.

Kierunki rozwoju i zagrozenia

Co dalej z systemami cieptowniczymi,
czy beda si¢ rozwijaly? W perspekty-
wie kilkudziesigciu lat nastapi rozwoj
istniejacych systemoéw cieptowniczych
w miastach. Podtaczeni zostana nowi od-
biorcy, chociaz nalezy sig liczy¢ z tym,
ze potrzeby cieplne nowych budynkow
beda znacznie nizsze niz w budynkach
obecnie eksploatowanych. Rozbudowa
systemu cieptowniczego poprzedzona
zostanie wykonaniem szczegotowych
analiz ekonomiczno-technicznych.

W przypadku kiedy inwestycja rozbu-
dowy sieci bedzie nieoptacalna na ob-
szarach o zwartej zabudowie, powstana
lokalne systemy cieplownicze zasilane
ze zrodet trojgeneracyjnych, co pozwo-
li na poprawe komfortu zycia miesz-
kancow, a jednocze$nie moze obnizy¢
koszty dostawy ciepta. W dluzszej per-
spektywie (50—100 lat) w budynkach
niskoenergetycznych lub pasywnych
jedynym zrodiem energii bedzie elek-
trycznos$¢é, a potrzeby energetyczne
osiagna bardzo niski poziom.
Zadaniem na dzisiaj dla cieplownictwa
jest modernizacja zrdédel ciepta przez
wymiang starych, wyeksploatowanych

urzadzen, ktorych zaawansowany wiek
skutkuje niska efektywnoscia produk-
cji ciepta i wysokim poziomem emisji
zanieczyszczen. Wedlug danych stowa-
rzyszenia Euroheat and Power w 2009 r.
emisja dwutlenku wegla w polskim
cieplownictwie wynosita 103 Mg/TJ
w porownaniu do 39-56 Mg/TJ w kra-
jach takich jak Dania i Finlandia.
Z podstawowych dziatan, ktore moga
poprawi¢ sprawnos¢ produkeji ciepla,
mozna wymienicé:
e stosowanie paliwa, na jakie kociot zo-
stal zaprojektowany,
e wlasciwy rozdzial powietrza pierwot-
nego na strefy,
e wykorzystanie  systemu automa-
tycznej regulacji procesu spalania
z uwzglednieniem wskazan analiza-
torow spalin,
e zapewnienie szczelnosci komory spa-

lania,
e wiasciwa eksploatacja kotla,
e usuwanie zanieczyszczen z  po-

wierzchni ogrzewalnych kottow,
e regulacja temperatury gazoéw spalino-
wych opuszczajacych kociot.

Istotnym elementem polityki energe-
tycznej Polski jest powigkszenie produk-
cji energii elektrycznej w skojarzeniu
z cieptem. Promowanie wysokospraw-
nej skojarzonej gospodarki cieplno-
-elektrycznej w oparciu o zapotrzebo-
wanie na ciepto uzytkowe stanowi prio-
rytet dla wspolnoty europejskiej i niesie
ze soba potencjalne korzysci zwigzane

Elektrownia Beftchatow
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cieptownictwo i ogrzewnictwo

z oszczgdzaniem energii  pierwotne;j.
Polska dzigki rozbudowanemu syste-
mowi scentralizowanych systemow cie-
plowniczych jest w szczegdlny sposob
predysponowana do rozwoju kogenera-
cji. Ambitny cel, jaki zostal postawiony
w polityce energetycznej Polski do roku
2030, zaktadajacy podwojenie wytwa-
rzania elektrycznosci w kogeneracji,
jest realny. Pozwolitoby to w znaczacy
sposob zmniejszy¢ emisj¢ dwutlenku
wegla oraz poprawi¢ bezpieczenstwo
elektroenergetyczne kraju. Duze zrédia
produkujace ciepto na potrzeby syste-
mow cieptowniczych wyposazone sa
z reguly w wysokosprawne urzadzenia
ograniczajace emisj¢ produktow spala-
nia do atmosfery. Emisja zanieczysz-
czen z matych lokalnych, rozproszo-
nych zrodet spalajacych gorsze rodzaje
paliw jest wyzsza niz ze zrodet scentra-
lizowanych. Dzigki relatywnie duzym
systemom cieptowniczym mozliwe jest
wprowadzenie jednostek wytworczych
o odpowiednio duzych mocach, a wigc
i mniejszych kosztach jednostkowych.

Jednocze$nie nalezy stwierdzi¢, ze do-
tychczasowe ceny ciepta sa niskie,
nie ma spolecznych warunkéw na ich
wzrost, a tym samym inwestycje ko-
generacyjne bez dodatkowego wspar-
cia nie zapewniaja zwrotu z kapitalu.
W wielu przypadkach (np.
cje zasilane gazem) koszty operacyjne

instala-
przekraczaja przychody mozliwe do
uzyskania ze sprzedazy ciepta i energii
elektrycznej. Niemozliwy jest zatem roz-
woj kogeneracji bez systemu wsparcia.
Podwyzszenie sprawnosci zrodet ciepta
mozna uzyska¢ na drodze modernizacji
istniejacych obiektow lub wymianie wy-
eksploatowanych kotlow na nowe.

Zgodnie z polityka energetyczna pan-
stwa preferowane powinny by¢ ukfa-
dy skojarzone pracujace na paliwach
gazowych. Obecnie stosowany system
wsparcia produkcji energii elektrycznej
w skojarzeniu z cieplem na podstawie
$wiadectwa pochodzenia jest w zawie-
szeniu, ale prawdopodobnie bedzie prze-
dhuzony na nastepne lata. W tym obszarze
konieczna jest konsekwentna i wybie-
gajaca w przyszto$¢ na wiele lat poli-
tyka panstwa wspierajaca kogeneracje.




Wedlug ogodlnoswiatowych trendow
przewidziany jest wzrost wykorzystania
energii odnawialnej. W celu poprawie-
nia efektywnos$ci pracy zrédta uktady
tego typu nalezy wyposazy¢ w zasob-
niki ciepta. W kilku polskich przedsig-
biorstwach cieptowniczych takie zasob-

niki juz pracuja.

W przedsigbiorstwach cieptowniczych
istnieja duze mozliwosci poprawy efek-
tywnosci energetycznej w pracy syste-
mu. Modernizacja lub wymiana sta-
rych cieptociagéw wykonanych w tak
zwanej technologii kanatowej pozwoli
na obnizenie strat ciepla i ogranicze-
nie ubytkéw wody sieciowej w syste-
mie. Dalsze mozliwo$ci poprawy daja
specjalnie przygotowane dla systemow
cieptowniczych programy obliczen hy-
draulicznych, ktére pozwalaja na opty-
malizacj¢ parametréw ich pracy, ciagly
monitoring oraz regulacj¢ temperatury,
a takze ci$nien w zrodle ciepta i sieci
w trybie on line.

Wigkszo$¢ weztow w systemach cie-
ptowniczych to wezty stare z lat 70.
i 80. ubieglego wicku. Znaczaca ich
czg$¢ poddano jednak modernizacji.
W tym obszarze bardzo duzo zostato
zrobione w okresie ostatnich 1015 lat.
Mozna stwierdzi¢, ze stan techniczny
weztow cieptowniczych w skali cate-
go kraju jest dobry. Zaleznie od sys-
temu cieptowniczego wymiennikowe
wezly cieplownicze to ponad 95-99%
wszystkich eksploatowanych weztow.
Wezly grupowe sa systematycznie
wymieniane na wezlty indywidualne.
W zaleznoéci od systemu obejmuja
one od 1 do niekiedy 30% wszystkich
weztow. Kryterium to dotyczy zarow-
no ilosci, jak i mocy eksploatowanych
weztow.  Praktycznie zlikwidowane
zostaty wezly zasilane w sposob bez-
posredni ze zrddta ciepta. Wigkszosc
wezlow w budynkach wyposazonych
jest w uktady automatycznej regulacji,
w tym regulacji temperatury, tzw. regu-
lacja pogodowa. W wielu przedsigbior-
stwach wprowadzono radiowe odczyty
z licznikow ciepta, co rowniez umoz-
liwia na biezaco kontrolg parametréw
cieplnych i wezesne wykrycie sytuacji
awaryjnych.

Na pewno w ciagu najblizszych kilku lat
w wielu polskich miastach ciepto pro-
dukowane bedzie roéwniez w spalarniach
odpadow komunalnych, co jest zdecy-
dowanie bardziej korzystne dla $rodo-
wiska niz spalanie $mieci w zrodtach
indywidualnych. Powstajace i projekto-
wane instalacje do termicznej utylizacji
odpadow komunalnych wyposazone sa
w wiele urzadzen do oczyszczania spa-
lin, a emitowane spaliny zawieraja zde-
cydowanie mniej zanieczyszczen niz te
ze zrédet cieptowniczych, nie mowiac
juz o indywidualnych zrédlach ciepta,
w ktorych spalane sa odpady wszelkie-
go rodzaju. Emisja zanieczyszczen z tak
zwanych zrddet niskiej emisji (emisja
komunikacyjna oraz emisja pochodzaca
z lokalnych kottowni weglowych i indy-
widualnych palenisk domowych opala-
nych weglem) wielokrotnie przekracza
dopuszczalne normy, do jakich musza
si¢ dostosowac zaréwno spalarnie odpa-
dow, jak i zrodta cieptownicze.

Oprocz zwigkszenia produkcji ciepta
w kogeneracji mozliwe jest rowniez pro-
dukowanie ciepta na potrzeby chtodzenia
(district cooling) z wykorzystaniem
chtodniczych urzadzen absorpcyjnych.
Jest to niewatpliwie szansa dla przedsig-
biorstw cieptowniczych na zwigkszenie
produkcji i sprzedazy ciepta.

Zagrozeniem dla rozwoju systemow
cieplowniczych moga by¢ podwyzki
cen ciepta i spadek liczby odbiorcow
ciepta sieciowego, spowodowane ko-
nieczno$cia zakupu uprawnien zwia-
zanych z emisja dwutlenku wegla.
[10$¢ niezbednych do kupienia upraw-
nien bedzie systematycznie wzrastata,
tak aby w roku 2023 osiagnaé¢ war-
to$¢ 100%. Kolejnym wyzwaniem dla
przedsigbiorstw cieptowniczych be-
dzie ograniczenie emisji zanieczysz-
czen ze zrédel spalania. W zasadzie
juz od 2020 r. wystapi konieczno$é
poniesienia dodatkowych kosztow na
modernizacj¢ instalacji spalania, tak
aby speiniata ona wymagania dyrek-
tywy IED (industrial emission direc-
tive) zwiazanej z emisja zanieczysz-
czen gazowych (SO,, NO,, CO) oraz
pylu do atmosfery. Czyste $rodowi-
sko, w tym czyste powietrze, wyma-
ga¢ bedzie poniesienia kosztow przez
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odbiorcow ciepta. Rozwiazania ogra-
niczajace emisj¢ zanieczyszczen do
atmosfery sa powszechnie znane. Naj-
bardziej efektywnym dziataniem jest
zwigkszenie sprawnosci wytwarzania
ciepla. Do usuwania zanieczyszczen
pytowych ze spalin stuza wszelkie-
go rodzaju cyklony lub multicyklo-
ny, w duzych zrodlach elektrofiltry.
Ale nowe wymagane standardy emi-
sji pyléw wymusza nowe rozwiaza-
nia, ktore zapewnia emisj¢ pylow nie
wigksza niz 30 mg/m°.

Powszechnie stosowane beda uklady
hybrydowe sktadajace si¢ z kilku urza-
dzen, takich jak multicyklon oraz filtr
workowy. Cieplownie beda wyposazo-
ne w instalacje do odsiarczania spalin,
gtownie z wykorzystaniem zwiazkow
wapnia i magnezu. Konieczny bedzie
réwniez montaz katalitycznych urza-
dzen shtuzacych do redukcji emisji
tlenkow azotu. Zalecane bedzie takze
stosowanie jako paliwa wegla kamien-
nego o matej zawartosci siarki.

Dzisiejszy obraz polskiego cieptow-
nictwa uksztattowany zostal w wyniku
reformy ustroju naszego kraju reali-
zowanej na poczatku lat 90. ubiegle-
go stulecia. Obowiazek zapewnienia
ustug zaopatrzenia w cieplo przesunigto
z poziomu panstwa na samorzad tery-
torialny stopnia podstawowego, czyli
gminy. Majatek cieplowniczy znalazt
wilasciciela, ktory zaczat o niego dbac
i byt zobligowany ustawa — Prawo ener-
getyczne zapewni¢ dostawy ciepta przy
jednoczesnie ekonomicznie uzasadnio-
nej jego cenie. Wraz z transformacja
ustrojowa cieptownictwo zrobito tez
ogromny skok technologiczny i tech-
niczny. Ale wzrastajacy poziom wyma-
gan odbiorcow i koniecznos¢ wypetnie-
nia standardow emisji stawiaja przed
ta branza kolejne wyzwania.
Reasumujac, kondycja techniczna sys-
temow cieptowniczych jest dobra, ale
konieczne jest dostosowanie ich do
coraz ostrzejszych standardow srodo-
wiskowych, co wiaze si¢ poniesieniem
dodatkowych nakladow finansowych
i podniesieniem ceny ciepta. Nie wszy-
scy odbiorcy maja mozliwo$¢ zmiany
dostawcy ciepla. A zima przychodzi
co roku. <

wrzesien 2013






DODATEK SPECJALNY IB

Straty ciepla w sieciach

cieplowniczych

Straty ciepta sieci cieptowniczej odnoszg sie do ilosci
energii cieplnej, ktora tracona jest podczas jej transpor-
tu ze zrodta ciepta do odbiorcow koncowych. Wynikajg

one z wystepowania procesow wymiany ciepta miedzy
wodg ptyngcg w rurach a otoczeniem zewnetrznym

oraz gruntem.

Straty ciepta zawsze towarzysza przesy-
towi energii cieplnej siecig cieptownicza.
Mozna je jedynie zmniejszy¢ poprzez
modernizacje tras sieci oraz w wyniku
obnizenia temperatury wody ptynacej we-
wnatrz rur z zachowaniem prawidlowej
pracy weztow cieplnych. Istnieje jednak
pewien poziom strat ciepta, ktorego nie
mozna obnizy¢. Wynika to z ograniczen
technologicznych. Stosowanie wyso-
ko sprawnych materiatéw izolacyjnych
w cieptownictwie zwigksza koszty in-
westycyjne, a tym samym zmniejsza jej
optacalnos¢. Dlatego wykorzystywane
materialy izolacyjne musza charaktery-
zowac si¢ stosunkowo niskq cena z za-
chowaniem jednocze$nie mozliwie do-
brych wlasciwosci termoizolacyjnych.

Straty ciepta w duzej mierze zaleza od
wlasciwosci termoizolacyjnych ma-
terialu izolacyjnego rurociagéw cie-
ptowniczych. Catkowity opdr przeni-
kania ciepta (R ) na drodze od goracej
wody ptynacej w rurach do powietrza
zewnetrznego 1 gruntu otaczajacego
rurociag jest suma wielu czastko-
wych warto$ci opordw przewodzenia
i przejmowania ciepta, np.: oporu
przewodzenia ciepta przez izolacjg
rurociagu, oporu przejmowania ciepla
na powierzchni izolacji i §ciankach
kanalu cieptowniczego, oporu prze-
wodzenia ciepta przez grunt.

Rc = ZR1

gdzie:
R_ - catkowity opor przenikania ciepta,
mK/W
R, — opér przewodzenia lub przejmowa-
nia warstwy np.: gruntu, izolacji, mK/W

Najwigkszy udziat w calkowitym oporze
przenikania ciepta (Rc) ma opor przewo-
dzenia ciepta izolacji rurociagu wyno-
szacy srednio okoto 70-80%. Dlatego
ograniczajac emisj¢ energii cieplnej,
nalezy zwigkszy¢ sprawno$¢ izolacji
rurociagow.

Wielkos¢ strat ciepta sieci cieptowni-
czych czgsto okreélana jest jako war-
tos¢ bezwzgledna wyrazona w GJ lub
MW oraz jako warto$¢ wzgledna wy-
razona w procentach.

Bezwzgledne straty ciepta rurociagow
to ilo$¢ ciepta traconego wskutek prze-
nikania ciepta od goracej wody plynacej
rurociagami poprzez izolacj¢ do gruntu
i powietrza zewngtrznego w okreslonym
czasie. Dla odcinka rury wielko$¢
mocy strat ciepta mozna obliczy¢, ko-
rzystajac z nastgpujacej zaleznosci:

Q= mcw(TP_Tk)
gdzie:
Q, — moc strat ciepta, W
m — strumien masy wody plynacej
w rurze, kg/s
¢, — ciepto wlasciwe wody, J/kgK
TP — temperatura wody na poczatku
rury, °C
T, — temperatura wody na koncu rury, °C

drinz. Olgierd Niemyjski

i Ogrzewnictwa

Politechnika Warszawska, Zaktad Klimatyzacji

Powyzsza zalezno$¢ dotyczy mocy
strat ciepta. Chcac wykonac¢ oblicze-
nia ilo$ci traconej energii cieplnej (J),
nalezy otrzymany wynik pomnozy¢
przez czas (s), w ktorym wystapily
dane parametry wody. Wielko$¢ strat
ciepta wyrazona w formie mocy czg-
sto jest wynikiem obliczen analitycz-
nych i symulacji strat ciepta. Warto$ci
wyrazone w jednostkach energii (J)
czgsto pochodza z systeméw pomia-
rowych i dotycza okreslonego prze-
dziatu czasu. Znajac czas, w ktorym
wykonano analizg strat ciepta, mozna
w prosty sposob przeliczyé obie war-
tosci strat ciepta.

Wzgledne straty ciepta wyrazone sa
w procentach i okreslaja udziat strat cie-
pta w calkowitej energii przesylanej sie-
cig rurociggéw. Dla systemu cieplow-
niczego wielko§¢ t¢ mozna okresli¢
na podstawie zaleznosci:

U=

Q. 100 lub US:E—SIOO

P 19

Fot. 1 | Powierzchnia gruntu sfotografowana kamera

termowizyjna
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gdzie:

U, — warto$¢ wzgledna strat ciepta
(udzial strat ciepta), %

Q, — moc strat ciepta, MW

Q, — moc ciepta produkowanego
w zrodle ciepta, MW

E, — energia strat ciepta, GJ

E - energia cieplna wytwarzana
w zrodle ciepta i przesylana siecia
cieptownicza, GJ

Wielko$¢ udziatu strat ciepta w produkcji
energii cieplnej (U ) wynosi okoto 8-15%
dla sezonu zimowego oraz 20-40% dla
sezonu letniego, przy czym nizsze war-
tosci tego wskaznika wystgpuja dla
wigkszych systemow. Na rysunku
przedstawiono wykres zmian udziatu
strat ciepta w produkcji energii ciepl-
nej w poszczegdlnych miesiacach
roku dla jednego z systemow cieptow-
niczych w Polsce.

e R e e L

Rys. | Przykfad zmiennosci wielkosci udziatu strat ciepta

w produkgji energii cieplnej w ciggu roku dla jednego
z systemow cieptowniczych w Polsce

Zauwazalny wzrost udziatu strat ciepta
w okresie letnim bezposrednio wynika
z obnizenia zapotrzebowania miasta na
energig cieplng w tym okresie (E , Q ).

Metody okreslania strat ciepta
sieci cieptowniczych

Metody ustalania wielkosci strat ciepta
sieci rurociagéw cieptowniczych moz-
na podzieli¢ na dwie grupy: metody
analityczne oraz metody pomiarowe.
Metody analityczne polegaja na obli-
czaniu wielkosci strat ciepta z wyko-
rzystaniem znanych zaleznosci i metod
obliczeniowych opartych na modelu
matematycznym. Istnieja r6zne modele
matematyczne dla sieci kanalowych,
preizolowanych i napowietrznych. Wy-
magaja one znajomosci wielu parame-
trow geometrycznych odcinkoéw sieci
cieplowniczej oraz wtasciwosci fizycz-

nych materiatéw, z ktorych zostaly wy-
konane rurociagi i ich izolacje. Ogolnie
mozna zapisaé, ze wielko$¢ strat ciepta
okreslana metodami analitycznymi
jest funkcja wielu zmiennych, ktorych
warto$ci sa wyznaczane z okreslong

doktadnoscia.

Qs = f(T‘Z s TP > DZ s hZ s Rizolacji =
- f(}\’izolacji )’ }\’gruntu > L)

gdzie:

Q, — moc strat ciepta, W
T, — temperatura wody zasilajacej, °C
T, — temperatura wody powrotnej, °C
D, — $rednica zewngtrzna rurociagu, m
h, — zagtebienie rurociagu, m
e = wspotczynnik oporu przewo-
dzenia ciepla przez izolacjg rurociagu,
mK/W
— wspotczynnik przewodzenia
ciepta dla materiatu izolacji rurocia-
gu, W/mK
grunty wspotczynnik przewodzenia
ciepla dla gruntu, W/mK
L — dtugos$¢ rurociagu, m
Catkowite straty mocy cieplnej sieci cie-
plowniczej stanowia sume algebraiczna
strat ciepta wszystkich odcinkow sieci.
Otrzymana warto$¢ mozna zwigkszy¢
o kilkanascie procent, uwzgledniajac
w ten sposOb straty ciepta armatury
i innych elementow zamontowanych
na rurociagach. Armatura siecio-
wa charakteryzuje si¢ rozbudowana
powierzchnia zewngtrzna, czyli po-
wierzchnia wymiany ciepta. W sposdb
0g6lny mozna zapisac, ze:

o
Q,=(110+120)3.Q, -
Sl

=(1,10+1,20)> (q,L)

i=1

gdzie:

Q, — catkowita moc strat ciepta, W

Q, — moc strat ciepta i-tego odcinka
sieci, W

q, — jednostkowe straty ciepta i-tego
odcinka sieci, W/m

L, — dtugo$¢ i-tego odcinka sieci, m

Metody pomiarowe zwiazane sg z po-
miarem bezposrednim lub posrednim
ilodci ciepta emitowanego do otoczenia

cieptownictwo i ogrzewnictwo

zewngtrznego przez rurociagi cieptow-
nicze. Pozwalaja one na pomiar wiel-
kosci strat ciepta rurociagow cieptow-
niczych w skali lokalnej lub globalne;.
Pomiary lokalne dotycza jednego lub
kilku odcinkow sieci. Wykonywane
sa przy uzyciu specjalistycznych urza-
dzen pomiarowych pozwalajacych
zmierzy¢ warto$¢ gesto$ci strumienia
ciepta na powierzchni izolacji ciepto-
ciagu. Metoda ta stosowana jest do
bezposredniego pomiaru strat ciepta
sieci kanatowych ze wzgledu na do-
stgpnos¢ powlok izolacji rur w obrgbie
komor cieptowniczych (fot. 2).

Fot. 2 | Pomiar gestosci strumienia ciepta
na powierzchni izolacji

Druga metoda lokalnego pomiaru strat
ciepta rurociagu cieptowniczego pole-
ga na pomiarze temperatury wody sie-
ciowej na obu koncach rurociagu (np.
w komorach) oraz wielkosci strumie-
nia wody plynacej tym rurociagiem.
Uzyskane wyniki pomiaré6w pozwala-
ja okresli¢ wielkos¢ strat ciepta zgod-
nie z nastgpujaca zaleznos$cia:

Qstr = 1,hcw (TP B TK )

gdzie:

Q,, — moc strat ciepta, W

m-— strumied wody plynacej rurocia-
giem, kg/s

¢, — ciepto wtasciwe wody, kl/kgK

T, — temperatura wody na poczatku
rurociagu, °C

T, — temperatura wody na koncu ru-
rociagu, °C

Ta metoda pomiaru wymaga stworzenia
mobilnego stanowiska pomiarowego,
ktére mozna w prosty sposdb montowac
i demontowa¢ w komorach cieptowni-
czych. Stanowisko umozliwia wyko-
nanie pomiaru temperatury wody za
pomoca termometrow elektronicznych
z funkcja cyklicznego rejestrowania
mierzonych warto$ci temperatury.




Kolejnym  przyrzadem  pomiaro-
wym jest przenosny przeptywomierz
ultradzwigkowy, stuzacy do pomiaru
i rejestracji warto$ci strumienia wody
ptynacej w rurociagu. Elementami
pomiarowymi sa sondy pomiarowe
umieszczane na odizolowanym frag-
mencie rury zgodnie z zasadami mon-
tazu wykonywania pomiaru.

Metoda pomiaru strat ciepla czgsto
stosowana przez przedsigbiorstwa cie-
ptownicze jest pomiar posredni o za-
siggu globalnym i dotyczy catego sys-
temu sieci cieptowniczej. Wedtug tej
metody wykonywane sa pomiary ilo-
$ci ciepta wyprodukowanego w zrodle
ciepta oraz ciepta odebranego przez
odbiorcow. Roznica obu wielkos$ci jest
wartos$cia strat ciepta. Jest to metoda
pomiaru posredniego, poniewaz war-
tos$¢ strat ciepta zostaje okreslona na
podstawie pomiaru wielko$ci energii
cieplnej zawierajacej wielko$¢ strat
ciepta. Wielko$¢ strat ciepta wedlug
tej metody obliczana jest na podstawie
nastgpujacej zaleznosci:

Qstr = QPr_ QSp_ QUb

gdzie:

Q,, — energia strat ciepta, J

Q,, — warto$¢ produkcji energii ciepl-
nej, J

Qg, — wartos¢ sprzedazy energii ciepl-
nej, J

Q,, — straty energii cieplnej w wyniku
wystgpowania nieszczelnosci ruro-
ciggow

Metody ograniczania
strat ciepta

Ograniczenie strat ciepla sieci cie-
ptowniczych ma nie tylko wymiar
ekonomiczny dla przedsigbiorstwa
cieptowniczego, ale takze wplywa na
zwigkszenie jako$ci dostawy ciepla
do odbiorcow i zwigksza konkuren-
cyjnos¢ w stosunku do innych, alter-
natywnych zrédet ciepta.

Wielko$¢ strat ciepta sieci cieplowni-
czych jest wprost proporcjonalna do
roznicy temperatury wody sieciowej
1 temperatury otoczenia oraz odwrot-
nie proporcjonalna do warto$ci oporu
przenikania ciepla na drodze od ruro-

ciagu do otoczenia. Ogodlnie mozna
zapisac:

AT

=—1VL
Q=%

C
gdzie:
Q, — moc strat ciepta, W
AT — réznica temperatury wody sie-
ciowej 1 temperatury otoczenia, K
R, — wspotczynnik oporu przenikania
ciepta na drodze od wody sieciowej pty-
nacej rurociagiem do otoczenia, mK/W
L — dlugo$¢ odcinka sieci, m
Z powyzszej zalezno$ci wynika, ze
istnieja tylko dwa kierunki dziatan
zmierzajacych do ograniczenia strat
ciepta sieci cieptowniczej:
1) zmniejszenie warto$ci AT,
2) zwigkszenie warto$ci R .

Obnizenie temperatury
wody w sieci
cieptowniczej

Obnizenie temperatury wody nie
w kazdym systemie cieptowniczym
jest mozliwe do =zrealizowania ze
wzgledu na ograniczenia techniczne
wyznaczane przez uktad sieci i wg-
z-tow cieplnych. W wyniku obnizenia
temperatury wody zasilajacej system
nastgpuje zwigkszenie przeptywu wody
w sieci oraz zwigkszenie strat ci$nienia
w odcinkach rurociagéw. Wzrost opor-
nosci hydraulicznej sieci cieplowni-
czej wymaga wprowadzenia zmian
w uktadach pompowych zrodet ciepta
i przepompowniach sieciowych. Po-
waznym ograniczeniem technicznym
w tym przypadku jest przepustowos$¢
sieci cieptowniczej okreslajaca grani-
ce mozliwosci zwigkszenia przeptywu
wody w sieci.

Kolejna czynnoscia niezb¢dna do
wykonania jest wprowadzenie zmian
w sposobie regulacji weztow ciepl-
nych. Konieczna jest korekta nastaw
regulatoré6w lub nawet ich wymiana
oraz korekta wielko§ci wymiennikow
ciepta.

Zmiana parametrow temperaturowych
wody sieciowej wymaga przeprowadze-
nia wielu prac dostosowujacych system
do nowych parametrow pracy. Charak-
ter tych prac jest zalezny od indywidu-
alnych cech systemu cieptowniczego.

KAMERY (I3

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR
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Zapraszamy na seminaria
termowizyjne prowadzone
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Z tego powodu nie mozna tematu
uogo6lniaé, podajac rozwiazania, ktore
mozna zastosowac¢ w wielu systemach
cieptowniczych.
Nastgpstwem obnizenia temperatury
wody zasilajacej jest:
wzrost przeptywu wody w sieci ru-
rociagéw powodujacy wystgpowa-
nie wigkszych strat ci$nienia prze-
ptywu wody w rurach,
potrzeba wykonania zmian regula-
cyjnych pracy weztow cieplnych,
podwyzszenie temperatury wody
powracajacej z wezlow cieplnych.
Obnizenie temperatury wody zasila-
jacej system cieptowniczy bezposred-
nio wptywa na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych w zakresie kosztow

energii traconej do otoczenia. Z dru-
giej strony powoduje wzrost kosztow
pompowania wody w przepompow-
niach. Jednak wzrost kosztéw pom-
powania wody sieciowej jest kilka razy
mniejszy od obnizenia kosztow energii
cieplnej traconej do otoczenia.

Zmiana technologii
wykonania rurociggéw

Oczywistym sposobem ograniczenia
strat ciepta sieci cieptowniczych jest
zwigkszenie opornosci przenikania
ciepta na drodze od wody sieciowej
do otoczenia. Wymiana izolacji istnie-
jacych rurociagdw wymaga poniesie-

nia wielu nakladéw finansowych oraz

przeprowadzenia kosztownych prac
budowlanych. Najczgsciej realizowane
jest to przez wymiang starej sieci kana-
towej na preizolowana, ktorej izolacja
wykonana jest z wysoko sprawnych
materiatow termoizolacyjnych.

Zmiana technologii wykonania sieci
cieplnej z kanatowej na preizolowana po-
woduje redukcjg strat ciepta o 40-50%.
Optacalnos¢ takiej inwestycji jest czgsto
bardzo niska, poniewaz czas zwrotu po-
niesionych naktadow inwestycyjnych
wynosi kilkanascie, a nawet kilkadziesiat
lat. Przedsigbiorstwa cieptownicze jednak
podejmuja sig realizacji powyzszych in-
westycji, sa one czgsto wspolfinansowane
w ramach udziatu w programach moder-

nizacyjnych Unii Europejskiej. <

Czy inwestycja w kotly grzewcze na paliwo stale jest optacalna?

Koszty ogrzewania domu i wody uzytkowej to okoto 70-80% rocznych kosztéw
eksploatacji catego domu. Na wysokos¢ rachunkdw za zuzycie energii cieplnej
gtéwny wpltyw ma rodzaj i cena spalanego paliwa, za$ mniejszy — sprawnos¢
systemu grzewczego oraz standard wykonanej izolacji cieplnej budynku. Przy
budowie domu lub modernizacji instalacji c.o. warto zastanowi¢ sie nad roz-
wigzaniem, ktore zapewni komfort uzytkowania i niski koszt wyprodukowania
energii.

Gtéwnymi czynnikami decydujacymi o wyborze rodzaju instalacji c.o. przez sta-
tystycznego Polaka sa ogélny koszt zakupu instalacji, w tym kotta, oraz przede
wszystkim cena opatu.

Pomimo pojawienia sie na rynku nowych, odnawialnych zrédet energii (panele
solarne, biomasa), wegiel nadal pozostaje jednym z najefektywniejszych i naj-
tanszych paliw statych. Koszt pozyskania energii w zaleznosci od rodzaju zrédta,
w przeliczeniu na 1 kilowatogodzine jest bardzo zréznicowany i waha sie: od
najnizszego 0,15 zt — ogrzewanie ekogroszkiem, poprzez gaz ptynny - 0,42 z,
olej opatowy - 0,45 zt, do najdrozszego 0,47 zt - energia elektryczna (ogrzewa-
nie pradem rozliczanym wedtug | taryfy). Duza rozpietos¢ cenowa wptywa na
wysokos¢ rocznych wydatkéw na ogrzewanie.

W skali roku ogrzewanie ekogroszkiem w kotle z automatycznym podajnikiem to koszt ok. 2800 zt, gazem — 4600 zt, a energia elektryczng
- 8400 zt. Réznica az 37 groszy na zaledwie jednej kilowatogodzinie oraz brak spektakularnych wahan cen na rynku paliw statych, takich
jak ekogroszek i produkty pochodne (miat, kulki miatowe, koks), stusznie przemawiaja za zainstalowaniem kotta grzewczego opalanego
tego typu paliwem.

Do zalet kottéw (np. na ekogroszek wysokoenergetyczny) nalezg m.in. wysoka sprawnos¢, wydajne paliwo o niskiej zawartosci siarki
i automatyzacja urzadzen grzewczych, w tym wyposazenie w automatyczne podajniki. Jeden peten zatadunek zbiornika — w zaleznosci
od jego wielkosci i temperatury zewnetrznej — wystarcza na 3-4 dni standardowego ogrzania domu. Dodatkowo kotty te wyposazone
s3 w zaawansowang technologie, pozwalajaca na kontrole np. doptywu powietrza do spalania i ilosci podawanego paliwa. Steruje ona
réwniez pracg pompy obiegowej oraz wspoétpracuje z zasobnikiem cieptej wody. Tego typu kotty moga by¢ wyposazone réwniez w re-
gulacje pogodowa.

Biorac pod uwage wydatki inwestycyjne i eksploatacyjne, a takze potrzeby, komfort i mozliwosci finansowe, wydaje sie, ze wegiel jeszcze
dtugo pozostanie liderem w statystykach paliw, ktérymi ogrzewane sa domy.

Fot. K. WiSniewska

Zrédto: www.taniopal.pl
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ermograficzne badania rurociggéw doko-
Tnywane sq w dwoch celach: wykrycia miejsc

o temperaturze powierzchni wiekszej, niz do-

puszczaja wymogi normy (gtéwnie BHP) oraz okre-
$lenia stanu izolacji cieplnej lub wyznaczenia jed-
nostkowych strat ciepta.
Norma PN-77/M34030 lzolacja cieplna urzadzen
energetycznych okresla maksymalng wartos¢ tem-
peratury powierzchni zaizolowanego urzadzenia
réwna 50°C przy temperaturze otoczenia nieprze-
kraczajacej 40°C. Jest to zgodne z wymogami do-
tyczacymi nieprzekraczania maksymalnych, zaleca-
nych wartosci jednostkowych strat ciepta.

Badania termograficzne rurociagéw parowych na-

lezy przeprowadzac¢ ,od géry” z co najmniej dwéch

powodow:

e wady izolacji typu eksploatacyjnego (osuniecie,
zgniecenia) wystepuja gtéwnie w goérnej czesci
poziomego rurociagu,

e gbrna czesc ptaszcza izolacji pokryta jest kurzem,
jest tez mocniej utleniona od dolnej, co na sku-
tek polepszenia emisyjnosci zmniejsza btad po-
miaru oraz odbijalnos¢, zwiekszajac szanse wy-
krycia goracych miejsc i prawidtowego pomiaru
temperatury.

Pojecie stan izolacji cieplnej zawiera gtéwnie parametr

gestosci strumienia ciepta emitowanego z powierzch-

ni izolacji lub inaczej méwiac jednostkowe straty cie-
pta. Celem badan stanu izolacji jest zwykle wytypowa-
nie kolejnosci i zakresu prac remontowych.

-

BEZPIECZNE CIEPLO 2013

DODATEK SPECJALNY IB

Jak skutecznie zbada¢ stan izolacji cieplnej

rurocigqgow metodq termograficznqg?

To stwierdzenie nie dotyczy termowizyjnego odbio-
ru izolacji nowo potozonej lub po remoncie - wtedy
sprawdzane sg wartosci strat ciepta i ich rozrzut.
Dla potrzeb diagnozy remontowej czesto wystar-
czajgce jest sklasyfikowanie izolacji na porownywal-
nych odcinkach w subiektywnej 3- lub 4-stopniowe;j
skali opartej na ocenie czestotliwosci wystepowa-
nia plam cieplnych, ich temperaturze i rozlegtosci
(procent powierzchni) oraz na temperaturze pozo-
statej czesci powierzchni poza plamami.
W przypadku klasyfikacji jakosci izolacji opartej
na wyliczeniach jednostkowych strat ciepta istotny
jest dobor warunkéw $Srodowiskowych i metody-
ki badawczej - w przeciwnym wypadku btad be-
dzie zbyt duzy. Wyliczen strat ciepta dokonuje sie
na podstawie histograméw rozktadéw tempera-
tury na reprezentatywnych odcinkach rurociagu
zarejestrowanych na termogramach w czasie ba-
dan (minimum 30 termograméw).

|

Wlodzimierz Adamczewski
TERMO-POMIAR

3-5 pazdziernika 2013 r. w Prészkowie k. Opola odbedzie sie konferencja naukowo-techniczna,BEZPIECZNE CIEPLO 2013" Skierowana jest

ona zaréwno do srodowisk naukowych, jak i przedstawicieli przemystu. Wydarzenia organizuje Wojewddzki Cech Kominiarzy w Opolu - je-

dyna taka organizacja dla tego typu rzemiosta w kraju - przy wspoétudziale pracownikéw wyzszych uczelni i organizacji technicznych.

Konferencja jest odpowiedzig na duze zainteresowanie szerokiego grona oséb z réznych branz, zwiagzanych z tematyka kominowa, kur-

sami organizowanymi przez Korporacje Kominiarzy Polskich. Bedzie sktadac sie ona z sesji tematycznych, w czasie ktérych prezentowane

beda referaty zamdwione przez organizatoréw i zgtoszone przez uczestnikow konferenciji.

Tematyka konferencji to m.in.:

m bezpieczenstwo systemdéw kominowych odprowadzajacych gazy z urzadzen grzewczych;

m systemy wentylacji obiektéw budowlanych w aspekcie jakosci srodowiska wewnetrznego obiektéw budowlanych;

m ogrzewanie, wymiana gazow w obiektach budowlanych, a ochrona srodowiska;

m technologia systeméw wymiany gazéw;

m problemy eksploatacji przewodéw kominowych i urzadzer wentylacyjnych, bezpieczenstwo przeciwpozarowe i bezpieczenstwo
konstrukgji budowlanych.

Patronem medialny wydarzenia jest Kominiarz Polski — Kwartalnik Korporacji Kominiarzy Polskich on-line.
Zrédto: wwwislk.piib.org.pl
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dla sektora gazowego w Polsce

mgr inz. Adam Matkowski
mgr inz. Andrzej Kietbik
BSIPG Gazoprojekt S.A.

Przed polskim gazownictwem stoi m.in. zadanie integracji
z rynkiem gazu w Europie Zachodnie;.

Gazownictwo w Polsce po roku 1945
opierato sie gtéwnie na lokalnej pro-
dukcji gazu miejskiego zasilajacego
lokalne sieci rozdzielcze. Stopniowo
rozwijat sie takze przesyt dalekosiezny
oparty poczatkowo na wydobywanym
gazie ziemnym w rejonie Przedgdrza
Karpat. Rownolegle rozwijat sie row-
niez przesyt gazu produkowanego
w koksowniach na Gérnym i Dolnym
Slasku.

W latach 1971-1980 system gazu
koksowniczego tacznie rozprowadzat
2,3-2,7 mld m3/rok gazu, byt to okres
najwiekszego zasiegu jego oddziaty-
wania. W 1980 r. system ten zasilat
ok. 80 miast i nieliczne wsie. Obsza-
ry objete jego zasiegiem wyznaczaty
gtéwne gazociagi przesytowe w rejo-
nach miast potudniowej Polski.
Import gazu  wysokometanowego
z éwczesnego Zwiazku Radzieckiego
umozliwiat rozwdj systemu w rejonie
potudniowo-wschodniej i centralngj
Polski.

W rejonie zachodniej Polski coraz wiek-
szego znaczenia nabierat gaz zaazoto-
wany i byt on wprowadzany w miejsce
gazu koksowniczego.

Wybudowane w latach 1960-1980
gazociagi stanowia nadal podsta-
wowe elementy uktadu transpor-
towego gazu w rejonie wschod-
niej i centralnej Polski.

W latach 1980-1990 nastapit dyna-
miczny rozwoj systemu gazu ziemne-
go wysokometanowego (E) i zaazoto-
wanego (L) (rys. 1), ktéry objat swoim
zasiegiem obszar catego kraju. Pozwo-

Fot. | Terminal przetadunkowy w Sosnowcu, Archiwum GAZ-SYSTEM S.A.

lito to na rozwdj krajowego gazownic-
twa w zakresie struktury organizacyj-
nej i systematyczna gazyfikacje miast
i wsi oraz dostawe gazu do odbiorcoéw
przemystowych.

Rozbudowany zostat system gazu wy-
sokometanowego, uzyskujac praktycz-
nie obecny swdj zasieg.

System gazu zaazotowanego zasila-
ny ze ztdéz krajowych w rejonie za-
chodniegj i pétnocnej Polski uzyskuje
juz maksymalny swoj zasieg. Jedno-
czes$nie nastapita likwidacja gazowni
klasycznych (miejskich, wytwarzaja-
cych gaz w procesie odgazowania
wegla).

System zbudowany do lat 90.
ubiegtego wieku nakierowany
byt na dostawy gazu wysoko-
metanowego jedynie z kierunku
wschodniego.
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Warunki dla tworzenia
zliberalizowanego rynku
gazu w Polsce

W pierwszej dekadzie XXI w. rozpo-
czeta sie restrukturyzacja polskiego
gazownictwa wobec koniecznosci do-
stosowania sie do dyrektywy UE.

W 2003 r. zgodnie z programem re-
strukturyzacji PGNIG S.A. wydzielono
z jej majatku szes¢ spodtek dystrybucyj-
nych: Mazowiecka, Wielkopolska, Dolno-
$laska, Gornoslaska, Pomorska i Karpacka
—w 100% wiasno$¢ GK PGNiG S.A.

W 2004 r. powstat Operator Gazocia-
gbéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.,
jako PGNIG — Przesyt Sp. z 0.0. — 100%
udziatow spotki objeto wéwcezas Pol-
skie Gérnictwo Naftowe i Gazownic-
two S.A. (PGNiG). Od tego momentu
GAZ-SYSTEM S.A. przejat nadzér oraz
odpowiedzialno$¢ za transport gazu
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ziemnego strategicznymi gazocigga-
mi w Polsce. Dnia 28 kwietnia 2005 r.
PGNIG przekazato Skarbowi Panstwa
wszystkie udziaty w GAZ-SYSTEM S.A.
(petna niezaleznos¢ operatora).

W 2007 r. nastapito wydzielenie
obrotu gazem ze struktur spétek

dystrybucyjnych. Przez oddziaty
obrotu gazem PGNiIG S.A. zapewnia
swoim klientom kompleksowa dosta-
we paliwa gazowego oraz petng ob-
stuge handlowa, szczegdlnie w zakre-
sie sprzedazy gazu ziemnego. Obecnie
ok. 96% rynku gazu.

W 2010 r. zostata powotana spo6t-
ka Operator Systemu Magazyno-
wania Sp. z 0.0. Powotanie spotki
jest pierwszym etapem procesu wy-
dzielenia prawnego operatora systemu
magazynowania. Spoétka petni funkcje
operatora systemu magazynowania
od dnia 1 czerwca 2012 r. — 100%
wtasnos¢ GK PGNIG S.A.

Ksztatt systemu
gazowniczego w Polsce

W latach 2000-2010 dalszy rozwoéj ga-
zownictwa w Polsce opierat sie gtow-
nie na dostawach gazu wysokometa-
nowego z Rosji przez punkty wejscia
do krajowego systemu (Drozdowicze,
Wysokoje, Tietierowka, Hrubieszéw)
oraz wydobyciu gazu ze zt6z krajowych
(w rejonie Podkarpacia gaz wysokome-
tanowy, a w rejonie Polski zachodniej
gaz zaazotowany). Rozpoczely sie
inwestycje zmierzajace do dywer-
syfikacji dostaw gazu (dostawy gazu
z kierunku Niemiec przez punkt Laséw,
dostawy z kierunku Czech przez punkt
Cieszyn oraz budowa terminalu gazu
skroplonego LNG w Swinoujéciu). Jedna
z najbardziej spektakularnych inwestycji
gazowniczych zrealizowana w tym cza-
sie byta budowa systemu gazociggdw

Rys. 1 | Krajowy system przesytowy gazu w 1990 r.
— gazociagi gazu ziemnego wysokometanowego
— gazociagi gazu ziemnego zaazotowanego

— gazociagi gazu ziemnego koksowniczego

tranzytowych Jamat-Europa Zachodnia.
Gazociag o Srednicy 1400 mm i cisnie-
niu roboczym 8,4 MPa wraz z piecioma
ttoczniami na trasie jest w stanie prze-
transportowa¢ ponad 30 mld m?3/rok.
Pogladowy stan systemu gazowniczego
w Polsce przedstawia rys. 2.

Rozbudowie systemu gazowniczego
towarzyszyta rozbudowa podziem-
nych magazynéw gazu (PMG), kté-
re osiaggnety w 2012 r. pojemnos¢ ok.
1,8 mld m?3, tj. 12% zapotrzebowania
rocznego gazu wysokometanowego.
Magazyny te stuza do regulowania se-
zonowej nierbwnomiernosci poboru
gazu z systemu, wynikajacej z wyko-
rzystania gazu na potrzeby grzewcze.
Zmagazynowany gaz w okresie letnim
jest oddawany do systemu w okresie
zimowym, pokrywajac  szczytowe
zapotrzebowania. W podziemnych

Tietierowka

% % r ok
Ki ki A
Q in:;r:r?u.:eksportugazg‘"m ‘b

Obszary wydobyciai
zagospodarowania gazu
Zaazotowanego

Rys. 2 | system gazowniczy w Polsce
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magazynach gromadzone sg takze
obowiagzkowe zapasy gazu umozli-
wiajace pokrywanie zapotrzebowa-
nia na gaz w sytuacjach: zagrozenia
bezpieczenstwa paliwowego pan-
stwa, wystapienia sytuacji awaryjnej
w sieci gazowej lub nieprzewidziane-
go wzrostu zuzycia gazu ziemnego.
Magazyny wspdtpracujace z podsys-
temami gazu zaazotowanego (PMG
Daszewo i PMG Bonikowo) umozli-
wiaja optymalne wykorzystanie gazu
ze 76z krajowych.

Obecnie  realizowane  inwestycje
w podziemne magazyny gazu Wierz-
chowice, Kosakowo, Mogilno oraz
Huséw zwieksza pojemnos$¢ magazy-
nowa o ok. 1,4 mld m3.

Otwarcie krajowego rynku gazu
wymaga ciagtej, dalszej rozbu-
dowy PMG w kolejnych struktu-
rach solnych, wyeksploatowanych
ztozach lub strukturach zawodnio-
nych, w ktérych bedzie mogt by¢
takze magazynowany tanszy
gaz kupowany na rynku euro-
pejskim po cenach spotowych
(tzn. cenach gazu dostarczanego
natychmiastowo).

Restrukturyzacja polskiego gazow-
nictwa oraz dziatania zmierzajace do
zliberalizowanego rynku gazu roze-
rwaty funkcjonujacy jeszcze w latach
90. jednolity tancuch dostawy gazu
do odbiorcy koncowego zarzadzany
przez jedna firme. W konsekwencji
wystapity nowe potrzeby wielokrot-
nego pomiaru parametréw oraz ilosci
gazu wydobywanego, przesytanego,
magazynowanego i dystrybuowanego
do klienta (rys. 4).

Wspotpraca i rozliczanie coraz
bardziej ztozonych ustug pomie-
dzy operatorami poszczegdlnych
systeméw wymagaja niezawod-
nych ukfadéw sterowania, kon-
troli i pomiarow.

Plany rozwoju systemu
gazowniczego w Polsce
Realizacja nowego punktu importu
gazu, jakim bedzie morski terminal
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Rys. 4 | Zasilanie odbiorcow

skroplonego gazu LNG w Swino-
ujsciu o docelowej przepustowosci
7,5 mld m3/rok, oraz prognozy zwiek-
szenia zuzycia gazu ziemnego w Pol-
sce, szczegolnie w sektorze energetyki,
spowodowaty realizacje przez operato-
ra systemu przesytowego Gaz-System
ambitnego programu inwestycyjnego.
Obejmuje on budowe ponad tysiaca
kilometrow nowych gazociagéw
magistralnych o cisnieniu roboczym
do 8,4 MPa. Najwazniejsze z nich to:
m gazociag Szczecin — Gdansk: DN 700
— 265 km,
= gazociag Swinoujécie — Szczecin: DN
800 — 80 km,
m gazociag Szczecin — Lwowek:
700 — 188 km,

DN

m gazociag Rembelszczyzna — Gusto-
rzyn: DN 700 — 176 km,

m gazociag Rembelszczyzna — Odola-
néw: DN 700 — 168 km.

Jednocze$nie  podjeto  dziatania

w celu budowy nowych i rozbudo-

wy istniejacych potaczen miedzy-

systemowych (interkonektoréow)

z krajami osciennymi. Wymieni¢

nalezy:

m rozbudowe przepustowosci gazocia-
géw importujacych gaz z kierunku
Niemiec przez punkt Laséw w rejo-
nie Zgorzelca,

m budowe interkonektora Polska — Cze-
chy w rejonie Cieszyna,

m planowana budowe nowego inter-
konektora Polska — Czechy,
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Rys. 6 | Korytarz przesytowy pétnoc-potudnie

m planowana budowe nowego inter-
konektora Polska — Stowacja,

m planowana budowe nowego inter-
konektora Polska — Litwa,
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m realizacje wirtualnego i fizycznego
rewersu na gazociaggu jamalskim
umozliwiajacego odbiér gazu zakon-
traktowanego w Europie Zachodniej

WNICTWA

przez punkty importu Wioctawek

i Lwowek.
Waznga dziatalnos¢ inwestycyjna w sys-
temie gazowniczym prowadza spotki
dystrybucyjne z grupy kapitatowej
PGNIG S.A. oraz inne spotki niezalez-
ne, ktére buduja gazociagi o znacze-
niu lokalnym zasilajace odbiorcéow
koncowych. Sa to sieci wysokiego,
podwyzszonego $redniego, sredniego
i niskiego cisnienia.

Warto réwniez podkredli¢, ze analizo-
wany w latach 90. pomyst budowy
korytarza przesytowego poétnoc-
potudnie znalazt sie obecnie w kregu
zainteresowania zaréwno polskiego
operatora systemu przesytowego, jak
i podmiotéw z obszaru gazownictwa
w Unii Europejskiej. Umozliwi¢ ma
on zmiane kierunkéw zasilania rejonu
centralnej Europy, opierajac sie na no-
wych terminalach gazu LNG w Pol-
sce i Chorwacji oraz punktach handlu
gazem, tzw. hub gazowych (rys. 6).
Odwrocenie tradycyjnych kierun-
kéw przesytu gazu ze wschodnio-
-zachodniego na pétnocno-potu-
dniowy jest jednym z wyzwan in-
frastruktury gazowej XXI w. w Pol-
sce i stanowi podstawowy warunek
do uzyskania pozadanej niezaleznosci
gazowej Polski.

Rozwdj europejskiego rynku gazu niero-

zerwalnie wiaze sie ze wzrostem znacze-

nia hubdw gazowych (weztéw). Huby
gazowe to punkty obrotu surowcem,
ktére moga funkcjonowac jako:

m huby fizyczne - zlokalizowane
w miejscach, gdzie tacza sie gazo-
ciggi przesytowe z wielu kierunkéw.
Gaz przeptywa fizycznie przez hub/
wezet handlu gazem;

= wirtualne punkty handlu gazem
— gietdy, obejmuja cze$¢ krajowej
lub regionalnej sieci przesytowe;.

Podkresli¢ nalezy, ze od 20 grudnia

2012 r. ruszyta Gietda Gazu na

Towarowej Gietdzie Energii (TGE)

umozliwiajaca wolny handel ga-

zem w Polsce.



Warunkiem rozwoju gietdy jest syste-
matyczna i konsekwentna rozbudowa
potaczen interkonektorowych z kraja-
mi o$ciennymi oraz pojemnosci PMG
umozliwiajacej magazynowanie wy-
maganych zapasow.

Budowa nowej infrastruktury ga-
zowej umozliwia integracje z ryn-
kami gazu w Europie Zachodniej
oraz rozwdj polskiego hubu, np.
TGE (rys. 7).

Jedno z najwazniejszych wyzwan ga-
zownictwa w Polsce to poszukiwania
i efektywne zagospodarowanie
niekonwencjonalnych zt6z gazu.
Wstepne szacunki wskazuja na za-
soby od 346 do 768 mld m?® gazu
w poktadach tupkdéw. To co najmniej
kilka dziesiecioleci zaspokojenia kra-
jowego zapotrzebowania na gaz.
Zagospodarowanie zt6z gazu
z tupkéw to dziesiatki, a nawet set-
ki odwiertéw i punktow zbioru gazu.
To takze uktady technologiczne przy-
gotowania gazu handlowego, spre-
zania/redukcji oraz wiele kilometréw
gazociagdw ekspedycyjnych.
Rozwoéj technologii, nowoczesne
systemy sterowania i nadzoru
w trakcie poszukiwan i eksplo-
atacji zt6z gazu niekonwencjo-
nalnego moga ograniczy¢ do
minimum ich wptyw na srodo-
wisko naturalne, a jednoczesnie
zapewni¢ sukces ekonomiczny
inwestycji.

Nie tylko u nas

Na nowe drogi potrzebne sg miliardy, wiele mostéw i wiaduktéw
grozi zawaleniem. Tym razem nie chodzi o Polske, a o Ameryke.
Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynieréw (ASCE) wiasnie opu-
blikowato raport o stanie infrastruktury. W najgorszej kondycji
sg lotniska, wodociagi, drogi i system oczyszczania sciekow.
Okoto 70 tys. mostéw powinno pdjs¢ do natychmiastowego re-
montu. Problem dotyczy wiekszosci stanéw oraz wielkich miast.
Gospodarka amerykanska traci rocznie 78 mld dol. przez korki
i utrudnienia w ruchu. Wedtug ekspertow ASCE przywrocenie
amerykanskiej infrastruktury do przyzwoitej kondycji do 2020 r.

kosztowatoby 3,6 bln dol.

Zrédto: www.wyborcza.biz

Fot. © Péter Macs - Fotolia
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Rys. 7 | Rozwoj polskiego hubu

Wyzwania XXI w.

dla gazownictwa

Najistotniejsze wyzwania dla krajo-

wego gazownictwa, ktére umozliwia

niezawodne, optymalne i zgodne

z wymaganiami ochrony srodowiska

dostarczanie gazu do klientéw, to:

= uwolnienie rynku gazu w Polsce,

m dynamiczny rozwdj wydobycia gazu
ziemnego z konwencjonalnych i nie-
konwencjonalnych ztéz krajowych,

m zwiekszenie dostepnosci i elastyczno-
Sci realizacji ustug dostawy, przesytu,
magazynowania i dystrybugji gazu,

m rozwdj wirtualnego hubu gazowego

(np. w oparciu o Towarowa Gietde
Energii),

m rozwdj technologii towarzyszacych
gazownictwu,

m dostosowanie  krajowego prawo-
dawstwa do zmieniajacego sie rynku
gazu w Polsce i UE.

Budowa wolnego rynku gazu w Pol-

sce wymaga wielu dziatan legisla-

cyjnych i inwestycyjnych, w ktérych
gtéwne role odrywac beda operatorzy
systemdéw gazowniczych. Ich systemy to
krwiobieg, ktéry musi zosta¢ udrozniony
fizycznymi instalacjami w  wirtualnym
Swiecie handlowym. ]




Home heating — choice of the system

and fuel type

Choosing the heating method for your home is one of the key factors
affecting your future comfort and building maintenance costs. Thus
you should think about this as early as at the stage of preparing
the building permit design. With a range of possibilities and different
types of heating systems you need to select the one that suits both your

home and budget best.

In these days, when almost every
household has access to electricity,
electrical heating is a very universal
solution. Its great advantage is its
quite easy installation and operation.
You don’t have to worry about a boil-
er and fuel store room or flues to car-
ry the smoke and fumes away. What
you only need is to buy and mount
appropriate electric heating devices
such as storage or convection heaters
and underfloor heating mats. They
are usually equipped with a ther-
mostat which regulates the room
temperature, thereby cutting energy
costs. Still, electric heating systems,
due to the rising energy costs, are
considered to be the most expensive.
They may be a good option only for
new, well-insulated buildings or the
ones that are only used seasonally
such as holiday homes.

Undoubtedly, the cheapest and ea-
siest option is to use the natural gas
piped from the gas grid. If it is not
possible (connecting is costly), we
can rely on other types of fuel such
as liquid petroleum gas (LPG), heating
oil or solid fuels. Each of these sys-
tems requires finding some place for
the boiler that heats water to pro-
vide central heating and hot water
in your home through the pipe work
and radiators. We can distinguish

Of course, the installation and oper-
ating costs depend on the type of fuel
and boiler, as well as the use of ad-
ditional elements (i.e. radiators with
a thermostatic radiator valve, hot wa-
ter underfloor system). For instance,
oil- and gas-fired condensation boil-
ers are more expensive than tradi-
tional ones, but also more efficient
as they contain two heat exchangers,
thanks to which they can recover heat
from the gases and use it for space
heating. As far as the fuel type is con-
cerned, LPG and heating oil are still
more expensive than solid fuels. They
are stored in a special tank; however,
whereas LPG-fired boilers are placed
either next to the building or under-
ground, oil-fired ones can be inside
the home. Currently, solid fuel boilers
seem much more reliable and easier
to operate than they used to be. They
can be heated with coal, coal dust,
coke, eco-pea coal, coal briquette,
peat, wood, straw and even waste in
the form of leaves or biomass. Ob-
viously, care is needed to use an ap-
propriate type of fuel for a particular
boiler (chamber, hopper, automatic
and gasifying one).

So, which home heating system is
best for your home? Actually, there
is no one right answer. A good idea,
resulting in substantial savings and

GLOSSARY:

fuel - paliwo, opat

maintenance costs (also opera-
ting costs) - koszty eksploatacji
building permit design — projekt
budowlany

heating system — system ogrzewa-
nia/grzewczy

household — gospodarstwo domowe
boiler — kociot, bojler

flue — przewdd kominowy

storage heater — grzejnik akumu-
lacyjny

convection heater (also convec-
tor heater) — grzejnik konwektorowy,
konwekcyjny

underfloor heating mat — grzew-
cza mata podtfogowa

rising energy costs — rosnace ceny
energii elektrycznej

holiday home (also holiday
cottage) — domek letniskowy

solid fuel - paliwo state

gas grid — sie¢ gazowa

liquid petroleum gas — gaz ptynny,
propan butan

heating oil - olej opatowy
radiator — grzejnik, kaloryfer
regular/combi (also combina-
tion) boiler — jedno-/dwufunkcyjny
kociot

storage vessel — zasobnik
domestic hot water (DHW)

— ciepta woda uzytkowa (CWU)
thermostatic radiator valve
(TRV) — termostat grzejnikowy

heat exchanger — wymiennik ciepta
to recover heat — odzyskiwac ciepto
tank — tu: zbiornik

coal dust — miat

eco-pea coal - ekogroszek

peat — torf

between regular and combi boilers.
The former provide central heating
but require a separate storage vessel
for production of domestic hot wa-
ter, while the latter — equipped with
a heat exchanger — provide space
heating and DHW directly.

efficiency increase, is to combineﬁ
several systems, for example gas or s
oil heating with wood stoves, under- @
floor systems, as well as with renew-.2
able heating options (solar thermal §
panels, heat pumps). g

Magdalena Marcinkowska |2

substantial savings — znaczne/
spore oszczednosci

underfloor heating system

— ogrzewanie podtogowe

solar thermal panel - kolektor
stoneczny
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Tynk a akustyka sciany Socar

mgr inz. Andrzej Dobrowolski

Wysoki komfort akustyczny to jeden
z istotnych wyznacznikéw wartosci
mieszkania. Coraz czesciej zdarza sie,
ze w trakcie odbioru budynku, na zle-
cenie inwestora przeprowadzane sa
pomiary rzeczywistych parametrow
izolacyjnosci akustycznej $cian. Aby
uniknac¢ niespodzianek,
warto miec¢ jak najwieksza wiedze
o wszystkich czynnikach decydujacych
o ,.cichej $cianie”.

przykrych

W  projektowaniu pod katem akustyki
czesto nie docenia sie roli tynku. Badania
poréwnawcze scian pokrytych tynkiem ce-
mentowo-wapiennym badz gipsowym po-
kazaty, ze izolacyjnos¢ akustyczna tej samej
przegrody pogarsza sie o 2-5 dB w przy-
padku wykonczenia jej tynkiem gipsowym.
Obnizenie parametrow wynika z istotnego
zmniejszenia sie ciezaru tynku, a w efekcie
— catej przegrody.
m Obustronny tynk cementowo-wapien-
ny grubosci 1,5 cm zwieksza mase Sciany
0 57 kg/m?.
= Typowy tynk gipsowy o grubosci 1 cm
to zaledwie 20 kg/m?.
Réznica (37 kg/m?) najczesciej stanowi
kilkanascie procent ciezaru catej prze-
grody. A zmniejszenie ciezaru to nie-
uchronne pogorszenie izolacyjnosci
akustycznej Sciany.
W systemie budowania z bloczkéw keram-
zytobetonowych na bazie Leca® KERAMZY-
TU rozwiazano powyzszy problem wprowa-
dzajac na rynek dwa typy bloczkéw o takich
samych wymiarach (38 x 18 x 24 cm), lecz
roznigcych sie ciezarem. Wykonana z nich

surowa $ciana o grubosci 18 ¢cm to obecnie

najciensza przegroda, ktéra po otynkowa-
niu dowolnym tynkiem spetnia wymagania
izolacyjnosci akustycznej dla Scian miedzy
mieszkaniami.

W tabeli przedstawiono wyniki badan aku-
stycznych dla Sciany wykonanej z Izejszych
Bloczkéw Termo Optiroc 18 (23 kg/szt.)
i pokrytej tynkiem cementowo-wapiennym
oraz ciezszych Bloczkéw Optiroc 18 g
(26 kg/szt.), na ktorej utozono tynk gipsowy.
Przewaga $cian wymurowanych z keram-
zytobetonowych bloczkéw Termo Optiroc
jest ich mniejsza grubos¢ wynoszaca zale-
dwie 20-21 cm. Przegrody wykonane z in-

nych materiatéw maja najczesciej grubos¢ |

27-28 cm. Roznica 7 cm grubosci tylko na
jednej Scianie to dodatkowa powierzchnia
uzytkowa w catym mieszkaniu.

Wykonanie Sciany akustycznej
Przy wykonywaniu $cian akustycznych mie-
dzy mieszkaniaminalezy zwrécic szczegdlna
uwage na doktadne wypetnienie zaprawa
poziomych i pionowych spoin oraz pota-
czen ze stropem, stupami i innymi $ciana-
mi. Przy samym faczeniu $cian najlepszym
rozwigzaniem jest wykonywanie typowych
wigzan murarskich badz tez domurowy-
wanie $cian do pozostawionych wczesniej
whnek (strzepi, sztrab). Szczelnie wykonana
przegroda bez mostkéw akustycznych to
— po materiale — drugi czynnik decydujacy
o0 izolacyjnosci akustycznej przegrody.

Skandynawska technologia

System budowania z keramzytu pochodzi
ze Skandynawii. W jego sktad, oprécz blocz-
kéw  akustycznych, wchodza réwniez inne
elementy: scienne (bloczki i pustaki), stropo-

we, nadprozowe, wentylacyjne i kominowe.

Domy z paroprzepuszczalnymi zewnetrznymi
Scianami z keramzytu bardzo dobrze spraw-
dzaja sie i w zimnym, i w cieptym klimacie.
A wewnetrzne Sciany ze specjalnych blocz-
kow akustycznych zapewniaja uzytkownikom
cisze oraz spokoj.

Wiecej na www.optirocblok.pl

napisz do autora:
andrzej.dobrowolski@saint-gobain.com

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z o.0.
marka Weber Leca®
tel.: 58 772 24 10 (11)
infolinia: 801 620 000
kontakt.weber@saint-gobain.com
www.netweber.pl

Grubosé sciany | Wyniki badar laboratoryjnych i wynikajace | Szacunkowe wartosci wskaznikéw
Rodzaj + grubosé z nich wartosci projektowe wskaznikow oceny przyblizonej izolacyjnosci
Nazwa wyrobu tynku tynku izolacyjnosci akustycznej [dB] akustycznej scian w budynku [dB]
fem | R | c | C R, Ry | R R,
il =5 55

Bloczek Termo Optiroc 18 cem.-wap. 18+2x1,5 58

51 51-54 51
18+2x1,0 57 = =5 54 50

Bloczek Termo Optiroc 189  gipsowy 50-53

50
I
75
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Akustyka wnetrz

w typowych pomieszczeniach

Kto ma dzieci, ten wie, jak gtosSno bywa w szkotach i jak ciez-
ko zrozumiec¢ jest przemowy wygtaszane w trakcie uroczy-
stosci. Kto pracuje w biurze otwartym, wie, jak trudno jest sie
skupi¢, gdy na drugim koncu pomieszczenia trwa ozywiona
dyskusja. Nie zdajemy sobie sprawy, ze problemem nie sg

arch. Mikotaj Jarosz
Concept Developer Education

rozbrykane dzieci, stremowani méwcy czy gtosni wspotpra-
cownicy, ale niewtasciwa akustyka wnetrz.

Akustyka wnetrz

Dziedzina nauki zajmujaca sie $rodo-

wiskiem akustycznym w obiektach bu-

dowlanych i urbanistycznych jest aku-
styka architektoniczna. Dzieli sie ona
na trzy gtéwne dziaty:

m akustyka budowli (przenikanie do
budynkéw i rozchodzenie sie w nich
dzwiekéw i drgan),

m akustyka wnetrz (zachowanie sie
dzwieku w pomieszczeniach),

m akustyka urbanistyczna (zachowanie
sie dzwieku we wnetrzach urbani-
stycznych).

W artykule tym zajmiemy sie akustyka

whnetrz, ktéra zwykle przez projektan-

tow kojarzona jest z bardzo specjali-
stycznymi lub unikalnymi obiektami,
jak sale koncertowe i teatralne czy
koscioty. Oczywiscie dla funkcjonal-
nosci tego typu pomieszczen akusty-
ka wnetrz jest najwazniejsza i zwykle
jej wymogom podporzadkowana jest
ich architektura. Dosy¢ powszechny
jest za to brak Swiadomosci zna-
czenia akustyki wnetrz w typowych
pomieszczeniach budynkdéw uzytecz-
nosci publicznej — jak szkoty, obiek-
ty sportowe czy biurowe. Wynika to

z jednej strony z brakéw w progra-

mach nauczania na kierunkach bu-

dowlanych, z drugiej z braku normy

4)

okreslajacej chociazby zalecane war-
tosci czasu pogtosu w pomieszcze-
niach o réznej funkgji.

Budynki szkolne

Badania pokazuja, do jakiego stopnia
uczniowie maja ktopot ze zrozumie-
niem mowy i utrzymaniem koncen-
tracji w niekorzystnym $rodowisku
akustycznym. Szczegdlnie wrazliwymi
w tym wzgledzie grupami sa ucznio-
wie z mtodszych klas szkét podsta-
wowych, ze statym lub przejsciowym
ubytkiem stuchu (spowodowanym
na przyktad przeziebieniem), niedo-
widzacy, z ADHD czy tez uczniowie,
dla ktorych jezyk wyktadowy nie jest
jezykiem ojczystym. W typowej klasie
lekcyjnej normalnie styszacy ucznio-
wie siedzacy z tytu sali poprawnie ro-
zumieja 70-80% sylab z wypowiedzi
nauczyciela stojacego przy tablicy.
Wykazano, ze ekspozycja uczniéw na
silny hatas (80-90 dBA — decybeli aku-
stycznych) w czasie przerwy wptywa
na czasowe pogorszenie ich stuchu
w czasie nastepnej lekcji, co z kolei
pogarsza jeszcze zrozumiatos¢ mowy
i zwieksza hatas w klasie.

Inne badania méwia o masowym
charakterze schorzen aparatu mowy
u nauczycieli wywotanych najczesciej

INZYNIER BUDOWNICTWA

forsowaniem gtosu w gtosnych salach
lekcyjnych. Takze szumy uszne sa cze-
sta przypadtoscia oséb pracujacych
w szkotach i przedszkolach.

Sale lekcyjne sa najbardziej typo-
wymi pomieszczeniami w szkotach,
w ktorych odbywaja sie nie tylko
tradycyjne lekcje w formie wykta-
du, ale takze =zajecia polegajace
na samodzielnej pracy w grupach,
dyskusji i zabawie. Dobre styszenie
i widzenie jest podstawa nauczania,
w zwigzku z tym dla tego rodzaju
pomieszczen wymagana jest do-
bra zrozumiato$¢ mowy. Dla dobrej
koncentracji oraz ograniczenia zme-
czenia nauczycieli i ucznidw wazne
jest, zeby klasy lekcyjne byty po-
mieszczeniami jak najcichszymi. Ten
ostatni postulat dotyczy zwtaszcza
sal edukacji wczesnoszkolnej.
Przygotowywana Polska Norma prPN-
-B-02151-4 zaleca dla klas lekcyjnych
o kubaturze < 250 m?® maksymalny
czasu pogtosu na poziomie 0,6 s.
Dotyczy to pasm czestotliwosci 250
—4000 Hz, w przypadku pasma 125 Hz
dopuszczalny jest poziom o 25%
wyzszy. Dodatkowo w przypadku sal
lekcyjnych przeznaczonych do edu-
kacji wczesnoszkolnej oraz nauczania
jezykdéw obcych zaleca sie, aby czas



'n —r
Fot.1 | Mata
sclanie

pogtosu byt krétszy i wynosit 0,4-0,5 s.
Warto przy okazji zauwazy¢, ze typo-
we standardowo wykonczone i wypo-
sazone klasy lekcyjne charakteryzuja
sie czasem pogtosu rzedu 0,8-1,6 s.
Zalecana minimalna wartos¢ wskazni-
ka transmisji mowy STI wynosi 0,6.
Adaptacje akustyczne sal lekcyjnych
polegaja gtéwnie na instalacji na catej
powierzchni pomieszczenia dzwieko-
chtonnych okfadzin lub sufitéw pod-
wieszanych. Materiaty te powinny
mie¢ wskaznik pochtaniania dzwieku
a,,> 0,9, przy czym pozadane jest, aby
charakteryzowaty sie wysoka dzwieko-
chtonnoscia réwniez w niskich czesto-
tliwosciach (125-250 Hz).

Nie rozwigzuje to jednak do kon-
ca problemu, poniewaz pozostaja
jeszcze poziome odbicia dzwieku od
Scian ograniczajacych pomieszcze-
nie, ktére nie moga by¢ wyttumione
przez sufit dzwiekochtonny. W celu
wyeliminowania ich negatywnego
wptywu Sciany sali lekcyjnej powin-
ny by¢ pokryte elementami rozpra-
szajacymi i pochtaniajacymi dzwiek:
poétkami  z  pomocami, otwartymi
regatami, gazetkami Sciennymi, za-
stonami itp. Jesli sala jest skromnie
umeblowana (albo dominuja twarde,
odbijajace dzwiek meble — zamknie-
te szafy i gabloty), nalezy dodatkowo

Mata sala lekcyjna z sufitem dzwiekochtonnym i Sciennymi panelami dzwigkochtonnymi na tylnej

uzy¢ dzwiekochtonnych paneli $cien-
nych. Zwykle wystarczy je zainstalo-
wac na tylnej $cianie klasy w formie
pasa od wysokosci 100-120 cm
do 220-240 cm.

W przypadku wiekszych klas lekcyj-
nych o charakterze typowo wyktado-
wym (np. gabinety przedmiotowe dla
starszych klas szkét podstawowych
czy sale lekcyjne w gimnazjach), kté-
rych dtugos¢ przekracza 10 m, mozna
w $rodkowej czedci sali zainstalowad
panele odbijajace dzwiek (~30% po-
wierzchni) z pozostawieniem czesci
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sufitu wypetnionej ptytami dzwieko-
chtonnymi. Ptyty odbijajace powinny
by¢ tak umieszczone na suficie, aby
skierowad wczesne odbicia dZzwieku
do tylnej czesdci sali i wzmocni¢ tam
gfos nauczyciela.

Korytarze szkolne sg zdecydowanie
najgtosniejszymi pomieszczeniami
w szkole. Réwnowazny (usredniony)
poziom hatasu w przecietnej szkole
w czasie przerwy wynosi 80-90 dBA.
Poziomy maksymalne dochodza do
110 dBA. Uksztattowanie i wykoncze-
nie korytarzy oraz klatek schodowych
ma wptyw na rozchodzenie sie hatasu
w budynku. W przestrzeni otwartej
dzwiek zanika o 6 dB przy kazdym po-
dwojeniu odlegtosci od zrodta. W po-
mieszczeniach silnie pogtosowych (ja-
kimi sa korytarze zwykle wykonczone
twardymi materiatami) to zjawisko jest
stabsze — w rezultacie gtosne rozmo-
wy czy hatas towarzyszace zajeciom
wychowania fizycznego jest dobrze
styszalny w catym budynku. W celu
ograniczenia poziomu hatasu i jego
zasiegu nalezy stosowac jak najwiecej
materiatow dzwiekochtonnych o naj-
wyzszym stopniu pochtaniania dZzwie-
ku. Celem powinno by¢ sprowadze-
nie rbwnowaznego poziomu hatasu
W czasie przerwy ponizej 75 dBA.

Fot. 2 | Korytarz szkolny. Dzwiekochtonne sufity podwieszane oraz $ciany wykoriczone nietynkowana
cegty, ktéra ma lepsze whasciwosci dzwiekochtonne niz tynkowana $ciana
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na efektywnos$¢ zajec i ich bezpieczen-
stwo. Problem jest szczegdlnie odczu-
wany tam, gdzie na jednej sali prze-
prowadzane sa rownolegle zajecia dla
dwdch lub wiecej grup. Dobra akustyka
whnetrz obiektéw sportowych poprawia
takze dziatanie nagtosnienia i jest bar-
dzo przydatna w przypadku organizo-
wania imprez pozasportowych (akade-
mie, koncerty, egzaminy itp.).

Z powyzszych powoddéw, projektujac
obiekty tego typu, nalezy dazy¢ do
ograniczenia hatasu i pogtosu oraz
zwiekszenia zrozumiatosci mowy.
Przygotowywana Polska Norma prPN-
-B-02151-4 zaleca maksymalne war-
tosci czasu pogtosu (dla pasm czesto-
tliwosci 250-4000 Hz).

W celu spetnieniawymagan (tab.) chton-

Fot. 3 | Mata sala do gimnastyki korekcyjnej i zaje¢ tanecznych. Chtonnos¢ akustyczna zapewniona dzigki noé¢ akustyczna pomieszczen sporto-
wolno wiszacym panelom z wetny szklanej oraz panelom $ciennym (powyzej drabinek). Panele g ., g .
Scienne dodatkowo ostabiajg niekorzystny efekt ogniskowania dzwieku przez pétokragta $ciane WyCh powinna wynosiC CO najmnie)

Zwykle zwiekszenie chtonnosci aku-
stycznej pozwala na obnizenie hatasu

Pomieszczenie Czas pogtosu [s]

Sale gimnastyczne, hale sportowe i inne pomieszczenia o zblizonej funkgji

w tych pomieszczeniach 0 10-12 dB. | | patura < 5000 m 15

Przygotowywana Polska Norma prPN- Sale gimnastyczne, hale sportowe i inne pomieszczenia o zblizonej funkgji 18

-B-02151-4 zaleca dla korytarzy szkol- kubatura > 5000 m? '

nych minimalng chtonnos¢ akustyczna Hale basenowe ptywalni, parkéw wodnych i innych pomieszczen o zblizonej

odniesiong do powierzchni podto- funkgji 18
. . . 3

gi na poziomie A/S > 1,0 (dla pasm | Kubatura>5000m

500-2000 Hz). Ea:lickj?iasenowe ptywalni, parkéw wodnych i innych pomieszczen o zblizonej 0

Wymagana  chtonnos¢  akustyczna 5000
w korytarzach osiaga sie zwykle dzie-
ki instalacji sufitéw dzwiekochtonnych
uzupetnionej instalacja  materiatow
dzwiekochtonnych na gérnej powierzch-
ni $cian. Wysoka chtonno$¢ akustyczna
korytarzy sprzyja nie tylko obnizeniu po-
ziomu hatasu, ale réwniez szybszemu
zanikowi przestrzennemu dzwieku, co
pozytywnie wptywa na ograniczenie za-
siegu hatasu w budynku. Nalezy rozwa-
zy¢ stosowanie rozwigzan odpornych na
uszkodzenia mechaniczne.

Sale sportowe i ptywalnie

Cwiczenia fizyczne i gry zespotowe
wigza sie z duzym hatasem wytwarza-
nym zaréwno przez uczestnikdw, jak

i publicznos¢. Jest wazne, aby w tych \ e ' :.';l!h.. "El ? : h

warunkach byla mozliwa skuteczna Fot. 4 | Hala sportowo-widowiskowa. Dach pokryty w ok. 80% ptytami dzwiekochtonnymi. Obustronne
) . trybuny, drabinki gimnastyczne i $cianka wspinaczkowa na $cianie szczytowej gwarantuja dobre
komunlkaqa werbalna — ze Wzgledu rozproszenie dzwieku — uzycie materiatéw dzwigkochtonnych na $cianach nie byto konieczne
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0,7 m¥1,0 m* kubatury. Wymagana
ilos¢ materiatéw dzwiekochtonnych
nie powinna by¢ skoncentrowana na
jednej powierzchni (np. suficie), ale
w miare mozliwosci roztozona row-
nomiernie na suficie i $cianach. Jesli
zainstaluje sie sam sufit dzwieko-
chtonny, pozostawiajac twarde 3cia-
ny, pogtos bedzie wytwarzany przez
poziome odbicia dzwieku pomiedzy
nimi. Z reguty problem dotyczy tylko
odbi¢ pomiedzy S3cianami szczyto-
wymi, poniewaz przy jednej ze $cian
podtuznych zazwyczaj ulokowane sa
trybuny dobrze rozpraszajace dzwiek
(i kierujace odbicia w kierunku dzwie-
kochtonnego sufitu). W praktyce
dla osiggniecia podanych wartosci
z tabeli czasu pogtosu wystarczy po-
krycie materiatem o wskazniku pochta-
niania dzwieku a, = 0,95 ok. 70-80%
dachu i 10-20% $cian. Moga to by¢
petne sufity modutowe (potozone
od Sciany do $ciany lub wypetniajace
poszczegdlne pola ograniczone dzwi-
garami i ptatwiami), wolno wiszace
ekrany lub pionowo wiszace absor-
bery. Rozwiazanie zalezy od konstruk-
¢ji dachu, sposobu poprowadzenia
kanatéw wentylacyjnych, wybranego
rodzaju oswietlenia czy wizji archi-
tekta. Na Scianach instaluje sie panele
scienne w formie ekranow lub paséw
— przewaznie powyzej poziomu drabi-
nek gimnastycznych.

Réwnoczesnie z projektem budow-
lanym i wykonawczym powinien po-
wstac projekt akustyki wnetrz oraz pro-
jekt nagtosnienia. Ten ostatni powinien
zawiera¢ w sobie symulacje poziomu
nagtosnienia i zrozumiato$ci mowy na
catej powierzchni hali. Wskaznik zro-
zumiatosci mowy STI w przypadku hal
sportowych i basenéw nie powinien
w zadnym miejscu by¢ nizszy niz 0,5.
Nalezy unika¢ czesto spotykanej
w praktyce kolejnosci: projekt bu-
dowlany - projekt wykonawczy
- budowa hali - projekt i instala-
cja nagtosnienia - projekt i wyko-
nawstwo adaptacji akustyczne;j.
W takim przypadku nie zawsze udaje

sie uzyska¢ zadowalajaca akustyke
i poprawne dziatanie nagtosnienia, ale
zawsze ponosi sie zwiekszone koszty.

Biura

Badania ankietowe przeprowadzane
wsréd pracownikéw biur wielkoprze-
strzennych dowodza, ze gtéwnym
czynnikiem utrudniajgcym im prace
jest hatas. Problem niepozadanych
dzwiekow stawiany jest przez nich
wyzej niz niedoskonate oswietlenie,
wadliwie dziatajaca wentylacja czy
tez ztosliwy sprzet IT. Na te niepo-
zadane dzwieki sktada sie hatas ko-
munikacyjny dochodzacy z zewnatrz,
staty hatas od instalacji wentylacyjnej
czy sprzetu IT, oraz przede wszystkim
hatas generowany przez samych pra-
cownikéw (gtdbwnie ich rozmowy).
Hatas jest odpowiedzialny za szybciej
postepujace w ciggu dnia zmeczenie,
rozdraznienie i ktopoty z koncentra-
¢ja. Tym samym wptywa on na ob-
nizenie efektywnosci pracownikéw.
Uciazliwosci te moga by¢ znacznie
ograniczone przez edukacje pracow-
nikéw, odpowiednie rozmieszczenie
stanowisk pracy i umiejetne stoso-
wanie we wnetrzach materiatow
dzwiekochtonnych. W pomieszcze-
niach typu open space spotykamy sie
zwykle z dwoma podstawowymi pro-

Fot.5
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blemami akustycznymi: zbyt wysokim
poziomem hatasu i jego zbyt duzym
zasiegiem przestrzennym.

Wysoki poziom hatasu jest gtéwnie bo-
laczka centrow obstugi  telefoniczne;.
Sa one szczegblnym przypadkiem biur
otwartych, ktérych szczegdlng cecha jest
zwykle wieksze zageszczenie pracowni-
kéw. Do tego charakter pracy wykony-
wanej w takich miejscach (infolinie, te-
lemarketing itp.) sprawia, ze pracownicy
obecni w biurze bezustannie prowadza
rozmowy telefoniczne. Hatas, na ktéry
sktadaja sie nie tylko rozmowy pracowni-
kow, ale takze praca wentylagji i sprzetu
biurowego, potegowany jest przez od-
bicia dzwieku od twardych powierzchni
sufitow i Scian. Dodatkowo pracownicy
przebywajacy w gtosnym Srodowisku
sa zmuszeni méwi¢ gtosniej, aby byli
dobrze zrozumiani albo zeby sami sie-
bie styszeli, co prowadzi do swoistego
sprzezenia zwrotnego. W efekcie hatas
w centrach telefonicznych zwykle prze-
kracza 70 dBA. Norma prPN-B-02151-4
zaleca dla centréw obstugi telefoniczne;
minimalna chtonno$¢ akustyczna odnie-
siona do powierzchni podtogi na pozio-
mie A/S > 1,3 (dla pasm 500-2000 Hz).
Zastosowanie sufitdbw podwieszanych,
oktadzin sufitowych czy sufitow wyspo-
wych o wysokim wspotczynniku pochta-
niania dzwieku (o, > 0,9) w potaczeniu

Biuro typu open space. Odpowiednig chtonnosc¢ akustyczng zapewniaja wolno wiszace panele

dzwiekochtonne i wyktadzina dywanowa. Wysokie regaty dziataja jak ekrany ograniczajace

propagacje dzwieku
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z podobnie dziatajacymi panelami scien-
nymi pozwala w takich pomieszczeniach
radykalnie zredukowac poziom dzwieku
(o ok. 10 dBA).

Zbyt duzy zasieg dzwieku jest odczu-

walny przede wszystkim w biurach,

gdzie pracownicy wykonuja gtéwnie
cichag prace. W takich warunkach, przy
nieodpowiednim wykonczeniu i wy-
posazeniu biura, kazda gtosno prowa-
dzona rozmowa telefoniczna czy kon-
wersacja pracownikdéw bedzie dobrze
styszalna w duzej odlegtosci. Tego ro-
dzaju hatas informacyjny jest szczegol-
nie uciazliwy w przypadku wykonywa-
nia pracy wymagajacej koncentragji.

W takich biurach nalezy dazy¢ do:

m Zapewnienia jak najlepszych warun-
kéw do komunikacji miedzy pracow-
nikami stale ze soba wspotpracuja-
cymi w ramach zespotéw. Mozna
tego dokona¢ poprzez ustawienie
ich stanowisk pracy jak najblizej
siebie (< 3,0 m) oraz utrzymanie
niskiego poziomu hatasu i wysokiej
zrozumiatosci mowy przez instalacje
sufitéw akustycznych o wspdtczyn-
niku pochtaniania dzwieku o, > 0,9.
W  takich warunkach pracownicy
bedg w stanie komunikowac sie ze
sobg $ciszonym gtosem, nie prze-
szkadzajac dalej siedzacym.

m Ograniczenia zrozumiatosci mowy
miedzy poszczegdlnymi  zespota-
mi pracownikéw, czyli zwiekszenie
prywatnosci rozméw. W tym celu
stosuje sie ekrany oddzielajace po-
szczegblne stanowiska pracy czy
cate zespoty. Ekrany powinny miec
odpowiednig wysoko$¢ (150-170
cm), a co najmniej do wysokosci
120 ¢cm powinny mie¢ wykonczenie
dzwiekochtonne. Moga by¢ mon-
towane na blatach biurek lub by¢
wolno stojace. Na efektywnos¢ za-
stosowanych ekranéw zasadniczy
wptyw ma chtonnos¢ akustyczna
sufitu. Jesli sufit bedzie miat niska
dzwiekochtonnos¢, fala dzwiekowa
odbije sie od niego ponad ekranem,
skutecznie go omijajac. Z tego po-
wodu zalecane jest uzycie ekrandw

z sufitami o jak najwiekszym wspot-

czynniku pochtaniania dzwieku.
Norma prPN-B-02151-4 zaleca dla
biur wielkoprzestrzennych minimalna
chtonnos¢ akustyczna odniesiong do
powierzchni podtogi na poziomie A/S
> 1,1 (dla pasm 500-2000 Hz).
Opisane przypadki sa tylko przykta-
dami. Problemy z akustyka wnetrz
sa dos¢ powszechne i spotykamy
sie z nimi w wielu innych pomiesz-
czeniach budynkéw uzyteczno-
sci publicznej, takich jak: stotéwki
i Swietlice w szkotach, sale dla dzieci
w przedszkolach, biblioteki i czytelnie,
restauracje, strefy komunikacji ogdlne;
w centrach handlowych, sale operacyj-
ne bankéw i urzedow itd.
Pomijanie = zagadnien  akustyki
wnetrz zarbwno na etapie pro-
jektowania, jak i wykonawstwa
obiektow uzytecznosci publicznej
prowadzi czesto do znacznego po-
gorszenia ich funkcjonalnosci, a po-
prawianie btedéw w funkcjonuja-
cych juz budynkach jest ktopotliwe
i kosztowne. Dlatego istotne jest,
zeby o komfort akustyczny wnetrz
obiektéw uzytecznosci publicznej
zadbac juz w fazie projektowe;j.

Odbicia dzwieku

Fala dzwiekowa docierajgca do prze-
szkody w zaleznosci od jej rozmiarow,
ksztattu i faktury moze zosta¢ odbita
na dwa sposoby. Przy odbiciu zwiercia-
dlanym fala odbita przyjmuje kierunek
zgodnie z zasada: kat odbicia réwna sie
katowi padania. Natomiast przy odbiciu
idealnie rozproszonym fala dzwiekowa
jest odbijana we wszystkich kierunkach.
Powierzchnie $cian lub dachu, ktére
sa wypukte (patrzac od wnetrza) i sa
wykonane z materiatéw odbijajacych
dzwiek, rozpraszaja fale dzwiekowe.
Jesli natomiast sa wkleste, to mamy do
czynienia ze szczegdlnym zjawiskiem
ogniskowania dzwieku, ktére moze
rodzi¢ powazne problemy akustyczne.
Jesli powierzchnie ograniczajace po-
mieszczenie s3 wykonczone materia-
tami dzwiekochtonnymi, znaczenie ich
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ksztattu dla akustyki catego wnetrza
jest mate lub pomijalne.

W pomieszczeniu dzwiek od zrédta do
stuchacza dociera droga bezposred-
nig oraz posrednia przez wielokrotne
odbicia od $cian, podtogi, sufitow.
Dzwiek odbity, ze wzgledu na swoja
dtuzsza droge, jest zawsze nieco opdz-
niony w stosunku do dzwieku bezpo-
sredniego. Dzwiekow odbitych, ktére
docieraja z opdznieniem nie wiekszym
niz 50 ms, ucho ludzkie nie jest w sta-
nie odseparowa¢ od dzwieku bezpo-
Sredniego. Nazywamy je wczesnymi
odbiciami. Dzwieki odbite, ktore maja
wieksze opdznienie, sg juz odréznial-
ne i przyczyniaja sie do powstawania
zjawisk echa i pogtosu. Proporcje po-
miedzy energia wczesnych i péznych
odbic¢ s3 istotne np. w pomieszcze-
niach do komunikacji werbalnej.

Pochtanianie dzwigku

i chtonnos¢ akustyczna

Fala dzwiekowa docierajaca do prze-
szkody moze takze zostac przez nia
pochtonieta. Wtasnosci dzwiekochton-
ne maja materiaty porowate o otwar-
tej strukturze powierzchni. Stopien
dzwiekochtonnosci danego materiatu
okresla sie m.in. wskaznikiem pochta-
niania dzwieku o, ktory przyjmuje
wartosci z zakresu 0-1. Jezeli dla da-
nego materiatu o, jest réwne 0,6,
oznacza to, ze materiat ten pochtania
60% energii padajacej na niego fali
dzwiekowej, a odbija 40%.

Znajac wtasnosci dzwiekochtonne ma-
teriatéw uzytych we wnetrzu, mozna
obliczy¢ chtonno$¢ akustyczna catego
pomieszczenia:
Apom:SVoH+Sz-(x2+S3-(x3+...
gdzie S, — pole powierzchni poszcze-
gélnych elementéw ograniczajacych
wnetrze (Sciany, okna, sufit itd.), o
— wiasciwy dla tego elementu wspot-
czynnik pochtaniania dzwieku.

Pogtos

Z pogtosem w pomieszczeniu mamy
do czynienia, jesli do stuchacza docho-
dzi oprocz dzwieku bezposredniego



bardzo duzo naktadajacych sie na sie-
bie dzwiekow wielokrotnie odbitych.
Jezeli odstep czasowy pomiedzy kolej-
nymi odbiciami jest mnigjszy niz 50 ms,
zlewaja sie one w jeden ciggty dzwiek.
Poniewaz kazde odbicie fali dzwieko-
wej | kazdy metr pokonywanej przez
nig przestrzeni oznacza pewna utrate
energii (wskutek pochtaniania dzwieku
przez materiat przeszkody i powietrze),
kolejne odbite dzwieki docierajace do
stuchacza sa coraz cichsze. Z tego po-
wodu kazdy impuls dzwiekowy w po-
mieszczeniu nie urywa sie nagle jak
w przestrzeni otwartej, tylko stopniowo
zanika. Tempo tego zaniku zalezy od
kubatury pomieszczenia, jego chtonno-
sci akustycznej, rozmieszczenia materia-
tow dzwiekochtonnych i rozproszenia
dzwieku. Pogtos mierzony jest wielko-
Scig zwana czasem pogtosu T [s].

Jezeli w pomieszczeniu pogtosowym
zamiast dzwiekow impulsowych wy-
twarzany jest ciagty sygnat dzwiekowy
(np. przemowa), mamy do czynienia
ze stale utrzymujacym sie pogtosem,
ktéry zwieksza poziom dzwieku i cze-
sto niekorzystnie wptywa na zrozu-
miato$¢ mowy czy wyrazistos¢ muzyki.
W poblizu zrédta dzwieku dominuje
sygnat bezposredni (te cze$¢ pomiesz-
czenia nazywamy polem swobodnym),
a w dalszych partiach pomieszczenia
przewazaja dzwieki odbite (mowimy
wtedy o polu pogtosowym). W polu

swobodnym zrozumiatos¢ mowy i czy-
telnos¢ innych sygnatéw dzwiekowych
jest bardzo dobra, w polu pogtoso-
wym gwattownie sie pogarsza. Zasieg
pola swobodnego zalezy od kubatury
pomieszczenia i czasu pogtosu. Im
dtuzszy jest czas pogtosu, tym mniej-
sze jest pole swobodne.

Wzmocnienie dzwigku

przez pomieszczenie

Kazdy dzwiek wytwarzany w pomiesz-
czeniu jest w jakims stopniu wzmacnia-
ny przez odbicia dzwieku od powierzch-
ni ograniczajacych to pomieszczenie.
Stopiert wzmocnienia zalezy od chton-
nosci akustycznej tego wnetrza — im
jest ona wieksza, tym jest w nim ciszej.
Zwiekszenie lub zmniejszenie poziomu
dzwieku w pomieszczeniu (przy takich
samych jego zrédtach) na skutek zmia-
ny chtonnosci akustycznej mozemy wy-
liczy¢ ze wzoru:

AL = 10log A

AO
gdzie A, — chtonnos¢ poczatkowa po-
mieszczenia, A — chtonnos¢ po zmianie.

Zanik przestrzenny dzwieku
w pomieszczeniach

Dzwiek, rozchodzac sie w przestrzeni
otwartej (gdzie nie napotyka zadnej
przeszkody), ulega réwnomiernemu
rozproszeniu i zanika wraz ze wzro-
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stem odlegtosci od Zroédta. Tempo za-
niku przestrzennego dzwieku wyraza
sie zwykle przez DL, [dB] — czyli wy-
razonym w decybelach zanikiem po-
ziomu dzwieku przy podwojeniu odle-
gtosci zrodto—stuchacz. W przestrzeni
otwartej DL, = 6 dB. W pomieszcze-
niach na dzwiek bezposredni nakta-
daja sie liczne wielokrotne odbicia od
Scian, sufitu i podtogi, dlatego zwykle
zanik przestrzenny dzwieku jest znacz-
nie stabszy. DL, w pomieszczeniu moz-
na zwiekszy¢ (nawet powyzej 6 dB),
wprowadzajac do niego kombinacje
materiatéw dzwiekochtonnych i ekra-
néw  ograniczajacych  propagacje
dzwieku bezposredniego.

Wskaznik transmisji mowy

STl jest metoda obiektywnej oceny
zrozumiatosci mowy we wnetrzu po-
legajaca na ocenie znieksztatcenia mo-
dulacji sygnatu testowego. Wskaznik
STl przyjmuje wartosci z zakresu od
0 do 1, ktére odpowiadaja réznym
poziomom zrozumiatosci mowy.

Zrozumiatos¢ Wartos¢
mowy wskaznika STI

Doskonata >0,75
Dobra 0,60-0,75
Dostateczna 0,45-0,60
Staba 0,30-0,45
Zfa <030
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lzolacja od dzwiekow uderzeniowych
pod wylewkami jastrychowymi na dworcu
autobusowym ZOB w Monachium

Centralny dworzec autobusowy
w stolicy Bawarii stanowi istotny
wezet na europejskiej mapie auto-
karowych przewozéw liniowych.
Dzieki realizacji tego projektu Mo-
nachium zyskato ponadto kolejny
nowoczesny obiekt architektonicz-
ny. Dworzec zajmuje powierzch-
nie ok. 6000 m2 i jest miejscem,
z ktérego w ciagu roku wyrusza
w trase ok. 30 000 autobuséw da-
lekobieznych, przewozacych ok.
2,5 miliona pasazeréw. W zwiazku
z sasiedztwem gtéwnego dworca
kolejowego, z dworca autobuso-
wego korzysta 30 000 pasazerow
szybkiej kolei miejskiej dziennie.
W fazie planowania oczywiste
byto, ze dworzec majacy dwadzie-
Scia siedem stanowisk nalezy za-
projektowac jako centrum komuni-
kacyjne, ustugowe oraz handlowe.
Powstat siedmiopietrowy budynek
o futurystycznej, oryginalnej bryle.
Przewidziano w nim okoto 5500 m?
powierzchni biurowej, 3900 m?2 po-

wierzchni przeznaczonej na handel
detaliczny, ustugi i obiekty gastrono-
miczne oraz ok. 3200 m?2 powierzch-
ni na cele konferencyjno-kulturalne.
Ogodlnodostepna przestrzen gtéwna
rozciaga sie na poziomie zerowym od
hali ze stanowiskami dla autobuséw
na wschodzie, po pasaz na zachodzie,
i prowadzi bez zadnych barier archi-
tektonicznych ku wnetrzu budynku,
a zarazem w strone wiaduktu kolejo-
wego. Na poziomie pierwszego pietra
zlokalizowano 24 placowki handlowe,
oferujace bogaty asortyment zaréwno
podréznym, jak i innym osobom od-
wiedzajacym.

Podczas realizacji projektu przyje-
to zasade, ze nalezy spetni¢ nie tylko
wysokie wymagania pod wzgledem
funkcjonalnosci i komfortu budynku
oraz optymalizacji kosztéw budowy,
ale uwzgledni¢ réwniez roézny sposéb
wykorzystania powierzchni i znaczne
obciazenie wszystkich elementéw kon-
strukcyjnych w czasie catodobowej pra-
¢y przez 365 dni w roku.

Fot1

w obszarze ustugowym i handlowym
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Mata izolujaco-ttumiaca
spetniajagca najwyzsze
wymagania

Przy konstrukcji stropow w obszarze
budynku skupiajacym ustugi i handel,
inwestorzy i planisci konsekwentnie zde-
cydowali sie na wykorzystanie oferowa-
nych przez firme BSW paséw ttumiacych
dzwieki uderzeniowe. W przypadku
wysoko obcigzonych jastrychow, ktére
poddane sa dziataniu wysokich obcia-
zen statycznych i dynamicznych, co ma
miejsce w obszarze zajmowanym przez
stoiska handlu detalicznego w zwiazku
z wykorzystywaniem pojazdéw podno-
$nikowych, takich jak waézki dla palet,
konieczne byto zastosowanie rozwiazan
zapewniajacych  ttumienie  dzwiekow
uderzeniowych. Przyjete rozwigzania
winny charakteryzowac sie statymi para-
metrami i stabilnoscia wiadciwosci izola-
cyjnych w catym okresie eksploatadji.
Wymagania te zostaty spetnione dzie-
ki wykorzystaniu paséw z materiatu
izolacyjnego Regupol® E48. Warstwa
izolujaca wykonana z widkien gumo-
wych i specjalnego $rodka wiazacego
ma atest dopuszczenia wydany przez
urzad nadzoru budowlanego. Zapew-
nia ona wysoka nosnos¢ i wysoki sto-
pien wyttumienia dzwiekéw uderzenio-
wych. Regupol® E48, dzieki grubosci
wynoszacej 8 mm, wspdtczynnikowi
poprawy ttumienia dzwiekéw uderze-
niowych wynoszacemu 20 dB i maksy-
malnemu obciazeniu komunikacyjnemu
wynoszacemu 3000 kg/m?, optymalnie
nadaje sie do wykorzystania na petnej
powierzchni pod wysoko obcigzonymi
jastrychami, np. w supermarketach,
halach produkcyjnych, przestrzeniach
magazynowych, duzych kuchniach



Fot.2

Regupol® sound 17 o parametrze izolacyj-
nosci AL > 26 dB. Utozenie jest szybkie,
tatwe i korzystne cenowo

i szkotach. Dzieki niskiemu wspdtczyn-
nikowi ugiecia wynoszacemu tylko 1,6
mm i bardzo dobrym zdolnosciom
odzyskiwania pierwotnego  ksztattu
wynoszacym min. 95%, w przypadku
prawidtowego wykonania nie powstaja
zadne uszkodzenia jastrychu ani spoin.
Przed utozeniem paséw ttumiacych
Regupol® E48, na sasiadujace pionowe
czesci budynku natozone zostaty brze-
gowe pasy ttumiace z tego samego
materiatu. Nastepnie utozono na styk
pasy Regupol® E48 i sklejono tasma
klejaca. Na zakonczenie utozone pasy
izolacyjne przykryto folia polietylenowa
0 grubosci 0,2 mm, ktorej styki lub za-
ktadki sklejono za pomoca odpowied-
niej tasmy klejacej. Okoto 4500 m? tak
przygotowanego podtoza z jastrychu
zostato wykonczone oktadzina z ptytek
ceramicznych.

Maksymalna izolacja

od dzwiekow krokowych:
nowa linia produktow umoz-
liwia podwyzszenie izolacyj-
nosci stropu 0 34 dB

Firma BSW wprowadzita niedawno
nowy asortyment produktéw do izola-
qji od krokéw/dzwiekéw uderzeniowo-
krokowych pod wysoko obciazonymi
wylewkami jastrychowymi. Nowa paleta
produktéow zawiera dwie dodatkowe
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maty izolacyjne, ktérych parametry po-
wodujace wzrost izolacyjnosci stropu,
w odniesieniu do ich dtugotrwatego ob-
ciazenia, osiagaja wartosci szczytowe.
Uzyskujacy najlepsze parametry w izo-
lacji dzwiekéw uderzeniowych materiat
Regufoam sound 10, osiaga przy wy-
lewce o grubosci 80 mm wzrost izolacyj-
nosci ukfadu o ALw > 34 dB. Obciazenia
statyczne przenoszone przez materiat
moga wynosi¢ do 2500 kg/m2. Materiat
przeniesie réwniez duzo wyzsze krétko-
terminowe obcigzenia dynamiczne. Pro-
dukowany jest w grubosci 17 mm, a pa-
rametr sztywnosci dynamicznej wynosi
s’ < 10 MN/m3, Scisliwoé¢ ¢ < 2,0 mm.
Ta mata izolacyjna zostata opracowana
przez zespét inzynieréw BSW na bazie
doswiadczen z produkowanymi spie-
nionymi poliuretanami Regufoam, ktére
od lat sa stosowane do izolacji drgan
budynkéw lub fundamentéw maszyn
i urzadzen. Po przeprowadzonych ostat-
nio przez BSW badaniach rynku okazato
sie, iz Regufoam sound 10 osigga naj-
wyzsze parametry izolacyjne sposrod
produktéw dostepnych obecnie na ryn-
ku, w tym obszarze zastosowania.
Druga nowa mata podjastrychowa do
izolacji krokéw to Regupol sound 12.
Sktad tego materiatu bazuje na elasto-
merach wiazanych poliuretanem, a zo-
stat opracowany specjalnie dla tego
produktu i tego zadania. Poprawa izola-
cyjnosci stropu przy zastosowaniu tego
produktu wynosi 33 dB przy trwatym
obciazeniu do 3000 kg/m?2. Materiat
produkowany jest w tej samej grubo-
ci, §j. 17 mm, sztywnos¢ dynamiczna
s’ <12 MN/m3, a $cidliwos¢ ¢ < 2,0 mm.

Fot. 3 | Mata izolujaca kroki pod wylewka Regu-

foam® sound 10 z profilowang strong spodnia

wrzesien 13 [109]

Fot. 4

Nowe wibroakustyczne elastomery: wyso-
kowydajne produkty Regufoam® vibration
w dwunastu wariantach materiatu

Dotychczasowe produkty firmy BSW
do izolacji podjastrychowej od krokéw/
dzwiekéw uderzeniowych zostaty pod-
dane dalszym testom, a ich wiasciwosci
zoptymalizowane. Wedtug nowej no-
menklatury nazywaja sie Regupol sound
17 oraz Regupol sound 47 (produkt
wywodzacy sie z optymalizacji Regupol
E48, ktéry zostat zastosowany na dwor-
cu autobusowym ZOB w Monachium).
Wszystkie cztery produkty zaspokajaja
zapotrzebowanie na izolacje od dzwie-
kow krokowych, dzieki zréznicowanym
wiadciwosciom fizycznym oraz pozio-
mom dopuszczalnych obciazen.

Za sprawa nowej palety produktéw, firma
BSW potwierdza swoja wiodaca pozycje
na rynku w zakresie izolacji od krokéw
pod wysoko obcigzonymi wylewkami.
Dzieki wysokim wartosciom izolacyjnym,
moga byc realizowane bardzo odpowie-
dzialne i wymagajace zadania we wszyst-
kich rodzajach budynkéw. Szczegdlnie
nalezy zwrdci¢ tu uwage na taczenie
i sasiedztwo budynkéw przemystowo-
-produkcyjnych z pomieszczeniami, bu-
dynkami biurowymi i mieszkaniami.

IIB SW

BSW Berleburger
Schaumstoffwerk GmbH
BIURO W POLSCE
Przemystaw Macioszek
tel. 0048 660 506 696
biuro@regupol.pl
www.bsw-wibroakustyka.pl
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Nowe technologie
w termoizolacji budynkow

drinz. Robert Geryto
Instytut Techniki Budowlanej
Zakfad Fizyki Cieplnej,

Instalagji Sanitarnych i Srodowiska

Mozna przypuszczac, ze w najblizszych latach aerozelowe
izolacje cieplne stang sie jedng z gtdwnych nowych technologii
termoizolacji przegrod.

Rosnace potrzeby i wymagania w za-
kresie  efektywnosci  energetycznej
budynkéw wytyczyty jeden z najwaz-
niejszych kierunkdéw rozwoju nowych
technologii budowlanych, zwiazany
z termoizolacjami i ich stosowaniem
w przegrodach zewnetrznych budyn-
kéw oraz ich instalacjach grzewczych.

Postep w tej dziedzinie techniki budowla-

nej realizuje sie obecnie gtéwnie przez:

m doskonalenie dotychczas najczesciej
stosowanych rodzajéw wyrobéw do
izolacji cieplnej, takich jak wetna mi-
neralna, styropian oraz rézne rodza-
je pianek polimerowych;

m wykorzystanie nowych dotychczas
niestosowanych w budownictwie
materiatéw, np. aerozeli, oraz no-
wych rodzajéw wyrobdéw, np. izola-
qji prézniowych.

Podejmuje sie réwniez proby zasto-

sowan tzw. transparentnych izolacji

cieplnych, ktérych celem jest umozli-
wienie wykorzystania zyskéw stonecz-
nych przez cata obudowe budynku.

Podstawowym celem pozostaje

jednak uzyskanie wyrobéw izola-

cyjnych o jak najnizszej wartosci
wspotczynnika przewodzenia ciepta,

w celu efektywnego ograniczenia

strat przez przenikanie w obudowie.

Zwiekszenie zapotrzebowania na takie

wyroby wynika z obecnie obowiazuja-

cych wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej przegréd oraz ich przewidywa-
nego zaostrzenia (rys. 1), zwiazanego

z wdrozeniem postanowien dyrektywy

2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw. Ich stoso-
wanie umozliwia spetnienie wymagan
dotyczacych maksymalnej dopuszczal-
nej wartosci wspoétczynnika przenikania

ciepta U przegréd, przy matych grubo-
sciach warstwy izolacji cieplnej (rys. 2).

W tzw. budynkach pasywnych, w kto6-
rych przegrody musza charakteryzo-
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Rys.1 Maksymalne dopuszczalne wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta gtéwnych przegréd budyn-
kéw wg polskich przepiséw z 2008 r. oraz aktualnej propozycji ich zmian w przysztych latach
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Grubosci izolacji cieplnej w zaleznosci od jej wspotczynnika przewodzenia ciepta, przy przyjeciu
ktérych uzyskuje wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta przegrody od 0,3 do 0,15 W/(m?*K).
W obliczeniach przyjeto taczny opdr cieplny pozostatej czesci przegrody réwny 0,5 m?K/W oraz
pominigto wptyw mocowania warstwy izolacji cieplnej



wac sie wspotczynnikami przenikania ciepta mniejszymi niz
0,15 W/(m?K), zastosowanie termoizolacji o wspdtczynniku
A < 0,03 W/mK umozliwia zastosowanie warstwy o grubo-
ci ponizej 20 c¢cm, natomiast w przypadku zastosowania
izolacji cieplnej o wartosci wspdtczynnika A > 0,04 W/mK
wymagana grubos¢ przekracza 25 cm.

Najlepsze dostepne obecnie na rynku tradycyjne wyroby
do izolagji cieplnej, takie jak wetna mineralna, styropian
EPS oraz polistyren ekstrudowany XPS, charakteryzuja sie
wspdtczynnikiem przewodzenia ciepta od okoto 0,03 W/mK.
Pyty z pianek uzyskuja wartosci tego wspdtczynnika od
0,02 W/mK. Najnizsze wartosci wspotczynnika A uzyskuje sie
obecnie w wyrobach zawierajacych aerozele krzemionkowe
—od okoto 0,015 W/mK w matach oraz od okoto 0,007 W/mK
w panelach prézniowych.

Zastosowanie izolacji cieplnej z paneli prézniowych umoz-
liwia uzyskanie wspotczynnika przenikania ciepta przegrody
o wartosci 0,15 W/(m?K), przy warstwie zaledwie kilkucen-
tymetrowe.

Izolacyjnos¢ cieplna

wyrobow na bazie aerozeli krzemionkowych
Aerozel jest materiatem porowatym, ktory powstaje w wy-
niku usuniecia ciektego sktadnika zelu, a tworzaca strukture
faza stata stanowi mniej niz 10%.

Pierwsze badania nad tymi materiatami prowadzono juz
w latach 30. XX w., przy czym uzyskiwano woéwczas nie-
wielkie ilosci w dtugotrwatym i Zmudnym procesie. Brak
konkretnych zastosowan spowodowat, ze aerozele zostaty
praktycznie zapomniane az do lat 80. XX w., kiedy opra-
cowano nowy wydajny sposbdb ich wytwarzania na drodze
chemicznej metoda zol-zel. Obecnie znanych jest kilkadzie-
sigt rodzajow aerozeli, ktére sa na ogdt materiatami odpor-
nymi na Sciskanie, lecz sa zwykle kruche, nieodporne na
uderzenia, skrecanie i Scinanie.

Najbardziej popularny w zastosowaniach praktycznych jest
aerozel krzemionkowy, ktéry w postaci granulatu (o wiel-
kosci ziaren od okoto 0,01 do 4 mm) stosuje sie w réznych
rodzajach wyrobéw do izolagji cieplnej. Nanometryczny
rozmiar wiekszosci poréw aerozelu krzemionkowego (prze-
cietnie o rozmiarze okoto 20 x 10° m) znacznie utrudnia
przenoszenie ciepta przez znajdujace sie w materiale powie-
trze, co powoduje, ze wyroby charakteryzuja sie najnizsza
przewodnoscia cieplna wsrdd materiatow statych.
Granulaty aerozelu krzemionkowego stosuje sie jako
wypetnienie w matach z witékien, np. szklanych lub
polimerowych, wykonanych z naskérkiem umozliwiaja-
cym utrzymanie w nich ziaren (fot.). Maty charakteryzuja
sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta od okoto 0,014
do 0,020 W/mK. Poniewaz dostepne sa w grubosciach od
3 do 10 mm, stosuje sie réwniez uktady wielowarstwowe.
Dostepne sa takze sztywne ptyty o grubosci do 50 mm.
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Przenikanie ciepta przez warstwe izolacji cieplnej z same-
go granulatu aerozelowego jest efektem jego przewo-
dzenia przez krzemionke w stykajacych sie ziarnach, po-
wietrze w porach i miedzy ziarnami oraz promieniowania
cieplnego przenikajacego przez materiat.

W celu zmniejszenia przenoszenia ciepta przez powietrze
granulat mozna umiesci¢ w panelach lub szybach zespo-
lonych, w ktorych wytwarza sie podcisnienie. Charakter
zmian wspdtczynnika przewodzenia ciepta krzemionko-
wego granulatu aerozelowego w zaleznosci od cisnie-
nia pokazano na rys. 3. Znaczny spadek przewodnictwa
cieplnego w porach nastepuje przy zmniejszeniu cisnienia
do okoto 100 hPa. W celu zmniejszenia wymiany ciepta
przez promieniowanie stosuje sie dodatki zmniejszajace
jego przepuszczalno$¢, np. grafit (podobnie jak w czesto
obecnie stosowanych szarych ptytach styropianowych).

Panele prézniowe VIP

Granulaty aerozelowe w warunkach podci$nienia stosuje
sie w tzw. panelach prézniowych, nazywanych réwniez
panelami VIP (ang. Vacuum Insulation Panel), czyli wyro-
bach termoizolacyjnych sktadajacych sie z rdzenia wyko-
nanego z materiatu sypkiego umieszczonego w szczelnej
ostonie umozliwiajacej wytworzenie i utrzymanie we wne-
trzu paneli znacznego podcisnienia po usunieciu z niego

wrzesien 13 [109]
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Rys. 3 | Charakterystyka zaleznosci wspétczynnika przewodzenia ciepta granulatéw aerozelowych

od cisnienia [1]

powietrza (rys. 4). Wyroby te sto-
sowane poczatkowo w izolacjach
w chtodnictwie obecnie dostepne
sg réwniez w postaci ptyt do izola-
cji cieplnej przegréd budowlanych
o grubosciach do 50 mm.

Wartos¢ wspoétczynnika przewodze-
nia ciepta w centralnej czesci panelu
(poza zasiegiem mostkow cieplnych
na krawedziach), przy cisnieniu we-
wnetrznym ponizej 5 hPa zawiera
sie na ogdét w zakresie od 0,0035
do 0,0048 W/mK. Jest to wartos¢ po-
czatkowa, ktéra z czasem pogarsza
sie w wyniku przenikania powietrza
przez ostone i zwiekszania sie cisnie-
nia w panelu, zwykle o okoto 1 hPa
Najszczelniejsze dyfuzyjnie
ostony wykonane sa z powtoki meta-
lowej, gtéwnie aluminiowej o grubo-
$ci od 8 do 12 um lub stalowej nie-
rdzewnej o grubosci od 50 do 75 pum,

rocznie.

Fot. | Zdjecie mikroskopowe maty z wypetnie-
niem granulatem aerozelowym [1]

f=— 800 jim —i|

ewentualnie stosuje sie ostony z wie-
lowarstwowych folii metalizowanych.
Warstwa metalowa chroni przed
stratami ci$nienia we wnetrzu paneli,
ale przez swoja wysoka przewodnosé
cieplng tworzy mostki cieplne na ich
krawedziach.

Miarodajna do okresdlania izolacyjno-
sci cieplnej przegréd budowlanych
projektowa wartos¢ wspoétczynnika

2
1

3

RYS. 4 | Schemat budowy panelu VIP: 1 - ostona o duzej szczelnosci na przenikanie powietrza utrzymu-
jaca podcisnienie, 2 - widknina zatrzymujaca granulat podczas usuwania powietrza, 3 - drobny
granulat aerozelowy, najczesciej z dodatkiem grafitu
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przewodzenia ciepta paneli VIP,
uwzgledniajgca  zaréwno  efekt
starzenia, jak i straty krawedzio-
we, wynosi zwykle od okoto 0,007
do 0,008 W/mK.

W  przypadku uszkodzenia osto-
ny paneli i wyrdéwnania ci$nienia
w jego wnetrzu do wartosci cidnie-
nia  atmosferycznego  wspdtczyn-
nik przewodzenia ciepta w czesci
centralnej paneli wzrasta do okoto
0,02 W/mK, czyli wartosci w odnie-
sieniu do samego granulatu. Oznacza
to, ze nawet w takim stanie wyroby
termoizolacyjne tego rodzaju zacho-
wuja niska przewodnos¢ cieplna.

Obszary zastosowan
aerozelowych izolacji
cieplnych w budynkach
Wyroby do izolacji cieplnej na bazie
aerozeli krzemionkowych (maty, ptyty,
panele prézniowe) sa wprowadzane
do stosowania w budownictwie od
okoto pieciu lat na podstawie aprobat
technicznych wydawanych w poszcze-
goélnych krajach przez upowaznione
instytucje.

Jako wyroby innowacyjne charakte-

ryzuja sie obecnie wysokim kosz-

tem w poréwnaniu z tradycyjnymi
termoizolacjami. Panele préznio-
we wymagaja bardzo ostroznego
transportu, sktadowania i poste-
powania w czasie wbudowania

w przegrodzie. Nie dopuszcza sie

rowniez jakiegokolwiek mocowania

przez warstwe izolacji cieplnej. Pa-
nele prézniowe nie moga by¢ przy-
cinane, w zwiazku z czym rozktad

i wymiary elementéw izolacji prze-

grody musza by¢ ustalone w pro-

jekcie. Dostepne sa przeznaczone
do tego odpowiednie programy
komputerowe.

Podstawowa zaleta tych wyrobdw, czyli

maty wspdtczynnik przewodzenia cie-

pta, determinuje ich stosowanie np.:

m W ociepleniach od wewnatrz w bu-
dynkach uzytkowanych — przede
wszystkim w miejscach, w ktérych
istnieje konieczno$¢ ograniczenia
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Rys. 5 | Obwodowa izolacja cieplna przegréd wewnetrznych

grubosci izolacji cieplnej i koniecz-
no$¢ zachowania oryginalnego wy-
gladu elewacji (zabytki, budynki ze
Scianami w postaci fugowanego
muru z cegty, oktadzina kamien-
na, znaczna liczba detali elewacyj-
nych);

mna osciezach otworéw okiennych
i drzwiowych;

m na ptytach tarasowych nad ogrzewa-
nymi pomieszczeniami;

m nad lub pod stropem najnizszej kon-
dygnacji ogrzewanej;

m W konstrukcjach szkieletowych;

m W czesci nieprzezroczystej $cian osto-
nowych metalowo-szklanych.

Ponadto elastyczne maty z wypet-

nieniem aerozelowym stosuje sie

~Gumowy” asfalt

W Koscierzynie pokryto odcinek drogi krajowej nr 20 nowo-
czesnym asfaltem modyfikowanym z dodatkiem gumy. Ra-
fineria Grupy Lotos, jako pierwszy tego typu zaktad w kraju,
wyprodukowata asfalt, do ktérego dodata gume pochodza-
cg ze zuzytych opon samochodowych. Badania laboratoryj-
ne potwierdzity, ze nowy asfalt charakteryzuje sie dobrymi
wiasciwosciami. Do najwazniejszych zalet nalezy zwiekszo-
na odpornos$¢ na starzenie, czynniki klimatyczne oraz spe-
kania niskotemperaturowe. Na kilometr drogi zuzywanych

jest okoto 400 opon.

Zrédto: www.wnp.pl

w ramach okiennych i stupach oraz
ryglach $cian ostonowych z ksztat-
townikéw metalowych z przektad-
kami termicznymi oraz w ptycinach
drzwi zewnetrznych. Maty moga by¢
réwniez stosowane jako cienkowar-
stwowa izolacja cieplna elementéw
instalacji grzewczych.

W systemach ocieplen od wewnatrz
dostepne sa réwniez ptyty klinowe
do obwodowej izolacji cieplnej
na przegrodach wewnetrznych
w celu zapewnienia ochrony przed
powierzchniowa kondensacja pary
wodnej na powierzchniach stropéw
i Scian wewnetrznych, w potacze-
niach ze Scianami zewnetrznymi
(rys. 5).

o—— INZYNIER BUDOWNICTWA

W celu zapewnienia ochrony pane-
li prozniowych przed uszkodzeniami
produkuje sie wyroby wielowarstwo-
we sktadajace sie z rdzenia z panelu
VIP w okfadzinach réznego rodzaju
ptyt, np.: MDF, gipsowo-kartonowych,
cementowych, styropianowych EPS
lub z ekstrudowanej pianki polisty-
renowej. Umozliwia to jednoczesnie
zastosowanie tradycyjnych sposobow
mocowania na zaprawy klejace oraz
np. tynkowania.

Oferowany na rynku europejskim
asortyment ww. wyrobow i bazu-
jacych na nich systemdéw izolacji
cieplnej stale sie poszerza. Mozna
przypuszczaé, ze w najblizszych la-
tach wraz ze zwiekszaniem sie liczby
budynkéw o niemal zerowym zapo-
trzebowaniu na energie aerozelo-
we izolacje cieplne stana sie jedna
z gtéownych nowych technologii
termoizolacji przegréd.
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Wymagania w stosunku do przewodow
W przestrzeniach zagrozonych pozarem

Przejscia kabli i przewodow przez sciany i stropy powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej identyczng z klasg odpornosci

Michat Swierzewski

ogniowej elementu budowlanego, w ktérym sg wykonane.

W instalacjach elektrycznych obiektow
budowlanych powszechnie sg stoso-
wane przewody w izolacji i powto-
kach z tworzyw sztucznych, zwtaszcza
z polichlorku winylu (PCW), oraz listwy
instalacyjne, kanaty kablowe i osprzet
instalacyjny z tzw. twardego PCW.
W normalnych warunkach eksploatacji
oprzewodowania instalacji elektrycz-
nych polichlorek winylu nie stanowi
zagrozenia dla ludzi i srodowiska. Nie
jest on jednak odporny na dziatanie
ognia. Pod wptywem temperatury
polichlorek winylu ulega rozkta-
dowi, co powoduje powstawanie
toksycznych zwiazkéw halogeno-
wych i chlorowodoru. Ze spalenia
1 kg polichlorku winylu powstaje ok.
400 litréw chlorowodoru, ktéry w cza-
sie gaszenia pozaru potaczony z woda
tworzy 1,5 litra kwasu solnego o ste-
zeniu 25%. Po usunieciu ptomienia
polichlorek winylu gasnie, co oznacza,
Ze nie przenosi ptomienia.
Rozrdznia sie nastepujace rodzaje poli-
chlorku winylu stosowanego do budo-
wy przewoddw, osprzetu instalacyjne-
go i urzadzen elektrycznych:
m PCW (mieszanka) temperatura uzyt-
kowania: od —30 do 70°C,
m PCW cieptoodporny (90°C) tempera-
tura uzytkowania: od —20 do 90°C,
m PCW cieptoodporny (105°C) tem-
peratura uzytkowania: od 20 do
105°C,
m PCW mrozoodporny temperatura
uzytkowania: od —40 do 70°C.
Powszechne stosowanie polichlorku
winylu oraz innych tworzyw, czesto

palnych lub przenoszacych ptomien,
jako materiatéw izolacyjnych w insta-
lacjach i urzadzeniach elektrycznych
oraz jako materiatu konstrukcyjnego,
dekoracyjnego itp. powoduje znacz-
ne dodatkowe obciazenie ogniowe
obiektu budowlanego, ponadto w ra-
zie pozaru wystepuje bardzo powazne
zagrozenie zdrowia i zycia ludzi. Tem-
peratury powstajace w czasie pozaru
zaleza od rodzaju palacych sie mate-
riatéw i od energii w nich nagroma-
dzonej oraz od szybkosci przeptywu
powietrza.

Podstawowe zasady doboru
przewodow

Przewody powinny by¢ dobrane i in-
stalowane w taki sposéb, aby w okre-
sie ich przewidywanego uzytkowania
byty odporne na szkodliwe wptywy
czynnikéw srodowiskowych, aby same
nie wptywaty szkodliwie na $rodowi-
sko oraz aby nie powstawato ich nad-
mierne nagrzewanie, przekraczajace
maksymalne dopuszczalne dtugotrwa-
le temperatury. Odbiory powinny by¢
zasilane energia odpowiedniej jakosci
o parametrach odpowiadajacych wy-
maganiom norm i przepisow.
Przewody i kable moga przyczyniac sie
do rozprzestrzeniania pozaru, prze-
chodzac przez pomieszczenia, w kto-
rych powstat pozar z innych przyczyn.
W celu unikniecia szkodliwego od-
dziatywania na organizmy ludzkie pro-
duktéw rozktadu tworzyw sztucznych
i przyczyniania sie do rozprzestrze-
niania pozaru w oprzewodowaniu
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wszelkiego rodzaju instalacji elektrycz-
nych w obiektach zagrozonych poza-
rem wskazane jest stosowanie tylko
przewododw oraz listew instalacyjnych
i koryt kablowych, do ktorych wyrobu
stosowane sg materiaty izolacyjne eko-
logiczne. W sktad materiatéw izo-
lacyjnych ekologicznych nie wcho-
dza substancje niebezpieczne dla
ludzi. Niektére z tych substancji sa
catkowicie zabronione, inne s3 do-
puszczalne w ograniczonych ilosciach.
Izolacja i powtoki przewoddw, listwy
instalacyjne i koryta kablowe oraz
osprzet instalacyjny powinny by¢ wy-
konane z materiatow tzw. bezhaloge-
nowych, to znaczy catkowicie pozba-
wionych m.in.: metali ciezkich i ich
zwiagzkéw, dodatkéw zawierajacych
zwiazki chloro-, bromo- i fluoroorga-
niczne, trojtlenek antymonu, chloro-
parafiny, ftalany, polibromowe etery
dwufenylowe.

Tworzywa bezhalogenowe s3 sta-
bilne termicznie w czasie pozaru.
Pod wptywem podwyzszone] tempe-
ratury nie ulegaja rozktadowi z wy-
dzielaniem  zwiazkéw  toksycznych,
rowniez nie wydzielajg dyméw za-
wierajacych sadze utrudniajaca akcje
gasnicza. Materiaty termoplastyczne
stosowane jako izolacja przewoddéw
ekologicznych nie zawieraja toksycz-
nych plastyfikatoréw i stabilizatorow
oraz zwiazkdéw zmniejszajacych pal-
nos¢ na bazie antymonu i zwiazkéw
bromoorganicznych. Dziatanie ptomie-
nia na te materiaty izolacyjne nie po-
woduje zanieczyszczenia Srodowiska
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halogenami. Najczesciej sa to PE
— polietylen izolacyjny spieniony po-
wiokowy, VPE — polietylen usieciowany,
LDPE — polietylen wysokocisnieniowy,
HDPE — polietylen niskocisnieniowy,
PP — polipropylen, TPEO — termopla-
styczny elastomer poliolefinowy.

Przewody z tego rodzaju materia-
tow przeznaczone sa do stosowania
w instalacjach elektrycznych, m.in.
w obiektach uzytecznosci publicznej,
gdzie pozar stwarza szczegdlne zagro-
zenie zycia i zdrowia ludzi zgromadzo-
nych na niewielkich powierzchniach,
czesto w warunkach utrudnionej ewa-
kuacji, do obiektéw o zwiekszonych
wymaganiach  przeciwpozarowych,
w  ktoérych zgromadzone sa dobra
kultury lub urzadzenia i wyposazenie
0 znacznej wartosci, np. do szkot,
szpitali, centréw handlowych, portéw
lotniczych, dworcéw kolejowych, sta-
¢ji i tuneli metra, tuneli drogowych
i kolejowych, do przestrzeni komuni-
kacyjnych budynkéw wielorodzinnych
wysokich i wysokosciowych, garazy
podziemnych, hal sportowych i wido-
wiskowych, stadionéw, kin, teatrow,

muzedw, obiektow przemystowych
i magazynowych.
Przewodow bezhalogenowych

nieprzenoszacych ptomieni nie
nalezy myli¢ z wyrobami prze-
wodowymi bezhalogenowymi
ognioodpornymi. Pierwsze z nich
nie zapewniaja doptywu energii do
odbiornikéw w warunkach dziatania
ognia. Izolacja ich ulega zniszczeniu;
kable i przewody nie zachowuja swo-
ich funkcji. Przewody bezhalogeno-
we ognioodporne nazywane réwniez
kablami bezpieczenstwa zachowuja
swoje funkcje podczas dziatania ognia
przez wymagany czas. Zapewniaja do-
ptyw energii elektrycznej do urzadzen,
ktorych dziatanie w warunkach poza-
ru jest niezbedne do ewakuadji ludzi
i prowadzenia akgji gasnicze;.

W celu spetnienia podstawowych wy-
magan trzeba przy doborze przewo-
déw i ich instalowaniu uwzglednia¢
m.in.:

m Znamionowe napiecia i czestotliwosci,

m miejsca i sposoby uktadania,

m liczby przewodéw (zyt) pod wspdlng
ostona, odlegtosci miedzy przewo-
dami lub wigzkami przewododw,

m przewidywane obcigzenia — war-
tosci pradu, czasu trwania i zmian
w czasie,

m wartosci pradu w przewodzie neu-
tralnym przy niesymetrycznym ob-
cigzeniu obwodoéw tréjfazowych,

m wartosci pradéw zwarciowych i cza-
sow trwania zward,

m wartosci dopuszczalnych spadkéw
napiecia,

m Zagrozenie pozarowe,

m skrajne temperatury w pomieszcze-
niu i sposdb wietrzenia,

m wystepowanie narazen srodowisko-
wych — cieczy i par palnych i agre-
sywnych, gazéw o szkodliwym dzia-
faniu na przewody, promieniowania
ultrafioletowego i innych czynnikéw
degradujacych izolacje i powtoki
zewnetrzne.

Warunki $rodowiskowe determinuja

wybdér odpowiedniego typu przewo-

déw oraz sposobu ich utozenia, wa-
runki techniczne za$ okreslaja napiecie
znamionowe i przekroje przewoddw.

W obszarach zagrozonych pozarem

nalezy stosowac przewody z zytami
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miedzianymi o $rednicy przekroju do

10 mm?, przy przekrojach wiekszych

od 10 mm? dopuszczone jest stosowa-

nie przewoddéw aluminiowych z ze-
wnetrznymi warstwami metalowymi,
polwinitowymi (PCW) lub z innych
materiatéw niepalnych lub trudno-
palnych i nieprzenoszacych ptomienia

w izolacji na napiecie znamionowe:

m nie nizsze niz 250 V przy napieciu
zasilania do 110V, np. SELV, PELV;

m nie nizsze niz 500 V przy napieciu
zasilania wyzszym od 110 do 400 V;

m nie nizsze niz 750 V przy napieciu
zasilania wyzszym od 400 do 660 V
(690);

m CO najmniej 0 20% wyzsze od napie-
cia zasilania — przy napieciu zasilania
wyzszym od 660V (690);

m nie nizsze niz 750 V przewoddw jed-
nozytowych izolowanych uktadanych
w rurach stalowych lub w otworach
prefabrykowanych elementéow bu-
dowlanych.

Ponadto dopuszczone jest stosowanie:

mkabli elektroenergetycznych z  ze-
wnetrznym oplotem z materiatéw ta-
two zapalnych uktadanych w ziemi lub
w kanatach wypetnionych piaskiem;

m przewodéw szynowych z ostona
o stopniu ochrony IP4X w obszarach,
w ktérych wystepuja palne ciecze lub

© Fantasista - Fotolia.com



Tabl. 1 | Przyktady doboru rodzaju przewodéw w zaleznosci od narazeri zewnetrznych

Rodzaje narazen

Niewielka wilgotnos¢

Wysoka wilgotnos¢

Pomieszczenia i przestrzenie mokre

lub o bardzo duzej wilgotnosci

Wysoka temperatura

Niskie temperatury

Obszary szczegdlnie zagrozone

mozliwoscig powstania pozaru

Materiaty agresywne chemicznie

Oleje, smary, paliwa

Przyktady pomieszczen

Pomieszczenia suche:
pokoje mieszkalne, biura, szkoty

Piwnice, pomieszczenia sanitarne,
zadaszenia, magazyny

Pompownie, myjnie samochodowe,
kanaty

Odlewnie, kottownie, hartownie, huty

Pomieszczenia o temperaturze
ponizej —10°C, np. chtodnie

Magazyny materiatéw tatwo
zapalnych, centra handlowe,
kina, teatry

Magazyny i pomieszczenia produkcyjne

Rafinerie ropy naftowej, bazy paliw
ptynnych, rozlewnie propanu-butanu,
stacje benzynowe, magazyny
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Okreslenie rodzaju izolacji i powtok zewnetrznych

Przewody ogdlnego przeznaczenia, np. w izolacji z PCW

Przewody z izolacjg odporna na wnikanie wilgoci

Przewody lub kable z izolacjg i powfoka zewnetrzng
odporng na wptywy atmosferyczne

Przewody i kable w izolacji i powtoce odpornych
na podwyzszone temperatury, np. PCW cieptoodporne,
poliamid, teflon

Przewody w powtoce mrozoodpornej, np. z poliuretanu,
polipropylenu, teflonu

Przewody w izolacji i powtokach z materiatéw trudno
zapalnych nierozprzestrzeniajacych ptomienia
i niewydzielajacych halogenéw podczas spalania,
np. tworzywa poliolefinowe, guma silikonowa

Przewody w izolacji i powtokach odpornych
na wptywy chemiczne, teflon, guma silikonowa

Przewody w izolacji i powtokach odpornych na dziatanie
paliw ptynnych, rozpuszczalnikéw i smaréw,
np. politetrafluoroetylen, tetrafluoroetylen, silikon

rozdrobnione materiaty palne, i z osto-
na o stopniu IP2X w pozostatych ob-
szarach zagrozonych pozarem;

m przewodoéw gotych jako przewodow
ochronnych.

Przekré] przewoddéw wyznacza sie

w nastepujacy sposob: okredla sie

przekroj przewodu ze wzgledu na

obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata,

a nastepnie sprawdza sie [13]:

m czy wybrany przekrdéj jest odpowied-
ni ze wzgledéw mechanicznych;

m czy spadki napiecia nie przekrocza
wartoscigranicznych dopuszczalnych,
mogtoby to spowodowac zaktécenia
w pracy zasilanych odbiornikéw, np.
przeciazenia i przegrzania;

m czy wybrane przekroje przewoddw sa
wystarczajace ze wzgledu na cieplne
dziatanie pradéw przecigzeniowych
i zwarciowych;

mczy bedzie zapewniona skutecz-
nos¢ ochrony przeciwporazeniowej,
zwifaszcza samoczynnego wytacze-
nia zasilania.

W tabl. 1 podane sa przyktady doboru

rodzaju przewodoéw w zaleznosci od na-

razen zewnetrznych, a w tabl. 2 — mak-
symalne dopuszczalne temperatury ma-
teriatow izolacyjnych przewodowych.

paliw ptynnych

Rodzaj przewodu

i materiatu izolacyjnego

Tabl. 2 | Maksymalne dopuszczalne temperatury materiatow izolacyjnych przewodowych

Maksymalne dopuszczalne temperatury
materialéw izolacyjnych w [°C]

Przewody do uktadania na state

Polwinit izolacyjny zwykty (PCW)
Polwinit izolacyjny cieptoodporny
Polwinit izolacyjny mrozoodporny

Guma silikonowa
Kopolimer etylenu z octanem winylu EVA

Mieszanka usieciowiona bezhalogenowa

70 160 5
90 160 5
70 160 -25
180 350 -25
110 260 -25
90 250 5

Sznury i przewody gietkie

Polwinit izolacyjny zwykty (PCW)
Polwinit izolacyjny cieptoodporny
Guma etylenowo-propylenowa zwykfa
Guma etylenowo-propylenowa 90°C
Kopolimer etylenu z octanem winylu EVA

Mieszanka usieciowiona bezhalogenowa

Oprzewodowanie funkcjonu-
jace w czasie pozaru
Przewody i kable ognioodporne — takie
ktére zapewniaja zasilanie (podtrzy-
manie funkcji) przez wymagany czas
w warunkach pozaru — powinny by¢:
mdobrane do wymaganego cza-
su funkcjonowania w warunkach
pozaru,
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40/60 150 5
90 150 5
60 200 -25
90 250 -40/-25
110 250 0
70 250 =5

m mocowane do podtoza za pomoca
specjalnych systemoéw mocowan za-
pewniajacych zachowanie ich funkgji
W czasie pozaru,

m dobrane do wymaganych parame-
tréw elektrycznych.

Doktadne wymagania w zakresie czasu

funkcjonowania i wykonania urzadzen

przeciwpozarowych funkcjonujacych
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podczas pozaru okre$lone sg w roz-
porzadzeniu [1]. Zgodnie z ostatnia
nowelizacja:
m Przewody i kable elektryczne oraz
Swiattowodowe wraz z systemami
ich mocowan, nazywane zespotami
kablowymi, stosowane do zasilania
i sterowania urzadzeniami stuzacymi
ochronie przeciwpozarowej powinny
zapewni¢ ciagtos¢ dostawy energii
elektrycznej lub przekazu sygnatu
przez czas wymagany do uruchomie-
nia i dziatania urzadzen. Ocena ze-
spotéw kablowych w zakresie ciggto-
sci dostawy energii elektrycznej lub
przekazu sygnatu z uwzglednieniem
rodzaju podtoza i sposobu mocowa-
nia do niego powinna by¢ wykona-
na na podstawie badan okreslonych
w Polskich Normach dotyczacych ba-
dan odpornosci ogniowey.
Przewody i kable elektryczne w ob-
wodach urzadzen alarmu pozaru,
oswietlenia awaryjnego i tacznosci
powinny miec¢ klase PH odpowied-
nig do wymaganego czasu dziatania
tych urzadzen zgodnie z Polska Nor-
ma dotyczaca badan palnosci cien-
kich przewoddéw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanej w obwodach
zabezpieczajgcych.
Zespoty kablowe zainstalowane w po-
mieszczeniach chronionych statymi
wodnymi urzadzeniami gasniczymi
powinny by¢ odporne na oddziatywa-
nie wody; gdy przewody i kable uto-
zone s3 w ognioodpornych kanatach
kablowych, woéwczas to wymaganie
uwaza sie za spetnione.

m Zespoty kablowe powinny by¢ tak
zaprojektowane i wykonane, aby
W wymaganym czasie nie nastapita
przerwa w dostawie energii elek-
trycznej lub przekazie sygnatu spo-
wodowana oddziatywaniami ele-
mentéw budynku lub wyposazenia.

W przypadku urzadzen klap dymowych

wymagane jest funkcjonowanie insta-

lacji zasilajacej i sterujacej w czasie 30

minut. Klapy dymowe powinny zadzia-

ta¢ w poczatkowej fazie pozaru i nie
wymagaja pozniejszego sterowania.

Przewody przeznaczone do insta-
lacji podtrzymania funkcji mozna
podzieli¢ na:

1) przewody w izolacji polwinitowe;
(PCW) lub polietylenowej PE w po-
wtoce polwinitowej uniepalnionej;

2) przewody w izolagji i powtfoce z sa-
mogasnacych materiatéw bezhalo-
genowych, wydzielajgcych w czasie
pozaru mate ilosci dymdw i niewy-
dzielajgcych gazéw toksycznych ani
korozyjnych (niszczacych elektronike);

3) przewody w izoladji i powtoce z tasmy
mikowej i tworzywa bezhalogenowe-
go gwarantujace dziatanie wybranych
instalacji (stuzacych do podtrzymania
funkgji) w okreslonym czasie.

Osprzet instalacyjny oprzewodowania
do podtrzymania funkgji to konstruk-
cje no$ne do mocowania przewodow,
kotwy, obejmy kablowe i dystansowe,
kanaty i koryta kablowe o wzmocnio-
nej odpornosci ogniowej — stalowe
i stalowo-gipsowe, puszki rozgatez-
ne i przelotowe, stalowe i z tworzyw
sztucznych o stopniu ochrony co naj-
mniej [P4X.
Bardzo odpowiedzialnym elementem
tras przewodow, zwtaszcza tras prze-
wodow systemdw podtrzymania funk-
Cji, s przepusty przez Sciany i stropy
miedzy strefami pozarowymi. Przepu-
sty Zle uszczelnione lub uszczelnione
nieodpowiednimi materiatami moga
nie przeszkodzi¢ w przeniesieniu pto-
mienia po przewodzie z jednej strefy
pozarowej do sasiedniej i rozprze-
strzenianiu sie pozaru.

Przejécia kabli i przewodéw przez

Sciany i stropy powinny miec klase od-

pornosci ogniowej identyczna z klasa

odpornosci ogniowej elementu bu-
dowlanego, w ktérym sa wykonane.

Klasy odpornosci ogniowej przegrod

przeciwpozarowych — szybéw, tuneli

i pomieszczen kablowych — okresla PN-

-EN 13501-2+A1:2010.

Najwazniejsze czynniki wptywaja-

ce na dziatanie systemu podtrzy-

mania funkgji:

m dobdr przewodéw o odpowiedniej
klasie odpornosci ogniowej;
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m sposdb przeprowadzania przewoddw
przez Sciany i stropy przy uzyciu prze-
pustéw, uszczelnionych materiatami
ognioodpornymi zapewniajacymi od-
pornos¢ ogniowa taka sama jak Scia-
ny, przez ktére przechodzi przewod;
rodzaj podtoza, na ktérym uktadany
jest przewdd — najlepszym podtozem
do ukfadania przewodoéw podtrzy-
mujacych funkcje jest podtoze be-
tonowe lub podtoze o klasie odpor-
nosci ogniowej réwnej co najmniej
klasie podtrzymywania funkgji prze-
wodu wraz z konstrukcja nosna;
osprzet instalacyjny z odpowiednimi
dopuszczeniami  potwierdzajacymi
jego klase odpornosci ogniowej tak
dobrany, aby zapewniat funkcjonowa-
nie instalacji w wymaganym czasie;
sposdb mocowania do podtoza — na-
lezy przez to rozumiec systemy nosne
tras kablowych: z przewodami uto-
zonymi pojedynczo i mocowanymi
na szynach obejmami, z przewoda-
mi utozonymi w korytach kablowych
oraz systemy z przewodami uto-
zonymi na drabinkach kablowych,
zachowanie odpowiednich odle-
gtosci przewoddéw od elementdw
konstrukcyjnych budynku i takie ich
zabezpieczenie, aby w czasie poza-
ru nie mogty by¢ uszkodzone przez
mocowania innych instalacji.

Zasady doboru przewodow

Przy doborze przewoddw zasilajacych
urzadzenia elektryczne funkcjonujace
W czasie pozaru i przeznaczone do
prowadzenia akgji gasniczej i ewakua-
¢ji ludzi — oprécz odpowiedniej klasy
podtrzymania funkcji (PH30, PH60
lub PH90) — decydujace znaczenie ma
okreslenie przekrojow zyt z punktu wi-
dzenia obciagzalnosci pradowej, spadku
napiecia i ochrony przeciwporazenio-
wej. Powszechnie stosowane zasa-
dy doboru przekrojow zyt moga,
w warunkach pozaru, by¢ zawod-
ne. W warunkach podwyzszonej tem-
peratury — w stosunku do warunkéw
atmosferycznych (przyjmuje sie tem-
perature otoczenia 30°C) powszechnie



przyjetych przy doborze przekrojéw
zyt przewoddéw — zmienia sie rezy-
stywno$¢ materiatéw przewodowych,
a zatem i rezystancja zyt przewodow,
co moze stac sie przyczynag btednego
funkcjonowania urzadzen elektrycz-
nych i ich zabezpieczen, nadmiernych
spadkéw napiecia, utrudnionych roz-
ruchow silnikéw napedowych pomp,
a nawet ich utykéw oraz braku sku-
tecznego dziatania ochrony przeciw-
porazeniowe;.

W przypadku powstania pozaru, w bar-
dzo krotkim czasie, wzrasta tempera-
tura powietrza otaczajacego przewody
zasilajace | pogarszaja sie warunki ich
chtodzenia; przewody nagrzewajace sie
pod wptywem przeptywajacego pradu,
zamiast by¢ chtodzone przez otaczaja-
ce powietrze, sa przez nie nagrzewane.
Rezystancja czystych metali zwieksza sie
wraz ze wzrostem temperatury. A zatem
w wyniku dziatania wysokiej tem-
peratury zwieksza sie rezystancja
zyt przewodéw miedzianych i alu-
miniowych. Mozna zatozy¢, ze tem-
peratura zyt przewodu pod koniec jego
funkcjonowania bedzie réwna tempera-
turze w pomieszczeniu, ktéra po prawie
30 minutach od chwili powstania poza-
ru wyniesie srednio ok. 800°C. Przy ta-
kim zatozeniu maksymalna temperatura
2yt przewodu klasy PH30 (E30) wyniesie
830°C, a klasy PH90 (E90) — 980°C. Tak
wysokie temperatury otoczenia w stre-
fach objetych pozarem powoduja zmia-
ne parametréw elektrycznych zyt prze-
wodow, zwiaszcza ich rezystangji, ktéra
w koncowej fazie pracy przewodu moze
by¢ ok. pie¢ razy wieksza niz w warun-
kach normalnych.

Ochrona przeciwporazeniowa
Jednym z podstawowych warun-
kéw bezpieczenstwa jest skuteczna
ochrona przeciwporazeniowa urza-
dzen elektrycznych wykorzystywanych
w czasie akcji gasniczej i ewakuadji
0séb. Najczesciej stosowanym srod-
kiem ochrony przeciwporazeniowej
urzadzen elektrycznych | klasy ochron-
nosci w razie uszkodzenia (przed do-

tykiem posrednim) jest samoczynne
wytaczenie zasilania w czasie okre-
slonym w normie PN-HD 60364-4-41
z zabezpieczeniami nadpradowymi.
Stosowanie wytacznikéw réznico-
wopradowych do ochrony urzadzen
funkcjonujacych w czasie pozaru nie
jest odpowiednim rozwigzaniem ze
wzgledu na wymaganie niezawodnosci
zasilania w okre$lonym czasie. Pod wpty-
wem wysokich temperatur nastepuje
wzrost pradu uptywu miedzy zytami
przewoddw i miedzy Zytami przewo-
doéw i ziemig. Wzrost praddw uptywu
moze doprowadzi¢ do niespodziewa-
nych wytaczen zasilanych urzadzen, co
moze utrudni¢, a nawet uniemozliwi¢
akcje gasnicza. Nie zaleca sie po-
nadto stosowania innych srodkéw
polegajacych na samoczynnym wy-
taczeniu zasilania podczas pierw-
szego uszkodzenia (zwarcia).
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13. N SEP-E-005 Dobér przewoddw elek-
trycznych do zasilania urzadzen prze-
ciwpozarowych, ktorych  funkcjono-

wanie jest niezbedne w czasie pozaru,

COSIW SEP Warszawa 2013.
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Niezawodno$¢ okien dachowych jest
zwigzana z wieloma czynnikami, wsréd
najwazniejszych nalezy wymienic:

m jako$¢ okien,

m whasciwy wybdr okien i akcesoriow,

m poprawny wybor lokalizacji okna na
potaci dachowej,

m poprawny montaz okien,

m stan techniczny konstrukcji dachu
oraz potaci dachowych,

m poprawnos$¢ wykonania wewnetrz-
nego wykonczenia pomieszczen
w poblizu okien.

Jakos¢ okien powinna by¢ potwierdzo-
na deklaracja zgodnosci z norma PN-
-EN 14351-1:2006. W deklaracji zgod-
nosdci powinny by¢ okreslone istotne
parametry techniczne okien majace
wptyw na trwatos¢, izolacyjnos¢, bez-
pieczenstwo i komfort uzytkowania
budynku. Wsréd tych istotnych para-
metrow mozna wyroznic:

m odpornos¢ na obcigzenie wiatrem,

m odpornos¢ na obcigzenie Sniegiem,

m odpornos¢ na dziatanie ognia ze-
wnetrznego,

m odpornos¢ na ogien,

m wodoszczelnos¢,

m odpornos¢ na uderzenie,

m no$nos¢ urzadzen zabezpieczajacych,

m whasciwosci akustyczne,

m przenikalno$¢ cieplna,

m wiasciwosci zwigzane z promienio-
waniem, w tym z promieniowaniem
stonecznym oraz z przenikalnoscia
Swiatta,

m przepuszczalno$¢ powietrza.

Z doswiadczenia praktycznego wynika,

ze w przypadku wystepowania proble-
mow z oknami dachowymi wyprodu-
kowanymi fabrycznie, zgodnie z ww.
norma, w 90% zrédta probleméw
nie lezaly po stronie producenta,
lecz po stronie montazystow lub
byty zwiazane ze stanem technicz-
nym dachu, rzadziej z niewtfasciwa
eksploatacja.

W przypadku okien dachowych wy-
konanych wedtug indywidualnego
rozwigzania problemy z oknami sa
najczesciej zwigzane z konstruk-
cja okna, niewtasciwym doborem
poszczegdinych sktadowych oraz
z nieprzemyslanym sposobem osa-
dzenia w pofaci dachowej (w tym
sposobem uszczelnienia). Zastosowanie
nieprzebadanych laboratoryjnie okien
wigze sie ze sporym ryzykiem wystepo-
wania nieszczelnosci, przemarzniec etc.
Przed kupnem i montazem okna dacho-
wego nalezy sprawdzi¢ kat nachyle-
nia potaci dachowej, w ktorej okno
bedzie lub jest zamontowane. Nastep-

Fot. 1 | Okno dachowe wykonane wedtug indy-
widualnego rozwigzania

INZYNIER BUDOWNICTWA

N
1€,

Fot. Velux Polska

nie nalezy poréwnac katy zalecane przez
producenta okien (zazwyczaj podawane
sa w instrukgji technicznej) z katem rze-
czywistym. Producenci okien dachowych
przewiduja zastosowanie réznych tech-
nologii izolowania i uszczelnienia zalez-
nie od kata pochylenia pofaci. Btedny,
niedopasowany do pochylenia pofaci
dachowej wybor okna i akcesoriow do
uszczelnienia okna na pewno doprowa-
dzi do wystepowania przeciekdw.
Czestg pomytka montazystéw zwigza-
na z brakiem uwzglednienia kata po-
chylenia potaci dachowej oraz gérnej
warstwy izolacyjnej dachu jest niewta-
sciwy wybor kotnierza izolacyjnego.
Nalezy pamieta¢, ze ré6zne pokrycia
dachowe wymagaja zastosowania
réznych kotnierzy uszczelniaja-
cych. Wybér niewtasciwego kotnierza
uszczelniajagcego  prawdopodobnie
doprowadzi do przeciekania dachu,
degradacji elementéw dachu oraz
do nieodwracalnej korozji drewna
(w przypadku okien drewnianych).

W przypadku dachéw ptaskich wiek-
szo$¢ producentdw zaleca stosowanie
systemowych podstaw, nadajacych
oknom odpowiedni spadek. Spadek
ten nie pozwala na zastoje $niegu
lub wody w poblizu okna. Pamietaj-
my, ze nawet w przypadku zaku-
pu najlepszych okien dachowych
montaz okna na ptasko nie gwa-
rantuje wodoszczelnosci.

Istotny wptyw na niezawodno$¢ uzyt-
kowania okna dachowego ma jego lo-
kalizacja na powierzchni potaci dachu.




Okna zamontowano w poblizu kosza,
zastoje lodu i Sniegu moga doprowadzi¢
do przeciekania okien

Fot. 2

Przy wyborze lokalizacji okna nalezy
unikac¢ koszy oraz innych miejsc, gdzie
moga wystepowac zastoje $niegu lub
intensywny sptyw wéd opadowych.
Nieszczelnosci  okien  dachowych
moga by¢ zwiazane z uszkodzeniami
mechanicznymi kotnierzy izolacyjnych,
zastosowaniem uszczelek nieprzewi-
dzianych w dokumentacji technicznej
okien, duzymi btedami wykonawczy-
mi zwiazanymi z nieprzestrzeganiem
technologii montazu.

Dos¢ czesto do sSrodka pomieszczen

woda moze przenika¢ przez szczeliny

przylgowe okien dachowych. Moze to

by¢ zwigzane z:

m uszkodzeniami mechanicznymi
uszczelek (najczesciej podczas mon-
tazu okien),

m rozsychaniem sie drewna (w przy-
padku zastosowania okien drewnia-
nych z wilgotnoscig przekraczajaca
12-19%),

m deformacja konstrukcji ramy okna
spowodowang zastosowaniem pian-

ki montazowej do uszczelnienia/osa-

dzenia okna,
m brakiem regulacji okien.
Najbardziej rozpowszechnionym
problemem zwiazanym z oknami
dachowymi jest wystepowanie
kondensatu - wilgotnych plam
dookota okien. Jednoznaczne okres-
lenie przyczyny wystepowania kon-
densatu jest mozliwe po wykonaniu
odkrywki, pomiaréw kamera termo-
wizyjna, pomiaréw hygrometrycznych
w $rodku pomieszczenia.
Wilgotne plamy dookota ram okien
dachowych nie zawsze s3 zwiazane
z przeciekami i uszczelnieniem okna
od zewnatrz. Moze to by¢ zwiaza-
ne z brakiem ciagtosci paroizolacji
dookota okna lub jej uszkodzeniem
w goérnych partiach dachu. Uszkodze-
nie paroizolacji moze doprowadzi¢ do
kumulacji w dachu (w warstwach izo-
lacyjnych) duzej ilosci wilgoci. Wtedy
woda bedzie Sciekata ku dolnym cze-
$ciom dachu, do ramy okiennej i be-
dzie wyciekata w poblizu ramy i gliféw
(ukosne Sciecia krawedzi). Poszczegdl-
ne fragmenty paroizolacji powinny by¢
miedzy soba mocowane za pomoca
specjalnych tasm klejacych. Zastoso-
wanie spinek moze znaczaco obnizy¢
skutecznos¢ paroizolagji.
Kondensacja pary wodnej w poblizu
ramy okna moze by¢ réwniez zwigzana
z brakiem termoizolacji dookota ramy
lub brakiem docieplenia w szczelinie
pomiedzy konstrukcja dachu i rama
okienna.
Przyczyna kondensacji pary wodnej
na oknach moze by¢ nieodpowied-

nieprzygotowana do montazu plaszczyzna

brak paroizolacji

Fot. 3 | Nieprofesjonalne osadzenie okna — btedy montazowe
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Fot. 4

Skutki braku ciggtosci paroizolacji

w poblizu okna

nia konwekcja cieptego powietrza
w poblizu okna, np. brak grzejnika
lub nieodpowiednio wykonane glify.
Dolny glif powinien by¢ prostopadty
do podtogi, natomiast gérny réwno-
legty (rys.).

Przyczyna kondensacji pary wodnej na
szybach okien dachowych moze by¢
nieodpowiedni wspdtczynnik przeni-
kania ciepta zwiazany z wypetnieniem
gazem pakietu szybowego. W trakcie
eksploatacji okna moze dojs¢ do ubyt-
ku gazu w szybie zespolonej. Ubytek
gazu z pakietu szybowego jest proce-
sem naturalnym i nie powinien prze-
kracza¢ 1% w ciagu roku.

Z doswiadczenia eksperckiego ITB wy-
nika, ze wsréd probleméw z oknami
dachowymi lezacymi po stronie pro-
ducenta najczesciej spotykanymi sa:

Rys. | Wplyw ksztattu glifow na obieg cieptego
powietrza przy oknie dachowym
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mszczeliny na  stykach elementow
podtuznych i poprzecznych ramy
okiennej;

m widoczne potaczenia klejonych ele-
mentdéw oraz réznice barw w oknach
drewnianych;

m wystepujace seki, zywica na drewnie,
ukosny przebieg wtdkien etc. na ele-
mentach drewnianych;

m jakos¢ powtok malarskich;

m brak wypetnienia w szybie zespolonej;

m odstepstwa od dokumentagji tech-
nicznej okien (polegajace np. na
zmianie uszczelek, pomytkach przy
wykonywaniu frezowania wrebdw,
zmianie okud).

RézZnicy barw drewna wystepujacej na

widocznych elementach okna nie na-

lezy traktowac jako wady (fot. 5), jeze-

li specyfikacja techniczna lub warunki

zamowienia nie przewidywaty inaczej.

Dopuszczalnos¢ wystepowania w da-

chowych oknach drewnianych skretu

widkien, ukosnego przebiegu widkien,
sekéow  wypadajacych lub  zepsutych,
sekdw, pecherzy zywicznych, zakor-
koéw, peknie¢, odstonietych rdzeni, bieli
0 zmienionym zabarwieniu, otworéw
owadzich o ciemnym zabarwieniu Scia-
nek po drwalniku jest uzaleznione od
ich koncentragji, miejsca wystepowania,
wymiaréw. W przypadku wystepowania
ww. cech na powierzchni okna nalezy

Fot. 5 | Roznice barw drewna wystepujace na
widocznych elementach okna:

1,2, 3 - drewno o réznych kolorach

Fot. 7 | Okno dachowe nowej generadji, fot. Velux Polska

je poréwna¢ z wymaganiami PN-EN
942:2008 Drewno w stolarce bu-
dowlanej - Wymagania ogdlne.
taczenie na ztacze wieloklinowe nie
jest dopuszczalne w przypadku ele-
mentéw  wykonczonych  powtoka
przezroczysta (fot. 6).

Zastosowane na oknie powtoki malar-
skie powinny by¢ odporne na dziatanie
UV oraz czynniki klimatyczne. W ocenie
specjalistow [TB przyczepno$¢ powtoki
do drewna powinna by¢ nie mniejsza niz
drugi stopien wg PN-EN 2409. Powto-
ka powinna by¢ odporna na dziatanie
temperatury +80°C. Grubos¢ powtoki
ochronnej powinna by¢ zgodna z gru-
boscia deklarowana przez producenta.
Niedopuszczalne jest wystepowanie pe-

cherzy, ztuszczen, rys, krateréw i obcych
wtracen na powierzchniach powtok
malarskich. W trakcie uzytkowania na-
lezy pamietac o regularnej konserwadji
okien, w tym pracach zwiazanych z re-
nowacja powtok malarskich. Wiekszos¢
producentéow drewnianych okien da-
chowych zaleca wykonywa¢ renowacje
powtok malarskich co dwa lata.
Przyczyna przeciekania okien dacho-
wych moze by¢ niewtfasciwa eksploa-
tacja — np. brak czyszczenia kanatéw
odprowadzajacych wode (czasem takie
rozwiazania przewidywane sa w kot-
nierzu izolacyjnym), niesprzatanie $nie-
gu i oblodzenia, co moze doprowadzi¢
do uszkodzen uszczelek.

]

Katalog Inzyniera

Szczegbdtowe parametry techniczne okien dachowych
znajdziesz w ,, KATALOGU INZYNIERA" edycja 2012/2013.
Zamoéw kolejna edycje — formularz dostepny na stronie:

www. kataloginzyniera.pl
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Czy mozna odetchnaé
Swiezym powietrzem
przez zamkniete okno?
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Poznaj Nowa Generacje okien VELUX i poczuj to sam.
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W zintegrowanej bryle architektonicznej mieszczg sie dworzec

mgr inz. Arkadiusz Maciejewski

kolejowy, dworzec autobusowy, podziemny przejazd i duza
galeria handlowa.

Na dworcu kolejowym w Katowicach,

po wyburzeniu starej zniszczonej za-

budowy, rozpoczeto w 2010 r. wiel-
ka, unikatowa w skali kraju budowe

— w zintegrowanej bryle architekto-

nicznej mieszcza sie:

m dworzec kolejowy, oddany do uzyt-
ku 26 pazdziernika 2012 r,,

m dworzec autobusowy, oddany 4 lu-
tego 2013,

m podziemny przejazd ul. Dworcowej,
oddany razem z dworcem autobu-
sowym,

mogromna bryta galerii handlowej
tacznie z multikinem (majacym 10
sal audytoryjnych), ktoérej przewi-
dziany termin oddania do eksploata-
cji to wrzesien 2013 r.

Oficjalna nazwa catego zatozenia

inwestycyjnego  brzmi:  Wielofunk-

cyjne zintegrowane centrum ko-
munikacyjno-handlowe na stacji
kolejowej Katowice Osobowa

wraz z budowa dworca kolejowe-
go Katowice Osobowa.

Poza wymienionymi obiektami zago-
spodarowany zostanie plac Szewczyka
z elementami matej architektury i zjaz-
dami z drég publicznych ul. Stowac-
kiego, Dworcowej i Pocztowej.

W kompleksie tego zatozenia in-
westycyjnego znajduje sie jeszcze
7-kondygnacyjny  budynek admi-
nistracyjny, z ktérego w obecnym
kontrakcie wykonano jedynie funda-
menty, oraz 3-kondygnacyjny pod-
ziemny garaz, zakonczony stropem
nad poziomem O i dwoma klatkami
schodowymi.

O wielkosci budowy $wiadcza jej pod-
stawowe parametry:

m powierzchnia zabudowy — 26 080 m?,

m powierzchnia  catkowita obiektu
—-208 188 m?,
m powierzchnia catkowita uzytkowa

- 160749 m?,

m powierzchnia netto dworca kolejo-
wego — 5316 m?,

m powierzchnia netto dworca autobu-
sowego — 6585 m?,
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m powierzchnia drogi pod dworcem
kolejowym — 2928 m?,

m powierzchnia  galerii
— 65307 m?,

m powierzchnia multikina (w komplek-
sie galerii) — 5820 m?,

m podziemny 2-kondygnacyjny ga-
raz (poziomy -2 i -3) o powierzchni
52 195 m?, zawierajacy okoto 1200
miejsc postojowych,

m kubatura catego kompleksu wynosi
— 1000 800 m?,

m wysokos$¢ galerii — 23,77 m, nato-
miast multikina — 31,35 m.

W projektowaniu i budowie tej inwe-

stycji bierze udziat wiele firm, gtéwne

z nich to:

1. Inwestor: Neinver Polska Sp. z o.0.
na czele z dyrektorem inwestycji
— mgr. inz. Rafatem Elzanowskim,
i kierownikiem catego zadania — magr.
inz. arch. Antonim Pomorskim.

2. Generalny projektant: Sud Ar-
chitekt Polska Sp. z 0.0. z gtéw-

nym projektantem  Architecte
D.P.L.G. Jocelyn Frederic Fillard,
ktéry poza koncepcja architek-
tury catego kompleksu wykonat
projekty zagospodarowania tere-
nu, wnetrza dworca PKP i auto-
busowego.

3. Biura Fort Polska Sp. z 0.0. i ARBO
Projekt Sp. z 0.0. — wykonanie pro-
jektu konstrukgji.

4. Medusagroup Sp. z. 0.0. — opraco-
wanie drég wewnetrznych, sieci zew-
netrznych oraz projekt wnetrz galerii.

5. Biura Pol-Con Consulting Sp. z 0.0.;
Inventim Biuro Projektowe Sp. z 0.0.

handlowej

oraz Instac Sp. z o0.0., kto-
re zrealizowaty projekty insta-
lacji  sanitarnych,  wentylacji,



przeciwpozarowych, elektrycznych
i stabopradowych.

6. ARUP Polska na czele z kierowni-
kiem zespotu inspektoréw — magr.
inz. Wojciechem Polakiem (spra-
wuje nadzér inwestorski nad catym
kompleksem budowlanym).

7. STRABAG Sp. z 0.0. —generalny wy-
konawca inwestycji, z dyrektorem
projektu mgr. inz. Arturem Szarwi-
fo i kierownikiem budowy mgr. inz.
Robertem Klaszczykiem.

Bryta opisanego kompleksu architek-

tonicznego harmonijnie komponuje

sie z istniejaca zabudowa centrum

Katowic — ul. 3 Maja i J. Stowackie-

go, a jednoczednie taczy sie funk-

cjonalnie z dworcem kolejowym. Na
przedtuzeniu ul. Stawowe] powsta-
nie esplanada, tworzaca przyjazna
przestrzen publiczna (z kafejkami,
restauracjami i lokalami ustugowymi),
ktéra dochodzi do gtdéwnego wejscia
dworca PKP od strony poétnocnej. Ten
rejon miasta do niedawna bardzo za-
niedbany, ze starym straszacym ludzi
dworcem PKP, stanie sie wizytdwka
Katowic tfacznie ze strefa Spodka,

budowa centrum kongresowego,
obiektem Polskiego Radia i Muzeum
Slaskim.  Obecnie  kontynuowana

przebudowa ul. 3 Maja, ul. Mtynskiej
i katowickiego rynku dopetnig nowej
jakosci centralnej strefy miasta.

Konstrukcja obiektu

Budynek zaprojektowano w konstruk-
¢ji  zelbetowo-monolitycznej, stupo-
wo-ptytowej, a w czesci stupowo-ry-
glowej; gtéwna siatka stupéw wynosi
8,1x8,1m.

Czes¢ stropow poziomu O wykonano
jako zelbetowo-monolityczne, sprezo-
ne; miejscowo sprezono réwniez belki;
grubos¢ stropéw przyjeto 0,30-0,35 m.
Obiekt na catym swym obwodzie za-
bezpieczono od gestej zabudo-
wy miejskiej $ciana szczelinowa
o grubosci 0,80 m, ktérej zadaniem
jest ochrona fundamentow sasied-
nich budynkéw, mozliwos¢ wykonania
gtebokich wykopow, a jednoczesnie

ta Sciana szczelinowa stanowi $ciane
konstrukcyjna  obiektu, podpieraja-
ca stropy kondygnacji podziemnych;
po swym obwodzie faczy sie réwniez
z ptyta fundamentowa.

Fundamenty pod catym obiektem
wykonano w postaci zelbetowej
ptyty o grubosci 0,70-1,170 m z miej-
scowymi pogrubieniami pod stupami.
Konstrukcje sasiednich  budynkéw
wzmocniono iniekcjg strumieniowa
(jet grouting), zabezpieczenie to oka-
zato sie skuteczne, gdyz nie zanoto-
wano powazniejszych  problemdéw
z bezpieczenstwem tych obiektdw.
Jednym z najciekawszych ele-
mentéw konstrukcyjnych catego
zatozenia inwestycyjnego sa tzw.
zelbetowe kielichy, konstrukcje
o powierzchni 18,0 x 18,0 m, kazdy
podparty pojedynczym, poteznym stu-
pem, wystepuja one w dwadch rzedach
po 8 jednostek (bardziej szczegétowo
.kielichy” zostang przedstawione przy
opisie dworca PKP).

Podstawowym betonem, jaki zostat
uzyty do konstrukgji tego ogromnego
obiektu, byt C 30/37.

Dworzec kolejowy PKP

Dworzec kolejowy zajmuje cze$¢ po-
tudniowa kompleksu,  usytuowana
w bliskim sasiedztwie peronu nr 1 sta-
¢ji kolejowej Katowice. Od strony pla-
cu Szewczyka znajduje sie gtdbwne wej-
Scie do dworca przez przeszklony hol
pod zelbetowymi ,kielichami”; dwo-
rzec obejmuje cztery ,kielichy”, kazdy

Fot. 2 | Dachy dworca PKP i peronéw stacji kolejowej Katowice
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o wymiarach w rzucie 18,0 x 18,0 m
i wysokosci 12,0 m. W dawnym (roze-
branym) dworcu kolejowym elemen-
ty te rébwniez wystepowaty i zostaty
uznane za zabytek podlegajacy ochro-
nie. W projekcie nowego komplek-
su budowlanego nie byto zadnych
szans pozostawienia , kielichow”,
a wiec jedyna mozliwoscia byto
wierne ich odtworzenie zgodnie
z wszelkimi wymogami konserwatora
zabytkow.

Kazda z tych 16 konstrukcji ksztat-
tem przypomina ogromny kielich,
podparty jednym srodkowym stu-
pem, wewnatrz ktérego miesci sie
przetazowy szyb instalacyjny.
Powierzchnia spodnia ,kielichéw" i ze-
wnetrzna stupdw maja piekng surowa
fakture betonu, powstata z odwzo-
rowania rysunku drewna uzytego na
wyktadzine szalunkéw wykonana z wa-
skich sosnowych listew. Cztery prze-
szklone , kielichy” tworza ogromny hol
dworca PKP potaczony z przestrzen-
nym, Swietlistym, dtugim pasazem
pokrytym szklanym dachem. Z pasazu
prowadza trzy tunele taczace cztery pe-
rony, zakryte tukowymi dachami, i plac
Andrzeja po drugiej stronie dworca.

W pasazu mieszcza sie kasy, punkty
obstugi pasazerow, poczekalnia, biu-
ra PKP (na pierwszym pietrze wschod-
niej strony dworca) oraz cata galeria
matych sklepikdw, punktéw gastro-
nomicznych i ustugowych, wsréd
ktorych wystepuje apteka, a takze
ksiegarnia.




Zelbetowe $ciany i stupy pasazu sa
wykonane w betonie architekto-
nicznym, ktéry ma pewna ilos¢ wad
spowodowanych, moim zdaniem, gtéw-
nie btedem w projekcie, ktéry ograniczyt
sie do trzech stow ,,surowy beton z sza-
lunku” zamiast precyzyjnej specyfikagji
opisujacej technologie wykonania ar-
chitektonicznego betonu; mimo jednak
tego btedu catos¢ pasazu stwarza obraz
estetycznego i przyjaznego wnetrza.

Dworzec autobusowy

Jest to wielka przestrzen przelotowa
pod dworcem PKP wykonana w su-
rowym zelbecie, majaca potaczenie
z ukfadem komunikacyjnym miasta.
Miesci sie tu 10 stanowisk autobuso-
wych oraz stanowiska dla mikrobu-
sow i taksowek. Dojscie do dworca
zapewnione jest z galerii handlowej,
z dworca PKP przy uzyciu dwéch kla-
tek schodowych i schodéw ruchomych
oraz z placu Szewczyka i od strony
ul. Stowackiego przez dworzec PKP.
Dworzec autobusowy zostat juz odda-
ny do eksploatacji, jego zadaniem jest
obstuga aglomeradji $laskiej.

Parkingi na poziomach -2
i-3

Parkingi zajmuja dwie podziemne
kondygnacje, gdzie zlokalizowane sa
takze liczne pomieszczenia technicz-
ne, konieczne do prawidtowej eksplo-
atacji tego ogromnego kompleksu,
jak pompownie i zbiorniki wody do
celow przeciwpozarowych, przytacze
ciepta, komory transformatoréw, roz-
dzielnie niskiego i Sredniego napiecia,
separator substancji ropopochod-
nych, wentylatornie, przytacze tele-
techniczne.

Kondygnacje te powiazane sa ze soba
z dworcami PKP i autobusowym oraz
galerig handlowa komunikacja piono-
wa przy uzyciu dzwigéw osobowych
i towarowych, schodéw ruchomych
i ewakuacyjnych klatek schodowych.
Dojazd do parkingdbw podziemnych
zapewniony jest przez rampy wjazdo-
wo-wyjazdowe z ul. Dworcowej.

. ciekawe realizacje
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Fot. 3 | Gtowne wejicie do dworca PKP, widok w nocy

Kondygnacje parkingowe wykonane
w surowym zelbecie, z kolorowo po-
malowanymi stupami i pokrytymi zy-
wica epoksydowa posadzkami tworza
przyjazne i estetyczne wnetrze.

Kondygnacja na poziomie —1
Zlokalizowano tu dwie strefy dostaw
produktéw do galerii, kilka lokali han-
dlowych oraz wymieniony dworzec
autobusowy i przedtuzenie ul. Dwor-
cowej.

Parter

Miesci sie tu dworzec PKP z bogata
czescig handlowa opisang wyzej. Poza
tym sklepy, punkty ustugowo-han-
dlowe, lokale gastronomiczne oraz
pomieszczenia ochrony, monitoringu
i pierwszej pomocy.

Pietra1i 2

Obejmuja pomieszczenia handlowe ga-
lerii, w czesci potudniowej za$ na pozio-
mie +1 miesci sie tzw. Aleja Mody, two-
rzaca wielkie sklepy pod , kielichami”.

Pietro 3

Od strony zachodniej znajduje sie tu
multikino skfadajace sie z 10 sal, foyer
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i zaplecza technologicznego; kino do-
stepne jest z galerii przez schody rucho-
me, winde osobowa i klatki ewakuacyj-
ne. Multikino wyposazono w instalacje
tryskaczowa, a foyer, drogi ewakuacyjne
oraz korytarze — w instalacje oddymia-
jaca. Dtuga Sciana w foyer oraz Sciany
wielkiego, owalnego Swietlika zostaty
wykonane w surowym betonie.
Antresola, znajdujaca sie nad pozio-
mem +2 od strony ul. 3 Maja, miesci
zespdt restauracyjny z zapleczem ma-
gazynowo-produkcyjnym.

Elewacje budowy

Kompleks ma kilka rodzajéw cieka-

wych elewacji:

1. Hol gtéwny dworca PKP od strony
placu Szewczyka, tj. od strony pot-
nocno-wschodniej, zamykaja ogrom-
ne przeszklone ptaszczyzny, tworza-
ce elewacje typu strukturalnego,
oparte na stalowej konstrukgji stupo-
wo-ryglowej zamocowanej w bel-
ce fundamentowej i przegubowo-
przesuwnie w powtoce zelbetowej
Jkielichow”. Od zewnatrz elewacja
ta tworzy ciemna, jednolitg i poty-
skliwa ptaszczyzne szkta, ktéra pod-
swietlona o zmroku wyglada bardzo



efektownie. Na stupie podpierajacym
skrajny ,kielich”, od strony zewnetrz-
nej wejscia gtdwnego, zamocowano
tablice poswiecona pamieci kolejarzy
slaskiego wezta komunikacyjnego
zamordowanych podczas okupadji
niemieckiej.

. Od strony potudniowej od peronéw
kolejowych dominuje elewacja BSO
(bezspoinowy system  ocieplenia)
z cienkim tynkiem mineralnym
i dlugim fragmentem szklonym
(elewacja strukturalna), zamykaja-
cym przestrzen od krawedzi |, kieli-
chow” do zelbetowej Sciany ponizej.

. Strone zachodnia stanowi elewacja
z systemowych blach aluminio-
wych Reynobond w kolorze szarym;
pokrywa ona obiekt od jego krawe-
dzi potudniowo-zachodniej az do
styku z budynkiem istniejacym.

. Druga efektowna elewacje stanowi
strona wschodnio-pétnocna galerii
z fragmentem szklonej struktury
na styku z dworcem PKP. Pozosta-
ta czes¢ tej ztozonej elewacji two-
rzy podwdjna powtoka; pierwsza
jej czesc jest elewacja w systemie
BSO, sktadajaca sie z izolacji ter-
micznej ze styropianu o grubosci
140 mm, warstwy zbrojonej i tyn-
ku mineralnego. Najciekawszym
elementem tej elewacji jest druga
powtoka ztozona z szarej bla-

ciekawe realizacje :-

chy aluminiowej o grubosci 3,0
mm anodowanej i perforowa-
nej, zamocowanej do zakrzywio-
nego nad dachem stalowego szkie-
letu, utwierdzonego w S$cianach
ostonowych. W szczelinie miedzy
dwoma powtokami elewacji zo-
stanie umieszczony system lamp

tworzacych Swietlna, niezwykta
iluminacje tego obiektu. Wejscie
gtéwne, usytuowane réwniez

w tej elewacji, zostato bardzo efek-
townie zaprojektowane w postaci
szklanej koputy, ktora zakrzywio-
na lawina szkta spada w dét az do
poziomu chodnika ul. 3 Maja. Od
strony dachu koputa taczy sie ze

Swietlikiem wstegowym.

5. Dachy nad catym zatozeniem
inwestycyjnym stanowia rzeczywista
piata elewacje, ktdéra tworza wielkie
przeszklone Swietliki:

m wspomniana juz koputa faczy
sie z szerokim Swietlikiem wste-
gowym wykonanym w ksztatcie
beczkowego sklepienia,

m bardzo dtugi, ptaski swietlik w tzw.
Alei Mody,

m owalny Swietlik w foyer multikina,

m caty przeszklony dach nad pasa-
zem dworca PKP.

Dzieki wielkim ptaszczyznom szklanym

na dachach Swiatto dzienne dochodzi

do wnetrza tego ogromnego kom-

Fot. 4 | Przeszklony pasaz dworca PKP
- T 2
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pleksu budowlanego, tworzac przy-
jazna atmosfere dla uzytkownikow.
Konstrukcje nosna swietlikéw stano-
wig stalowe szkielety zabezpieczone
przed pozarem i korozja gruba po-
wtoka malarska, ztozong z dobranego
systemu farb.

Dachy, poza tradycyjna funkcja i do-
Swietleniem wnetrza budowli, stano-
wia réwniez pomieszczenie techniczne
dla duzej czesci urzadzen przeznaczo-
nych gtéwnie do obstugi wentylagji
i klimatyzacji.

Podsumowanie

Standard makroprojektowania na-
lezy uzna¢ za dobry, czego dowo-
dem jest unikatowa, efektowna bryta
catego kompleksu architektonicznego.
Jednak projekty réznych szczego6-
tow budowlanych, a szczegdlnie
drobnych konstrukgji stalowych, ele-
mentéw $lusarskich oraz warsztato-
wych sa czesto niedopracowane,
bez podania podstawowych wymiaréw
i doktadnego okreslenia wszystkich ma-
teriatéw; wystepuja réwniez nietrafne
rozwigzania tych elementéw, czyli braki
w sztuce projektowej.

Powoduje to usterki na budowie, ko-
niecznos¢ poprawiania wykonanych juz
elementdéw, a konsekwencje finansowe
takiego stanu rzeczy ponosi z reguty
generalny wykonawca lub jego podwy-
konawcy. Jest to do$¢ dziwne zjawisko,
gdyz budowa jest realizowana w syste-
mie ,,zaprojektuj i wykonaj”.

Poziom i jako$¢ wykonawstwa nalezy
uznac ogolnie za dobry, a bytby jeszcze
lepszy, gdyby stosowano bardziej rygo-
rystyczng procedure kontroli jakosci.
Ewakuacja z catego kompleksu bu-
dowlanego bedzie odbywata sie przez
10 klatek schodowych, z ktérych
7 znajduje sie w galerii handlowej;
system ten zapewnia wtasciwe bez-
pieczenstwo uzytkownikow.

Nalezy podkresli¢, iz caty kompleks
budowlany jest réwniez przyjazny dla
niepetnosprawnych i rodzin z matymi
dzie¢mi.
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Wykonanie giebokiego wykopu
dla potrzeb drazenia tunelu drogowego
pod Martwg Wist3

mgr inz. Artur Zachodni
drinz. Grzegorz Sottys

Wstep

W ramach realizowanej na Pomorzu
inwestycji ,,Potaczenie Portu Lotniczego
z Portem Morskim Gdansk — Trasa Sto-
wackiego” firma Keller Polska Sp. z o.0.
opracowata dokumentacje techniczng
i wykonata kompleksowe zabezpiecze-
nie wykopow dla potrzeb prowadzenia
prac zwiazanych z drazeniem tunelu
pod Martwa Wista. Prace prowadzono
W rejonie nabrzeza ,,Dworzec Drzewny”,
gdzie znajduje sie komora startowa ma-
szyny wiercacej TBM, oraz przy nabrzezu
LWislanym” znajdujacym sie po drugiej
stronie przeprawy pod Martwa Wista,
stanowigcym komore odbiorcza (rys. 1).
Warto tu podkresli¢, ze jest to pierwsze
w Polsce zastosowanie tego typu maszy-
ny do budowy tunelu drogowego.

Dla Keller Polska najwiekszym wyzwa-
niem pod wzgledem technicznym byto
zaprojektowanie i budowa szczelnych
komor, startowej i odbiorczej, umoz-
liwiajacych bezpieczne prowadzenie

prac tunelowych. W artykule nakreslo-
no jedynie wybrane aspekty projekto-
wo-realizacyjne dla komory startowe;.

Opis warunkow
geologicznych i technicznych
Realizowana przeprawa tunelowa
zlokalizowana jest po obu brzegach
rzeki Martwa Wista. Rozpoznanie geo-
techniczne wykazato bardzo ztozone
warunki gruntowe dla prowadzonej
inwestycji. W profilu gruntowym, do
gtebokosci okoto 30 m p.p.t., wydzie-
lono kilkadziesiat warstw geotechnicz-
nych. Sktadaja sie na nie namuty, torfy,
ity rzeczne, gliny oraz piaski drobne
i Srednie. Jest to typowa dla terenu
delty Wisty stratyfikacja geologiczna.
Woda gruntowa wystepuje na gtebo-
kosci od okoto 0,6 do 2,5 m p.p.t.
Maszyna TBM rozpoczyna wiercenie
tunelu na gtebokosci okoto 20 m p.p.t.
Z tego wzgledu konieczne byto wyko-
nanie suchej komory startowej. Wysoki
poziom wody gruntowej oraz gtebokie

zaleganie gruntéw przepuszczalnych
wymusity  koniecznos¢  uszczelnienia
wykopu, ktére wykonano w technolo-
gii korka JET-Grouting. Oprécz funkgji
uszczelniajacej, korek spetniat funkcje
rozpierajaca, przejmujac znaczna czes¢
obcigzen poziomych w strefie odporu.
Dla komory startowej zaprojektowano
ciany szczelinowe o grubosci 1,2 m,
ktére rozparto w dwoéch poziomach.
Pierwszy poziom stanowit strop zelbe-
towy, w drugim poziomie zastosowano
rozparcie stalowe, demontowane po
wylaniu docelowej ptyty dennej (rys. 2).

Obliczenia statyczne

Z uwagi na przestrzenna geometrie
wykopu oraz warunki wodno-grun-
towe, jak réwniez ztozony charakter
obcigzenia, obliczenia statyczne prze-
prowadzono za pomoca specjalistycz-
nego oprogramowania. Obszerna
analiza obliczeniowa, opierajaca sie
gtéwnie na przestrzennej metodzie
elementow skonczonych, pozwolita na

Tunel Tunel Odcinek w wannie
yh Tunel wiercony maszyna TBM - diugosé 1072.5m zelbetowe]

w W wykopie L)
1925m 1125m

Rys.1 | Przekréj podtuzny tunelu pod Martwa Wistg (zrédto: GIK)
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Rys. 3 | Przestrzenny i ptaski model MES dla komory startowej

optymalizacje i weryfikacje przyjetego
rozwigzania. Zespét projektantéw Kel-
ler Polska pracujacych na budowie na
biezaco dostosowywat rozwiazanie
projektowe do warunkdéw lokalnych.

Opis realizacji i monitoring

Z uwagi na ograniczony czas realizacji
budowy, prace zwiazane z gtebieniem
scian szczelinowych oraz wykonywa-
niem iniekcji uszczelniajacej prowa-
dzono réwnoczednie. Wymagato to
przestrzegania rezimu czasowego oraz
perfekcyjnej organizacji pracy na placu
budowy. Korek JET-Grouting jest nie-
zwykle istotnym elementem. Przede
wszystkim gwarantuje szczelno$¢ wy-
kopu, ale petni réwniez funkcje kotwia-
ce. Z wiekszosci kolumn ekranu wypro-

wadzono zerdz kotwiaca, w oparciu
0 opracowany przez Keller Polska sys-
tem wypinania zerdzi na gtebokosciach
dochodzacych do 20,5 m p.p.t.

W trakcie prac prowadzony byt cia-
gty monitoring przemieszczenia $cian
szczelinowych, obejmujacy pomiary
inklinometryczne i geodezyjne oraz
pomiary tensometryczne w rozparciu
stalowym.

Whioski

Wyniki monitoringu inklinometryczne-
go i geodezyjnego w petni potwierdzity
prognozy obliczeniowe. Po wykonaniu
wykopu na petna gtebokos¢ stwierdzo-
no, ze wykonany korek JET-Grouting
zabezpieczyt wykop przed naptywem
wody gruntowej, zapewniajac szczel-
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nos¢ wykopu, a wbudowane elementy
kotwigce skutecznie zagwarantowaty
stateczno$¢ dna wykopu. Cato$¢ roz-
wiazania funkcjonuje bez zastrzezen,
zapewniajac mozliwos¢ bezpiecznego
prowadzenia prac przy montazu ma-
szyny wiercacej TBM i drazeniu tunelu.

I%I.I.ER

Geotechnika

Keller Polska Sp. z o0.0.
ul. Poznanska 172
05-850 Ozaréw Mazowiecki
tel. +48 (22) 73382 70
Keller-Polska@keller.com.pl
www.keller.com.pl
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Zastosowanie scian

szczelinowych

w fundamentach obiektow
komunikacyjnych

Sciany szczelinowe stosowane sg najczesciej jako
zabezpieczenie gtebokich wykopow i konstrukcja
docelowa podziemnych parkingow.

Sciany szczelinowe zostaty opisane
w nr. 3/2012 ,IB". Technologia ich wy-
konania sprawia, ze doskonale nadaja
sie rowniez do przenoszenia obcigzen
pionowych. Na fot. 1 pokazano wlot
do tunelu Drogowej Trasy Srednicowej
w Katowicach wykonanego w tech-
nologii $cian szczelinowych. Sciany
zewnetrzne przejmuja parcie gruntu
i przenosza obciazenia pochodzace
od stropu. Sciana $rodkowa przenosi
jedynie obcigzenia pionowe, jednak
blisko dwukrotnie wieksze niz Sciany
skrajne. Konstrukcja taka wymaga,

aby osiadania i ich r6znice miedzy po-
szczegblnymi podporami byty mate.

Sposdb  wykonania $cian i wynika-
jacy z tego brak rozluznienia gruntu
w otoczeniu szczeliny zapewnit w tym
przypadku duza nosnos¢ i spetnienie

Fot. 1 | Dojazd i tunel Drogowej Trasy Srednico-

wej w Katowicach

wymagan dotyczacych osiadan. Za-
sadniczo technologia $cian szczeli-
nowych sprzyja uzyskiwaniu duzych
nosnosci. Odréznia to ja m.in. od
technologii pali rurowanych wielko-
srednicowych, w ktérych rezygnacja
z pewnych zabiegéw (np. dolewanie
wody do rury w przypadku wiercenia
w gruntach niespoistych ponizej po-
ziomu wody gruntowej) przyspiesza
wykonawstwo i upraszcza prace ro-
botnikéw; zaniechanie takie skutku-
je oczywiscie rozluznieniem gruntu
w otoczeniu pala i zwiekszeniem jego
podatnosci. W przypadku Scian szcze-
linowych opisane zaniedbania powo-
duja problemy ze statecznoscia szcze-
liny, obwaty gruntu, wydtuzenie czasu
gtebienia i betonowania, co sprawia,
Ze jest to zupetnie nieoptacalne i wy-
musza prawidtowe wykonanie i dobra
nos$nos¢ Scian.

Zalety te sprawiaja, ze pojedyncze
elementy ze S$cian szczelinowych
(barety) sa z powodzeniem wyko-
rzystywane zamiast pali rurowanych
jako fundamenty obiektéw mosto-
wych. Jednym z pierwszych obiektow,
gdzie zostato takie rozwiazanie wyko-
rzystane, byt most Kotlarski w Krako-
wie (wybudowany w 2001 r.). Mozna
powiedzie¢, ze wykorzystano w nim
twérczo zalety Scian szczelinowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fundament jednej podpory sktadat sie
z ciagtej sciany od strony nurtu Wisty
zabezpieczajacej przed rozmyciem
i ukrytych wewnatrz pojedynczych ba-
ret przenoszacych jedynie obcigzenia
od obiektu. Wchodzenie ze znanymi
technologiami w nowe obszary za-
stosowan pozwala zdoby¢ nowe do-
Swiadczenia, jednak wymaga pewnej
ostroznosci, poniewaz moga pojawic
sie problemy niewystepujace dotych-
czas. W przypadku mostu Kotlarskiego
nowym doswiadczeniem byto wykony-
wanie baret prawie w rzece. W czasie
gtebienia i betonowania konieczne
jest utrzymanie w szczelinie nadcis-
nienia zawiesiny w stosunku do po-
ziomu wody w gruncie. Dlatego murki
prowadzace projektuje sie na odpo-
wiedniej rzednej. W przypadku rzeki
konieczne byto uwzglednienie moz-
liwosci gwattownego podniesienia
sie poziomu wody i zaprojektowanie
murkow prowadzacych powyzej mak-
symalnego poziomu, na jakim moze
znalez¢ sie zwierciadto rzeki w czasie
wykonywania baret.

Podobnie nowe zagadnienia pojawity
sie, kiedy Sciany szczelinowe zaczety
by¢ stosowane jako odkryte Sciany
oporowe poddane warunkom atmos-
ferycznym. Najczesciej $ciany szcze-
linowe tunelu i podziemnych garazy



znajduja sie w otoczeniu gruntu o tem-
peraturze niepodlegajacej juz znacza-
cym zmianom sezonowym. W efekcie
zmiany termiczne $ciany szczelinowej
i jej zwienczenia oraz ptyty dennej nie
przekraczaja kilku, kilkunastu stopni,
a wydtuzenia — skrécenia termiczne
— 53 nieznaczne. Sciany oporowe usy-
tuowane na zewnatrz doznaja wielo-
krotnie wiekszych zmian termicznych,
od przemarzniecia betonu w okresie
mrozéw do ogrzania w okresie dtugo-
trwatych upatéw, szczegdlnie na po-
wierzchniach eksponowanych na stro-
ne potudniowa i zachodnia. Skutkiem
tego konstrukcja $ciany doznaje duzych
zmian termicznych (amplituda kilku-
dziesieciu stopni) i znaczacych wydtu-
zen — skrécen. Szczegdlnego znaczenia
nabiera odpowiednie uksztattowanie
dylatacji konstrukgji; jest to warunek
istotnie rézniacy budowe konstrukgji
oporowych na zewnatrz od dotychcza-
sowego budownictwa podziemnego
z uzyciem Scian szczelinowych.

Fot. 2 | Sciana szczelinowa ze wzajemnie
przesunietymi dylatacjami wienca,
sciany i ptyty dennej

Wieniec $ciany lub nadbudowana
cze$¢ formowana w deskowaniu
powinny mie¢ dylatacje w miejscach
odpowiadajacych stykom sekgji $cia-
ny. Jesli miejsca te sa wzgledem sie-
bie przesuniete, nastapi $ciecie beto-
nu (najpewniej po pierwszej mroznej
zimie). Podobnie jest z ptyta denna
potaczona ze Sciana szczelinowa. Je-
sli ptyta ma dylatacje rozmieszczone
w sposodb przypadkowy, to w wyniku
skurczu i zmian termicznych nastapi
rozerwanie $ciany w miejscu dylatacji
ptyty. Pekniecia te potacza sie w spo-
sob samoistny z dylatacjami Sciany
i zwienczenia Przyktady takich miejsc
pokazano na fot. 2.

Konieczno$¢ zapewnienia estetyki
obiektu i optymalizacja kosztowa
prowadza najczesciej do otynkowa-
nia $ciany. Niestety wdwczas zakry-
wa sie styki, znaczaco utrudniajac
ewentualne doszczelniania $ciany.
Dtugofalowo rozwiazanie takie nie
jest ani estetyczne, ani tanie. Nawet
drobne zarysowania lub samoist-
ne pekniecia sa widoczne na takiej
$cianie, a ewentualne doszczelnie-
nia bardzo ja szpeca i wymaga-
ja napraw, ktére bez ponoszenia
wysokich kosztéw nie doprowa-
dza do odtworzenia pierwotnego
wygladu.

Jedli wymaga sie specjalnego wy-
konczenia powierzchni  Sciany,
wskazane jest uzycie materiatéw
niewrazliwych na odksztatcenia
podtoza. Moze to by¢ oktadzina
z matowymiarowych  elementow
oktadziny, dekoracyjne elementy mo-
cowane $Srubami albo najlepiej ekra-
ny z materiatéw dzwiekochtonnych.
Petnia one dodatkowo funkcje ostony
zmniejszajacej zmiany temperatury
Sciany.

Technologia 3cian szczelinowych
jest coraz czesciej wykorzystywana
do posadawiania obiektéw mo-
stowych, na przyktad podpory do-
jazdéw do mostu podwieszonego
w Ptocku posadowione zostaty na
baretach.
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Fot.3 ‘ Barety w fundamencie przejscia dla
zwierzat

Na fot. 3 pokazano uktad baret w fun-
damencie przejscia dla zwierzat na ob-
wodnicy Wyszkowa.

. vademecum geoinzynierii

Fot.5 | Sciana teowa w przyczolku wiaduktu
drogowego nad DTS w Gliwicach

Jeszcze jedna korzystna cecha ba-
ret wykorzystywana w budownic-
twie mostowym jest zdolnos¢ prze-

noszenia duzych sit poziomych,
szczegblnie w przypadku gdy ba-
reta pracuje jako tarcza wykonana
rownolegle do kierunku dziatania
sit poziomych. Na fot. 4 pokazano
przyktad obiektu posadowionego
na baretach, ktérego fundamenty
obcigzone sa duzymi sitami pozio-
mymi. Podobna sytuacja wystepuje
w mostach tukowych bez $ciggu.
Na fot. 5 pokazano $ciane teowa,
ktéra stuzy do zwiekszenia sztyw-
nosci na zginanie $ciany oporowej
przyczétka mostowego oraz przenie-
sienia sit pionowych i poziomych od
tego obiektu.

Fot.4 | wiadukt nad DK12 w Piotrkowie Trybunalskim

Sita [kN]
(=] (=] (=] o (=] (=]
=] <] =] <] =] 8 5] 1]
0 (=] — o™ (2] =< uw w ~ o
1 “'hx__\
E3 [ s
£ g
—H
5 A
87 \\\
8 P E—
"‘*--.________-_- \\
9 o ——t———
10

Rys. | Zaleznos¢ obciazenie-osiadanie barety na obwodnicy Wyszkowa
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Fot.7 ‘ Konstrukcja obcigzajaca zakotwiona
do czterech sasiednich baret

Do wykonywania baret nie jest koniecz-
ne stosowanie olbrzymich gtebiarek.
Na fot. 6 pokazano nieduzy chwytak
zamocowany na koparce, jest to na-
rzedzie przydatne w niewielkich robo-
tach, kiedy koszty mobilizacji sprzetu
stanowig istotng pozycje w kosztorysie.
Swoje zalety chwytak ujawnia réwniez
w przypadku dostepnej niewielkiej
przestrzeni do pracy lub kiedy nie ma
porzadnej platformy robocze.
Wysokie nosnosci baret znajduja po-
twierdzenie w badaniach. Na fot. 7 wi-
dac konstrukcje do prébnego obcigzenia
barety na trasie S8 w Warszawie.

|



LEED przejawem nowych tendencii
w budownictwde kubaturowym

Leszek Bochen
SIDIR

Czy dobrze bytoby, gdyby kazdy inzy-
nier zajmujacy sie inwestycjami znat
warunki  kontraktu wedtug wzoru
FIDIC? To zaskakujace pytanie i zapew-
ne dla wielu bez sensu. A przeciez gdy
wprowadziliby$my taki przedmiot na
uczelniach technicznych, to absolwenci
tych uczelni konczyliby studia z prze-
konaniem, ze proces budowlany ma
by¢ wzorem organizacji i wspotpracy
uczestniczacych podmiotow.

To utopia, ale mysle, ze wiekszos¢
zainteresowanych nie miataby nic
przeciwko temu, by sprawy poszty
w tym kierunku. Celowo postawitem
te kontrowersyjna teze, chcac napi-
sa¢ 0 czyms z pozoru zupetnie innym,
a mianowicie o certyfikacji potwier-
dzajacej dziatanie zgodne z zasadami
zrobwnowazonego rozwoju. Pojecie
zrbwnowazonego rozwoju obec-
ne jest w naszym ustawodaw-
stwie przynajmniej od uchwalenia
w 2003 r. ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzen-
nym. Ustawa ta stawia sobie za cel
ksztattowanie tfadu przestrzennego,
bioragc za podstawe zréwnowazony
rozwoj. Praktyka w naszym kraju jest
troche skromniejsza niz teoria, moze
dlatego ze nasza rodzima definicja
zréwnowazonego rozwoju, nie bardzo
wiadomo dlaczego, jest znacznie bar-
dziej rozbudowana od tej przyjetej ofi-
cjalnie przez komisje ONZ, okreslajacej
zréwnowazony rozwoj jako zaspoko-

Certyfikacja potwierdzajgca dziatanie zgodne z zasadami

zrownowazonego rozwoju.

jenie obecnych potrzeb z uwzglednie-
niem intereséw przysztych pokolen.
Tak juz jest w ludzkiej naturze, a Po-
lakéw w szczegdlnosci, ze bardzo nie
lubimy, gdy jest nam co$ narzucane.
Ten dekretowany w ustawach i wypo-
wiedziach znanych politykéw zréwno-
wazony rozwdj nie za bardzo stymu-
luje nasze spoteczenstwo do dziatan.
Spektakularnym tego przyktadem sa
wprowadzone od 2009 r. $wiadectwa
energetyczne. Dokument niemal po-
wszechnie obowigzujacy, a niemaja-
cy oczekiwanego znaczenia, ktérego
przygotowanie sprowadza sie w wielu
przypadkach do absurdu. Jaka wartos$¢
i powazanie moze mie¢ Swiadectwo
energetyczne, skoro dla budynku jed-
norodzinnego mozna je mie¢ opraco-
wane za 38 zt?

Takich zastrzezen i watpliwosci nie
bedzie w przypadku certyfikatu LEED.
Wszystko rézni te dokumenty z wyjat-
kiem rzeczy podstawowej: celu, jaki ma
by¢ osiagniety, tzn. zréwnowazonego
rozwoju. Co to jest certyfikat energe-
tyczny, wie lepiej lub gorzej wiekszos¢
0séb w Polsce, majacych do czynie-
nia z budynkami. Troche gorzej jest
z LEED-em. Zaczynajac od rzeczy
w moim przekonaniu najwazniejszych,
LEED to system oceny stopnia
spetnienia zasad zréwnowazone-
go rozwoju przez budynek, nie-
narzucony nikomu prawem, do
ktérego kazdy przystepuje dobro-
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Fot. 1 | Fabryka w Barcinie (fot. Archiwum Mapei)

wolnie. To bardzo istotne, ze decyzja
o akcesji do dynamicznie rozwijajacej
sie rodziny zielonych inwestorow jest
efektem ekologicznej Swiadomosci
przede wszystkim inwestora, a takze
otoczenia spotecznego jego dziatan.
Tu nie ma przymusu prawnego, naj-
wyzej zacheta spoteczna i ekonomicz-
na i zgodnie z misja amerykanskiej or-
ganizadji, ktéra go stworzyta i rozwija,
ma wspiera¢ rozwdj budownictwa
optacalnego.

Totez zainteresowani powinni by¢ nie
tylko entuzjasci zielonego budownic-
twa, ktoérzy gotowi sa wprowadzac
wszystko byle zielone, ale réwniez tacy,
ktorzy na pierwszym miejscu, a nawet
wytacznie, biora pod uwage rachu-
nek ekonomiczny w swoim dziataniu.
LEED, a raczej statystyki dotyczace rea-
lizowanych obiektow, potwierdza te
teorie. O statystyce wprawdzie méwi
sie, ze zawsze mozna za jej pomoca
udowodni¢ wszystko, co sie chce, ale
nie mamy nic lepszego. A statystyki
sa faskawe dla LEED. Wedtug ame-
rykanskich badan zielone budynki
to o 1/3 mniejsze zuzycie ener-
gii, jeszcze wieksza oszczednos¢
wody, a oszczednosci na kosztach
odpadéw moga siega¢ 90%. No
i oczywiscie zmniejszenie emisji
CO, tez o ponad 1/3. Przektada
sie to na konsekwencje finan-
sowe dla inwestora w postaci
ok. 10-procentowego obnizenia
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Fot. 2 | Dom studencki w Dallas (Teksas), ktory otrzymat certyfikat LEED na platynowym poziomie

kosztow operacyjnych i niewiele
mniejszego wzrostu wartosci rynkowej,
co daje prawie 7-procentowy wzrost
rentownosci inwestycji. Dane te nie sa
najnowsze, mozna wiec przypuszczac,
ze w zwiazku z obnizeniem cen roz-
wigzan zielonych obecne wskazniki sg
jeszcze korzystniejsze. Zeby to osiag-
na¢, trzeba budynek zaprojektowac
i zbudowad¢, tak aby spetniat pewne
wymagania, co zostanie potwierdzone
przyznaniem certyfikatu LEED.

LEED to skrét od angielskiej nazwy
Leadership in Energy and Environ-
mental Design i sama nazwa méwi
wszystko. Zamiarem USGBC (United
States Green Building Council) — orga-
nizacji, ktéra w 1988 r. rozpoczeta pra-
ce nad tym systemem, byto stworzenie
przewodnika bedacego pomoca dla
inwestorow, projektantow i wykonaw-
cbdw w praktycznej realizacji budynkow,
ktére beda przyjazne dla srodowiska,
ekonomiczne i beda dobrym miejscem
do Zycia i pracy. Nie bez znaczenia byto
dazenie do przeciwstawienia sie fatszy-
wym i wyolbrzymionym roszczeniom
organizagji ekologicznych, ktére wielo-
krotnie swa aktywnoscia robity zta re-
klame zielonym dziataniom. Najkrécej
mowiac, dziatania te maja optymalizo-
wac efekty Srodowiskowe i ekonomicz-
ne w budownictwie kubaturowym,
bo warto od razu zaznaczy¢, ze LEED
zajmuje sie wytacznie budynkami, ale
skoro budynki zuzywaja w skali $wiato-

wej ok. 40% materiatéw i energii, 17%
stodkiej wody i emituja 33% dwutlen-
ku wegla, staja sie waznym polem, na
ktérym mozna efektywnie wprowadzac
0szczednosci.

Podobnych do LEED systeméw certyfi-
kacji funkcjonuje na Swiecie kilka. Ten
wyréznia sie jednak duza dynamika
rozwoju i zasiegiem. System opraco-
wano w USA i dla USA, ale obecnie
ponad 30% certyfikacji prowadzi sie
poza Stanami Zjednoczonymi. O dyna-
mice rozwoju niech $wiadczy fakt, ze
codziennie nawet kilkadziesigt obiek-
téw otrzymuje certyfikat w ktorejs
z kategorii. W zaleznosci jaki obiekt
chcemy podda¢ certyfikacji, wybiera-
my odpowiedniag kategorie. Obecnie
do wyboru jest kilkanascie kategorii,
sposréd ktérych pie¢ mozna okresli¢
jako podstawowe. Z tych pieciu az
cztery kategorie sg obecne w Polsce.
Dotychczas 15 obiektom w naszym
kraju udato sie zdoby¢ certyfikat — naj-
liczniej reprezentowana jest kategoria
Core and Shell (7 obiektow), za nig jest
kategoria New Construction (4 obiek-
ty). Nie jest to imponujacy wynik, jesli
poréwnamy go z liczba blisko 42 tys.
komercyjnych obiektéow posiadajacych
certyfikat LEED na Swiecie. Wszystkich
obiektow certyfikowanych jest ponad
36 tys., wiekszo$¢ tych budynkow
znajduje sie w USA. Nic dziwnego,
bo system jest amerykanski, ale chyba
gtéwnym powodem jest podejscie do
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Fot. Wikipedia

certyfikacji w Stanach Zjednoczonych.
Posiadanie budynku, ktory zastuzyt na
certyfikat, to prestiz i zainteresowani
sg tym nie tylko deweloperzy budu-
jacy na wynajem, ale réwniez w nie
mniejszym stopniu wiasciciele domow
jednorodzinnych. Odzwierciedleniem
tego sa kolejne statystyki, z ktorych
wynika, ze domy z certyfikatem cha-
rakteryzuja sie wiekszym o 4% zain-
teresowaniem, przy 3-procentowym
wzroscie cen wynajmu.

Proces certyfikacji sam w sobie wy-
maga dodatkowego wysitku praktycz-
nie od wszystkich uczestnikow tego
procesu oraz na kazdym jego etapie.
Podstawowe informacje o nim przy-
daja sie tez wszystkim uczestnikom.
Na poczatku inwestorowi, by mogt
podja¢ decyzje o przystapieniu i zeby
decyzja ta byta w petni Swiadoma,
a pozniej w trakcie wdrazania, aby
mogt sprawowac kontrole nad wyni-
kami, a jego oczekiwania w stosunku
do pozostatych uczestnikéw procesu
byly racjonalne. Dobrze, jezeli zespét
projektowy réwniez posiada znajo-
mos¢ wymagan, bo wtedy nie bedzie
zdany wytacznie na pomoc ze strony
dedykowanego zespotu certyfikagji
i jego dziatania, bez watpienia, beda
bardziej ukierunkowane, a przez to
lepiej zorganizowane. Przeciez pro-
ces LEED to, jak sama nazwa wska-
zuje, sposéb podejscia do procesu
projektowania. Nalezy jednak mocno




Fot. Skanska Property Poland

Fot. 3 | kompleks biurowy Green Towers we Wroctawiu, pierwszy w Polsce obiekt, ktéry ma certyfikat
Srodowiskowy LEED na platynowym poziomie

podkresli¢, ze LEED nie konczy sie
na projektowaniu. Najlepszy pro-
jekt nie uzyska certyfikatu, bo
oceniane jest jego wdrozenie,
osiagniety rezultat w postaci wy-
budowanego i funkcjonujacego
obiektu. Nie mniejsze zainteresowa-
nie niz decyzja o lokalizacji obiektu
i rozwiazaniami projektowymi LEED
przyktada do procesu budowlanego.
Znalazto to odzwierciedlenie w po-
dziale wymagan — ,credits” na projek-
towe i realizacyjne. Pierwsze mozemy
spetni¢ jeszcze przed rozpoczeciem
wykonywania robdét, drugie dopiero
po ich zakonczeniu. Tak czy inaczej,
certyfikat otrzymamy dopiero po
przeprowadzeniu odbioru i rozpocze-
ciu uzytkowania, bo oceniane s3 nie
intencje, lecz ich realizacja. Cho¢ do-
bre checi tez moga by¢ zauwazone.
W zwiazku z tym w kategorii Core and
Shell przewidziano co$ takiego jak pre-
certyfikacja.

Budynek budynkowi nieréwny, takze
z punktu widzenia zielonosci. Te naj-
bardziej zielone otrzymuja w proce-
sie oceny co najmniej 80 punktéw na
110 mozliwych i wtedy sa nagrodzone
certyfikatem najwyzszym — platyno-
wym. Troche mnigj zielone maja szanse
na certyfikat ztoty (od 60 punktéw),
jeszcze mniej na srebrny (powyzej 50
punktéw), a te budynki, ktére otrzy-
maty miedzy 40 a 49 pkt beda po pro-
stu certyfikowane. Nie przekresli to ich

szans w przysztosci na lepszy wynik
— gdy wprowadzone zostana kolejne
zielone rozwigzania, mozna bedzie
przeprowadzi¢ uzupetniajaca certyfika-
cje w kategorii Existing Buldings, Ope-
rations and Maintenance.

Skuteczny proces certyfikacji wymaga
zaangazowania réwniez wykonawcy,
poniewaz oceniany jest tez sposob
realizacji robot, szczegélnie gospo-
darka odpadami. Od wykonawcy naj-
czesciej zalezy dobodr konkretnych mate-
riatéw spetniajacych kryteria zielonosci
lub nie. Niezaleznie od tego, czy projekt
aspiruje do platynowego czy tylko do
zwyktego certyfikatu, kazdy musi spetnic¢
te same podstawowe wymagania, tak
zwane kredyty obligatoryjne. Wymaga-
nia te musza by¢ bezwzglednie spetnio-
ne, zeby méc marzy¢ o zdobyciu certyfi-
katu, niezaleznie od jego poziomu.
Certyfikacje moze przeprowadzi¢ kazdy,
wystarczy sie tego nauczy¢. Wprawdzie
za aktywny udziat osoby legitymujacej
sie tytutem AP (Accredited Professional)
otrzymuje sie jeden punkt, ale zaden
cztonek zespotu nie musi mie¢ tytutu
AP. Od niedawna warunkiem uzyska-
nia takiego tytutu, oprécz zdania eg-
zaminu potwierdzajacego znajomos¢
zasad LEED, jest posiadanie doswiad-
czenia w postaci uczestnictwa w pro-
cesie certyfikowania zakonczonego
przyznaniem certyfikatu. | to niewat-
pliwie stuszny kierunek, bo wczesniej-
sze praktyczne kontakty z certyfikacja
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bardzo pomagaja w skutecznym dzia-
taniu. Dzieki nim poznajemy specyfike
kontaktu z GBCI (instytucji oceniajacej)
i niuanse LEED-owskiego podejécia do
zrownowazonego rozwoju. Jest to bo-
wiem system opracowany w Ameryce
i z mysla o amerykanskim budownic-
twie i wiele elementéw moze by¢ dla
nas, w Polsce, zaskoczeniem. Chocby
amerykanski system miar tak rézny
od SI, do ktérego przywyklismy, tak iz
trudno nam sobie wyobrazi¢, ze moze-
my stosowac zupetnie inne jednostki,
no i obowiazkowy jezyk angielski we
wszystkich dokumentach, takze tych
towarzyszacych certyfikacji, nie tylko
w formularzach aplikacyjnych.
Wymagania, ktére powinien spetniac
budynek, maja rozny charakter i sto-
pien trudnosci. Znajomos¢ wymagan
i doswiadczenie pozwalaja wybrac
optymalna Sciezke i osiagnac najwyz-
szy certyfikat za najnizsza cene. Wy-
magania podzielone sa na siedem
rozdziatéw: zréwnowazone lokali-
zacje, oszczedno$¢ wody, energia
i atmosfera, materialy i zasoby, ja-
kos¢ srodowiska i innowacyjnos¢,
priorytety regionalne. Jak wida¢, jest
to duzo szersze podejscie niz nacisk na
racjonalna gospodarke energig, na czym
zaczeliSmy sie skupia¢ w naszym kraju.
Nie znaczy to wcale, ze aby spetni¢ wy-
magania przedstawione w innych roz-
dziatach, trzeba bedzie robi¢ rewolucje
i przekraczac znacznie standardy polskie-
go budownictwa. W wielu wypadkach
nie sa one wcale nizsze i to niewatpli-
wie jest dobra wiadomos$¢ dla poten-
cjalnych inwestoréw zainteresowanych
LEED-em. Trzeba tylko podja¢ decyzje,
by p6zniej moc bez kompleksow mowic,
ze obiekty w Polsce sa poréwnywalne
Z najlepszymi na Swiecie. Bedzie to po-
wszechniejsze, gdy takie przedmioty, jak
certyfikacja zréwnowazonego rozwoju,
czy to wedtug LEED czy BREEAM (opra-
cowany przez BRE, Building Research
Establishment), czy naszego krajowego
systemu, oby powstat, beda przedmio-
tem nauczania w szkofach.
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Czego odbiorca powinien oczekiwac

od betonu towarowego?

Beton towarowy jest dostarczany na budowe jako mieszanka
betonowa i nie nalezy jej traktowac jako gotowego prefabrykatu.
Swoje projektowane wtasciwosci beton osiggnie tylko wéwczas,

mgr inz. Krzysztof Szewczyk

gdy bedzie nalezycie zageszczony i pielegnowany.

Aby precyzyjnie odpowiedzie¢ na py-
tanie w tytule, nalezy zacza¢ od defi-
nicji normowej.

Wedtug PN-EN 206-1:2003 betonem
towarowym jest beton dostarczony jako
mieszanka betonowa przez osobe lub
Jednostke niebedaca wykonawca. W zna-
czeniu tej normy betonem towarowym

jest rowniez beton produkowany przez
wykonawce, ale poza placem budowy,
oraz beton produkowany na miejscu bu-
dowy, ale nie przez wykonawce.

Istota takiego zdefiniowania betonu
jest to, aby wykonawca sam dla
siebie nie produkowat betonu na
placu budowy, aby nie istniata

zadna podlegtos¢ stuzbowa mie-
dzy wykonawca konstrukcji be-
tonowej a producentem betonu,
aby zaktadowa kontrola produkgji
na wezle betoniarskim dziatata
niezaleznie od kontroli bezposred-
nio na budowie przy wznoszeniu
obiektu budowlanego.

Fot. 1 | Wezet Radzikowski (materialy wtasne DYB)
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Ta wyrazna rozdzielczos¢ rél i funkgji
przypisanych dwdm niezaleznie dzia-
tajacym podmiotom, jakimi sa Produ-
cent mieszanki i Wykonawca (zama-
wiajacy mieszanke betonowa), jest
podstawowa przestanka nalezytego
wykonania konstrukcji betonowej.
Dodatkowym elementem , towarowo-
sci” betonu jest transport mieszanki na
odlegtos¢ wykonywany zaréwno $rod-
kami Producenta, jak tez Wykonawcy,
niezaleznie czy sa to srodki transporto-
we wiasne czy wynajete.

Pierwsza bardzo wazna sprawa
w catym procesie jest sporzadze-
nie zamoéwienia, czyli witasciwej
specyfikacji na beton.

Dla wiekszych inwestycji taka specyfi-
kacja materiatowa jest czesciag projek-
tu i lezy po stronie projektanta. Nalezy
pamieta¢, ze nowa europejska norma
jest catkowicie odmienna od starej pol-
skiej normy na beton z roku 1988 (PN-
-88/B-06250), wrecz jak stwierdzit Pol-
ski Komitet Normalizacyjny, jest norma
z nig sprzeczna. Dopuszcza sie jednak
okreslenie w specyfikacji szczegotowej
dodatkowych parametrow, ktére nie sa
w normie europejskiej podane, a ktére
sa jednocze$nie wymagane w danym
miejscu (kraju) stosowania dla uzyskania
odpowiedniej trwatosci konstrukgji.

Specyfikacja na beton
Specyfikacja na beton jest to zbidr
wymagan zaréwno dla stwardniatego
betonu, jak i, co jest zwykle niedoce-
niane, dla mieszanki betonowej. Przy
tworzeniu specyfikacji nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na takie istotne dla
trwatosci betonu parametry, jak:

m przeznaczenie mieszanki i betonu
(rodzaj szalunku, sposéb i mozliwo-
sci zageszczenia),

m klasa oddziatywania srodowiska (ko-
rozja betonu),

= wymiary konstrukgji (wydzielania sie
ciepta zwtaszcza w konstrukcjach
masywnych),

m wielko$¢ otuliny czy rozstaw pre-
téw zbrojenia (maksymalny wymiar
kruszywa),

technologie 3

Konsystencja

Klasa ekspozycji

Powotanie na
PN-EN 206-1

v
Specyfikacja (zamowienie)

| Przeznaczenie (maks. zaw. chlor.)

| Rozwdj wytrzymatosci |

| Maksymalne uziarnienie |

Rys. 1| specyfikacja - beton projektowany

m specjalny sposéb wykonczenia po-
wierzchni (mechaniczne wygtadza-
nie, szczotkowanie, polerowanie).
Odpowiednia informacja przekazy-

wana producentowi betonu pozwoli

mu na wyprodukowanie i dowiezienie
mieszanki (betonu towarowego) na
miejsce zgodnie z zam&wieniem.

Norma europejska zaktada trzy rodzaje

specyfikacji na beton: beton projekto-

wany, beton recepturowy i normowy
beton recepturowy (NBR).

Beton projektowany - projekt

mieszanki (recepture) sporzadza

technolog zaktadu produkcji be-
tonu. Podstawowe wymagania tej
specyfikacji:

m zgodno$¢ z norma PN-EN 206-1,

m klasa wytrzymatosci,

m klasa ekspozycji (oddziatywanie $ro-
dowiska),

= maksymalny nominalny wymiar ziar-
na kruszywa,

m klasa konsystencji,

m klasa zawartosci chlorkow (ze wzgle-
du na rodzaj betonu: niezbrojony,
zbrojony, sprezony),

m klasa gestosci (zwykty, lekki, ciezki
— zatozona gestosd).

Dodatkowo, jezeli jest taki wymdg:

m specjalny rodzaj i klasa cementu,

m specjalny rodzaj i klasa kruszywa,

m zawarto$¢ powietrza (zapewnienie
mrozoodpornosci betonu),

m rozwo] wytrzymatosci,

m wodoszczelnos,

m wydzielanie hydratacyjne ciepfta,

m wytrzymato$¢ na rozciaganie,

m inne wymagania, np. specjalne me-
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tody uktadania — rozktadarki na-

wierzchniowe czy maszyny do ukta-

dania kraweznikbw monolitycznych.
Przyktad zamoéwienia — beton na pty-
te stropowa:

= powotanie na PN-EN 206-1 —zgod-

nie z PN-EN 206-1

m klasa wytrzymatosci — C20/25

m konsystencja — S 3

m przeznaczenie — beton zbrojony

(kl. chlorkéw Cl 0,4)

m klasa ekspozycji — XC 1

m rozwoj wytrzymatosci — umiarkowany

m maks. uziarnienie — 16 mm

Beton recepturowy - projekt mie-

szanki (recepture) sporzadza za-

mawiajacy. Podstawowe wymagania
tej specyfikagji:

m zgodnos¢ z PN-EN 206-1,

m zawarto$¢ cementu wraz z jego ro-
dzajem i klasa,

m klasa konsystencji lub jego zatozona
warto$¢ (szczegdlne przypadki) lub
wspotczynnik w/c (woda/cement),

m rodzaj i asortyment kruszywa, dla
betonu ciezkiego minimalna lub
maksymalna jego gestos¢,

m wszelkie ograniczenia w wielkosci
ziarna kruszywa,

m rodzaje i ilosci domieszek i dodatkdwy,

m pochodzenie sktadnikéw, jezeli ich
wiasciwosci nie zostaty zdefiniowa-
ne w inny sposob.

Dodatkowo mozna podac:

= Wymagang temperature mieszanki,

m specjalne wymagania dla kruszywa,

m inne parametry majace istotny wptyw
na okreslong przydatna ceche beto-
nu w miejscu zastosowania.
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| Wspétczynnik w/c

| llos¢ cementu |

| Rodzaj cementu |

Powotanie na
PN-EN 206-1

| Rodzaj kruszywa

Maks. uziarnienie

Rodzaj, ilos¢ domieszek
i dodatkow

Rys. 2 | specyfikacja - beton recepturowy

Przyktad zamdwienia — beton na pty-

te fundamentowa:

m powotanie na PN-EN 206-1 — zgod-
nie z PN-EN 206-1

m rodzaj cementu — CEM III/A- 42,5 N

m Wspotczynnik w/c — 0,50

m il0$¢ cementu — 300 kg/m?

m rodzaj kruszywa — zwir naturalny

m maks. uziarnienie — 32 mm

m dodatki i domieszki — BV (firma)
2,0 kg/m?

Normowy beton recepturowy

— projekt mieszanki okresla Polska Nor-

ma (PN-B/06265:2004).

Wymagania specyfikacji:

m zgodno$¢ z norma
PN-B-06265:2004,

m 0znaczenie betonu w tej normie.

powotanie sig na norme oznaczenie betonu w tej
PN-B-06265:2004 normie

Specyfikacja(zamodwienie)

Rys. 3 | Normowy beton recepturowy

Przyktad zamoéwienia — NBR15 zgod-

nie z PN-B-06265:2004

Uwaga: Normowy beton recepturowy

powinien by¢ stosowany tylko:

m jako zwykty beton w konstrukcjach
betonowych i zelbetowych,

m dla klas wytrzymatosci na Sciskanie
< C16/20,

m dla klas ekspozycji X0, XC1 lub XC2.

Podane przyktady réznych rodzajéw

specyfikacji, ze wzgledu na objetos¢

artykutu, sa dos¢ proste i nieskom-

plikowane. Pokazuja jednak pewien

schemat poprawnego dziatania specy-

fikujacego.

Przy pisaniu specyfikacji nalezy

unika¢ mieszania rodzajoéw specy-

fikacji, co niestety czesto wystepuije.
Powoduje to niepotrzebny zamet i za-
ciera odpowiedzialnos¢ stron, ktéra to
odpowiedzialno$¢ jest podstawa to-
warowosci betonu.

Beton towarowy jest dostarczany na
budowe jako mieszanka betonowa
i w zadnym razie nie nalezy jej trak-
towa¢ jako gotowego prefabrykatu.
Mozemy raczej umowi¢ o potfabryka-
cie, ktéry osiggnie swoje wiasciwosci
projektowane tylko wéwczas, gdy be-
dzie on nalezycie zageszczony i piele-
gnowany. Prawidtowa pielegnacja
jest jednym z podstawowych obo-
wiazkéw Wykonawcy i jej brak lub
nienalezyte wykonanie moze w istotny
sposéb wptynaé na pozadane wiasci-
wosci betonu stwardniatego. Mowiac
inaczej, tam gdzie konczy sie odpo-
wiedzialnos¢ jednych oséb, zaczyna
sie odpowiedzialno$¢ drugich.
Podsumowujac, wymagane wia-
sciwosci stwardniatego betonu
w konstrukcji zostana osiagniete
jedynie wdwczas, gdy beda spet-
nione okreslone wymagania do-
tyczace transportu, uktadania, za-
geszczania, pielegnacji i dalszych
czynnosci technologicznych (z PN-
-EN 206-1:2003).

Dostawa mieszanki betonowej
Bardzo waznym elementem cafego
procesu wykonywania robdt betono-
wych jest nalezyta wspotpraca i wy-
miana informacji miedzy Producentem
a Wykonawca. Wzajemne wczesniej-
sze uzgodnienia powinny dotyczyc
takich podstawowych danych, jak:

m data, godzina, wielkos$¢ i czestotli-

wos¢ dostawy,

INZYNIER BUDOWNICTWA

m ograniczenia w transporcie na pla-
cu budowy (wielkos¢, wysokos¢ lub
masa brutto pojazdu dostawczego),

m mozliwosci roztozenia sie i pracy
pomp do betonu,

m zastosowanie specjalnych metod
uktadania betonu (np. mechaniczne
rozktadarki).

Podstawowym dokumentem, jaki

wraz mieszanka betonowa trafia

na budowe, jest dowéd dostawy.

Jest to dokument obowiazkowy (wy-

pisywany recznie lub komputerowo),

na ktérym Producent betonu powinien
nanies¢ nastepujace informacje:

m nazwa wytworni,

= numer dowodu dostawy,

m numer rejestracyjny betonowozu,

m data,

m godzina zatadunku (czas pierwszego
kontaktu cementu z woda),

= nabywca,

m nazwa miejsca budowy, lokalizacja,

m ilos¢ w metrach szesciennych,

m deklaracja zgodnosci z powotaniem
na norme lub specyfikacje,

m godzina dostawy na miejsce,

m godzina rozpoczecia roztadunku,

m godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo podaje:

a) dla betonu projektowanego:

m klase wytrzymatosci,

m konsystencje,

m klasy ekspozydji,

= wspotczynnik wyc,

m klase zawartosci chlorkow,

m maksymalny, nominalny gérny wy-
miar ziarna kruszywa,

m klase gestosci dla betonu lekkiego
lub ciezkiego;

b) dla betonu recepturowego:

m szczegoty dotyczace sktadu,

= wspodtczynnik wyc,

m maksymalny, nominalny wymiar
ziarna kruszywa;

c) dla normowego betonu recep-

turowego: informacje, ktére sa wy-

magane w odpowiedniej normie

(PN-B-06265:2004).

Bardzo waznymi informacjami sa

czas zatadunku i czas roztadunku,

ktore daja taczny czas dostawy.



Tabl. 1| Przyktad druku dowodu dostawy
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Nazwa firmy
Uwagi:

Klient/nr budowy: |:|

llos¢ m*  Receptura Klasa Konsyst.

Budowa/czas (k)rilzegloéc’ :l
Data: |:| Poczatek Przyjazd Poczatek ~ Koniec Postd]  Powrdt Plastyfikator ilos¢ budowa/godzina:
Kierowca:: produkdji roztadunku rozladunku min. I:I
Wytwornia: |:|
Nrdowodu dostawy:[ ] Strefa: Betonowoz: Klient :l Budowa
. I—, nr rejestru: nr |:|

Uziarnienie

rejestru:

Klasa zaw. chlor Klasa ekspozycji  Przyrost wytrzym. Wias. szczegélne Badanie

Swiadczenia dodatkowe:

Nasza produkcja kontrolowana
jest zgodnie zZ PN-EN 206-1

Podpis upowaznionego pracownika/kierowcy

UWAGA: Mieszanke betonowa nalezy uktada¢, zageszczac

i pielegnowac zgodnie z PN-EN 13670 lub innymi normami zwigzanymi.
Zabezpieczy¢ skére przed bezposrednia stycznoscia

z mieszanka betonowa.

W przypadku kontaktu natychmiast zmy¢ czystg woda.

Towar otrzymano bez widocznych usterek.

Podpis upowaznionego pracownika odbiorcy/budowy

Jest to istotne, gdyz w mieszance be-
tonowe] zachodza nieodwracalne re-
akcje chemiczne juz przy pierwszym
kontakcie cementu z woda. Jesli czas
ten bedzie zbyt dtugi, to beton moze
utraci¢ najwazniejsza swoja ceche,
jaka jest monolitycznos¢. Niestety
jest to nagminnie bagatelizowane.
Przy okresleniu czasu dostawy nalezy
wzia¢ pod uwage kwestie podstawo-
wa: to budowa jest w petni przy-
gotowana na przyjecie mieszanki
betonowej i oczekuje na nia, ni-
gdy nie moze zdarzy¢ sie sytuacja
odwrotna, tzn. ze to beton czeka
na budowie na roztadunek.

Polska Norma PN-B-06265:2004 za-
leca, aby w przypadku mieszanki be-
tonowej niezawierajacej domieszek
o dziafaniu opdZniajacym, w tempe-
raturze otoczenia atmosferycznego
nieprzekraczajacej +20°C, betoniarki
samochodowe catkowicie roztadowac
w czasie nie dtuzszym niz 90 min, Ii-
czac od chwili pierwszego kontaktu
wody z cementem.

wych informacji dotyczacych sktadu
betonu, umozliwiajacych mu prawi-

Przyktad  druku dowodu dostawy
podano w tabl. 1. Dokument ten

stanowi swego rodzaju identyfikacje
mieszanki, swoisty atest dostawy,
ktory wraz z deklaracja zgodnosci
jest podstawa ewentualnych roszczen
reklamacyjnych.

W przypadku dostaw betonu towa-
rowego Wykonawca moze wymagac
od Producenta bardzo szczegdto-

Tabl. 2 | Rozw6j wytrzymatosci betonu

dtowa zabudowe i pdzniejsza pie-
legnacje betonu. Do takich danych
nalezy przede wszystkim rozwdj
wytrzymatosci (mdwiac bardziej ob-
razowo tempo narastania wytrzyma-
tosci), na ktory bezposredni wptyw
ma sktad recepturowy betonu (patrz:
tabl. 2).

Dynamika wzrostu
wytrzymatosci betonu przy 20 °C

Rozwaj wytrzymatosci
Szybki
Umiarkowany

Wolny

Bardzo wolny

Wspdtczynnik wytrzymatosci

2 dm/ 28 dni

f /f.  >05

2dni" "28 dni

03<f /f

2dnf ZBdm

O 15< fzdn/ 28dm<0’3

ot

2dni’ 28 dni

<0,15

nie po 28 dniach dojrzewania.

Wspotczynnik  wytrzymatosci jest stosunkiem Sredniej
na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do sSredniej wytrzymatosci na $ciska-

wytrzymatosci

wrzesien 13 [109]
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Podstawowe czynnosci
Wykonawcy w momencie
dostawy

Dostawa betonu towarowego oznacza
dla Wykonawcy liczne prace (tabl.3).
Jak wazna jest wiasciwa pielegnacja be-
tonu, Swiadczy fakt, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie betonu poddawanego wia-
Sciwej pielegnacji w pierwszych fazach
twardnienia jest znacznie wyzsza [3].

Klasa betonu a wytrzyma-
to$¢ betonu w konstrukciji
Wymagane wtasciwosci betonu w kon-
strukgji beda uzyskane jedynie wow-
czas, gdy oprécz wymagan w stosun-
ku do mieszanki betonowej spetnione
zostaty réwniez wymagania dotyczace
transportu, ukfadania, zageszczania
i pielegnagji oraz dalszych czynnosci
technologicznych.

Jezeli wszystkie wymagania zostana spef-
nione, to kazda réznica miedzy jakoscia
betonu w konstrukgji i jakoscig w znor-
malizowanych probkach bedzie uwzgled-
niona w czesciowym wspdfczynniku bez-
pieczenstwa dla danego materiatu [2].
Wytrzymatos¢ betonu w konstruk-
¢ji = wytrzymatos$¢ betonu w znor-
malizowanych prébkach x Yc

gdzie Yc — czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa dla betonu.

Przyjeto ten wspotczynnik dla poje-
dynczego wyniku na poziomie 0,75,
a dla wytrzymatosci $redniej na pozio-
mie 0,85 [3].

Podsumowanie

Podane w artykule wymagania stawia-
ne betonowi towarowemu zawarte
w europejskiej normie PN-EN 206-
-1:2003 oraz krajowym uzupetnieniu

Fot. 2 | Wezet autostradowy Strykow (fot. Chryso Polska)

- kontrola dowodu dostawy
- ocena wizualna mieszanki

- sprawdzenie deklaracji zgodnosci

- ewentualne pobranie prébek do
badania identycznosci, konsystencji
czy napowietrzenia

- prawidfowe utozenie w konstrukgji

- odpowiednie zageszczenie mieszanki

- pielegnacja wodna lub inna

- izolacja cieplna

Tabl. 3| Podstawowe czynnosci w momencie dostawy

PN-B-06265:2004 pozwalaja spetni¢
oczekiwania w zakresie bezpieczen-
stwa dostaw jednego z podstawo-
wych materiatéw konstrukcyjnych.
llo$¢ informacji, jakie niesie ze soba do-
stawa betonu, na pewno bedzie pomoc-
na w opracowaniu harmonogramu prac
konstrukcyjnych na budowie. Nie bez
znaczenia ekonomicznego jest optymal-
ne wykorzystanie szalunkéw, czesto wy-
najmowanych, ktére przy prawidtowo
zaprojektowanym betonie i dobrej orga-
nizacji dostaw daja wymierne oszczed-
nosci Wykonawcy.

Waznym argumentem przemawiajacym
za stosowaniem betonu towarowego
jest kontrola produkgji na weZle beto-
niarskim, przy ktorej ryzyko wypuszczenia
tzw. bubla spada do minimum. Jednak
nie moze ona zastgpi¢ kontroli bezpo-
Srednio na budowie,
ktorej czesto od Wyko-
nawcy wymaga Inwestor
w ramach  prowadzo-
nego nadzoru. Badanie
takie okre$lane w normie
badaniem identycznosci
dostarczonej partii beto-
nu rézni sie od badania
zgodnosci, jakie przepro-

INZYNIER BUDOWNICTWA

wadza Producent w ramach witasnej za-
ktadowej kontroli produkgiji, i jest bardzo
czesto z nim mylone.

Dlatego wiedza o wtasciwym jego prze-
prowadzeniu pozwala mie¢ pewnos¢,
ze zabudowana w konstrukcje mieszan-
ka betonowa juz jako beton stwardniaty
spetni wszystkie parametry projektowe
w zakresie bezpieczenstwa konstrukgji
i jej uzytkowania. Spetnione zostanie
wowczas takze podstawowe zatozenie
normy europejskiej, jakie na beton zo-
stato natozone, a mianowicie wielolet-
nia trwatos¢ konstrukgji.
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Odpornos¢ konstrukciji

Projektowanie ze wzgledu na przypadkowe obcigzenia
nie jest rownoznaczne z projektowaniem ze wzgledu

prof. inz. Andrzej Jarominiak

na odpornosc.

Wydarzenia na S$wiecie w ostatniej
dekadzie spowodowaty koniecznosé
zmiany filozofii projektowania kon-
strukcji  budowlanych. Przyczyn jest
kilka. Istnieje tendencja budowy
konstrukcji o duzej rozpietosci,
smuktych, z niewielka liczba skon-
centrowanych podpar¢. Takie kon-
strukcje sa wrazliwe na nieprzewi-
dziane wydarzenia, a ich katastrofy
maja dotkliwe nastepstwa, zwykle nie-
wspdtmierne do przyczyny wypadku.
Pojawit sie terroryzm. Rosnie liczba ka-
tastrof budowlanych wskutek btedow
cztowieka i dziatania sit natury. Btedy
projektu i realizacji konstrukgji zawsze
wystepowaty, ale ich stopien i zakres
zwykle miescity sie w dopuszczalnych
niedokfadnosciach objetych stosowa-
nymi  wspotczynnikami - bezpieczen-
stwa. Obecnie coraz czesciej ludzkie
btedy prowadza do awarii/katastrof.

Konsekwencja tego jest powszechne

dazenie do stosowania konstrukcji

odpornych (robustness) na nieprzewi-

dziane zjawiska. Wymaga sie, aby:

mw projektowaniu rozpatrywac tak-
Ze scenariusze wykraczajace poza
uwzgledniajace przypadkowe obcia-
zenia, na ktére konstrukcja zawsze
powinna by¢ zaprojektowana;

m konstrukcje cechowata mata wraz-
liwos¢ na niezamierzone obcigzenia
i nieprzewidziane wady, nieuwzgled-
nione w normach i przepisach pro-
jektowania;

m ewentualne uszkodzenie konstrukgji
ograniczyto sie tylko do jej czesdi,
a nie objeto catej.

Odpornoé¢ staje sie bezwzglednym

wymaganiem. Jest ona definiowana

jako wiasciwos¢ systemu konstrukeyj-
nego, ktéra umozliwia mu przetrwanie
w nieprzewidzianych i niezwyktych sy-
tuacjach. Poniewaz pojecie odpornosci
zmienia sie bardzo z kontekstem, dla-
tego jest problemem kontrowersyjnym,
trudnym do skodyfikowania, np. nowo-
czesne przepisy projektowania wyma-
gaja, aby zakres uszkodzen konstruk-
qji byt wspotmierny do przyczyny. Ale
dotychczas nie udato sie w petni
uzgodni¢ interpretacji odpornosci,
co utatwitoby jej kwantyfikacje i opra-
cowanie szczegbtowych wymagan.

Nalezy podkresli¢, ze:

sw pewnych przypadkach
zwiekszona odpornos¢ kon-
strukcji zmniejsza nastepstwa
duzych btedow jej projektu
i wykonania, ale im nie zapo-
biega;

= projektowanie
na przypadkowe obciazenia
nie jest rownoznaczne z pro-
jektowaniem ze wzgledu na

ze wzgledu

odpornos¢, chociaz pewne
procedury i stosowane srodki
sa podobne.

Strategie zwigkszania

odpornosci konstrukcji

Opracowano wiele strategii zwieksza-
nia odpornosci. Niektére wzajemnie
sie wykluczaja, inne moga lub musza
by¢ taczone. Podstawowe strategie
zostaty przedstawione w niniejszym
artykule. Oproécz nich zwieksza od-
pornos¢ konstrukcji: zapobieganie
zwaleniu konstrukcji, stosowanie
mechanicznych urzadzen zabez-
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pieczajacych, badania profilak-
tyczne, monitoring, kontrola ja-
kosci, poprawianie i zapobieganie
wadom konstrukcji, stosowanie
systemoéw ostrzegania, interwen-
cje oraz akcje ratunkowe.
Skutecznym s$rodkiem zwieksze-
nia odpornosci konstrukcji bywa
przestrzenne rozmieszczenie
w niej $ciagéw (ale moga tez wy-
wotac¢ przeciwny efekt). W pew-
nych przypadkach mozna ograniczy¢
zasieg progresywnego zawalenia sie
konstrukcji przez wtasciwe zaprojek-
towanie rozdziatu funkcji poszczegdl-
nych elementéw i czesci systemu kon-
strukcyjnego.

Srodki zwiekszajace odpornoé¢ moz-
na ustali¢ deterministycznie, proba-
bilistycznie lub na podstawie analizy
ryzyka. Niepewno$¢ tych podejs¢ po-
woduje, ze w projektowaniu konstruk-
¢ji bardzo narazonych na niebezpie-
czenstwo waznga role odgrywa analiza
scenariuszy ich zagrozen i nastepstw
uszkodzen. Srodki odpornoéci musza
by¢ dostosowane do tych scenariuszy
oraz do zakresu, w jakim wydarzenia
zewnetrzne i zaburzenia w systemie
beda prawdopodobnie wptywaty na
jego zachowanie sie.

Zwigkszenie wytrzymatosci
krytycznych elementow konstrukcji
Zwiekszenie wytrzymatosci elemen-
tow krytycznych systemu konstruk-
cyjnego polega na wtasciwym zapro-
jektowaniu elementow kluczowych
(ktoérych uszkodzenie powoduje ka-
tastrofe catej konstrukcji lub znacz-
nej jej czesci). Najbardziej ekono-
micznym rozwigzaniem jest czesto
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Rys. 1 | Most lles w Montrealu, w ktorym wiatr uszkodzit podwieszenie pomostu [2]

strategia  uzyskiwania odpornosci
przez zapewnienie wiekszej wytrzy-
matosci elementéw kluczowych niz
teoretycznie konieczna. Gdzie nie
mozna unikna¢ uzycia w kon-
strukcji kruchych materiatéw lub
ryzykownych warunkéw (np. $ci-
skanych smuktych elementéw),
tam zabezpieczeniem przed prze-
ciazeniem jest zwiekszenie wy-
trzymatosci elementéw. Normy
budowlane to uwzgledniaja, zalecajac
stosowanie dla zwyktych systemow
konstrukcyjnych  mniejszych warto-
$ci materiatowych wspdtczynnikow
redukcyjnych lub wiekszej wytrzyma-
todci elementéw. Natomiast w przy-
padku duzych lub innowacyjnych kon-
strukcji pozostawiaja wartosci rezerw
bezpieczenstwa decyzji projektanta.
Obecnie zapewnianie zwiekszonej
wytrzymatosci i odpornosci krytycz-
nych elementéw jest podstawowa za-
sada projektowania konstrukgji.
Integralnos¢ i solidno$¢ konstrukcji
Klasyczne pojecie ,,integralnos$¢” (ko-
herencja) oznacza, ze jezeli konstrukcja
nie jest rozmyslnie podzielona dylata-
cjami, to dziata jak jedna catos¢ i prze-
mieszczenia czesci konstrukgji wywota-
ja mate deformacje jej elementow.
Integralno$¢ ma wptyw na solidnos$¢,
tzn. na ceche, dzieki ktérej mimo
zniszczenia  niektérych  elementéw
konstrukcji czes¢ pozostatych bedzie
zapewniata odpowiednia no$nos¢ sys-
temu. Integralnos$¢ konstrukgji zwiek-
sza jej odpornos¢ na niezamierzone
obciazenia i nieprzewidziane wady.
Wielos¢ sciezek obcigzenia

Zapewnia sie wiele Sciezek, ktoérymi sity

w konstrukgji przeptywaja do miejsc jej

podparcia. W przypadku zniszczenia

jednej lub kilku $ciezek pozostate po-

winny umozliwia¢ kontynuacje prze-
ptywu sit i przetrwanie konstrukgji.

Wymaga to spetnienia nastepujacych

warunkow:

m nieuszkodzone elementy konstrukgji
musza wystarczy¢ do przeniesienia
obcigzen po wydarzeniu, ktére spo-
wodowato jej uszkodzenie;

m Sciezki obciazenia musza zawierac
pomocnicze elementy konstrukcyj-
ne przekazujace sity z uszkodzonych
elementow w alternatywne Sciezki
obciazenia;

m nieuszkodzona cze$¢ systemu kon-
strukcyjnego musi przejac¢ wszystkie
funkcje zniszczonych elementéw,
np. zapewni¢ ogdlna stabilnos¢
konstrukgji;

m elementy zdeformowane wskutek
przeciazenia wywotanego wydarze-
niem muszg zachowac pewng wy-
trzymatos$¢, a elementy na innych
Sciezkach — wytrzymac dodatkowe
obcigzenie; w innym przypadku
moze wystapi¢ progresywne nisz-
czenie konstrukgji.

Druga linia obrony
Strategia drugiej linii obrony polega na
wykorzystaniu nosnosci nieuszkodzo-
nej czesci konstrukcji po niezamierzo-
nym/nieprzewidzianym  wydarzeniu.
Na przyktad konstrukcje ramownico-
we projektuje sie tak, aby zniszczenie
jednego stupa nie spowodowato roz-
przestrzeniania sie katastrofy, tzn. aby
po zniszczeniu stupa ptytowy rygiel
ugiat sie i byt rozciggany analogicznie
jak hamak. Jednak takie rozwigzanie
bywa niekorzystne ze wzgledéw eko-
nomicznych i technicznych. Dlatego
lepiej zapewni¢ dodatkowa wytrzy-
matos¢ stupow narazonych na przewi-
dziane zagrozenie.

Przyjmujac scenariusz, ze w belce lub

ptycie powstang Sciezki obciazen o ukfa-

dzie podobnym do hamaku, nalezy od-
powiednio sprawdzi¢ ciggtos¢ oraz wy-
trzymatos¢ belki/ptyty i jej potaczen.

-
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Rys. 2 | Schemat strug powietrza optywajacego prety podwieszenia mostu lles w czasie silnego wiatru
i powodowanych nim poprzecznych drgan pretéw [2]
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Rys. 3 | Schemat rozmieszczenia buforéw na koricach toréw kolejowych stacji w Zurychu wzgledem

stupow jej budynku [2]

Wykorzystanie plastycznosci materia-
téw konstrukcji

Plastycznos¢  warunkuje  mozliwosé
uzyskania korzystnego efektu: redun-
dangji, drugiej linii obrony i podobnych
strategii zapewnienia odpornosci.
Nosnos¢ wiekszosci systemdw  kon-
strukcyjnych po osiagnieciu  maksy-
malnej wartosci stopniowo zmniejsza
sie wskutek efektéw drugiego rzedu,
kumulacji uszkodzen, zmniejszenia
krytycznego przekroju poprzecznego
itp. Wyjatkiem sa konstrukcje z metali
lub ich stopéw, ktére charakteryzu-
je wzrost wytrzymatosci po przekro-
czeniu granicy plastycznosci. Mozna
te ceche materiatu wykorzysta¢ do
uzyskania odpornosci konstrukgji. Do
wyjatkoéw naleza takze tozyska elasto-
merowe zbrojone stala — dopiero po
zniszczeniu przyczepnosci  zbrojenia
z elastomerem lub zniszczenia zbroje-
nia tozysko przestaje dziata¢ w sposéb
projektowy, co moze spowodowac
uszkodzenie lub zniszczenie opartej
na nim konstrukcji. Z tym ze bywaty
przypadki uszkodzenia tozysk elasto-
merowych niepowodujace zmniejsze-
nia redundangji catego systemu kon-
strukcyjnego [2].

Plastycznos$¢ (i wytrzymatosé) nawet
najlepszego materiatu jest zmniej-
szana przez jego zmeczenie pod cy-
klicznym obciazeniem wywotujacym

naprezenie rozciggajace. Zmeczenie
musi by¢ uwzgledniane, gdy liczba
cykli obcigzenia przekracza 10°. Na-
tomiast nie jest grozne w przypadku
jednorazowego szczytowego obcia-
zenia (uderzenia pojazdem/statkiem,
eksplozji, trzesienia ziemi itp.), chyba
ze w historii wystepowaty zmiany na-
prezen, ktére wywotywaty kumulacje
uszkodzenia.

Badania plastycznosci metali pokazaty,
Ze jest ona zachowana, gdy zmniejsze-
nie wytrzymatosci materiatu nie prze-
kracza 20% [2].

Elementy bezpiecznikowe

Idea elementéw bezpiecznikowych
w  konstrukcjach rézni sie od idei
bezpiecznikdw elektrycznych, ktére
w  przypadku przeciagzenia catkowi-
cie przerywaja przeptyw pradu. Na-
tomiast element bezpiecznikowy
konstrukcji po nieprzewidzianym
wydarzeniu przenosi pewne ob-
cigzenie (zwykle dzieki plastycz-
nosci), przez co zmniejsza sity
przekazywane $ciezka obciazenia,
ktorej stanowi zabezpieczenie. Ta
strategia jest uzyteczna, szczegdlnie
gdy chce sie kontrolowa¢ deformacje
powodowane przez wymuszone ruchy
konstrukcji, np. wskutek przemiesz-
czen fundamentéw lub trzesien ziemi.
Poniewaz zdolnos¢ do deformacji kaz-
dego elementu bezpiecznikowego jest
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ograniczona, odpornos¢ konstrukgji
wymaga, aby ta granica nie zostata
przekroczona. Zwykle wytrzymatos¢
i sztywnos¢ elementow konstrukgji nie
pozostaja doktadnie na tym samym
poziomie w catym zakresie ich defor-
macji; moga sie zwiekszac (przypadek
odksztatcen utwardzajacych stal) albo
zmniejsza¢ (np. elementy zelbetowe,
zwiaszcza obcigzone cyklicznie sitami
0 zmiennym znaku).

Ochrona systemu  konstrukcyjnego
elementami bezpiecznikowymi ma za-
pewni¢ zachowanie nosnosci catego
systemu, takze po wystapieniu defor-
madcji tych elementéw. Jednak gdy de-
formacje staja sie nadmierne, system
moze runac, zanim zostanie osiagnie-
ta granica odksztatcalnosci elemen-
tu bezpiecznikowego (np. wskutek
zmniejszenia stabilnosci  konstrukgji
przez efekty drugiego rzedu).
Zapobieganie progresywnemu
zZniszczeniu

Niektore systemy konstrukcyjne cechu-
je podatnos¢ na zniszczenie nazywane
progresywnym lub efektem domina.
Zapobieganie progresywnemu zwala-
niu sie konstrukgji nalezy do istotnych
problemdéw projektowania jej odpor-
nosci. Aby ograniczy¢ zasieg katastro-
fy, tworzy sie mocne lub plastyczne
.punkty" (zaleznie od doktadnosci
charakterystyk rozwazanego scenariu-
sza), ktore zatrzymaja rozwdj zwalania
sie konstrukgji.

Jak fagodzi¢ skutki sabotazu
Srodki obrony przed atakami ter-
rorystycznymi mozna podzieli¢ na
niekonstrukcyjne i konstrukcyjne. Srod-
kami niekonstrukcyjnymi sa straznicy,
psy, systemy alarmowe itp. Trzeba jed-
nak zatozy¢, ze sabotazysta przeniknie
blisko celu ataku i go przeprowadzi. Bez
perfekgji technicznej, ale majac duzo
czasu, moze przewrdéci¢ jeden element
konstrukcyjny, taki jak stup lub $ciana
pomieszczenia. Zwykle wybierze miegjsce
na parterze i element, ktérego zniszcze-
nie moze wywota¢ maksymalny efekt.
Podstawa wyboru dokonanego przez
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terroryste wcale nie musi by¢ gruntow-
na wiedza budowlana. Stad koncepcja
wabikéw jako sposobu zmniejsze-
nia zagrozenia. Same wabiki moga
nie by¢ skuteczne, gdy terrorysta ma
jakas wiedze na temat konstrukcji. Dla-
tego powinny by¢ stosowane wspdlnie
z przeszkodami i podwiecanymi elemen-
tami zabezpieczajacymi, aby odciagnac
atak od rzeczywistego celu, ktorym jest
element konstrukcyjny majacy duze
znaczenie — w przypadku budynku
zwykle stup.

Zasady konstrukcyjne  przetrwania
mniej lub bardziej fachowego ataku
terrorystycznego mozna podsumowac
nastepujaco:

Dostep do waznych elementéw kon-
strukcyjnych powinien by¢ mozliwie naj-
trudniejszy. Nalezy stosowacl przeszko-
dy, maskowania, ukrycia, wabiki, bariery
poswiecane i ochronne, ogrodzenia lub
warstwy materiatow niekonstrukcyjnych
nadajacych sie do wymiany. Wieksza
odlegtos¢ pomiedzy centrum eksplozji
i twarda powierzchnig elementu kon-
strukcyjnego ostabia fale uderzeniowa,
ktéra osigga cel. Tak jest, szczegdlnie gdy
przestrzen miedzy miejscem eksplozji
i elementem konstrukcyjnym jest wypet-
niona materiatami, ktérych zniszczenie
wymaga pewnej energii, sita eksplozji
dziatajgca na konstrukcje zmniejsza sie
0 wartos¢ tej energii.

Nalezy stosowac¢ materiaty i rozwia-
zania konstrukcyjne zapewniajace

Przyktady

Most podwieszony

Most drogowy pokazany na rys. 1 zostat
zbudowany w Montrealu w Kanadzie.
Kazde podwieszenie zrobiono z czterech
pretéw Srednicy 90 mm. Miaty konce
nagwintowane, standardowe nakretki
i podktadki oparte na grubej blasze.

W czasie burzy Snieznej, w tempera-
turze -20° C, pekty trzy pojedyncze
prety w trzech réznych miejscach
przy zakotwieniach. Uznano, ze
awarie spowodowato kilka naktadaja-
cych sie przyczyn. Najwazniejsze z nich
to: niewtasciwa jakos¢ stali, ktorej tem-
peratura przejscia w stan kruchosci
byta wyzsza niz temperatura otoczenia

odpornos¢ podstawowych elemen-
téw konstrukcyjnych, utrudniajace
ich zniszczenie. Trudnymi do zwalenia
sa typowo: silnie zbrojony beton
i elementy kompozytowe stalowo-
betonowe (np. stalowe otoczki wypet-
nione betonem lub elementy stalowe
osadzone w zelbecie); wymagaja one
specjalnego umieszczenia i uksztatto-
wania fadunkéw wybuchowych, do
czego jest potrzebna wiedza, umiejet-
nosci i czas, ktérych terrorysta zwykle
nie ma.

Nalezy zapewnic, jezeli tylko to moz-
liwe, podwojenie lub zwielokrotnie-
nie $ciezek obciazenia. To nie zawsze
mozna tatwo pogodzi¢ z wymagania-
mi architektonicznymi i funkcjonalny-
mi, ale jezeli od poczatku projekto-
wania jest traktowane jako sktadnik
jego koncepgji, to moze doprowadzi¢
do akceptowanego rozwigzania. Na
przyktad, zniszczenie jednej kolumny
w grupie kolumn rozmieszczonych
w duzych rozstawach zwykle wyma-
ga uzycia kilkakrotnie wiekszej sity
niz zniszczenie kolumny w grupie o
matych rozstawach (w niej kolumny
maja mniejsze przekroje). Nawet za-
ktadajac zwalenie jednej lub dwdch
kolumn z grupy, mozna stosunko-
wo matym kosztem zapewni¢ do-
datkowa nosnos¢ konstrukgeji stropu
wyzszej kondygnacji, aby pozostate
kolumny mogty utrzyma¢ budynek
(przy zmniejszonym zapasie bezpie-

w czasie burzy; zte wyciecie gwintéw
w pretach podwieszen; sposéb osadze-
nia pretéw w zakotwieniu ograniczaja-
cy ich obroty, co powodowato drugo-
rzedne naprezenia w pretach wskutek
zginania; skrajnie mate ttumienie drgan
pretéw; strumien powietrza powodu-
jacy trzepotanie zawietrznych pretéw
(przemieszczanie w kierunkach do i na
zewnatrz cienia wiatru elementéw na-
wietrznych — rys. 2.

Stwierdzono, ze mechanizmem znisz-
czenia byto zmeczenie przy matej liczbie
cykli (20-50 tys.) drgan wywotanych
wiatrem. Awaria byta wiec nastepstwem
szczegolnych zjawisk aerodynamicznych
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Rys. 4

Efekt progresywnego zniszczenia linii
wysokiego napiecia wedtug zasady
domina [2]

czenstwa) do czasu przeprowadzenia
naprawy.

Nalezy zapewni¢ dodatkowa wytrzy-
matos$¢ kluczowych elementéw kon-
strukgji. Spetnienie tego warunku z jed-
noczesnym podniesieniem  hierarchii
konstrukcyjnej elementéw kluczowych,
a takze narazonych na atak (parter)
spetnia bardzo stara zasade budow-
nictwa, ktéra wymaga, aby elementy
kluczowe (kamiern wegielny, kamien
zwornikowy itp.) miaty wyzszy standard
jakosci i wytrzymatosci, zeby budowni-
czy miat do nich wieksze zaufanie niz
do elementéw mniej waznych.
Zelbetowe $ciany trudniej zwali¢ niz
kolumny, pod warunkiem ze ci$nienie
powietrza wywotane eksplozja zosta-
nie odprowadzane przez powierzchnie
otwarte, zawalajace sie Sciany dziatowe,
przeszklone fasady lub ogrodzenia.

oraz kilku btedéw projektowych i wyko-
nania mostu.

Zastosowanie podwieszen z czterech
pretow zapobiegto zawaleniu sie mostu:
mogt przenosi¢ lekki ruch przez okoto
dwie godziny po zauwazeniu pierwszego
uszkodzenia. Byta bowiem zapewniona
odpornos¢ konstrukgji: cztery rownolegte
prety w kazdym podwieszeniu stanowity
Sciezki obcigzenia i utrata jednego preta
nie spowodowata rozwoju uszkodzenia
lub katastrofy.

W konsekwencji awarii wszystkie podwie-
szenia zostaty zastapione wykonanymi
z lepszej stali, udoskonalono szczegoty
zakotwien, umozliwiajgc obrét pretéw,



powiazano klamrami cztery pojedyncze
prety w podwieszeniach, co skutecznie
zapobiega ich drganiom.

Tendencjg nowoczesnych rozwiazan mo-
stéw podwieszonych jest wieksza odpor-
nos¢ uzyskiwana przez stosowanie ukta-
déw podwieszen w ksztatcie wachlarza
lub harfy, zawierajacych wiele podwie-
szen wzdtuz przesta.

Stupy umieszczone za buforami

Centralny dworzec kolejowy w Zurychu

zostat zbudowany jako terminal czoto-

wy, ktérego tory zakornczono buforami.

W czasie wznoszenia budynku stacji jej

biura tymczasowo umieszczono nad

wielka hala dworcowa i oparto na stu-
pach zlokalizowanych doktadnie za bu-

forami (rys. 3).

W projekcie koncepcyjnym rozwazo-

no scenariusz przejechania przez lo-

komotywe konca toru i przepchnie-
cia przez nia buforu. W zwiazku z tym
rozpatrzono dwie opcje:

1) wykonanie odpowiednio
buforow,

2) zastosowanie zasady drugiej linii
obrony: uwzglednienie mozliwosci
przewrdcenia stupa i zabezpiecze-
nie opartej na nim konstrukcji przez
przystosowanie jej do podparcia na
stupach o dwukrotnie wiekszym roz-
stawie (o zwiekszonej po awarii roz-
pietosci pomiedzy podporami).

Po rozwazeniu m.in. probleméw logisty-
ki i kosztu wybrano drugg opcje. Spo-
wodowato to zastosowanie dodatko-
wych elementéw przekatnych w drugiej
kondygnacji fasady budynku stacji. Oba
konce stupéw przymocowano Srubami
montazowymi, zaprojektowanymi na ze-
rwanie mata sita scinajaca.

Prostym rozwigzaniem problemu bytoby

wykonanie silnych buforéw zabezpiecza-

jacych budynek dworca, jednak to wy-
magato duzych robét fundamentowych,
zaktécajacych dziatanie stacji.

silnych

Linie energetyczne

W poczatku stycznia 1998 r. warunki po-
godowe (marznacy deszcz) spowodowa-
ty zerwanie wiekszosci przesytowych linii
elektrycznych w potudniowo-zachodniej
czesci prowingji Quebec i w sasiedniej
czesci prowingji Ontario (Kanada) oraz
w stanach Vermont i Nowy Jork (USA).
Takie warunki pogodowe zdarzaja sie
kazdej zimy. Jednak w 1998 r. byty nie-

zwykte z dwéch powoddw: dwa wypad-
ki marznacego deszczu wystapity wkrét-
ce jeden po drugim, co skumulowato
ich efekty, oraz objety duzy zamieszka-
ny obszar. W $rodku kanadyjskiej zimy
w okresie od jednego tygodnia do ponad
miesigca ok. 3 mlIn ludzi zostato pozba-
wionych elektrycznosci. Spowodowato
to straty wynoszace wiele miliardéw do-
laréw i posrednio $Smier¢ co najmniej 25
ludzi (wiekszos¢ wskutek hipotermii).
Runeto ponad 10 tys. konstrukcji
wsporczych wielu linii przesytowych. Na
kablach zgromadzito sie duzo lodu, ktory
obcigzat przewody ok. 16 kg/m (znajdo-
wano bryty lodu, mniej lub bardziej cylin-
dryczne, o $rednicy 150 mm). Obcigzenie
dziatato na przewody, ktére maja ksztatt
krzywej tancuchowej, i na ich konstrukcje
wsporcze. W przypadku niejednakowego
obcigzenia lub réznych rozpietosci z obu
stron konstrukcji wsporczej albo zerwania
przewodu z jednej strony konstrukcji wy-
stepowato obciazenie poziome dziatajace
w poblizu jej wierzchu, a wiec wywotuja-
ce duzy moment przewracajacy.
Podane w kanadyjskich przepisach pro-
jektowania przewodéw i konstrukgji
wsporczych obciazenia lodem linii
przesytowych byty mniejsze niz te, kto-
re wystapity zima 1998 r.
Interesujgce w kontekscie odpornosci
konstrukgji nie jest to, ze zniszczenia
wystapity wskutek obciazern poziomych,
ktérych uwzglednienie w projektach linii
przesytowych bytoby nieekonomiczne,
ale dwa inne aspekty.

1. Konstrukcje wsporcze wiekszosci gtow-
nych linii przesytowych maja postac
przestrzennych kratownic (rys. 4), kto-
re charakteryzuja sie bardzo mata zdol-
noscia dostosowawczg, innymi stowy
mata plastycznoscig i dlatego sa po-
datne na zniszczenie w sposob kruchy.
Wymagania geometryczne wynikajace
z ograniczen ekonomicznych i tereno-
wych Kanady powoduja, ze rozstawy
konstrukcji wsporczych sg tam przyj-
mowane mozliwie najwieksze. Powo-
duje to, ze musza by¢ bardzo wysokie,
aby przewody zwisaty na odpowiedniej
wysokosci nad terenem, a przy tym
musza by¢ mozliwie lekkie. Dlatego
kratownice s3 budowane z bardzo
smuktych elementéw (o smuktosci do
150, a nawet 200), ze stali o duzej wy-
trzymatosci. W rezultacie maja tenden-
cje do nagtego (tzn. w sposéb kruchy)
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i catkowitego zawalania sie wskutek
wyboczenia. Kratownice przestrzen-
ne konstrukcji wsporczych cechuja sie
bardzo matym przesztywnieniem (re-
dundancja), wskutek czego zniszczenie
jednego elementu prowadzi do znisz-
czenia catej konstrukgji.

2. Wazniejszym aspektem jest rozmiar
zniszczenia: linie energetyczne dtugo-
Sci przekraczajacej 100 km wality sie
jak kostki domina. Konstrukcja wspor-
cza za konstrukcja byty przewracane
przez ciezar lodu na przewodach, kté-
ry po zwaleniu sie sasiedniej konstruk-
Cji wsporczej obcigzat jednostronnie,
poziomo, nastepna konstrukcje. Pro-
gresywne przewracanie sie konstrukgji
wsporczych jest najgrozniejszym ro-
dzajem katastrofy, ktérej nalezy zapo-
biec, zapewniajac projektem odpor-
nos¢ linii przesytowych.

Nadmiernej smuktosci elementéw kon-
strukcyjnych mozna zapobiec, projektu-
jac je z rur stalowych.
Ze zniszczenia linii przesytowych wedtug
zasady domina wyciagnieto wniosek,
ze nalezy co pigta—dziesigta konstrukcje
wsporczag wykona¢ mocniejsza, aby za-
trzymata progresywne zwalanie sie linii
(zasada znana u nas z budowy mostow
opartych na jarzmach drewnianych).
Mocniejsze konstrukcje wsporcze musza
by¢ odporne, przenosi¢ wszystkie obcia-
zenia, w tym wyjatkowe, jednostronne,
spowodowane zniszczeniem sasiedniej
konstrukgji.
Od pewnego czasu Kanadyjczycy zdmu-
chuja z przewoddw linii wysokiego na-
piecia obciazajacy je Snieg strumieniami
powietrza wytwarzanymi przez topa-
ty wirnika helikoptera przelatujacego
wzdtuz linii.
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Pierwszy most podwieszony
na Podkarpaciu — most przez
San w Przemyslu

W listopadzie 2012 r. zakonczyta sie dtugo oczekiwana przez miesz-
kancow Przemysla budowa pierwszego fragmentu drogi obwodo-
wej, zlokalizowanej w pétnocno-wschodniej czesci miasta, w dolinie
Sanu, w rejonie tzw. Bramy Przemyskiej.

Najwazniejszym elementem obwodnicy jest most podwieszony nad
rzeka San, ktory wraz z estakada dojazdowa oraz wiaduktem nad tora-
mi tworzy ciagty obiekt mostowy o dtugosci catkowitej 531,5 m. Most
gtéwny jest obiektem dwuprzestowym, ciagtym, podwieszonym za po-
moca lin w uktadzie wachlarzowym do pojedynczego pylonu typu H.
Koniecznos¢ budowy obiektu mostowego o takiej dtugosci wynikata
z zalecen hydrologicznych (rzeka San i jej teren zalewowy), Srodowisko-
wych oraz konserwatorskich (lokalizacja w osi mostu fortyfikacji ziem-
nej ,,Szaniec S3”, elementu dawnej Twierdzy Przemysl). Te uwarunkowania wymusity minimalizacje liczby podpér i zwiekszenie
rozpietosci przeset obiektu.

Projekt wykonato Biuro Projektow Promost Consulting T. Siwowski Sp.J., Rzeszow. Wykonawca byta Mota Engil Central Europe S.A.

Wiecej w artykule Tomasza Siwowskiego (gtdéwnego projektanta mostu), w ,,Biuletynie Podkarpackiej OIIB” nr 2/2013.

Mieszkania coraz lepiej zaprojektowane, ale..."
Struktura kosztow budownictwa mieszkaniowego w okresie
spowolnienia gospodarczego

Wybrane elementy wptywajace na cene mieszkan:

— Projekt, bo w momencie projektowania decydujemy

sie na drogie lub tansze rozwigzania;

— Caty proces inwestycyjny, w ktérym istotne jest:

a) czy jest on prowadzony racjonalnie, czy zatozony
zostat nieprzekraczalny budzet inwestycji, ktéry
jest na biezaco monitorowany;

b) czy wykonawca byt wybrany poprzez procedure prze-
targowa (racjonalne kryteria — nie najnizsza cena);

) jak realizowana, kontrolowana i rozliczana jest
umowa zawarta miedzy zamawiajacym i wyko-
nawca robot.

W Polsce kompletnie niedoceniana jest faza projek-

towania. Projekty sa tanie, ale czesto nie najlepszej

jakosci.

Wiecej w artykule architekta, inz. budownictwa
Romana Pilcha w ,Biuletynie Wielkopolskiej OIIB”
nr 2/2013.

*tytut dodany przez redakcje ,,Inzyniera Budownictwa”

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wodne inwestycje w Szczecinie

Teraz flagowa wizytowka Szczecina jest duzy, 50-metrowy basen Floating Arena wy-
budowany obok starego basenu Szczecinskiego Domu Sportu. Razem tworza pota-
czony kompleks sportowy. W nowym obiekcie jest 10 toréw ptywackich o dtugosci
50 m kazdy.

Wizerunek basenu — zwiaszcza noca — podkresla wykorzystane szkto profilowe
Pilkington Profit™. Matowe przeszklenia powoduja doswietlenie wnetrza miekkim,
rozproszonym Swiattem.

Projekt nowoczesnego kompleksu powstat w szczecinskiej pracowni Ortowski Szy-
manski Architekci Sp.j. Generalnym wykonawca inwestycji byta firma Eiffage Budow-
nictwo Mitex. :
Niedtugo do dyspozycji mieszkancéw bedzie oddany catkowicie odnowiony kom- '_ . g S o
pleks otwartych kapielisk Arkonka, z basenami, sztuczna plaza, zjezdzalniami, a na- et o o
wet lodowiskiem. # QEV‘!-;‘!P S
Wykonawca zadania jest konsorcjum firm projektowo-wykonawczych: Kornas < -
Sp. z 0.0. z Kotobrzegu (lider) oraz BLUE Point Inzynieria basenowa z Biategostoku.

-

By

Wiecej w artykule Zbigniewa Pankiewicza w ,,Biuletynie Informacyjnym Zachodnio- - T

AR

pomorskiej OIIB” nr 2/2013. e avae N

Ze zmian trzeba sie cieszyc
Rozmowa z dr. inz. Andrzejem Gzemplikiem o pracy na wielkich budowach

" % Y \ — Jestes pracownikiem Politechniki Wroctawskiej. Pracowa-
\ \ " fes réwniez na kilkunastu wielkich budowach. Wszystkie
Sy W, N —_ — -

% bardzo znane.

Na Politechnice Wroctawskiej w Instytucie Budownictwa
pracuje od czasu ukonczenia studiow w 1980 r. Ale za-
wsze jedna noga jestem tez gdzie$ obok. Jak tylko pojawity
sie warunki, zeby zatozy¢ dziatalnos¢ gospodarcza, to ja
zatozytem.

— Byfes przedstawicielem inwestora, konsultantem do spraw
kosztow inwestycji, koordynatorem inwestorskim, konsul-
tantem budowlanym, inspektorem nadzoru.

Przedstawiciel inwestora, konsultant, koordynator to sa funk-
cje zwiazane z zarzadzaniem. Nie ma nigdzie ksiazeczki, kté-
ra méwi, co taki ktos ma robic. Trzeba sie umowi¢, dogadac.
Za kazdym razem, jak bytem przedstawicielem inwestora,
miatem inng umowe. Raz bytem cztowiekiem, ktéry miat
technicznie, na biezaco odpowiada¢ na wszystkie pytania
projektantéw. Innym razem bytem do ,zatatwiania” wszyst-
kich spraw z lokalna administracja. Inaczej jest z inspektorem
nadzoru. Jest on wymieniony w ustawie Prawo budowlane.

Wiecej w rozmowie Agnieszki Srodek w ,Budownictwie
Dolnoslaskim” nr 2/2013.
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GREEN LIFT®

Najchetniej kupowany dzwig hydrauliczny w Polsce

NUMER 1 NA SWiecIE
MY GMV jest najwiekszym na Swiecie prodUcentem zespotow
c Polska do dawigow (wind) hydraulicznych.
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