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Gdy kierownik budowy rezygnuje = Uszczelmeme dylatacji




Nie oszczedzaj na oknach.
Niech one oszczedzajg na Ciebie.

Profile VEKA to poczucie pe

Poznaj energooszczedny system najwyzszej klasy A.
Sprawdz, jak wiele zyskujesz:

bezpieczenstwo finansowe  Okna z profili VEKA minimalizujg zuzycie coraz drozszej energii.

bezpieczenstwo na co dzien  Okna z profili VEKA gwarantujg wysoki stopien odpornosci
wiamaniowej.

bezpieczenstwo na lata  Okna z profili VEKA sg trwate, stabilne i wytrzymate.

bezpieczenstwo dobrego wyboru  Profile VEKA otrzymujg od wielu lat nagrody konsumenckie.

www.veka.pl

* Wyliczenie szacunkowe — dotyczy oszczednosci osiagnietych w ciagu roku w domu jednorodzinnym ogrzewanym elektrycznie,

po wymianie starych drewnianych okien o pow. 25 m? na nowe, wykonane w systemie VEKA Alphaline z potrdjnym wkiadem szybowym.
Szczegdly wyliczenia na www.veka.pl

Made in Technology
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PELNA SPAJALNOSC
Stal spawalna i zgrzewalna
we wszystkich produkowanych Srednicach

ODPORNOSC NA OBCIAZENIA DYNAMICZNE
Wysoka odpornos¢ na obcigzenia cykliczne
oraz zmeczeniowe zwieksza bezpieczenstwo
konstrukeji
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GWARANCJA STABILNOSCI PARAMETROW ~N

Dodatkowa stata kontrola statystyczna
wynikéw badan materiatowych

£ATWA IDENTYFIKACJA
Znak EPSTAL nawalcowany na kazdym precie

WWW.Cpjs.pi ..... (Warancja bezpieczenstwa konstrukcji



Prezydium Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB

Radostaw Kowalski

Kazimierz Staskiewicz
Jolanta Wawrzyniak
Andrzej Cegielnik
Aneta Malan-Wijata
Stawomir Koztowski

Wydziat Komunikacji MSW

Wiadystaw Korzeniewski,
Rafat Korzeniewski

Departament Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa
MTBIGM

Artykut sponsorowany

Aleksander tozowski

DODATEK SPECJALNY:

Danuta Gawecka, Dariusz Gnot

Artykut sponsorowany
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Artykut sponsorowany
Artykut sponsorowany

Zygmunt Ortowski, Tadeusz
Wrzos, Krzysztof Turczyniak

Piotr Ignatowski

Cezary Kowalski

Dawid Natkaniec

Jakub Sierant

Katarzyna Gudelis-Taraszkiewicz

Magdalena Marcinkowska

Artykut sponsorowany
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Sprawozdania na Krajowy Zjazd
Zjazdy sprawozdawcze izb okregowych

Cata prawda o uprawnieniach telekomunikacyjnych

Stawka VAT na roboty budowlane
w budynku mieszkalnym

Nadzor autorski, zakres prac, umowai wycena - cz. Il
Zmiana sposobu uzytkowania obiektu budowlanego
Krélowa jest tylko jedna?

Kalendarium

Gdy kierownik budowy rezygnuje ze swojej funkgji

Dopuszczenie do uzytkowania opraw do oswietlenia
awaryjnego

Parametry stanowisk postojowych
w garazach wielostanowiskowych

Odlegtosc garazu od lasu
— odpowiedzi na pytania Czytelnikéw

YTONG Panel - plyty do scianek dzialowych

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych
niskiego napigcia

Rusztowania i deskowania

Bezpieczne rusztowania - rola i obowiazki kierownika
budowy

System uniwersalny MK, czyli deskowania szyte na miare

Uniwersalne rusztowanie robocze
Innowacyjne systemy deskowan aluminiowych
Bezpieczenstwo pracownika jest najwazniejsze

Optymalizacja doboru deskowan ramowych sciennych

Jak mozna efektywnie zrealizowa¢ chlodnie kominowa?
— wypowiedz eksperta

Jakie sa tendencje przy ofertowaniu rusztowan?
— wypowiedz eksperta

Burty, siatka, porecze czotowe - jak dobrac
— wypowiedz eksperta

Innowacyjne systemy deskowan aluminiowych
- puste hasto czy rzeczywiste korzysci?

— wypowiedz eksperta

Metody odwadniania drog w XXI wieku

Culverts as a means of protecting wildlife and its habitats

Remonty z Leca® KERAMZYTEM

INZYNIER BUDOWNICTWA

Inzynier
budownictwa
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TERMIN

pr— 3 dObry pOCZ&JtEK--- XVIII Konferencja Czestochowska
- +~KONSEKWENCJE ZMIAN PRAWA
WIOSNA NA& BUDOWE.-.. ZAMOWIEN PUBLICZNYCH

W ZAMAWIANIU | REALIZACJI
ROBOT BUDOWLANYCH”

—PANVE MadSTER .
PIERWSLY PRILEBISNIEG -

~MIELISCE M L

PRIEDLUZACZ DD Termin: 16-17.05.2013 r.

BEToNI ARk 2MNALEZL Miejsce: Czestochowa

Kontakt: tel.: 22 622 13 46
22 62578 07

http://www.wacetob.com.pl

Miedzynarodowe Targi Energetyki
EXPOPOWER

Termin: 14-16.05.2013 r.
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel.: 61 869 22 13
www.expopower.pl

TadeuszKulas | Podtogi przemystowe z zastosowaniem betonow 86 AUTOSTRADA-POLSKA
samozageszczalnych XIX Miedzynarodowe Targi
VADEMECUM IZOLACJI Budownictwa Drogowego
Maciej Rokiel | Uszczelnienie dylatacji a3 Termin: 21-24.05.2013 .
Miejsce: Kielce
Tomasz Kowalski | Nowe rozwiazania gospodarki wodno-sciekowej 98 Kontakt: tel.: 41 365 12 10
dla miasta Walcza www.targikielce.pl

Seetha Sasikala | Znaczenie chlodzenia w obstudze systeméw wentylacji 102
i klimatyzacji
Konferencja ,,Geodezyjne Technologie
Andrzej Kuliczkowski | Kamionkowe czy z PVC - poréwnanie przewodow 106 Pomiarowe 2013”
kanalizacyjnych
Termin: 23-25.05.2013 r.

VADEMECUM Miejsce: Warszawa
GEOINZYNIERII Kontakt: tel.: 608 444 105
Piotr Rychlewski | Wzmacnianie podtoza metoda ubijania, 113 www. gtp.edu.pl

wymiana dynamiczna
w biUIetynaCh iZbOWYCh 116 XXIIl Seminarium ,Wspoétczesne
| . i metody budowy, wzmacniania
Marek A. Starkkowski | Buldozery na kotach 118

i przebudowy mostéw”

Termin: 4-5.06.2013 r.
Miejsce: Rosnéwek k. Poznania
Kontakt: tel.: 61 647 58 30

61 647 58 28
www.seminarium-mostowe.pl

W nastepnym numerze

Jakie mozliwosci daje komputer w pracy projektanta
- artykut Andrzeja Gumuty

»Inzynieria Bezwykopowa 2013”
XI Miedzynarodowa Konferencja,

To, co kiedy$ wykonywat projektant z pomoca deski kreslarskiej i otdwka, dzisiaj

wykonuje jego asystent z udziatem ekranu monitora, oprogramowania i my- Wystawa i Pokazy Technologii
szy komputerowej. W konsekwencji autorem projektéw stali sie asystenci, co

najwyzej nadzorowani przez projektantéw. Projekty wiec tworzone sa czesto Termin: 5-7.06.2013 r.
przez mtodych ludzi, o doskonatej znajomosci obstugi komputera, ale o jesz- Miejsce: Zawiercie

cze niewielkim doswiadczeniu w zakresie merytorycznego opracowywania KO“tBF": te'_-:_12351 10 90-94
projektow. www.inzynieria.com




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Agnieszka Cal-Hubska
a.cal-hubska@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Konstrukcja metalowa. Podstawowym konsumentem wyrobéw hutniczych jest
budownictwo. Wedtug World Steel Association (WSA) 2012 r. byt rokiem rekordowej produkgji
stali na Swiecie, jednak w Europie wyprodukowano jej 320,6 mIn ton, co stanowi spadek o 2,7%
w stosunku do 2011 r.

Fot.: © oracul — Fotolia.com

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Zmart Andrzej Orczykowski, z ktérym wspdtpracowatam od pierwszego numeru
.IB". Byt wieloletnim szefem Krajowego Biura PIIB, ale tez wiceprzewodniczacym
naszej Rady Programowej. To nie byt ,,malowany przewodniczacy”.
Nieraz sie nie zgadzalismy, walczyliSmy o swoje racje i nie byta to walka tatwa.
Zawsze jednak przewazato dobro miesiecznika, bo potrafit spojrze¢ dalej, pdjs¢
na kompromis i — co rzadkie — go dotrzymac. Miat zasady, miat klase i byt
kompetentny, a to sprawiato, ze wspdtpraca z Nim byta ciggtym wyzwaniem.
Wiem, ze bedzie nam Go brakowato.

redaktor naczelna

Baoan/ Wiludin —me

Pt
i Nakfad: 118 970 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 16.06.2013 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.



UNIWERSYTET PRZYRODNICZY zapraszaja na
W LUBLINIE - .
INSTYTUT GLEBOZNAWSTWA. INZYNIERII Konferencj¢ Naukowo-Techniczng
I KSZTALTOWANIA SRODOWISKA

KATEDRA INZYNIERII KSZTALTOWANIA INNOWACYJNE TECHNOLOGIE W INZYNIERII

SRODOWISKA I GEODEZIJI

POLITECHNIKA LUBELSKA I KSZTALTOWANIU SRODOWISKA

INSTYTUT INZYNIERII OCHRONY

SRODOWISKA ktora odbedzie si¢ w Lublinie i w Dolinie Bugu
UNIWERSYTET ROLNICZY W dniach 27-29 czerwca 2013 1.
r,_-,lg‘@g; im. HUGONA KOLLATAJA pod honorowym patronatem
: “ "_R"'\ I\Q\}!w o JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie - prof. dr hab. Mariana Wesotowskiego
:‘:(T)Efgs ;:i: al,'(};::”éj‘w HLARNES Marszatka Wojewodztwa Lubelskiego - Pana Krzysztofa Hetmana
KATEDRA MELIORACJII I KSZTALTOWANIA Tematyka konferencji:
SRODOWISKA 5 i v . . i
« konwencjonalne i niekonwencjonalne technologie oczyszczania wod i Sciekow;
URZAD MARSZALKOWSKI » ochrona zasobow wodnych, _
WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO o innowacyjne metody zagospadarowania odpadow;
W LUBLINIE « rekultywacja terenow zdegradowanych;
DEPARTAMENT GOSFODARKIT INNOWAGT » nowoczesne technologie ochrony i rekultywacji zbiornikow wodnych;
S - e « odnawialne zrodla energii;
WOJEWODZKI ZARZAD « innowacyjne technologie w inzynierii i ksztaltowaniu srodowiska;
MELIORACJI I URZADZEN *  problemy zréwnowazonego rozwoju.
WODNYCH W LUBLINIE Adres do korespondencji:
STOWARZYSZENIE INZYNIEROW drhab. Kezyszlof Jo/wiakowski e )
I TECHNIKOW WODNYCH o e
- oy 7 P W
I MELIORACYJINYCH el
ZARZAD ODDZIALU W LUBLINIE i : 5
tel. 81 52 48 123, kom. 609 291 692, fax. 81 53 206 44
WOJE W’()DZ KI FUNDUSZ e-mail: kreysziof jorwiakowski@up.lublinpl
OCHRONY-SRODOWISKA Aktualne informacje na at kon cji sa dostepne na stronie:
1 GOSPODARKI WODNEJ ; i - :
. — W LUBLINIE hup:/fwww.up.lublin.pl/wydarzenia/?form=default&rid=3753
PAN KOMITET MELIORACJI _ CATRONARNEDR Y
— I INZYNIERII SRODOWISKA :
ROLNICZEGO PAN
REKLANA T
>
PREZENT DLA PRENUMERATOROW Imie
Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume- R - -2 - ______________|
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja Nazwisko:
bezptatny ,Katalog Inzyniera” = f-----------------~-~------~- -4
(opcja dla kazdej prenumeraty) Nazwa firmy:
| ownlc wa R
edycja 2013/2014 wysytamy 01/2014 Rl _ _ ______ e e e e ==
dla prenumeratoréw z roku 2013 Ulica: " nr
________________ e ]
Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika Numery archiwalne: Miejscowos¢ : Kod
Inzynier Budownictwa”. Y B
Aby zaméwic¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy | —— - — - — - — Telefon kontaktowy:
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT) [~ T Tt TTTT T T T T T T T T T T T T T
na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl | f'["_‘.‘"l _______________________
ZAMAWIAM UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej Adres do wysytki egzemplarzy:
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
3 num o ool o
Prenumerate roczna na terenie Polski (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacdji studenckiej
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu: Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:
w cenie 99 zt (w tym VAT) 54 1160 2202 0000 0000 9849 4699
Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
naleznosci. Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
Prenumerate roczna studencka . o (i
(50% rabatu) od zeszytu 2 pienwszym egzemplarzem otrzymalg Paristwo fakture. e e e 2 0.0 di
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . , potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zamowienia zgodnie
w cenie 54,45 zt (w tym VAT) Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu 2 ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
22 5515601 (Dz.U. 22002 1. Nr 101, poz. 926).
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. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

W kwietniu zakonczyliSmy Xll zjazdy spra-
wozdawcze we wszystkich Okregowych Izbach
Inzynieréw Budownictwa. W czasie obrad de-

legaci oceniali dziatania okregowych organdéw
w roku 2012. Debatowali, na ile skutecznie byty
realizowane zadania zarowno ustawowe, jak
i statutowe stojace przed kazda izba. W czasie
zjazdowych dyskusji nawiazywano takze do
obecnej sytuacji gospodarczej kraju i przetoze-
nia jej na kondycje branzy budowlanej, m.in.

ograniczenia frontu prac, zatoréw pfatniczych,
zwolnien wsrdd kadry technicznej.

Pod adresem okregowych rad i okregowych organdw czesto padaty mite stowa uznania z ust zaproszo-
nych gosci. Podkreslali oni konstruktywna wspdtprace oraz otwartos¢ samorzadu zawodowego inzZynieréw
budownictwa na problemy nie tylko naszego srodowiska. Sprzyja to umacnianiu wsréd rodakdéw Swiadomo-
Sci roli i znaczenia PIIB oraz prestizu zawodu inzyniera budownictwa.

Tegoroczne zjazdy sprawozdawcze byty ostatnimi tego rodzaju w trzeciej kadencji funkcjonowania sa-
morzadu zawodowego inzynierow budownictwa. Niektore z izb przygotowaty takze dla swoich delegatéow
podziekowania za prace i sprawna dziatalnos¢ w mijajacej kadengji.

Na jesieni tego roku kazda z izb okregowych bedzie organizowata spotkania obwodowe, podczas kto-
rych zostana wybrani delegaci na przysztoroczne Zjazdy Sprawozdawczo-Wyborcze OIIB. W zwiazku z tym
przed cztonkami naszego samorzadu stoi obecnie wazne zadanie. Od decyzji, jakie podejma przy wyborze
swoich kandydatéw na delegatéw majacych ich reprezentowaé w radzie oraz organach okregowych, zale-
Zy postrzeganie kazdej izby oraz jej dziatalnos¢ w czwartej kadencji. Liczymy na wsparcie osob dynamicz-
nych, czynnie wykonujacych zawdd, ktére beda chciaty pracowac w naszych organach statutowych dla dobra
catego samorzadu.

Decyzje, ktore podejmiemy przy wyborze delegatow, sa istotne i beda wpfywac na dziatalnos¢ oraz
funkcjonowanie nie tylko okregowych rad, ale takze Krajowej Rady PIIB w kolejnych latach. Tak wiec, od tego
zaleze¢ bedzie réwniez w duzej mierze miejsce oraz rola inzyniera budownictwa w Polsce.

Natomiast o obecnej sytuacji inzynierdw oraz o dziatalnosci Krajowej Rady w 2012 r. bedziemy dyskuto-
wac 28-29 czerweca br. na Xll Krajowym Zjezdzie Sprawozdawczym PIIB. Mam nadzieje, Zze wyciagniete z dys-
kusji wnioski przetoza sie na konstruktywne dziatania naszej izby w najblizszej przysztosci.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA




samorzgd zawodowy 3
Sprawozdania na Krajowy Zjazd

24 kwietnia br. obrady Krajowej Rady prowadzit prezes Andrzej
Dobrucki. Na poczatku posiedzenia jej cztonkowie minutg ciszy

uczcili pamie¢ zmartego Andrzeja Orczykowskiego — wielolet-
niego dyrektora Krajowego Biura PIIB.

Tematami wiodacymi tego posiedze-
nia byty sprawozdania z dziatalnosci
w roku 2012 organéw krajowych PIIB:
Krajowej Rady, Krajowej Komisji Kwa-
lifikacyjnej, Krajowego Sadu Dyscypli-
narnego, Krajowego Rzecznika Odpo-
wiedzialnosci Zawodowej i Krajowej

Komisji Rewizyjnej, oraz omowienie
zjazddéw sprawozdawczych poszcze-
gélnych izb (szczegétowe informacje
o zjazdach okregowych w numerach
05/2013106/2013 ,1B").

Ryszard Dobrowolski — sekretarz PIIB,
omdwit najwazniejsze punkty obszer-

nego sprawozdania Krajowej Rady
za ubiegty rok. Na koniec minionego
roku PIIB miata 115 663 cztonkdw.
Najliczniej reprezentowana byta bran-
za budownictwo ogoélne (53,95%),
nastepnie branza instalacje (18,87%)
i budownictwo elektryczne (14,55%).

Z gtebokim zalem informujemy, ze 31 marca 2013 r. w Warszawie zmart

mar INnz. ANDRZEJ ORCZYKOWSKI

Andrzej Orczykowski byt absolwentem Politechniki Warszawskiej, Wydziatu Bu-
downictwa Lgdowego, prekursorem nowych technik budownictwa mieszkaniowe-
go, organizatorem polskiego eksportu ustug projektowo-konsultingowych oraz prac
konserwatorskich w Algierii. W latach 1984—1998 kierujgc Biurem Eksportu Pracowni Kon-
serwacji Zabytkow doprowadzit do znacznego rozwoju ustug konserwatorskich w $wie-
cie. Dzieki tej dziatalnosci polska szkota konserwacji zabytkow zyskata $wiatowg renome.
Od 2000 r. brat aktywny udziat w organizowaniu samorzgdu zawodowego inzynierow
budownictwa. Z ramienia oddziatu PZITB organizowat Mazowieckg Okrggowg Izbe In-
zynieréw Budownictwa. Z ramienia Komitetu Organizacyjnego Izby Inzynierow Budow-
nictwa wspotorganizowat jej | Krajowy Zjazd, a nastepnie kierujgc Krajowym Biurem
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa skutecznie projektowat i organizowat struktury
samorzgadu zawodowego. Byt wiceprzewodniczgcym Rady Programowej ,Inzyniera Bu-
downictwa”. Za prace zawodowg oraz spoteczng zostat odznaczony Srebrnym Krzyzem

Zastugi, Krzyzem Kawalerskim i Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski.
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Wsrod przyjetych w ubiegtym roku
cztonkdw najwiecej, bo 54,38%, sta-
nowity osoby ponizej 36 roku zycia.
Rok 2012 byt szczegdlnie istotny dla
PIIB ze wzgledu na toczaca sie dys-
kusje wokoét zmian przepiséw ustaw
kluczowych dla inzynierdéw, tj. Prawa
budowlanego, ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym,
Prawa zamdwien publicznych, a tak-
ze projektu ustawy z dnia 27 wrze-
Snia 2012 r. o ufatwieniu dostepu
do wykonywania zawoddéw finan-
sowych, budowlanych i transpor-
towych, popularnie zwanej ustawa
deregulacyjna.

W minionym roku odbyt sie Nad-
zwyczajny Jubileuszowy Zjazd PIIB
zwotany z okazji 10-lecia dziatalnosci
samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa. W przyjetej tam re-
zolucji podkreslono role i znaczenie
samorzadu zawodowego w struktu-
rach panstwa oraz zaapelowano do
wszystkich cztonkéw izby o tworcze
oraz odpowiedzialne wykonywanie
zawodu dla dobra Polski i Polakow.
Bilans i sprawozdanie finansowe za
2012 r. omoéwit Andrzej Jaworski
— skarbnik PIIB, zwracajac uwage, ze
powotany biegty sprawdzit ten bilans
oraz dokumentacje finansowa izby
we wszystkich wymaganych prawem
aspektach i ocenit ja pozytywnie.
Relacjonujac dziatalnos¢ Krajowej Ko-
misji Kwalifikacyjnej jej przewodnicza-
cy Marian Ptachecki poinformowat,
ze w minionym roku wptyneto 5778

Wspolne stanowisko Grupy B-8 w sprawie projektu rozporzadzenia

. samorzagd zawodowy

whnioskdéw od oséb zainteresowanych
uzyskaniem uprawnien budowlanych
w roéznych specjalnosciach, natomiast
egzamin zdato ponad 85% do niego
przystepujacych. Tytut
cy budowlanego uzyskaty 32 osoby.
19 cudzoziemcom uznano kwalifi-
kacje zawodowe do sprawowania
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie.

Gilbert Okulicz-Kozaryn — przewod-
niczacy Krajowego Sadu Dyscyplinar-
nego, reasumujac swoje wystapienie
stwierdzit, ze najczestsze wykrocze-
nia dotyczace odpowiedzialnosci za-
wodowej to niedbate wykonywanie
obowiazkéw z tytutu petnienia samo-
dzielnej funkgji technicznej oraz wyko-
nywanie roboét budowlanych niezgod-
nie z wydanymi decyzjami pozwolenia
na budowe. Natomiast najczestsze
wykroczenia z zakresu odpowiedzial-
nosci dyscyplinarnej dotyczyty naru-
szenia zasad etyki zawodowej.
Waldemar Szleper oméwit dziatalnos¢
Krajowego Rzecznika Odpowiedzialno-
ci Zawodowej. Podat, ze skargi, ktore
w 2012 r. wptynety do OROZ w spra-
wach odpowiedzialnosci zawodowej,
dotyczyty przede wszystkim przekro-
czenia zakresu posiadanych upraw-
nien budowlanych, nierzetelnego wy-
petnienia obowiazkdéw, gtéwnie przez
kierownikéw buddw oraz inspektoréw
nadzoru inwestorskiego, nieprawi-
dtowego prowadzenia dokumentacji
budowy przez kierownika budowy
i inspektora nadzoru inwestorskiego.

rzeczoznaw-

W sprawach dotyczacych odpowie-
dzialnosci  dyscyplinarnej najczesciej
spotykano sie z nieetycznym postepo-
waniem rzeczoznawcow przy opraco-
wywaniu opinii i ekspertyz.
Tadeusz Durak — przewodniczacy
Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB, zre-
lacjonowat dziatalnos$¢ prowadzonej
przez siebie komisji oraz ustalenia
przeprowadzonej kontroli funkcjo-
nowania krajowych organéw PIIB
i Krajowego Biura, a takze omowit
kontrole sprawozdania finansowego
i budzetu. Podkreslit, ze jego spra-
wozdanie nie odnosi sie do aspektu
merytorycznej dziatalnosci PIIB, oce-
nia jedynie jej dziatania w zakresie
finanséw, opierajac sie na przepisach
regulujacych tryb prowadzenia go-
spodarki finansowej. Na Xl Zjezdzie
Krajowym PIIB przedstawiony zosta-
nie delegatom wniosek o udzielenie
absolutorium dla Krajowej Rady za
2012 r. oraz o zatwierdzenie spra-
wozdania finansowego i podjecie
uchwaty o podziale wyniku finanso-
wego za 2012 .
Po dyskusji obecni na posiedzeniu
cztonkowie KR przyjeli przedstawione
im dokumenty.
W ostatniej czesci zebrania Andrzej
Jaworski poinformowat o realizacji
budzetu w | kwartale 2013 r. Na-
stepnie ustalono liste gosci, ktoérzy
zaproszeni zostana na Xll Krajowy
Zjazd PIIB.

(red.)

|

Grupa B-8 (Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, Izba Architektow RP, Polska Izba Urbanistow, Polski Zwiazek Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa, Stowarzyszenie Architektéw Polskich, Towarzystwo Urbanistow Polskich, Izba Projektowania
Budowlanego, Stowarzyszenie Geodetéw Polskich, Geodezyjna Izba Gospodarcza) skierowata do Ministerstwa Transpor-
tu Budownictwa i Gospodarki Morskiej wspélne stanowisko w sprawie projektu rozporzadzenia dotyczacego wzoréw:
whiosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane i decyzji
o pozwoleniu na budowe z dnia 23 czerwca 2003 r.

Petna tres¢ dokumentu wraz z projektem z 4 kwietnia 2013 r. przedmiotowego rozporzadzenia oraz jego uzasadnienie
znajduja sie na stronie: www.piib.org.pl w zaktadce: Aktualnosci.

INZYNIER BUDOWNICTWA

(red.)
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ZJAZDY SPRAWOZDAWCZE 0KREGOWYCH IZB PIIB

W kwietniu rozpoczely sie zjazdy sprawozdawcze izb okregowych. Pierwsze relacje
publikujemy ponizej, nastgpne ukaza sie w kolejnym numerze ,IB”.

ZJAZD POMORSKIEJ 0IIB

Wanda Burakowska
Zdjecia autorki

Pomorska Okregowa Izba Inzy-
nieréw Budownictwa dziatalnos¢
w 2012 r. podsumowata na Xl Zjez-
dzie Sprawozdawczym, ktéry odbyt
sie 6 kwietnia br. Obrady otworzyt
Ryszard Kolasa — przewodniczacy
rady.

Gos¢mi zjazdu byli Zdzistaw Binerow-
ski — wiceprzewodniczacy Krajowej
Rady PIIB, i Ryszard Trykosko — prze-
wodniczacy ZG PZITB, a réwnoczesnie
delegat na zjazd. Przewodnictwo ob-
rad delegaci powierzyli, podobnie jak
na dwu poprzednich zjazdach, Ryszar-
dowi Kwiatkowskiemu.

Staranne przygotowanie materiatéw
sprawozdawczych rady oraz pozostatych
organéw statutowych i ich wczesniejsze
dostarczenie delegatom pozwolito na
bardzo sprawny przebieg czesci spra-
wozdawczej zjazdu, udzielenie absolu-
torium radzie i zatwierdzenie budzetu
na 2013 r. Dzieki temu pozostat czas
na dyskusje nad wnioskami sktadanymi
przez delegatow, ktére dotyczyty przede
wszystkim dziatalnosci samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa
na rzecz tworzenia dobrych warunkéw
do rzetelnego wykonywania zawodu
inzyniera. Ich idee zawarta wypowiedz

,
jednego z autoréw wnioskéw Piotra
Cychnerskiego: W warunkach kryzysu
musimy podejmowac inigatywy, mo-
wi¢ o tym i tego dochodzi¢, by byto
jak najmniej barier utrudniajacych roz-
poczynanie | prowadzenie inwestydj.
Chodzi o to, aby nasz gfos w tej spra-
wie byt wyartykutowany publicznie.
Sa srodowiska, ktére dbaja o swoje inte-
resy i my réwniez musimy dbac o spra-
wy budownictwa.

Niewatpliwie katalizatorem w przebie-
gu dyskusji byta obecnos¢ na zjezdzie
Ryszarda Trykosko, ktéry jest cztonkiem
17-0osobowego krajowego zespotu,
powotanego przez resort budownic-
twa do pracy nad projektem prawa
budowlanego. Dyskutanci podawali
przyktady absurdéw prawnych i roz-
wiagzan, ktére w praktyce niczemu nie
stuza i tworza pozory aktywnosci. Co
wazne, dyskusja byta emocjonalna, ale
rzeczowa i nie bez krytycznego spoj-
rzenia na wtasne srodowisko.
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ZJAZD KUJAWSKO-POMORSKIEJ 0IIB

Tadeusz Koztowski

byt akcentowany szczegdélnie mocno,
jest bagatelizowanie w zyciu publicz-
nym roli inzynieréw budownictwa
(tak jak i innych ekspertéw). Efektem
tego sa powazne btedy inwestycyjne,
ktorych datoby sie unikna¢, gdyby
decyzje byty konsultowane m.in. z in-
zynierami budownictwa. Rada Okre-
gowa KUP OIIB skierowata wniosek
do zjazdu okregowego, aby organy
krajowe wystapity do rzadu polskie-
go o stworzenie przy spoétce Inwe-
stycje Rozwojowe S.A. (utworzonej
przez Ministerstwo Skarbu) zespotu
ekspertéw, w ktérego sktad weszliby
rekomendowani przez izbe inzyniero-
wie budownictwa. Mgr inz. Krzysztof
Mizgajski z Wtoctawka apelowat do

6 kwietnia br. 119 delegatéw Xl Zjaz-
du Sprawozdawczego Kujawsko-Po-
morskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Bydgoszczy odrzucito
dyskutowana od dawna propozycje
PIIB dotyczaca wprowadzenia punk-
téw za udziat w szkoleniach. W opi-
nii delegatéw punktowanie udziatu
w szkoleniach nie wydaje sie by¢ sku-
tecznym sposobem na poprawienie
efektywnosci szkolenia. Ponadto nie
wida¢ w tym pomysle przekonujacych
metod kontroli udziatu w szkoleniach
i sensu w stosowaniu jakichkolwiek kar
za uchylanie sie od tych szkolen.

Znacznie powazniejszym problemem,

Okregowej Rady o zorganizowanie
forum budowlanego, ktére zdia-
gnozowatoby podstawowe proble-
my rozwoju budownictwa, gtéwnie
w rejonie kujawsko-pomorskim, oraz
0 zobowigzanie miejscowych parla-
mentarzystow do skutecznej pracy
dotyczacej efektywnego rozwiazania
tych probleméw. W kolejnym wniosku
ten sam delegat zwracat sie do Krajo-
wej Rady o doprowadzenie do zmiany
w umowie izby o ubezpieczenie OC
dla cztonkéw PIIB, tak aby w efekcie
istniaty realne szanse na uzyskanie
naleznych $wiadczen. Obecne zapi-
sy takiej szansy nie daja i — zdaniem
K. Mizgajskiego — sa niezgodne
z art. 822 par. 5 Kodeksu cywilnego.

1

|

ktory w czasie zjazdu w Bydgoszczy

W sumie zjazd przyjat osiem wnioskow.
Obradom przewodniczyt — podobnie
jak w roku ubiegtym — mgr inz. Jacek
Kaminski. Gos$¢mi zjazdu z ramie-
nia PIIB byli: Piotr Korczak — zastepca
skarbnika izby oraz Janusz Komorow-
ski — cztonek KKR. Miejscowe wtadze
reprezentowata Grazyna Ciemniak
— wiceprezydent Bydgoszczy.
|
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ZJAZD LUBUSKIEJ 0IIB

Zenon Pilarczyk

Xl Zjazd Sprawozdawczy Lubuskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa obradowat 6 kwietnia br. w sali
Wojewddzkiej Biblioteki  Publicznej
w Gorzowie WIlkp. Obrady otworzyt
Jozef Krzyzanowski — przewodniczacy
Rady LOIIB. Na wstepie zjazd uczcit
minuta ciszy zmartego niedawno
Andrzeja Orczykowskiego — dyrektora
Krajowego Biura PIIB.

Przedstawiono gosci zjazdu: Tadeusza
Olichwera — cztonka Prezydium KR PIIB
i Ewe Barcicka — wiceprzewodniczaca
KKR PIIB; wtadze regionalne reprezen-
towali: Krystyna Sibinska — postanka
na Sejm RP i Jan Swirepo — wicewo-
jewoda lubuski. Powitano tez szefow
lokalnych  stowarzyszen  naukowo-
-technicznych. Zjazd dokonat wyboru
przewodniczacego zjazdu, ktérym zo-
stat Andrzej Surmacz.

Po stwierdzeniu prawomocnosci zjaz-
du przewodniczacy organéw LOIIB zto-
zyli obszerne sprawozdania. Nastepnie
w czasie dyskusji méwiono o obnizeniu
poziomu ksztatcenia na studiach tech-
nicznych i wyréwnywaniu tych niedo-
boréw przez samorzad zawodowy po-
przez szkolenia we wifasnym zakresie,
tak aby inzynierowie sprostali wyzwa-
niom wspodtczesnosci. Poruszono pro-

blem braku mozliwosci odbycia warto-
Sciowych praktyk przez absolwentéw.
Ze wzgledu na znaczny postep tech-
niczny wymagane sa waskie specjal-
nosci przy przyznawaniu uprawnien
budowlanych, doktadnie odwrotnie
niz proponuja to niektére srodowiska,
np. GUNB. Uprawnienia rozszerzone
nie daja podstaw do prawidtowego
wykonywania zawodu wspotczesnego
inzyniera. Zwrbécono uwage, ze musi-
my dojrze¢ (wzorem innych zawodow,
np. lekarzy) do opracowania cennika
ustug inzynierskich oraz przestrzegac
nalezytego wykonywania obowigzkéw
i godziwej zapfaty.

Postulowano réwniez zniesienie ka-
dencyjnosci dla OROZ i przewodni-

USHWALA R 3

TAK/Za
NIE/Przeciw

WSTRZYM .
Ogoiem

czacego OSD. Na stanowiskach tych
potrzebni sg cztonkowie, ktorzy odbyli
studia inzynierskie i prawnicze, bo oni
daja rekojmie nalezytego wykonania
tych obowigzkdw.
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ZJAZD PODLASKIEJ 0IIB

Monika Urban-Szmelcer

Xl Zjazd Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa odbyt sie 5
kwietnia br. w ,Domu Technika” w Bia-
tymstoku. W obradach wzieto udziat
97 z ogdlnej liczby 135 delegatow.
Spotkanie zaszczycili swoja obecnoscia
przedstawiciele wtadz Biategostoku,
wojewoddztwa podlaskiego, stowarzy-
szen naukowo-technicznych oraz re-
prezentanci organéw krajowych PIIB:
Andrzej Roch Dobrucki — prezes PIIB,
Krystyna Korniak-Figa — cztonek Krajo-
wej Rady PIIB, Roman Lulis — zastepca
sekretarza Rady Mazowieckiej OlIB.
Uczestnicy spotkania wystuchali wy-
stapienia Andrzeja R. Dobruckiego,
w  ktorym przedstawit on gtéwne
dziatania PIIB na rzecz jej cztonkdw
w ubiegtym roku, priorytetowe kierun-
ki tej dziatalnosci, a takze udziat samo-
rzadu w procesie legislacyjnym.
Postulowalismy, Zeby w dalszych pracach
legislacyjnych, ktére sa zwigzane z pra-

wem budowlanym, szerzej uwzgledniac¢
zwiazane z budownictwem obszary pra-
wa, a propozyge rozwiazan budowac
korzystajac z wiedzy i doswiadczenia
0s0b, ktore czynnie dziataja w budow-
nictwie na wszystkich etapach procesu
budowlanego — podkreslit prezes.
Nastepniezjazd zatwierdzit sprawozdania
z dziatalnosci organéw POIIB w 2012 r.
oraz ocenit pozytywnie wykonanie bu-
dzetu, udzielajac absolutorium radzie.
Uchwalono takze budzet na 2013 .
Ostatnim etapem zjazdu byto gtoso-
wanie nad wnioskami przedtozonymi
przez delegatéw. Jeden z wnioskow
wyrazat zaniepokojenie zmianami pla-
nowanymi w ustawie deregulacyjnej
w odniesieniu do procesu nabywania
uprawnien  budowlanych. Zdaniem
whnioskodawcy wysuwane w ramach
tych zmian propozycje obnizenia roli
praktyki zawodowej w procesie zdo-
bywania uprawnien, objawiajace sie

Walystol, 5 Swidtnia N3e

zmniejszeniem jej czasu, doprowadza
do pogorszenia jakosci robét budow-
lanych, terminéw realizacji oraz bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia. Okres
praktyki powinien obja¢ jak najwiekszy
zakres robdt wystepujacych w cyklu
budowy, aby kandydat mogt zapoznac
sie z gtdbwnymi fazami procesu budow-
lanego. Proponowane w deregulacji
zmiany powinny takze uwzglednia¢
fakt zmniejszania sie zakresu meryto-
rycznego i czasowego ksztatcenia na
wyzszych uczelniach w przedmiotach
kierunkowych, prowadzacy nieuchron-
nie do obnizenia kompetencji. Delega-
ci zdecydowang wiekszoscia gtosow
udzielili poparcia dla stanowiska PIIB
w tym zakresie. Zdaniem zebranych
zwiekszanie liczby uprawnionych inzy-
nieréw nie moze odbywac sie kosztem
obnizania jakosci swiadczonych przez
nich ustug.

]




samorzad zawodowy

ZJAZD WIELKOPOLSKIEJ OIIB

Mirostaw Praszkowski
Zdjecia autora

9 kwietnia br. obradowat Xl Zjazd
Sprawozdawczy Wielkopolskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Na 179 uprawnionych delegatéw
w zjezdzie wzieto udziat 127, co sta-
nowito 70,95% wszystkich delegatow.
Delegatéw oraz przybytych gosci
honorowych przywitat Jerzy Stronski
— przewodniczacy Okregowej Rady.
Honorowymi gos¢mi zjazdu byli: Piotr _ 7 . i )
Florek — wojewoda wielkopolski, Stani- = e ‘,E" =

stawa Zidtkowska — Okregowy Inspek- .
tor Pracy w Poznaniu, Jerzy Witczak
— Wojewodzki Inspektor Nadzoru Bu-
dowlanego, Pawet tukaszewski — Po-
wiatowy Inspektor Nadzoru Budow-
lanego, Marek Szczesny — prezydent
Rady WIB, Zenon Kierczynski — pre-
zes Zarzadu WIB, Zbigniew Kledynski
— wiceprezes PIIB, Krzysztof Fracko-
wiak — przewodniczacy Rady WOIA,
Jerzy Gtadysiak — przewodniczacy Za-
rzadu Oddziatu PZITB w Poznaniu.

Przewodniczacy rady WOIIB ztozyt
delegatom sprawozdanie z dziatal-
nosci Okregowej Rady w 2012 r. Ka-
zimierz Ratajczak — skarbnik WOIIB

L""""‘?J

zreferowat rozliczenie budzetu izby
w 2012 r. W swoim wystapieniu po-
informowat delegatéw, ze izba spta-
cita w catosci kredyt zaciagniety na
zakup i rozbudowe siedziby. Po wy-
stuchaniu sprawozdan organow izby
z dziatalnosci w 2012 r., delegaci za-
twierdzili je i udzielili absolutorium
Okregowej Radzie. Wtodzimierz Dra-
ber przedstawit delegatom program
dziatalnosci na 2013 r. Skarbnik izby

przedstawit propozycje budzetu na
2013 r. Delegaci zatwierdzili ,Pro-
gram dziatalnosci WOIIB na 2013
rok” oraz uchwalili ,Budzet WOIIB
na 2013 rok”.
Jednym z punktéw programu byty wy-
bory uzupetniajace do sktadu Okrego-
wej Rady oraz okregowego sadu dys-
cyplinarnego. Nowymi cztonkami rady
zostali: Anita Karcz i tukasz Gorgo-
lewski. Piotr Zabierek uzupetnit sktad
okregowego sadu dyscyplinarnego.
Podczas zjazdu delegaci przyjeli 2
whnioski: 1 skierowano do Krajowej
Rady PIIB, a 1 — do realizacji przez
Okregowa Rade.
Podczas zjazdu uczczono minu-
ta ciszy pamie¢ zmartych kolegéw:
doc. dr. inz. Mariana Krzysztofia-
ka — pierwszego przewodniczacego
Okregowej Rady izby, Piotra Zbo-
rowskiego — cztonka rady, Henryka
Szabelskiego — cztonka okregowego
sadu dyscyplinarnego oraz Andrzeja
Orczykowskiego — dyrektora Krajo-
wego Biura PIIB.

| |
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ZJAZD tODZKIEJ OlIB

Renata Wiostowska

Tegoroczny Xl Zjazd tddzkiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa
odbyt sie 13 kwietnia br. w Hotelu Bo-
rowiecki w todzi. Uczestniczyto w nim
116 delegatéw na 138 uprawnionych
oraz zaproszeni goscie, m.in.: Jacek Szer
— zastepca Gtéwnego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego, Andrzej R. Dobrucki
— prezes KR PIIB, przedstawiciele t6dz-
kiego Urzedu Wojewddzkiego, nadzoru
budowlanego, tédzkiego Porozumienia
Samorzadéw Zawodoéw Zaufania Pu-
blicznego, Politechniki tédzkiej, stowa-
rzyszen naukowo-technicznych.

f

W wystapieniach i dyskusjach przewi-
jaty sie dwa gtéwne tematy: deregu-
lacja zawoddéw zaufania publicznego
oraz problemy zwiazane z kwalifika-
cjami i doskonaleniem zawodowym
cztonkéw PIIB. Zjazd przyjat uchwate

w sprawie stanowiska tOIIB dotycza-
cego prac nad deregulacja zawodow
w budownictwie, w ktérej czytamy
m.in.: (...) 1. Wobec zagrozenia ob-
nizenia poziomu przygotowania in-
Zynieréw do samodzielnego wykony-
wania zawodu uznac za niekorzystne
postulaty skrécenia czasu wymaganej
praktyki zawodowej. 2. Odrzuci¢ pro-
pozycje wyeliminowania samodzielnej
funkgji technicznej w budownictwie
rzeczoznawcy budowlanego. Zjazd
dostrzega jednakze potrzebe zmia-
ny obowiazujacych przepiséw w za-
kresie warunkéw nadawania tytutu
rzeczoznawcy  budowlanego oraz

koniecznos¢ doprecyzowania formy
wykonywania tej funkgji. Zjazd udzie-
la pefnego poparcia dla dziatari PIIB
w sprawie prac nad deregulacja zawo-
déw w budownictwie.

Delegaci po wystuchaniu sprawoz-
dan z dziatalnosci organéw tOIIB
w 2012 r. udzielili absolutorium Okre-
gowej Radzie oraz podjeli stosowne
uchwaty. W wyniku wyboréw uzupet-
niajacych delegatem tOIIB na Krajowe
Zjazdy PIIB zostat mgr prawa inz. bu-
downictwa Ryszard Kaniecki. Wreczono
rowniez honorowa ztota odznake PIIB,
ktéra otrzymat mgr inz. Jan Gatazka.

|
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ZJAZD SWIETOKRZYSKIEJ 0IIB

Andrzej Orlicz

Swietokrzyska izba jest dobrze zarzadza-
na, w 2012 r. zorganizowata 63 szkole-
nia, w ktdrych uczestniczyto 1312 oséb,
nadata 201 uprawnien. Okregowa Rada
otrzymata jednogtosnie absolutorium,
a zysk 164,6 tys. przeznaczono na cele
statutowe. Delegaci apelowali o nadal
oszczedne gospodarowanie fundusza-
mi, mimo wiekszych w tym roku wpty-
wow ze sktadek. W tym tez duchu przy-
jeto wniosek dotyczacy kontynuowania
staran o powotanie przez PIIB Towa-
rzystwa Ubezpieczen Wzajemnych dla
zmniejszenia sktadki OC.

Poniewaz w ostatniej wersji tzw. ustawy
deregulacyjnej nie uwzgledniono czesci
whioskéw wysuwanych przez srodowi-
sko budowlanych, delegaci upowaznili
PIIB do zdecydowanego wystepowania
w tej sprawie w procesie legislacyjnym.
Cztonkowie izby uwazaja, ze nie moz-

na sie godzi¢ na obnizanie wymagan
do uprawnien, ani na rozregulowanie
odpowiedzialnosci zawodowej budow-
lanych, od ktdrych spoteczenstwo ocze-
kuje solidnosci i rzetelnosci.
Jednoczednie delegaci kieleckiego zjaz-
du uchwalili wniosek do PIIB o utwo-
rzenie funduszu na finansowanie akgji
informacyjnych w mediach dla przed-
stawiania argumentéw dotyczacych
istotnych  probleméw  $rodowiska,
w tym m.in. dostepu do zawoddw re-
gulowanych czy przygotowywanego
Kodeksu budowlanego.

Ryszard Dobrowolski — sekretarz Kra-
jowej Rady, poinformowat o dotych-
czasowych staraniach PIIB na rzecz
uwzgledniania wazkich wnioskéw izby
we wspomnianych dokumentach. Przy-
pomniat takze o przedsiewzieciach dla
cztonkoéw izb, ktére zostaty zrealizowa-

ne w minionym roku. Honorowe odzna-
ki PIIB otrzymali: ztota — Ryszard Zbrdg,
srebrne — Kazimierz Grabda, Ireneusz Ja-
nik, Pawet Karpinski, Bozena Komerska,
Wiestaw Milcarz, Adam Stawinski.

W dyskusji méwiono takze o udzia-
le inzynierbw w szerokich konsulta-
cjach, jak wykorzysta¢ nowe fundusze
unijne do rozwoju gospodarczego,
tworzy¢ miejsca pracy, transferowac
wiedze i efekty badawcze z uczelni do
firm dla poprawienia innowacyjnosci
polskiej gospodarki. Jak potrzebne sa:
klimat sprzyjajacy rozwojowi gospo-
darki, w tym krajowego budownic-
twa, oraz wyeliminowanie wszelkich
utrudnien i przeszkéd, co powinno
by¢ zadaniem administracji panstwo-
wej i samorzadowe;j.
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ZJAZD OPOLSKIEJ 0IIB

Halina Kaniak
sekretarz Okregowej Rady OPL OlIB

13 kwietnia br. w Hotelu Mercure
w Opolu odbyt sie Xl Zjazd Sprawoz-
dawczy Opolskiej Okregowej Izby In-
zynierébw Budownictwa z dziatalnosci
w 2012 r. W obradach wzieto udziat
86 delegatéw z 99 uprawnionych. Po-
nadto w zjezdzie uczestniczyli: Stefan
Czarniecki — wiceprezes PIIB, Urszula
Kallik — cztonek KKR, Zbigniew Bo-
mersbach — przewodniczacy Opolskiej
Okregowej Izby Architektéw, Krystian
Walkowiak — Wojewddzki Inspektor
Nadzoru Budowlanego, powiatowi in-
spektorzy nadzoru budowlanego i Da-
nuta Lepucka — prezes Klubu Ochrony
Srodowiska Slaska Opolskiego.
Obradom zjazdu przewodniczyta Elz-
bieta Daszkiewicz. Wiktor Abramek
— przewodniczacy OPL OIlIB, przedsta-
wit sprawozdanie z dziatalnosci izby
oraz ramowy program jej dziatania na
2013, a Ryszard Karwasiecki —skarbnik,
omdwit wykonanie budzetu za 2012 r.
oraz planowany budzet na 2013 .
Sprawozdania z dziatalnosci organéw
ztozyli ich przewodniczacy: Adam Rak
— Okregowa Komisja Kwalifikacyjna,
Mieczystaw Molencki — Okregowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci  Zawo-

dowej — koordynator, Andrzej Duda
— Okregowy Sad Dyscyplinarny i Mat-
gorzata Kostarczyk-Gaska — Okregowa
Komisja Rewizyjna.

Na zjezdzie podjeto uchwaty m.in.
w sprawach: stanowiska OPL OIIB
w kwestii prac nad deregulacja zawo-

INZYNIER BUDOWNICTWA

déw budowlanych, prawem budowla-
nym i Kodeksem budowlanym, dele-
gowania przedstawiciela OPL OIIB do
udziatu w posiedzeniach komisji sej-
mowych powotanych do zmian legi-
slacyjnych w budownictwie, poparcia
dziatann zmierzajacych do rozbudowy
Elektrowni Opole.

Na zjezdzie wreczono takze srebrne od-
znaki honorowe Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa aktywnym cztonkom izby:
Piotrowi Kotodziejowi, Jerzemu Sylwe-
strzakowi i Jackowi Sniademu. W trakcie
obrad delegaci zgtosili 6 wnioskéw zjaz-
dowych do PIIB i OPL OlIB.
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Caia prawda o uprawnieniach

telekomunikacyjnych

Prezydium Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

Zakres uprawnien nadawanych w po-
szczegolnych specjalnodciach na pod-
stawie roznych przepiséw prawnych
budzi wiele kontrowersji. Dobrg ilu-
stracje stanowi artykut Tadeusza Mali-
nowskiego — cztonka Centralnej Komi-
sji Norm i Przepiséw Elektrycznych SEP,
opublikowany w INPE nr 160, styczen
2013 r,s.81in.

Autor wskazanego artykutu zarzuca

Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Pol-

skiej Izby Inzynieréw Budownictwa

przyjecie btednej interpretacji zakresu
uprawnien:

m W specjalnosci instalacji i urzadzen
elektrycznych wydanych na podsta-
wie przepiséw rozporzadzenia Prze-
wodniczacego Komitetu Budownic-
twa, Urbanistyki i Architektury z dnia
10 wrzesnia 1962 r. w sprawie kwa-
lifikacji fachowych oséb wykonuja-
cych funkcje techniczne w budow-
nictwie powszechnym (Dz.U. Nr 53,

poz. 266)
oraz
mw specjalnosci instalacyjno-inzy-

nieryjnej w zakresie instalacji elek-
trycznych wydanych na podstawie
przepisbw rozporzadzenia Ministra
Gospodarki  Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funk-
¢ji technicznych w budownictwie
(Dz.U. Nr 8, poz. 46 z pézn. zm.).
Wedtug Pana Tadeusza Malinowskiego
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna nie-
wiasciwie przyjeta, ze wyzej wymienio-
ne uprawnienia nie zawieraja upowaz-
nienia do wykonywania samodzielnych
funkgji technicznych w zakresie teleko-
munikacji (wéwczas tacznosci).

Odpowiadajac na powyzszy zarzut,
nalezy przede wszystkim zaznaczyc,
iz zdaniem Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej, wyrazonym w wyjasnieniu
zakresu uprawnien budowlanych wy-
danych na mocy pierwszego z rozpo-
rzadzen, tj. rozporzadzenia z 1962 r.,
uprawnienia w specjalnosci instalacji
i urzadzen elektrycznych obejmu-
ja zakres telekomunikacji (wéwczas
facznosci).

W uzasadnieniu swojego stanowiska,
zamieszczonego na stronie interneto-
wej www.piib.org.pl wsréd przykta-
dowych interpretacji, Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna stwierdza, co nastepu-
jer W czasie uzyskiwania powyzszych
uprawnient budowlanych nie istniaty
oddzielne  uprawnienia  budowlane
w  specjalnosci  telekomunikacyjney.
W zwiazku z powyzszym, urzedy admi-
nistragji uznawaty uprawnienia budow-
lane w spegjalnosci instalagji i urzadzen
elektrycznych jako odpowiednie do wy-
konywania samodzielnych funkgji tech-
nicznych w zakresie telekomunikagji.
Powyzsze potwierdza fakt, ze o upraw-
nienia budowlane w specjalnosci
elektrycznej mogty ubiegac sie osoby
posiadajace wyksztafcenie wyzsze i dy-
plom magistra inZyniera lub inzyniera
elektryka albo magistra inzyniera lub
inZyniera facznosci.

Ponadto w § T ust. 6 ww. rozporza-
dzenia znajdowat sie zapis, co nalezy
rozumiec pod pojeciem ,,skomplikowa-
ne instalacje i urzadzenia elektryczne”.
Jezeli chodzi o branze telekomunika-
cyjna, to w pkt. 4 tego ustepu byt za-
pis, Ze jako skomplikowane instalacje
nalezy rozumiec: ,wszelkie instalacje

i urzadzenia elektryczne automatycz-
nych central telefonicznych o pojem-
nosci powyzej 200 NN rozgtaszania
przewodowego O mocy powyzej
500 W | dyspozytorskie o pojemnosci
facznej powyzej 100 NN”.

Z powyzZszego wynika, Ze osoby po-
siadajace wyksztatcenie wyzsze w spe-
galnosciach elektrycznych i facznosci
mogty uzyskiwac uprawnienia budow-
lane do projektowania i kierowania ro-
botami w zakresie instalacji telefonicz-
nych wewnetrznych, instalacji central
telefonicznych abonenckich oraz sieci
telefonicznych rozdzielczych.
Niezrozumiate jest zatem twierdze-
nie Pana Tadeusza Malinowskiego, iz
izba odmawia prawa do wykonywania
lub projektowania instalacji teleko-
munikacyjnych osobom posiadajacym
uprawnienia w powyzszym zakresie,
wydanym na mocy ww. rozporzadze-
niaz 1962 r.

Natomiast  rzeczywiscie,  zdaniem
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej wy-
razonym w wyjasnieniu uprawnien
budowlanych wydanych na mocy roz-
porzadzenia z 1975 r., uprawnienia
w specjalnosci instalacyjno-inzynie-
ryjnej w zakresie instalacji elektrycz-
nych nie obejmuja swoim zakresem
telekomunikacji.

Uzasadnieniem  powyzszego  jest
przede wszystkim fakt, ze przepisy
ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 .
— Prawo budowlane (Dz.U. Nr 38, poz.
229 z pozn. zm.), definiujac katalog
obiektow budowlanych, w art. 2 ust. 1
wprost postuguja sie zwrotem ,sieci
energetyczne i telekomunikacyjne”,
co wskazuje na wyrazne ustawowe
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rozréznienie dwoch dziedzin ,energe-
tyki” i ,telekomunikacji”.
Zatem, zgodnie ze wskazanym przepi-
sem, nalezy przyja¢, iz uprawnienia bu-
dowlane uzyskane w oparciu o przepisy
rozporzadzenia MGTiOS$ z dnia 20 lutego
1975 r. w sprawie samodzielnych funk-
¢ji technicznych w budownictwie (Dz.U.
Nr 8, poz. 46 z p6zn. zm.) w specjalno-
sci instalacyjno-inzynieryjnej, upowaz-
niajace do wykonywania samodzielnych
funkgji technicznych projektanta oraz
kierownika budowy i robdt w zakresie
instalacji elektrycznych, nie stanowia
podstawy do petnienia samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie
telekomunikacyjnym. Uprawnienia te-
lekomunikacyjne mogty by¢ nadawane
wowczas przez zaktady pracy na pod-
stawie § 13 ust. 3 ww. rozporzadzenia.
| takie uprawnienia byty wydawane.

Powyzsze zostato potwierdzone takze

m.in.:

mw pisSmie Ministerstwa Administra-
qji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 2 czerwca 1975 .,
znak: UAN3-661-21/75, gdzie w za-
taczniku wyjasniajacym pojecie ,in-
stalacji elektrycznych” ministerstwo
nie odniosto sie w zaden sposob do
elementéw instalacji czy sieci teleko-
munikacyjnych;

m w pisSmie Ministerstwa Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia
13 lipca 1993 r., w ktérym napi-
sano: Specjalnos¢ sieci i instalacje
telekomunikacyjne nie jest wymie-
niona w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w  sprawie samodzielnych funk-
gi technicznych w budownictwie
(Dz.U. Nr 8, poz. 46 z pdézn. zm.),
a zatem zgodnie z § 13 ust. 3 ww.
rozporzadzenia stwierdzenia przy-
gotowania zawodowego do pet-

nienia samodzielnych funkcji w tej
specjalnosci dokonuja zakfady pracy
zatrudniajace osoby podejmujace sie
petnienia tych funkcji;

w pismie Gtéwnego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego z dnia 6 marca
1998 r., znak: GI/53/98, w ktorym
napisano: Od dnia 7 listopada 1995 r.
obowigzuje rozporzadzenie Ministra
tacznosci z dnia 10.10.95 r. w spra-
wie samodzielnych funkgji technicz-
nych w budownictwie telekomuni-
kacyjnym (Dz.U. Nr 120, poz. 581),
w ktérym zostato okreslone miedzy
innymi, jakie uprawnienia budowla-
ne sa odpowiednie w budownictwie
telekomunikacyjnym. Ponadto, zgod-
nie zart. 104 ustawy zdnia 7.07.94 .
Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.
414 z pézn. zm.), rowniez jako od-
powiednie uprawnienia budowlane
w  budownictwie telekomunikacyj-
nym traktowane sa uprawnienia do
projektowania oraz do kierowania
budowa i robotami budowlanymi
w  budownictwie telekomunikacyj-
nym, wydane do dnia 31.12.1994 r.
przez kierownikéw zaktadéw pracy
(tzw. uprawnienia zakfadowe).
Powyzsze potwierdza interpretacje przed-
stawiong przez Krajowa Komisje Kwalifi-
kacyjna, zgodnie z ktéra uprawnienia
budowlane uzyskane w oparciu o prze-
pisy rozporzadzenia MGTIOS z dnia 20
lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w  budownictwie

(Dz.U. Nr 8, poz. 46 z pdzn. zm.) w spe-
galnosci  instalacyjno-inzynieryjnej upo-
wazniajace do wykonywania samodziel-
nych funkgii technicznych projektanta
oraz kierownika budowy i robét w zakre-
sie instalagji elektrycznych nie stanowia
podstawy do petnienia samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie te-
lekomunikacyjnym. Uprawnienia w tym
zakresie mogty by¢ nadawane woéwczas
przez zakfady pracy na podstawie § 13
ust. 3 ww. rozporzadzenia.

Odmienne wyjasnienie bytoby sprzecz-
ne z obowiazujgcym wowczas porzad-
kiem prawnym, zatem Polska Izba In-
zynierébw Budownictwa dziatataby bez
poszanowania przepisow.

Trzeba podkresli¢ w tym miejscu, ze izba
wykonuje zadania z zakresu administra-
qji publicznej i zwiagzana jest przepisami.
Jest samorzadem zawodowym zawodu
zaufania publicznego, ktérego zadaniem
jest reprezentowanie oséb wykonujacych
zawody zaufania publicznego i sprawo-
wanie pieczy nad nalezytym wykonywa-
niem tych zawodéw w granicach intere-
su publicznego i dla jego ochrony.

Izba realizujac powierzone jej zadania
zobowiazana jest do przestrzegania
prawa, nie moze wiec dopusci¢ do
wydawania  wyjasnien  sprzecznych
z prawem, ktére mogtyby narazi¢ jej
cztonkdw na jakikolwiek uszczerbek lub
pociagniecie do odpowiedzialnosci.

Za zmiana przyjetej wykfadni nie prze-
mawia fakt podobienstwa oraz specyfiki

W interesie inzynieréw

Wiecej na www.piib.org.pl

18 kwietnia br. podpisano w Warszawie odnowienie ,,Porozumienia o wspétpracy pomiedzy Institution of Civil En-
gineers, Polska Izba Inzynier6w Budownictwa oraz Polskim Zwiazkiem Inzynieréw i Technikéw Budownictwa”.
Porozumienie ma na celu wspieranie wzajemnego wspétdziatania na rzecz cztonkédw tych organizacji, miedzy innymi w za-
kresie wzajemnego uznawania kwalifikacji zawodowych inzynieréw. Cztonkowie kazdej ze stron przebywajacy czasowo na
terenie drugiego kraju beda mogli m.in. brac¢ udziat we wszystkich zebraniach organizowanych przez instytucje zapraszajaca
lub korzystac z jej zaplecza, np. biblioteki.

~




charakteru  wymagan  technicznych
branzy telekomunikacyjnej i elektroener-
getycznej, jak proponuje Pan Tadeusz
Malinowski. Podziat na budownictwo
telekomunikacyjne i elektryczne, mimo
pozornego podobienstwa, istnieje nie-
przerwanie od 1961 r. do chwili obecne;.
Nie mozna wiec dokonywac potaczenia
tych branz wbrew przepisom.

Whbrew sugestiom Pana Tadeusza Ma-
linowskiego, inaczej nalezy tez odczy-
tywac pokrewienstwo wyksztatcenia
wymaganego dla uprawnien w spe-
cjalnosci sieci, instalacji i urzadzen elek-
trycznych oraz telekomunikacyjnych.
Pokrewienstwo takie wystepuje takze
w przypadku innych specjalnosci, ale
nie przemawia za potaczeniem branz,
lecz decyduje o mozliwosci uzyskania
uprawnien w dwoch réznych pokrew-
nych specjalnosciach.

Biorac powyzsze pod uwage, nie moze-
my zgodzi¢ sie, ze oficjalna interpretagja
uprawnient  budowlanych elektrykéw

www.flir.com - www.flirwebshop.com
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(orzyp. red. Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej) nie jest opracowana rzetelnie
Z najwyzsza starannoscia. Jak wykaza-
no bowiem powyzej, Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna dokonujac wyjasnienia
omawianych uprawnien wzieta pod
uwage nie tylko przepisy obowiazujace
w chwili wydawania tych uprawnien,
ale takze oficjalne interpretacje mini-
sterstw i Gtownego Urzedu Nadzoru
Budowlanego. Krajowa Komisja Kwa-
lifikacyjna dysponuje tez przyktadami
decyzji wydanymi przez zaktady pracy
w specjalnosci telekomunikacyjnej.
Zgodnie z powyzszym przez ostatnie
38 lat zakres uprawnien elektrycz-
nych byt wyjasniany zaréwno przez
urzedy wojewddzkie, organy nadzoru
budowlanego, jak i samorzadu zawo-
dowego z uwzglednieniem przytoczo-
nych interpretacji i nie byt dotychczas
kwestionowany. Dlatego tez nie ma
rowniez podstaw do zmiany tej inter-
pretacji obecnie.

Obrazy uzyte
jedynie w celu

ilustracji

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze, jezeli
zdarzaty sie uprawnienia w specjalnosci
telekomunikacyjnej wydawane przez
wojewode, nie przesadza to o istnieniu
wowczas prawa do wydawania takich
decyzji przez ten organ. Wojewoda nie
mogt nadawac uprawnien w zakresie
sieci i instalagji telekomunikacyjnych,
gdyz jego kompetencje enumeratywnie
wymieniat przepis § 13 ust. 1 rozporza-
dzenia z 1975 r., ktéry nie obejmowat
specjalnosci telekomunikacyjnej. Dlate-
go tez wojewoda nie miat kompetencji,
aby w tresci nadawanych uprawnien
budowlanych uzy¢ innych niz okreslo-
ne w rozporzadzeniu nazw specjalnosci
i ich zakreséw. W zwiazku z powyzszym
ewentualne decyzje w specjalnosci tele-
komunikacyjnej wydane przez wojewo-
de, jako niemajace podstawy prawnej,
moga by¢ w kazdej chwili wyeliminowa-
ne z obrotu prawnego w trybie stwier-
dzenia niewaznosci decyzji.
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Stawka VAT na roboty budowlane
w budynku mieszkalnym z lokalami uzytkowymi

Wykonawcy robot budowlanych czesto majg watpliwosci, jakg
stawke nalezy stosowac¢ w odniesieniu do garazy wchodzgcych

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

w bryte budynku, miejsc parkingowych, lokali ustugowych
w budynku mieszkalnym.

Wprowadzenie obnizonej stawki VAT
na niektére roboty budowlane to nie
tylko wyrazna i realna ulga finanso-
wa dla inwestora czy innego finalne-
go nabywcy Swiadczenia (zwtaszcza
tego, ktéry nie dokona rozliczenia
VAT naliczonego), ale réwniez pre-
tekst do sporéw miedzy podatnikami
i organami podatkowymi. Pamietac
bowiem trzeba o tym, ze stawki
VAT inne niz podstawowa (a zatem
rowniez 8% w interesujacym nas
temacie) maja charakter wyjatkowy
— powinny by¢ stosowane wytacz-
nie do towardw i ustug wskazanych
wprost przez ustawodawce w usta-
wie o podatku od towardw i ustug
lub w przepisach wykonawczych
do tej ustawy. To oznacza, ze jezeli
jakies Swiadczenie nawet nieznacz-
nie przekracza zakres zdefiniowany
w regulacjach podatkowych, wow-
czas nie ma wobec niego zastosowa-
nia preferencja podatkowa w postaci
obnizonej stawki VAT.

Dla przypomnienia nalezy wskaza¢,
ze w aktualnym stanie prawnym
obnizona stawke podatku stosuje
sie do dostawy, budowy, remontu,
modernizacji, termomodernizacji
lub przebudowy obiektéw budow-
lanych lub ich czesci zaliczonych
do budownictwa objetego spo-
tecznym programem mieszkanio-
wym. Przy czym przez budownic-
two objete spotecznym programem
mieszkaniowym rozumie sie obiek-
ty budownictwa mieszkaniowego

lub ich czesci, z wytaczeniem lokali
uzytkowych, oraz lokale mieszkalne
w budynkach niemieszkalnych skla-
syfikowanych w Polskiej Klasyfikacji
Obiektéw Budowlanych w dziale 12,
a takze obiekty sklasyfikowane w Pol-
skiej Klasyfikacji Obiektéw Budowla-
nych w klasie ex 1264 — wytacznie

budynki instytucji ochrony zdrowia
Swiadczacych ustugi zakwaterowa-
nia z opieka lekarska i pielegniarska,
zwiaszcza dla ludzi starszych i nie-
petnosprawnych. Pamietac trzeba, ze
do budownictwa objetego spotecz-
nym programem mieszkaniowym nie
zalicza sie:
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m budynkéw mieszkalnych jednoro-
dzinnych,  ktérych  powierzchnia
uzytkowa przekracza 300 m?;

m lokali mieszkalnych, ktérych po-
wierzchnia uzytkowa przekracza
150 m2.

W przypadku budownictwa mieszkanio-
wego o powierzchni przekraczajacej po-
wyzsze limity obnizona stawke podatku
stosuje sie tylko do czesci podstawy opo-
datkowania odpowiadajacej udziatowi
powierzchni  uzytkowej kwalifikujacej
do budownictwa objetego spotecznym
programem mieszkaniowym w catkowi-
tej powierzchni uzytkowej.

Oprocz tego, na podstawie przepiséw
wykonawczych, stawka obnizona
stosowana jest w przypadku Swiad-
czenia czesci robot konserwacyjnych
zwiazanych z obiektami mieszkanio-
wymi (na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniu).

© bzyxx - Fotolia.com

Ze wzgledu na takie uksztattowanie
regulacji podatkowych orazich szcze-
goélny (wyjatkowy) charakter podat-
nicy wykonujacy roboty budowlane
staja czesto przed problemem, jaka
stawke zastosowal. Na szczescie

w pewnym zakresie uksztattowata

sie juz nie tylko jasna i przejrzysta,

ale przede wszystkim korzystna dla
podatnikéw (czy raczej finalnych na-
bywcédw) wyktadnia.

Otéz jezeli podatnik swiadczy ustu-

gi, ktére dotycza catego budynku,

a ten obiekt jest budynkiem miesz-

kalnym, to nawet jezeli znajduja sie

w nim np. lokale handlowe, lokale

ustugowe, garaze, miejsca par-

kingowe, lokale mieszkalne o po-

wierzchni przekraczajacej 150 m?,

tarasy itp., wykonawca zastosu-

je obnizona stawke VAT, tj. 8%.

Wazne jest to, aby:

m budynek byt mieszkalny,

m umowa wyraznie wskazywata, ze
wykonywane $wiadczenia dotycza
budynku, a nie wytacznie poszcze-
gdlnych lokali.

Wedtug PKOB budynki mieszkalne
sa to obiekty budowlane, ktérych
co najmniej potowa catkowitej po-
wierzchni uzytkowej jest wykorzy-
stywana do celéw mieszkalnych.
W przypadkach gdy mniej niz poto-
wa catkowitej powierzchni uzytko-
wej wykorzystywana jest na cele
mieszkalne, budynek taki klasyfiko-
wany jest jako niemieszkalny, zgod-
nie z jego przeznaczeniem.

Przedstawiona wyktadnia wskazuja-

ca na mozliwos¢ stosowania stawki

obnizonej prezentowana jest obecnie
przez organy podatkowe w interpreta-
cjach indywidualnych.

Biorac pod uwage powofane prze-

pisy oraz wynikajacy z tresci wnio-

sku opis stanu faktycznego stwier-
dzi¢ nalezy, iz przedmiotem umowy
zawartej przez \Wnioskodawce jest
czynnos¢  polegajaca na robotach
budowlanych zwiazanych z bryta bu-
dynku. Zatem wykonanie robét mu-
rowych dotyczacych catego budynku,
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sklasyfikowanego w Polskiej Klasyfi-
kacji Obiektéw Budowlanych w dzia-
le 11, opodatkowane jest preferencyj-
na 8% stawka podatku VAT zgodnie
z art. 41 ust. 12 w zw. z art. 146a
pkt 2 ww. ustawy o VAT (interpre-
tacja indywidualna Dyrektora Izby
Skarbowej w Warszawie z 13 lutego
2013 r., IPPP1/443-1165/12-4/EK).
Co ciekawe, podatnik sktadajacy
whniosek zaproponowat, ze dokona
podziatu stawki na 8 i 23%, na co
organ sie nie zgodzit, wskazujac, ze
do catosci powinna by¢ zastosowana
stawka obnizona.

(...) stanowisko Whnioskodawcy, iz
bedzie on mdgt zastosowac jedna
stawke podatku VAT w wysokosci
8% na o0gdét prac budowlanych
w przedmiotowym budynku bez
wzgledu na to, iz w budynku tym
usytuowane sa réwniez lokale uzyt-
kowe, nalezato uznac za prawidfowe
(interpretacja indywidualna Dyrek-
tora lzby Skarbowej w Katowicach
z 28 listopada 2011 r., IBPP2/443-
-985/11/WN).

Obnizona stawka stosowana jest row-
niez wowczas, gdy ustugi budowlane
sa wykonywane w czesciach wspdl-
nych budynku mieszkalnego:
Odnoszac wskazany stan prawny
do przedstawionego opisu sprawy
nalezy stwierdzi¢, iz swiadczone
przez Whnioskodawce ustugi pole-
gajace na modernizacji istniejacej
instalacji oswietleniowej wykonywa-
ne w czesciach wspdlnych budynku
tj. na klatkach schodowych i wejs¢
do budynkéw objetych spotecznym
programem mieszkaniowym nale-
zy zastosowal preferencyjng staw-
ke podatku zgodnie z art. 41 ust. 2
w zwigzku z art. 41 ust. 12 usta-
wy, rowniez wtedy, gdy w budynku
mieszcza sie lokale uzytkowe i/lub
lokale mieszkalne przekraczajace po-
wierzchnie uzytkowa 150 m? bowiem
ustugi beda wykonywane w budynku
(jako cafosci) objetym spotecznym
programem mieszkaniowym, tym sa-
mym stawka wfasciwg dla ustug wy-

konywanych w takim obiekcie beda
opodatkowane preferencyjng staw-
ka podatku 8% (interpretacja indy-
widualna Dyrektora Izby Skarbowej
w Warszawie z 24 stycznia 2013 .,
IPPP3/443-1128/12-2/LK).

Gdyby podatnik wykonywat robo-
ty budowlane w budynku miesz-
kalnym, ale wytacznie w tych jego
czesciach, ktére stanowia lokale
uzytkowe, dopiero wéwczas zasto-
sowanie miataby stawka podsta-
wowa, tj. 23%.

Nalezy zauwazy¢, ze gdyby jednak
podejmowane byty osobne robo-
ty modernizacyjne (na podstawie
odrebnej  umowy), wykonywane
w lokalach uzytkowych, to do
tych robdt powinna miel zastoso-
wanie podstawowa (23%) staw-
ka podatku (interpretacja indywi-
dualna Dyrektora Izby Skarbowej
w Warszawie z 24 stycznia 2013 .,
IPPP3/443--1128/12-2/LK, juz powo-
tywana).

W praktyce do$¢ duzo problemoéw
przysparzaja garaze i miejsca po-
stojowe — a doktadniej ich klasyfika-
cja i w konsekwencji mozliwos¢ sto-
sowania stawki obnizonej. Niestety,
o ile w przypadku dostawy nierucho-
mosci wraz z niewyodrebnionym for-
malnie garazem (czyli bez oddzielnej
ksiegi wieczystej), jak rowniez prawa
do korzystania z miejsca postojo-
wego zastosowanie ma stawka ob-
nizona (wedtug zasad witasciwych
dla lokalu mieszkalnego — ale garaz
wliczany jest do limitu 150/300 m?),
o tyle przy $wiadczeniu ustug organy
nie godza sie na zastosowanie stawki
8%. Podkresli¢ trzeba, ze chodzi o te
przypadki, w ktérych roboty dotycza
wytacznie takiego obiektu (garaz
wolno stojacy) lub czesci budynku
mieszkalnego (garaz i miejsca posto-
jowe w budynku mieszkalnym).
Poréwnanie powyzszych przepisdw
prowadzi do wniosku, ze ustawo-
dawca dokonat wyraznego rozréznie-
nia pomiedzy pojeciem samodzielne-
go lokalu mieszkalnego, a pojeciem
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czesci sktadowej tego lokalu. Jedynie
pierwsza grupa pomieszczen, tj. lokal
mieszkalny wraz z pomieszczeniami
pomocniczymi, stuzy bezposrednio
zaspokajaniu  potrzeb  mieszkanio-
wych. Natomiast pomieszczenia zde-
finiowane przez ustawodawce jako
przynalezne, stanowia wprawdzie
w sensie prawnym czes¢ lokalu miesz-
kalnego, jednakze w sensie funkcjo-
nalnym sa przeznaczone do realizacji
potrzeb innych niz mieszkaniowe. Tak
wiec, w swietle powyZzszego garaz nie
miesci sie ani w pojeciu pomieszcze-
nia technicznego, ani pomieszczenia
gospodarczego nie zaspokaja potrzeb
mieszkaniowych, stanowi zatem lokal
uzytkowy.
(..)
Skoro Whioskodawca zamierza wy-
konywac ustugi w oparciu o zapy-
tania ofertowe klientéw, ktérzy sa
zainteresowani wyfacznie ustugami
z zakresu remontu, modernizacji,
termomodernizacji oraz przebudowy
garazu znajdujacego sie w domu jed-
norodzinnym to ustugi te beda opo-
datkowane stawka 23%. Bez wptywu
na opodatkowanie pozostaje tutaj, Zze
garaz stanowi integralna czes¢ obiek-
tu budownictwa sklasyfikowanego
w PKOB 11, w przypadku, gdy wyko-
nywane ustugi ogranicza sie tylko do
garazu.
Zgodnie z powofanymi przepisami
prawa, preferencyjna stawka podat-
ku VAT (8%) miataby zastosowanie
gdyby, zgodnie z zawartymi umowa-
mi czynnosci, o ktérych mowa w art.
417 ust. 12 ustawy o VAT miaty do-
tyczy¢ obiektu budownictwa miesz-
kaniowego, jako cafosci, w ktdérym
znajduja sie pomieszczenia miesz-
kalne | uzytkowe. Wowczas stawka
8% stosowana jest w odniesieniu do
catosci wykonywanych robét (inter-
pretacja indywidualna Dyrektora Izby
Skarbowej w Katowicach z 27 marca
2012 r., IBPP2/443-1366/12/BW).
]
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Wynagrodzenie za nadzor
autorski

Podjecie przez projektanta nadzoru
autorskiego na zadanie inwestora jest
czynnoscia, za ktéra nalezy sie wyna-
grodzenie. Jezeli inwestor ma obo-
wiazek lub z mocy prawa moze zleci¢
sprawowanie nadzoru autorskiego, to
réwniez z mocy prawa ma obowigzek
Swiadczenia za wykonana prace. Wy-
nika to z art. 735 § 1 Kodeksu cywilne-
go: Jesli ani z umowy, ani z okoliczno-
Sci nie wynika, ze przyjmujacy zlecenie
zobowigzat sie wykonac je bez wyna-
grodzenia, za wykonane zlecenie nale-
2y sie wynagrodzenie. W § 2 tego sa-
mego artykutu podano: Jezeli nie ma

obowigzujacej taryfy, a nie umdéwiono
sie 0 wysokos¢ wynagrodzenia, nalezy
sie wynagrodzenie odpowiadajace wy-
konanej pracy.
Niektérzy inwestorzy traktuja wyna-
grodzenie za nadzér autorski jak wy-
nagrodzenie za dokumentacje projek-
towa, argumentujac, ze w zaptacie za
projekt miesci sie naleznos¢ za nadzor
autorski. Jest to niezgodne z ustale-
niami art. 737 k.c.
taczne wynagrodzenie za nadzér
autorski oraz za jednorazowy pobyt
projektanta (projektantow) moze by¢
okreslane wg nastepujacych zasad:
1) taczne wynagrodzenie za nadzér
autorski jest okreslane na podstawie:

a) kalkulacji indywidualnej jednostki
projektowej,

b) materiatéw informacyjnych i po-
mocniczych pt. ,Srodowiskowe
Zasady Wycen Prac Projektowych
—2012"" w wysokosci 15% kosztu
petnej dokumentacji projektowe;j;
ta relacja procentowa moze by¢
zwiekszona dla obiektéw trudnych
technicznie lub objetych nadzorem
konserwatorskim [7],

) ,Zasad Wyceny Prac Projektowych
SARP” w wysokosci 15% ceny doku-
mentacji projektowej okreslonej wg
ZWPP SARP,

d) ,Regulaminu Honorarium Archi-
tekta” (opracowanie Krajowej Rady

maj 13 [106]
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Izby Architektéw z 2002 r.) w wyso-
kosci 10-25% wartosci honorarium
za opracowania projektowe, w za-
leznosci od specyfiki projektu oraz
wymogow realizacji;

2) wynagrodzenie za jednorazowy po-
byt projektanta na budowie moze
by¢ okreslane wg:

a) kalkulacji indywidualnej (ryczatt),
w ktorej beda uwzglednione: czas
pobytu projektanta na budowie,
czas i koszty delegacji,

b) materiatow informacyjnych i po-
mocniczych  pt. . Srodowiskowe
Zasady Wycen Prac Projektowych
—2012""—w zaleznosci od odlegto-
$ci budowy od siedziby projektanta
i uzgodnionych kosztéw dojazdu
oraz delegadqji [7].

Wynagrodzenie za nadzér autorski

moze by¢ ustalane réznymi metodami.

Przyjmujac jakakolwiek metode, zaréw-

no inwestor, jak i projektant powinni pa-

mieta¢, ze nadzdr autorski moze by¢ dla
projektanta stresogenny i ze jest to bar-
dzo odpowiedzialna czynnos¢. W wielu
przypadkach projektanci-autorzy musza
szybko podejmowac rézne decyzje, kto-
re moga miec istotny wptyw na jakos¢
prowadzonych prac, trwato$¢ obiektu,
termin realizacji, a takze na koncowy
koszt obiektu. Dlatego nadzér autorski
powinien by¢ godziwie wynagradzany.

Wycena nadzoru autorskiego, w szcze-

g6lnosci stawka za jednorazowy pobyt

na budowie, powinna zapewnié pro-
jektantowi-autorowi taki sam zarobek
jak przy zwyktej pracy projektowej,

a nawet wiekszy. Szczegdlnie dotyczy to

nadzoréw zamiejscowych, gdy rzeczywi-

sty czas pracy tacznie z dojazdem zwykle
znacznie przekracza ustawowy czas pra-

¢y (patrz art. 735 k.c.) [4].

Problemy powstajace

przy nadzorze autorskim
Wybdr przez projektanta — autora pro-
jektu — innej osoby do sprawowania
nadzoru autorskiego moze powodowac

problemy wynikajace z uprawnienia tego
,nowego projektanta” do decydowania
o zmianach w projekcie, ktérego nie jest
autorem. Rafat Golat w artykule , Pytania
o nadzér autorski” [1] podaje: Watplive
jest natomiast, czy projektant przejmu-
Jacy obowiagzki w zakresie sprawowania
nadzoru autorskiego, ma petna swobo-
de w decydowaniu o zmianach w pro-
Jekcie, ktérego nie jest autorem.
Pamieta¢ bowiem nalezy o tym, Ze po
pierwsze poza Ssprawowaniem naad-
zoru autorskiego projektant ma inne
obowiazki, w tym obowigzek wyjasnia-
nia watpliwosci dotyczacych projektu
i zawartych w nim rozwiazan (art. 20
ust. 1 pkt 3 Prawa budowlanego), ktéry
to obowiazek nie miesci sie w zakresie
sprawowania hadzoru autorskiego.
Kolejnym problemem ze sprawowaniem
nadzoru autorskiego bywa konflikt auto-
ra projektu wymienionego w pozwole-
niu na budowe z poleceniami projektan-
ta sprawujacego nadzér autorski. Rafat

Golat w artykule , Konflikt projektantéw”
[2] zajmuje nastepujace stanowisko: Pa-
mietac nalezy o tym, Ze zakres kompe-
tengi projektanta sprawujacego nadzor
autorski wyznacza art. 20 ust. 1 pkt 4
Prawa budowlanego, przypisujac mu
m.in. uzgadnianie moZlivosci wprowa-
dzenia rozwiazan zamiennych w stosun-
ku do przewidzianych w projekcie. Jesli
projektant sprawujacy aktualnie Nadzéw
autorski rozwiazanie zamienne dopusci,
a autor projektu rozwigzanie to zakwe-
stionuje, nalezatoby oceni¢, czy protest
autora projektu jest uzasadniony, np.
mozliwoscia spowodowania zagrozenia
Zycia lub zdrowia ludzi. Jesli projektant
W swoim sprzeciwie uzasadnit szczego-
fowo protest, podajac np. konkretne
argumenty, to wystarczajace moze byc¢

Niektorzy inwestorzy traktuja
wynagrodzenie za nadzér au-

torski jak wynagrodzenie za
dokumentacje projektowsa.

" Informacje o wydawnictwie , Srodowiskowe Zasady Wycen Prac Projektowych — 2012 s3 podane na stronach www.ipb.org.pl

oraz www. bisprol.pl.
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stanowisko, ktére na zasadzie doswiad-
czenia oceni¢ moze inwestor i kierownik
budowy, jesli sprawa nie jest oczywista,
rozstrzygajace moze by¢ zdanie osoby
trzeciej (biegtego, innego projektanta,
ktory wyda opinie i jest bezstronny) albo
w ostatecznosci decydowac bedzie wy-
rok sadu, jesli sprawa trafi do sadu.

W podsumowaniu artykutu ,Nadzory
autorskie w zamowieniach publicznych”
architekt Tomasz Graj [5] formutuje na-
stepujacy poglad: Praktyczny wniosek
dla szerszego grona architektéw i in-
westorow wydaje sie oczywisty — nalezy
zawsze ujmowac nadzory w umowie na
wykonanie prac projektowych: przewi-
dzie¢ okreslone stawki, sposoby ich wa-
loryzagji, moZliwosci aneksowania. Jak-
kolwiek absurdalnie by to nie brzmiafo
odnosi sie to réwniez do konkurséw, dla
ktérych w nazwie przedmiotu zamdéwie-
nia nalezatoby zawsze dopisywac , spra-
wowanie nadzoru autorskiego dla tej in-
westygji”. Rozwigzanie to nie jest jednak
pozbawione wad, ze wzgledu na duza
ilos¢ niemoZliwych do przewidzenia na
etapie organizowania konkursu sytuacji,
ktére maja pbzniej wplyw na zakres,
program oraz finansowanie inwestycji.

Podsumowanie

Ustawa — Prawo budowlane rozstrzyga,
ze do podstawowych obowigzkéw pro-
jektanta nalezy opracowanie projektu
budowlanego oraz sprawowanie nadzo-

Nadzory zawsze nalezy ujmowac¢
w umowie o wykonanie prac pro-

jektowych — trzeba przewidzie¢
stawki, sposoby ich waloryzacji,
mozliwosci aneksowania.

ru autorskiego. Oznacza to, ze pochod-
na opracowania projektu budowlanego
jest obowiazek sprawowania nadzoru
autorskiego przez projektanta — autora
projektu. Wymaga podkreslenia, ze za-
mawiajacy, powierzajac sprawowanie
nadzoru autorskiego innemu zespoto-
wi projektowemu niz zespét autorski,
traci mozliwos¢ egzekwowania petnej
odpowiedzialnosci wykonawcy doku-
mentacji projektowej przystugujacej
z tytutu rekojmi i gwarangiji.

Nadzor autorski jest czynnoscia, ktora nie
tylko moze utatwi¢ wykonawcy prowa-
dzenie robét budowlanych, ale takze ma
istotny wptyw na ich wykonanie zgodnie
z projektem. Projektant — autor projektu
sprawujacy nadzoér autorski — powinien
miec taka znajomos¢ nadzorowanej bu-
dowy, zeby w sytuacji okreslonej w art.
57 Prawa budowlanego mégt z petna
odpowiedzialnoscig i czystym sumie-
niem potwierdzi¢ oswiadczenia kierow-
nika budowy o zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego (w tym robot
zanikajacych) z dokumentacja projekto-
wa i warunkami pozwolenia na budo-
we oraz przepisami, w tym techniczno-
-budowlanymi. Oswiadczenie takie jest

prawo I

wymagane przy zawiadomieniu inwe-
stora o zakonczeniu budowy lub jako
zatacznik do wniosku o udzielenie po-
zwolenia na uzytkowanie. Tak petniony
nadzor autorski wymaga nie tylko
petnego zaangazowania projektanta
(projektantéw), ale réwniez zapew-
nienia odpowiedniej liczby ich po-
bytéw na budowie oraz wifasciwego
wynagrodzenia za tak odpowiedzial-
na i stresujaca prace. Inwestorzy cze-
sto o tym zapominaja lub nie doceniaja
nadzoru autorskiego.
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Zmiana sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci

Istotna bedzie taka zmiana, ktéra wptywa na zmiane wymagan

Jolanta Wawrzyniak
radca prawny

stawianych obiektowi, a co za tym idzie — mozliwosci dalsze-
go, zmienionego sposobu jego uzytkowania.

Jaka zmiana sposobu uzyt-
kowania obiektu budowlane-
go lub jego czesci wymaga
zgtoszenia

Zgodnie z art. 71 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-
lane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 ze zm.), zwanej dalej Pb, przez
zmiane sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci rozumie
sie w szczegdlnosci podjecie badz za-
niechanie w obiekcie budowlanym lub
jego czesci dziatalnosdci zmieniajacej
warunki: bezpieczenstwa pozarowe-
go, powodziowego, pracy, zdrowot-
ne, higieniczno-sanitarne,

zaistnie¢ inne sytuacje, ktére takze
bedzie nalezato zakwalifikowac jako
zmiane sposobu uzytkowania obiek-
tu budowlanego lub jego czesci.
W zwiazku z tym zmiang sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego czesci bedzie przede wszyst-
kim (ale nie tylko) podjecie badz za-
niechanie w obiekcie budowlanym
lub jego czesci dziatalnosci, ktéra
skutkowac bedzie zmiana warun-
kéw m.in. w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego, powodziowego,
pracy, zdrowotnych, higieniczno-sa-
nitarnych, ochrony srodowiska (wy-

rok Wojewodzkiego Sadu Administra-
cyjnego we Wroctawiu z 26 listopada
2009 r., Il SA/Wr 455/09).

W Swietle powyzszego rozumienia
pojecia zmiany sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci
nalezy stwierdzi¢, ze nie kazda zmia-
na dziatalnosci prowadzonej w uzyt-
kowanym obiekcie budowlanym be-
dzie stanowita zmiane sposobu jego
uzytkowania wymagajaca zgtoszenia
wiasciwemu organowi administracji.
Zgtoszenia beda wymagaty jedynie
te zmiany, ktorych skutkiem bedzie
zmiana warunkdéw wymie-

ochrony $rodowiska, badz
wielko$¢ lub uktad obcia-
zen. Z konstrukcji przed-
miotowego przepisu wy-
nika, ze ustawodawca nie
zdefiniowat pojecia norma-
tywnego zmiany sposobu
uzytkowania, lecz wprowa-
dzit katalog otwarty sytu-
acji, ktére beda wywotywac
zmiane sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego
lub jego czeci. Swiadczy
o tym uzyty w art. 71 ust.
1 Pb zwrot ,w szczegdlno-
$ci”. Taki sposéb konstrukgji
WW. przepisu wskazuje za-
tem na to, ze oproécz sytu-
acji wymienionych w art.
71 ust. 1 pkt 2 Pb (najbar-
dziej powszechnych i ty-
powych) moga réwniez
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1 nionych w art. 71 ust. 1 pkt
2 Pb lub innych warunkéw
niewymienionych  w  tym
artykule, ale ktérych skut-
ki beda podobne do tych,
ktére w tym artykule zosta-
ty wymienione. W wyroku
z 13 lutego 2012 r. (Il SA/
Kr 1758/11) Wojewddzki
Sad Administracyjny w Kra-
kowie wskazat, ze kazda
zmiana sposobu uzytko-
wania, ktéra prowadzi do
zmiany parametrow  wy-
mienionych w art. 71 ust. 1
pkt 2 Pb, powinna by¢ po-
przedzona  zgtoszeniem.
Podobne stanowisko wy-
razit Wojewodzki Sad Ad-
ministracyjny w Biatymsto-
ku w wyroku z 31 marca
_J 2007 r. (Il SA/Bk 196/07).
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Na przyktad zmiana sposobu wyko-
rzystania budynku/lokalu polegaja-
ca na zmianie jego aktualnej funkgji
(np. handlowej) na inna funkcje (np.
bankowa) nie bedzie automatycznie
prowadzita do obowiazku zgtoszenia
zmiany sposobu uzytkowania, jezeli
nie ulegaja zmianie (niektére badz
wszystkie) warunki okreslone w art.
71 ust. 1 pkt 2 Pb. W takiej zatem
sytuacji brak zmiany tych warunkéw
bedzie oznaczat brak konieczno-
sci poprzedzenia zmiany sposobu
uzytkowania budynku/lokalu zgto-
szeniem. Pod wzgledem prawnym
zatem nie kazda zmiana sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego czedci bedzie istotna. Bedzie
natomiast istotna taka zmiana, kto-
ra wptywa na zmiane wymagan sta-
wianych obiektowi, a co za tym idzie
— mozliwosci dalszego, zmienionego
sposobu jego uzytkowania (wyrok
Wojewddzkiego Sadu  Administra-
cyjnego w Warszawie z 20 sierpnia
2010 r, VII SA/Wa 398/10, wyrok
Wojewddzkiego Sadu  Administra-
cyjnego w Warszawie z 30 wrzesnia
2010 r., VII SA/Wa 1335/10). W tym
miejscu nalezy podkresli¢, iz do przy-
jecia, ze doszto do zmiany sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego czesci, wystarczajace jest
samo zaistnienie zmiany warunkéw
wymienionych w art. 71 ust. 1 pkt
2 Pb lub innych podobnych w skut-
kach, bez wzgledu na ich charakter,
gdyz przepis art. 71 ust. 1 pkt 2 Pb
nie wymaga, by zmiany te polegaty
na pogorszeniu lub polepszeniu tych
warunkow.

Nalezy réwniez pamieta¢, ze zmia-
ny sposobu uzytkowania nie mozna
utozsamiac¢ tylko ze zmiana funkgji
(przeznaczenia) obiektu budowlane-
go lub jego czesci (wyrok Naczelne-
go Sadu Administracyjnego w War-
szawie z 15 marca 2012 r, Il OSK
2549/10). W praktyce bowiem wy-
stepuje wiele takich sytuacji, w kto6-
rych podstawowa funkcja budyn-

ku/lokalu (przyktadowo kawiarnia,
lokal  hotelowo-gastronomiczny)
nie ulega zmianie, ale nastepuje
zmiana rodzaju dziatalnosci w nim
prowadzonej (np. rozpoczecie pro-
wadzenia imprez muzycznych, roz-
rywkowych, wesel). Zmiana zatem
samego profilu prowadzonej dziatal-
nosci moze wywotac skutki okreslone
w art. 71 ust. 1 Pb, ktérych konse-
kwencja bedzie zaistnienie zmiany
sposobu uzytkowania obiektu bu-
dowlanego lub jego czesci w rozu-
mieniu art. 71 ust. 1 Pb.

Ze wzgledu na otwarty katalog sy-
tuacji, ktére moga doprowadzi¢ do
zmiany sposobu uzytkowania obiek-
tu budowlanego lub jego czesdi,
wyczerpujace wskazanie przypad-
kéw, w ktérych zmiana ta nastapi,
jest niemozliwe. W zwiazku z tym
kazdy przypadek zamierzonego no-
wego sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci nalezy
podda¢ wnikliwej i szczegdtowej in-
dywidualnej ocenie.

Na przyktad w orzecznictwie wska-

zuje sie, ze przez zmiane sposobu

uzytkowania obiektu budowlanego
nalezy rozumie¢:

1) zmiane obiektu budowlanego
mieszkalnego na obiekt biurowy
(zmiana przeznaczenia obiektu do
innego rodzaju uzytkowania), po-
niewaz wiaze sie ze zmiang warun-
kéw uzytkowania obiektu budow-
lanego w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego, bezpieczenstwa pra-
¢y, warunkéw sanitarno-higienicz-
nych, a takze wptywa na wielkos¢
lub uktad obcigzen — wyrok Na-
czelnego Sadu Administracyjnego
w Warszawie z 21 grudnia 2010 r.
(I OSK 1918/09);

2) zintensyfikowanie dotychczasowe-
go sposobu uzytkowania obiektu,
jezeli spowoduje to skutki okre-
slone w powotanym art. 71 Pb.
Znaczace zwiekszenie realizowa-
nej juz dziatalnosci wytworczej lub
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ustugowej w obiekcie moze powo-
dowac niekorzystne dla otoczenia
skutki, w szczegdlnosci w sferze
warunkéw  zdrowotnych, higie-
niczno-sanitarnych,  uzytkowych,
uktadu obciagzen, a nawet na skutek
przekroczenia okre$lonego putapu
ucigzliwosci — kolidowa¢ z ustale-
niami miejscowego planu zagospo-
darowania przestrzennego — wyrok
Wojewddzkiego Sadu Administra-
cyjnego we Wroctawiu z 18 maja
2011 r. (I SAYWr 180/11), wyrok
Naczelnego Sadu Administracyj-
nego w Warszawie z 26 stycznia
2012 r. (I OSK 2144/10);

Administracyjnego w todzi z 19
czerwca 2009 r. (Il SA/kd 242/09);

5) podjecie nowego rodzaju produkdji,

i to po dtugiej przerwie, nawet jesli
nastapito w tej samej, ale tylko zmo-
dyfikowanej (dostosowanej) instalagji
— wyrok Naczelnego Sadu Admini-
stracyjnego w Warszawie z 30 grud-
nia 2008 r. (Il OSK 1718/07);

6) zwiekszenie produkgcji z 0,1 tony na

dobe do 5 ton na tydzien, poniewaz
moze ono zmieni¢ warunki pracy,
zdrowotne, higieniczno-sanitarne
lub ochrony S$rodowiska — wyrok
Wojewddzkiego Sadu Administra-
cyjnego w Gdansku z 17 czerwca
2009 r. (Il SA/Gd 145/09);

7) podjecie w budynku hotelowo-ga-

stronomicznym dziatalnosci polega-
jacej na organizowaniu imprez roz-
rywkowych  (muzyczno-tanecznych,
wesel), poniewaz w sposdb oczywi-
sty wigze sie to ze zmiang warun-
kéw w zakresie emisji hatasu i drgan
oraz uktadu obciazen (bezsprzecznie
zmienia warunki higieniczno-sanitar-
ne i ochrony $rodowiska). Uzytko-
wanie obiektu w taki sposob moze
naruszac¢ prawnie chronione interesy
wiascicieli nieruchomosci sasiednich,
w rozumieniu art. 5 ust. 2 Pb — wyrok
Naczelnego Sadu Administracyjne-
go w Warszawie z 15 marca 2012 r.
(I OSK 2459/10).

obiektu lub jego czesci ulegty zmianie
warunki okre$lone w art. 71 ust. 1
pkt 2 Pb oraz w art. 5 Pb — warun-
ki techniczne oraz uzytkowe danego
obiektu lub jego czesci. Przedmio-
towych ustalen nalezy dokona¢ po-
przez poréwnanie nowego sposobu
uzytkowania obiektu (nowej funkgji,
dziatalnosci, ktéra ma by¢ prowadzo-
na w obiekcie) ze sposobem jego uzyt-
kowania okreslonym w decyzji o po-
zwoleniu na budowe, ewentualnie ze
sposobem uzytkowania wskazanym
w pozniejszych decyzjach, takich jak
pozwolenie na uzytkowanie (wyrok
Wojewoddzkiego  Sadu  Administra-
cyjnego w Gorzowie Wielkopolskim
z 15 marca 2012 r., Il SAYGo 57/12, wy-
rok Naczelnego Sadu Administracyjne-
go z 8 lutego 2007 ., Il OSK 306/06).

Wymogi formalne zmiany
sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci
— zgtoszenie

Zmiana sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci w ro-
zumieniu art. 71 ust. 1 Pb wymaga
zgtoszenia  wiasciwemu  organowi.
W zgtoszeniu nalezy okresli¢ dotychcza-
sowy i zamierzony sposéb uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci.
Do zgtoszenia nalezy dotaczy¢:

1) opis i rysunek okreslajacy usytuowa-

3) rozszerzenie dotychczasowej dzia-
falnosci w $wietlicy wiejskiej po-
przez umozliwienie  organizacji
zabaw tanecznych, dyskotek czy
innych imprez okoliczno$ciowych
— stanowi to zmiane uprzedniego
uzytkowania tejze Swietlicy, jezeli
do dnia modernizacji wykorzysty-
wana byta jako miejsce organizacji
zebran wiejskich — wyrok Woje-
wodzkiego Sadu Administracyjnego
we Wroctawiu z 19 lipca 2010 r.
(I SAYWr 134/10);

4) przystosowanie pomieszczenia piw-
nicznego do petnienia roli chtodni,
stuzacej do przechowywania ar-
tykutéw miesnych i wedliniarskich
— wyrok Wojewddzkiego Sadu

nie obiektu budowlanego w stosun-
ku do granic nieruchomosci i innych
obiektéw budowlanych istniejacych
lub budowanych na tej i sasiednich
nieruchomosdciach, z oznaczeniem
czesci obiektu budowlanego, w kté-
rej zamierza sie dokona¢ zmiany
sposobu uzytkowania;

2) zwiezty opis techniczny, okreslajacy
rodzaj i charakterystyke obiektu bu-
dowlanego oraz jego konstrukgje,
wraz z danymi techniczno-uzytko-
wymi, w tym wielkosciami i rozkta-
dem obciazen, a w razie potrzeby,
rowniez danymi technologicznymi;

3) oswiadczenie o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane;

Ustalenie, czy zaistniata
zmiana sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub
jego czesci

Aby ustali¢, czy nastapita zmiana spo-
sobu uzytkowania obiektu budowla-
nego lub jego czesci, nalezy wyjasnic,
czy i w jakim zakresie podjecie lub
zaniechanie w obiekcie budowlanym
lub jego czedci dziatalnosci zwigza-
nej z jego uzytkowaniem wptywa na
zmiane wymagan stawianych obiekto-
wi, zwigzanych gtébwnie z bezpieczen-
stwem jego dalszego, zmienionego
uzytkowania. W zwiazku z tym nalezy
ustali¢, czy w wyniku zmiany faktycz-
nego sposobu uzytkowania danego
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4) zaswiadczenie wojta, burmistrza
albo prezydenta miasta o zgodno-
$ci zamierzonego sposobu uzyt-
kowania obiektu budowlanego
z  ustaleniami  obowiazujacego
miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego albo osta-
teczna decyzje o warunkach zabu-
dowy i zagospodarowania terenu,
w przypadku braku obowigzujace-
go miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego;

5) w przypadku zmiany sposobu uzyt-
kowania, o ktérej mowa w art. 71
ust. 1 pkt 2 Pb — ekspertyze tech-
niczna wykonana przez osobe po-
siadajaca uprawnienia budowlane
bez ograniczen w odpowiedniej
specjalnosci;

6) w zaleznos$ci od potrzeb — pozwo-
lenia, uzgodnienia lub opinie wy-
magane odrebnymi przepisami.

W razie koniecznosci uzupetnienia
zgtoszenia wiasciwy organ natozy na
zgtaszajacego, w drodze postano-
wienia, obowiazek jego uzupetnienia,
w okreslonym terminie, a w przypadku
jego nieuzupetnienia wniesie sprzeciw
w drodze decyzji.

Trzeba pamietaé, ze zgtoszenia
zmiany sposobu  uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego cze-
sci nalezy dokona¢ jeszcze przed
ta zmiana. Dokonanie zgtoszenia
dopiero po zmianie sposobu uzyt-
kowania obiektu budowlanego lub
jego czesci nie wywota zadnych skut-
kow prawnych. Jezeli po zgtoszeniu
zmiany wiasciwy organ w terminie
30 dni od dnia doreczenia zgtosze-
nia nie wniesie sprzeciwu w drodze
decyzji, woéwczas dokonanie zmiany
sposobu uzytkowania obiektu bu-
dowlanego lub jego czesci nalezy
uznac¢ za mozliwe. Zmieniajacy spo-
sob uzytkowania powinien mie¢ na
uwadze réwniez to, ze dokonanie
przez niego zmiany powinno na-
stapi¢ przed uptywem dwoch lata
od doreczenia zgtoszenia witasci-
wemu organowi.

Sprzeciw jako forma braku
zgody organu administracji
na dokonanie zmiany spo-
sobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci
W art. 71 ust. 5 Pb zostaty wskazane
przestanki, ktérych wystapienie be-
dzie uprawniato organ do wniesienia
sprzeciwu. Nastapi to wéwczas, gdy za-
mierzona zmiana sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci:
1) wymaga wykonania robdt budow-
lanych objetych obowiazkiem uzy-
skania pozwolenia na budowe;

2) narusza ustalenia obowigzujacego
miejscowego  planu  zagospodaro-
wania przestrzennego albo decyzji
o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu, w przypadku braku
obowiazujacego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego;

3) moze spowodowac niedopusz-
czalne:
a) zagrozenie bezpieczenstwa ludzi
lub mienia,

b) pogorszenie stanu $rodowiska
lub stanu zachowania zabytkow,

) pogorszenie warunkéw zdrowot-
no-sanitarnych,

d) wprowadzenie, utrwalenie badz
zwiekszenie ograniczen lub uciaz-
liwosci dla terendw sasiednich.

Jezeli z kolei zamierzona
zmiana sposobu uzytko-
wania obiektu budow-
lanego lub jego czesci
wymaga wykonania
robét budowlanych:
1) objetych  obo-
wiazkiem uzyska-
nia  pozwolenia
na budowe — roz-
strzygniecie w spra-
wie zmiany sposobu
uzytkowania nastepuje
w decyzji o pozwoleniu na
budowe;

2) objetych obowiazkiem zgtoszenia
— do zgtoszenia zmiany sposobu
uzytkowania obiektu budowlane-
go lub jego czesci stosuje sie wow-

wzgledu na

ta nastapi, jest
niemozliwe.

orawo [

czas odpowiednio przepisy art. 30

ust. 2-4 Pb.
Aby sprzeciw wniesiony przez wtasciwy
organ administracji mégt by¢ skutecz-
ny, organ jest zobowigzany wnies¢
sprzeciw w terminie 30 dni od dnia
doreczenia zgtoszenia. Nalezy miec
na uwadze, ze termin 30-dniowy jest
terminem do doreczenia sprzeciwu
zainteresowanemu w formie decyzji,
a nie jego wydania przez organ ad-
ministracji  (wyrok  Wojewddzkiego
Sadu Administracyjnego w Warszawie
z 1 grudnia 2009 r, VII SA/Wa
536/09, wyrok Sadu Administracyjne-
go w Kielcach z 29 grudnia 2009 r., Il
SA/Ke 688/09). W zwiazku z tym tylko
wowczas, gdy sprzeciw zostanie dore-
czony zainteresowanemu w terminie
30 dni, bedzie mozna mowi¢ o za-
chowaniu terminu przez organ admi-
nistracji. Co wiecej, 30-dniowy termin
do whniesienia sprzeciwu jest terminem
prawa materialnego, w zwiazku z tym
nie moze by¢ przedtuzony (wyrok Wo-
jewddzkiego Sadu Administracyjnego
w Gdansku z 1 czerwca 2011 r., Il SA/
Gd 268/11). Uptyw zatem ostatniego
dnia tego terminu zamyka definityw-
nie mozliwos¢ wniesienia przez organ
administracyjny sprzeciwu, otwierajac
jednoczesnie zainteresowanemu furt-
ke do dokonania zmiany
Ze sposobu uzytkowa-
nia obiektu lub

otwarty katalog Je90 - czesct

.. Po  uptywie

sytuacji mogacyc_h 30-dniowe-
dopr‘owadzu; do zmiany go terminu
sposobu uzytkowania organ  ad-
wyczerpujgce wskazanie ministracji
przypadkow, traci  bo-

w ktorych zmiana wiem kom-

petencje do
ksztattowania
uprawnienia lub
obowiazku podmio-
tu  zgtaszajacego (wyrok
Naczelnego Sadu Administracyjnego
w Warszawie z 10 stycznia 2012 .,
I OSK 1992/10).
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Krolowa jest tylko jedna?

Andrzej Cegielnik
prezes GIFK InterPROJEKT

Gtos w dyskusiji na temat wyboru ofert w sektorze zamowien
publicznych w oparciu o kryterium najnizszej ceny.

Tytut niniejszego artykutu nawiazuje
do tytutu informacji z popularnego
serwisu budowlanego, w ktérej zawar-
to okresowe podsumowanie dotycza-
ce udzielonych zamdwien publicznych
w sektorze budowlanym. Przytoczone
tam dane byty jednoznaczne — na ryn-
ku budowlanym krélowa jest tylko
jedna — cena. Byta ona jedynym kry-
terium wyboru oferty w przypadku
95% postepowan na roboty budow-
lane, 93% postepowan na dostawy
i 88% postepowan na ustugi.

A przeciez to witasnie najnizsza cena jest
obiektem ciaggtej krytyki ze strony zaréw-
no wykonawcéw, jak i zamawiajacych.
W pierwszej kolejnosci wymieniana jest
jako przyczyna ztej jakosci realizowa-
nych ustug, dostaw i robot budowla-
nych. Najnizsza cena jako jedyne kryte-
rium wyboru wykonawcy jest tez ponoc
odpowiedzialna za nieterminowe reali-
zowanie podpisanych umaow.
Niezaleznie od negatywnych
konsekwengji
gania przetargow
w oparciu o kry-
terium  najnizszej
ceny nalezatoby
zastanowicsie, czy
jest ona faktycznie
jedyna przyczyna
trudnosci w rzetel-
nym i terminowym

wywigzywaniu sie z za- go.

wartych umow.
By¢ moze obok krélowej
—ceny, na tronie zasiada jeszcze jedna
krélowa — przetarg nieograniczony.
W powszechnej opinii przetarg nie-
ograniczony uwazany jest za oznake
zdrowia w systemie zamdwien publicz-

rozstrzy- N
rynku zamo-
wien publicznych
nalezy oczekiwac
dalszego wzrostu
liczby zamowien udzie-
lanych z zastoso-
waniem przetargu
nieograniczone-

nych. Zapewnia uczciwa konkurencje,
przeciwdziata korupdji i jest przejrzysty
dla wszystkich stron postepowania.
Obok przetargu ograniczonego stano-
wi podstawowy tryb udzielania zamé-
wien publicznych w naszym kraju.
Udziat tego trybu w stosunku do po-
zostatych tryboéw udzielania zamowien
w Polsce stale rosnie. W pordwnaniu
z 2007 r. wzrést o ponad 20% i wynosi
obecnie prawie 84%. Ma on tez znacza-
c3 przewage nad drugim trybem pod-
stawowym — przetargiem ograniczo-
nym (w ubiegtym roku zaledwie 0,60%
postepowan odbyto sie w tym trybie).
Analizujac obecne tendencje na rynku
zaméwien publicznych, nalezy oczeki-
wac dalszego wzrostu liczby zamoéwien
udzielanych z zastosowaniem przetargu
nieograniczonego. Nie negujac niewat-
pliwych zalet, jakimi charakteryzuje sie
przetarg nieograniczony, mozna mie¢
jednak watpliwosci, czy jest to najwia-
sciwszy tryb dla kazdego rodza-
ju zamoéwien publicznych
udzielanych na rynku bu-
dowlanym.
Jedng z podstawo-
wych zasad obowia-
zujacych przy sto-
sowaniu przetargu
nieograniczonego
jestzachowanieuczci-
wej konkurencji. Temu
celowi stuza rézne zapisy
w przepisach, w tym art. 29
Prawa zamowien publicznych.
Zgodnie z zapisami zawartymi w tym
artykule: Przedmiot zamdwienia opi-
suje sie w sposob jednoznaczny i wy-
czerpujacy, za pomoca dostatecznie
dokfadnych | zrozumiatych okreslen,
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uwzgledniajac wszystkie wymagania
i okolicznosci mogace mie¢ wptyw na
sporzadzenie oferty.

Przedmiotu zamdwienia nie mozna
opisywa¢ w sposob, ktéry modgtby
utrudniac uczciwa konkurencje.

Zapisy te nie pozostawiajg zadnych
watpliwodci. Na etapie przetargu za-
mawiajacy ma obowiazek w sposdb
petny i czytelny opisa¢ przedmiot za-
mowienia, tak by kazdy z potencjalnych
oferentow mdgt bez zadnych watpli-
wosci dokona¢ wyceny. Lezy to w jego
interesie, a takze w interesie wykonaw-
cy. Zamawiajacy ma szanse otrzymac
porownywalne oferty, a wykonawca
— mozliwo$¢ podpisania korzystnej
umowy, ktéra bedzie w stanie zreali-
zowac zgodnie z oczekiwaniami zama-
wiajacego. Bywa jednak tak, ze rzeczy-
wistos¢ w zamoéwieniach publicznych
daleka jest od zatozen ustawodawcy.
Dotyczy to gtéwnie zamdwien na
ustugi projektowe, w szczegdlnosci na
projekty drogowe. Problem polega na
tym, ze mato czytelny opis przedmio-
tu zamowienia jest tam na porzadku
dziennym. | najczesciej wcale nie wy-
nika to z niedbatosci zamawiajacego
w tym zakresie. Po prostu na tym
etapie nie jest on w stanie rozpo-
znac faktycznego rodzaju i rozmiaru
robét, jakie wystapia podczas opraco-
wania dokumentacji projektowe;.

Jest to m.in. konsekwencja przyjetego
w naszym kraju sposobu prowadze-
nia procesu inwestycyjnego. Zgodnie
z nim jednostka projektowa, realizujac
zlecenie na opracowanie dokumentacji
projektowej, najczesciej jest odpowie-
dzialna za cato$¢ spraw projektowych
i okotoprojektowych. W efekcie do jej
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obowiazkow nalezy przygotowanie ma-
teriatow przedprojektowych (geodezja,
geologia, rozpoznanie spraw $rodo-
wiskowych, ocena stanu istniejacego),
opracowanie projektu podstawowego,
a réwnolegle opracowanie projektow
branzowych bedacych konsekwencja
opracowania projektu podstawowego.
W przypadku projektéw drogowych
zamawiajacy moze np. do$¢ szczeg6-
towo okresli¢ podstawowe parame-
try charakteryzujace gtéwny przed-
miot zamowienia, tj. dtugos¢ odcinka
drogi, jego klase i planowane wyposa-
zenie. Natomiast zakres pozostatych
opracowan oparty jest gtéwnie na
jego przypuszczeniach, a nie na fak-
tycznej wiedzy w tym zakresie.

Zadajac od projektanta np. opraco-
wania dokumentacji badan podtoza
gruntowego, zamawiajacy nie moze
precyzyjnie okresli¢ liczby odwiertéw
do wykonania, gdyz ich ilo$¢ jest po-
chodna klasy drogi i stopnia ztozonosci
podtoza. O ile okreslenie klasy drogi nie
stanowi wiekszego problemu, o tyle
okreslenie drugiego parametru na tym
etapie jest z reguty niemozliwe.

Taki sam problem napotyka zama-
wiajacy, prébujac opisa¢ np. zakres
projektow  branzowych  bedacych
konsekwencja opracowania podsta-
wowego. Dla projektéw drogowych
sg to m.in. projekty likwidacji kolizji
z urzadzeniami obcymi infrastruktury
technicznej (projekty elektryczne, tele-
techniczne, sanitarne). Z samodzielnej
analizy dostepnych materiatéw zama-
wiajacy moze co najwyzej stwierdzi¢
fakt potencjalnej kolizji, natomiast jej
faktyczny zakres i sposéb rozwiazania
mozliwy jest do okreslenia dopiero po
otrzymaniu stosownych warunkéw od
wtasciciela danej sieci. A te z reguty sa

dostepne dopiero po rozpoczeciu prac
projektowych, tzn. po wstepnym opra-
cowaniu projektu podstawowego.
Dlatego nie majac petnej wiedzy na
temat faktycznego zakresu robot,
a chcac jednoczesnie uniknaé pédz-
niejszych roszczen ze strony wyko-
nawcy, zamawiajacy prébuje w miare
mozliwosci stworzy¢ taka specyfika-
cje istotnych warunkéw zaméwienia,
ktéra zabezpieczy jego interesy na
etapie realizacji umowy. Dotyczy to
zaréwno zakresu roboét objetych zamoé-
wieniem, jak i terminu wykonania.

W praktyce w stosunku do zakresu ob-
jetego postepowaniem oznacza to np.
tworzenie specjalnych formularzy ceno-
wych, na ktorych jednostka projektowa
zobowiazana jest poda¢ kwoty za po-
szczegblne opracowania. A poniewaz
sam zamawiajacy nie ma petnej wiedzy
o koniecznosci ich wykonania, z reguty
opatrzone sg zapisem typu ,cena spo-
rzadzenia raportu oddziatywania na ro-
dowisko, jezeli zajdzie taka konieczno$¢
— ... zt". Konsekwencja tych zapisdw jest
oczywiscie anulowanie wynagrodzenia
za te cze$¢ opracowania, ktéra nie wy-
stapita, mimo wczesniejszej informacji,
Ze proponowana w przetargu cena jest
cena ryczattowa.

Problem zamawiajacego dotyczacy
petnego opisu zakresu robot staje sie
automatycznie problemem oferenta
na etapie przygotowania oferty. Z re-
guty wyceny poszczegdlnych opraco-
wan dokonuje sie na podstawie odpo-
wiednich cennikéw prac projektowych
badz w okreslonym zakresie w oparciu
o wiasna wiedze i doswiadczenie.

Jedli jednak jedyna informacja podana
przez zamawiajacego jest sam fakt wy-
stgpienia danego opracowania, nie ma
mozliwosci wiasciwej i porownywalnej
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wyceny danego zakresu prac. Przy wy-
konywaniu opracowan dla inwestycji
liniowych wyceny dokonuje sie prze-
ciez w oparciu o charakterystyczne pa-
rametry danej sieci, w tym jej dtugosc.
W tym wypadku oferent zmuszony jest
dokona¢ wyceny zryczattowanej pozydji
opracowania. A czy ta pozycja w prak-
tyce okaze sie projektem branzowym
o dtugosci 100 m czy moze 1000 m
— wykonawca dowie sie dopiero kilka
miesiecy po podpisaniu umowy.
Poniewaz blizej niesprecyzowanych
robét towarzyszacych powiazanych
z realizacja projektu podstawowe-
go jest czesto dos¢ duzo, nie moze
dziwi¢ ogromna rozbiezno$¢ ceno-
wa wystepujaca w poszczegdlnych
przetargach na prace projektowe. Na
przyktad w jednym z nich przy ponad
20 ztozonych ofertach najnizsza ofe-
rowana cena oscylowata w granicach
42 000 zt netto, a najwyzsza w grani-
cach 242 000 zt. Pozostate oferty mie-
Scity sie w catym zakresie posrednim bez
wskazania jakiego$ ,wiasciwego” prze-
dziatu cenowego. Tak duza rozbieznos¢
cenowa nie moze by¢ zwigzana wytacz-
nie z roznymi stawkami wynagrodzen
stosowanymi przez poszczegélne biu-
ra. Bardziej wskazuje na fakt, ze kazdy
z oferentéw wyceniat wiasne wyobra-
zenie faktycznego zakresu robét beda-
cych przedmiotem postepowania.

Brak petnego opisu zakresu prac skut-
kuje tez problemem z wtasciwym okre-
sleniem wymaganego terminu realizacji
umowy. Trudno bowiem doktadnie
oceni¢ czas wykonania projektu, je-
zeli nie zna sie catego zakresu roboét
do wykonania ani nie ma sie petnej
wiedzy o wymaganej procedurze ad-
ministracyjnej. Na porzadku dziennym
sa wiec zapisy w SIWZ okreslajace wa-
riantowy wymaog uzyskania wiasciwego
dokumentu z administracji budowlanej,
tj. zgtoszenia lub pozwolenia na budo-
we. Niestety, obie te procedury oznacza-
ja dla projektanta zupetnie inny zakres
czynnosci. W przypadku wymogu uzy-
skania pozwolenia na budowe dochodzi
koniecznos¢ pozyskania dodatkowych
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dokumentéw (np. decyzji o lokaliza-
qji inwestycji celu publicznego), ktore
moga skutkowad wydtuzeniem procesu
inwestycyjnego o kilka miesiecy.
Jednocze$nie dziatania zamawiajacego
prébujacego wymoc realizacje przed-
miotu zamowienia w terminie umow-
nym czesto moga kojarzy¢ sie z préba
zaklinania rzeczywistosci.  Przektada
sie to bezposrednio na wysokos¢ kar
umownych, jakie narzucane sa w pro-
jekcie umowy. W konkretnych przy-
padkach mozna sie spotkac z sytuacja,
gdy w SIWZ zawarte sg zapisy méwiace
o wysokosci kar umownych siegajacych
2% za kazdy dzien zwioki, podczas
gdy w normalnej sytuacji powinny one
oscylowac¢ w granicach 0,2%, a wiec na
poziomie 10-krotnie nizszym.
Konsekwencje takiego sposobu udzie-
lania zamoéwien na prace projektowe
mozna powigzac z coraz czestszymi
problemami podczas realizacji inwe-
stycji.  Ze strony zamawiajacych,
a takze firm budowlanych styszy
sie opinie dotyczace niskiej jakosci
opracowan projektowych. W konse-
kwencji licznych , brakéw”, ,niedoro-
bek” i ,pomytek projektowych” wyko-
nawcy sa zmuszeni do wstrzymywania
realizacji robdt, a inwestorzy do po-
noszenia dodatkowych naktadéw
finansowych na roboty nie-
przewidziane.

Nie ulega watpliwo-

Problem
zamawiajgcego

Swiadomosci, ze nikt juz nie podwa-
7a jego prymatu. A poniewaz udziat
w naszych przetargach, nawet tych
nieduzych, biora réwniez biura projek-
téw z innych krajow, wnioskujemy, ze
podobna sytuacja wystepuje na catym
obszarze Unii Europejskiej.
Tym wieksze moze by¢ zdziwienie
potencjalnego wykonawcy chcacego
ubiegac sie o prace projektowe poza
granicami Polski, np. w Niemczech.
Okazuje sie bowiem, ze zaméwienia
publiczne na prace projektowe re-
gulowane s3 tam zupetnie inaczej.
Okreslajg je odpowiednie przepisy,
w tym ,Ujednolicone warunki zlecania
Swiadczen oferowanych przez oso-
by wykonujace wolny zawdd” (VOF).
Obejmuja one m.in. ustugi architek-
toniczne, ustugi inzynieryjne i zinte-
growane ustugi inzynieryjne. A jedna
z przestanek wyboru tego sposobu
zlecania ustugi jest wtasnie niemoz-
no$¢ jednoznacznego i wyczerpujace-
go opisu zamawianego $wiadczenia.
W przypadku zlecania Swiadczen
W oparciu 0 wWw. przepisy postepowa-
nie odbywa sie w procedurze negocja-
cyjnej po uprzednim opublikowaniu
ogtoszenia o zamdwieniu publicznym.
W konsekwencji tego zamawiajacy wy-
biera sobie do dalszych negocja-
ji kandydatéw (nie mniej
niz trzech), ktérzy jego
zdaniem sg w stanie

sci, ze to nie prawo dotyczacy najlepiej  zrealizo-
zamowien publicz- petnego opisu wacé zamdwienie.
nych jest jedyna zakresu robdt staje Negocjacje takie
przyczyna pro- Sie automatycznie moga mie¢ forme
lem¢ f kani kto-
bleméw w calym problemem oferenta spotkania, na kto
procesie  inwesty- o S rym  wykonawca
cyjnym. Ma ono jed- P . przedstawia  swoj
nak ogromny wptyw przygotowania zespdt  projektowy,

na przebieg tego proce-
su, dlatego nalezy dazy¢ do
takich jego zmian, ktére zapewnia
zamawiajacemu najlepszego wykonaw-
ce w zakresie ustug, dostaw czy robdét
budowlanych.

W zakresie zamdwien na prace pro-
jektowe  przetarg  nieograniczony
tak mocno zakorzenit sie w naszej

oferty.

omawia potencjat fir-
my oraz moze zaprezen-

towac¢ swdj sposdb realizagji
projektu. A wszystko to w stosunku
do przedmiotu zamdwienia trakto-
wanego w naszych realiach jako ,jed-
noznacznie i wyczerpujaco” opisany.
Co wiecej, zamawiajacy, negocjujac
z kandydatami, nie musi kierowac sie
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ceng jako kryterium. Dopuszczalna jest
sytuacja, w ktérej zamawiajacy dopie-
ro po wyborze wykonawcy negocjuje
z nim warunki umowy, w tym wyna-
grodzenie.
Przyktadowo w konkretnej umowie
o ,typowe” opracowanie projekto-
we wykonawca oprécz ustalonego
umownego wynagrodzenia ma tez
wynagrodzenie dodatkowe wedtug
stawki godzinowej. Jest to jego do-
datkowe zabezpieczenie w stosunku
do zakresu roboét trudnych do okre-
slenia na etapie podpisywania umowy.
Z kolei w rubryce , Termin zakonczenia
umowy” znajduje sie zapis: ,Termin
koncowy opracowania dokumentacji
i poszczegdlne terminy czastkowe zo-
stang uszczegotowione miedzy zama-
wiajacym a wykonawca”.
Takie podejscie do udzielania zamowien
na prace projektowe z pewnoscig nie
jest pozbawione wad. Jednak z punk-
tu widzenia zamawiajacego daje mu
znacznie wieksza mozliwos¢ wyboru ta-
kiego wykonawcy, ktéry zrealizuje umo-
we zgodnie z jego oczekiwaniami.
Czy analogiczny system udzielania za-
moéwien na prace projektowe bytby
mozliwy w Polsce? Zasadniczo w na-
szym systemie zamdwien publicznych
funkcjonuja  poréwnywalne tryby. Sa
one jednak dopuszczalne wyjatkowo, co
prowadzi do tego, ze ich udziat w ryn-
ku zamoéwien publicznych jest bardzo
niewielki. Trybem takim jest chocby tryb
negocjacji z ogtoszeniem. Jedng z prze-
stanek zastosowania tego trybu jest nie-
mozno$¢ dokonania wtasciwej wyceny
dostaw, ustug lub rob6t budowlanych.
Niestety, w naszych realiach, gdzie
zamawiajacy czesto obawia sie za-
stosowania drugiego trybu podsta-
wowego, tj. przetargu ograniczone-
go, gdyz jak sama nazwa wskazuje
—,,ogranicza konkurencje”, mozliwos¢
szerszego stosowania innych trybéw
wydaje sie obecnie mato realna, ze
szkoda dla nas wszystkich, o czym coraz
czesciej mozna sie przekonad, ubiegajac
sie 0 zamowienie publiczne.

|
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5.04.2013 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
weszfo w zycie geodezyjnej ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy
zasadniczej (Dz.U. poz. 383)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz.U. 22010 r. Nr 193, poz. 1287). Akt prawny okresla zakres informacji gromadzonych w bazie danych geode-
zyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu (GESUT) oraz w bazie danych obiektéw topograficznych o szczegétowo-
$ci zapewniajacej tworzenie standardowych opracowan kartograficznych w skalach 1:500-1:5000 (BDOT500).
Rozporzadzenie zawiera przepisy dotyczace organizacji, trybu i standardéw technicznych tworzenia wskazanych
powyzej baz danych oraz przepisy dotyczace trybu i standardéw technicznych aktualizacji i udostepniania tych
baz danych. Katalogi obiektéw bazy danych GESUT i BDOT500 okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia. W roz-

porzadzeniu okreslone zostaty takze tryb i standardy techniczne tworzenia mapy zasadniczej.
|

12.04.2013 Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
weszta w zycie (Dz.U. poz. 405)

Ustawa ma na celu wyeliminowanie watpliwosci interpretacyjnych zwigzanych ze stosowaniem przepiséw
art. 17 i 18 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U.
z 2012 r. poz. 647, z pdzn. zm.). W art. 17 pkt 11 oraz art. 18 ust. 1 ustawy wprowadzona zostata korekta
odestania do przepisu dotyczacego ogtoszenia o wytozeniu do publicznego wgladu projektu miejscowego pla-
nu zagospodarowania przestrzennego. Doprecyzowany zostat przepis art. 18 ust. 3 ustawy poprzez wskazanie,
Ze za wniesione na pismie uwagi do projektu planu miejscowego uznaje sie rbwniez uwagi wniesione w po-
staci elektronicznej: opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym za pomoca waznego
kwalifikowanego certyfikatu w rozumieniu ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz.U.
22013 r. poz. 262) lub opatrzone podpisem potwierdzonym profilem zaufanym ePUAP w rozumieniu przepi-
sow ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujgcych zadania publiczne
(Dz.U. z 2013 r. poz. 235), albo za pomoca elektronicznej skrzynki podawczej w rozumieniu przepiséw ustawy

z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujacych zadania publiczne.
|

18.04.2013 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego z dnia 21 marca 2013 r. w sprawie udzielania

weszto w zycie  Przez Polska Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci pomocy finansowej na tworzenie i umozliwienie
dostepu do sieci szerokopasmowej w ramach Programu Operacyjnego Rozwadj Polski Wschodniej
2007-2013 (Dz.U. poz. 423)

Rozporzadzenie okresla przeznaczenie, warunki i tryb udzielania przez Polska Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci
pomocy finansowej w ramach Dziatania II.1 Sie¢ szerokopasmowa Polski Wschodniej w ramach Programu Ope-
racyjnego Rozwoj Polski Wschodniej 2007-2013. Pomoc finansowa udzielana bedzie przez Agencje w formie
bezzwrotnego wsparcia finansowego przeznaczonego na pokrycie czesci wydatkéw kwalifikowalnych na tworze-
nie i umozliwienie dostepu do sieci szerokopasmowej Polski Wschodniej. Za wydatki kwalifikowalne uznawane
beda wydatki bezposrednio zwiazane z projektem i niezbedne do jego realizacji, poniesione w okresie wskaza-
nym w umowie o udzielenie wsparcia, pomniejszone o naliczony podatek od towaréw i ustug. Wsparcie moze
by¢ udzielone jednostkom samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazkom, a takze przedsiebiorcom. Wsparcie dla
jednostek samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzkéw dotyczy pokrycia kosztéw budowy i innych robét budow-
lanych oraz nabycia lub wytworzenia srodkdw trwatych, w tym infrastruktury telekomunikacyjnej, sprzetu i wypo-
sazenia, w zakresie regionalnej telekomunikacyjnej sieci szkieletowej, w celu zapewnienia mozliwosci korzystania
z ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu. Natomiast wsparcie dla przedsiebiorcéw dotyczy zbudowania
sieci szerokopasmowej wraz z infrastruktura telekomunikacyjna miedzy najblizszym lub najbardziej efektywnym
punktem dystrybugji Internetu a uzytkownikiem koncowym w celu umozliwienia bezposredniego dostarczenia
uzytkownikowi koficowemu ustugi przytaczenia do sieci szerokopasmowej i zapewnienia korzystania z szeroko-
pasmowego dostepu do Internetu na obszarach, na ktérych nie ma odpowiedniego szerokopasmowego dostepu
do Internetu lub szerokopasmowego dostepu do Internetu nowej generacji.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 15 marca 2013 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkéw dopuszczaja-
cych usytuowanie drzew i krzewéw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robot ziem-
nych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston ods$nieznych
oraz pasow przeciwpozarowych (Dz.U. poz. 435)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan
w zakresie odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony aku-
stycznej i wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywa-
nia zaston odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych (Dz.U. Nr 153, poz. 955). Nowelizacja dotyczy prze-
pisbw rozporzadzenia okreslajacych warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac pasy przeciwpozarowe
usytuowane przy liniach kolejowych. Zgodnie z nowymi przepisami pasy przeciwpozarowe w sasiedztwie linii
kolejowej powinny by¢ urzadzane i utrzymywane jako jedna rownolegta do linii kolejowej bruzda o szerokosci
co najmniej 4 m usytuowana w odlegtosci od 2 m do 5 m od dolnej krawedzi nasypu lub gérnej krawedzi
przekopu linii kolejowej, a w razie wystepowania rowdw bocznych — od zewnetrznej krawedzi tych rowow.
Bruzda powinna by¢ oczyszczona z wszelkiej roslinnosci do warstwy mineralnej, a na gruntach torfiastych
posypana warstwa piasku o grubosci od 0,01 m do 0,02 m. Bruzde moze stanowic¢ inna powierzchnia pozba-
wiona materiatéw palnych. Zmiana rozporzadzenia ma przyczynic sie do obnizenia kosztow utrzymania pasow
przeciwpozarowych.

Aneta Malan-Wijata |

Ttumaczen.i

e tekstu ze str. 83

Przepusty sposobem na ochrong zwierzat i ich siedlisk

W Swietle gwaltownego rozwoju infrastruktury miejskiej i komunikacyjnej warto zastanowi¢ sig¢ nad sposobami zminimalizowania niszczacego
wptywu drég na zwierzeta i Srodowisko przyrodnicze. Chodzi tu przede wszystkim o nasilong $miertelno$¢ zwierzat, efekt barierowy, zanieczysz-
czenie spalinami i hatas. Zwlaszcza dwa pierwsze problemy sg bardzo niepokojgce. Kazdego roku dziesigtki tysiecy zwierzat ginie w wyniku
zderzen z samochodami. Ponadto drogi zagrazajg ciggtosci korytarzy ekologicznych i prowadzg do fragmentacji siedlisk, utrudniajgc tym samym

migracje zwierzat.

PRZEJSCIA DLA ZWIERZAT

Aby zapobiec tego typu sytuacjom — szczegodlnie
w miejscach wzmozonego ruchu i czestych we-
drowek zwierzat — buduje sie specjalne przejscia.
W zaleznosci od uksztattowania terenu, warunkéw
lokalnych oraz gatunkéw zwierzat, dla ktérych sa
budowane, przejscia moga rézni¢ sie rozmiarem,
wysokoscia, podejsciem, podtozem, oswietleniem,
roslinnoscia i wieloma innymi czynnikami.

Dla przyktadu, wiadukty i przejscia dolne, zwykle
gesto obsadzone roslinnoscia, umozliwiaja przej-
Scie nad lub pod jezdnia duzym zwierzetom, tj.
jeleniom, tfosiom, zubrom, dzikom lub wilkom.
Wazne jednak, by przejscia géra miaty co najmniej
35 metréw szerokosci, podczas gdy przejscia do-
tem — wspotczynnik wzglednej ciasnoty o wartosci
co najmniej 0,75. Przepusty — jeszcze inny rodzaj
przejs¢ — wykorzystywane sa przez wiekszos¢ ma-
tych i $rednich zwierzat, jak na przyktad lisy, kréliki,
zajace, wiewidrki, szczury, myszy, weze, jaszczurki,
z6twie, a nawet ryby.

ZASTOSOWANIE, ELEMENTY SKtADOWE | ROZNE
RODZAJE PRZEPUSTOW

Przepusty bardzo czesto petnia dwie funkcje. Nie
tylko wspieraja migracje zwierzat, ale i — odprowa-
dzajac wode deszczowa — utatwiaja odwodnienie
drog. Wystepuja one w przeréznych rozmiarach,
od matych rur do wielkich, prefabrykowanych
przepustéw ramowych. Zazwyczaj wykonywane
sg ze stali ocynkowanej, aluminium, PVC, betonu,
czy ostatnio z blach falistych. Aby byty dostepne
dla sredniej wielkosci zwierzat, zaréwno przepusty
rurowe, jak i ramowe musza mie¢ wspdtczynnik
wzglednej ciasnosci nie mniejszy niz 0,4. Umozliwi
to dostateczna widocznos$¢ Swiatta i roslinnosci
z drugiej strony przejscia.

Dodatkowo jednym z gtéwnych elementéw prze-
pustu jest odpowiednie ogrodzenie, majace na
celu kierowanie zwierzat do przejscia. Rozwiazanie,
odpowiednie dla zwierzat réznej wielkosci, pole-
ga na zastosowaniu gestej, drucianej siatki u dotu
wyzszego ogrodzenia. Dodanie specjalnych potek

na jednej lub obu stronach przepustu z pewnoscia
zacheci do skorzystania z przejscia mate ssaki, ptazy
i gady. Koniecznym jest réwniez zapewnienie natu-
ralnej roslinnosci wokét podejscia, a takze utrzyma-
nie naturalnego podtoza na dnie przepustu.

RUTYNOWA KONSERWACJA

Wszystkie przejscia wymagaja regularnych prac
konserwacyjnych tak, by przez dtugi czas skutecz-
nie wykorzystywane byty przez zwierzeta. Obejmu-
ja one na przyktad: koszenie trawy, reperowanie
ogrodzenia, usuwanie przeszkod, ktére utrudniaja
poruszanie sie (chwasty, gruz, mut, osad) oraz za-
pewnienie prawidtowego funkcjonowania.

Trzeba pamieta¢, ze istnieja tez inne sposoby
ograniczenia $miertelnosci zwierzat na drogach
i tym samym zwigkszenia bezpieczenstwa ruchu.
W wielu przypadkach wystarczy zmieni¢ zacho-
wanie kierowcéw, na przyktad poprzez kampanie
spoteczne, ograniczenie predkosci, progi zwalnia-
jace czy tez znaki ostrzegawcze.

INZYNIER BUDOWNICTWA



listy do redakcji

Odpowiada Stawomir Koztowski — radca prawny

W nawiazaniu do artykutu w ,,IB”
nr 1/2013 ,Podjecie obowiazkéw
przez kierownika budowy” prosze
o odpowiedz na kilka pytan:

Kiedy, z formalnoprawnego
punktu widzenia, kierownik budo-
wy konczy petnienie swojej funk-
gji? Wedtug jakich procedur moze
od tej funkdcji odstapi¢ w trakcie
trwania budowy?

W sSwietle obowiazujacych przepi-
séw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,
z pézn. zm., zwanej w dalszym cia-
gu Prawem budowlanym) mozna
wskaza¢, poza przypadkami losowy-
mi (np. Smier¢ kierownika budowy),
dwie sytuacje, kiedy kierownik bu-
dowy konczy petnienie swojej funk-
cji. Pierwsza — zwiazana z zakoncze-
niem budowy (prac budowlanych),
druga - zwiazana z zakonczeniem
petnienia funkcji w trakcie prowa-
dzenia budowy.

W pierwszej sytuacji osoba petnia-
ca obowiazki kierownika budowy,
po zakonczeniu prowadzenia robot
budowlanych, jest zobowiazana do
dokonania odpowiednich wpiséw
do dziennika budowy i ztoZenia sto-
sownych oswiadczen, okreslonych
w art. 57 ust. 1 pkt 2 i 3 Prawa bu-
dowlanego (o zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwo-
lenia na budowe oraz przepisami,
o doprowadzeniu do nalezytego sta-
nu i porzadku terenu budowy, a tak-
ze —w razie korzystania —drogi, ulicy,
sasiedniej nieruchomosci, budynku
lub lokalu, oraz o wtasciwym zago-

spodarowaniu terenéw przylegtych,
jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich od-
powiedniego zagospodarowania).
W zasadzie z chwila ich ztozenia
kierownik budowy konczy petnienie
swojej funkcji w zakresie zwigzanym
z nadzorowaniem prac budowla-
nych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
w Swietle art. 59a ust. 2 oraz roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w spra-
wie wzoru protokotu obowiagzkowej
kontroli (Dz.U. z 2003 r. Nr 132, poz.
1231) jest jeszcze uczestnikiem obo-
wigzkowej kontroli obiektu prze-
prowadzanej przez organy nadzoru
budowlanego przed przystapieniem
do jego uzytkowania. W trakcie tej
kontroli sktada oswiadczenia zwia-
zane z prowadzeniem zakonczonych
robét budowlanych, stanu placu bu-
dowy czy wykrytych podczas kon-
troli nieprawidtowosci. A to ozna-
cza, ze w sensie formalnoprawnym
petnienie funkcji kierownika budo-
wy konczy sie dopiero po dokonaniu
czynnosci odbioru budowy przez or-
gany nadzoru budowlanego.

Druga sytuacja moze wystapi¢ albo
na skutek ztozenia przez kierownika
budowy rezygnacji z petnienia swo-
jej funkgiji, albo na skutek zwolnienia
kierownika budowy z jego funkgiji
przez inwestora. Oba przypadki sa
przez Prawo budowlane dozwolone.
W kazdym z nich, zgodnie z art. 44
ust. 1, inwestor jest zobowiazany
do niezwtocznego poinformowania
wiasciwych organéw nadzoru bu-
dowlanego o zmianie kierownika
budowy, a do swojego zawiadomie-
nia powinien dotaczy¢ oswiadczenie
osoby, ktéra podjeta obowiazki kie-
rownika budowy, wraz z dokumen-
tami poswiadczajacymi posiadane

przez nia uprawnienia budowlane.
W zawiadomieniu powinien podac
termin tej zmiany.

Nalezy podkresli¢, ze zmiana kie-
rownika budowy moze mie¢ miejsce
w kazdym czasie i na kazdym eta-
pie budowy. Prawo budowlane nie
wprowadza w tym zakresie jakich-
kolwiek ograniczen. Niemniej, majac
na uwadze treS¢ przepisow Prawa
budowlanego regulujacych kwestie
odbioru obiektéw budowlanych do
uzytkowania, nalezy stwierdzi¢, ze
zmiana kierownika budowy moze
odby¢ sie najpdzniej przed zakoncze-
niem wszystkich prac budowlanych
i dokonaniem w dzienniku budowy
wpisow potwierdzajacych zakoncze-
nie prac budowlanych. Z cata pewno-
scia nie jest mozliwy odbior obiektu
do uzytkowania, jezeli nie zostat po-
wotany nowy kierownik budowy.
Kazda zmiana kierownika budowy,
z jakiegokolwiek powodu, musi zo-
sta¢ odnotowana w dzienniku budo-
wy. Ponadto zgodnie z § 6 ust. 4 roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i roz-
biorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia  zawierajacego  dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953) konieczne jest odnotowa-
nie stanu zaawansowania i zabez-
pieczenia przekazywanej budowy.
Wpis musi zosta¢ opatrzony data
jego sporzadzenia oraz podpisami
dotychczasowego kierownika budo-
wy i osoby przejmujacej jego obo-
wigzki. Oznacza to, ze momentem,
w ktérym dotychczasowy kierow-
nik budowy konczy swoja funkcje,
w sensie formalnoprawnym, jest
w tym przypadku dokonanie tego
wpisu, zwiazanego z protokolarnym
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przekazaniem terenu budowy no-
wemu kierownikowi budowy.

Jezeli kierownik budowy nie ma
mozliwosci przekazania placu bu-
dowy swojemu nastepcy (chociazby
z powodu braku zatrudnienia jego
nastepcy) z formalnego punktu wi-
dzenia w dalszym ciagu pozostaje
on kierownikiem budowy. Nie moze
przy tym zwolnic sie z odpowiedzial-
nosci wynikajacej z przepiséw Prawa
budowlanego, co najwyzej moze
taka odpowiedzialno$¢ ograniczy¢,
w dos¢ niewielkim stopniu, poprzez
wopisanie do dziennika budowy infor-
macji o rezygnacji z funkgji, uprzed-
nie poinformowanie inwestora o ko-
niecznosci zaangazowania nowego
kierownika budowy oraz poinformo-
wanie organéw nadzoru budowlane-
go o rezygnacji z wykonywania funk-
cji kierownika danej budowy.

Kiedy kierownik budowy konczy
petnienie swojej funkcji, gdy byt
zatrudniony przez wykonawce na
umowe zlecenia na 1 etap budo-
wy — zakornczony, a termin nastep-
nego etapu robdét z powodu kfo-
potéw finansowych inwestora jest
nieznany? Pozwolenie na budowe
jest udzielane na caly zakres robot
i w tym zakresie zostato stworzone
oswiadczenie kierownika budowy
i przyjety plac budowy. Obiekt jest
wpisany do rejestru zabytkow i jest
objety procedurami Wojewddzkie-
go Urzedu Ochrony Zabytkow.

Wygasniecie  umowy  zlecenia,
w zwiazku z zakonczeniem wykony-
wania 1 etapu prac budowlanych,
nie skutkuje automatycznie zwol-
nieniem z petnienia obowiazkéw
kierownika budowy, jesli proces bu-
dowlany trwa nadal, a kierownik bu-
dowy ztozyt uprzednio oswiadczenie
o podjeciu obowiazkéw co do cate-
go zakresu prac budowlanych. Dla
zakonczenia sprawowania funkg;ji

kierownika budowy konieczne jest
podjecie czynnosci opisanych powy-
zej (w pkt 1). Nadto inwestor, w sytu-
acji gdy roboty budowlane objete sa
zezwoleniem konserwatorskim, po-
winien wystapi¢ do wojewddzkiego
konserwatora zabytkéw z wnioskiem
0 zmiane tego zezwolenia w zakresie
wskazania osoby kierujacej robotami
budowlanymi.

Kiedy kierownik budowy konczy
petnienie swojej funkdji, jesli podjat
obowiazki u prywatnego inwestora
przy budowie budynku mieszkalne-
go w 1987 r, a od 1989 r. do dnia
dzisiejszego budowa na etapie sta-
nu surowego zamknietego nie jest
kontynuowana?

Stosownie do art. 37 ust. 1 Prawa
budowlanego decyzja o pozwoleniu
na budowe wygasa, jezeli budowa
nie zostata rozpoczeta przed upty-
wem trzech lat od dnia, w ktérym
decyzja ta stata sie ostateczna, lub
budowa zostata przerwana na czas
dtuzszy niz trzy lata. Wygasniecie
pozwolenia na budowe stwierdza
w drodze decyzji organ, ktéry to po-
zwolenie wydat (art. 162 § 3 k.p.a.),
ale jest to czynnos¢ deklaratoryjna,
potwierdzajaca jedynie zaistnie-
nie stanu prawnego wynikajacego
z przepisow prawa. W tym przypad-
ku utraty przez inwestora pozwole-
nia na budowe.

W opisanej w pytaniu sytuacji budo-
wa zostata przerwana na okres dtuz-
szy niz trzy lata, dlatego by kontynu-
owac prace budowlane, niezbedne
jest uzyskanie nowego pozwolenia
na budowe. Kierownik budowy pet-
niacy funkcje od 1987 r. powinien
zadbac o to, aby w dzienniku budo-
wy zostat dokonany wpis, opisujacy
istniejacy stan budowy, w tym fakt
wygasniecia decyzji o pozwoleniu na
budowe. Dla zakonczenia sprawo-
wania funkcji kierownika budowy

INZYNIER BUDOWNICTWA

konieczne jest jednak ztozenie in-
westorowi o$wiadczenia o rezygna-
¢ji z petnienia funkcji, dokonanie
wpisu do dziennika budowy o tej
rezygnacji oraz poinformowanie
organdéw nadzoru budowlanego
o rezygnacji z wykonywania funkcji
kierownika danej budowy ze wzgle-
du na wygasniecie pozwolenia na
budowe i tym samym zakonczenie
prac budowlanych.

Czy ma znaczenie dla obowiaz-
kéw i odpowiedzialnosci kierow-
nika budowy fakt zatrudnienia go
przez inwestora lub wykonawce?

Obowiazki  kierownika  budowy
i zwigzana z petnieniem tych obo-
wiazkéw odpowiedzialnos¢ wynika
przede wszystkim z przepisow Pra-
wa budowlanego. Dlatego sposob
zatrudnienia kierownika budowy nie
wptywa na zakres jego obowiazkow,
nie zmienia takze granic jego od-
powiedzialnosci z tytutu petnienia
tej funkcji. Nalezy takze podkreslic,
ze nie jest mozliwe poprzez zapisy
umowne ograniczenie odpowiedzial-
nosci kierownika budowy wynikajacej
z przepisdéw Prawa budowlanego.

Co okresla zakres obowiazkéw
i odpowiedzialnosci kierownika bu-
dowy poza przepisami Prawa bu-
dowlanego?

Osoby wykonujace samodzielnie
funkcje techniczne w budownictwie
sa odpowiedzialne za ich realizowa-
nie zgodnie z przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Odpowiadaja
takze za wiasciwa organizacje, bez-
pieczenstwo i jakos¢ robét budow-
lanych.

Poza ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane oraz przepisa-
mi wykonawczymi do tej ustawy,
takimi jak przywotane powyzej



rozporzadzenie w sprawie dzien-
nika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtosze-
nia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia, zakres obowiazkéw i od-
powiedzialno$¢ kierownika bu-
dowy okreslaja nastepujace akty
prawne:
rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 6 lutego 2003 r.
W  sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykony-
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wania robét budowlanych (Dz.U.
z 2003 r. Nr 47, poz. 401),
ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.
— Kodeks cywilny (Dz.U. z 1964 r.
Nr 16, poz. 93, z pézn. zm.),
ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.
— Kodeks pracy (Dz.U. z 2008 r.
Nr 21, poz. 94, z pézn. zm.).
Kierownik budowy ponosi odpowie-
dzialnos¢ prawna:
za jako$¢ robot oraz ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa (art. 5
Prawa budowlanego),

Odpowiedz przygotowat Wydziat Komunikacji Ministerstwa

Czy oprawy awaryjne obecnie in-
stalowane w obiektach, dla ktdrych
pozwolenie na budowe zostafo wy-
dane przed wejsciem w Zycie roz-
porzadzenia Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia
27 kwietnia 2010 r. musza posiada¢
Swiadectwo dopuszczenia?

Obowiazek uzyskania dopuszczenia
do uzytkowania dla opraw oswietle-
niowych do oswietlenia awaryjnego
formalnie nie dotyczy tych wyrobéw
(danego egzemplarza), ktére zostaty
wprowadzone do obrotu jako opra-
wa oswietlenia awaryjnego przed
terminem wejscia w zycie rozporza-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z 27 kwietnia

2010 r. zmieniajacego rozporzadze-
nie w sprawie wykazu wyrobéw stu-
zacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wy-
robow do uzytkowania (Dz.U. Nr 85,
poz. 553), tj. przed 3 czerwca 2010 .
Przez wprowadzenie do obrotu nale-
zy rozumied przekazanie wyrobu po
raz pierwszy uzytkownikowi, kon-
sumentowi badz sprzedawcy przez
producenta, jego upowaznionego
przedstawiciela lub importera.

Majac na wzgledzie zasady stoso-
wane m.in. w § 330 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie

zawodowa (rozdziat 10 Prawa bu-
dowlanego),

karna (rozdziat 9 Prawa budowla-
nego),

dyscyplinarng — wynikajaca z Pra-
wa pracy, w przypadku zatrudnie-
nia na podstawie umowy o prace,
cywilng — w przypadku wykony-
wania obowigzkéw na podsta-
wie uméw cywilnoprawnych (np.
umowy zlecenia).

Spraw Wewnetrznych

(Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.),
zdaniem Komendy Gtéwnej PSP tak-
ze w obiektach, ktérych projekty
budowlane obejmujace instalacje
oswietlenia awaryjnego wraz z przy-
jeciem okreslonych typéw opraw zo-
staty sporzadzone i wydane zostato
dla nich pozwolenie na budowe
przed 3 czerwca 2010 r., moga by¢
zastosowane wskazywane w projek-
cie oprawy oswietleniowe do oswie-
tlenia awaryjnego bez wymaganego
obecnie Swiadectwa dopuszczenia,
poddawane jedynie wymaganej
przy wprowadzaniu wyrobu do ob-
rotu ocenie zgodnosci w zakresie
zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego, z uwzglednieniem
wymagan dla opraw oswietlenio-
wych do oswietlenia awaryjnego.

Zatozenia do projektu ustawy o charakterystyce energetycznej budynkow

16 kwietnia br. Rada Ministréw przyjeta zatozenia do projektu ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw, przedto-
zone przez Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej. W zatozeniach zaproponowano rozwiazania, ktére
zapewnia wdrozenie dyrektywy 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Ma ona przyczynic sie do
poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw przez rozszerzenie i udoskonalenie systemu certyfikacji energetycznej bu-
dynkéw oraz kontroli systeméw ogrzewania i klimatyzacji. Wiecej na www.transport.gov.pl
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Odpowiadajg: Wtadystaw Korzeniewski i Rafat Korzeniewski

Jaka powinna by¢ w sSwietle prze-
piséw w sprawie warunkow tech-
nicznych szerokos¢ (dtugos¢ nie
budzi zastrzezen) miejsc parkin-
gowych w garazach podziemnych,
ktdre sa usytuowane miedzy stu-
pami, scianami konstrukcyjnymi
budynku, czyli tzw. przegrodami
bocznymi, w przeswicie o szero-
kosci 670 cm?

Czy w przeswicie o szerokosci
670 cm miedzy takimi stupami
mozna wyznaczy¢ trzy miejsca par-
kingowe o wymiarach réwno po
223 cm kazde i traktowac je jako
pefnowymiarowe, tzn. petnowarto-
sciowe? Czy nalezy wyznaczyc¢ tylko
dwa miejsca, a pozostata przestrzen
traktowac jako manewrowa?

Syluaeja rysunkowa ponite):

Seinsny, PITTT T2 0770707007
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OdpowiedZ na drugie pytanie jest
fatwa: mozna w tym wypadku wy-
znaczy¢ tylko dwa miejsca postojo-
we. W rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690, kilkakrotnie pdzniej
zmienianym) w § 104 ust. 3 zapisano
bowiem minimalna szerokos¢ stano-
wiska postojowego w garazu, ktora
wynosi 2,3 m, i nie pozostawiono
zadnej furtki pozwalajacej te szero-
kos¢ zmniejszy¢. Gdyby wiec chodzi-
to tylko o zmieszczenie w garazu jak

najwiekszej liczby samochodéw, to
przyjeta siatka konstrukcyjna nie jest
najszczesliwsza i jesli jest to jeszcze
projekt, warto go zmienié. Ale jesli
nie jest to projekt i chodzi tylko o za-
gospodarowanie wnetrza garazu,
mozna tez dostrzec plusy. Zwtaszcza
ze minimalna szeroko$¢ miejsca po-
stojowego jest naprawde minimalna,
w praktyce nawet zbyt mata, bo przy-
bywa duzych samochodéw i zwtasz-
cza w garazach podziemnych, gdzie
miejsca sg dos¢ drogie, udziat wiek-
szych samochodoéw jest naprawde
znaczny. Do tego jeszcze wrdcimy.

Na razie zacytujmy tres¢ paragrafu,

do ktérego sie tu odwotalismy, i to

w catosci, bo znajdziemy tam co$

jeszcze.

§ 104

1. Dojazd (droga manewrowa) do
stanowisk postojowych w garazu
jednoprzestrzennym (bez Scian
wewnetrznych) powinien miec
szerokos¢ dostosowana do warun-
kow ruchu takich samochoddw,
jakie maja byc¢ przechowywane,
oraz do sposobu ich usytuowania
w stosunku do osi drogi, ale co
najmniej:

1) przy usytuowaniu prostopadfym
-57m,

2) przy usytuowaniu pod katem 60°
-4 m,

3) przy usytuowaniu pod katem 45°
-35m,

4) przy usytuowaniu réwnoleglym
-3m.

2. Dopuszcza sie zmnigejszenie wy-
miaru, o ktérym mowa w ust. 1
pkt 1, do 5,0 m, jezeli stanowiska
postojowe maja szerokos¢ co naj-
mniej 2,5 m.

3. Stanowiska postojowe w garazu
powinny mie¢ co najmniej szero-

INZYNIER BUDOWNICTWA

kos¢ 2,3 m i dtugos¢ 5,0 m, z za-
chowaniem odlegtosci miedzy
bokiem samochodu a Sciana Ilub
stupem — co najmniej 0,5 m.

4. Stanowiska postojowe w garazu,
przeznaczone dla samochoddw,
z ktdrych korzystaja osoby niepet-
nosprawne, powinny miec¢ zapew-
niony dojazd na wézku inwalidz-
kim z drogi manewrowej do drzwi
samochodu co najmniej z jednej
strony, o szerokosci nie mniejszej
niz 1,2 m.

W ust. 2 pozwolono na zmniejszenie
szerokosci drogi manewrowej przy
parkowaniu prostopadtym z 5,7 m
do 5,0 m, jesli szerokos¢ miejsca po-
stojowego zostanie zwiekszona do
2,5 m. Powdd jest oczywisty, na szer-
sze stanowisko fatwiej wjechac i dla-
tego szerokos$¢ drogi manewrowej
moze by¢ mnigjsza, co warto wzigé
pod uwage, poszukujac optymalnej
siatki konstrukcyjnej w garazu. Do-
tyczy to tez omawianego przypadku,
cho¢ nie sposéb powiedzie¢, czy da
to w tym konkretnym wypadku jaka-
kolwiek korzys¢.

W ust. 3 oprécz zapisanych wprost

minimalnych wymiaréw stanowiska

postojowego znajdujemy tez waru-
nek zachowania odstepu od S$cian

i stupdbw wynoszacego 0,5 m (przy

czym chodzi o najmniejsza odlegtos¢

samochodu od stupa). Nie podaje sie
obecnie wymaganego odstepu mie-
dzy samochodami, ale w przesztosci
taki wymaog byt — przyjmowano wow-
czas 0,6 m, czyli wiecej niz odstep od

Sciany, zapewne ze wzgledu na to, iz

w tym wypadku btad moga popetnié

nawet obaj kierowcy. Przyjmijmy za-

tem ten wymiar z braku innych wska-
zoéwek i z prostego rachunku wycho-
dzi nam przy dwdch stanowiskach



postojowych mieszczacych sie w od-
stepie siatki konstrukcyjnej stupéw
szerokos¢ 1,5 mi o kilka centymetréw
wiecej przy trzech stanowiskach.
To oczywiscie dos¢ dla malucha czy
mini, ale w garazach podziemnych
dominuja wieksze samochody. By
nie teoretyzowa¢, najpopularniejsze
sposrod kupowanych w Polsce w ze-
sztym roku samochodéw osobowych
Skody Octavia i Fabia maja szero-
kos¢ odpowiednio 1,65 i 1,77 m.
Wymogi dotyczace szerokosci miejsc
parkingowych zapisane w rozporza-
dzeniu sa wymogami minimalnymi,
projektant powinien jednak przyja¢
wymiary odpowiadajace rzeczywistej
sytuacji. Jesli nie dysponujemy kon-
kretng wiedza na ten temat, bardziej
racjonalne bedzie przyjecie szero-
kosci stanowiska 2,5 m niz dopusz-
czonych jako minimum 2,3 m, cho¢
oczywiscie przepisy formalnie wyma-
gaja tylko 2,3 m. Przyjecie wymiaréw
minimalnych moze w skrajnej, ale
nie tak nieprawdopodobnej sytuacji
doprowadzi¢ do tego, ze problema-
tyczne bedzie nawet dostanie sie do
samochodu, gdyz problemem stanie
sie otwarcie drzwi.

Warto wreszcie zwréci¢ uwage na
zawarty w ust. 4 przepis dotyczacy
stanowisk postojowych dla samo-
chodéw, z ktérych moga korzystac

listy do redakcji

osoby niepetnosprawne poruszaja-
ce sie na woézkach. Chodzi zaréwno
o kierowcow, jak i ich pasazeréw.
Przepis wymaga zapewnienia im do-
jazdu z boku samochodu o szeroko-
$ci minimum 1,2 m, umozliwiajace-
go ograniczony manewr na wozku.
Zazwyczaj ten warunek spetniony
jest w garazach dla niewielkiej licz-
by stanowisk, co zreszta jest zgodne
z intencja tego przepisu. Sa to zwykle
miejsca, gdzie jest to mozliwe wsku-
tek zaburzenia regularnej siatki miejsc
parkingowych, na przyktad przez
klatke schodowa. Jednak w przypad-
ku przedstawionym przez Czytelnika
bez problemu mozna ten warunek
spetni¢ dla wszystkich stanowisk, i to
ze sporym zapasem. Mozna zasuge-
rowac¢ takie rozplanowanie stano-
wisk, by zachowa¢ miedzy parkujacy-
mi obok siebie samochodami nawet
wiekszy odstep, czyli 1,5 m, co umoz-
liwi nie tylko swobodny dostep oséb
na woézkach, ale i wygodny dostep
do bagaznika, nawet przy btedzie
w ustawieniu samochodu (nie par-
kuje sie przeciez z zegarmistrzowska
precyzja). A to juz bedzie korzys¢ dla
wszystkich.

Pozostaje jeszcze pytanie, jak zatem
racjonalnie rozplanowa¢ miejsca
postojowe w garazu podziemnym,
a scislej, jak to powiazac z siatka kon-
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Rys. 1 | Na rysunku zostat przedstawiony ideogram
duzego modutu pasma postojowego, ktd-
rego wymiary w osiach konstrukcji nosnej
(750 x 600 cm) pozwalaja na urzadzenie
trzech stanowisk dla samochodéw $redniej
wielkosci, spetniajacych warunki okreslo-
ne w § 104 ust. 3, a ponadto umozliwiajg
pozostawienie wolnej przestrzeni o szero-
kosci 50 cm od tylnej krawedzi stanowiska
postojowego do przegrody budowlanej,
oraz 60 cm miedzy bokami samochodow.
Trzeba zauwazy¢, ze na srodkowym stano-
wisku mozna bez przeszkéd ustawi¢ diuz-
szy samochdéd (kombi).
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Rys.Z Rysunek przedstawia ideogram matego

modutu pasma postojowego o wymiarach
600 x 600 cm, kompatybilnego z siatka
projektowa wystepujacg czesto w miesz-
kalnych  budynkach  wielorodzinnych,
budynkach  zamieszkania  zbiorowego
i w budynkach biurowych. Wymiary mo-
dutu pasma postojowego pozwalajg na
urzadzenie w jego obrysie osiowym dwdch
stanowisk postojowych dla duzych samo-
chodéw, z zachowaniem warunkéw tech-
nicznych okreslonych w § 104 ust. 3.

strukcyjna? Wskazéwka moga by¢ tu

trzy zataczone rysunki.

Stanowiska postojowe prostopadte

(zestawienie wymagan):

§ 21 — parametry stanowisk postojo-

wych na parkingach:

a) zwykte: szeroko$¢ minimum 2,3 m,
dtugos¢ minimum 5,0 m,

b) dla 0séb niepetnosprawnych: sze-
roko$¢ minimum 3,6 m, dtugos¢
taka sama (5,0 m).

§ 104 — parametry stanowisk posto-

jowych w garazach:

a) normalne: szeroko$¢ minimum
2,3 m, dtugos$¢ minimum 5,0 m,
b) dla 0séb niepetnosprawnych: sze-
roko$¢ minimum 3,6 m, dtugos¢

taka sama (5,0 m).

Przy czym szerokos$¢ stanowisk dla

oséb niepetnosprawnych przyjeto

przez analogie do wymogoéow § 21,

bo w § 104 jest okreslony tylko jeden

warunek: minimalna szerokos¢ do-
jazdu do jednego z bokéw samocho-

du wynoszaca 1,2 m.

Poszerzenie szerokosci zwyktych sta-

nowisk postojowych do minimum

2,5 m pozwala na zmniejszenie mini-

malnej szerokosci drogi manewrowe;j

z5,7mdo5,0m.
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Rys.3 | Na rysunku zostata przedstawiona moz-

liwos¢ wykorzystania matego modutu
pasma postojowego (600 x 600 cm) dla
urzadzenia dwdch stanowisk postojowych
przeznaczonych dla oséb niepetnospraw-
nych poruszajacych sie na wozkach inwa-
lidzkich. Wymiary osiowe modutu pasma
postojowego pozwalaja na spetnienie wa-
runkéw technicznych okreslonych w § 104
ust. 4. Zastosowanie tylko jednego pasma
dostepu do dwoch samochoddédw osobo-
wych, jezeli z obu maja korzysta¢ osoby
niepetnosprawne poruszajace na wozkach
inwalidzkich, wymaga odpowiedniego
ustawienia ich na stanowisku, w zaleznosci
od tego, czy osoba niepetnosprawna jest
kierowca czy pasazerem.
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Odpowiada: Antoni Rurak, specjalista w zakresie nieruchomosci

Czy dla garazy majacych nie wiecej
niz trzy stanowiska dla samocho-
dow obowiazuje odlegtos¢ od gra-
nicy lasu 12 m?

Problematyka odlegtosci, w jakiej
budynek powinien by¢ posadowio-
ny od granicy lasu, jest uregulowana
w tresci przepisu § 271 ust. 8 roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690,

Co to jest gabion?

Pierwsze gabiony — czyli metalowe kosze wypetnione kamieniami, skon-
struowat Leonardo da Vinci, nazywajac je Corbeille Leonard — Koszami
Leonarda. Kariera tego wynalazku na dobre rozpoczeta sie w XIX wieku,
kiedy zaczeto stosowac je na polach bitew, do ostony przed ostrzatem ar-
tyleryjskim. Réwniez wspdtczesnie gabiony petnig misje wojskowe, m.in.
w Afganistanie i Iraku, gdzie osfaniajg bazy i posterunki. Okazaty sie one
odporniejsze na ostrzat niz popularne worki z piaskiem. W XIX i XX wieku
chetnie stosowano gabiony w charakterze muréw oporowych i konstruk-
¢ji przeciwpowodziowych (do budowy watdw, etc.). Wspétczesnie archi-
tekci siegaja po nie coraz czesciej ze wzgleddw estetycznych.

Z gabionéw mozna konstruowac takie elementy matej architektury jak
stoty, tawki, parawany, donice na rosliny czy nawet kamienne schody.
Gabiony doskonale nadaja sie takze do tarasowania pochytych dziatek
i budowania dzwigekochtonnych, mocnych ogrodzen. Kosze kamieni
bardzo dobrze wygladaja w zestawieniu z drewnem i szktem, uroku
moze im dodac réwniez pnacy sie pomiedzy przeswitami bluszcz.
Dodatkowy efekt osiagniemy wypetniajac gabiony réznego rodzaju
materiatem. Catoroczne gabiony konstrukcyjne moga by¢ wypetnione
np. kamieniami ozdobnymi badz otoczakami. Wypetnienie matych ga-
bionéw o sezonowej funkcji dekoracyjnej - zalezy wytacznie od naszej
fantazji. Na ciekawa gre barw i tekstur pozwalajg tu chocby szyszki,
muszle, stare dachowki, stoma, réwno utozone deszczutki, itp.

z pézn. zm.). Przepisy § 271 ust. 8
tego rozporzadzenia nalezy stoso-
wac do wszystkich rodzajow budyn-
kow: ZL, PM, IN.

Zgodnie z § 209 ust. 1 ww. rozpo-
rzadzenia budynki okreslone jako
ZL, PM, IN oznaczaja:

ZL — mieszkalne, zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosci publicznej,
PM - produkcyjne i magazynowe,
IN — inwentarskie.

Na podstawie § 209 ust. 3 i art. 275
ust. 1 ww. rozporzadzenia garaze
nalezy zaliczy¢ do budynkéw okresla-
nych jako PM o gestosci obciazenia
ogniowego do 500 MJ/m?2. W zwiazku

z tym odlegtos¢ budynku garazowego
PM od granicy lasu (okreslonego jako
Sciana budynku ZL z przekryciem da-
chu rozprzestrzeniajacym ogien) po-
winna wynosi¢ 12 m.

.Granica lasu” oznacza granice tere-
nu lesnego lub dziatki lesnej, oznaczo-
nych zgodnie z mapa ewidencyjna,
bez wzgledu na stopien zalesienia.
Przedstawione wyjasnienie doty-
czace budynku garazowego PM nie
odnosi sie do sytuowania niezada-
szonych miejsc postojowych, o kto-
rych mowa w przepisach § 19 ww.
rozporzadzenia.

Zrédto: Legi Polska

——— INZYNIER BUDOWNICTWA



artykut sponsorowany 3
YTONG Panel — ptyty do Scianek dziatowych

YTONG Panel — gotowe plyty z betonu komodrkowego do wy-
konywania scianek dziatowych w budynkach mieszkalnych,

handlowych, przemystowych i uzytecznosci publiczne;.
Dzigki duzym wymiarom oraz systemowym narzedziom jeden

YTONG

pracownik w ciggu jednego dnia jest w stanie wykona¢ 40 m?

mgr inz. Piotr Harassek

Scianek gotowych do cienkowarstwowego wykonczenia.

Wiele inwestycji budowlanych na eta-
pie powstawania scian dziatowych ma
znaczne opdznienia w realizacji. Ozna-
czaja one straty zaréwno dla wykonaw-
cy, jak i inwestora. Rozwigzaniem, ktére
znacznie usprawnia proces wznoszenia
scian dziatowych, sa ptyty YTONG Panel
z betonu komorkowego.

Powstaja z naturalnych surowcow
— piasku, wody, cementu, wapna oraz
niewielkiej ilosci Srodka spulchniajace-
go. O ich przewadze nad innymi roz-
wigzaniami stanowi mozliwos¢ wyko-
nania $cianek dziatowych ponad 4 razy
szybciej niz w przypadku tradycyjnych
technologii murowych czy Scian w sys-
temach suchej zabudowy. Czas wzno-
szenia $cian dziatowych z ptyt YTONG
Panel wynosi zaledwie ok. 0,2 r-g/m2.
Oznacza to znaczne o0szczednosci
w kosztach budowy oraz przyspieszenie
momentu, w ktérym inwestycja zacznie
przynosic zyski.

Dodatkowa zaleta jest brak koniecz-
nosci tynkowania Scian wykonanych
z ptyt YTONG Panel. Rowna i gtadka

powierzchnia  zapewnia mozliwos¢
bezposredniego  naktadania  gtadzi
polimerowych, farb strukturalnych,

a nawet tapet. Powierzchnia $cian jest
rowniez przystosowana do bezposred-
niego przyklejania ptytek ceramicznych
lub gresu. Dzieki temu prace wykon-
czeniowe trwaja kroce.
Sciany z elementéw YTONG Panel za-
pewniajg odpowiedni komfort uzyt-
kowania. Duza wytrzymatos¢ Scian
pozwala na wieszanie nawet ciezkich
przedmiotow, takich jak szafki kuchen-
ne czy sprzet RTV. Wysoka izolacyjnos¢
akustyczna pozwala na spetnienie wy-
magan wobec Scianek dziatowych juz
przy grubosci 75 mm.
Do montazu ptyt wystarczy jeden do-
Swiadczony pracownik. Palety z pty-
tami o wysokosci dostosowanej do
wysokosci  kondygnacji ustawiane sa
w budynku na etapie wznoszenia $cian
zewnetrznych. Plyty ustawia sie przy
pomocy systemowych narzedzi: woézka
do transportu i obrébki ptyt, dzwigni i
drewnianych kotkdw. Ptyty YTONG Panel
mocuje sie do stropu za pomoca kotew
sprezystych, z zachowaniem dylatacji od
stropu. Ptyty mozna z fatwoscia docina¢
przy pomocy pilarki widiowej.
Krotki czas montazu oraz niewielka
grubo$¢ Scianek dziatowych YTONG
Panel oferuje inwestorom mozliwos¢
uzyskania oszczednosci na etapie bu-
dowy oraz wiekszej przestrzeni uzytko-
wej budynku.
WS3rdd zalet ptyt nalezy wyréznic:
m bardzo szybki montaz,
m 0szczednos¢ powierzchni dzieki cian-
kom o grubosci zaledwie 75 mm,

m mozliwos¢ cienkowarstwowego wy-
konczenia dzieki gtadkiej powierzchni,

m catkowita niepalnos¢ piyt,

= wysoka odpornos¢ ogniowa,

m izolacyjnos¢ akustyczna,

m izolacyjnos¢ termiczna,

= wysoka wytrzymatos¢,

m masywnga przegrode o jednorodnych
wiasciwosciach.

Plyty YTONG Panel stanowia ciekawa

alternatywe przy wznoszeniu Scianek

dziatowych, szczegdlnie w inwesty-

cjach, w ktoérych czas oraz jakos¢ od-

grywaja wazna role.

Zachecamy Panstwa do kontak-
tu z nami w celu porozmawiania
o mozliwosci realizacji konkret-
nej inwestycji z wykorzystaniem
ptyt YTONG Panel. Nasi Doradcy
Techniczni sa do Panstwa dyspo-
zycji pod numerami telefonow:
801 122 227 lub 29 767 03 60.
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Nna czasie

Fot. Ruukki

Recykling paneli Ruukki

W zaktadzie EKO-Expert w Finlandii firma
Ruukki prowadzi recykling odpadéw powsta-
jacych przy budowie z wykorzystaniem ele-
wacyjnych ptyt warstwowych. Stalowa blacha
jest oddzielana od rdzenia z wetny mineralnej
i wraca jako ztom do huty. Fragmenty wetny
mineralnej sa natomiast uzywane przy ocie-
planiu dachéw i podtdg.

Zrodto: wnp.pl

Budowa A1

Za 12 miesiecy zostanie zakonczona budowa
64-kilometrowego odcinka autostrady A1l
Czerniewice-Kowal. Umowy z konsorcjum
firm: Salini Polska Sp. z o.0. — lider, Impre-
gilo S.p.A. i Przedsiebiorstwo Budowy Drég
i Mostow Kobylarnia S.A. — partnerzy, zostaty
zawarte na odcinki: Czerniewice-Brzezie (na
ponad 450 min zt brutto) i Brzezie-Kowal (na
ponad 608,7 min zt brutto).

Zrédto: GDDKIA

3

i

Masa szpachlowa
UZIN NC 182 NEW o

UZIN NC 182 NEW to wytrzymata, drobnoziar-
nista, cementowa masa szpachlowa, ktéra ce-
chuje m.in. skrécenie czasu schniecia z trzech
do jednej godziny, nawet w niskich tempera-
turach, oraz gtadsza konsystencja. Ma klase
emisyjnosci EC 1R PLUS oraz wyrdzniona jest
znakiem ,,Btekitny Aniot”.

B
8 kwietnia br. spétka PERN ,PrzyjazA” pod-
pisata umowe z generalnym wykonawca,
konsorcjum IDS-BUD, na wykonanie inwe-
stycji Terminal Naftowy w Gdansku Etap I.
W | etapie powstanie baza do magazynowa-
nia i przetadunku ropy naftowej, kolejne beda
dotyczyty czedci paliwowej i chemicznej. To
pierwszy w Polsce hub morski o pojemnosci
magazynowej w sumie 700 tys. m3. Zakoncze-
nie | etapu — 2015 r. Koszt catej inwestycji to
ok. 826 min zt.

Terminal naftowy w Gdansku

Zrédto: MTBIGM

B

Centrum Doradztwa i Edukacji ,Ogréd otwar-
ty” w Brnie w Czechach to nowoczesny obiekt
wykonany w standardzie budownictwa pasyw-
nego. Inwestor: Fundacja Partnerstwo. Archi-
tektura: Projektil. Generalny wykonawca: Skan-
ska. Obiekt otwarto pod koniec 2012 r. taczny
koszt budowy to 86 min koron czeskich.

Ogrod otwarty w Brnie

Zrodto: FERMACELL

Niwelatory laserowe
Topcon RL-200

e

TPI wprowadza do oferty niwelatory lasero-
we dalekiego zasiegu Topcon RL-200 1S i 2S.
Charakteryzuja sie: wysoka doktadnoscia
(7"), zasiegiem pracy — 1100 m, wydajnym
systemem zasilania akumulatorowego (do
90h), wysoka wytrzymatoscia na trudne wa-
runki terenowe (IP66). Generowana ptaszczy-
zna laserowa moze by¢ pochylana nawet do
25% w jednej (RL-200 1S) lub dwdch osiach
(RL-200 25).

IN2ZYNIER BUDOWNICTWA

Oxygen Park z pozwoleniem
na uzytkowanie

Yareal Polska, deweloper obiektu biurowego
Oxygen Park w Warszawie, otrzymat pozwo-
lenie na uzytkowanie pierwszego z dwdch
biurowcow. Budowa trwata od lipca 2012 r.
W szesciokondygnacyjnych budynkach tacz-
na powierzchnia najmu wyniesie 18 300 m2.
Drugi budynek ma by¢ ukonczony w tym roku.
Architektura: JEMS Architeki.

www.

GDDKIiA: wykonawcy coraz lepsi

Laboratoria GDDKIiA sprawdzaja, czy wyko-
nawcy buduja drogi zgodnie z normami jako-
Sciowymi wskazanymi w projektach, przepi-
sach i specyfikacjach technicznych. Dwunastu
z siedemnastu generalnych wykonawcéw po-
prawito wyniki prébek spetniajacych wyma-
gania GDDKIiA. Tak wynika z poréwnania
zestawien jakosci wykonawcow za rok 2011
i 2012. Wyniki badan: www.gddkia.gov.pl.

B
Konsorcjum firm Heilit Woerner Sp. z o.0.
i Budimex S.A. dokonczy budowe odcinka
autostrady A4 na odcinku Tarnéw (wezet
Krzyz) — Debica (wezet Debica Pustynia).
W ramach umowy powstana takze drogi do-
jazdowe oraz lokalne. Wartos$¢ kontraktu to
ponad 981 min zt brutto.

A4 - ciag dalszy

Zrédto: GDDKIA




Bezokapowy system rynnowy
Galeco

www.

Opatentowany przez firme Galeco bezokapowy
system rynnowy montowany jest bezposrednio
w ociepleniu budynku tak, ze pozostaje niewi-
doczny. Sktada sie ze stalowych rynien o prosto-
katnym profilu (szer. 125 mm) oraz rury spusto-
wej z PVC (70 x 80 mm). Specjalny hak doczotowy
faczy sie zatrzaskowo z maskownica, ktéra stuzy
do zabudowy catego poziomu rynnowego.

Biurowiec GreenWings
w Warszawie

Biurowiec klasy A powstaje przy Porcie Lotniczym
im. F. Chopina. W siedmiokondygnacyjnym bu-
dynku o powierzchni najmu 10 810 m? zastoso-
wano szereg energooszczednych i ekologicznych
rozwiazan. Obiekt otrzymat certyfikat BREEAM.
Budowa rozpoczeta sie w pazdzierniku 2012 r.
Termin ukonczenia: maj 2014 r. Inwestor: OKRE
Development. Generalny wykonawca: CFE Pol-
ska. Architektura: JEMS Architekci.

Autodesk Building Design
Suite 2014
Autodesk wprowadzit nowa wersje pakietu
Building Design Suit 2014 — zestawu rozwiazan
taczacego narzedzia do modelowania informagji
o budynku (BIM) i narzedzia CAD, rozszerzonego
o ustugi w chmurze. Pakiet zapewnia elastyczny
oraz szybki dostep do szerokiego portfolio na-
rzedzi. Wersje: Standard, Premium i Ultimata.

Sala koncertowa w Toruniu

Nna czasie

Mostostal Warszawa podpisat kontrakt z Urzedem Miasta Torun na budowe kompleksu
kulturalno-kongresowego na Jordankach. Budynek bedzie miat szes¢ kondygnacji i okoto
22 tys. m? powierzchni. Region Pétnocny Mostostalu Warszawa zrealizuje inwestycje
w ciggu 25 miesiecy. Wartos¢ kontraktu to niespetna 158 min zt brutto. Architektura:

Menis Arquitectos.

Wizualizacja: Apa Czech Dulifiski Wrébel
Agencja Projektowa Architektura Sp. z o.0.

Rozbudowa krakowskiego
() .

lotniska

Spotka Miedzynarodowy Port Lotniczy im.
Jana Pawta Il Krakéw—Balice podpisata z firma
Astaldi S.p.A. umowe na budowe nowego
terminalu, przebudowe istniejacego i moder-
nizacje wewnetrznego uktadu komunikacyj-
nego lotniska. taczna powierzchnia uzytkowa
budynku terminalu wyniesie ponad 56 tys. m2.
Wartos¢ prac to 368,88 min zt brutto. Termin
zakonczenia robo6t: marzec 2015 .

Zrodto: www.krakowairport.pl

Klej KERAFLEX EXTRA S1

Nowy klej firmy MAPE| przeznaczony do moco-
wania plytek ceramicznych, gresowych, takze
wielkoformatowych, oraz kamienia naturalne-
go. Jest odksztatcalng (S1), cienkowarstwowa,
cementowa zaprawg klejaca o wysokich para-
metrach (C2). Umozliwia klejenie od goéry bez
efektu osuwania sie ptytek. Cechuje go wydtu-
zony czas schniecia otwartego (E). Dostepny
w kolorze szarym i biatym.

Konstrukgcje siatkowe

24 kwietnia br. w Warszawie odbyto sie semina-
rium , Konstrukcje siatkowe w drogownictwie
i geotechnice” zorganizowane przez IBDIM
oraz firmy. Omawiano m.in. zasady ochrony
antykorozyjnej drutéw, zastosowanie gabio-
noéw, problemy pojawiajace sie przy projekto-
waniu i realizacji ogrodzen autostradowych,
a takze konstrukcje zapobiegajace wtargnieciu
dzikich zwierzat na droge i chroniace zyjaca
blisko szosy herpetofaune, czyli np. zaby.

Powstanie Szczecinski Szybki Tramwaj

Konsorcjum Strabaga i spotki Szybki Tramwaj
wybuduje Szczecinski Szybki Tramwaj. Obec-
na linia tramwajowa zostanie wydtuzona
0 4 km - od wezta komunikacyjnego Base-
nu Goérniczego do tymczasowej petli przy
ul. Turkusowej. Wartos¢ kontraktu opiewa na
165,8 min zt brutto.

Zrédto: wnp.pl

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Terminy przeprowadzania kontroli
stanu technicznego instalacji
elektrycznych niskiego napiecia

Czestosc¢ i zakres kontroli instalacji sg istotne ze wzgledu na wy-

mgr inz. Aleksander tozowski
PBM ZREM KOMPENERG Lubin

magania prawne zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy
oraz potrzebg efektywnej ekonomicznie eksploatacji instalaciji.

Ocena stanu instalaciji

W trakcie uzytkowania instalacji — wy-

posazonej nawet w najbardziej nowo-

czesne aparaty i materiaty — w miare

uptywu czasu eksploatacji nastepuje

jej zuzycie powodujace pogarszanie

sie stanu technicznego. Skutkiem jest:

m wzrost zawodnosci dziatania urzadzen
elektrycznych, co wptywa na powsta-
wanie przerw w dostawach energii
elektrycznej,

m obnizenie poziomu ochrony prze-
ciwporazeniowsj,

m Wzrost zagrozenie pozarowego.

Sa to podstawowe powody uzasadnia-

jace wykonywanie okresowych kontroli

potaczonych z biezacymi naprawami,

ktorych celem jest utrzymanie wtasci-

wego poziomu technicznego w czasie

uzytkowania.

Ocene stanu instalacji okreslamy, ana-

lizujac:

m warunki zewnetrzne, w jakich pra-
cuje instalacja,

m wyniki szczegbtowych ogledzin oraz
pomiarowego badania instalacji.
Warunki zewnetrzne, w jakich
pracuje instalacja, okreslamy za

pomoca:

m klas wptywow, ktérym poddana jest
dana instalacja:

a) w kategorii A — okreslajacej wa-
runki  $rodowiskowe — szkodliwe
i niszczace,

b) w kategorii B — okreslajacej wptyw
sposobu uzytkowania na szybkosci
zuzywania sie instalagji,

) w kategorii C — okre$lajacej zagroze-
nia wynikajace z konstrukgji obiektu
budowlanego;

m wielkosci obiektu, w ktérym pracu-
jeinstalacja, okreslonej powierzch-
nia zabudowy oraz powierzchnia
dachu.

Wartosci graniczne:
a) powierzchnia zabudowy — 2000 m?
b) powierzchnia dachu — 1000 m?.
Szczego6towe ogledziny oraz ba-
dania pomiarowe parametrow
technicznych instalacji powinny
objac¢ obserwacje biezacej pracy in-
stalacji, tak aby zebra¢ informacje
na temat:

m parametréw energii: ilosci pobiera-
nej energii, mocy, rozptywu pradow,
spadkdéw napiecia,

m rodzaju odbiornikéw, skutkéw ener-
getycznych powodowanych przez
zmiany w technologii

m produkgji, zmiany w taryfach do-
stawcow energii, strat energii wyni-
kajacych z niekorzystnych parame-
trow dostarczanej energii,

m rodzaju instalacji, zastosowanych
srodkéw ochrony przeciwporazenio-
wej, zabezpieczen przetezeniowych,
czasu uzytkowania aparatéw,

m mozliwosdci oszczednosci  energii
elektrycznej poprzez kompensacje
mocy biernej, zmiane czestotliwosci
i napiecia, automatyczna zmiane
ilosci dostarczanej energii do urza-
dzen w zaleznosci od zapotrzebo-
wania,

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

m zastosowania czujnikéw zblizenio-
wych i fotoelektrycznych, filtrow
wyzszych harmonicznych itp.

Okreslenie rodzaju instalacji oraz
odbiornikbw ma na celu opisanie
instalacji z uwzglednieniem czesci
o réznych napieciach, liczby faz, po-
dziatu na uktady TN, TT i IT, jak tez zi-
dentyfikowanie rodzaju odbiornikéw
elektrycznych oraz okreslenie ich cha-
rakteru: grzewcze, napedy silnikowe,
oswietleniowe itp.
Wiaczenie do zakresu okresowej kontroli
stanu instalacji informacji pozwalajacych
oceni¢ instalacje pod wzgledem efek-
tywnosci energetycznej przyczynia sie
do zastosowania rozwiazan technicznych
niosacych ze soba efekty ekonomiczne.
Takie postepowanie pozwala zmieni¢
sposéb widzenia okresowych kontroli
wymaganych przez Prawo budowlane
— nie tylko jako elementu zapobie-
gania obnizajacym sie w czasie eks-
ploatacji parametrom technicznym,
ale tez jako sposobu na szukanie
rozwigzan zmniejszajacych koszty
lub zwiekszajacych produkcje. Wyni-
ka stad propozycja taczenia okresowych
kontroli instalacji pod wzgledem bezpie-
czenstwa z ekonomiczng analizg efek-
tywnosci eksploatadji.

Podana tabela umozliwia w prosty

sposéb okreslenie czestos¢ kontroli,

przegladéw instalacji elektrycznych

w zaleznosci od wptywdw zewnetrz-

nych oraz wielkosci obiektu, w ktérym

pracuje instalacja.
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Tab. | Wyznaczenie czestosci kontroli stanu instalacji elektrycznych w zaleznosci od warunkéw zewnetrznych okreslonych kategoriami wptywoéw A, B, C (opracowanie autora)

Kategoria A: czynniki Srodowiskowe, w jakich pracuje instalacja (czynniki szkodliwe i niszczace)
AA temperatura otoczenia [°C] AB wilgotnosc [%] i temp. [°C] AC wysokos¢ n.p.m. (m)
AA2 —40 +5 ABZ 10 100 -40 +5 AC2 > 2000
AB3 10 100 -25 +5

AA6 +60 AB6 10 100 +5 +60
AA7 —25 +55 AB7 10 100 -25 +55
AA8 -50 +40 AB8 10 100 -50 +40
AD woda AE obce ciata AF korozja
| AD1  Pomijalne AEl Nieistotne  AFl
AD2 Krople AE2 Mate AF2 Atmosferyczna
AD3 Rozpylania AE3 Istotnie mate AF3 Okresowa
AD4 Rozbryzgi AE4 Lekki kurz AF4 Ciagta
AD5 Strumienie AE5 Sredni kurz
AD6 Fala AE6 Ciezki kurz
AD7 Zanurzenie
AD8 Zatopienie
AG udary mechaniczne AH wibracje AJ inne narazenia mechaniczne
AG2 Sredni AH2 Srednie
AG3 Wysoki AH3 Wysokie
AK flora i plesn AL fauna AM wptywy elektromagnetyczne
~ AKI  Nieniebezpieczne AL Nie niebezpieczne AM-1 Harmoniczne
AK2 Niebezpieczne AL2 Niebezpieczne AM-2 Napiecia sygnatowe
AM-3 Amplituda napiecia
AM-4 Niesymetria napiec
AM-5 Czestotliwos¢ sieciowa
AM-6 Sktad. stata w nap. a.c.
AN promieniowanie stoneczne AP efekty sejsmiczne AQ oswietlenie
- ANT Niske  APT  Normalne ~  AQ1  Pomiane
AN2 Srednie AP2 Mate uszkodzenia AQ2 Posrednie
AN3 Wysokie AP3 Srednie uszkodzenia AQ3 Bezposrednie naswietlenie
AP4 Duze uszkodzenia
AR ruch powietrza AS wiatr
AR2 Sredni AS2 Sredni
AR3 Duzy AS3 Duzy

Kategoria B: uzytkowanie budowli (zagrozenie porazeniem, pozarem lub wybuchem)
BA uprawnienia os6b BB rezystancja ciata cztowieka BC stycznosc z ziemig

BA2 Dzieci BB2 Trudne R<1kQ  [EBC2 T T Niska, rzadka
BA3 Uposledzone BC3 Czesta
BA4 Poinstruowane BC4 Stata
BA5 Wykwalifikowane Podstawa prawna:
BD warunki ewakuacji BE uzywane materiaty 1. Prawo budowlane - art. 62
2. PN-IEC 60364-3:2000
BD2 Mata gestos¢/trudne wyj.  BE2 Ryzyko pozaru 3. PN-HD 60364-5.51:2011
BD3 Duza gestos¢/tatwe wyj.  BE3 Ryzyko eksplozji 4. PN-HD 60364-6:2008
BD4  Duzagestos¢/trudnewyj.  BE4 Ryzyko skazeniem 5. Rozporzadzenie MI w sprawie warunkéw technicznych

Kategoria C: konstrukcja obiektu budowlanego

CA materiai konstrukcilne CB iro'ekt. konstrukcja budinku

CA2 Palne CB2 Rozprzestrzenienie sie ognia
CB3 Ryzyko
CB4 Elastyczny lub przenosny
1) kontrola raz na piec lat, gdy wszystkie klasy w kategoriach A, Bi Csa: _
2) kontrola raz w roku, gdy jedna z klas w kategoriach A, B lub C jest: kolor jasny

3) kontrola raz na pof roku, gdy powierzchnia zabudowy jest wieksza niz 2000 m? lub dachu

wieksza niz 1000 m, ale tylko dla instalacji w jednej z klas A, B, C. el
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Mozna przeprowadzi¢ uproszczo-
na analize koniecznosci skracania
czasu miedzy kolejnymi kontro-
lami okresowymi instalacji elek-
trycznych. Nalezy uwzgledni¢ wy-
stepujace czynniki:

m szkodliwe i niszczace,

m powodujace zwiekszenie moz-
liwosci porazenia, pozaru lub
wybuchu,

m zwigzane z konstrukcja budynku

na podstawie nastepujacych parame-

trow:

m temperatury otoczenia — jest poza
zakresem (od —5°C do +40°C),

m obecnosci wody — wystepuja swo-
bodnie spadajace krople wody, roz-
bryzgi, strumienie,

m obecnosci obcych ciat statych — wy-
stepuja mate przedmioty o wielkosci
mniejszej niz 2,5 mm, zapylenie,

m obecnosci substancji powodujacych
korozje — wystepuja bezposrednie
wptywy atmosferyczne,

m stycznosci ludzi z potencjatem zie-
mi — jest czesta (duza liczba czesci
przewodzacych) lub ciagta (kotty,
zbiorniki),

m warunkéw ewakuadji i rodzaju oséb
— wystepuje duze zageszczenie (szko-
ty, budynki wysokosciowe, hotele, biu-
rowce, kina, domy towarowe, dzieci,
szpitale, niepetnosprawni itd.),

m rodzaju produkowanych lub maga-
zynowanych towardw — wystepuje
zagrozenie pozarowe, wybuchem,
skazeniem (obrébka drewna, stodo-
ty, fabryki papieru, stacje paliw, pro-
dukcja spozywcza itd.),

m konstrukcji obiektéw budowlanych
— zastosowano materiaty zapalne,
mozliwe jest intensywne rozprze-
strzenianie sie ognia (budynki drew-
niane, wysokosciowe, wymuszona
wentylacja itd.),

m znacznej wielkosci obiektu budowla-
nego — powierzchnia zabudowy wiek-
sza niz 2000 m? lub dachu wieksza
niz 1000 m?, co powoduje zagrozenie
Zwigzane z rozprzestrzenianiem sie
w danym obiekcie np. pozaru.

Czestos¢ przegladow — kontroli
Okreslenie czestosci i zakresu kon-
troli stanu technicznego instalagji
elektrycznych ma duze znaczenie ze
wzgledu na wymagania prawne zwia-
zane z zapewnieniem bezpieczen-
stwa pracy oraz potrzeba efektywnej
ekonomicznie eksploatacji instalacji
elektrycznych. Powinna ona by¢ ujeta
w instrukcjach eksploatadji.

Z praktyki eksploatacyjnej wynika, ze
w okresie pieciu lat mozna podjac
dziatania, ktére oprdcz zapewnienia
zgodnosci postepowania z obowigzu-
jacym prawem pozwola uzyskac zna-
czace korzysci materialne i funkcjo-
nalne. Przyjmowanie biernej postawy
w tym zakresie oraz argumentowa-
nie, ze witasciwie nic sie nie zmienito
i tym samym nic nie trzeba robi¢, ,bo
przeciez nic sie nie dzieje”, zmniejsza
bezpieczenstwo pracy oraz przynosi
znaczace straty w prowadzonej dzia-
falnosci  gospodarczej,  wynikajace
z tego, ze nie uwzglednia sie zmian
powodowanych starzeniem sie mate-
riatbw i biernie sie poddaje zastane-
mu stanowi, nie wykorzystujac szans
wynikajacych z postepu technicznego
oraz nie przeciwdziatajac zagrozeniom
tworzonym przez otoczenie zewnetrz-
ne (np. zmiana technologii, zmiana
przeznaczenia pomieszczen).

Polskie Prawo budowlane uznaje okres
nie dtuzszy niz pie¢ lat za maksymal-
ny czas miedzy kolejnymi okresowymi
kontrolami stanu technicznego obiek-
téw budowlanych — w tym oczywiscie
instalacji elektrycznych.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Terminy wymagane przez Prawo bu-
dowlane i inne akty prawne sa naste-
pujace:

m do pieciu lat —dla instalacji elektrycz-
nych poddanych normalnym wpty-
wom zewnetrznym,

m do jednego roku — dla instalacji pod-
danych wptywom zewnetrznym nie-
zaliczonym do normalnych, wyma-
gajacych specjalnych zabezpieczen,

m co najmniej dwa razy w roku w przy-
padku instalacji elektrycznych na-
razonych na szkodliwe i niszczace
oddziatywania zewnetrzne w bu-
dynkach o powierzchni zabudowy
przekraczajgcej 2000 m? oraz in-
nych obiektach budowlanych o po-
wierzchni  dachu  przekraczajacej
1000 m?.

Terminy nalezy wyznacza¢ dla catej

instalacji i dla poszczegdlnych czesci,

zaleznie od zréznicowania pod wzgle-
dem np. sposobu uzytkowania, wa-
runkow srodowiskowych.

Zakres kontroli

Czes¢ obejmujaca analize biezacej

pracy oraz ogledziny instalacji

Przecenianym elementem kontroli sa

tzw. pomiary, natomiast niedocenia-

nym i czesto pomijanym elementem
kontroli s szczegdtowe ogledziny
oraz analiza biezacej pracy instalagji,

w wyniku ktérych ocenia sie:

m podstawowa ochrone przed poraze-
niem, tj. przed dotykiem bezposred-
nim (izolacja, obudowy),

m prawidtowos¢ doboru i dziatanie do-
datkowej ochrony przed porazeniem,
tj. przed dotykiem posrednim,

m obecno$¢  przegréd  ogniowych,
srodki ppoz., ochrone przed skutka-
mi dziatania ciepta,

m dobdr aparatéw i przewodoéw do
obcigzalnosci pradowej, zwarciowej
i ze wzgledu na spadek napiecia,

m dobdr i nastawienie zabezpieczen
oraz sygnalizacji urzadzen taczacych,

m dobér urzadzen i srodkdéw ochrony
uwzgledniajacy wptywy zewnetrzne,

m oznaczenia przewoddw neutralnych,
ochronnych i roboczych,



m aktualizacje i umieszczenie schema-
téw w rozdzielnicach, tablic ostrze-
gawczych i informacyjnych,

m oznaczenie przewoddéw, zabezpie-
czen, facznikdéw, zaciskéw itp.,

m poprawnos¢ potaczen przewoddw
elektrycznych,

m dostep do urzadzer umozliwiajacych
obstuge, identyfikacje i konserwacje,

m aktualno$¢ i poprawnos¢ dokumen-
tacji technicznej (projekty, inwenta-
ryzacje, instrukcje obstugi),

m dokonanie wpisu do ksiazki obiektu
budowlanego,

m mozliwos¢  oszczednosci
elektrycznej,

m kwalifikacje oséb prowadzacych eks-
ploatacje.

Cze$¢ pomiarowa kontroli stanu
technicznego instalacji jest nastep-
nym elementem kontroli stanu tech-
nicznego pozwalajacym wzbogacié
informacje o sprawnosci ochrony prze-
ciwporazeniowej oraz o parametrach
technicznych zwigzanych z przesytem
energii elektrycznej, takich jak:

m ciagtos¢ przewoddédw ochronnych
i wyrébwnawczych,

m rezystancja izolacji,

m pomiarowe zbadanie skutecznosci
samoczynnego wytaczenia zasilania
przez zabezpieczenia przetezeniowe,

m sprawnos¢ wytacznikow réznicowo-
-pradowych,

m sprawno$¢ dziatania i funkcjonal-
nos¢ urzadzen elektrycznych (taczni-
kéw, sygnalizacji, zabezpieczen),

m wptyw dziatania ciepta na spraw-
nos¢ instalacji, np. pomiar tempera-

energii

tury aparatow i przewoddw,

m pobor pradu oraz spadki napiecia,

m rezystancja uziemien i ich rozmiesz-
czenie w sieciach TN, IT, TT,

m parametry rozdzielnic i tablic,

m parametry maszyn elektrycznych.

Cze$¢ dokumentacyjna kontroli to:

m sprawdzenie zalecen z poprzedniej
kontroli,

m zbadanie aktualnosci dokumentacji
technicznej i naniesienie wprowa-
dzonych zmian,

m sporzadzenie protokotu kontroli za-
wierajacego ocene poszczegdlnych
elementéw instalacji, zaktualizo-
wane schematy, wyniki pomiaro-
we, wyznaczone terminy nastepnej
kontroli.

Wyniki kontroli powinny zawierac

jednoznaczna, pozytywna lub nega-

tywna, ocene stanu instalacji oraz, do-
datkowo, informacje opisujace:

m wykonane oraz zalecane zmiany
i naprawy,

m odchylenia od norm i przepiséw,

m wptyw pracy urzadzen technologicz-
nych i zalecenia do biezacej eksplo-
ataqji,

m aktualizacje dokumentacji
niczne;j.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze

kontrola to nie tylko tzw. pomiary,

ktére jako takie sa tylko jednym

z elementéw kontroli stanu insta-

lacji. Niedoceniana i zaniedbywana

jest ta czes$¢ kontroli, ktéra wymaga
oceny funkcjonalnej instalacji. A to
jest witasnie zasadniczy element,
ktéry decyduje o prawidtowosci

tech-
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pracy instalacji, m.in. na podstawie
rowniez pomiaréw, ale oczywiscie
nie tylko.

Niestychanie waznymi elementami,
ktore znaczaco wptywaja na stan in-
stalacji, sa: czas jej eksploataciji,
temperatura otoczenia oraz tem-
peratura wytwarzana przez prady
robocze w przewodach.

Na rysunku przedstawiono sytuacje,
ktéra wyjasnia zjawisko pogarszania
sie stanu izolacji w miare uptywu czasu
eksploatacji oraz pracy w wysokiej tem-
peraturze. Stan izolacji ulega pogor-
szeniu i nastepuje prawie dwukrotny
wzrost wartosci pradu uptywu, ktory
jest wielkoscia wptywajaca znaczaco
na bezpieczenstwo ludzi i zagrozenie
pozarowe.

Kwalifikacje

Kwalifikacje oséb dokonujacych kontroli
stanu technicznego instalacji elektrycz-
nych powinny by¢ potwierdzone upraw-
nieniami budowlanymi, a dla pewnego
zakresu kontroli tylko zaswiadczeniem
kwalifikacyjnym — dozoru D. Osoby te
moga sobie dobrac inne osoby do wy-
konania pracy, ale to one ponosza petna
i wytaczna odpowiedzialno$¢ za wyko-
nana kontrole.

Czesto eksploatowane instalacje sa
modernizowane i rozbudowywane.
W takiej sytuacji wymagany zakres
potwierdzonych kwalifikacji oséb od-
powiedzialnych za budowe instalacji,
przekazanie ich do eksploatacji oraz
pdzniejsza eksploatacje ksztattuje sie
nastepujaco:
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. wydarzenia

Podsumowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych po-

winny podlegac¢ okresowej kontroli:

m do pieciu lat - dla instalacji poddanych normalnym
wptywom zewnetrznym,

Wymagane kwalifikacje

Budowa instalacji Uprawnienia budowlane
Uprawnienia budowlane + kwalifi-

m do jednego roku — dla instalacji poddanych wptywom ze-
wnetrznym niezaliczonym do normalnych, wymagajacych
specjalnych zabezpieczen,

m co najmniej dwa razy w roku — w przypadku instalagji
poddanych szkodliwym i niszczacym wptywom zewnetrz-
nym w budynkach o powierzchni zabudowy przekraczaja-
cej 2000 m? oraz w innych obiektach budowlanych o po-
wierzchni dachu przekraczajacej 1000 m2.

Przyjecie do eksploatacji

Eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci:
- ciagta, bez istotnych zmian
ich parametréw,
- po modernizacji lub zmianie
istotnych parametréw,
-z przerwg obejmujaca ostat-
nie piec lat pracy,
- w ramach ustug dla konsu-
mentdw, przedsiebiorcow

Uprawnienia budowlane lub kwalifi-

kacje D (ale tylko dla czesci instalacji

kontrolowanych w okresach powy-
zej jednego roku do pieciu lat)

Kontrola okresowa

Urzadzenia elektryczne o napieciu
do 1kVimocy do 20 kW oraz
posiadajace dokumentacje okresla-
jaca zasady ich eksploatagji

Targi Elektrotechnika 2013

Krystyna Wisniewska

kacje - eksploatacji E, dozoru D
Kwalifikacje E lub/i D
- jednorazowe, bez ograniczenia
czasowego,

- powtorne sprawdzenie, 3. Rozporzadzenie MI z 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw tech-

- powtorne sprawdzenie,

Eksploatacja nie wymaga kwa-
lifikacji

5 PN-IEC 60364-3

Podstawa prawna:
1. Ustawa — Prawo budowlane z 7.07.1994 r., art. 62.
2. Ustawa — Prawo energetyczne z 10.04. 1997 r., art. 54.

nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-

nie—§ 53 ust. 11§ 184 ust. 3.

- odnawiane co piec lat 4. Rozporzadzenie MGPIPS z 28.04.2003 r. w sprawie szczegdtowych

zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace

sie eksploatacja, urzadzen, instalacji i sieci — § 4 pkt 1.

Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

6. PN-HD 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

7. PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne. Sprawdzanie.

11-13 marca br. odbyty sie w Warsza-
wie XI Miedzynarodowe Targi Sprzetu
Elektrycznego i Systeméw Zabezpie-
czen Elektrotechnika 2013.
Réwnolegle odbywaty sie Targi Czystej
Energii CENERG oraz Targi Swiatto.
Swoja popularno$¢ targi zawdzieczaja
specjalnej formule taczacej warsztaty
i szkolenia dla specjalistéw z prezenta-
cja sprzetu oraz najnowszych technolo-
gii stosowanych w branzy elektrotech-
nicznej i budownictwie. Szczegdlnym

wydarzeniem byty jak zawsze szkolenia
dla inzynieréw elektrykéw, organizo-
wane wspodlnie z Polska I1zba Inzynie-
réw Budownictwa. W tym roku do-
tyczyty m.in. instalacji elektrycznych,
wymagan przeciwpozarowych dla
instalacji wewnetrznych budynkéw,
instalacji odgromowych.

.Inzynier Budownictwa" jest gtéwnym
patronem medialnym targdw.
Pierwszy dzien uswietnita uroczystos¢
wreczenia prestizowych nagréd. Wzieli
w niej udziat m.in. Grazyna Henclewska
— podsekretarz stanu w Ministerstwie
Gospodarki, Andrzej Roch Dobrucki
— prezes PIIB, prof. Zbigniew Grabow-
ski — Honorowy Prezes PIIB, Tadeusz
Olichwer — cztonek Prezydium Krajo-
wej Rady PIIB, Janusz Nowastowski re-
prezentujacy Polska Izbe Gospodarcza
Elektrotechniki.

W konkursie na najlepszy wyréb tar-
gbw przyznano:

INZYNIER BUDOWNICTWA

m Nagrode Gtéwna XI Miedzynaro-
dowych Targéw ELEKTROTECHNIKA
2013, nagrode Prezydenta R.P. Lecha
Watesy — firmie RABBIT za reduktor
mocy GPRS — 12;

m Nagrode Gtéwna XXI Miedzynaro-
dowych Targéw SWIATLO 2013, na-
grode Prezydenta R.P. Lecha Watesy
— firmie CET LIGHTING za inteligent-
ne o$wietlenie LED LEDIX.

Nagrody Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa przyznano: w zakresie

oswietlenia — firmie CET LIGHTING za

inteligentne oswietlenie LED LEDIX,

w zakresie elektrotechniki — firmie Fl-

BAR GROUP za system inteligentnego

domu FIBARO. Nagrode Polskiej Izby

Gospodarczej Elektrotechniki przyzna-

no firmie FIBAR GROUP za system inte-

ligentnego domu FIBARO.

Wykaz wszystkich nagrod znajduje sie

na: www.elektroinstalacje.pl.

]
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Bezpleczne rusztowania

- rola i obowigzki kierownika budowy
przy ich budowie i eksploatacji

Roboty na rusztowaniach zaliczajg sie do prac szczegolnie
niebezpiecznych. W 2012 roku podczas ich wykonywa-
nia zginety az 23 osoby, a 48 ulegto ciezkim obrazeniom.
Sprawdzenie, czy rusztowanie zostato zmontowane bez-
piecznie i z wiasciwych elementow, to obowigzek kierow-
nika budowy. To on podpisuje sie pod protokotem odbioru
rusztowania do eksploatacii, biorgc tym samym odpowie-
dzialnos¢ za pracownikow, ktorzy beda je uzytkowac.

Rusztowania, mimo, ze sa konstruk-
cjami stanowia
wazne ogniwo w calym procesie
budowlanym. Sa miejscem pracy
wielu 0séb - poczynajac od monte-

tymczasowymi,

réw, ktérzy wznosza calg konstruk-
cje a potem ja demontuja, az po
wielka rzesze pracownikéw, ktorzy
z pomostéw roboczych wykonuja
réznego rodzaju prace remontowo-
budowlane.

Szacuje sie, ze w Polsce, w budow-
nictwie zatrudnionych jest blisko

mgrinz. Danuta Gawecka
mgrinz. Dariusz Gnot

Polska Izba Gospodarcza Rusztowar
Zdjecia i rysunki: autoréw

500 tysiecy oséb. Nawet przy zato-
zeniu, ze tylko potowa z nich uzyt-
kuje rusztowania, i tak otrzymujemy
ogromng liczbe ludzi pracujacych
w strefie prac wykonywanych na
wysokosci, a wiec w najbardziej
wypadkogennym obszarze budow-
nictwa.

Koszty  wszystkich  nieszczesli-
wych zdarzeri zwigzanych z praca-
mi na rusztowaniach sa ogromne,
a w przewazajacej czesci - bo az
w 80 procentach - ponosi je spote-

2010 011 2017
Smiertelne
Ciezkie
i Zrédio: dane PIP |

Ogétem
J 137

2010

o 2012

Rys. 1| Statystyki wypadkéw na rusztowaniach w latach 2011-2012

rusztowania i deskowania

czenstwo, czyli my wszyscy. Zeby
sprecyzowac: obecnie koszty wy-
padkéw  émiertelnych, ciezkich
i lekkich wynosza $rednio okoto
31 tysiecy ztotych, przy czym jeden
wypadek $miertelny to kwota blisko
550 tysiecy ztotych.

Dlaczego tyle osob
rocznie ginie na ruszto-
waniach?

Na ogromng liczbe $miertelnych
wypadkéw przy pracach na rusz-
towaniach ma wplyw wiele czynni-
kow. Jedng z waznych przyczyn jest
z pewnoscig tymczasowy charakter
rusztowan, przez co do ich monta-
zu ijakosci eksploatacji przywigzuje
sie¢ mniejsza wage, niz ma to miej-
sce w przypadku stalych obiektow
budowlanych. Rusztowania wzno-
si sie na potrzeby realizacji okre-
slonych proceséw budowlanych.
Po ich zakonczeniu, konstrukcje
te sa demontowane. Stosunkowo
krétki czas eksploatacji rusztowarn
sprawia, ze sg one traktowane ,po
macoszemu”, co w konsekwengji
prowadzi do akceptacji wigkszego
ryzyka w zakresie bezpieczenstwa
konstrukgji i bezpieczenistwa pracy.
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Druga istotng przyczyna duzej licz-
by wypadkéw na rusztowaniach sg
niskie kompetencje oséb odpowie-
dzialnych za ich prawidtowa budowe
i eksploatacje. W duzej mierze winny
jest temu system ksztalcenia w zakre-
sie bezpiecznego montazu, demon-
tazu i eksploatacji rusztowan, a wla-
Sciwie - brak tego systemu. Wiedza
na temat bezpieczenitwa nie jest prze-
kazywana ani w szkofach $rednich,
ani tez na uczelniach. W wiekszosci
tych placowek zagadnienia dotycza-
ce rusztowan w ogole nie s3 ujete
w programach zajec. Problematyczna
jest rowniez weryfikacja znajomosci
zagadnienn dotyczacych rusztowan
przy zdobywaniu uprawnieri bu-
dowlanych w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej. Na 1500 pytan
egzaminacyjnych tylko 3 zwigzane
sa z rusztowaniami, chociaz przeciez
przepisy prawa stawiaja kierownika
budowy w szczegodlnej roli, czyniac z
niego osobe odpowiedzialng za od-
biér rusztowania do eksploatacji na
budowie!

Brak merytorycznego przygotowania
kierownikéw budéw do pracy z rusz-
towaniami wykazujg statystyki wy-
padkow i kontroli PIP. Okazuje sie,
ze w 53% skontrolowanych budéw
w ogole nie doszlo do formalnego
odbioru rusztowania, a wiec nikt nie
sprawdzit konstrukcji przed jej uzyt-
kowaniem. Malo tego, Paristwowa
Inspekcja Pracy podaje réwniez, ze
w trakcie kontroli stwierdza sie, iz
najwiekszym uchybieniem w zakre-
sie organizacji pracy jest brak nadzoru
rob6t rusztowaniowych. Swiadczy to
wtlasnie o bagatelizowaniu problemu,
braku wiedzy i odpowiedzialnosci,
nierzadko o nieznajomosci elemen-
tarnych przepisow.

Cho¢ faktem jest, ze zaréwno praco-
dawcy, jak i stuzby kontrolne, maja
ogromne problemy z wlasciwym zro-
zumieniem i stosowaniem przepiséw,
a sam obszar zapiséw dotyczacych
rusztowan, zawartych w obowig-
zujacych na dzier dzisiejszy rozpo-
rzadzeniach i aktualnych normach,
budzi ciggle wiele dyskusji i sporéw,
to jednak przeslanki te nie moga
usprawiedliwia¢  nieprzestrzegania

przepiséw w ogoéle. Tak naprawde,
wszystko sprowadza sie do poziomu
Swiadomosci wilascicieli firm budow-
lanych i 0s6b pelnigcych samodziel-
ne funkcge w budownictwie co do
wagi bezpieczenistwa podczas prac
budowlanych. Jezeli jesteSmy za ko-
g0os lub za co$ odpowiedzialni, to nie
moze nas tlumaczy¢ fakt, ze Zle nas
uczono lub co$ jest niejasne. Mozna
i trzeba korzystac ze wszystkich form
doksztatcania sie, a takie mozliwosci
istniejg - chocby kurs Polskiej Izby
Gospodarczej Rusztowar na Specja-
liste nadzoru budowy i eksploatacji
rusztowan (wiecej na http://www.
rusztowania-izba.org.pl). Temu tez
celowi, a wiec udostepnieniu wiedzy,
stuzy niniejsza publikacja.

Zakres odpowiedzialno-
sci kierownika, wedtug
przepisow Prawa budow-
lanego

To, za co odpowiada kierownik bu-

dowy, precyzuja przepisy Prawa

budowlanego [1]. Najbardziej istotne

obowiazki kierownika, dotyczace bu-

dowy i eksploatacji rusztowan, wyni-

kajace z ustawy, to:

® przyjecie kierowania budowa
i przejecie od inwestora placu bu-
dowy;

® zapewnienie wykonania odpo-
wiedniego zabezpieczenia i od-
grodzenia terenu budowy oraz
umieszczenie tablic informacyj-
nych budowy;

® sporzadzenie Iub zapewnienie
sporzadzenia planu bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia (planu
BIOZ) jezeli charakter, organiza-
¢ja lub miejsce prowadzenia robot
budowlanych stwarza szczegol-
nie wysokie ryzyko powstania za-
grozenia bezpieczenistwa i zdro-
wia ludzi, a w szczegolnosci
upadku z wysokosci. Podobnie
gdy przewidywane roboty bu-
dowlane majg trwaé dluzej niz
30 dni roboczych i jednoczesnie
bedzie przy nich zatrudnionych
co najmniej 20 pracownikow
lub pracochtonnos¢ planowa-
nych robét bedzie przekraczaé

Rys. 2 | Prawidtowe posadowienie rusztowania na podkfa-
dach drewnianych

maj 2013
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500 osobodni (informacje do planu
BIOZ odnosénie prac rusztowanio-
wych kierownik budowy powi-
nien pozyska¢ od firm specjali-
stycznych, posiadajacych wiedze
na temat zagrozen wystepujacych
w tym zakresie prac);

kierowanie budowa w spos6b
zgodny z projektem i pozwole-
niem na budowe oraz przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi
i dotyczacymi bezpieczenistwa
i higieny pracy;

prowadzenie dokumentacji bu-
dowy;

wstrzymanie robét w przypad-
ku stwierdzenia mozliwosci po-
wstania zagrozenia na budowie
oraz bezzwloczne zawiadomie-
nie o tym inwestora;

realizacja zalecenn wpisanych
przez inspektora nadzoru lub
projektanta do dziennika bu-
dowy.

Kierownik budowy ma prawo (odno-
si sie to rowniez do robdt rusztowa-
niowych) do:

® wystepowania do

inwestora
0 zmiany w rozwigzaniach pro-
jektowych, jezeli sa one uzasad-
nione koniecznoscia zwigkszenia
bezpieczeristwa realizacji robo6t
budowlanych lub usprawnienia
procesu budowy;
ustosunkowania si¢ w dzienni-
ku budowy do zalecern w nim
zawartych.

Obowigzki kierownika
budowy, wedtug Rozpo-
rzgdzenia Ministra Infra-
struktury

Niezaleznie od przepiséw prawa
budowlanego,
pisy dotyczace obowiazkow kie-
rownika budowy w zakresie robét
rusztowaniowych zawiera rozpo-
rzadzenie Ministra Infrastruktury
[2], ktére wskazuje bezposrednio
na kierownika budowy jako osobe
odpowiedzialng za dopuszczenie
rusztowania do eksploatacji. Tym
samym obliguje go do przepro-
wadzenia komisyjnego przegla-
du rusztowania i posSwiadczenia
tego faktu przez sporzadzenie
protokotu odbioru technicznego
rusztowania.

Kierownik budowy, aby sprostaé
powyzszym wymaganiom, po-
winien posiada¢ uprawnienia bu-
dowlane w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej, bowiem to ta
specjalnos¢ odnosi sie do rusztowan
i deskowan [5]. Kierownik budowy
moze zleci¢ odbiér rusztowania np.
kierownikowi roboét, nalezy jednak
pamietaé, ze powinien on posiadaé
wiedze i uprawnienia réwnorzedne
kierownikowi w tym zakresie.
Odbiér rusztowania nalezy potwier-

najwazniejsze za-

dzi¢ wpisem w dzienniku budowy
lub protokole odbioru technicznego,
okreslajac w szczegdlnosci [2]:

1,1m

a Wt rusztowahniach A
systemowyc Gm
1,0m 0, ﬁ

max 20cm

Rys. 3 | Zabezpieczenia zbiorowe (balustrada) na rusztowaniu

rusztowania i deskowania

® uzytkownika rusztowania;

® przeznaczenie rusztowania;

® wykonawce montazu rusztowa-
nia;

® dopuszczalne obcigzenie pomo-
stow i konstrukeji rusztowania;

@ date przekazania rusztowania
do eksploatacji;

® opornos¢ uziomu;

e terminy kolejnych przegladéow
rusztowania.

W tym samym rozporzadzeniu [2]

pojawia sie zapis odnosnie obo-

wigzku sprawdzania

nia przez kierownika budowy lub

uprawniong osobe. Czynnos¢ te

nalezy wykonywaé kazdorazowo

po silnym wietrze, opadach atmos-

ferycznych oraz dziataniu innych

czynnikéw, stwarzajacych zagroze-

rusztowa-

nie dla bezpieczenistwa wykonywa-
nia prac. Podobnie po przerwach
roboczych dluzszych niz 10 dni
oraz okresowo, nie rzadziej niz raz
w miesigcu.

Najwazniejsze wytyczne
dotyczgce bezpiecznego
montazu i eksploatacji

Zapisy z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [2] dotyczace odbio-
ru technicznego i przegladéw rusz-
towan,, wymagaja od kierownika
budowy znajomosci podstawowych
zasad bezpiecznego montazu i eks-
ploatacji rusztowan, zwigzanych
przede wszystkim z prawidlowym
posadowieniem, kotwieniem i ste-
zeniem konstrukcji, bowiem te
elementy decyduja o statecznosci
ogolnej konstrukeji
Nie moze on réwniez pomina¢ ele-

rusztowania.

mentéw zwigzanych z bezpiecznym
uzytkowaniem, a wiec z wlasciwym
zabezpieczaniem pomostéw przed
upadkiem pracownikéw z wyso-
kosci, zabezpieczaniem samych
rusztowann przed wypadnieciem
narzedzi i materiatléw, ochrong os6b
postronnych, jak réwniez zapewnie-
niem prawidlowej komunikacji na
rusztowaniu.

Najwazniejsze wytyczne dotyczace
ww. zagadnien, jak i ich podstawe
prawna, zawiera tab. 1.
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DODATEK SPECJALNY IB

ROZPORZADZENIE/NORMA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych

(Dz. U.Nr 47, poz. 401)

PN-M-47900-2: 1996 — Rusztowania
stojgce metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur

PN-EN 12811-1: 2007 — Tymczasowe kon-
strukcje stosowane na placu budowy.
Cze$¢ 1: Rusztowania. Warunki wykonania
i ogdlne zasady projektowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych

(Dz. U.Nr 47, poz. 401)

PN-M-47900-2: 1996 — Rusztowania
stojgce metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401)

PN-EN 12811-1:2007 — Tymczasowe
konstrukcje stosowane na placu budowy.
Cze$¢ 1: Rusztowania. Warunki wykonania
i ogdlne zasady projektowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych

(Dz. U.Nr 47, poz. 401)

Tab. 1 | Wytyczne bezpiecznego montazu i eksploatacji rusztowan zawarte w rozporzgdzeniach i normach

TRESC

Rusztowania nalezy ustawiac¢ na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym,
ze spadkiem umozliwiajacym odptyw wod opadowych.

Posadowienie rusztowan na podtozu gruntowym.

Wielkos¢ podktadow nalezy tak dobra¢, aby dla podtozy gruntowych byty spetnione
wymagania normy wg pkt. 4.3.1 (tj. nosnos¢ podtozy gruntowych, na ktérych jest
montowane rusztowanie nie moze by¢ mniejsza niz 0,1 MPa).

Wytrzymatos¢ oraz sztywnos¢ podktaddw oraz podpdr srubowych powinna by¢ taka,
aby zapewni¢, ze moze przenie$¢ maksymalne, przyjete w projekcie, obcigzenie
Z rusztowania roboczego na podtoze (fundament).

Liczbe i rozmieszczenie zakotwien rusztowania oraz wielkos¢ sity kotwigcej nalezy okre-
sli¢ w projekcie rusztowania lub dokumentacji producenta.

Sktadowa pozioma jednego zamocowania rusztowania nie powinna by¢ mniejsza niz
2,5 kN.

Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawac poza najwyzej potozona linie kotew
wiecej niz 3 m, a pomost roboczy umieszcza sie nie wyzej niz 1,5 m ponad ta linia.

Stezenie pionowe.

Zewnetrzne stojaki rusztowan przysciennych i wolno stojacych nalezy faczy¢ stezenia-
mi pionowymi na catej wysokosci rusztowania.

Ukfad stezen powinien catkowicie zapewni¢ statecznos¢ rusztowania dajac mu nie-
zmiennos¢ kinetyczna od dziatania sit zewnetrznych, przy czym najnizszy wezet steze-
nia powinien by¢ bezposrednio nad podtozem.

Stezenia pionowe powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie, przy czym liczba stezen nie
moze by¢ mniejsza niz 2 na kazdej kondygnacji rusztowania. Odlegtos¢ pomiedzy polami
stezen (przedziatami stezonymi) nie moze przekracza¢ 10 m.

Drogi komunikacyjne dla wozkoéw i taczek, usytuowane nad poziomem terenu

powyzej 1 m, zabezpiecza sie balustrada.

Balustrada skfada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej

umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolng przestrzer pomiedzy deska kraweznikowa

a porecza wypetnia sie w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem

z wysokosci. W przypadku rusztowan systemowych dopuszcza sie umieszczanie

poreczy ochronnej na wysokosci T m.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny:

1) posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla 0séb wykonujacych
roboty oraz do sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatéow;

2) posiadac stabilng konstrukcje dostosowang do przeniesienia obcigzen;

3) zapewniac bezpieczna komunikacje i swobodny dostep do stanowisk pracy;

4) zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonywania robét w pozycji niepowodujacej nadmiernego
wysitku;

5) posiadac porecz ochronng;

6) posiadac piony komunikacyjne.

W przypadku odsunigcia rusztowania od $ciany ponad 0,2 m nalezy stosowac balustra-

dy od strony tej $ciany.

Usytuowanie rusztowania w obrebie ciaggéw komunikacyjnych wymaga zgody wta-

$ciwych organéw nadzorujacych te ciggi oraz zastosowania wymaganych przez nie

srodkoéw bezpieczenstwa. Srodki bezpieczenstwa powinny by¢ okreslone w projekcie

organizacji ruchu.

Rusztowania usytuowane w obrebie ciggéw komunikacyjnych powinny posiada¢ co

najmniej:

1) zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw z rusztowania;

2) zabezpieczenie przechodniéw przed mozliwoscig powstania urazéw oraz
uszkodzeniem odziezy przez elementy konstrukcyjne rusztowania.

Strefy robocze i strefy dostepu powinny by¢ chronione za pomoca zabezpieczenia
bocznego, skfadajacego sie przynajmniej z poreczy gtéwnej, posredniego zabezpie-
czenia bocznego oraz bortnicy. Zabezpieczenie boczne powinno by¢ chronione przed
niezamierzonym usunieciem.

Réwnoczesne wykonywanie robét na réznych poziomach rusztowania jest dopuszczal-
ne, pod warunkiem zachowania wymaganych odstepéw miedzy stanowiskami pracy.
W przypadkach innych, niz okreslone powyzej, odlegtosci bezpieczne wynosza w poziomie
co najmniej 5 m, a w pionie wynikajg z zachowania co najmniej jednego szczelnego pomo-
stu, nie liczac pomostu, na ktérym roboty sa wykonywane.

rusztowania i deskowania



DODATEK SPECJALNY IB

NORMA (PRZEPIS)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 wrze-
$nia 2003 r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie minimalnych wymagan doty-
czacych bezpieczenstwa i higieny pracy

w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy(Dz. U. Nr 178,
poz.1745

PN-EN 12810-1:2010 - Rusztowania
elewacyjne z elementéw prefabrykowa-
nych. Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne
wyrobow

PN-EN 12811-1:2007 — Tymczasowe
konstrukcje stosowane na placu budowy.
Cze$¢ 1: Rusztowania. Warunki wykonania
i ogolne zasady projektowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych

(Dz. U.Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych

(Dz. U.Nr 47, poz. 401)

PN-M-47900-2:1996 — Rusztowania
stojace metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur

Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

PN-M-47900-2:1996 — Rusztowania
stojgce metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur

TRESC

Wymiary, ksztatt oraz uktad pomostéw rusztowania musza:

1) by¢ dostosowane do charakteru wykonywanej pracy i przenoszonego ciezaru;

2) zapewniac bezpieczng prace i bezpieczne przejscie.

Pomosty rusztowania musza by¢ zmontowane w taki sposéb, aby:

1) ich elementy nie mogty sie porusza¢ w trakcie uzytkowania;

2) wystepujace przerwy miedzy elementami pomostéw i pionowymi srodkami ochrony
zbiorowej zapobiegajacymi upadkom byty bezpieczne.

Powierzchnia pomostu powinna by¢ wypoziomowana i wolna od zagrozen z powodu
potkniecia sie. W sktad systemu rusztowania powinny wchodzi¢ odpowiednio zwy-
miarowane elementy pomostowe w celu zakrycia kazdej wystepujacej pomiedzy nimi
szczeliny szerszej niz 25 mm.

Tam gdzie stojak przedziela czesci pomostu, odlegtos¢ pomiedzy tymi czesciami nie
moze by¢ wieksza niz 80 mm.

Elementy pomostu powinny by¢ blokowane przed niezamierzonym podniesieniem.
Zaleca sie, aby elementy tworzace pomost byty blokowane w swoim potozeniu przez
dodawanie kolejnych czesci sktadowych w czasie procesu wznoszenia. Jako rozwia-
zanie alternatywne moze by¢ zastosowane urzadzenie mocujace, ktére zabezpieczy
przed niezamierzonym podniesieniem sie elementéw pomostu, a ktérego prawidtowe
zainstalowanie bedzie mozna sprawdzi¢ wzrokowo z géry lub z dotu.

Sasiadujace ze sobg elementy pomostu moga by¢ taczone, aby zmniejszy¢ wzajemne ugie-
cia, jezeli jednak w tym celu korzysta sie z oddzielnej czesci sktadowej, to tej czesci sktado-
wej nie mozna bra¢ pod uwage przy dokonywaniu oceny.

Powinno by¢ mozliwe zabezpieczenie elementéw pomostéw przed niebezpiecznym
przemieszczeniem, np. niezamierzonym wyparciem lub wypietrzeniem spowodowa-
nym dziataniem wiatru.

Elementy pomostéw roboczych powinny miec¢ powierzchnie zabezpieczajaca przed
poslizgiem.

Rusztowania stojakowe powinny mie¢ wydzielone bezpieczne piony komunikacyjne.
Odlegtos¢ najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego rusz-
towania nie powinna by¢ wieksza niz 20 m, a pomiedzy pionami nie wieksza niz 40 m.

Rusztowania, usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejaz-
dow i przejs¢ dla pieszych, oprécz wymagarn okreslonych w §112 rozporzadzenia, powin-
ny posiadac daszki ochronne i ostone z siatek ochronnych.

Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad
terenem w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45° w kierunku zrédta zagro-
zenia. Pokrycie daszkéw powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace
przedmioty.

W miejscach przejsc i przejazddw szerokos¢ daszka ochronnego wynosi co najmniej

0 0,5 m wiecej z kazdej strony niz szerokos¢ przejscia lub przejazdu.

Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprze-
tu, materiatéw jest zabronione.

Wysieg daszkéw ochronnych powinien wynosi¢, liczac od zewnetrznego rzedu stoja-
kow, dla rusztowan o wysokosci:

- do20 m -min 2,20 m,

- ponad 20 m — min 3,50 m.

Stojaki podpierajace konstrukcje daszkéw powinny by¢ oddalone od kraweznikéw
ulicznych o min 0,80 m.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ kazdorazowo sprawdzane, przez
kierownika budowy lub uprawniona osobe, po silnym wietrze, opadach atmosferycz-
nych oraz dziataniu innych czynnikéw, stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczeristwa
wykonania pracy, przerwach roboczych dtuzszych niz 10 dni oraz okresowo, nie rza-
dziej niz raz w miesigcu.

Zakres czynnosci objetych sprawdzeniem okresla instrukcja producenta lub projekt
indywidualny.

W czasie eksploatacji rusztowania podlegaja nastepujacym przegladom:

a) codziennym;

b) dekadowym;

c) doraznym.

Zakres czynnosci obejmujacych poszczegodlne przeglady powinien by¢ ujety w od-
powiednich instrukcjach montazu i eksploatacji danego rusztowania. Za dokonanie
przegladéw odpowiedzialny jest kierownik budowy lub uprawniona przez niego osoba.
Wyniki przegladu nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

maj 2013




DODATEK SPECJALNY IB

Obowigzek posiadania
instrukcji montazu i eks-
ploatacji rusztowania

Zapisy z rozporzadzern, jak i z norm,
przedstawione w tabeli 1, dotycza
przede wszystkim instrukcji monta-
zu i eksploatacji rusztowania (czesto
zwanej réwniez DTR). Jest to pod-
stawowy dokument, ktéry musi to-
warzyszy¢ kazdej uzytkowanej kon-
strukgji rusztowania i ktérego nalezy
zadac od producenta, sprzedawcy lub
wynajmujacego dane rusztowanie.
Instrukcja musi by¢ bezwzglednie
w posiadaniu kierownika budowy
na kazdym placu budowy, bowiem
wlasnie w niej znajduja sie odpo-
wiednie dla danego typu ruszto-
wania informacje, dotyczace m.in.
prawidiowej kolejnosci montazu/
demontazu i wlasciwego uzytko-
wania rusztowania, pozwalajace
na prawidlowe dokonanie odbioru
technicznego rusztowania czy wyko-
nanie przegladu.

Rys. 4 | Przyktad daszka ochronnego w rusztowaniu ramowym

rusztowania i deskowania

Na zakonczenie nalezy podkreslié
wage certyfikacji rusztowan. Ak-
tualnie dokument taki nie jest obli-
gatoryjny, a powinien by¢, bowiem
tylko certyfikat daje kierownikowi
budowy informacje, ze rusztowanie
wykorzystywane u niego na placu
budowy zostalo sprawdzone przez
niezalezng jednostke certyfikujaca
i spelnia wymagania obowiazuja-
cych rozporzadzen i aktualnych
norm technicznych.
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artykut sponsorowany

System uniwersalny MIK,

czyli deskowania szyte na miare
dla wszystkich sektorow budownictwa

Wspélczesny plac budowy stawia
przed firmami wykonawczymi coraz
to nowe wyzwania. Stale rosng wyma-
gania architektéw w zakresie formy
oraz koncowego efektu wizualnego
obiektu, inwestorow - w zakresie
rachunku ekonomicznego i czasu re-
alizacji inwestycji, wreszcie nadzoru
budowlanego - w zakresie przestrze-
gania zasad sztuki budowlanej oraz
bezpieczenistwa pracy. Zmianie ule-
gaja takze oczekiwania dotyczace no-
woczesnych systeméw deskowar, ich
uniwersalnosci i funkcjonalnosci oraz
ekonomiki i bezpieczenstwa.

Przykladem systemu, ktéry wycho-
dzi naprzeciw tym wymaganiom jest
system uniwersalny MK, o konstruk-
cji opartej na perforowanym dzwiga-
rze stalowym i praktycznie niewy-
czerpanych mozliwosciach aplikacji,
odkrywanych na biezgco przez pro-
jektantéw podczas pracy nad ko-
lejnymi, nietypowymi realizacjami.
Przez pierwsze dwa lata po wprowa-
dzeniu systemu MK na rynek w 2009
roku, byl on stosowany gléwnie
w budownictwie inzynieryjnym do
deskowania ptyt mostowych oraz do
konstruowania wiez podporowych,
kratownic, wézkéw do kap chodni-
kowych, przejezdnych urzadzen for-
mujacych, czyli wszedzie tam, gdzie
wymagane s rozwigzania pozwa-
lajgce na wykonywanie elementéw
o zlozonej geometrii czy podparé

SNl N [ * AR S TR
Fot. 1| Konsole BMK na budowie Parku
Ostrobramska w Warszawie

o wysokich nosnosciach. Obecnie na
polskich budowach system MK coraz
czesciej znajduje zastosowanie tak-
ze w budownictwie kubaturowym,
zwlaszcza przy realizacji budynkéw
wysokich. Ponizej przedstawiamy
kilka najciekawszych zakresow apli-
kacji deskowania MK w réznych sek-
torach budownictwa.

Konsole wznoszace
BMK i pomosty
zapadkowe KSP

System BMK to uklad konsol wzno-
szacych, wykorzystywanych podczas
realizacji wysokich trzonéw, Scian,
pylonéw oraz filaréw mostowych.
Konsole zostaly zaprojektowane do
wspoélpracy zaréwno z ramowymi,
jak i dzwigarowymi deskowaniami
$ciennymi, co pozwala réwniez na
realizacje écian o zlozonej geometrii.
Podstawowymi elementami systemu
BMK sa wsporniki, ktérych budowa
opiera sie na standardowych ryglach,
stezeniach oraz glowicach. Bezpiecz-
ng prace uktadu zapewnia system ba-
rier oraz drabin z zabezpieczeniami
komunikacyjnymi. Z kolei pomosty

Fot. 2 | System samowznoszacy TR na
budowie wiezy widokowej w CK
Targi Kielce

rusztowania i deskowania

zapadkowe wewnetrzne KSP znaj-
duja zastosowanie jako podparcie de-
skowan we wnetrzach zamknietych
trzonéw komunikacyjnych, szybéw
itp. Elementem stanowigcym opar-
cie dla konsol BMK sa tuleje stoz-
kowe, a w przypadku pomostéw
zapadkowych - gniazda w $cianach.
Oba elementy podparé mocowane sg
w formowanej $cianie podczas wcze-
$niejszych etapé6w betonowania. Kon-
sole BMK i pomosty KSP wznoszone
sa na kolejne etapy za pomoca zura-
wia. Ostatnio zastosowano je m.in.
na budowie kompleksu mieszkalno-
ustugowo-biurowego ,Park Ostro-
bramska” w Warszawie.

System
samowznoszgcy ATR
i kratownice MK

W odréznieniu od rozwiazan opisa-
nych powyzej, systemy samowzno-
szace s3 przestawiane za pomoca
ukladu hydraulicznego, bez uzycia
dzwigu. Takie rozwigzanie w port-
folio ULMA nosi nazwe systemu sa-
mowznoszacego ATR i jest rekomen-
dowane do realizacji wysokich $cian
oraz szachtéw komunikacyjnych.
Na zesp6t elementéw umozliwiaja-
cych podnoszenie struktury sktadaja
sie: cylinder hydrauliczny, glowice
wznoszace, maszt oraz centrala hy-
drauliczna. Wznoszenie struktury
polega na przesunieciu masztu, a na-
stepnie podniesieniu na nim calego
deskowania do zadanej wysokosci.
Interesujacy przyktad aplikacji sys-
temu w Polsce stanowila 44-metro-
wa wieza widokowa w Centrum
Kongresowym Targéw Kielce, na
ktorej ze wzgledu na zmienng gru-
bosé dwoch Scian oraz wystajgce
z nich elementy konstrukcji stalowej,
konieczne bylo zastosowanie kra-
townic poprzecznych MK w miejsce
wspornikéw ATR. System zostal wy-
korzystany takze do realizacji dwéch
klatek schodowych o wysokosci
70 m w Elektrowni Potaniec, a obec-
nie pracuje na budowie kompleksu
EUROCENTRUM w Warszawie.
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System elewacyjny MK

Budynki szkieletowe o konstrukcji
mieszanej, gdy prefabrykowane ry-
gle sa wbetonowane w stupy szkie-
letu wylewane na mokro, wymagaja
specjalnych rozwigzai w zakresie
technologii deskowan. Firma ULMA
zaprojektowala w tym celu system
elewacyjny bazujacy na elementach
MK. Rozwigzanie to spelnia kilka
funkcji: stanowi deskowanie stupa
przy jednoczesnym stworzeniu pod-
parcia dla prefabrykowanych rygli
zelbetowych betonowanych razem
ze stupem. Ponadto posiada pomo-
sty do obstugi i betonowania, wraz
z drabinami komunikacyjnymi, oraz
kotka ulatwiajace jego przemieszcza-
nie. System elewacyjny znalazt zasto-
sowanie m.in. na budowie Szpitala
Pediatrycznego WUM w Warszawie,
realizowanej przez WARBUD S.A,,
gdzie wykorzystano go zaréwno do
betonowania slupéw zewnetrznych
jak i tych wewnatrz budynku. W od-
powiedzi na zapytanie klienta, techno-
lodzy z ULMA zaprojektowali takze
- niespotykany dotad na rynku - sys-
tem elewacyjny o stupach okragtych,
bazujacy réwniez na elementach MK.

Fot. 3 | System elewacyjny MK na budowie
szpitala pediatrycznego WUM
w Warszawie

System oston przeciw-
wiatrowych HWS

Liste aplikacji systemu MK dla budow-
nictwa kubaturowego uzupelnia sys-
tem oston przeciwwiatrowych HWS,
montowanych na krawedziach stropéw
i zabezpieczajacych pracownikéw badz
przedmioty przed upadkiem z wyso-
kosci oraz stanowiacy ostone od wia-
tru, co jest szczegdlnie istotne w pracy
na duzych wysokosciach. Rozwigzanie
to zabezpiecza kondygnacje, na ktorej
wykonywane sa aktualnie prace, oraz
dwie kondygnacje ponizej. Oslony wy-
konywane sa w segmentach, ktérych
gabaryty zaleza od ksztaltu budynku,
warunkéw na budowie oraz nosnosci
dzwigu, za pomoca ktérego beda wie-
szane badz przestawiane. Podstawowy
segment ostony sklada si¢ ze standar-
dowych rygli, stezen oraz facznikéw
systemu MK. Elementy uzupelniajgce
stanowiag uchwyty stropowe, glowice
wznoszace oraz system hydrauliczny.
Poszycie ostony stanowi sklejka o gru-
bosci 18 mm. Zastosowanie elementow
systemowych MK pozwolito na znacz-
ne ograniczenie wagi poszczegélnych
segmentow, co przyczynia si¢ m.in. do
redukcji kosztéw wynajmu dzwigu.
Dodatkowo budowa ostony pozwala na
wykonanie na zewnatrz budynku zin-
tegrowanych pomostéw do odkladania
deskowania, w celu jego transportu na
kolejng kondygnacje. Ostony moga by¢
przestawiane na dwa sposoby: za pomo-
ca dzwigu badz za pomocg przestawne-
go uktadu hydraulicznego.

Wozki przejezdne MK

Wozki do betonowania obiektow mo-
stowych to konstrukcje w najwiekszym
stopniu wykorzystujgce uniwersalnosé
i elastycznos¢ systemu MK. Kazdorazo-
wo sa projektowane dla danego zadania,
co pozwala na optymalne dopasowanie
ich do konstrukcji mostu oraz funkgji,
jaka maja pelni¢ przy realizacji obiektu.
A poniewaz elementy systemu sg udo-
stepniane na warunkach dzierzawy,
mozliwa jest istotna redukcja kosztow
w poréwnaniu z koniecznoscia zaku-
pu innych rozwigzan indywidualnych.
Wozki moga by¢ wyposazone w system
pomostéw roboczych umozliwiajacych
dostep pracownika do kazdego ele-
mentu konstrukgji, a w niesprzyjajacych
warunkach —atmosferycznych istnieje
mozliwosé¢ przykrycia ich plandekami
dla zapewnienia odpowiedniego kom-
fortu i bezpieczenstwa pracy. Latwosé
montazu i rektyfikacji elementow,
mozliwos¢ przetaczania wciggarkami
oraz krotki czas realizacji kolejnych
przestawien - czynig go niezastgpio-

—— T

Curie-Sktodowskiej

nym rozwigzaniem dla wielu realizacji
mostowych. Struktury te moga mie¢
bardzo rézne przeznaczenie i gabary-
ty. I tak na przyktad podczas realizacji
Mostu im. Marii Sktodowskiej-Curie
w Warszawie wozki przejezdne byly
wykorzystywane do betonowania ca-
tych plyt mostowych, natomiast przy
budowie ponad 700-metrowego wia-
duktu WS02A w ciggu drogi ekspreso-
wej S3 w Miedzyrzeczu znalazly zasto-
sowanie przy betonowaniu i montazu
elementéw kap mostowych.

Wéréd innych najczedciej spotykanych
konstrukcji bazujacych na elementach
systemu MK nalezy wymieni¢ wieze
i podpory MK, kratownice, kozty opo-
rowe czy elementy deskowari ptyt mo-
stowych. Ale przede wszystkim warto
pamietac, ze jest to system stwarzajacy
wrecz nieograniczone mozliwosci pro-
jektowania indywidualnych rozwia-
zan w zakresie technologii deskowar,
o czym nasi klienci coraz czesciej prze-
konuja sie na kolejnych budowach.

mgr inz. Andrzej Matyrika,
Dyrektor Techniczny ULMA
Construccion Polska SA

Fot. 4 | Wézki przejezdne odczas budowy mostu Marii

\Y/ULMA

ULMA Construccion Polska SA

Koszajec 50
05-840 Brwinow
tel.: 22 506 70 00
faks: 22 814 31 31

e-mail: info@ulma-c.pl
www.ulma-c.pl
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rusztowanie robocze

Postep i rozwoj technologii zakreslajg coraz szersze
kota. Skutkuje to ogromnym wyborem produktow

| usfug proponowanych przez firmy na catym swiecie.
Aby utrzymac sie na rynku, producenci towarow szu-
kajg coraz to nowszych rozwigzan. Swiatowy rynek za-
lewany jest wrecz nowymi technologiami. Zroznicowa-
nie i wybor sg czyms czego kazdy z nas pozada, ale
czy w takim wymiarze”? Nadmiar prowadzi do sytuacji,
gdzie cena staje sie jedynym kryterium wyboru, co nie

zawsze idzie w parze z jakoscig.

mgrinz. Justyna Beczkowicz

Jak kazda nowoczesna firma, | Doceniaja to firmy wykonawcze

Doka szuka nowatorskich i opty-
malnych rozwigzann w systemach
deskowan, aby  przyspieszac
i usprawnia¢ prace budowlane.
Jednoczes$nie staramy sie, by nasze
produkty mialy coraz lepsza ja-
kosé. To wlasnie jakosé¢ i precyzja

wykonania oraz bezpieczenstwo sa
od zawsze wizytéwka firmy Doka.

na calym Swiecie decydujac sie na
wspolprace.

Ciagty rozwoj

Rok 2013 jest dla firmy Doka Polska
rokiem innowacji i wdrozeri no-
wych systemoéw. Od zeszlego roku
trwa kampania nowego stropowe-
go systemu panelowego Dokadek
30, wprowadzone do asortymentu
zostalo réwniez rusztowanie modu-
towe do prac szalunkowych i zbro-
jarskich.

Do tej pory Doka nie posiadala
w swojej ofercie rusztowan robo-
czych. Dziat Badan i Rozwoju firmy
znalazt rozwigzanie tego problemu,
dzieki czemu udalo sie wypelnic te
luke. Rusztowanie modulowe jest
idealnym uzupelnieniem systemow
Sciennych Doka. Dzieki niemu moz-
na bezpiecznie i szybko prowadzi¢
roboty zbrojarskie. Umozliwia on
réwniez montaz schodni lub rusz-
towarn przejezdnych. Natomiast
w  przypadku
projektéw kubaturowych nadaje sie

skomplikowanych

rusztowania i deskowania

idealnie jako rusztowanie fasado-
we.

Modul - co to jest?

Sam system sklada si¢ z niewielu
elementéw - sa to: stojaki Modul,
stopy, rygle oraz pomosty. Wszyst-
ko oczywiscie uzupelnia zestaw
elementéw bhp w postaci poreczy
i bortnic.

Kluczowym elementem systemu
rusztowan Modul jest wezel mo-
dutowy Alfix. Skladajace sie¢ na
niego Kkliny zapewniaja pewne
i sztywne polaczenie, co znacz-
nie skraca czas montazu. Wezly
umieszczone sg na stojakach w od-
leglosci co 50 ecm. Tworzg je plytki
polaczeniowe z odmioma otworami
umozliwiajacymi montaz rygli pod
odpowiednim katem. Daje to moz-
liwos¢ zamocowania elementow
na 8 wysokosciach i we wszystkich
kierunkach.

Jak to posktadac¢?

Modul jest w pelni dzierzawionym
rozwigzaniem o wrecz intuicyjnym
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montazu. Prace zaczynamy od usta-
wienia rygli poprzecznych Modul
oraz stop regulowanych, nastepnie
wstawiamy stojaki z ptytkami po-
faczeniowymi. Do stojakéw, pota-
czeniem klinowym, mocowane sa
rygle za pomocg mlotka. Glowica
rygla dociénieta zostaje pod i nad
plytka, dzieki czemu uzyskujemy
wyjatkowo sztywne potaczenie
pod stalym katem. Ostatnim eta-
pem jest zamontowanie pomostow
i bortnic, ktére sa obowiazkowa
sktadowgq barierki bocznej.

Jak zawsze
bezpiecznie...

System ten moze by¢ ustawiany
nawet przez jedna osobe, dlatego
najwazniejsze bylo zapewnienie
bezpieczenistwa. Przy montazu, de-

montazu i przebudowie zalecane
jest stosowanie uprzezy ochron-
nej, barierki wyprzedzajacej lub
obu tych rozwigzan jednoczesnie.
Wszystkie zabezpieczenia spelniaja
oczywiscie wymogi norm europej-
skich i przepiséw prawa.

Dodatkowym przyspieszeniem
gwarantujagcym réwniez bezpie-
czenistwo jest mozliwosé przenosze-
nia zlozonych zestawéw rusztowan
za pomoca dzwigu. Stuza do tego
tasmy mocowane do stojakéw.

...i kompleksowo

Specjalisci firmy Doka zawsze stu-
za rada i pomoca, przygotowujac
i projektujac dla Klientéw optymalne
rozwigzania. Tak jest rowniez w tym
przypadku. Aby zmniejszy¢ ilosé
pomytek i probleméw na placu bu-
dowy, firma zaprojektowata gotowe
zestawy rusztowan do dzierzawy.

Przede wszystkim
optymalinie

System Modul to wszechstronne rusz-
towanie majace wiele zastosowar.
Z powodzeniem sprawdza sie jako
rusztowanie robocze czy zbrojarskie
potrzebne na kazdej budowie, ale
jest réowniez idealne jako konstrukcja
wsporcza czy rusztowanie fasadowe.

Zwlaszcza w  przypadku obiektéw
o zlozonym ksztalcie mozna bardzo 1a-
two dopasowac je do obrysu budynku.
Do kazdego wariantu doda¢ moz-
na bardzo poreczng i oplacalng
schodnie Modul. Gwarantuje ona

fatwy dostep do prac na kazdym
poziomie.

System zostal zaprezentowany poraz
pierwszy na tegorocznych targach
Bauma. Prostota montazu, tempo
pracy oraz jakos¢ systemu i bezpie-
czenistwo wykonywanych z nim prac
zostaly bardzo pozytywnie ocenione
przez firmy wykonawcze. Spodzie-
wamy sig, iz nowy system bedzie
niedtugo widoczny na budowach.
Bardzo serdecznie zapraszam Pan-
stwa do zapoznania si¢ z systemem
rusztowan Modul na stronie interne-
towej www.doka.pl lub w filii Doka
Polska. Nasi pracownicy chetnie od-
powiedza na Panistwa pytania.

dokao

Doka Polska Sp. z o.0.

ul. Bankowa 32, Zielonka, Polska
tel. +48 771 08 00, fax +48 771 08 01

www.doka.pl

maj 2013
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Innowaecyj
deskowann

Wraz z rosnaca kulturg pracy na na-
szych budowach, deskowania oparte
na aluminium zyskuja coraz wieksza
popularnosé. Powo6d wydaje sie dosé
oczywisty - tatwosé operowania lekki-
mi elementami w warunkach budowy
przeklada sie na wydajnosc¢ i bezpie-
czenstwo. Stad ich zastosowanie, nie
tylko w konstrukcyjnie prostym bu-
downictwie kubaturowym, jest coraz
szersze. Jednoczes$nie réznorodnosé
- zaréwno techniczna, jak i cenowa -
dostepnych na rynku rozwigzan jest
znaczaca, dlatego przed podjeciem
decyzji o wyborze dostawcy desko-
wan warto przeanalizowac ich cechy.

Idea systemu aluminiowego HV

Firma Ischebeck w odpowiedzi na
rosngce wymagania rynku budow-
lanego stworzyla lekki, aluminiowy
system TITAN HYV, jako fatwy w uzy-
ciu i szybki w montazu system desko-
wania stropowego. Oparty jest on na
zestawie elementéw: podpér, dzwi-
garéw (belek podstawowych i dru-
gorzednych) wykonanych w catosci
z aluminium, ktére mozna w sposéb
modulowy 1aczy¢ ze sobg, jak i z ele-
mentami innych systeméw deskowan
TITAN. System zorientowany jest na
zabudowe ,,0d dotu” bez konieczno-
Sci prowadzenia prac na niezabezpie-

ne systemy

czonej powierzchni. HV uzupelniony
o systemowe combipanele HV, Iacza-
ce funkcje dzwigaréw i blatu (sklejki),
pozwala osigga¢ wydajnosci zabudo-
wy rzedu 0,1 rg/m?* Wyjatkowy sys-
tem uwalniania zbednych po betono-
waniu elementéw, z pozostawieniem
okreslonej ilosci podpér, minimalizuje
potrzeby w zakresie mobilizacji ele-
mentow niezbednych do prowadzenia
dalszych prac. Oznacza to mniejsze
zaangazowanie materialowe, a wiec
i mniejsze koszty dzierzawy. System
jest zgodny z norma PN-EN 12812.

aluminiowyech

Charakterystyka
systemu

W przeciwienstwie do klasycznych
systeméw deskowar, w systemie TI-
TAN HV dzwigary gltéwne oraz dru-
gorzedne zamocowane sa w jednej
plaszczyznie. Jest to mozliwe dzieki
pétkom wspornikowym na dzwiga-
rach gléwnych oraz glowicach opado-
wych, na ktérych opieraja sie panele
stropowe oraz dzwigary drugorzed-
ne. Dzwigary tworza zablokowany
ruszt, ktéry jest samo stabilny, nawet
bez wylozonej sklejki lub paneli syste-
mowych.

Modutowosé systemu TITAN HV
przeklada si¢ na niespotykana ela-

Rys. 1 | Schemat deskowania stropu w systemie HV

rusztowania i deskowania

ot. 1 | Podpory stalowe umieszczone
na barelce

stycznoéc¢ i tatwosé adaptacji do do-
wolnej powierzchni. Przerwy, takie
jak stupy, narozniki $cian, etc. nie sg
zadnyim problemem - ukfad dzwiga-
réw gtéwnych i drugorzednych moz-
na dostosowaé do tych przeszkéd.
Dodatkowym uproszczenie jest brak
koniecznosci obstugi z zurawia lub
dzwigu.

System jest uzupelniany przez com-
bipanele HV, skladajace si¢ z alumi-
niowej ramy ze zintegrowang plyta
z wlékna szklanego o grubosci 10 mm.
Panele uklada sie¢ pomiedzy dzwigara-
mi gléwnymi zamiast dZzwigarow dru-
gorzednych i blatow ze sklejki, dzigki
czemu pelnia funkcje powierzchni
deskowania. Powloka z masywnej
plyty GFK pozwolita otrzymac panel
o stalej odpornosci na zginanie i catko-
wicie gtadkiej powierzchni, unikajac
w ten spos6b odksztalcert na skutek
nasigkania i ulatwiajac czyszczenie.
Nie do przecenienia jest tez niewielka
masa paneli - zaledwie 16,5 kg przy
powierzchni 0,77 m? (wym. 1,75 m x
0,45 m), ktéra powoduje, ze duza po-
wierzchnia stropu moze by¢ szybko
i bez trudnosci zabudowana przez
jednego pracownika.

Integralnym elementem systemu, po-
zwalajacym w pelni wykorzystac jego
potencjat sa glowice opadowe (drop
head). Umozliwiajg one rozdeskowa-
nie stropu w zaledwie dwa dni po
betonowaniu bez koniecznosci usu-
wania podpér. Specjalna konstrukcja
glowicy opadowej pozwala na fatwe -
wymagajace jedynie jednego uderze-
nia miotka - opuszczenie dzwigaréw
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Fot.2 | Widok typowego uktadu pola

roboczego deskowania z zastoso-
waniem paneli HV

gtéwnych systemu i zwolnienie pane-
li HV, przy czym strop jest caly czas
podpierany.

Montaz i demontaz

Wznoszenie deskowania w systemie
HV mozna rozpoczaé w dowolnym
miejscu lub w kilku miejscach stropu
jednoczesnie przez kilka ekip robo-
czych. Przemieszczanie po placu bu-
dowy nie wymaga uzycia dzwigow
- elementy magazynowane s3 w mo-
bilnych regalach skltadowych, tzw.
barelkach. Montaz rozpoczyna sie od
rozstawiania odpowiednio dobranych
podpér:  diluzszych aluminiowych
Megashore, lekkich aluminiowych
HV lub stalowych, dostosowanych
do wysokosci pomieszczenia. Nie ma
potrzeby specjalnego wczedniejszego
rozstawiania podpor, gdyz ich pozycja
wyznaczana jest niejako automatycz-
nie przez dlugos¢ dzwigaréw. Istotng
pomoca przy rozstawianiu podpor sa
uniwersalne tréjnogi.

Podpory warto wyposazy¢ w glo-
wice opadowe, ktére zdecydowanie
ulatwiaja i przyspieszaja rozbiorke
szalunku. Co wazne, nie ma potrzeby
stawiania zadnych dodatkowych pod-
por ,na wszelki wypadek”, poniewaz
system jest tak opracowany, by - przy
prawidlowo dobranych w procesie
projektowania elementach - byt w pet-
ni stabilny.

Na uzbrojonych w glowice opadowe
podporach uktada si¢ w réwnolegtych
liniach dZzwigary gtéwne TITAN, a na-

Fot. 3 | Glowice opadajace zamontowane
wstepnie na podporach

stepnie umieszcza si¢ miedzy nimi
combipanele HV. Kazdy panel moze
by¢ przesuwany wzdluz dzwigaréw
glownych w niezbednym zakresie,
zatem po dosunieciu bezposrednio
do Sciany mozliwe staje sie ukladanie
deskowania dokladnie w narozniku
budynku. Szpary pomiedzy panelami
HV wypelniane s pasami uzupelnia-
jacymi GFK wchodzacymi w sklad
systemu.

Dzigki zastosowaniu glowic opa-
dowych rozdeskowanie stropu jest
mozliwe na bardzo wczesnym etapie
prac (decyduje o tym grubosc¢ stropu
i wytrzymatosé betonu). W ten sposob
mozna przestawi¢ dzwigary i panele
oraz wykorzystac je ponownie juz na
innej dzialce stropu. Podpory nato-
miast usuwane sg sukcesywnie wraz
z procesem nabierania wytrzymatosci
przez beton.

Warto zauwazy¢, ze wszystkie prace
prowadzone sa z dotu, ponizej pozio-
mu konstruowanego stropu, przez co
zapewnione sa najwyzsze mozliwe
warunki bezpieczeristwa.

Przyktad z budowy

Budowa nowego budynku labora-
torium SSBR na terenie zakladow
produkcyjnych firmy Snythos S.A.
w Oswiecimiu charakteryzowata sie
utrudnionymi warunkami transportu,
ekstremalnie ograniczonym placem
budowy oraz bardzo krétkim harmo-
nogram prac.

Aby dotrzymac zatozonego czasu bu-
dowy krytyczne stalo si¢ wykonanie
deskowania stropowego w jednym
z najszybszych systemow. Wykonaw-
ca prac firma KOMABUD Sp. J. po roz-
wazeniu wszelkich mozliwych opgji,
w $§cislej wspélpracy ze specjalistami
z firmy TITAN POLSKA Sp. z o. o.
zdecydowal sie na nowoczesny lekki
aluminiowy system deskowania stro-
powego Titan HV firmy Ischebeck.
Mimo ze system aluminiowych desko-
wan stropowych TITAN HV z combi-
panelami byl dla wykonawcy nowym
systemem, opanowatl on jego montaz
po zabudowaniu juz kilku pierwszych
pol roboczych. Fakt ten byl wazny
z ekonomicznego punktu widzenia,
gdyz w samym tylko stawianym bu-
dynku przewidziano do wykonania
okoto 1 500 m? stropéw. Nie mozna
przy tym pominac zalet logistycznych
systemu HV - elementy s skfadowane
i transportowane w specjalnych syste-
mowych boksach po 30 elementéw.
Ma to szczegodlnie duze znaczenie na
budowach, gdzie miejsce przezna-
czone na trzymanie materiatu, ktéry
dopiero co dostarczono lub jest odsy-
fany z powrotem jest ograniczone do

Fot. 4 | Powierzchnia deskowania - systemowe pasy uzupet-
niajace wypetniajace przerwy miedzy panelami

minimum. Roboty Zelbetowe udalo sie
zrealizowac z zachowaniem terminéw
harmonogramowych i rezimu budze-
towego.

Podsumowanie

Przemyslana konstrukcja elementéw
systemu HV przeklada sie na mak-
symalng prostote systemu, latwosé
i bezpieczenistwo pracy. Przetestowa-
ny i sprawdzony w warunkach budow
na calym Swiecie lekki aluminiowy
system pozwala kazde zadanie zwig-
zane z deskowaniem wykonac¢ szybko
i ekonomicznie.

Fot. 5 | Ukfadanie paneli HV na dZwigarach

PARTNER
FRIEDR. ISCHEBECK GMBH

TITAN Polska sp. z o.0.
ul. Mitkowskiego 3/801
30-349 Krakéw
tel. 12 636 61 62
faks 12 267 05 25
biuro@titan.com.pl
www.titan.com.pl
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artykut sponsorowany

Bezpleczenstwo pracownika

Jest najwazniejsze

Co roku, gdy tylko wraz z wiosng rozpoczyna sie sezon
na prace budowlane, powraca problem wypadkow
zwigzanych z robotami na wysokosci.

Podczas czynnosci dochodzenio-
wych, czesto sie okazuje, ze oso-
by zamawiajace rusztowania nie
byly swiadome, jak przykre konse-
kwencje dla pracownikéw oraz ich
rodzin moze przynie$¢ zaoszcze-
dzenie kilku zlotych na istotnym
dla bezpieczeistwa wyposazeniu.
A przeciez przepisy sa w tej kwestii
bezwzgledne.

Osoby odpowiedzialne za wypo-
sazenie firmy w elewacyjny sprzet
budowlany, decydujac o zakupie,
zwykle w pierwszej kolejnosci elimi-
nuja konstrukgje, ktére nie pozwalaja
na wydajna prace oraz te, ktére nie
sa akceptowane przez inspektorow
z powodu niedotrzymania podsta-
wowych standardéw bezpieczenstwa
(np. rusztowania warszawskie).
Wrcigz jednak bardzo waznym kry-
terium wyboru pozostaje cena. Czy

jednak zawsze najtafisze oznacza

najmniej kosztowne? Pod uwage bie-
rze si¢ zwykle ceny poszczegélnych
elementéw rusztowania lub ceny za
metr kwadratowy.

O ile pierwsze kryterium jest dos¢
przejrzyste, bo na jego podstawie
jasno wida¢é, ktory element ile kosz-
tuje, to drugie niestety stwarza pole
dla nie do konca uczciwych praktyk
ze strony sprzedajacych. Jaki bowiem
ma sens np. poréwnywanie ceny
metra kwadratowego rusztowania
na potrzeby niskiego pawilonu z ta
sama iloScig rusztowania na potrzeby
,obstawienia” wiezowca? Tak samo
pozbawione sensu jest poréwnywa-
nie cen rusztowania kompletnego
z niekompletnym, co czesto nie$wia-
domie czynig klienci padajacy ofiarg
chwytéw marketingowych.

Klienci, ktérzy ulegli magii niskiej
ceny wyjéciowej za metr kwadratowy
czesto dopiero na placu budowy od-

rusztowania i deskowania

krywaja, ze kupili wyposazenie nie-
kompletne, nie zawierajace bortnicy,
ramy czolowej, czy tez odpowiedniej
iloéci kotew, ktére sa przeciez ele-
mentami obowigzkowymi. Zwykle
pozostaja im wtedy dwa wyjscia: do-
kupienie brakujacych elementow (za
nierzadko zawyzona sume) lub... na-
dzieja, ze ,jakos to bedzie” i nikt z po-
wodu brakéw w konstrukgji nie ucier-
pi kiedy rusztowanie bedzie w uzyciu.
To drugie wyjécie jest oczywiscie naj-
gorszym z mozliwych. Nie dos¢, ze na-
raza sie zdrowie i zycie pracujacych na
rusztowaniu, to bierze sie na siebie fi-
nansowa i karng odpowiedzialnos¢ za
powstale zaniedbania oraz ewentualne
koszty odszkodowawcze dla ofiar.
Dlatego, warto sie dobrze zastanowic¢
przed podjeciem decyzji o kupnie , tari-
szego” wyposazenia, zwlaszcza, ze
ceny rusztowan kompatybilnych z po-
pularnymi na rynku systemami ostat-
nio bardzo spadly.

Kazdy, kto potrafi wilasciwie ocenié
ryzyko, dojdzie do wniosku, Ze nieco
tylko wyzsza cena poczatkowa zesta-
wu rusztowan ramowych jest warta
bezpieczenistwa pracownikéw i bra-
ku ktopotéw na budowie.

GBG

GLOBAL BUSINESS GROUP

GBG Rusztowania i Szalunki
Brzezie, ul. Narodowa 27
32-080 Zabierzéw
www.gbgroup.com.pl
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Optymalizacja doboru
deSkﬂwan ramowych sciennych

Prace deskowaniowe nalezg do najbardzie| praco-
chtonnych i kosztotworczych procesow w robotach
betonowych. Programy informatyczne, wspomaga-
jace prace projektantéw, oferowane przez produ-
centow deskowan, umozliwiajg racjonalne rozmiesz-
czenie urzgdzen formujgcych w 2D i 3D, dokonujg
zestawienia niezbednych elementow deskowania

oraz podajg koszt ich zakupu lub dzierzawy. W ar-
tykule zaproponowano model matematyczny, umoz-
liwiajgcy optymalizowac dobdr deskowan podczas
wykonywania $cian i stupow w budynku.

W robotach monolitycznych pra-
ce zwigzane z deskowaniem kon-
strukgji
kosztotwérczym i pracochtonnym.
Wrtasciwie dobrany system desko-
wania w spos6b znaczacy wplywa
na zmniejszenie kosztéw robot oraz

sa procesem najbardziej

przyczynia sie do sprawnej reali-
zacji calego obiektu. Wedlug analiz
danych kosztorysowych [9,10] pod-
czas realizacji monolitycznych $cian
piwnic budynku mieszkalnego, wie-
lorodzinnego naklady robét desko-
waniowych siegaja od 45% do 65%
catkowitych kosztéw zwigzanych
z wykonaniem $cian. Obecnie, na
rynku budowlanym mamy kilkuna-
stu producentéw deskowan, a kazdy
z nich, w swojej ofercie posiada kilka
systeméw deskowar éciennych. W tej
duzej ilosci propozycji projektantowi
(wykonawcy) trudno jest dokonac
wyboru racjonalnego bez szczegélo-
wej analizy systeméw. Prawie kazdy
producent deskowari w swojej ofer-
cie posiada takze komputerowe pro-
gramy ulatwiajace doboér elementéw
do zadeskowania rozpatrywanego
fragmentu konstrukcji.

W wymienionych programach jako
kryterium doborusystemu deskowar
najczesciej przyjmuje sie minimum
typéw elementéw deskowaniowych
co odpowiada maksymalnej powta-
rzalnodci elementéw [10]. Istotng
wada tych programéw jest ich ogra-
niczonoé¢ do wycinkowej, jednokry-
terialnej analizy doboru deskowan
oraz brak przedstawienia rozwigzan
wariantowych. Analiza przeprowa-
dzana z ich pomoca ogranicza sie do
zestawienia plyt i akcesoriow oraz
obliczerr kosztow zakupu lub dzier-
zawy deskowan.

Ponizej przedstawiono model mate-
matyczny umozliwiajacy, dla okre-
Slonego obiektu, przeprowadzenie
wariantowej analizy doboru urza-
dzen formujacych z uwzglednieniem
réznych systeméw deskowar oraz
warunkoéw technologicznych i orga-
nizacyjnych realizacji budowy.

Czynniki wptywajace
na dobdr deskowan

Czynniki majace wplyw na wybor
deskowan dzielimy na cztery gru-

Zygmunt Ortowski

AGH Akademia Grniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie
Tadeusz Wrzos

NOE-PL Sp.z 0.0.

Krzysztof Turczyniak

NOE-PL Sp.z 0.0.

py. Kazda z grup jest charakteryzo-
wana przez wielkosci parametrow
przynalezne danemu systemowi
deskowan [1,4,7,8,9,10,16].

a) techniczne:

- no$nos¢ deskowania,

- ciezar podstawowego elemen-
tu systemu,

- technologicznos¢ systemu;

b) organizacyjne:
-cykl procesu (inwestycyjne-
80),
- warunki lokalizacji budowy,
- logistyka na placu budowy,
- pora roku;
¢) ekonomiczne:

- koszty robocizny,

- koszty zakupu (dzierzawy);
d) srodowiskowe:

- stopien recyklingu elementéow
deskowaniowych

- bezpieczenistwo, ergonomicz-
nosé,

- brak negatywnego oddziaty-
wania na $rodowisko, na ob-
slugujaca zatoge - stosowanie
oddolnego sposobu betono-
wania nie wymaga wibrowa-
nia mieszanki.
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W  proponowanym  modelu,
w funkcji celu, przyjeto nastepuja-
ce cechy (kryteria) majace, wg au-
tora, decydujacy wptyw na wyboér
deskowania:
® koszt zakupu (dzierzawy) ele-
mentéw deskowaniowych,
® technologicznosé
(pracochtonnosé, sposéb trans-
portu elementéw na budowie),
® nosnos¢ deskowania.
Koszty zakupu (dzierzawy) ele-
mentéw deskowaniowych do za-
formowania danego fragmentu
konstrukeji sa powszechnym, cze-
sto jedynym kryterium doboru de-
skowania. Decyzje podjete na pod-
stawie tylko kryterium kosztow
nie naleza do optymalnych.
Nastepnym czynnikiem uwzgled-
nionym w modelu jest technolo-
gicznos¢ deskowania. Pod tym
pojeciem przyjeto okresla¢ zespot
cechkonstrukcyjno-materialowych
danego  systemu

deskowania

umozliwiaja-

Rys. 1| Pojedynczy panel systemu
deskowan wielkowymiarowych
ramowych Mega-NOE: a) w stanie
ztozonym - na czas transportu, b)
w stanie roztozonym

cych sprawny montaz elementéw
deskowania
wa konstrukcje, ktérej celem jest
nadanie ksztattu elementom beto-
nowym i zelbetowym, zgodnego
z zaprojektowanymi rozwigzania-
mi architektonicznymi i konstruk-
cyjnymi. W artykule, jako miare
technologicznosci systemu desko-
wan przyjeto naklady robocizny
oraz naklady pracy sprzetu przy-
padajace na jednostke powierzchni
formowanej éciany [r-g/m? m-g/
m?]. W literaturze polskiej [8,10]
brak jest praktycznie danych do-

tworzgc tymczaso-

tyczacych pracochtonnosci zwia-
zanej z montazem i demontazem
poszczegdlnych systeméw desko-
wan. Zawarte w KNR-ach naklady
[r-g/m?] dotyczace systeméw PE-
RI-Trio, PERI-Handset czy U-form
nie wyczerpuja nawet w czesci
rzeczywistego zbioru deskowan
oferowanych na rynku.

W literaturze amerykanskiej [7]
pracochlonnosé¢ robo6t deskowa-
niowych ustalana jest w zaleznosci
od wielkosci stosowanych form
(paneli). Na przyklad podczas sto-
sowania deskowania drobnowy-
miarowego zaleca si¢ przyjmowac:
0,6-0,9 r-g na 1m? powierzchni,
natomiast dla deskowania wielko-
wymiarowego - 0,2-0,5 r-g/m? Jak
wida¢ s to wartosci przyblizone.
W uzupelnieniu do powyzszych
danych podawana jest uwaga,
w ktérej zaleca sie, aby podczas
ustalania pracochlonnosci roboét
wykorzystywac¢ dane z doswiad-
czent uzyskanych na innych budo-
wach. W Niemczech niezalezny
instytut badawczy opracowatl ka-
talogi ,Handbuch Arbeitsorgani-
sation Bau Helft” [5], w ktorych
podano naktady robocizny pod-
czas montazu i demontazu desko-
wan z uwzglednieniem podzialu
na producentéw, systemy desko-
wan, a takze z wyszczeg6lnieniem
poszczegdlnych elementéw rozpa-
trywanego systemu. Na przyktad
w pozycji katalogowej dotyczacej
systemu NOE-Top podawane s3
nakladyrobocizny zawierajace czas
montazu i demontazu poszczegdl-

rusztowania i deskowania

nych typéw plyt, naroznikow sta-
tych z podzialem na zewnetrzne
i wewnetrzne, naroznikéw prze-
gubowych, Sciagéw, zamkoéw, za-
strzatéw itp. W przedstawionym
ponizej modelu matematycznym
spos6b wprowadzania danych
pracochtonnosé
montazu i demontazu elementéw
formujacych oparty jest na ww.
~katalogach niemieckich”. W Pol-
sce okoto 90% stosowanych desko-
wan stanowia systemy producen-
téw niemieckich.

zawierajacych

Przykladem systemu deskowania
charakteryzujacego sie dobra tech-
nologicznoscia jest MegaNoe. Na
rys. 1 przedstawiono pojedynczy
panel tego systemu o wymiarach:
240,0 cm x 300,0 cm. Panel-kom-
pakt zawiera w swoim zestawie
wszystkie niezbedne do obslugi
deskowania tzw. elementy zlaczne
(zamki, Sruby dystansowe i na-
kretki), pomosty robocze i zastrza-
ty stabilizujgce. Po uniesieniu,
przy pomocy zurawia i ustawieniu
W przeznaczonym miejscu formo-
wanej Sciany, panel jest gotowy
(z rozlozonymi rozporami i pomo-
stem) do stabilnego zamocowania.
Kolejnym czynnikiem decydujacym
o wyborze deskowan jest wielkos¢
ci$nienia (no$nos¢ deskowania) p
[kN/m?] jakie jest ono w stanie prze-
nie$¢ podczas uktadania mieszanki
betonowej. Projektant przed podje-
ciem decyzji o wyborze danego sys-
temu deskowania powinien spraw-
dzi¢, czy w zalozonych warunkach
technologiczno-organizacyjnych
wykonywania konstrukeji desko-
wanie to przeniesie dopuszczalne
ci$nienie. Podczas
konstrukcji pionowych o znacznej
wysokosci, w celu kontroli, a takze
zapewnienia bezpieczeristwa pracy,
korzysta si¢ z przyrzadéw do po-
miaru biezgcego ci$nienia mieszan-
ki betonowej - fot. 1).

betonowania

Wedlug zalecen normy PN-EN
12181:2008 [13] wielkos¢ cisnienia
jakie wywiera mieszanka betonowa
nalezy oblicza¢ wedlug:

— DIN 18218:1980-09,
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Fot. 1| Przyrzad do biezagcego pomiaru
cisnienia mieszanki betonowej
w deskowaniu

— CIRIA Report N. 108 Concrete
pressure on formwork, 1985,

— Manual de Technologie: Coffra-
ge; CIB-FIB-CEB 27-98-83.

Nalezy zauwazy¢, ze w 2010 roku
ukazata sie nowa norma DIN
18218:2010-0: Pressure of fresh concre-
te on vertical formwork, ktéra zaleca
podczas ustalania ci$nienia mie-
szanki w deskowaniu elementéw
pionowych, uwzgledni¢ miedzy
innymi, parametry betonéw samo-
zageszczalnych SCC oraz oddolny
spos6b wprowadzania mieszanki
do formy - fot. 2.

W artykule nie wyodrebniono dodat-
kowych kryteriéw wyboru jak jakos¢
i bezpieczenistwo robot. Przyjeto, ze te
dwie cechy powinny spelniac¢ wszyst-
kie deskowania; wynika to z prawa
budowlanego (bezpieczeristwo) i od-
powiednich norm [4,13,15].

Budowa modelu

Model matematyczny sklada sie
z funkgji celu i warunkéw ogranicza-
jacych. Funkcje celu stanowi wyraze-
nie definiujagce wskaznik ilosciowy
wyrazony w jawnej postaci analitycz-
nej i przedstawia koszty zwigzane
z wykonaniem robét deskowanio-
wych, na ktére skladajg sie: zakup
(dzierzawa), koszty
transportu deskowania na budowe,
koszty montazu i demontazu elemen-
téw formujacych, a takze koszty trans-
portu elementéw w obrebie budowy.
Warunki ograniczajace podane sa
w postaci nieréwnosci oraz rownan.

deskowania

Wyrazaja one parametry, zaleznosci
jakie powinien spelnia¢ analizowany
system deskowaniowy. Sa to przede
wszystkim wskazniki charakteryzu-
jace konstrukeje ptyt formujacych jak
cigzar, geometrie, nosnos¢. Warunki
ograniczajace wyrazaja takze zalezno-
Sci organizacyjne, jakie powinny by¢
spetnione podczas wykonywania ro-
boét. Zaleznosci te wynikaja z warun-
kow terenowych oraz klimatycznych
w jakich realizowana jest budowa,
terminéw zawartych w kontraktach
i innych wynikajacych z wymagan
zleceniodawcy.

Zalozenia do budowy modelu:
Zal6zmy, ze na etapie projektowa-
nia mamy mozliwo$¢ uzycia naste-
pujacych systeméw deskowan: S,
S, Sy.e /SN,
Poszczegoélne systemy deskowari sg
charakteryzowane przez parametry

i=1,2,...,m.

techniczne okreslajace ich przydat-

no$¢ do deskowania elementéw

budynku. W przypadku deskowar

Sciennych parametrami tymi sa:

® dopuszczalne jakie
moze przenies¢ deskowanie pi
[kN/m?],

® wysokos¢ elementow; czesto
w danym systemie deskowan

ciSnienie

tzw. element podstawowy jest

dostosowany do wysokosci
typowych kondygnacji np. bu-
downictwa mieszkalnego oraz
ogolnego hi,

® ciezar podstawowej plyty roz-
patrywanego systemu .
(e=12,..,a), I

® sposoéb betonowania, np. od-
dolny,

® powierzchnia plyt oraz akce-

soriow bedacych w dyspozycji
oferenta (stan magazynu) Fi,
(i=1,2,...,m). Powierzchni¢ Fi
okresla sumaryczna powierzch-
nia wszystkich typow plyt (np.
plyt réznych wymiaréw) two-
rzacych dany system i.

Fi= i F*f-n’ 1)
=1

Gdzie: Fie - oznacza powierzchnie
e-tego typu plyty, i-tego systemu,
n’ - liczbe elementéw e-tego
typu plyt, i-tego systemu.
Zalézmy, ze dysponujemy liczba
n rodzajow Z sprzetu montazo-
wego do transportu deskowania
ji=1,2,..,n.
Kazde wiec
deskowania realizowane bedzie
w spos6b zalezny od ukladu (S,
Z), tj. systemu deskowania oraz
rodzaju sprzetu montazowego.
Warunkiem niezbednym zastoso-
wania i-tego systemu deskowan
do wykonywania danego elemen-
tu obiektu jest spelnienie zada-
nych wymogow
organizacyjnych, ekonomicznych
ijakosciowych.

zadanie montazu

technicznych,

[ ) i -

e i -

Fot. 2| Betonowanie,oddolne”; a) widok podtaczonego rurociaggu pompy do krdcca sytuowanego

w deskowaniu ramowym, b) widok betonowanej $ciany sposobem,,oddolnym” (MEVA)
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Wprowadzmy zmienna binarna | Rozwiazanie problemu sprowadza | przy warunkach brzegowych:
wyboru sie do wyznaczenia minimum na- m
gdy montaz deskowania od- stepujacej funkji: Z _
1 bywa sie przy zastosowaniu | min y - =1 j=L2,..n (3
i - tego systemu (1) T 0 Sy i=
X = oraz Pprzy uzyciu maszyny (K ] + K ] + K 1 )X i 21(2) n
ij 0 montazowej - j Z
i x. =1, i=1,2,...m, 4
w przeciwnym wypadku i=12,...,m j=1 K 4)
=12, ..n
pij 2 pmin’ (5)
G. 2G_, (6)
Fl] > F max (7)
295 1032 ) i = min’
g B i i 1902 ‘f_ t < i (8)
g | 1 | | | I i} { i | | | | §
4 i 1 1 1 | ] o e I [ a . .
P T ™ T gdzie: K iE - koszt robocizny przy
. ~ 11 l | | j f"i?"f | l 118 zastosowaniu i - tego systemu de-
N 3‘ ——a skowan i = 1,2, ..., m i uzyciu j-
e = T tego rodzaju maszyny montazowej
¥ __.: : : : s | P j=1,dZ, e I
| ts]t i | iy 3 K i - koszt dzierzawy i - tego
M L= 10 - sys{emu deskowan
|1 H— — Kijs - koszt pracy j-tego rodzaju
¥ A= =t maszyny montazowej przy zastoso-
| ;d_: waniu i - tego systemu deskowan,
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Rys. 2 | Fragment $ciany zadeskowanej przy uzyciu systemu LOGO Paschal deskowania
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t, - czas realizacji Scian przy zasto-
sowaniu i-tego systemu deskowan
przy zastosowaniu j-tego rodzaju
maszyny montazowej,

t,,, — dopuszczalny czas realizacji
Scian - wynikajacy z analizy sie-
ciowej przedsiewziecia,
Ograniczenie (3) okresla, ze stoso-
wany jest tylko jeden system desko-
wan w danym rozwiazaniu, nato-
miast ograniczenie (4) oznacza, ze
do danego systemu deskowan uzy-
wany jest tylko jeden rodzaj maszy-
ny montazowej.

PRZYKLAD

Na rysunkach 2 i 3 przedstawio-
no fragment konstrukgji Scian za-
deskowanych dwoma systemami
deskowan, ktérych producentem
jest PASCHAL: LOGO - rys. 2
i RASTER - rys. 3. Obok rysunkéw
przedstawiono wielkosci czaséw
deskowan (Forming Time) oraz
wielkosci czaséw rozdeskown (Di-
smantling Time) jakie sg niezbedne
przy zastosowaniu danego systemu
deskowan.

Na rys. 4a) przedstawiono wyniki
analizykosztowejtj. koszty dzierzawy
poszczegolnychsystemoéw deskowan
uzytych do zaformowania tego sa-
mego fragmentu $ciany. Rysunek 4b)
zawiera analize czasowq - nakfady
pracy na montaz i demontaz elemen-
tow poszczegolnych systemow.

Zakonczenie

Coraz powszechniej stosowana
technologia budownictwa mono-
litycznego oraz zwigzany z tym
rosnacy rynek producentéw de-

skowan sprawiajg, ze w procesie

projektowania istnieje potrzeba
wykorzystywania algorytmow
umozliwiajacych optymalizacje

doboru deskowan. Przedstawiony
model matematyczny umozliwia
znalezienie racjonalnego systemu
deskowan ramowych do wyko-
nywania elementéw pionowych
z uwzglednieniem uwarunkowan
technologicznych i organizacyj-
nych wprowadzonych przez inwe-
stora. Istotnym ograniczeniem sto-

a) system desk.

[%] [r-g]
140 160
123 142,62

120 140
100 120
100

80 386,46
80
60 60
40 40
20 20

0 i 0 .
LOGO RAST LOGO
b) system desk.

Rys. 4 | Graficzna interpretacja analizy poréwnawczej stosowanych systeméw deskowan:

a) analiza kosztowa, b) analiza czasowa.

sowania modelu jest brak danych
dotyczacych pracochtonnosci mon-
tazu i demontazu elementéw w po-
szczegoblnych systemach deskowan.
Problem ten mozna rozwigza¢ na
dwa sposoby: zbudowaé¢ wilasng
zakladowq baze danych, lub - na
wz6r niemiecki - zlecié niezalezne-
mu instytutowi opracowanie norm
naktadéw rzeczowych na wykona-
nie konstrukcji betonowych w sys-
temach deskowan funkcjonujgcych
na budowlanym rynku polskim.
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Jak mozna efektywnie zrealizowa¢é

chtodnie kominowq?

dpowiadajac na prognozy rynku przewidu-
quce miedzy innymi budowe nowych chtodni

kominowych, stuzacych do schtadzania prze-
mystowego wody, pojawit sie na rynku system SK 175
firmy DOKA, ktéry zostat zaprojektowany i zoptymali-
zowany wytacznie pod tym katem.
Dzieki wyspecjalizowaniu syste-
mu SK 175, osiggnieto wysoka
efektywnos¢ jego uzytkowania
przy realizacji chtodni komino-
wych, gdyz celem firmy w tym

drinz. Piotr Ignatowski
Dyrektor Techniczny Doka Polska Sp.z 0.0.

Jakie sq tendencje przy ofertowaniu

rusztowan?

Polsce, jak réwniez istotne zmiany w jego struk-

turze sprawiaja, ze zmienia sie dzi$ takze rola
dostawcy rusztowan w obstudze procesu budowla-
nego. Klient oczekuje od nas rozwigzan szytych na
miare i ofert, ktére coraz czesciej, zamiast koncepdji
rozwigzan, prezentujg niemal finalne projekty. Ocze-
kuje ponadto przejecia petnej odpowiedzialnosci juz
nie tylko za dostarczony sprzet,
projekt i montaz, ale takze za od-
biér do uzytkowania dostarcza-
nego rusztowania oraz pézniejszy
nadzér nad jego eksploatacja na
budowie. Jesli chodzi o wspomnia-
ne zmiany w strukturze rynku, to
budowa i modernizacja obiektow

Zmniejszajqcy sie rynek robét budowlanych w

mgrinz. Cezary Kowalski
Technolog ds. Rusztowari ULMA Construccion Polska S.A.

rusztowania i deskowania

przypadku nie byto stworzenie kompromisowego,
bardzo uniwersalnego systemu deskowan - ale
bezposrednie wyjscie naprzeciw wysokim wyma-
ganiom wykonawcéw przy takich realizacjach.
SK 175 moze z powodzeniem konkurowac ze sli-
zgiem, gdyz umozliwia realizacje etapéw betono-
wania o wysokosci 1,50 m w cyklu jednodniowym.
Przy tak napietym harmonogramie wazng kwestig
jest bezpieczenstwo na budowie. Zastosowane roz-
wigzania pomostéw roboczych zapewniajg wysoki
standard bezpieczenstwa. Podczas samoczynnego
wspinania jednostki pomostéw caty czas sa potaczo-
ne z budowla. Sposéb wspinania nie powoduje po-
wstawania przerw miedzy pomostami. Elektryczny
naped wspinania nie powoduje wyciekéw oleju, wy-
stepujacych w przypadku systemdéw wspinajacych
z napedem hydraulicznym. Bogate referencje w po-
staci okoto 50 chtodni kominowych zrealizowanych
na catym Swiecie swiadczg o przekonaniu klientow
do wspodtpracy w zakresie stosowania systemu SK
175. System ten jest unikatowy, poniewaz wsréd
gtéwnych dostawcow technologii deskowan jedynie
firma Doka posiada w swojej ofercie system desko-
wan do realizacji chtodni kominowych.

= |

sportowych i przemystowych, jak réwniez renowacja
budowli zabytkowych, wymuszajg stosowanie coraz
to nowych, nietypowych rozwigzan projektowych.
Jak nigdy dotad wzrasta znaczenie Scistej wspotpracy
technologa z klientem oraz inzynierem przygotowu-
jacym projekt konstrukgcji. Optymalny projekt rusz-
towania powinien bowiem zapewnia¢ maksymalnie
bliskie podejscie pod powierzchnie robocze, szybki i
bezpieczny montaz oraz jak najmniejsze zuzycie ele-
mentéw rusztowaniowych, a jednoczesnie uwzgled-
nia¢ ewentualne ograniczenia montazowe. Prawdziwe
wyzwanie dla projektanta stanowi takze wcale nie tak
rzadka sytuacja, gdy musi sie on dostosowac do cze-
stych i istotnych zmian projektowych. Jako przyktad
takiej realizacji mégtbym wymieni¢ chociazby obstu-
giwana przez nas obecnie budowe nowego przykry-
cia ochronnego dla nieczynnej elektrowni atomowej
w Czarnobylu, realizowana przez konsorcjum NOVAR-
KA. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniu klienta, za-
projektowalismy wolno stojgcg schodnie o wysokosci
50 m z elementéw dostarczonych wczesniej na te bu-
dowe. Wymagato to od projektantéw petnej analizy ob-
liczeniowej konstrukgji sktadajacej sie z elementéw nie
stosowanych standardowo w tego typu schematach.
]
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prawidtowo uzytych kotwien, to wazne elementy,

na ktérych nie mozna, ani — nie opfaca sie oszcze-
dzac. Naprawde niewiele trzeba, aby pracujacy na rusz-
towaniu przypadkowo tracit noga wiadro, ktére potem
runie w dét z niezabezpieczonego pomostu roboczego.
W GBG mamy zasade, aby pomagac Klientowi w wyborze
rozwigzania najlepiej dopasowanego do jego potrzeb,
tak by niepotrzebnie nie przepfacat. Nigdy jednak nie
proponujemy oszczednosci kosztem bezpieczenstwa.
Zdarza sie, ze Klienci po otrzymaniu od nas kalkulacji,
pytaja nas, dlaczego sprzedajemy rusztowania drozej
o kilka ztotych za metr kwadratowy niz konkuren-
cja. Jako argument przedstawiaja ceny minimalne,
ktdre jak sie okazuje — niekoniecznie odnosza sie do
ich potrzeb. Po przyjrzeniu sie konkurencyjnym ofer-
tom, czesto zauwazamy, ze sporzgdzone zostaty one
np. dla rusztowan niskich, podczas gdy Klient wyma-
ga rusztowania wysokiego, ktére jest nieco drozsze,
albo w kosztorysie nie zostaty uwzglednione niekt6-
re obowigzkowe elementy... Zwtaszcza to ostatnie,
czyli niezawieranie kalkulacji burt BHP, czy tez innych
elementéw majacych wptyw na bezpieczenstwo pra-
cownikéw, uwazamy za czyn nieuczciwej konkurencji,
ktdéry nie powinien w ogéle mie¢ miejsca.

Burta, porecz czotowa, czy tez odpowiednia ilos¢

wieksza popularnoscia. Jednak sam materiat

budujacy te konstrukcje nie decyduje jeszcze o
ich sukcesie. Istotne sg szczegoty, ktére potaczone w
catos¢, tworza rozwigzanie kompletne, o konkretnych
walorach technicznych i uzytkowych. Rozwiazanie,
ktére mozna nazwac Systemem.
W3réd wielu dostepnych na rynku rozwigzan i sys-
temow deskowan nowoscig sg oparte na aluminium
systemy HV i Megashore (system przestawnych, wiel-
kopowierzchniowych blatéw i wiez do deskowan stro-
powych do obiektéw wysokich do 25 m). Oba produk-
ty to owoc konsekwencji w realizowaniu przez firme
Ischebeck wizji nowoczesnego budownictwa. Wizja
ta oparta jest na filozofii maksymalnego uproszcze-
nia czynnosci zwigzanych z formowaniem konstrukgcji
z betonu. Zaréwno HYV, jak i Megashore to niezwykle
elastyczne, wzajemnie kompatybilne systemy mo-
dutowe, pozwalajace osiggna¢ niespotykang dotad
wydajnos¢ zabudowy. Innowacyjna konstrukcja na
nowo definiuje pojecia wygody i bezpieczenstwa
pracy. Ograniczenie niezbednej ilosci elementéw
sktadowych do minimum, pozwala zachowac ich
petna funkcjonalnos¢ przy znacznym uproszczeniu
zaréwno procesu projektowania, jak i wykonawstwa.

Q luminiowe systemy deskowan ciesza sie coraz

Burty, siatka, porecze czotowe - jak dobra¢

wyposazenie rusztowania?

Koszt zabezpieczen jest naprawde niewspétmiernie
niski w stosunku do catosci inwestycji w sprzet rusz-
towaniowy, a korzysci — podobnie jak zdrowie i zycie
- bezcenne.

Dawid Natkaniec
prezes Global Business Group

Innowacyjne systemy deskowan aluminio-
wych - puste hasto czy rzeczywiste korzysci?

Mniej elementdéw to czytelniejszy projekt, wiekszy po-
rzadek na placu budowy, szybsze tempo prac i mniej-
sze ryzyko pomyiki. Opisane cechy przektadaja sie nie
tylko na wyjatkowy komfort i fatwos¢ uzytkowania, ale
tez — a moze przede wszsytkim - na znaczace korzysci
ekonomiczne.

mgrinz. Jakub Sierant
dyrektor zarzqdzajqcy TITAN POLSKA sp. z o.0.
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KONSTRUKCJE MUROWE WEDLUG EUROKODU 6
I NORM ZWIAZANYCH, T. 1

tukasz Drobiec, Radostaw Jasinski, Adam Piekarczyk
Wyd. 1, str. 760+CD-ROM, oprawa twarda,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

Ksiazka zainteresuje projektantéw, wykonawcédw, inspektoréw nadzoru budowlanego, studentéw
i pracownikéw naukowych. Autorzy przedstawiaja zatozenia i postanowienia ogdlne Eurokodu

6, podstawy projektowania konstrukcji murowych, procedury doboru materiatéw, zapewnienia
trwatosci i bezpieczenstwa muréw. Opisuja przyktady uszkodzen muréw spowodowanych btedami
wykonawczymi i projektowymi. Podaja algorytmy projektowania i przyktady obliczen.

Do ksiazki dotaczona jest ptyta CD z wersjg demonstracyjna programow Kalkulator Konstrukgji
Murowych KKM EN i Kalkulator Oddziatywan Normowych KON EN firmy SPECBUD. Ptyta zawiera
takze obliczenia wykonane tym oprogramowaniem, odpowiadajace przyktadom obliczeniowym
znajdujacym sie w ksiazce.

OBCIAZENIA BUDYNKOW | KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

DBCIAZENIA BUDYNKOW WEDLUG EUROKODOW
I KONSTRUKCJI

BUDDWLANYCH
WEDRUG

Anna Rawska-Skotniczny
Wyd. 1, str. XVIII+325+CD-ROM, oprawa miekka,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

Publikacja uwzglednia najnowsze normy europejskie, w tym Eurokod 1990. Sa w niej omoéwione:

O podstawowe definicje zwiazane z obciazeniami, metodologia definiowania obciazen w wybranych

inzynierskich programach komputerowych, wprowadzenie do Eurokodéw obciazeniowych i charak-
terystyka norm, oddziatywania state oraz zmienne (takze zdefiniowane w innych przepisach oraz
normach krajowych i zagranicznych), oddziatywania $niegiem, wiatrem, termiczne, obciazenia oblo-
dzeniem i oddziatywania wyjatkowe, oddziatywania wystepujace w czasie wykonywania konstrukgji.
Ksiazka zawiera liczne przyktady obliczeniowe, a takze przyktady katastrof budowlanych, ktérych
jedna z przyczyn byto nieuwzglednienie danego obciazenia.
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Przedmiotem ksiazki sa zagadnienia zwigzane z okresleniem zakresu stosowania okien i drzwi bal-
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i ot konowych, okien dachowych oraz drzwi zewnetrznych w zaleznosci od klasy technicznej wybranych

wiasciwosci. Wytyczne przedstawiaja podstawowe wymagania techniczno-uzytkowe.
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mgr inz. Katarzyna Gudelis-Taraszkiewicz

Brak lub niewfasciwy dobor odwodnienia drogi powo-
duje zalania i niekontrolowany, niszczgcy nawierzchnie
sptyw wod opadowych w formie ciekéw. Efektem sg
spekania, wysadzenia, przetomy, koleiny, zapadniecia

jezdni lub drogi.

Najstarsze znane cztowiekowi drogi
powstaty ok. 2300 r. p.n.e, a 2000
lat p.n.e. Kretenczycy budowali drogi
z warstw kamieni zamulanych gipsem,
na ktérych uktadano kamienne ptyty.
Za prawdziwych twoércoéw inzynierii
drogowej uwaza sie Rzymian. Budow-
niczowie juz wtedy wiedzieli, ze drogi
wymagaja sprawnego systemu odwad-
niania. Ich drogi po obu stronach miaty
rowy melioracyjne do odprowadzania
wod deszczowych.

XXI wiek to ogromne zmiany i wie-
le dziatan w zakresie infrastruktury
drogowej. Buduje sie nowe drogi,
wiele sie modernizuje i powstaje wie-
le projektow na przyszto$¢. Pod ko-
niec 2014 r. w Polsce ma by¢ prawie
3100 km drég szybkiego ruchu,
w tym 1605 km autostrad i 1482 km
drég  ekspresowych. To mniej, niz
zaktadano jeszcze w 2012 r., ale to
i tak wielkie wyzwanie. W dzisiej-
szych czasach wszyscy ,znamy” sie na
drogach, na ich budowie, metodach
naprawy, eksploatacji itp. To bardzo
goracy temat. Prowadzimy dtugie
rozmowy o drogach. Kazdemu wy-
daje sie, ze wie, jak powinno sie je
budowac. A przeciez budowa drdg to

76

skomplikowana sztuka. Drogi musza
by¢ dobrze zaprojektowane, wykona-
ne, a takze witasciwie eksploatowane.
Tylko wtedy beda bezpieczne, tym
samym bezpieczni bedziemy my — co-
dzienni uzytkownicy drég.

Bardzo waznym elementem wpty-
wajacym na jakos¢ drég jest szybkie
i sprawne odprowadzanie wody w cza-
sie deszczu. W ostatnich latach ulewne
deszcze pokazaty, ze stan odwodnien
naszych drég wymaga natychmiasto-
wych zmian. Drogi podczas deszczéw
staja sie rwacymi rzekami, a okolice s3
podtopione. Woda deszczowa, ktéra
nie sptywa z drogi dostatecznie szybko,
stanowi jedno z najwiekszych zagrozen
dla kierowcéw, a takze dla nawierzchni
drogi i jej podbudowy.

Zadaniem dobrego i efektywnego
systemu odwodnieniowego  wszyst-
kich rodzajéw drog jest jak najszybsze
i mozliwie catkowite ujecie i odprowa-
dzenie wéd deszczowych sptywajacych
do odbiornika z: pasa drogowego,
poboczy, skarp oraz przylegtego te-
renu, a takze wod przenikajacych do
konstrukcji nawierzchni wskutek pod-
ciggania kapilarnego z poziomu wody
gruntowej zalegajacej w rowach.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Podstawowe funkcje
systemu odwodnieniowego
Podstawowe funkcje systemu odwod-
nieniowego to:

m skuteczne zebranie i odprowadzenie
wod opadowych, aby zabezpieczy¢
nawierzchnie przed ich negatywnym
wptywem, a takze ze wzgledu na
bezpieczenstwo na drodze,

m odprowadzenie wod przenikajacych
do spodu konstrukcji nawierzchni
i podtoza,

m obnizenie zwierciadta wody grunto-
wej do poziomu od spodu konstruk-
¢ji nawierzchni,

m odprowadzenie woéd poza korone
drogi.

Zgodnie z obowiazujagcymi przepisami,

a takze zaleznie od klasy drogi, warun-

kéow gruntowo-wodnych, uksztatto-

wania terenu zaleca sie projektowanie
nastepujacych odwodnien:

1. Odwodnienie powierzchniowe
— rowy przydrozne, muldy podtuzne
(przydrozne), Scieki lub rynny ulicz-
ne, przepusty, zbiorniki retencyjne
zbiorniki odparowujace.

Rowy przydrozne to proste i naj-

bardziej popularne odwodnienie, kto6-

re ma za zadanie szybkie i skuteczne



odprowadzenie  wod  opadowych
z powierzchni pasa drogowego, a tak-
ze wdéd naptywajacych z przylegtych
do niego terenow.
Gwarancja sprawnego odprowadzenia
wody z rowdw przydroznych jest ich
systematyczna konserwacja (koszenie
traw, usuwanie zanieczyszczeh, np.
lisci drzew, Smieci). Brak tych dziatan
doprowadza do uszczelniania rowow,
co skutkuje brakiem odwodnienia na
danym terenie. Row przydrozny, jako
powszechnie stosowane rozwiazanie
techniczne, jest ekonomiczny na etapie
budowy. W dtuzszym okresie rozwia-
zanie to jest uciazliwe w eksploatadji,
drogie (naprawa uszkodzonych drég)
i mato efektywne.
Zbiorniki retencyjne — ich skuteczne
dziatanie zalezy od trafnosci lokalizacji,
wyboru rodzaju zbiornika oraz prawidto-
wego jego zwymiarowania i wykonania.
Zbiorniki retencyjne powierzchniowe,
szczegolnie te projektowane jako odpa-
rowujace, na ogot sa takimi tylko z na-
zwy. W naszym klimacie to rozwiazanie
okazuje sie mato skuteczne. Wielokrot-
nie zbiorniki tak zaprojektowane i wy-
konane wylewaja. Zbiornik retencyjny
zlokalizowany w sasiedztwie drég po-
woduje gotoledzie, mgty i szadz, co Zle
wptywa na bezpieczenstwo kierowcdw.
Zbiorniki przeznaczone do retencjono-
wania wody deszczowej wymagaja du-
zych powierzchni terenu (ktéry albo jest
bardzo drogi, albo go wrecz brakuje).
To czesto jest problemem technicznym
lub ekonomicznym.
2. Odwodnienie wgtebne (filtracyj-
ne) — rowy chtonne, saczki, dreny,
studnie chtonne, zbiorniki chtonne.

Drenaz ptytki stosuje sie w celu odpro-
wadzenia wody infiltracyjnej przedosta-
jacej sie w gtab nawierzchni drogowej,
natomiast drenaz gteboki — w celu ob-
nizenia poziomu waéd gruntowych, dre-
nazu skarp, drenazu ochronnego (np.
osuwiska).

3. Odwodnienie podziemne — rowy
kryte, Scieki kryte, kanalizacja desz-
czowa.

Jest przeznaczone do przejecia i odpro-

wadzenia wéd opadowych sptywaja-

cych z powierzchni ulic, placéw i chod-
nikow poprzez studzienki wpustowe
do kanalizacji deszczowej.

W opracowaniu zostana omowione

dwa rozwiazania bardzo czesto stoso-

wane przy budowie drég: drenaz fran-
cuski (niestety, w wielu przypadkach
rozwigzanie to stosowane jest niewta-

Sciwie i dlatego przedstawitam je sze-

rzej) oraz odwodnienie liniowe (w wie-

lu przypadkach zalecane).

Drenaz francuski

Drenaz francuski jest przyktadem od-
wodnienia wgtebnego, cho¢ nalezy
powiedzie¢ takze, ze jest rozwiaza-
niem mieszanym, gdyz moze petni¢
rowniez funkcje odwodnienia po-
wierzchniowego.

Stosowane przez lata tradycyjne sys-
temy drenarskie z rurg perforowana
okazaty sie mato skuteczne, ponie-
waz do$¢ szybko pojawiat sie pro-
blem z ich ,uszczelnieniem”. Do rury
perforowane] woda naptywa z duza
energia, powodujac zamulenie i za-
tkanie otwordw gruntem, co sprawia,
ze system bardzo szybko przestaje
dziata¢. Szukajac rozwigzania tego
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problemu, inzynierowie wymyslili dre-
naz francuski.

Drenaz francuski to znany od stuleci
dren kamienny, uzupetniony o mate-
riat filtracyjny — geowtdknine, petniaca
funkcje separacyjna dla czastek gruntu.
Nazwa wywodzi sie z okreslenia trench
drein (dostowne ttumaczenie ,,dren ro-
wowy"), ktére poprzez gre stow trench-
-french doprowadzito do powstania
polskiej nazwy — drenaz francuski. W in-
zynierii komunikacyjnej czesto nazywany
jest podtuznym lub poziomym.

Drenaz francuski (fot. 1) jest stosunko-
wo tani i prosty do wykonania. W roz-
wigzaniu tym zakfada sie bowiem, ze
rury drenarskie nie s potrzebne. Drenaz
francuski sktada sie z saczka wykonane-
go z materiatu mineralnego — kruszywa,
ttucznia otoczonego materiatem geo-
tekstylnym, ktory uniemozliwia przedo-
stawanie sie drobnych czastek gruntu
do wnetrza saczka. Rodzaj geowtdkniny
oraz wymiar drenu powinny by¢ do-
bierane zaleznie od warunkéw, miejsca
oraz wymagan projektowych. Pole prze-
kroju poprzecznego drenu dobiera sie,
uwzgledniajac jego uziarnienie. Najwaz-
niejszy jest parametr geowtokniny, ktory
musi sie charakteryzowac odpowiednimi
wiasciwosciami hydraulicznymi. Drenaz
francuski stanowi rozwigzanie mieszane
i moze réwniez peti¢ funkcje odwod-
nienia powierzchniowego. Wymiaro-
wany jest on na sptyw powierzchniowy
(deszcz ze zlewni) oraz jako saczek, po-
niewaz moze réwnocze$nie odbierac
wode z warstw nawierzchni drogi. Dre-
naz francuski zapewnia dobry transport
wody do odbiornika, pozwala znacznie
zmniejszy¢ koszty budowy i eksploatadji
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oraz wydtuzy¢ okres bezawaryjnej pra-

cy, gtéwnie dzieki eliminacji zamulania

gruntem, w poréwnaniu z drenazem
wykonywanym technologia tradycyjna.

Zasada dziatania drenazu francuskiego

polega na zmniejszeniu predkosci wody

poprzez jej przeptyw przez bardzo duza
ilod¢ poréw na powierzchni geowtok-
niny. Dzieki temu zmniejsza sie energia
przesaczanej wody, co z kolei uniemoz-
liwia przedostawanie sie czastek gruntu
do wnetrza drenu. Istotne jest takze to,

Ze wystarczy minimalny spadek podtuzny

(np. 0,1%), aby zapewni¢ sprawne funk-

cjonowanie drenazu francuskiego. Aby

wykonac dren francuski, potrzebne sa:

m kruszywo mineralne o frakcji nie
mniejszej niz 8 — najkorzystniejsze
16/63;

m geowtdknina igtowana, nietkana,
gwarantujaca niezawodny i dtugo-
wieczny drenaz.

Technologia wykonywania geowtok-

nin igtowanych polega na przebijaniu

warstw  widkien  polipropylenowych
mikroskopijnymi igtami zaopatrzony-
mi w haczyki. W wyniku tego procesu
w materiatach powstajg pory pozwa-
lajace na swobodny przeptyw wody
i powietrza, co jest niemozliwe w przy-
padku materiatéw prasowanych. Geo-
widkniny, dzieki swojej igtowanej struk-
turze, petnia funkgje filtra, co zapobiega
migracji drobnych czastek gruntu i nie
dopuszcza do zamulenia drenu. Woda
saczy sie wowczas przez bardzo duza
ilos¢ mikroporéw w geowtdkninie, co
sumarycznie daje wieksza, w poréwna-
niu z rura perforowana, ilo$¢ transpor-
towanej wody.

Drenaz francuski ma wiele zalet, jed-
nak powinien by¢ stosowany wtedy,
gdy jest to uzasadnione. Zdarzaja sie
sytuacje, ze drenaz francuski bywa
stosowany btednie jako jedyne samo-
dzielne urzadzenie do wprowadzania
i zagospodarowania wéd opadowych
do gruntu. Nie bedzie on w stanie

przeja¢ szybko i efektywnie catego
sptywu woéd z odwadnianej powierzch-
ni gtéwnie z powodu ograniczonej
pojemnosci retencyjnej. Decydujac
sie na drenaz francuski w projek-
tach, gdzie bedzie potrzeba prze-
jecia duzego sptywu, wybierzmy
wersje ,,uzupetniona” dodatkowa
pojemnoscia (skrzynka rozsacza-
jaca lub komora drenazowa) albo
zastosujmy inne rozwigzanie do-
datkowe pozwalajace przeja¢ caty

sptyw.
Odwodnienia liniowe

Technologia odwodnierr liniowych
to obecnie bardzo popularne rozwia-
zanie. Dzieki zastosowaniu odwod-
nien liniowych mozemy kontrolowac
sptyw wody z powierzchni utwar-
dzonych, ktéry jest w miare réwno-
mierny. W przypadku tych odwod-
nien ilos¢ kanalizacji deszczowych
jest znacznie zredukowana. Teren
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jest pozbawiony wielu linii spadkow,
co utatwia projektowanie. Instalacja
odwodnienia liniowego jest zdecy-
dowanie fatwiejsza do wykonania
niz odwodnienia punktowego. Pod-
stawowymi elementami tego typu
odwodnienia sa korytka skrzynkowe
i ruszty. System odwodnienia liniowe-
go to uniwersalne elementy (pokryte
rusztami rynny, korytka skrzynkowe
i studnie), ktére moga by¢ taczone
w rézne kombinacje w zaleznosci
od potrzeb. Dodatkowo sa takze
akcesoria, takie jak Scianki czotowe,
krééce, haki do zdejmowania rusz-
téw. Odwodnienia liniowe moga by¢
wykonane z betonu tradycyjnego,
polimerobetonu oraz zeliwa, rzadziej
z tworzywa.
Odwodnienia liniowe charakteryzuja sie:
m rowng powierzchnia wykonania,
m fatwoscia montazu (bez uzycia ciez-
kiego sprzetu),
m doskonata wydajnoscia hydrauliczna,
m matg iloscia rur prowadzonych pod
ziemig,
m jednoczesciowa konstrukcja,
m stabilnoscia.
System odwodnien liniowych jest roz-
wigzaniem, ktdérego montaz wymaga
jedynie ptytkich prac ziemnych i pro-
stego wypoziomowania powierzchni.
Utrzymanie czystosci systemu jest nie-
zwykle proste, a ciagte przyjmowanie
przez system wody deszczowej wptywa
na doskonata wydajnos¢ hydrauliczng.
Najpopularniejszymi  systemami od-
wodnien liniowych sa systemy otwarte.
Ostatnio coraz czesciej stosuje sie tak-
ze systemy odwodnien liniowych typu
zamknietego.
Przy doborze odwodnien liniowych
projektanci i wykonawcy czesto
ida na skroty. Trzeba pamietaé, ze
aby odwodnienie liniowe byto dobrze
zaprojektowane i wykonane, nalezy
stosowa¢ norme PN-EN 14333:2005,
uwzgledni¢ lokalizacje odwodnienia,
uksztattowanie terenu, wielkos¢ i inten-
sywnos¢ opaddéw oraz oczywiscie sto-
sowac sie do instrukcji montazowych
producenta odwodnien liniowych.

Fot. 1 | Drenaz francuski: a) wytozenie wykonanego w!
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ykopu odpowiednio dobrang geowtékning

iglowang; b) zamkniecie drenu za pomoca metalowych szpilek typu U (fot. Inora).

Skutki Zle dziatajacego
odwodnienia

Brak sprawnego systemu odwodnienia
pasa drogowego jest przyczyna tworze-
nia sie uszkodzen nawierzchni: spekan,
wysadzin, przetoméw, dziur, kolein
i innych. Zawilgocenia i rozmiekczenia
poboczy drogowych to réwniez skutki
ztego odwodnienia. Czesto dochodzi
takze do naruszenia statecznosci stro-
mych zboczy (osuwiska). Uszkodzenia
te maja istotny wptyw na bezpieczen-
stwo i sg czesta przyczyna wypadkdw
drogowych — zdarzaja sie katastrofy,
kiedy czes¢ ulicy zapada sie np. z samo-
chodem.

Rowy przydrozne to réowniez przyktad
Zle  funkcjonujacego  odwodnienia.
Gtéwnym problemem jest gtebokos¢
takiego rowu. W razie kolizji drogowej
kierowca bardzo czesto nie ma szans
na przezycie. Brak systematycznego
utrzymania rowéw (koszenie traw, usu-
wanie zanieczyszczen naturalnych, np.
lisci drzew, $mieci) powoduje uszczel-
nienie rowdw, a tym samym brak od-
wodnienia w danym terenie.

Zbiorniki retencyjne powierzchniowe,
szczegolnie projektowane jako odpa-
rowujace, w naszym klimacie bardzo
czesto sie nie sprawdzaja — czesto tak
zaprojektowane  zbiorniki  wylewa-
ja i zamiast zebra¢ wode deszczowa
z drdg, jeszcze ja zalewaja.

Alternatywne metody stoso-

wane w odwodnieniach drog
Projektanci, inwestorzy, zarzadcy drég
itp. coraz czesciej zmuszani sg do szu-
kania nowych, skutecznych i ekono-
micznych sposobdw odwadniania drog
i zagospodarowywania wody deszczo-
wej, gdyz tradycyjne rozwiazania by-
waja zawodne i nie rozwiazujg wszyst-
kich wystepujacych probleméw. Wielu
utrudnien, zniszczen i wypadkdéw moz-
na by unikna¢, stosujac urzadzenia do
odwodnien nowej generacji, np. skrzyn-
ki lub komory rozsaczajace. Urzadze-
nia te bazuja na tradycyjnym podejsciu
do odprowadzania wod deszczowych
—zgodnym z natura. Te nowoczesne roz-
wigzania od ponad 20 lat stosowane sq
na $wiecie, w Europie, a takze w Polsce.

Skrzynki rozsaczajace

Skrzynka wystepuje w dwodch posta-
ciach. W wersji podstawowej jest pro-
sta  konstrukcja  prostopadtosdcienna
azurowa o stosunkowo matych rozmia-
rach (fot. 2). Odpowiednie rozwiazanie
Scian pozwala uzyska¢ stosunkowo
duza powierzchnie kontaktu zgroma-
dzonej wody z podtozem. Ze wzgledu
na niemozno$¢ skutecznego oczysz-
czania i kontroli stanu bez rozebrania
konstrukcji nadaje sie do uzycia tam,
gdzie potencjalne szkody wynikajace
z uszczelnienia systemu sg stosunkowo
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niewielkie. Przyjecie konstrukgji prosto-
padtosciennej powoduje, ze w warun-
kach istotnych obcigzen transporto-
wych — wzglednie naziomu — nie jest to
rozwigzanie dostatecznie bezpieczne
i nie powinno sie w tematach drogo-
wych stosowac tego typu skrzynek.

W wersji zmodyfikowanej (fot. 3)
skrzynka taczy cechy tradycyjnego roz-
wiazania i kolektora. W efekcie istnieje
dostep od zewnatrz i mozliwe jest bez-
posrednie czyszczenie. Ponadto cha-
rakterystyczne cechy konstrukcji po-
woduja, ze jest ona znacznie bardziej
wytrzymata na obcigzenia zewnetrz-
ne. Skrzynki pozwalaja na stosunkowo
fatwe tworzenie uktadéw zbiorczych
w wersji liniowej, palety oraz prze-
strzennej przy dos¢ prostej hydraulice.
Wystapienie zjawiska ttumienia prze-
ptywu w uktadzie jest tu w odréznie-
niu od studni rozsaczajacych bardzo
mato prawdopodobne. Oczywiscie,
jak w kazdej sytuacji odnoszacej sie do
wod opadowych, wskazane jest zasto-
sowanie piaskownika (o ile nie jest on
z goéry przewidziany przez producen-
ta). Ostatecznie uzyskuje sie rozwiaza-
nia pozwalajace ograniczy¢ problem
kolmatacji podtoza i geowtdkniny.

Komory drenazowe
(rozsaczajace)

Rozwiagzania na bazie komér rozsa-
czajacych (fot. 4) powstaty w Stanach
Zjednoczonych ponad 20 lat temu
jako nowatorski podziemny system
do miejscowego skutecznego zago-
spodarowania wdd  deszczowych.
Przez lata rozwigzanie to sprawdzito
sie jako bardzo efektywne i znala-
zto zastosowanie na catym Swiecie.
W Polsce urzadzenia te sg instalowa-
ne od ponad 10 lat.

Ten typ urzadzen do zagospodarowy-
wania wod deszczowych mozna sto-
sowac do odwodnien drég, parkingdw
o duzej powierzchni, a takze obiektow
sportowych, centréw handlowych, osie-
dli mieszkaniowych itp.

Problemem podziemnych systeméw
do rozsaczania wod deszczowych jest

Fot.2

Skrzynka rozsaczajaca w wersji podstawo-
wej (materiaty informacyjne Marley)

ich kolmatacja. System komoér drenazo-

wych zostat zabezpieczony przed kol-

matacjg opatentowanym rozwigzaniem

0 nazwie Isolator™, ktéry przechwytuje

80% zawiesin.

Ze wzgledu na wysoka wytrzymatosé

mechaniczna (do 14,5 tony/o$) komory

mozna umieszczac bezposrednio pod
powierzchnig komunikacyjna.

Inng mozliwoscig zastosowania ko-

mor jest ich umieszczenie w odwod-

nieniach liniowych jako podziemnych
zbiornikdow retencyjnych szczelnych
lub retencyjno-infiltrujacych. Mozna

w ten sposéb zastapi¢ np. istniejacy

row przydrozny o duzej gtebokosci

systemem muldy chtonnej o wysokim
stopniu przepuszczalnosci, z tunelami

z komér drenazowych jako urzadze-

niem chtonno-retencyjnym.

W rozwigzaniu tym mozna wykorzystac

pas rozdzielajacy jezdnie lub pas miedzy

jezdnia a chodnikiem — mozna zamon-
towac tam komory jako system odwad-
niajacy. Zaleta tego systemu jest:

m 0szczednos¢ terenu potrzebnego do
zatrzymania opadu do czasu catko-
witej infiltracji wody oraz zwieksze-
nie bezpieczenstwa na drodze, na
ktérej gteboki réw zastapi sie mulda
o niewielkiej gtebokosci, oraz

m 0szczednos¢ na skutek braku koniecz-
nosci wybudowania innych urzadzen
odwadniajacych, np. kanalizacji desz-
czowej, zbiornikéw retencyjnych.

Zbiorniki retencyjne powierzchniowe

i retencyjno-odparowujace mozna za-

stapi¢ zbiornikami szczelnymi z komor

drenazowych, a teren nad nimi wyko-
rzysta¢ do réznych celéw (np. na chod-
nik czy parking).

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot.3

Skrzynka rozsaczajaca w wersji zmodyfiko-
wanej (materiaty informacyjne Polyteem)

Po zastagpieniu istniejacych rowdw przy-
droznych systemem muld z komor roz-
saczajacych w wiekszosci przypadkow
mozliwe jest poszerzenie jezdni przy
przebudowie lub modernizacji drogi
bez koniecznosci wykupu gruntéw po-
trzebnych na inwestycje.

Przy projektowaniu obiektéw uzytecz-
nosci publicznej moze pojawic sie ko-
niecznos$¢ elastycznego podejscia do
tematu. Na przykfad stosujac system
komdr jako zbiornik szczelny z odpty-
wem grawitacyjnym, inwestor moze
wykorzysta¢ cze$¢ wody w zbiorniku
np. do podlewania zieleni. Kolejnym
bardzo waznym atutem podziemnych
systeméw nowej generacji do zago-
spodarowania wody deszczowej jest
oszczednos¢ miejsca na dziatce inwe-
stycji. Teren wykorzystujemy podwoj-
nie. Pod ziemia mamy system zago-
spodarowujacy wody deszczowe, a na
gbrze np. chodnik, $ciezke rowerowa,
parking, boisko czy cokolwiek innego.

Dobor oraz warunki montazu i eks-
ploatacji urzadzen alternatywnych do
zagospodarowania wod deszczowych
na przyktadzie komér drenazowych
(rozsaczajacych)

Wybér  konkretnego urzadzenia do
rozsaczania powinien by¢ dokonany
Swiadomie, z uwzglednieniem lokal-
nej specyfiki oraz mozliwosci i potrzeb
konkretnego uzytkownika. Warunkiem
uzyskania przez systemy rozsaczajace
(retencyjne) oczekiwanych parametréw
jest ciste przestrzeganie zasad ich pra-
widtowego doboru i montazu. Powinny
by¢ one okreslone przez producenta
(dostawce) urzadzen, jednak ogdlne
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Fot. 4 | komory drenazowe StormTech (materiaty informacyjne Ekobudex)

zasady postepowania (w tym wybor

materiatu gruntowego oraz geoteksty-

liow) pozostaja wspdlne dla wszystkich
urzadzen.

Sposéb montazu zostanie omoéwiony

na przyktadzie komér drenazowych

StormTech do zagospodarowania wody

deszczowej z autostrad, drog i parkin-

goéw, czyli tam, gdzie wystepuja duze
obciazenia.

Bardzo waznym elementem przy wybo-

rze systemu do zagospodarowywania

wod deszczowych jest odpowiedzialne
podejscie do tematu.

Nalezy zwréci¢ uwage m.in. na:

m geologie, czyli na rodzaj gruntéw i po-
ziom zwierciadta wody gruntowej,

m przeznaczenie systemu,

m wykorzystanie powierzchni nad sys-
temem, czyli jakie obciazenia beda
wystepowaty,

m uzytkowanie systemu, a mianowicie
mozliwos¢ inspekgcji i efektywnego
czyszczenia.

Warunkiem sprawnie dziatajacego sys-

temu zagospodarowania wody desz-

czowej jest jego dobdr pod katem do-
brze policzonej pojemnosci — ilosci wod
deszczowych, z jaka ma sobie poradzi¢.

m Montaz komér drenazowych
(fot. 5)
Wyeliminowanie  btedéw  podczas

montazu systemdw rozsgczajacych to
warunek konieczny, aby system spraw-
nie dziatat przez dtugi czas. Dopiero
wtasciwy dobor systemu i jego projekt,
w tym obliczenia, gwarantuja skutecz-
no$¢ rozwigzania. Kazdy wykonawca
przed przystapieniem do robét monta-
zowych powinien zapoznac sie z doku-

mentacja oraz z wytycznymi producen-
ta danych urzadzen. Niedopuszczalne
jest wprowadzanie bez uzgodnienia
materiatéw o innych parametrach, co
odnosi sie w szczegdlnosci do kruszywa
oraz geowtdknin.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
warunki posadowienia systemu w za-
leznosci od obciagzen i sposobu wyko-
rzystania danego terenu (czy system
bedzie montowany pod trawnikiem,
parkingiem lub droga). Niezwykle waz-
nym elementem jest tez sprawdzenie
warunkéw gruntowo-wodnych (czy sa
one zgodne z badaniami geotechnicz-
nymi projektu). Warto réwniez skorzy-
sta¢ z bezptatnych szkolen z zakresu
montazu systemu.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy
podczas transportu lub roztadunku nie
uszkodzono elementéw systemu. Nie
wolno montowac¢ uszkodzonych ele-
mentow ani ich ,naprawia¢” we wias-
nym zakresie.

m Wykonanie wykopu

Prace rozpoczyna sie od wykonania wy-
kopu. Nalezy przestrzega¢ przepiséw
dotyczacych prac ziemnych wg PN-EN
1610 i przepisow BHP. Wykop nalezy
poszerzy¢ o 30 cm w kazdym kierun-
ku (przestrzen robocza) i nie moze by¢
w nim wody. Na gtebokos¢ wykopu (Hj)
sktadaja sie: wysokos¢ fundamentu ka-
miennego (H) pod komora, wysokos¢
komory (< h,) oraz wysokos¢ przykrycia
systemu (h).

Przyktadowo gtebokos¢ wykopu dla ko-
mor drenazowych SC-310 wynosi:
H,=0,15m+041m+0,46m=1,02m
(minimalny wykop),

H,=046m+041m+244m=3,31m
(maksymalny wykop).

Dno wykopu musi by¢ wyréwnane oraz
pozbawione spadkéw. Mozna je wy-
rownac recznie (za pomoca np. rurek
i taty) lub mechanicznie (stosujac sprzet
budowlany). W celu zabezpieczenia
systemu przed przedostaniem sie grun-
tu do komdr i systemu stosuje sie geo-
widknine o wiasciwych parametrach.
Rodzaj geowtdkniny zostat dobrany
przez producenta. Istnieje mozliwos¢
zamiany typu geowtdkniny, ale wytacz-
nie po konsultacji z przedstawicielem
producenta. Geowtdkning wyktada sie
dno i $ciany wykopu.

W przypadku styku dwdéch rolek geo-
widkniny zaktad powinien wynosi¢
60 cm. Podczas jej rozktadania nale-
7y ja zaczepi¢ na Sciankach wykopu,
chroni to system podczas instalowa-
nia, a takze upraszcza sam montaz.
Jest to szczegodlnie wazny etap prac,
poniewaz zabrudzona od wewnatrz
geowtdknina moze utraci¢ zdolnosci
rozsaczajace. Jesli do tego dojdzie,
nalezy ja oczysci¢. Nastepnie na dnie
wykopu umieszcza sie warstwe obsypki
z przemytego kruszywa ostrokrawe-
dziowego, famanego, o porowatosci
40% i uziarnieniu 20-50 mm — funda-
ment kamienny zageszcza sie do min.
95% normy Proctora. Niedopuszczalne
jest stosowanie kamieni o krawedziach
zaokraglonych (tzw. otoczakéw). Alter-
natywnie mozna zastosowac przetwo-
rzony beton, przy czym wazne jest, aby
byt dobrej jakosci. Czesto zdarza sie, ze
jest to typowy gruz — taki materiat jest
niedopuszczalny.
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Fot.5 | Montaz komér drenazowych StormTech
(materiaty informacyjne Ekobudex)

Bardzo wazne jest, aby kruszywo byto
ptukane. Chodzi o to, by nie zamuli¢
warstw rozsaczajacych na poczatku
eksploatacji. Wysokos¢ fundamentu ka-
miennego jest elastyczna — pogrubiajac
warstwe fundamentu (obliczeniowa od
15 ¢cm do 46 cm kruszywa), powieksza
sie pojemnos¢ systemu i zwieksza jego
zdolnos¢ retencyjna (ok. 50% pojem-
nosci kruszywa spetniajacego okreslone
parametry). Istnieje mozliwos¢ zwiek-
szenia miazszosci fundamentu nawet
do 1,5 m, w zaleznosci od konkretnych
potrzeb.

m Uktadanie komoér

Na zageszczonym podtozu uktada sie
komory w ciagach, jedna za druga na
zaktadke, a nastepnie w rzedach z od-
stepem min. 15 cm. Na poczatku i kon-
cu kazdego ciagu zaktada sie pokrywe
skrajna, w ktoérej wycina sie otwdr na
wprowadzenie  rury  dystrybucyjnej
(podtaczenia od DN 110 do DN 1000).
Nastepnie montuje sie ewentualne
studzienki kontrolne i odpowietrzenie.
Zgodnie z projektem nalezy zamonto-
wac osadnik wstepny i przewody do-
ptywowe wraz z rurg dystrybucyjna,
ktéra doprowadzi wode do systemu.

m Przykrycie systemu

Kolejny etap instalacji to przykrycie sys-
temu, wykonywane za pomoca obsypki
z kruszywa o odpowiednim uziarnieniu
(31-63 mm), polegajace na wypetnie-
niu przestrzeni miedzy ciagami komor

i dookota nich. Caty system trzeba przy-
kry¢ 15-centymetrowa warstwa, ktdra
nie wymaga zageszczenia. Nastepnie
uktada sie geowtdknine w celu zabez-
pieczenia systemu przed zanieczyszcze-
niem. Z geowtdknina nalezy postepo-
wac wg wczesdniejszych wskazdwek.
Etap nastepny stanowi obsypka gérna.
Zageszczanie rozpoczyna sie od war-
stwy 30 cm powyzej komor, nastepnie
obsypke zageszcza sie co 15 ¢cm, az do
uzyskania min. 95% normy Proctora.
Masa walca nie moze przekroczy¢
54 KN, a sita dynamiczna nie moze by¢
wieksza niz 89 KN. Minimalna warstwa
obsypki gérnej to 30 cm w terenach
zieleni i 46 cm w terenach obcigzo-
nych. Maksymalne przykrycie systemu
wynosi 244 cm powyzej komor.

Po wykonaniu tych czynnosci mozna
rozpocza¢ uktadanie chodnika, na-
wierzchni ulicy itp.

Na zakonczenie nalezy przeprowadzi¢
inspekcje wszystkich studni, aby upew-
nic sie, ze sg drozne i ze bedzie zapew-
niony swobodny przeptyw wody.

Zakonczenie

Kazda droga musi by¢ skutecznie od-
wadniana, zeby stuzyta przez wiele lat.
Doswiadczenia i ekonomia w dtugim
okresie pokazuja, ze sprawdzaja sie
odwodnienia polegajace na rozwia-
zaniach wagtebnych. Szczegdlnie te
uwzgledniajace rozwiazania nowej
generacji. W modernizacjach czy re-
montach drég warto wzia¢ pod uwa-
ge mozliwos¢ stosowania rozwiazan
mieszanych — taczenie istniejacych
tradycyjnych urzadzen z nowoczesny-
mi. Bardzo czesto rozwiazania nowej
generacji z powodu ograniczenia do
minimum kosztow eksploatacji sa roz-
wigzaniami tanszymi od tradycyjnych,
a na pewno s3 bardziej efektywne
i bezpieczne dla urzadzen drogowych
oraz kierowcow.

Reasumujac, dobrze zaprojektowane
odwodnienie to wiele korzysci, poczy-
najac od technicznych i finansowych,
a na bezpieczenstwie i komforcie
kazdego z nas konczac. Istota jest

INZYNIER BUDOWNICTWA

nie tylko sama inwestycja i jej koszty,
ale takze jej pozniejsza eksploatacja
i zachowanie sprawnosci technicznej
drogi przez lata.
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Culverts as a means of protecting
wildlife and its habitats

In the light of the rapid development of urban and transport infrastructure, it
is worth considering ways to mitigate the negative impact of roads on wildlife
and natural environment. It is all about the heightened mortality of animals,
barrier effect, pollution from exhaust fumes and noise. Especially the two
first ones seem very alarming. Each year, tens of thousands of animals
are killed as a result of collisions with cars. Moreover, roads threaten
the continuity of wildlife passages and lead to habitat fragmentation,

thereby impeding animal migration.

WILDLIFE CROSSINGS

To avoid these situations, especially in
places of increased traffic and regular
wildlife movement, it is important to
build special crossings. Depending on
landform features, local conditions
and target species, wildlife crossings
can vary in size, height, approach,
substrate, lighting, vegetation and
many other factors.

For example, wildlife bridges and un-
derpasses, usually densely planted
with vegetation, provide an oppor-
tunity for large-bodied animals such as
deer, moose, bison, boars and wolves
to safely cross over or under the road-
way. Yet, it is vital that overpasses are
at least 35 meters wide, while under-
passes have an openness ratio of at
least 0.75. Culverts, still another type
of wildlife crossings, are used by most
small and medium-sized animals like
foxes, rabbits, hares, squirrels, rats,
mice, snakes, lizards, tortoises and
even fish.

THE USE, ELEMENTS AND DIFFERENT
TYPES OF CULVERTS

Culverts often perform two functions.
Not only do they enhance wildlife mi-
gration, but they also, providing path-
ways for run-off, facilitate road drain-
age. They come in a variety of sizes,
from small pipes to large, pre-cast
box culverts. They are typically made
of galvanized steel, aluminum, PVC,
concrete or, lately, corrugated sheet
metal. To be accessible for medium-
sized animals, both box and pipe cul-
verts must have an openness ratio of

at least 0.4. It would allow for clear
visibility through to light and vege-
tation at the other end of the crossing.
In addition, one of the major elements
of a culvert is appropriate fencing,
the aim of which is to direct animals
to the crossing. Applying a fine wire
mesh to the bottom of a taller fence
is a solution that suits species of many
different sizes. Adding special ledges
on one or both sides of the culvert
would definitely encourage small
mammals, amphibians and reptiles to
use the crossing. It is also necessary to
provide natural vegetation surround-
ing the approach as well as maintain
a natural substrate on the floor of
the culvert.

ROUTINE MAINTENANCE

To provide the long-term and effec-
tive use of crossing structures by
animals, all of them require regular
maintenance works. These include,
for instance, grass cutting, repairing
fences, clearing of obstructions that
impede movement (weeds, accumu-
lated debris, silt, sediment) and ensur-
ing proper functionality.

One needs to remember that there
are still other ways to reduce animal
mortality on roads and, at the same
time, increase public safety. In many o
cases, it is enough to modify drivergv;;
behavior, for example, through so- @
cial campaigns, reduced speed limits, .2
speed bumps or warning signs.

Ttumaczen

Magdalena Marcinkowska |

jezyk angielski 3

GLOSSARY:

culvert — przepust

to mitigate - tagodzi¢,
minimalizowa¢, zmniejszac
mortality — Smiertelnos¢

barrier effect — efekt barierowy
exhaust fumes - spaliny

wildlife passage (also wildlife
corridor) — korytarz ekologiczny
habitat — siedlisko

increased traffic — wzmozony ruch
(na drogach)

wildlife crossing - przejscie dla
zwierzat

landform features (also the lie
of the land) - uksztattowanie
terenu

vegetation — tu: roslinnos¢
wildlife bridge (also wildlife
overpass) — wiadukt, estakada dla
zwierzat (réwniez przejscie gorne)
roadway - jezdnia

openness ratio — wspotczynnik
wzglednej ciasnoty

hare - zajac

to facilitate — utatwiac

box culvert — przepust ramowy/
skrzynkowy

corrugated sheet metal - blacha
falista

pipe culvert — przepust rurowy
fencing (also funneling)

— ogrodzenie

wire mesh — ogrodzeniowa siatka
druciana

ledge - tu: pétka dla zwierzat
substrate — podtoze
maintenance works — prace
konserwacyjne

grass cutting — koszenie trawy
debris - tu: gruz

sediment - osad

speed bump ( BrE speed hump)
— prég zwalniajacy

warning sign — znak ostrzegawczy
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Remonty z SHRCOL KERAMZYTEM

Leca® KERAMZYT to

lekkie kruszywo ceramiczne, niezwykle pomocne

i sprawdzone przy remontach budynkéw. Tam, gdzie dawniej stosowano

ciezkie polepy, zuzel,

gruz, piasek czy zwir, obecnie czesto wykorzystuje

sie keramzyt. Stanowi on wielozadaniowy, skuteczny zamiennik wszelkich

mgr inz. Andrzej Dobrowolski

kierownik produktu ceglanych i drewnian

wypetnien i izolacji przy remontach drenazy, poditég na gruncie, stropow

ych, sklepien oraz stropodachow ptaskich.

Czesc 4: trzykrotnie Izejszy i cieplejszy stropodach

Na wiekszosci doméw budowanych
w latach 50-80. wykonywano ptaskie
stropodachy. Uzyskanie pozwolenia
na nowy budynek kryty dachéwka
graniczyto wéwczas z cudem. Zgodnie
z obowiazujaca koncepcja dachy miaty
by¢ nowoczesnie ptaskie, by w niczym
nie przypomina¢ spadzistych, krytych
stoma dachdw starych, wiejskich chat.
Powstawaty cate osiedla doméw typu
szescian. Co gorsze, domy takie budo-
wano réwniez w gérach, gdzie obcia-
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Zenie $niegiem jest bardzo duze.

Do ksztattowania spadu i izolacji ter-
micznej ptaskiego dachu najczesciej
stosowano niesezonowany zuzel. Na

skutek zmian temperatury i wilgotno- | Rys.1 | stropodach niewe

Sci materiat ten odgazowywat, powo-

ntylowany z izolacjg z Leca® KERAMZYTU

dujac spekania muréw nad ostatnim
stropem i podtoza pod papa.

Aby trzykrotnie poprawic izolacyjnos¢
cieplna starego stropodachu, najlepiej
wymieni¢ zuzel na prawie trzy razy
Izejszy Leca® KERAMZYT. Kruszywa
tego mozna uzy¢ na kilka sposobdw.
Najczesciej uktada sie je jako warstwe
spadkowa i izolacje termiczna (rys. 1),
warstwe spadkowa na innej izolagji
termicznej (rys. 2) lub wymieszane
z cementem jako lekki beton spad-
kowy (rys. 3). Jezeli chcemy w szybki
i prosty sposéb wykonaé nowy stro-
podach, mozna uktada¢ cate worki
z Leca® KERAMZYTEM izolacyjnym
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(rys. 4). W przypadku stropodachu | Rys.2 | Stropodach niewe
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ntylowany z izolacjg mieszang
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Rys. 5 | stropodach wentylowany

wentylowanego keramzyt moze zasta-
pi¢ izolacje termiczna (rys. 5).

Opisane rozwigzania dotycza lekkie-
go Leca® KERAMZYTU izolacyjnego L
o granulacji 10-20 mm i ciezarze na-
sypowym 290 kg/m?. Na rynku sa do-
stepne réwniez inne rodzaje keramzytu
o wiekszym ciezarze. Nalezy pamieta¢,
Ze wraz ze wzrostem ciezaru nasypo-
wego pogarszaja sie parametry izola-
cyjnosci termiczney.

Wiecej informacji technicznych, w tym
gotowe rozwigzania wraz z rysunkami
CAD dla remontowanych i nowo pro-
jektowanych obiektéw, znajduje sie na
www.netweber.pl w zaktadce Leca®
KERAMZYT.

Napisz do autora:
andrzej.dobrowolski@saint-gobain.com

Opisy do rysunkow
. Bitumiczne pokrycie dachu
. Szlichta cementowa ok. 4 cm
. Papier woskowany
. Leca® KERAMZYT izolacyjny L
. Izolacja z ptyt EPS, XPS

lub wetny mineralnej
. Paroizolacja
7. Szlichta cementowa 1,5-3 cm
8. Lekki beton na bazie

Leca® KERAMZYTU

9. Leca® KERAMZYT w workach 55 |
10. Plyty dachowe korytkowe DKZ
11. Kratka wentylacyjna

u b WN =

(o)}

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z 0.0.
marka Weber Leca®
Zaktad Produkcyjny
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
tel.: 58 772 24 10-11
infolinia: 801 620 000
kontakt.weber@saint-gobain.com
www.netweber.pl
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Posadzka wielobarwna polerowana w hallu budynku biurowego

Stosowanie betonow modyfikowanych samozageszczalnych

drinz. Tadeusz Kulas
Politechnika Warszawska, Filia w Plocku,
Instytut Budownictwa

zmniejsza naktady zwigzane z robotami recznymi, daje duze
mozliwosci mechanizacji robot i skraca czas wykonywania podtog.

Samozageszczalne mieszanki  beto-
nowe (anglojezyczny skrot SCC — Self
Compacting Concrete) stosowane s
na Swiecie od ponad trzydziestu lat.
W Polsce zaczeto ich uzywac w 2000 r.
Czesto nazywane ,wyrobami eksklu-
zywnymi” wymagaja zachowania od-
miennej od mieszanek konwencjonal-
nych technologii i stosowania surowych
rezimow jakosciowych.

Nowoczesne posadzki w obiektach
przemystowych powinny spetniac wy-
magania wynikajace m.in. z radykalnie
zmieniajacych sie warunkdw eksploata-
cyjnych, wprowadzania nowych sys-
temoéw logistycznych, nowoczesnego
wyposazenia i w wielu sytuacjach takze
ze wzgledow estetycznych.

Podtogom przemystowym jako wielo-
warstwowym poziomym elementom

budynkéw stawia sie wiele wymagan,
sposréd ktorych szczegdlne znaczenie
ma zdolnos$¢ przenoszenia przewidy-
wanych obciazen eksploatacyjnych,
ptaskos¢, rownos¢, antyposlizgowosc,
odpornos¢ na scieranie i destrukcyjne
dziatanie chemikaliéw oraz — w wielu
sytuacjach — zdolno$¢ tatwego odpro-
wadzania fadunkéw  elektrycznych.
Na wierzchnie warstwy podtogowe
wskutek  wzrastajacej  tadownosci
stosowanych  urzadzen  transportu
wewnetrznego dziatajg znaczne ob-
cigzenia mechaniczne, udarowe, $cie-
rajace, ubytki, pylenie — niekorzystnie
wptywajace na warunki eksploatacyjne
zaréwno urzadzen, jak i pomieszczen.
Jednocze$nie do minimum obnizone
sa wielkosci dopuszczalnych tolerandji
dotyczacych réwnosci i ptaskosci po-
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sadzek w sktadach, magazynach wy-
sokiego sktadowania obstugiwanych
przez srodki transportu wewnetrznego
nowej generacji.

Podtogi przemystowe sa elemen-
tami budynkoéw, w ktérych w naj-
wiekszym stopniu wystepuje ku-
mulacja czynnikéw wptywajacych
na destrukcje i zuzycie betonu
— wyrobu budowlanego powszechnie
stosowanego do wykonywania zaréw-
no warstw nosnych, konstrukcyjnych,
jak i warstw wierzchnich, wykoncze-
niowych. Dla przenoszenia $rodowi-
skowych obciazen chemicznych czesto
wystarczajace jest wykonanie zywicz-
nej posadzki powtokowej o grubosci
0,5-1,5 mm, ktéra zazwyczaj zacho-
wuje teksture podtoza betonowego.
W efekcie na powierzchni posadzki



wystepuja drobne nieréwnosci, beda-
ce przyczyna rozproszonej kumulagji
naprezen na najbardziej wystajacych
punktach powierzchni podtogi. Powto-
ka posadzkowa narazona jest w tych
miejscach na gwattowne Scieranie,
wykruszanie i ztuszczanie betonu spo-
wodowane duzymi naciskami przeka-
zywanymi na podkfad betonowy.

Z tych powodow, szczegdlnie w po-
mieszczeniach o duzych obciaze-
niach mechanicznych, intensywnym
obciazeniu $rodkami transportu we-
wnetrznego dla zapewnienia odpo-
wiednich wymagan eksploatacyjnych,
zarbwno w przypadku wykonywania
nowych, jak i remontdéw podtdg ist-
niejacych, wskazanejeststosowaniewie-
lowarstwowych posadzek zywicznych
2,0-5,0 mm lub cienkowarstwowych
betonowych,  drobnokruszywowych
posadzek mineralnych o grubosciach
10,0-25,0 mm. Charakteryzuja sie one
dobrymi parametrami technicznymi
oraz mozliwoscia uzyskania ciekawych,
trwatych waloréw estetycznych.

Dzieki zastosowaniu powierzch-
niowego szlifowania i polerowa-
nia, szczegdlnie samorozlewnych
posadzek z modyfikowanych betonéw
drobnokruszywowych, oraz impre-
gnacji betonu mozliwe jest znaczne
podniesienie parametréw tech-
nicznych podtogi i jej odpornosci
na dziatanie agresywnych warun-
kéw eksploatacyjnych. Zostaje wy-
dtuzony okres uzytkowania podtogi
bez koniecznosci wykonywania re-
montéw i wymiany zuzytych elemen-
téw. Stosowanie betonéw modyfiko-
wanych samozageszczalnych znacznie
zmniejsza naktady zwiazane z robota-
mi recznymi, daje wieksze mozliwosci
mechanizacji robét i skrécenia czasu
wykonywania podtdg. Z tych powo-
déw nowa technologia wykonywania
podtdg betonowych, wprowadzana
od kilku lat nie tylko w budownictwie
przemystowym, znajduje zastosowa-
nie réwniez w obiektach uzytecznosci
publicznej, w obiektach handlowych
i ustugowych.

Drugim istotnym czynnikiem zwiaza-
nym z koniecznoscia wprowadzania
gtebokich zmian w technologii wy-
konywania podtég przemystowych
jest spetnienie podstawowych wy-
magan dla obiektéw budowlanych
w zakresie zréwnowazonego wy-
korzystywania zasoboéw natural-
nych. Zostaty one okreslone w istot-
nym dla wspotczesnego budownictwa
dokumencie, jakim jest rozporzadze-
nie Parlamentu Europejskiego i Rady
Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. (Construction Products
Regulation — CPR - UE 305/2011),
w ktérym stwierdza sie, ze obiekty bu-
dowlane powinny by¢ zaprojektowane,
wykonane i rozebrane w taki sposoéb,
aby wykorzystanie zasobéw natural-
nych byto zrébwnowazone i zapewniato
miedzy innymi ich trwato$¢. Wazne jest
wiec zapewnienie danemu wyrobowi
budowlanemu wymaganej, trwatej
uzytecznosci lub wartosci uzytkowej,
ktéra, niestety, moze ulega¢ zmianom
w czasie eksploatacji obiektu. Bezpiecz-
na eksploatacja podtég w znacznym
stopniu uzalezniona jest od rodzaju
zastosowanej  wierzchniej  warstwy
— posadzki, ktérej parametry techniczne
powinny zapewnia¢ trwate uzytkowa-
nie. Wymagania te spetniaja posadzki
wykonywane ze szlifowanych betonéw
samozageszczalnych.

Obecnie podejmowane sa proby defi-
niowania uzytecznosci w kategoriach
odpowiednio wybranych cech tech-
nicznych odnoszacych sie  réwniez
do posadzek przemystowych. Jest to
problem dosy¢ ztozony, wymagajacy
licznych kompleksowych badan stoso-
wanych technologii, w ktérych coraz
wiekszy udziat maja posadzki betono-
we wykonywane z betonéw samoza-
geszczalnych.

Posadzki przemystowe eksploatowa-
ne sg najczesciej w bardzo zréznico-
wanych warunkach srodowiskowych.
W wielu sytuacjach narazone s3 na
destrukcyjne oddziatywania korozyjne
w betonie powodujace powstawanie
roznego rodzaju uszkodzen wptywa-
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Fot. 1 | Uszkodzona posadzka zywiczna przezna-
czona do naprawy

jacych na ograniczenie ich trwatosci
i bezpieczne uzytkowanie.

Po kilkuletnim okresie eksploata-
cji czesto konieczne sa naprawy
i remonty posadzek wykonanych
zuzyciem zwyktych betonéw, w celu
przywrdcenia zaktadanej wartosci uzyt-
kowej i waloréw estetycznych. W kon-
sekwencji czes¢ elementdw podtdg jest
wymieniana na nowe. W rozwigzaniu
tych probleméw pomocne moze by¢
stosowanie do wykonywania posadzek
nowoczesnych mieszanek betonowych
samozageszczalnych, ktére m.in. po
zeszlifowaniu i uszlachetnieniu (mo-
dyfikacji powierzchniowej) zwiekszaja
uzytkowe parametry techniczne z jed-
noczesna poprawa waloroéw estetycz-
nych. W rezultacie znacznie wydtuza sie
okres bezawaryjnej eksploatacji podtog,

Fot.2

Posadzka po wykonaniu naprawy z zasto-
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nie ma wiec koniecznosci czestego ich
naprawiania, a w zwiazku z tym utyli-
zacji produktéw wyburzania. Eliminuje
sie przerwy i ograniczenia w eksplo-
atacji obiektow, co ma réwniez wptyw
na efekty ekonomiczne oraz rachunek
efektywnosci inwestycji.

Stosowanie betonow samoza-
geszczalnych do wykonywa-
nia podtog przemystowych
Samozageszczalne mieszanki  beto-
nowe obecnie staty sie wyrobem do-
sy¢ szeroko stosowanym. Mieszanki
SCC uzywane sa m.in. jako betony
posadzkowe oraz betony towarowe,
architektoniczne i do wykonywania
konstrukcji mostowych, masywnych.
Argumenty techniczne, poprawa ja-
kosci konstrukcji zelbetowych i kom-
pleksowy, prawidtowy rachunek eko-
nomiczny decyduja o coraz szerszym
stosowaniu w naszym budownictwie
samozageszczalnych mieszanek be-
tonowych. Faktem jest konieczno$c
doktadnego projektowania sktadu
mieszanki w zaleznosci od jej prze-
znaczenia i warunkéw wbudowania.
Istotnym elementem badania i kontro-
lowania jakosci mieszanki jest pomiar
rozlewnosci mieszanki przy uzyciu
stosowanych od wielu lat poziomych

\
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ptyt o wymiarach 80,0 x 80,0 cm.

W zaleznosci od granulacji zastosowa-

nego kruszywa wielkosci rozlewnosci

Wynosza:

m kruszywo do 8,0 mm: min. 65,0 cm,
maks. 80,0 cm,

m kruszywo do 16,0 mm: min. 60,0 cm,
maks. 75,0 cm,

m kruszywo do 32,0 mm: min. 55,0 cm,
maks. 70,0 cm.

Rozlewno$¢ mieszanki nalezy dostoso-
wac do konkretnych warunkow realiza-
qji i przeznaczenia mieszanki. Kontrola
rozlewnosci mieszanki ma istotne zna-
czenie w przypadku mieszanek samo-
zageszczalnych do wykonywania beto-
néw posadzkowych, ktére moga by¢
wykorzystane jako:

m nosny podktad betonowy z wykonczo-
ng warstwa wierzchnia (posadzka),

m cienkowarstwowa mineralna posadz-
ka o wygtadzonej powierzchni,

m cienkowarstwowa mineralna posadz-
ka o powierzchni szlifowanej i pole-
rowanej, czesto barwiona z wyko-
rzystaniem kruszywa odpornego na
Scieranie.

Szlifowanie wierzchniej warstwy

gruboziarnistego betonu posadz-

kowego wraz z odpowiednia im-

pregnacja pozwala na uzyskanie

posadzek o przedtuzonym okresie eks-

; B
.11,0

Fot. 3 | Kontrola rozlewnosci samozageszczalnej mieszanki betonowej
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Fot. 4 | Warstwa wierzchnia szlifowanego grubo-
Ziarnistego betonu posadzkowego

ploatacyjnym i ciekawych efektach es-
tetycznych.

Cienkowarstwowe posadzki mineral-
ne najczesciej wykonywane sg z drob-
nokruszywowych betonéw samoza-
geszczalnych (SCC — Self Compacting
Concrete) lub prawie samozageszczal-
nych (ASCC — Almost Self Compacting
Concrete). Wtasciwym okresleniem
wyrobu jest samozageszczalna
mieszanka betonowa. W praktyce
stosowane s3 obydwa pojecia jako
réwnowazne. Mieszanki betonowe
prawie samozageszczalne powin-
ny wykazywa¢ réwniez bardzo wy-
soka rozlewno$¢ oraz powinny mieé
konsystencje ciekta bez sktonnosci do
segregacji lub wydzielania wody. Do
odpowietrzania uktadanej warstwy
posadzkowe] potrzebne jest wzbu-
dzenie i wibracja, ale przez czas zde-
cydowanie krotszy niz w przypadku
tradycyjnych betondw.

Stosowanie betondéw samozageszczal-
nych wiaze sie z przetomowym okre-
sem zmian w technologii betonu, ktory
rozpoczat sie pod koniec XX w. Tech-
nologia ta przezywa faze intensywnego
rozwoju i jest coraz szerzej stosowana
w budownictwie.

Beton samozageszczalny stosowany
jest m.in. jako beton towarowy, ar-
chitektoniczny, posadzkowy oraz do
wykonywania konstrukcji specjalnych,
elementéw prefabrykowanych i rézne-
go rodzaju napraw konstrukgji betono-
wych i zelbetowych.
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Fot.5 | Uktadanie posadzki z betonu prawie
samozageszczalnego

O coraz szerszym stosowaniu betonéw
samozageszczalnych w budownictwie
decyduja gtoéwnie:

m 0gdlna poprawa jakosci wykonaw-
stwa robét betonowych,

m poprawa szczelnosci, jednorodnosci
i wytrzymatosci w poréwnaniu z be-
tonem zwyktym o zblizonej klasie,

m brak segregacji sktadnikéw i odpor-
nos¢ na tzw. bleeding, czyli samoistny
wyciek wody z mieszanki betonowej,

m znaczny wzrost wydajnosci betono-
wania,

m eliminacja czynnika ludzkiego z pro-
cesu zageszczania mieszanki betono-
wej, zageszczania i odpowietrzania
mieszanki,

m eliminacja wibrowania i zwiazane
z tym znaczne ograniczenie hatasu,

Wykonywanie betonowej posadzki samo-
zageszczalnej

Fot. 6

m uzyskanie petnej ciektosci mieszanki
betonowej i zwiazanej z tym mozli-
wosci grawitacyjnego jej uktadania,

m 0szczedno$¢ sprzetu,

m eliminacja niefachowe;j sity roboczej.

Nalezy by¢ swiadomym faktu, ze tech-

nologia wytwarzania i stosowania

betonowych mieszanek samoza-
geszczalnych jest wrazliwa na btedy
wykonawcze. \Wymagane jest wiec do-
ktadne opracowanie receptur mieszanek

i kontrola jakosciowa robét prowadzona

przez fachowa obstuge laboratoryjna.

Szlifowanie posadzki z beto-
néw samozageszczalnych
Dzieki wymienionym wiadciwosciom
samozageszczalne mieszanki betonowe
znajduja coraz szersze zastosowanie do
wykonywania cienkowarstwowych po-
sadzek, ktére w celu poprawy parame-
trow technicznych, trwatosci i waloréw
estetycznych moga by¢ impregnowane
specjalnymi preparatami, po uprzed-
nim oszlifowaniu i wypolerowaniu.
Stosowane sg réznego rodzaju $rodki
i technologie uszczelniania, uszlachet-
niania wygtadzanej przez szlifowanie
powierzchni betonu posadzkowego,
ktéra pod wptywem szlifowania na-
rzedziami diamentowymi staje sie este-
tyczna, tatwa do utrzymania w czysto-
sci posadzka.
Znaczna odpornos¢ na dziatanie wa-
runkéw  eksploatacyjnych, poprawa
wygladu i estetyki, mozliwos¢ tworze-
nia réznorodnych form dekoracyjnych
podtdg — wszystko to sprawia, ze szlifo-
wanie posadzki z betonu samozagesz-
czalnego coraz czesciej stosowane jest
w pomieszczeniach  magazynowych,
na zapleczu obiektow przemysto-
wych, ustugowych i handlowych oraz
w obiektach biurowych, garazach, sa-
lonach samochodowych, a nawet wne-
trzach budynkdéw mieszkalnych.
Technologia wykonywania szlifowanych
posadzek z betondéw samozageszczal-
nych polega gtdéwnie na:
m usunieciu przez szlifowanie wierzch-
niej warstwy betonu w celu odstonie-
cia jego struktury wewnetrznej,
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m impregnacji - specjalnymi  Srodkami
zwiekszajacymi trwatos¢ posadzki,

m wygtadzaniu i polerowaniu po-
wierzchni betonu az do petnego
zamkniecia mikroporéw i uzyska-
nia potysku z uzyciem preparatow
uszczelniajacych.

Szlifowanie betonu najczesciej wykonu-

je sie po zakonczonym cyklu wiazania

cementu.

Po zeszlifowaniu betonu w pierw-

szym etapie w strukturze betonu

otwarte zostaja mikrorysy, ktére
po odpyleniu powierzchniowym
nalezy wypetni¢ impregnatem
uszczelniajacym i modyfikujacym
strukture wewnetrzna wierzchniej
warstwy posadzki. Zwiazki krze-
mianowo-litowe, bedace gtéwnymi
sktadnikami preparatéw, wchodzac

w reakcje chemiczna z wolnym wodo-

rotlenkiem wapnia, tworza uwodnio-

ne krzemiany i glinokrzemiany wapnia.

Zapewniaja one najtrwalsze potaczenie

wszystkich sktadnikéw posadzkowej

warstwy betonu, czyniac ja bardziej
odporng na dziatanie czynnikéw eks-
ploatacyjnych.

Po uptywie okoto 15-20 minut naste-

puje proces 2—3-krotnego polerowania

z jednoczesnym nanoszeniem prepa-

ratu ostatecznie uszczelniajacego po-

wierzchnie betonu poprzez stosowa-
nie twardych padéw rozgrzewajacych
beton do temperatury 30-40°C. W ta-
kiej temperaturze dodawany preparat
uszczelniajacy doszczelnia  mineralny
podktad betonowy, wytwarzajac mini-
malna warstwe na samej powierzch-
ni, ktéra podczas polerowania Swiezej
powtoki twardym padem zostaje wto-
piona w mikrorysy. Zamyka je, tworzac
trwata, estetyczna posadzke. Stosowa-
nie preparatow uszczelniajacych i kilku-
krotne polerowanie pozwala na uzyska-
nie dodatkowych efektow estetycznych

i dtuzszej ochrony posadzki przed dzia-

taniem warunkéw eksploatacyjnych.

Skrétowo opisana technologia wyko-

nywania posadzek moze by¢ stosowa-

na réwniez do betonéw Swiezo uto-
zonych i niedojrzatych. Konieczne jest
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Szlifowanie posadzki wykonanej z betonu
posadzkowego samozageszczalnego

jednak Sciste przestrzeganie wymagan
technologicznych i zalecen podanych
w instrukcjach stosowania preparatéw
uszczelniajacych producenta, co pozwo-
li na osiagniecie najlepszych rezultatow.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢
utrzymania czystosci i usuwania pytu
w miejscach polerowania betonu. Apli-
kacja srodkoéw uszczelniajacych na-
stepowac¢ moze tuz po wyschnie-
ciu przygotowanej powierzchni.
Nie nalezy uktada¢ s$rodkéw na
powierzchnie zamrozone, brudne
lub mokre. Szlifowanie i polerowanie
samozageszczalnych betondéw pozwa-
la na uzyskiwanie modyfikowanych
posadzek o wysokich parametrach
technicznych, o twardej, btyszczacej,
estetycznej, ekologicznej i przyjaznej
dla srodowiska powierzchni. Stosowa-
nie tych posadzek, umozliwiajace dtu-
gotrwata i niezawodna eksploatacje,
jest uzasadnione réwniez ze wzgleddw
ekonomicznych.

Jak juz wspomniano, wykonywanie
posadzek szlifowanych na bazie sa-
mozageszczalnych betonéw wymaga
wielkiej  starannosci  technologicz-

nej w odniesieniu do przygotowania
i uktadania mieszanki betonowej oraz
szlifowania i polerowania powierzch-
ni. Istotne jest doktadne przygotowa-
nie receptury okreslajacej rodzaj i ilosci
sktadnikéw mieszanki wraz z domiesz-
kami i dodatkami. Przygotowanie mie-
szanki powinno odbywa¢ sie zgodnie
z zaleceniami technologicznymi w be-
toniarkach przeciwbieznych wilosciach
pozwalajacych na wtasciwe i doktad-
ne uktadanie warstwy posadzkowej
o statej, jednakowej grubosci. Podktad
betonowy powinien by¢ doktadnie
wykonany, bez wystepujacych lokalnie
grzbietéw, krateréw itp., ktore po ze-
szlifowaniu mogtyby by¢ odstoniete,
tworzac nieprzewidywane powierzch-
nie o odmiennej od posadzki struktu-
rze i zabarwieniu oraz wtasciwosciach
uzytkowych.

Szlifowanie i polerowanie posadzki
powinno by¢ wykonane ze szczegding
starannoscia, przy statej kontroli uzyski-
wanej jednorodnosci, gtadkosci i réw-
nosci powierzchni. Niedopuszczalne sa
lokalne zagtebienia, mogace powsta-
wad przy niestarannym szlifowaniu czy
polerowaniu posadzki.

Dla uzyskania przewidywanych efek-
tow i whasciwosci posadzki istotny jest
wtasciwy dobdr preparatéw impre-
gnacyjnych i uszczelniajgcych beton
podczas szlifowania i polerowania.
Przed ich zastosowaniem nalezy do-
ktadnie zapozna¢ sie z informacjami

Fot. 8 | Posadzka szlifowana barwiona w hallu
Multikina
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dotyczacymi bezpieczenstwa i przy-
gotowania powierzchni, znajdujacy-
mi sie w kartach technologicznych.
Zawsze takze nalezy przeprowadzi¢
probna aplikacje na obrabianej po-
wierzchni, by sprawdzi¢ zachowanie
powierzchni i mozliwo$¢ uzyskania
oczekiwanych efektéw oraz okresli¢
zuzycia preparatéw. Sciste przestrze-
ganie zalecen technologicznych po-
zwala na osiagniecie najlepszych re-
zultatow.

Posadzki powinny doktadnie wyschnac
przed oceng i koncowym odbiorem.
Naktadanie preparatéw impregnacyj-
nych i uszczelniajacych powinno od-
bywa¢ sie po wyschnieciu posadzek
i usunieciu ewentualnego nadmiaru
preparatéw lub wody. Temperatura po-
wietrza i powierzchni betonowych po-
winna miesci¢ sie w przedziale od 4°C
do okoto 40°C.

Przyktady posadzek betonowych szli-
fowanych w obiektach przemysto-
wych, handlowo-ustugowych, biu-
rowych, w budynkach mieszkalnych
pokazuja fot. 8-10.

Podstawowe zasady
konserwacji posadzek
Uzyskane efekty uzytkowe, jakoscio-
we | estetyczne podtdg szlifowanych
moga byc¢ zapewnione pod warunkiem
racjonalnej eksploatacji i odpowiedniej
konserwacji oraz stosowania $rodkow
ochronnych, czyszczacych neutralnych,
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Fot.9

Posadzka szlifowana niebarwiona w po-
mieszczeniu hurtowni

ktére nie reaguja z betonem. Dlate-
go zaleca sie stosowanie Srodkéw
czyszczacych dostosowanych do
pH betonu i charakteryzujacych sie
poziomem pH o wielkosci ok. 10.
Zastosowanie materiatdbw o nizszych
pH moze spowodowaé powierzchnio-
we uszkodzenie posadzki i pogorszenie
jej estetyki. Zalecane sa srodki czysz-
czace zawierajace krzemiany. Przez
okres okoto 3 déb po aplikacji na
powierzchni posadzki nie moga
zalegac¢ katuze wody.

Program konserwacji podtdg nalezy
okresli¢ w oparciu o karty informacyj-
ne producentéw srodkdw czyszczacych
i informacje technologiczne dotyczace
stosowanych $rodkdw uszczelniajacych
powierzchnie posadzki.

Podsumowanie

Zebrane doswiadczenia pozwalaja na
sformutowanie kilku wnioskéw i uwag
ogdlnych podsumowujacych dotych-

Fot. 10| Posadzka szlifowana barwiona na zapleczu budynku handlowo-ustugowego

czasowe realizacje podtdg przemysto-
wych z zastosowaniem betonéw sa-
mozageszczalnych.

m Wydaje sie, ze betony samozagesz-
czalne sa dobrym rozwigzaniem
w przypadku wykonywania posadzek
nowej generacgji zarbwno w obiek-
tach przemystowych, jak i w budow-
nictwie ogéinym.

Stosowanie betonéw samozagesz-
czalnych wiaze sie z koniecznoscia
cistego przestrzegania rezimu tech-
nologicznego i dokfadnej kontroli
jakosciowej w trakcie przygotowa-
nia, transportu, uktadania mieszanki
betonowej oraz podczas obrébki po-
wierzchniowej betonu polegajacej na
szlifowaniu i polerowaniu.

Do iniekgji i uszczelniania szlifowanego
betonu nalezy stosowac tylko spraw-
dzone, oryginalne i petnowartosciowe
preparaty, wedtug zasad, wymagan
i w ilosciach okreslonych w kartach
technologicznych wyrobdw.
Wykonawcami posadzek z betonéw
samozageszczalnych moga by¢ tylko
przedsiebiorstwa posiadajace  do-
Swiadczenie w tym zakresie, dyspo-
nujgce przeszkolonymi, statymi bry-
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gadami roboczymi i odpowiednim
sprzetem.

m Nadzdr techniczny na budowie,
kierujacy wykonywaniem posadzek
z betonu samozageszczalnego oraz
sprawdzajacy jakos¢ robodt, powinien
posiada¢ niezbedng wiedze teore-
tyczna i praktyczna z zakresu stoso-
wania nowych technologii betondw.

Autor sktada podziekowanie mgr.
inz. Ireneuszowi Gmajowi, dyrek-
torowi technicznemu Crete Colors
Polska sp. z o.0., za wspdtprace
W opracowaniu niniejszego artykutu.
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Uszczelnienie dylatacii

mgr inz. Maciej Rokiel

Dylatacje nalezg do jednych z najtrudniejszych zagadnien

W obszarze uszczelnien.

Dylatacja to szczelina dzielaca obiekt
inzynierski, budynek czy nawet ich po-
szczegblne elementy na mniejsze, nie-
zalezne czesci, ktére bez uszkodzen
moga przenies¢ przewidywane od-
ksztatcenia lub przesuniecia. Dylatacje
wykonuje sie ze wzgledow [2]:

m konstrukcyjnych,

m statycznych,

m technologicznych,

m funkcjonalnych,

m estetycznych.

Z uwagi na przewidywane obcigze-
nia i funkcje dylatacji mozna méwic¢
takze o dylatacjach termicznych czy
przeciwdrganiowych. Ze wzgledu na
umiejscowienie (np. na posadzkach
czy potaciach tarasowych) wyréznia sie
dylatacje brzegowe (obwodowe — przy
przylegtych elementach, takich jak $cia-
ny, stupy), strefowe (dzielace pota¢ ze
wzgledu na obciazenia termiczne czy
skurcz — wtedy moga to by¢ dylatacje
przeciwskurczowe) czy montazowe
(np. przy wpustach). Jak wida¢, klasy-
fikacja (nazewnictwo) dylatacji zalezy
w duzej mierze od jej funkgji i ta sama
dylatacyjna moze by¢ réznie nazywana,
w zaleznosci od petnionej funkgji.

O koniecznosci stosowania przerw dyla-
tacyjnych moze decydowac tez koncep-
cja konstrukcyjno-projektowa, uwarun-
kowania technologiczne prowadzenia
roboét, rodzaj i jakos¢ materiatu zasto-
sowanego do wykonania konstrukgji,
wystepowanie specyficznych obciazen,
sposob posadowienia itp.

Okreslenie rozstawu dylatacji jest
dos¢ skomplikowane. Trudno jedno-
znacznie okresli¢ maksymalny wymiar
elementu miedzy dylatacjami. Roz-
staw ten zalezy od rodzaju dylatowa-

nego elementu (mur, Sciana oporowa,
zbiornik), warunkéw gruntowych (np.
tereny szkdéd goérniczych), obciazen
mechanicznych  oraz  termicznych,
koncepcji projektowej, wymiarow dy-
latowanego elementu, wymaganej
szczelnosci  (dopuszczalna szerokosc
rozwarcia rys) itp. Nalezy korzystac
z dostepnych norm, wytycznych czy
warunkéw  technicznych  wykona-
nia i odbioru robét. W konkretnych
przypadkach przeprowadza sie szcze-
gétowa analize pracy konstrukgji,
pdzniejszych zmian temperatury czy
odksztatcenia konstrukcji na skutek
osiadania, dla konstrukcji monolitycz-
nych, uwzgledniajgc dodatkowo np.
skurcz betonu.

Dylatacje w miejscach narazonych
na dziatanie wody lub wilgoci (np.
w zbiornikach, na dachach zielonych,
tarasach) moga podlega¢ oddziatywa-
niu naporu wody oraz whnikaniu wilgo-
ci, dlatego wymaga sie od nich, oprocz
mozliwosci  swobody przemieszczen,
takze szczelnosci. Sposob ich wykon-
struowania i wykonania musi zatem
uwzglednia¢ warunki pracy i dziatajace
obciazenia (stopnie swobody i prze-
mieszczenia, obecnos¢ czynnikéw agre-
sywnych itp.). Jest to szczegdlnie istotne
w konstrukcjach z betonéw wodonie-
przepuszczalnych. Z zatozenia nie wyko-
nuje sie wtedy powtok wodochronnych,
zaktadajac, ze woda jest w stanie wnik-
na¢ na pewna gtebokos¢, ale nie jest
w stanie przejs¢ przez element.

Sposéb uszczelniania dylatacji zawsze
zalezy od jej rozwiazania techniczne-
go, jednak mozna wyrézni¢ pewne
typowe rozwiazania technologiczno-
-materiatowe. Do uszczelnien dyla-

tacji w konstrukcjach betonowych
i zelbetowych stosuje sie specjalne
tasmy (rys. 1) wykonane zazwyczaj na
bazie polichlorku winylu (PVC-P), kom-
binacji PVC z kauczukiem, jak réwniez
elastomeréw (usieciowiony i zwul-
kanizowany kauczuk). W potaczeniu
z ksztattkami (rys. 2) musza tworzy¢
zamkniety system. Uszczelnienie z za-
stosowaniem wspomnianych tasm ba-
zuje na tym, ze tasma ma odpowiedni
ksztatt, dzieki czemu penetracja wody
w beton na styku z tasma dzieki kar-
bom jest mozliwa tylko do pewnego
momentu. Oznacza to, ze ksztatt i wy-
miary tasmy nie moga by¢ dowolne.
Druga podstawowa zasadg jest to, ze
tasma jest bardzo doktadnie obetono-
wana (doci$nieta do betonu) — stad
wymdg takiego uksztattowania zbro-
jenia, aby byta zapewniona minimalna
otulina tasmy (beton musi by¢ bardzo
dobrze zageszczony — kawerny i raki
w obszarze tasmy sa jednym z podsta-
wowych bteddw skutkujacych pdzniej-
szymi przeciekami).

Przy wyborze tasm nalezy uwzglednic¢
nastepujace kryteria: wodoszczelnos¢,
elastycznos$¢/zdolnos¢ do przejmowa-
nia odksztatcen szczeliny, wytrzyma-
to$¢ na rozcigganie, zachowanie wia-
Sciwosci technicznych w catym zakresie
temperatur eksploatacji, odpornos¢ na
agresywne media i/lub inne czynniki/
obcigzenia wystepujace podczas eks-
ploatacji, odpornos¢ na starzenie, spo-
s6b montazu i taczenia, sztywnos¢.
Pierwszych piec¢ kryteriéw dotyczy wia-
Sciwosci (parametréw) samej tasmy,
dwa ostatnie za$ — montazu (odpo-
wiednia sztywnos¢ tasmy utatwia jej
poprawne zabetonowanie).
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Rys. 1d| Tasma dylatacyjna narozna [9]
Rys. 1a| Tasma dylatacyjna wewnetrzna [8]
Na przyktad tasmy z PVC-P s3 od-
orne na typowe agresywne czynni-

droga penetracji p. .yp gresy y
wody ; ki wystepujace podczas budowy (to,

P 71 1 T r— co nie szkodzi betonowi, nie szkodzi
przeciwwodna v ‘ tego typu tasmom). Sa odporne na
0 mikroorganizmy wystepujace w biolo-

oL gicznych oczyszczalniach Sciekow. Ich

. I I wiasciwosci sa jednak zalezne od tem-
peratury — w nizszych temperaturach
zmniejsza sie elastycznod¢, a wzrasta

czesc dolna folia zabezpieczajgca kotwigcy profil brzegowy wytrzymato$¢ na rozcigganie. Za mak-
symalng temperature ich stosowania

strefa elastyczna strefa szczelna
« > > przyjmuje sie +60°C. Moga wystepo-
kanat elastyczny pas brzegowy wac takze w postaci odpornej na bi-
— « > tumy i oleje (zwykle sa wtedy dodat-

kowo modyfikowane polimerami). Sa
taczone przez spawanie.

Tasmy z PVC w kombinacji z kauczu-
czesé gorna kiem wykazuja wieksza niezaleznos¢
% parametréw od temperatury (w po-
rownaniu z taSmami z PVC) i wyzsza
odporno$¢ chemiczna. taczy sie je
przez spawanie. Czasowa temperatura
eksploatacji rzedu +80°C nie wywotuje
zwykle wiekszych zmian wtasciwosci
tasm.

Tasmy elastomerowe (usieciowiony
i zwulkanizowany kauczuk) cechuja
sie duza elastycznodcia w szerokim
zakresie temperatur przy zachowaniu
catkowitej szczelnosci. Najczesciej sto-

Rys. 1b| Tasma dylatacyjna zewnetrzna [8]

profil kotwigco-zaporowy
z glowka kotwigca

droga penetracji
wody

przegroda
przeciwwodna

: wypusty do mocowania suje sie je tam, gdzie nalezy sie liczy¢

. z duzymi przemieszczeniami szczeliny

Gzegsc dpina dylatacyjnej. Nie ulegaja korozji na

Rys. 1¢| Tasma dylatacyjna zamykajaca [8] skutek dziatania mikroorganizmow
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Rys. 2 | Przyktadowe systemowe ksztattki
do taczenia tasm dylatacyjnych [9]

i s3 odporne na bitumy. Poprzez dobér
elastomeréw mozliwe jest uzyskanie
tasm odpornych na specyficzne agre-
sywne $rodowisko. Nie sa spawalne,
moga byc¢ taczone przez wulkanizacje.
Niektére tasmy moga wystepowal
w postaci wzmacnianej lub przezna-
czonej do mocowania mechanicznego
(rys. 3). Sposéb wykonczenia dylatacji
od strony warstw uzytkowych lub wy-
konania dodatkowego powierzchnio-
wego uszczelnienia dylatacji zalezy od
rodzaju obiektu, warunkéw jego uzyt-
kowania itp.

Schemat typowego rozwigzania szczel-
nej dylatacji w ptycie dennej z betonu
wodonieprzepuszczalnego pokazano
na rys. 4 [2]. Rozwiazanie jest oparte
na podwdjnym uszczelnieniu ztacza.
Tasma (3) zapobiega penetracji wody
z zewnatrz, w gtab szczeliny dylata-

Rys.3 | Tasma dylatacyjna z mocowaniem me-
chanicznym [9]

Rys. 4 | schemat typowego rozwigzania szczelnej
dylatacji w ptycie dennej z betonu wo-
donieprzepuszczalnego [2]. 1) podtoze
gruntowe; 2) tawa zelbetowa; 3) tasma dy-
latacyjna zewnetrzna; 4) ptyta dna zbior-
nika; 5) tasma dylatacyjna wewnetrzna;

6) materiat trwale elastyczny; 7) warstwa
wykorczeniowa

8
4
1
3 2
Rys. 5 | Uszczelnienie dylatacji w Scianie przy ob-

cigzeniu wodg pod cisnieniem (rys. autor)
1) $ciana zelbetowa; 2) wyréwnanie
powierzchni i uzupetnienie ubytkéw przy
krawedziach dylatacji systemowa zapra-
wa cementowa, np. typu PCGC; 3) izolacja
pionowa ze szlamu uszczelniajacego lub
masy bitumicznej KMB; 4) tasma dylata-
cyjna wewnetrzna; 5) tasma uszczelniaja-
ca; 6) ptyty ochronne hydroizolacji piono-
wej; 7) sznur wypetniajacy; 8) wypetnienie
dylatacji

cyjnej, natomiast tasma uszczelniajaca
(5) uszczelnia zbiornik.

W wielu sytuacjach, gdy wykonywana
jest powtokowa hydroizolacja elemen-
tu, uszczelnienie dylatacji jest realizo-
wane z zastosowaniem tasm pokaza-
nych na rys. 1 oraz tasmy wklejanej
w powtoke hydroizolacyjna (rys. 5).
Jeszcze inna sytuacja wystepuje, gdy
oprécz obcigzenia wilgocia/wodg mamy
do czynienia z obcigzeniami mechanicz-
nymi. Ma to miejsce np. na parkingach
odkrytych na dachach budynkéw, na
dachach odwréconych, w pomieszcze-
niach mokrych, na tacznikach pomiedzy
budynkami itp. Wowczas uszczelnienie
dylatacji musi by¢ zrealizowane na po-
ziomie warstwy uzytkowej. Rozwiaza-
niem sa specjalne profile dylatacyjne
zapewniajace nie tylko szczelnos¢, ale
i odpornos¢ na uszkodzenia mechanicz-
ne, przy zachowanej zdolnosci przeno-
szenia odksztatcen (rys. 6, 7).

Jezeli nie wystepuja wysokie obciaze-
nia mechaniczne (np. na tarasach),

to uszczelnienie realizowane jest za
pomoca tasmy wklejanej w powto-
ke hydroizolacyjna. Elastyczna masa
dylatacyjna, niezaleznie od swoich
witasciwosci, nie moze by¢ traktowana
jako uszczelnienie dylatacji. W przy-
padku dylatacji w posadzce przemy-
stowej w pomieszczeniu suchym jedy-
nym zabezpieczeniem/wypetnieniem
dylatacji moze by¢ elastyczna masa
np. na bazie poliuretanéw czy wielo-
siarczkéw (tiokoli).

Naprawa dylatacji

Naprawa dylatacji jest problemem bar-
dzo ztozonym. Po pierwsze, mamy do
czynienia z przemieszczeniami bokdw,
ktére czasami moga by¢ dos$¢ znacz-
ne. Po drugie, problemem moze by¢
umiejscowienie przecieku. Po trzecie,
nie zawsze istnieje mozliwos¢ uszczel-
nienia dylatacji od strony naporu wody.
Po czwarte, przyczyna uszkodzen dyla-
tacji moga by¢ btedy projektowe, wy-
konawcze, nierzadko spotyka sie btedy
materiatowe, zdarzaja sie tez btedy
eksploatacyjne, a takze czestym zjawi-
skiem jest powstawanie dodatkowych
zarysowan (czy to o charakterze do-
datkowych ,zdylatowan”, czy tylko rys
i peknie¢ skurczowych/termicznych).
Zjawiska te moga doprowadzi¢ np. do
zmiany uktadu statycznego konstruk-
cji, moga tez zmieni¢ wytezenia ma-
teriatéw w jej elementach. Istotne jest
rowniez, czy czynniki, ktére spowodo-
waty uszkodzenie, wystapity jednora-
Zowo, czy tez moga sie pojawiac cze-
sciej. Wybrany sposéb naprawy musi
zatem uwzglednia¢ specyfike pracy
konstrukcji po naprawie uszkodze-
nia, jak réwniez umozliwi¢ jej dalsze
uzytkowanie zgodnie z pierwotnym
przeznaczeniem, zapewni¢ szczelnosé

il

NN ‘
1\\\\\_\\\"_{_\\\ '_\\\\_\\s
R

Rys. 6 | Przyktadowy szczelny profil dylatacyjny stosowany przy obciazeniach mechanicznych
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Rys. 7 | Przyktadowy szczelny profil dylatacyjny narozny stosowany
w dachach zielonych i odwréconych

dylatacji po naprawie i wreszcie zabezpieczy¢ konstrukcje
przed ewentualng dalsza degradacja, jezeli dochodza do
tego agresywne zwiazki.

Do napraw uszkodzonych przerw dylatacyjnych sg stosowa-
ne: materiaty do naprawy i reprofilacji obrzezy dylatacji, ta-
smy i profile uszczelniajace, preparaty iniekcyjne oraz masy
i kity uszczelniajace.

BAUMA 2013

0Od 15 do 21 kwietnia br. w Monachium odbywaty
sie Miedzynarodowe Targi Specjalistycznych Ma-
szyn Budowlanych, Sprzetu i Urzadzen Stosowa-
nych w Budownictwie oraz Maszyn Gorniczych
Bauma. Te odbywajace sie co 3 lata spotkania sa
najwiekszymi targami skierowanymi do sektora
budowlanego. W tym roku liczba gosci prze-
kroczyta 530 tysiecy.

Na tegorocznej Baumie, na 555 tys. m? powierzch-
ni wystawowej swoje produkty i technologie
przedstawity firmy z 57 krajéw, w tym wiele firm
dziatajacych w Polsce, m.in. w niewielkiej odle-
gtosci od siebie znalazly sie pawilony firm: Doka,
Peri i Ulma. Na odwiedzajacych czekaty prezen-
tacje nowoczesnych rozwiazan juz stosowanych,
a nawet bedacych w fazie prototypu.

(red)

Firmy przywiazuja coraz wiekszg wage do bezpieczenistwa

i komfortu pracy na budowie. Swiadectwem tego jest np.
ostona ramowa Xbright firmy Doka. Ostona zapewnia ochro-
ne przed wptywami atmosferycznymi podczas prac na naj-
wyzszych kondygnacjach budynkéw. Samoprzestawna osto-
ne mozna dopasowac do réznych ksztattéw rzutu poziomego
i pochyler budynku. W wersji zramami z wypetnieniem

z poliweglanu (za zdjeciu - ekspozycja na targach) chroni od
wiatru i pytéw, przepuszczajac naturalne Swiatto.

INZYNIER BUDOWNICTWA

napér wody

L

L

Rys. 8 | Przyktadowy sposéb uszczelnienia przeciekajacej dylatacji od strony
naporu wody (rys. autor). 1) nieskuteczne uszczelnienie dylatacji;

2) tasma uszczelniajaca; 3) zywica reaktywna lub szlam uszczelniajacy

Na przyktad brak starannego zageszczenia betonu w obsza-
rze tasmy lub jej uszkodzenie przy betonowaniu, w przy-
padku braku uszczelnienia powierzchniowego dylatacji,
skutkuje przeciekami, ktérych miejsce powstania jest trudne
do zlokalizowania (przeciek nastepuje takze wzdtuz styku
tasmy dylatacyjnej z betonem lub w miejscu niewtasciwego
faczenia tasm ze soba, np. na zaktad zamiast za pomoca
zgrzewania). Dlatego jezeli istnieje mozliwos¢ uszczelnie-
nia dylatacji od strony naporu wody, to najlepszym rozwia-
zaniem jest jej powierzchniowe uszczelnienie za pomoca
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iniekcja uszczelniajaca

Rys. 9 | Przyktadowy sposéb uszczelnienia prze-
ciekajacej dylatacji za pomoca iniekcji
(rys. autor). 1) nieskuteczne uszczelnienie
dylatacji

kierunek
przecieku

Rys. 10| Przyktadowy sposob uszczelnienia prze-
ciekajacej dylatacji od strony wewnetrz-
nej (rys. autor). 1) naprawa (reprofilacja)
powierzchni i krawedzi; 2) profil uszczel-
niajacy; 3) mocowanie mechaniczne
profilu uszczelniajacego;

4) iniekcja uszczelniajaca

tasmy uszczelniajacej wklejonej np.
w szlam uszczelniajacy lub reaktywna
zywice. Schemat takiego uszczelnienia
pokazano na rys. 8.

krotko

Polski Zwiazek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa w Lu-
blinie w Konkursie,Ztotej Kielni” organizowanym m.in. pod
patronatem Wojewody Lubelskiego i Marszatka Wojewodz-
twa Lubelskiego nagrodzit projekt przebudowy prawostaw-
nej kaplicy garnizonowej w Biatej Podlaskiej.

Koncepcja pracowni Swego Architekci pod przewodnic-
Andrzeja Markowskiego obejmowata
przeksztatcenie budynku z 1985 roku, zaadaptowanego na
kaplice prawostawng w 2003 roku (jednak bez nadania mu
woéwczas formy odpowiadajacej funkgji sakralnej), w kapli-

twem architekta

ce prawostawng dla Wojska Polskiego.

Nagroda Zlotej Kielni dla projektu rozbudo-
wy prawostawnej kaplicy garnizonowej

4
J)

Rys. 11| Przyktadowy sposob naprawy i uszczel-
nienia przeciekajacej dylatacji przy
uszkodzeniach betonu przy profilu
uszczelniajagcym (rys. autor). 1) profil
dylatacyjny; 2) mocowanie mechaniczne;
3) beton naprawczy

Jezeli nie ma mozliwosci uszczelnie-
nia dylatacji od strony naporu wody,
rozwigzaniem moze by¢ iniekcja zy-
wicami poliuretanowymi w obszar

zamocowania tasmy (rys. 9). Jak juz
wspomniano, jest to trudne, chociaz-
by ze wzgledu na problemy z jedno-
znacznym  zlokalizowaniem miejsca
(lub miejsc) przecieku. Jeszcze innym
rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie
specjalnych  profili

uszczelniajacych,

Projekt zaktadat wyburzenie potudniowego fragmentu istnie-

jacego budynku i wybudowanie nowego wejscia do kaplicy
wraz z pochylnig dla oséb niepetnosprawnych. Wyburzo-

nawy poprzecznej.

no istniejacy stropodach i zwiekszono wysokos¢ budynku.

W czesci Srodkowej nawa zostata poszerzona dla uzyskania

mocowanych dodatkowo mechanicz-
nie do podtoza (rys. 10).

Zdarzaja sie sytuacje, gdy uszkodzeniu
ulegnie takze beton w obszarach przy-
legtych do tasmy dylatacyjnej. W takiej
sytuacji do naprawy i uszczelnienia dyla-
tacji moga stuzy¢ specjalne tasmy (pro-
file) dylatacyjne mocowane mechanicz-
nie do podtoza (rys. 3). Schematyczne
przedstawienie sposobu naprawy takie-
go uszkodzenia pokazano na rys. 11.
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XlIl Ogdlnopolska Konferencja ,Warsztat
Pracy Projektanta”, Ustron 1998.
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8. Materiaty firmy Betomax.

9. Materiaty firmy Migua.

Fot. prawoslawnyordynariat.wp.mil.pl

Zrédto: Imago Public Relations
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Nowe rozwigzania gospodarki
wodno-sciekowe] dla miasta Waicza

Przedmiotem projektu jest kompleksowa rozbudowa i moder-
nizacja systemu zbiorowego zaopatrzenia w wode i odbioru
sciekow na terenie miasta Watcz. W ramach projektu przewi-
dziano modernizacje i rozbudowe systemu kanalizacji sanitarnej
i deszczowej, uzupetnienie systemu wodociggowego, moderni-

Tomasz Kowalski
B-Act sp. z 0.0.
Zdjecia: B-Act sp. z 0.0.

zacje oczyszczalni sciekow w Walczu oraz modernizacje stacji
uzdatniania wody.

Watcz jest wyposazony zaréwno
w system zbiorowego zaopatrze-
nia w wode, jak i odbioru i oczysz-
czania $ciekow.

Stopien  skanalizowania  (97%)
i zwodociaggowania (98%) mozna
uzna¢ za zadowalajacy. Zaréwno,
jakos¢ wody w sieci wodociago-
wej, jak i jako$¢ odprowadzanych
Sciekdbw z oczyszczalni Sciekow
spetniaja polskie i europejskie wy-
magania.

Niestety zty stan techniczny sieci
wodociggowej, powoduje liczne
awarie oraz straty wody w sieci.
Réwniez sie¢ kanalizacyjna byta
przestarzata i w ztym stanie tech-
nicznym. Wywotywato to wyso-
ka awaryjnos¢ systemu, znaczny
naptyw waod infiltracyjnych oraz
wystepowanie licznych podtopien
w okresie intensywnych opadow.
Istotnym problemem byt takze brak
odzielenia sieci deszczowej od sa-
nitarnej, nielegalne podtaczenia
odprowadzen $ciekéw sanitarnych
do kanalizacji deszczowej oraz zty
stan lub brak urzadzen podczysz-
czajacych Scieki deszczowe, co
bardzo niekorzystnie wptywato na
jakos¢ wod powierzchniowych na
terenie miasta.

Ambitny projekt

Wartos¢ catego projektu pod nazwa
.Kompleksowe rozwiazanie gospodarki
wodno-$ciekowej dla miasta Watcza”
wynosi 117 710 910,21 PLN.

W odniesieniu do wielkosci miasta, skala
inwestycji jest bardzo duza i niewatpli-
wie warto zwrdcic na nig uwage.
Projekt dofinansowywany jest ze Srodkéw
Funduszu Spoéjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
nalata 2007-2013 w ramach dziatania 1.1.
,Gospodarka wodno-sciekowa w aglome-
racjach powyzej 15 tys. RLM", w wysokosci
55270 162,61 PLN.

Unia Europejska zobowiazata sie
udzieli¢ beneficjentowi dofinanso-
wania na realizacje projektu w wy-
sokosci 85% luki finansowej, wy-
noszacej 65 023 720,72 PLN kwoty
wydatkéw  kwalifikowanych. Pozostate
koszty beneficjent pokrywa ze $rod-
kow wtasnych oraz z pozyskanych na
ten cel kredytow. Przeprowadzenie tak
duzego projektu wymagato powotania
w 2008 roku Jednostki Realizujacej Pro-
jekt, czyli niezaleznej jednostki wyodreb-
nionej w ramach struktury organizacyj-
nej Zaktadu Wodociagéw i Kanalizacji
Sp. z 0.0. w Watczu.
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Pod koniec 2012 roku przejeto zasad-
nicza czes¢ robot.

Na poczatku marca miato miejsce
uroczyste podpisanie umowy pomie-
dzy Zaktadem Wodociagow i Kanali-
zacji w Watczu, a wykonawca robdét
dla kontraktu dotyczacego rozbudo-
wy i modernizacji oczyszczalni $cie-
kéw wraz z rozbudowa i moderni-
zacja sieci wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej i deszczowej w ramach
projektu.

Przyczyny rozpoczecia

inwestycji

Projekt jest bardzo wazny dla lokalnej

spotecznosci z kilku powoddw. Jako

najwazniejsze wymienia sie:

m zly stan techniczny sieci wodociago-
wej, wywotujacy liczne awarie oraz
straty wody w sieci;

m niezadowalajacy stan  techniczny
sieci kanalizacyjnej z powodu prze-
starzatych rozwiagzan i materiatow
w wyniku czego, prdcz ciagtych
awarii, zmagano sie ze znacznym
naptywem waéd infiltracyjnych oraz
wystepowaniem podtopien w okre-
sie intensywnych opadow;

m nierozdzielenie sieci  deszczowej
i sanitarnej, oraz zty stan lub brak
urzadzen podczyszczajacych Scieki
deszczowe, co skutkuje zta jakoscia
woéd powierzchniowych na terenie
miasta.

Docelowe zamierzenia

Realizacja projektu czesciowo juz

wptyneta lub w najblizszej przysztosci

wptynie na poprawienie sytuacji wod-
no-$ciekowej Watcza, w szczegélnosci
poprzez:

m poprawe jakosci i niezawodnosci do-
staw wody do picia na terenie mia-
sta, w tym takze zmniejszenie strat
wody w sieci;

m zmniejszenie negatywnego oddzia-
fywania funkcjonowania systemu
kanalizacyjnego na wody podziemne
i powierzchniowe, w tym m.in. na
jezioro Radun, ktérego wody infil-
truja do studni ujecia wod podziem-

ciekawe realizacje :-

nych przy ulicy Podgornej, bedace-
go gtéwnym Zzrédtem zaopatrzenia
mieszkancéw Watcza w wode pitna.
co zostanie osiagniete poprzez mo-
dernizacje znaczacej czesci istnie-
jacej sieci, rozdzielenie kanalizacji
ogolnosptawnej na sanitarna i desz-
czowa oraz budowe znaczacej liczby
urzadzen podczyszczajacych Scieki
deszczowe;

m poprawe funkcjonowania oczysz-
czalni Sciekéw;

m poprawe efektywnosci dziatania sys-
temu wodno-sciekowego;

m poprawe mozliwosci rozwoju go-
spodarczego;

m rozwoéj systemu kanalizacyjnego na
terenie obecnie nieuzbrojonym;

m wyeliminowanie zrédet zanieczysz-
czen wod gruntowych i powierzch-
niowych w postaci indywidualnych
zbiornikéw bezodptywowych.

Zakres zrealizowanych robot
1. Prace w zakresie systemu gospo-
darki $ciekowej obejmuja:

m modernizacje oczyszczalni $cie-
kéw w Watczu poprzez wykona-
nie kanatu omijajacego osadnik
Imhoffa, kanatu DN1000 oraz
budowe komory KP;

m rozbudowe i modernizacje sys-
temu kanalizacyjnego na terenie
miasta Watcza, w tym:

- budowe nowej sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-ttocz-
nej wraz z pompowniami $cie-
kow (ok. 4,3 km),

- renowacje i wymiane istnieja-
cej sieci kanalizacji sanitarnej
(32,7 km);

- modernizacje pompowni Scie-
kéw wraz z systemem ich
monitoringu i sterowania (12
pompowni);

- budowe kanalizacji deszczowej
grawitacyjnej wraz z urzadzenia-
mi oczyszczajacymi (ok. 7,4 km).

2. Prace w zakresie zaopatrzenia

w wode obejmuja:

= budowe nowej sieci wodociggo-
wej (7,1 km);

m modernizacje istniejacej stacji
uzdatniania wody w Watczu
(montaz instalacji systemu mo-
nitoringu i automatycznego ste-
rowania), przy zatozeniu:

- maksymalnej godzinowej pro-
dukcja wody Qmax.h = 730
ma/h,

- maksymalnej dobowej pro-
dukcji wody Qmax.d = 8600
m3/dobe,
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- Srednim przeptywie godzino-
wym wynoszacym = 360 m%/h.

W zakres rzeczowy wchodzi réwniez
zakup samochodu do cisnieniowego
czyszczenia wykonanej i zmodernizo-
wanej w ramach Projektu kanalizacji.
Inwestycja uporzadkuje gospodarke
wodno-Sciekowa na terenie miasta
Watcza i wptynie na poprawe warun-
kéw zycia jego mieszkancow.

Sp. z 0.0.

Polska.

Dokumentacje projektowa na zlecenie Urzedu Miasta Watcz wyko-
nato konsorcjum w sktadzie: Grontmij Polska Sp. z 0.0. oraz Biu-
ro Techniczno-Handlowe Cieptownictwa Wodociagéw i Kanalizacji
CEWOK Sp. z o0.0. Funkcje Inzyniera wedtug Warunkéw Kontrakto-
wych FIDIC petni konsorcjum w sktadzie: B-Act Sp. z 0.0. oraz WPUI

Wykonaniem robét budowlano-montazowych zajmuje sie konsor-
cjum w sktadzie: Przedsiebiorstwo Konserwacji Urzadzen Wodnych
i Melioracyjnych PEKUM, Mostostal Warszawa, oraz Per Aarsleff

Na jakim etapie znajduja sie obec-
nie prace prowadzone w ramach
projektu - pytamy Wojciecha
Szalwacha, petnomocnika ds. Re-
alizacji Projektu (MAO), Prezesa
Zaktadu Wodociagéw i Kanaliza-
cji Sp. z 0.0. w Watczu.

— Zakonczylismy prace budowlane,
zwigzane z budowa i modernizacja
sieci wodno-kanalizacyjnych i prace
modernizacyjne na Stacji Uzdatnia-
nia Wody, zaplanowane na etapie
tworzenia wniosku o dofinansowa-
nie. Pozostaje jeszcze do zrealizo-
wania czes¢ prac zwiazanych z mo-
dernizacja  Oczyszczalni  Sciekow
i zakup samochodu do czyszczenia
kanalizacji, w tym réwniez tej wybudowanej w ramach
projektu.

Pierwotna umowa z wykonawca zaktadata, iz prace bu-
dowlane zakoncza sie w listopadzie 2012 roku, jednakze
w wyniku awarii reaktora biologicznego, konieczne byto
czasowe wstrzymanie prac. Te nieprzewidziane okolicz-
nosci uniemozliwity na razie modernizacje systemu na-
powietrzana $ciekdw, musielismy wiec przedtuzy¢ czasu
pracy i wyznaczyé nowy termin ukonczenia robét na
pazdziernik 2014 roku.

Jaka metoda realizowaliscie Panstwo remont kana-
lizacji sanitarnej?

— Prace na sieciach wykonywane byty metoda wykopowa,
a renowacja kanalizacji wraz z przykanalikami odbywa
sie metoda bezwykopowa, w technologii rekawa termo-
utwardzalnego.

Jaka bedzie wydajnos¢ oczyszczalni sciekow?
— Po zakonczeniu prac modernizacyjnych oczyszczalni Scie-
kéw, jej wydajnos¢ bedzie wynosi¢ Qsr.d 9505 m3/dobe.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Czy wykorzystywaliscie jakas nowa technologie?
—Mysle, ze warto wspomniec o renowacji renowacji kanali-
zacji wraz z przykanalikami. Prace wykonywalismy metoda
bezwykopowa w technologii rekawa termoutwardzalnego.
To bardzo pomystowa i stosunkowo prosta w zastosowa-
niu technologia, polegajaca na rekonstrukcji uszkodzonych
uktadoéw rurociggdw zaréwno przy remontach rurociggéw
komunalnych, jak i przemystowych. Prace prowadzone ta
metoda pozwalaja zachowac teren w nienaruszonym sta-
nie. Jest to korzystne miedzy innymi dlatego, ze unika sie
woéwczas kosztoéw odtworzenia nawierzchni.

Zima nie przeszkadzata?

— Ze wzgledu na nieprzewidywalne warunki atmosfe-
ryczne i bezposrednio od nich zalezne warunki gruntowe
(kiedy dtugo jest zimno, grunt jest dtugo zmarzniety),
wyznaczajace w praktyce ramy prac, w okresie zimowym
nie prowadzono prac budowlanych na sieciach. Jedynie
w marcu 2013 roku przeprowadzono prace wyburzenio-
we starego budynku przepompowni Sciekdw przy ulicy
Krotkiej w Watczu.



ciekawe realizacje :-

— Co sie bedzie dziato na
placu budowy w najbliz-
szym czasie?

— Réwnoczesnie z podjeciem
decyzji o wydtuzeniu czasu
na realizacje projektu pod-
stawowego, rozpoczeto pro-
cedure rozszerzenia zakresu
prac o dodatkowe roboty
budowlane. Polegaja one na
rozbudowie i modernizacji
oczyszczalni Sciekdw, w tym
- budowie nowych reaktoréw
biologicznych, budowie i mo-
dernizacji sieci wodociagowej,
kanalizacji sanitarnej i desz-
czowej wraz z infrastruktura
towarzyszaca w Watczu. We
wrzesniu 2012 roku podjeto
starania o pozyskanie dodat-
kowych Srodkéw finansowych
z Funduszu Spéjnosci na ich
sfinansowanie. Oczekujac
na pozytywne rozpatrzenie
whniosku o dofinansowanie,
w marcu 2013 roku zakon-
czono procedure przetargo-
wa, polegajaca na wytonieniu
wykonawcy nowych robot,
a zatem prace lada moment
ruszaja petng para.

Fot. archiwum B-Act

] Renowacja kanalizacji sanitarnej

Nowy program do zarzadzania inwestycjami = zasobami (biezaca obstuga,

budowlanymi prosto z sieci rezerwacje, rozliczanie cza-
su pracy),
Program mBudowy umozliwia zdalne zarzadzanie inwesty-  m zaopatrzeniem (poczawszy
cjami budowlanymi - od etapu negocjacji, przez realizacje od zapotrzebowania mate-
kontraktu, po obstuge gwarancyjna. Program udostepniany riatowego, przez obstuge
jest przez Internet, na serwerze dostawcy w modelu SaaS gromadzenia ofert, Az po
(Software as a Service). Nie wymaga zatem instalacji i jest zamowienie i potwierdzenie
gotowy do uzycia natychmiast po uruchomieniu. Uzytko- dostawy),
wanie programu rozliczane jest w formie miesiecznego abo-  m kontaktami (porzadkowanie
namentu. Do konca roku twoércy zapowiadajag mozliwosc¢ relacji: pracownicy-kontra-
jego obstugi z tabletu, a w dalszej kolejnosci — ze smartfo- henci-instytucje-urzedy).

na. Twércg programu jest firma BKK, ktéra specjalizuje sie  Elastyczne dopasowanie do
w projektowaniu dedykowanych rozwigzan informatycz-  potrzeb uzytkownikéw, po-

nych dla réznych branz. przez swobodny dobér funkcji sprawia, ze program mBudo-
System sktada sie z czterech modutéw do zarzadzania: wy jest odpowiedni réwniez dla matych firm.
= inwestycjami (planowanie i zarzadzanie realizacja), Zrédto: mojebudowy.pl
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Znaczenie chtodzenia

w obstudze systemow wentylacji i klimatyzacii
w centrach przetwarzania danych

Wiele systemow komputerowych zwalnia prace, gdy tempera-

Seetha Sasikala
Zdjecia: Trane

tura w pomieszczeniu wzrasta, a zbyt wysoka temperatura grozi
nawet utratg danych.

Centra przetwarzania danych
— wprowadzenie

Centra przetwarzania danych (ang.
data center, DC) to oddzielne budynki
lub pomieszczenia informatyczne w bu-
dynkach. Znajdujace sie w nich serwery
sg sprzetem komputerowym wykorzy-
stywanym do obliczen, przetwarzania
danych i przesytania ich w obrebie sieci.
Centra przetwarzania danych odpowia-
daja za sterowanie wieloma aspektami
codziennego zycia — poczawszy od
energii, oswietlenia i telekomunikagji,
a skonczywszy na transporcie, stuzbie
zdrowia i systemach bezpieczenstwa.
Obecnie centra przetwarzania danych
szybko ewoluuja, aby nadazy¢ za co-
raz wiekszymi wymaganiami, co skut-
kuje wzrostem liczby serwerdw.
Ogdlnoswiatowe dazenie do energo-
oszczednosci sprawia, ze konieczne
staje sie wdrazanie takich strategii dla
centrow przetwarzania danych, kto-
re umozliwiaja zmniejszenie zuzycia
energii bez negatywnego wptywu na
ich funkcjonowanie. Przerwy w dzia-
faniu centréw przetwarzania danych
mogtyby bowiem miec bardzo powaz-
ne konsekwencje.

Aby centrum przetwarzania danych
mogto dobrze funkcjonowaé, wymaga
stabilnego i wydajnego zasilania oraz

specjalistycznego chtodzenia w celu zni-
welowania obcigzenia cieplnego zwiaza-
nego z procesami obliczeniowymi. Miej-
scowe przegrzewanie i niewystarczajace
chtodzenie moga skutkowac kosztow-
nymi przerwami w pracy. Zasilanie i chto-
dzenie to bardzo wazne aspekty infra-
struktury centréw przetwarzania danych.
W poréwnaniu z innymi obiektami

Klimatyzacja precyzyjna zapew-
nia ,precyzyjne” utrzymywa-

nie wymaganych parametréw

powietrza w chtodzonym po-
mieszczeniu, np. wahania tem-
peratury w zakresie +/- 0,5°C
i wilgotnosc¢ +/-3%

komercyjnymi, takimi jak centra hand-
lowe czy budynki biurowe, centrom
przetwarzania danych stawiane sa
wyzsze wymagania dotyczace zarza-
dzania cieptem, przeptywem powie-
trza oraz sterowania jego parametra-
mi — wilgotnoscig czy temperatura.
W celu zapewnienia poprawnej pracy
urzadzen serwerowych nalezy stoso-
wac niezawodne, wydajne i sprawne
systemy wentylacji i klimatyzacji.

O znaczacej roli chtodzenia w cen-
trach przetwarzania danych Swiadczy
m.in. to, ze:

m systemy chtodzenia odpowiadaja za
okoto 30% czasu przestoju centréw
przetwarzania danych';

m chtodzenie w konwencjonalnych
centrach przetwarzania danych od-
powiada za zuzycie od 35 az do
50% energii?.

Coraz wieksze wymagania w zakresie

sieciowych aplikagji biznesowych, prze-

twarzania w chmurze, Internetu i prze-
chowywania danych sprawiaja, ze liczba
serwerdw w rozbudowywanych i nowo
budowanych centrach danych rosnie.

Obcigzenie cieplne w pomieszczeniach

z serwerami obecnie jest wysokie, totez

kluczowym wymaganiem jest zapew-

nienie wystarczajacej mocy chtod-
niczej i odpowiednie zarzadzanie
temperatura pomieszczenia.

Z badan wynika, ze ogromne zuzy-

cie energii, wymagane w celu obstugi

i chtodzenia centrow przetwarzania

danych, odpowiada obecnie za niemal

jedna czwarta globalnej emisji dwu-
tlenku wegla w sektorze technologii
informacyjnych i telekomunikacyjnych?.

Wymagania w zakresie cen-
trow przetwarzania danych

Kazde centrum przetwarzania danych
jest tworzone w celu zaspokojenia
okreslonych  potrzeb. Infrastruktura

1 Zrédto: Ponemon Institute — National Survey on Data Center Outages, 30 wrze$nia 2010

national_survey_on_data_center_outages.pdf

? Zrddto: Gartner Inc., http://www.gartner.com/newsroom/id/799812
3 Zrédto: Gartner Inc., http://news.cnet.com/Gartner-urges-action-on-data-center-emissions/2100-1022_3-6212965.html
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Fot. 1 | Serwerownia w banku Intesa Sanpaolo w Parmie

wspomagajaca réwniez musi zostac
zaprojektowana z mysla o potrzebach
operacyjnych danego centrum (zapo-
trzebowaniu na moc chtodnicza oraz
odpowiednia ilo$¢ powietrza, aby ode-
bra¢ ciepto z serweréw).

W przeciwienstwie do systemoéw kli-
matyzacji w budynkach biurowych
miejscowe przegrzewanie i niewystar-
czajace chtodzenie w centrach prze-
twarzania danych moga skutkowa¢
awariami serwerdw, ktoére z kolei spo-
woduja kosztowne przerwy w pracy.
Z tego wzgledu niezawodnos¢ syste-
mow chtodzenia w $rodowisku cen-
trum przetwarzania danych jest bar-
dzo wazna.

Zapewnienie tej niezawodnosci nalezy
rozpocza¢ od dostarczenia wysokiej
jakosci elementéw systemu chtodze-
nia i zaprojektowania catego systemu,
wentylacji i klimatyzacji. Nastepnie
trzeba sie zaja¢ zapewnieniem statej
sprawnosci operacyjnej. Podstawowe
elementy infrastruktury chtodze-
nia centrum przetwarzania danych
to agregaty chtodnicze, urzadzenia
odpowiadajace za klimatyzacje po-
mieszczen oraz nawilzacze powie-
trza. Szczelno$¢ serwerowni decyduje
o tym, jakie jest catkowite obcigzenie
cieplne, a takze o potrzebie instalagji
nawilzacza powietrza.

Technologie serwerowe rozwijaja sie
w bardzo szybkim tempie. Przecietny
okres zycia serwera wynosi obecnie
od trzech do pieciu lat. Z kolei prze-
widywany okres zycia infrastruktury
nieinformatycznej wynosi co najmniej
15-20 lat.

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjo-
nowanie  serwerdw, temperatura
powietrza wewnatrz pomieszczenia
powinna utrzymywac sie na poziomie
22-24°C. W tym celu temperatura
wody lodowej w agregacie chtodni-
czym musi wynosi¢ okoto 10-12°C.
Badania przeprowadzone przez orga-
nizacje American Society of Heating
and Air-Conditioning Engineers (ASH-
RAE) dowodza, ze obecnie wiekszos¢
serwerdw jest odporna na temperatu-
re otoczenia do 30°C.

Biorac pod uwage, ze nowe serwery
moga funkcjonowac przy temperatu-
rze otoczenia wynoszacej 26°C, tem-
peratura wody w agregacie chtodni-
czym moze wynosi¢ nawet 15°C. Wraz
z zastepowaniem starych serwerdw
nowymi i zwykle bardziej wydajny-
mi serwerami w wiekszosci centréw
przetwarzania danych zazwyczaj nie
zmienia sie ustawien systemu chto-
dzenia w celu dostosowania do nowej
infrastruktury serwerowej. Przez pod-
wyzszenie temperatury powie-
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trza z 22°C do 26°C, a tym samym
temperatury wody o 3-5°C, moz-
na obnizy¢ zuzycie energii przez
agregaty chtodnicze co najmniej
o 5% bez wpltywu na wydajnosc
urzadzen odpowiadajacych za kli-
matyzacje.

Zapewnianie dostepnosci cen-
trum przetwarzania danych

W przypadku wielu centrow przetwa-
rzania danych chtodzenie odpowiada
Srednio za 40-45% catkowitych kosz-
téw operacyjnych.

Zasadnicze znaczenie ma wybor sprze-
tu, za pomoca ktérego odbierane jest
ciepto od serwerdw (agregaty wody lo-
dowej wraz z niezbedna armatura kon-
trolno-pomiarowa, jak i centrale wen-
tylacyjne wraz z osprzetem). Sprzet ten
powinien mie¢ najwieksza efektywnos¢
energetyczna — zwykle bowiem centra
danych dziataja bez przerwy (24 godzi-
ny na dobe, 365 dni w roku).
Stosowanie chtodzenia mechaniczne-
go (sprezarek) mozna zminimalizowac
poprzez konstrukcje systemu pozwa-
lajaca maksymalnie wykorzystac free-
-cooling, gdy temperatura na zewnatrz
na to pozwala. Najlepiej sprawdza
sie w tej roli system wentylacji i kli-
matyzacji, ktéry wykorzystuje suche
chtodnice wentylatorowe (dry

cooler) w obrebie systemu agregatéw
chtodniczych.

Fot. 2 | Kontroler automatyki budynku
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Fot. 3 | System chtodzenia adiabatycznego
TraneCare™ zainstalowany na agregatach
chtodniczych chtodzonych powietrzem

Free-cooling sprawdza sie, gdy tempe-
ratura na zewnatrz jest nizsza od tem-
peratury wody powrotnej z uktadu chto-
dzenia, co czesto ma miejsce, poniewaz
centra przetwarzania danych dziafaja
przez caty rok. W zaleznosdci od lokali-
zacji geograficznej centrum przetwa-
rzania danych wysoce wydajny system
chtodzenia swobodnego (free-cooling)
moze poprawi¢ efektywno$¢ energe-
tyczna nawet o 50-60% w skali roku.
W centrach przetwarzania danych
moga by¢ tez stosowane systemy
oparte na agregatach chtodniczych
i centralach wentylacyjnych. W tego
typu systemach wykorzystywany jest
ekonomizer, ktéry pozwala zminima-
lizowac uzycie chtodzenia mechanicz-
nego. Specjalne sterowanie minimali-
zuje uzycie $wiezego powietrza, gdy
temperatura na zewnatrz jest wysoka,
a wykorzystuje odpowiednie ilosci po-
wietrza z zewnatrz, gdy temperatura
na zewnatrz jest niska. Taki system po-
zwala zwiekszy¢ efektywnos¢ chtodze-
nia nawet o 60-70%.

Warto doda¢, ze czastki pytu, ktoére
znajduja sie w doprowadzanym z ze-
wnatrz powietrzu, moga powodowac
powazne problemy w centrum prze-
twarzania danych, wiec miedzy sys-
temem prowadzacym powietrze po-
wrotne a doprowadzajagcym powietrze

zewnetrzne mozna zastosowac krzy-
zowy lub obrotowy wymiennik cie-
pta. Dzieki temu czastki pytu nie beda
przedostawac sie do $rodka, a energia
nadal bedzie odzyskiwana (w stopniu
zaleznym od temperatury powietrza).

Zwigkszenie sprawnosci
operacyjnej

Kolejna wazng czynnoscia, ktéra po-
zwala natychmiast zwiekszy¢ sprawnosc¢
energetyczna i operacyjna infrastruktu-
ry, jest zaprojektowanie systemu
chtodzenia z wykorzystaniem za-
awansowanych technologii stero-
wania. System sterowania agregatami
chtodniczymi umozliwia zaplanowanie
ich dziatania, a takze pozwala osobom
zarzadzajgcym centrum przetwarzania
danych w proaktywny sposéb dostoso-
wac system zaopatrzenia w wode lo-
dowa niezbedna w procesie chtodzenia
do obcigzenia centrum.

Kolejnym krokiem powinno by¢ wpro-
wadzenie systemu zarzadzania bu-
dynkiem (BMS) w celu zarzadzania
wieloma obiektami i ich infrastruktura
z jednego miejsca. Centra przetwarza-
nia danych mierza efektywnos¢ energe-
tyczna infrastruktury za pomoca takich
miernikow, jak efektywnos¢ zuzycia
energii (PUE) oraz efektywnos¢ syste-
moéw, wentylacji i klimatyzacji. Dzieki
systemowi BMS wiasciciele i operatorzy
centréw przetwarzania danych moga
dokonywa¢ pomiaréw i zarzadzac
obiektami z wykorzystaniem uznanych
w branzy miernikéw wydajnosci.

Ze wzgledu na skomplikowane apli-
kacje programowe zarzadzajace sys-
temami produkcji wody lodowej oraz
wentylacji zaleca sie korzystanie z ustug
jednego dostawcy, ktéry dobrze zna
konstrukcje i dziatanie systemu BMS
oraz poszczegdlnych elementéw wyko-
nawczych systemu (centrale i agregaty
wody lodowej).

Podczas gdy efektywne rozwiaza-
nia konstrukcyjne i niezawodne

systemy chtodzenia zapewniaja
sprawne dziatanie serweréw, sku-
teczne strategie zarzadzania sys-
temem pozwalaja minimalizowa¢
czas niezaplanowanych przesto-
jow, a tym samym stale poprawiac
wydajnos¢, aby osiagnac optymalna
efektywnos¢ energetyczna i zidentyfi-
kowa¢ potencjalne oszczednosci.
Badanie przeprowadzone przez Po-
nemon Institute pokazato, ze systemy
chtodzenia odpowiadaja za okoto
30% czasu przestoju w centrach da-
nych (awarie zwigzane z niewydolnym
chtodzeniem)*. Wiasciwa konserwacja,
uwzgledniajaca monitorowanie obiek-
tu, oraz planowane przeglady inspek-
cyjne i serwisowe pozwalaja zmniejszy¢
wspodtczynnik awaryjnosci systemu. Plany
obstugi technicznej systemow wentylacji
i klimatyzacji oraz systemoéw chtodzenia
uwzgledniaja regularng konserwacje
i systematyczne sposoby przedtuzania
cyklu Zycia sprzetu. Strategie monito-
rowania obiektu przez ekspertow tech-
nicznych pomagaja monitorowac stan
sprzetu, zarzadzac krytycznymi alarma-
mi i awariami. Proaktywne zarzadzanie
obejmuje:  identyfikowanie alarméw,
tagodzenie skutkéw zdarzen oraz dzia-
fania naprawcze majace na celu wyeli-
minowanie czasu przestoju.

|

Fot. 4 | System zarzadzania maszynownia chtodu

4 Zrédto: Ponemon Institute — National Survey on Data Center Outages, 30 wrzeénia 2010
national_survey_on_data_center_outages.pdf
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Kamionkowe czy z PVC

— porownanie przewodow kanalizacyjnych

prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski
Politechnika Swietokrzyska

Najistotniejsze roznice w zakresie wiasnosci materiato-
wych, projektowania konstrukcyjnego, zasad wbudowy-
wania i ograniczen eksploatacyjnych.

Rury kamionkowe zaczeto powszech-
nie stosowa¢ w ostatnich dekadach
XIX w. wraz z budowa pierwszych
wspodtczesnych systemodw kanalizacyj-
nych. Z kolei rury z tworzyw sztucz-
nych, w tym z PVC, zaczeto stosowac
w Polsce w ostatnich dekadach XX w.
Rury kamionkowe zalicza sie do gru-
py rur o konstrukgji sztywnej, a rury
z PVC do grupy rur lepko-sprezystych
termoplastycznych.

Mimo stosunkowo dtugiego okresu
stosowania rur z PVC obserwuje sie
niska znajomos¢ ich specyfiki zardw-
no wsréd projektantéw, jak i wsréd
wykonawcdéw czy eksploatatoréow.
Whasnosci wszystkich rur z tworzyw
sztucznych opisano m.in. w [3, 6,
13, 15], a wybrane problemy doty-
czace ich specyfiki, na przyktadzie rur
polietylenowych, w [10, 11]. Z kolei
witasnosci rur kamionkowych przed-
stawiono m.in. w [9, 13]. Rury z PVC
i kamionkowe zasadniczo réznia sie
wtasnosciami materiatowymi, projek-
towaniem konstrukcyjnym, zasadami
wbudowywania i ograniczeniami
w zakresie parametréw eksploatacyj-
nych.

Hydrauliczne wymiarowanie
rur kamionkowych oraz rur
zPVC

W zakresie hydraulicznego wymiaro-
wania rur z PVC autorzy niektérych
opracowan przyjmuja btedne za-
tozenia. Opierajac sie na fakcie, ze
wspodtczynnik chropowatosci k Scian

nowo wyprodukowanych rur z PVC

wynosi od 0,0015 do 0,01 mm [16],

a Scian nowych rur kamionkowych

od 0,02 do 0,30 mm [16], zalecaja,

aby grawitacyjne przewody kanaliza-
cyjne z rur PVC projektowac inaczej
niz przewody kamionkowe, przyj-
mujac wspotczynnik chropowatosci

k = 0,01 mm. Pomijajg oni to, ze

wymiarujac hydraulicznie przewo-

dy kanalizacyjne, nalezy bra¢ pod
uwage:

m fakt, Zze chropowato$¢ Scian wszyst-
kich przewodoéw, w tym takze z rur
PVC, w trakcie ich eksploatacji z cza-
sem sie zmienia;

mto, ze przy projektowaniu nalezy
mie¢ na wzgledzie tzw. chropowa-
to$¢ zastepcza uwzgledniajaca stra-
ty lokalne powstajace:

— wskutek niedoktadnosci utozenia
i zmian wzajemnego potozenia
rur,

— na stykach i potaczeniach rur,

— przy ksztattkach przytaczeniowych,

— w studzienkach kanalizacyjnych.

Przyjmowanie w trakcie hydrau-

licznego wymiarowania przewo-

doéw kanalizacyjnych z rur PVC
wartosci wspotczynnika chro-

powatosci réwnego 0,01 mm

czy w niektérych przypadkach

0,1 mm jest bardzo powaznym

btedem. Konsekwencja przyjecia

takich zatozen jest uzyskanie mniej-
szego przekroju poprzecznego, niz
uzyskuje sie w alternatywnym kanale
kamionkowym. Poprawny tok obli-
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czerr  hydraulicznych  zamieszczony
jest m.in. w wytycznej ATV A110 roz-
powszechnionej w Polsce, takze w je-
zyku polskim [1]. Zaleca sie w niej, aby
hydraulicznie wymiarujac przewody
kanalizacyjne, przyjmowac jedna z na-
stepujacych wartosci wspotczynnika
chropowatosci: 0,25 mm, 0,50 mm,
0,75 mm, 1,50 mm. Szczegdtowe
zasady przyjmowania kazdej z tych
wartosci podane sa m.in. w [1, 14].
Wartosci te nalezy przyjmowac dla
wszystkich rur kanalizacyjnych — i ka-
mionkowych, i z PVC.

We wstepie do ksigzki [17] zawieraja-
cej tabele do hydraulicznego wymia-
rowania przewoddéw kanalizacyjnych
wykonanych z rur PVC i PEHD za-
mieszczono informacje opracowana
przez Zrzeszenie Niemieckich Produ-
centdw Rur z Tworzyw Sztucznych,
zalecajaca hydrauliczne wymiarowa-
nie rur z tworzyw sztucznych, w tym
z PVC, z zastosowaniem wytacznie
wspdtczynnikow k rownych 0,25 mm,
0,50 mm, 0,75 mm lub 1,50 mm
(w zadnym wypadku nie 0,01 mm czy
0,170 mm). Wytyczne te dopuszczaja
rowniez mozliwos¢ samodzielnego
ustalenia przez projektanta warto-
Sci - wspodtczynnika chropowatosci.
Nalezy wtedy — bez wzgledu na ro-
dzaj materiatu rury kanalizacyjnej
— przyja¢ wartos¢ poczatkowa chro-
powatosci $cianki rury k = 0,10 mm,
a nastepnie do wartosci tej doda-
wac kolejno wczesniej wymienione
straty lokalne.



Jak pokazuje przyktad obliczeniowy [14]
dotyczacy rur z PEHD i PVC, ostatecz-
na wartos¢ w taki sposéb obliczonego
wspotczynnika chropowatosci moze
w niektérych przypadkach przekroczyc
wartos¢ 1,50 mm.

Istotnym zagadnieniem jest dobor
prawidtowego spadku podtuznego
przewodoéw kanalizacyjnych. Niektorzy
zalecaja projektowanie przewodow
kanalizacyjnych wykonanych z rur
z tworzyw sztucznych z mniejszym
spadkiem podtuznym niz ten zaleca-
ny dla rur o konstrukgji sztywnej, np.
kamionkowych. Prébuja to uzasad-
nia¢ analiza naprezen stycznych przy
przyjmowaniu poczatkowych wartosci
chropowatosci Scianek rur i jednoczes-
nym pominieciu wymienionych wcze-
$niej strat lokalnych.

Prowadzone przez Politechnike Swieto-
krzyska od 1991 r. badania przewodéw
kanalizacyjnych wykonanych z rur PVC
technika CCTV wykazaty, ze bardzo cze-
sto nawet juz po kilku miesigcach ich
eksploatacji zalega w nich duzo osadu,
cianki rur czesto sa oblepione ttusz-
czem, a wewnetrzna ich powierzchnia
nie jest juz tak gtadka jak w nowych
rurach. Prawdopodobnie tego typu do-
Swiadczenia eksploatacyjne sktonity au-
toréw opracowujacych wytyczne ATV
A110 do przyjecia wczesniej opisanych
zatozen, dotyczacych jednakowego
traktowania wszystkich rur w trakcie
ich hydraulicznego wymiarowania.
Biorac pod uwage polskie do-
Swiadczenia w zakresie jakosci
wbudowywania rur z PVC, nale-

zatoby raczej uktadac te rury ze
spadkami podtuznymi wiekszymi
od tych, z jakimi uktada sie rury
o konstrukcji sztywne;j.

Na rys. 1 pokazano cztery sposrod bar-
dzo duzej liczby wykreséw bedacych
w posiadaniu autora tego opracowa-
nia, pokazujace spadki podtuzne nowo
wbudowanych przewodéw z rur PVC
zbadanych technikg CCTV w trakcie
ich odbioru. Uzyskanie takich spadkéw
przy wbudowywaniu rur sztywnych,
np. kamionkowych, jest praktycznie
niemozliwe. W przypadku cienko-
sciennych rur z PVC o matej sztywnosci
podtuznej bardzo czesto dodatkowo
obserwowane sg ,niecki” w srodku ich
dtugosci. Kamera wijezdza z suchego
miejsca ztacza rur, zanurza sie w $cie-
kach w srodku rury i nastepnie znowu
wijezdza w suchy obszar nastepnego
zacza.

Przyczyn powstawania takich nieprawi-
dtowych spadkéw podtuznych przewo-
doéw kanalizacyjnych wykonanych z rur
PVC jest bardzo duzo. Istotnie przyczy-
nia sie do tego lekkos¢ rur i zwiazana
z tym ogromna trudnos$¢ wiasciwego
ich posadowienia na podtozu.

Mata sztywnos¢ podtuzna rur z PVC,
a takze uzyskiwane z badan CCTV nie-
prawidtowe ich spadki podtuzne, po-
kazane na rys. 1, uzasadniaja celowos¢
podjecia badan nad opracowaniem za-
lecen dotyczacych zwiekszania spadku
podtuznego przewoddw tworzywo-
wych, w tym z rur PVC, w stosunku do
spadkow zalecanych dla przewodow
o konstrukgji sztywne;j.

Rys. 1 | Przyktady niewtasciwych spadkéw podtuznych przewodéw kanalizacyjnych wykonanych z rur PVC
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Aspekt wytrzymatosciowy
rur kamionkowych oraz

rur z tworzyw sztucznych

w funkcji czasu

Roznice w zakresie konstrukcyjne-
go projektowania rur kamionkowych
i z PVC sa bardzo istotne.

Rury kamionkowe produkowane s3
w kilku klasach nosnosci. Aby dobrac
z katalogu rure o wymaganej nos$no-
$ci, nalezy np. zgodnie z wytyczny-
mi ATV 127 [2] zestawi¢ wszystkie
obcigzenia, nastepnie okresli¢ za-
stepcza site oraz biorac pod uwage
sposéb posadowienia rury na podto-
ZU i wymagana warto$¢ wspotczyn-
nika bezpieczenstwa, ustali¢c wy-
magana jej nosnos¢. W przypadku
rur kamionkowych zaréwno modut
sprezystosci E, = 50 000 N/mm?, jak
i wytrzymatos¢ na rozciaganie przy
zginaniu (15-40 N/mm?), wytrzyma-
to$¢ na Sciskanie (100-200 N/mm?2)
czy wytrzymatos¢ na rozcigganie
(10-20 N/mm?) nie ulegaja zmianie
wraz z uptywem czasu.
Wspotczesne rury kamionkowe
cechuja zdecydowanie korzyst-
niejsze parametry wytrzymato-
sciowe niz rur produkowanych
20 czy 30 lat temu. Na przyktad
dawniej produkowane rury o $rednicy
300 mm posiadaty maksymalng nosnos¢
38,2 kN/m, podczas gdy najnowszej ge-
neradji rury kamionkowe klasy 240 o te]
samej $rednicy maja nodnos¢ 72 kN/m,
czyli prawie dwukrotnie wyzsza.

Tok obliczen statyczno-wytrzymato-
sciowych rur z PVC wg [4] obejmuje
sprawdzenie warunku dopuszczalnych
naprezen, dopuszczalnych ugie¢ oraz
warunku utraty ich statecznosci. Rury
z PVC projektuje sie, biorac pod uwage
ich starzenie sie [2] na tzw. parame-
try dtugotrwate dla okresu 50 lat przy
zatozeniu temperatury ich eksploatadji
rownej 20°C. Nalezy je zatem projekto-
wac, biorac pod uwage modut sprezy-
stosci dtugotrwaty E, = 1500 N/mm?,
a nie krotkotrwaty E; = 3000 N/mm?.
Podobnie nalezy przyjmowac wytrzy-
mato$¢ na rozcigganie przy zginaniu
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Rys. 2 | Zaleznosci: naprezenia obwodowe - czas dla rur PVC-C 250 [6]

jako warto$¢ dtugotrwata. Obecnie
nie ma danych umozliwiajacych
projektowanie konstrukcyjne rur
z PVC na okres dtuzszy niz 50 lat.
Gdyby zostaty okreslone dtugotrwate
parametry tych rur dla okresu np. 60
czy 70 lat, mozna bytoby je projekto-
wac na dtuzsze okresy, ale wiazatoby
sie to z pogrubieniem $cian rur.

Rury kamionkowe moga transpor-
towac Scieki o wysokich tempera-
turach, natomiast rury z PVC (rys. 2)
$cieki o temperaturze do ok. 60°C
[6]. Przy wyzszych temperaturach czas
eksploatacji rur z PVC ulega znacznemu
skréceniu, np. w temperaturze 70°C
do okoto 20 lat.

Czesto niestusznie podkreslana jest jako
zaleta rur z PVC ich odksztatcalnos¢ po
wystapieniu nieplanowanych wczesniej
wiekszych obciazen. Jezeli pojawia sie
wieksze obciazenia, wykraczajace poza
rezerwe mieszczaca sie we wspdtczyn-

niku bezpieczenstwa, w rurach kamion-
kowych powstana pekniecia podtuzne
(fot. 1), a w nadmiernie ugietych rurach
z PVCréwniez moga wystapic pekniecia
(fot. 2). Wszystkie pekniete rury z PVC
nie zachowuja przekroju kotowego,
natomiast pekniete rury kamionkowe
w zaleznosci od rodzaju gruntu moga
zachowywac przekroj kotowy (fot. 1a)
lub ulega¢ deformadji (fot. 1b).
Bezwykopowa rehabilitacja odksztat-
conych rur z PVC jest bardziej kosz-
towna od rehabilitacji rur sztywnych
zachowujacych przekroj kotowy. Przy
projektowaniu powtok rehabilitacyj-
nych bierze sie pod uwage wspdt-
czynnik C, ktory zalezy od wielkosci
odksztatcenia sie rury. Im wieksze jest
odksztatcenie, tym bardziej kosztowna
jest powtoka rehabilitacyjna. Dla od-
ksztatcen wiekszych niz 10% wartosci
wspdtczynnika C nie sg juz podawane,
gdyz powtoka rehabilitacyjna jest wte-
dy nieoptacalna ze wzgledu na bardzo
duza jej grubos¢.

Analizujac  aspekty statyczno-wytrzy-
matosciowe, nalezy takze zwroci¢ uwa-
ge na problematyke wyporu rur ptytko
utozonych w gruntach nawodnionych.
Problem ten dotyczy w wiekszym stop-
niu rur z PVC, znacznie Izejszych w sto-
sunku do kamionki.

Trwato$¢ rur

Z danych z obszaru Niemiec [16] wy-
nika, ze trwatos¢ eksploatacyjna rur
kamionkowych szacuje sie na ponad
100 lat, a rur z PVC na okoto 50 lat.
Znane sa przypadki bezawaryjne-
go eksploatowania pierwszej ge-
neracji kamionkowych  przewodoéw

E » - B g

i i

Fot. 1 | Pekniecia rur kamionkowych a) z zachowaniem przekroju kotowego, b) z deformacja
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Fot. 2 | Pekniecia odksztatconych rur z PVC

kanalizacyjnych budowanych jeszcze
w latach 70. XIX w., ale przewody te
moga tez funkcjonowac krocej. Pro-
blemy eksploatacyjne w kanatach
wykonanych z rur kamionkowych,
o ile wystepuja, dotycza gtéwnie rur
wbudowanych w okresie po Il wojnie
Swiatowej, a szczegdlnie tych, ktoére
byty utozone ponizej zwierciadta wody
gruntowej. Przyczyna uszkodzen tych
przewoddéw byto wbudowywanie rur
uszkodzonych w transporcie, rur o za-
nizonej w stosunku do wymagan no-
$nosci, nieprawidtowe wykonawstwo
w zakresie posadowienia rur na podto-
Zu oraz zageszczenia gruntu, a przede
wszystkim powszechnie w tym okresie
stosowane (takze w przypadku innych
rur, np. betonowych) uszczelnianie kie-
lichéw sznurem konopnym i zaprawa

cementowa. Ztacza tych rur po pewnym
czasie rozszczelniaty sie, a infiltrujaca
nimi do wnetrza przewodu woda grun-
towa destabilizowata gruntowe otocze-
nie zewnatrzkanatowe, przyczyniajac sie
do wzajemnych przemieszczen rur oraz
powstawania w nich uszkodzern mecha-
nicznych, a takze przedostawania sie do
ich wnetrza gruntu czy przerastania ko-
rzeni drzew.

Obecnie produkowane rury kamionkowe
najnowszej generagji nie beda stwarzac
podobnych probleméw w przysztosci,
gdyz maja trwate uszczelki gumowe lub
poliuretanowe gwarantujace ich dtugo-
trwata szczelnos$¢ oraz znacznie wyzsze
parametry wytrzymatosciowe w stosun-
ku do rur poprzedniej generagji.

W przypadku rur z PVC poza uszkodze-
niami typowymi dla rur o konstrukgji

Fot. 3 | Przyktady wgniatania sie do wnetrza rur kamieni lub innych twardych przedmiotéw

INZYNIER BUDOWNICTWA

sztywne] wystepuja dodatkowo inne
uszkodzenia i nieprawidtowosci. Do
najpowazniejszych naleza: niezacho-
wywanie poprawnego spadku podtuz-
nego (rys. 1), wbijanie sie w $cianke rur
kamieni i innych twardych przedmio-
téw znajdujacych sie po zewnetrznej
ich stronie (fot. 3) oraz ponadnorma-
tywne ugiecia rur, niekiedy tacznie z ich
peknieciami (fot. 2). Utrata stateczno-
sci powtoki tych rur jest obserwowana
bardzo rzadko i ma miejsce przy bardzo
powaznych btedach projektowych lub
wykonawczych.

Szczelnos¢, odpornosc na
korozje oraz Scieranie dna rur
Zaréwno nowe przewody kamionko-
we, jak i z PVC wykazuja szczelnos¢ zta-
czy dzieki stosowaniu w nich uszczelek
elastomerowych, a w niektérych roz-
wigzaniach rur kamionkowych takze
uszczelek poliuretanowych.

Rury kamionkowe mozna stosowac bez
ograniczen do wszystkich rodzajow Scie-
kow. Wykazuja one odpornos¢ m.in. na
wode krélewska, 98-procentowy kwas
siarkowy itp. Natomiast rury z PVC nie
sa odporne na oddziatywanie niektérych
zwiazkéw chemicznych, a na niektére
z nich s3 odporne np. w temperaturze
20°C, ale juz nie w temperaturze 60°C.
Odpornos¢ na niektére substancje zale-
7y takze od ci$nienia transportowanego
medium. Tabele umozliwiajace spraw-
dzenie, czy rury z PVC sa odporne na
okreslone zwigzki chemiczne, zawarte
sa m.in. w [6].

Z badan CCTV przewoddw kanaliza-
cyjnych w Polsce [5] wynika, ze gtow-
nym problemem eksploatacyjnym
przewodéw kanalizacyjnych jest
zaleganie na ich dnie osadéw. Ba-
dania zaréwno rur kamionkowych, jak
i z PVC (wykonywane przez Politechni-
ke Swietokrzyska) nie wykazaty wysta-
pienia w nich startego dna. Problem
scieralnosci dna moze wystapic¢ w przy-
padku kanatéw utozonych z duzymi
spadkami podtuznymi. Z badan labora-
toryjnych wykonywanych w Niemczech
[7] wynika, ze po uptywie 100 000
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Tab. 1 | Zuzycie energii oraz emisja gazéw cieplarnianych przy produkgji rur z réznych materiatéw wg danych z USA
i Niemiec (dane niemieckie podano w nawiasach)

| Wskazniki __|___Kamionka | ___Zelbet | Zeliwosferoidalne | ____PVC__ | ___PEHD ___|

Energia (MJ/kg) 4,50 (7,03)
CO, (kg/kg) 0,26 (0,409)
NO, (kg/kg) 0,95
SO, (kg/kg) 0,38

cykli Scierania dna kanatéw, w tzw.
teScie darmstadzkim, $rednie starcie
dna w rurach kamionkowych wynosito
0,2-0,5 mm, a w rurach z PVC
0,15-0,20 mm. W przypadku Scierania
sie dna kanatéw istotna jest tzw. wzgled-
na Scieralnos¢, tj. iloraz Scieralnosci wy-
razonej w mm do grubosci Scianki rury
(réwniez wyrazonej w mm), gdyz wiasnie
Scieralnos¢ wzgledna jest wprost pro-
porcjonalna do zmniejszania sie wspot-
czynnika bezpieczenstwa. Poniewaz rury
kamionkowe sg znacznie grubsze od rur
z PVC, wiec ze wzgledu na kryterium
Scieralnosci sa bardziej korzystne (rys. 3)
w tych przypadkach, w ktérych wystapi
Scieranie sie dna kanatu.

Odpornos¢ na mechaniczne
czyszczenie i ciSnieniowe
ptukanie

Rury z PVC sa zdecydowanie bardziej
wrazliwe od kamionkowych na mecha-
niczne czyszczenie. W trakcie jednego
z odbioréw nowo wybudowanych

2,51 15,11
0,29 1,09
1,00 1,50
0,42 2,27

przewodéw kanalizacyjnych z rur PVC
Z wewnetrzng warstwa ze spienione-
go PVC zespot kierowany przez autora
tego opracowania zarejestrowat lo-
kalnie catkowite zdarcie wewnetrznej
warstwy twardego PVC w trakcie wyso-
ce nieprofesjonalnego mechanicznego
czyszczenia tego kanatu przez firme
wykonawcza.

Badania rur kamionkowych i z PVC
na wysokocisnieniowe ptukanie (120
bar), opisane w [17], byto pozytywne
dla kazdej z tych rur. Z kolei tzw. test
Deblocking (340 bar) byt pozytywny juz
tylko dla rur kamionkowych. W glazu-
rowanych rurach kamionkowych uszko-
dzenia siegaty maksymalnie gtebokosci
0,8 mm przy grubosci Scianki rury wy-
noszacej 71 mm, a w rurach nieglazu-
rowanych gtebokosci 0,1 mm przy gru-
bosci ich Scianki rownej 28 mm. Test
ten byt negatywny dla rur z PVC, gdzie
zaobserwowano uszkodzenia siegajace
gtebokosci 9,5 mm przy grubosci Scian-
ki rury réownej 9,5 mm.

0,10 — zywiczne (GFK)
?l/s /
0,08
0,06
- PVC-U
0,04 ol
_ zeliwo sferoidalne z
powloka cementows
polimercheton
0,02 # — PEHD
— bheton
— Lkamionka
0 1 1] 1 1
0 100.000 200.000 300.000 400.000
liczba cykli obcigzen

RyS. 3 Wzgledna scieralno$¢ dna kanatéw wykonanych z réznych materiatéw [16]

21,32 (68,3) 23,99

1,49 (4,860) 1,76
7,46 4,68
4,26 2,03

Aspekty ekologiczne i ekono-
miczne w diuzszej perspek-
tywie czasowej

Z analiz wykonanych w USA [4]
i Niemczech [16] wynikaja nastepuja-
ce wskazniki dotyczace zuzycia energii
i emisji gazéw cieplarnianych, okreslo-
ne dla rur wykonanych z réznych ma-
teriatow (tab. 1).

Biorac pod uwage fakt, ze rury kamion-
kowe sa okoto 3—4 razy ciezsze od rur
z PVC, nalezy stwierdzi¢, ze réznica
miedzy analizowanymi wskaznikami
przeliczonymi na metr biezacy rury jest
znacznie mniegjsza niz podana w tabeli.
Mimo to rury kamionkowe sa zdecydo-
wanie bardziej przyjazne dla Srodowi-
ska od rur z PVC.

W tabeli 1 podano takze w nawiasach
dane niemieckie dotyczace zuzycia
energii i emisji zamieszczone w [16].
Zastanawiajaca jest duza rozbiez-
nos$¢ miedzy wskaznikami niemieckimi
i amerykanskimi.

Analizy dotyczace 100-letniego okresu
eksploatacji rur wskazuja, ze optaca sie
stosowac rury o mozliwie jak najdtuzszym
okresie eksploatagji. Dzieki temu wydtuza
sie cykle eksploatacji przewoddw miedzy
kolejnymi ich rehabilitaciami. Na rys. 4
pokazano strukture kosztow budowy
i eksploatadji rur o prognozowanym okre-
sie eksploatacji 50, 751 100 lat. Z wykre-
su tego wynika, ze najnizsze tzw. koszty
sprowadzone w perspektywie 100-letnigj
dotycza przypadku zastosowania rur
0 prognozowanym okresie trwatosci 100
lat. Sposréd analizowanych w tym opra-
cowaniu rur wymaog ten spetniaja tylko
rury kamionkowe.

Uwagi koncowe

Analiza poréwnawcza rur kamion-
kowych i z PVC wykazata, ze za-
rowno jedne, jak i drugie spetniaja
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a) | koszty rehabilitacja
o (20 min)
rehabilitacja
(15 min)
koszty budowa
sprowadzone - | (10 min)
koszty
(22 min) Kkoszly koszty : a
2 patac)l
oksploatacii | _eksploatach 4 8KSB-
TR L | e R
okres 50 lat okres 50 lat
b) | koszty
rehabilitacja
(17 min)
budowa
koszty (11-min}
sprowadzone - koszty .
(16 min) koszty eksploatacil eksploatacyl
1990 2065 Lata
okres 75 lat
| koszty [
G rehabilitacja
(20 min)
budowa
koszty (12 min)
sprowadzone -
(14 min) ; koszty .
koszty eksploatacii | eksploatacji
1990 12090 Lata
okres 100 lat

Rys.4 | Koszty budowy, eksploatacji i rehabilitacji przewodu kanalizacyjnego dla
trzech wariantéw zréznicowanych kosztami wbudowanych rur i kosztami
rehabilitacji dla perspektywy czasowej 100 lat [8]. Wykres opracowano
w Danii i dotyczy on konkretnej inwestycji, koszty podane sg w koronach
dunskich

podstawowe kryteria umozliwiajace stosowanie ich
w systemach kanalizacyjnych rozdzielczych i ogélno-
sptawnych, przy czym zdecydowanie korzystniej pre-
zentuja sie rury kamionkowe.

Doswiadczenia eksploatacyjne wskazuja, ze rury z PVC wy-
magaja wiekszej starannosci na etapie ich wbudowywania.
Konsekwencja nieprzestrzegania zasad poprawnego ich
wbudowywania sa pewne dodatkowe uszkodzenia, ktére
nie wystepuja w przypadku kamionkowych przewodéw
kanalizacyjnych.

Ze wzgledu na rézne prognozowane okresy eksploatadji
tych rur (kamionka — ponad 100 lat, PVC — okoto 50 lat),
aby mozna byto je poréwnywac, nalezatoby jako kryterium
ich doboru przyjmowac iloraz kosztu wbudowania kazdej
z nich (facznie z kosztem rury) i prognozowanego czasu
eksploatacji, projektujac je zaproponowana w [7] metoda
KA-2004. Powyzsza analiza dotyczytaby wtedy perspek-
tywy 50 lat. W przypadku decyzji o zaprojektowaniu rur
na 100-letni okres nalezatoby dokona¢ analizy kosztowe;j
w sposob pokazany na rys. 4.
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Wzmacnianie podioza metoda
ubijania, wymiana dynamiczna

Zageszczanie dynamiczne silnie oddziatuje na otoczenie, dlatego

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostow

przed rozpoczeciem robot nalezy oceni¢ wptyw drgan, montu-
jac na przylegtej zabudowie specjalne czujniki.

Wzmocnienie podtoza metoda ubija-
nia polega na dogeszczaniu podtoza
za pomoca bijaka spadajacego z du-
zej wysokosci. Metoda ta jest szcze-
golnie przydatna w przypadku grun-
tow niespoistych, ktére mozna tatwo
dogesci¢. Jej zastosowanie jest moz-
liwe réwniez do wzmocnienia innych
rodzajow gruntu (np. lessowych), do
zageszczenia istniejacych nasypédw
oraz na terenie sktadowisk odpa-
dow. Proces wykonania zageszczania
dynamicznego silnie oddziatuje na
otoczenie. W przypadku wykonywa-
nia takich robot w poblizu innych
budowli nalezy monitorowa¢ wptyw

Fot. 1 | Maszyna umozliwiajaca zrzucanie bijaka
z wysokosci kilku metréw

e
o

£y

Fot. 2 | Bijak okragty o masie kilku ton

realizacji na drgania tych obiektow.
Woptyw ten zalezy od wielu czynni-
kéw, takich jak: energia bijaka (jego
masa i wysokos¢ spadania), warunki
gruntowe (rodzaj, stan i uksztatto-
wanie warstw gruntu), poziom wody,
uksztattowanie terenu, konstrukcja
i stan budowli oraz jej poziom posa-
dowienia. Ze wzgledu na ztozonos¢
zjawiska ocena wptywu drgan nie jest
intuicyjna. Zdarzato sie, ze najbardziej
niekorzystny wptyw drgan byt nie na
budynki potozone najblizej miejsca
robét, lecz na te, ktére znajdowaty sie
w drugiej linii zabudowy. Przed roz-
poczeciem zasadniczych robot nale-
zy oceni¢ wptyw drgan, montujac na
przylegtej zabudowie specjalne czuj-
niki. W watpliwych przypadkach taki

monitoring powinien by¢ prowadzo-
ny w sposéb ciagty przez caty okres
realizacji.

Skutecznos¢ wykonania wzmocnienia
i jego gtebokos¢ nalezy zweryfikowac
na poletkach wstepnych. Po wykona-
niu wzmocnienia konieczne jest do-
geszczenie warstwy powierzchniowej.
Skutecznos¢ i gtebokos¢ wykonanego
wzmocnienia zaleza od uzytych bija-
kow, wysokosci ich spadania, rozsta-
wu punktéw wzmocnienia i sposobu
wykonania zabiegu.

Ubijanie lekkie wykonuje sie bijakiem
o masie kilku ton (2-8 t), pokrywajac
catkowicie wzmacniang powierzch-
nie siatka uderzen. Bijak zrzucany jest
z wysokosci kilku metréow (3-10 m),
a zasieg wzmocnienia siega 4-6 m.

Fot. 3 | Bijak o przekroju kwadratowym

maj 13 [106]




. vademecum geoinzynierii

Fot.4a, b, ¢ | Zagtebianie bijaka w czasie formowania kolumny

INZYNIER BUDOWNICTWA

Podobne efekty mozna uzyskac,
wykonujac szybkie ubijanie impul-
sowe. Wykorzystuje sie do tego
bijak zamontowany na koparce,
ktory jest podrzucany przez sitow-
niki hydrauliczne na wysoko$¢ okoto
1 m z czestotliwoscig kilkudziesie-
ciu razy na minute. Spadajacy bijak
uderza w specjalng stope stalowa
urzadzenia i za jej posrednictwem
przekazuje energie na podtoze. Me-
toda powoduje wiekszy hatas, ale
jednoczed$nie pozwala przeprowa-
dzi¢ zageszczenie znacznie szybciej,
eliminujac czas potrzebny na pod-
noszenie bijaka urzadzeniem dzwi-
gowym. Zasieg wzmocnienia siega
do ok. 5 m. Metoda stosowana jest
do zageszczania podtozy réznych
obiektéw (hale przemystowe, nasy-
py autostradowe), a ostatnio bardzo
czesto do zageszczania watéw prze-
ciwpowodziowych.

Zastosowanie bardzo ciezkich bija-
kéw o masie kilkunastu do nawet
200 ton pozwala na zageszczenie
podtoza do gtebokosci kilkunastu
metrow. W sprzyjajacych warunkach
zasieg takiego zabiegu moze siegac
ponad 20 m. Zwykle takie zagesz-
czanie jest prowadzone kilkufazowo,
ze stopniowym zageszczaniem siat-
ki uderzen. Pozwala to np. na roz-
proszenie ci$nienia wody w porach,
jesli jej poziom znajduje sie w stre-
fie wzmocnienia. Wysokos$¢ spada-
nia bijaka jest znaczaca — dochodzi
nawet do 30 m.

Dzieki tej metodzie mozliwe jest
formowanie kolumn tluczniowych
w stabych gruntach spoistych. Za-
bieg ten nazywany jest wymiana
dynamiczna. Na powierzchni robo-
czej formuje sie platforme z ttucz-
nia lub zwiru. Mozliwe jest uzycie
dodatkowo gruzu betonowego. Na
przyktad w Warszawie wykonaw-
cy udato sie wykorzysta¢ materiat
pochodzacy z rozbioérki pasa starto-
wego na lotnisku.



- Ea . w e

vademecum geoinzynierii 3

Fot. 5 | Krater wybity przez spadajacy ciezar

Na uformowanag platforme zrzuca
sie bijak, ktéry wbija materiat ziar-
nisty w stabe podtoze, wytwarzajac na
powierzchni krater o wielkosci bijaka.
Krater zasypuje sie kruszywem i kolej-
nymi uderzeniami bijaka formuje sie
w gruncie stabym kolumne. Powtarza-
jac zabieg w rozstawie przewidzianym
projektem, formuje sie siatke kolumn
wzmacniajacych podtoze np. nasy-
pu drogowego. Takie kolumny moga
skutecznie zastapi¢ nawet wymiane

e S

podtoza w warunkach, w ktorych jej
wykonanie bytoby niemozliwe. Sku-
teczno$¢ zabiegu sprawdza sie za
pomoca obcigzen ptyta. Gtebokos¢
wykonania kolumn oraz efekt wzmoc-
nienia stabego gruntu mozna zweryfi-
kowa¢ metoda sondowania w kolum-
nie i miedzy kolumnami. Ostateczna
weryfikacja przyjetych zatozen jest
pomiar osiadan podstawy nasypu. Na
fotografiach przedstawiono przyktady
realizacji i kontroli takich kolumn.

£

Cran B0 10

Fot. 6 | Probne obciazenie plyta statyczna z wykorzystaniem dzwigu uzywanego do wykonania kolumn

Fot. 7 | Reper do pomiaru osiadar podstawy
nasypu
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. w biuletynach izbowych...

Fot. archiwum K. Parylaka

Urokliwa willa Rézana

Willa R6zana jest obiektem zabytkowym. Powstata w 1893 r.
wedtug projektu Adama i Michata Gorskich dla Adama
i Walentyny Nagorskich. Stad tez jej pierwsza nazwa — willa
Nagorskich. Walentyna Nagorska byta niezwykle utalento-
wang aktorka, patronka sztuki i dusza towarzystwa znanych
artystow, aktoréw, pisarzy, takich jak Stefan Zeromski czy
Bolestaw Prus. Obiekt zrealizowano w stylu klasycystycznym
potaczonym z polskimi tradycjami architektonicznymi.

W ramach robét budowlano-konserwatorskich w obu
obiektach wykonano wiele waznych prac, m.in. roboty
rozbiérkowe taraséw czy tez wtdrne zadaszenie zejscia do
piwnicy na elewacji wschodniej. Dokonano wyburzen zwia-
zanych z przemurowaniem istniejacych przewoddéw komi-
nowych, scian i klatki schodowej oraz zniszczonej wiezby
dachowej, a takze stropu nad parterem. Zostaty wyremon-
towane i zaizolowane fundamenty. Naprawiono sklepienia
i stropy nad piwnicami oraz nad gruntem, wzmocniono
nadproza w kondygnacji parteru i wykonano nowy strop
nad parterem. Przemurowano i wzmocniono istniejace Scia-
ny konstrukcyjne, zrekonstruowano tarasy.

 Fot. E. Dudzifiska

Wykonana zostata nowa wiezba dachowa wraz z pokry-
ciem. Wstawiono nowa stolarke drzwiowa i okienna, stosu-
jac repliki dotychczasowych.

Wiecej w artykule Elzbiety Dudzinskiej w ,Lubelskim
Inzynierze Budownictwa” nr 1/2013.

0 ustawie utatwiajacej dostep
do wykonywania zawodow budowlanych

Rozmowa z dr. hab. inz. Krzysztofem Parylakiem,
prof. UPW, kierownikiem Zaktadu Geotechniki Instytutu
Budownictwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
a takze przewodniczacym Zespotu Prawno-Regulaminowego

s——— INZYNIER BUDOWNICTWA

Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
i cztonkiem Komisji Prawno--Regulaminowe]j Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Wymdg, aby kazdy inzynier odbyt jednoczesnie praktyke na budo-
wie i praktyke w biurze projektéw, spowoduje, ze nastapi blokada
miejsc w praktykach zawodowych, a wiec utrudnienie dostepu do
zawodu. Réwniez niewfasciwe i dajace mozliwosci dokonywania
oszustwa jest przyzwolenie na prowadzenie praktyki projektowej
nie przez projektanta, ale przez ,patrona” posiadajacego odpo-
wiednie uprawnienia budowlane, ktéry bedzie ponosit odpo-
wiedzialnos¢ tylko przez rok, to jest w praktyce nigdy. Praktyka
projektowa moze stac sie fikga. Za pozytywne mozna natomiast
uznac nadawanie uprawnien technikom budowlanym. (...) Wiel-
kim nieporozumieniem jest projektowane skreslenie art. 15 Prawa
budowlanego, to znaczy wyeliminowanie funkgi rzeczoznawcy
budowlanego, co nie ma zadnego zwigzku z ufatwieniem dostepu
do zawodu, a zmniejsza motywagje do jego doskonalenia.

Wiecej w artykule Agnieszki Srodek w ,Budownictwie
Dolnoslaskim” nr 1/2013.



w biuletynach izbowych...

Mata elektrownia wodna
0 mocy 0,53 MW w Cieszynie

Energia wodna to najpowszechniej wykorzystywane zrodto
energii odnawialnej na Swiecie. W ostatnich latach w Polsce
wzrosta liczba — gtéwnie matych elektrowni — wykorzystuja-
cych lokalne cieki wodne do produkcji taniej i czystej energii.
Jedna z nich jest wybudowana w 2012 r. mata elektrownia
wodna (MEW) na rzece Olzie w Cieszynie.

Wykorzystujac naturalny spadek Olzy, MEW produku-
je energie elektryczng przesytana do sieci energetycznej
TAURON. Zaktady energetyczne maja obowiazek zakupu
energii z MEW. Docelowa moc zainstalowanych tam tur-
bin wynosi ok. 530 kW.

Wody Olzy, ujete przy Jazie Ill, sa doprowadzone podziem-
nym rurociggiem derywacyjnym do turbinowni. Rurociag
derywacyjny jest to przewodd dostarczajacy wode do elek-
trowni, skracajacy odlegtos¢, jaka woda ptynie naturalnym
zakolem rzeki i pozwala na wykorzystanie réznicy pozio-
mow wody na poczatku oraz koncu zakola. Zaleta takiego
rozwigzania jest brak kosztow utrzymania kanatu, a takze
wysoka niezawodnos¢ i efektywnos¢ energetyczna.

Fot. J. Dzierzewi

Zespot projektowy:

DIM Bielsko-Biata — pomyst, koncepcja, technologia
ARKON Ustron

mgr inz. Jerzy Dzierzewicz — konstrukcje budowlane
mgr inz. J6zef Bednarz — konstrukcje hydrotechniczne
mgr inz. Grzegorz Ktoda — architektura, opracowanie
graficzne

Wykonawca robot:

,LEBEX" Bielsko-Biata, kierownik budowy

— Jacek Suchanek

Wiecej w artykule Jerzego Dzierzewicza w ,Informatorze
Slaskiej OIIB” nr 1/2013.

Urzadzenia przeciwpozarowe jako element instalacji
elektrycznych. Przeciwpozarowy wyigcznik pradu

Lokalizacja przeciwpozarowego wy-
tacznika pradu jest czesto powodem
kontrowersji w zwiazku z zapisem
o koniecznosci umieszczania go w po-
blizu gtéwnego wejscia do obiektu lub
zfacza. Powstaja watpliwosci, czy we-
Przeciwpozarowy whnatrz budynku czy moze na zewnatrz

wylacznik pradu oraz co to znaczy w poblizu, a takze

czy ten zapis dotyczy przypadku od-

dzielnych wytacznikéw dla kazdej strefy
pozarowej oraz ktére wejscie jest gtow-

ne, np. w przypadku galerii handlowej z kilkoma wejsciami
z przylegajacych ulic.

Zastosowanie w instalacji przeciwpozarowej wytacznika
pradu nie powinno zaktéca¢ normalnej pracy obiektu. Lo-
kalizowanie go w miejscu ogélnodostepnym, w obudowie
umozliwiajacej tatwe jego uzycie, np. przez zbicie szybki
— w szpitalu, w banku czy teatrze — moze spowodowac
trudne do przewidzenia skutki.

Wiecej w artykule tukasza Gorgolewskiego w ,,Biuletynie
Wielkopolskiej OlIB” nr 1/2013.
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Buldozery na kotach

W USA pod koniec XIX w. okreslenie ,bull-dose” oznaczato
konhskg dawke jakiegos lekarstwa, bardzo surowg kare chtosty,
gwalt, przymus, nadmierne zastraszenie albo trzymanie kogos na
muszce rewolweru, a takze colt duzego kalibru. Z biegiem czasu
zwrot ,bull-dose” zaczat oznaczac¢ uzycie olbrzymiej sity do poko-
nania jakiejs przeszkody. W latach 30. XX w. stowo to przylgneto
do nowoczesnych maszyn spychajgcych przed sobg potezne

Marek A. Stankowski

pryzmy gruntu.

Dawno temu w Ameryce...
Protoplasta spycharki kotowej jest ta-
dowarka kotowa, ktérg w znanej nam
dzisiaj formie skonstruowat w 1939 r.
Frank G. Hough, amerykanski inzynier,
konstruktor i twdrca znanej w Swie-
cie linii tych maszyn, zwanych ,Pay-
loader”. To witasnie on zastosowat
w nich m.in. naped na cztery kofa,
zmiennik momentu i hydrostatyczna
skrzynie biegow.

Z kolei tworca pierwszej spycharki ko-
towej byt inny amerykanski konstruktor
i autor okoto 300 patentéw — Robert
Gilmour LeTourneau. W 1947 r. zamienit
on fadowarkowy uktad roboczy sktada-
jacy sie z wysiegnika i tyzki na spycharko-
wy, czyli belki nosne i lemiesz. W zakta-
dach LeTourneau skonstruowano cztery
modele tzw. Tournadozers o mocy sil-
nika 750, 300, 160 i 143 KM. Pierw-
szy z nich pozostat w fazie prototypu,
pozostate nie odniosty zbyt wielkiego
sukcesu rynkowego, ale najwieksza po-
pularnoscia cieszyta sie maszyna o mocy
160 KM, ktorej produkcje kontynuowa-
no az do 1972 r. Tournadozery miaty
mechaniczny naped na wszystkie cztery
kofa i elektryczne sterowanie osprzetem
roboczym. Potem powstaty kolejne mo-
dele z trzema, czterema i piecioma kota-
mi, 0 mocy silnika od 420 do 1260 KM
(sic!), osiagajace mase eksploatacyjna
do 160 ton! To byty naprawde stalowe
potwory na kotach.

s

Fot. 1 | Spycharka S3 produkowana w latach 70. w Stalowej Woli

Innymi liczacymi sie producenta-
mi spycharek kotowych na Swiecie
w tym okresie byty wytacznie ame-
rykanskie firmy, takie jak: Caterpillar
Inc., Allis-Chalmers Manufacturing
Co., Clark Equipment Co. i Interna-
tional Harvester Co. W celu posze-
rzenia swojej oferty asortymento-
wej dwie ostatnie korporacje kupity
w 1952 r. zaktady produkujace tado-
warki kotowe. Pierwsza siegneta po
Michigan Power Shovel Co., druga
za$ — po Hough Co. (firme od Pay-
loaderéw). Pare lat pdzniej pod mar-
ka Michigan zaprezentowano kilka
modeli spycharek kotowych o mocy
silnika od 162 do 375 KM. W tym
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czasie opracowano i wprowadzono
nowatorskie rozwigzanie konstruk-
cyjne w postaci ramy przegubowej,
zamiast — jak dotychczas — sztywnej.
To zdecydowanie zmniejszyto pro-
mien skretu i zwiekszyto zwrotnos¢
maszyny. Swoja pierwszg spycharke
kotowa z przegubowa rama Harve-
ster zaprezentowat w 1961 r. Miata
silnik o mocy 600 KM i wazyta 64
tony. Trzy lata pdzniej pojawity sie
maszyny o mocy 220 i 300 KM.

W 1962 r. firma Allis-Chalmers poka-
zafa Swiatu najwieksza tego typu ma-
szyne, jaka wowczas wyprodukowano
— 75-tonowego kolosa o mocy silnika
870 KM. Rok pozniej swoja oferte



uzupetnita o kolejne dwa modele
z silnikami o mocy 184 i 310 KM.
Oczywiscie w konkurencyjnych szran-
kach nie mogto zabrakna¢ firmy Cater-
pillar. W 1963 r. przedstawita ona dwa
modele spycharek kotowych o mocy
silnika 300 i 400 KM, takze z przegu-
bowymi ramami. Siedem lat pdznigj
na rynku pojawita sie najmniejsza tego
typu maszyna o mocy 170 KM. Te trzy
modele (814, 824 i 834) byty produko-
wane przez prawie dwie dekady. Dopie-
row 1997 r. firma dodata do swojej linii
kolejne dwa modele (844 — 625 KM,
i 854 — 800 KM) po zakupie australij-
skiej firmy Tiger Engineering Pty Ltd.

...i nieco pozniej w Europie
W Europie znaczacym producentem
tego typu konstrukgji byt niemiecki Zet-
telmeyer Baumaschinen GmbH, ktory
w 1968 r. niedaleko Trewiru (w miegj-
scowosci Konz) uruchomit produkcje
tadowarek kotowych. W 1977 r. w ich
programie produkgji pojawita sie spy-
charka kotowa o mocy silnika 280 KM
(model ZD 3000) posiadajaca nowe
rozwigzanie konstrukcyjne polegajace
na zamontowaniu belek nosnych le-
miesza pomiedzy kotami, a nie — jak
dotychczas — na zewnatrz ukfadu
jezdnego. Z czasem fabryka zostata
wcielona do miedzynarodowego hol-
dingu IBH, ktéry wkrotce zbankruto-
wat (w 1983 r). W rezultacie rézno-
rodnych przemian rynkowych firma
Zettelmeyer w 1991 r. zostata przejeta
przez szwedzki koncern Volvo Con-
struction Equipment.

Model ZD 3000 o wadze 23 ton i po-
jemnosci lemiesza 6,6 m3 napedzany
byt dziesieciocylindrowym  silnikiem
wysokopreznym. Miat przegubowa
rame i kat skretu 38°, a dzieki hydro-
pneumatycznemu zawieszeniu osiggat
predko$¢ 62 km/h (sicl). Pokonywat
takze przeszkody wodne o gtebokosci
do 1,2 m i potrafit zagtebi¢ lemiesz
w grunt do 0,4 m. W kabinie z prze-
suwnymi z obu stron drzwiami i tyl-
na szyba oraz dodatkowym oknem
w dachu znajdowat sie fotel operatora

z podtokietnikami. Nowoscig byto za-
montowanie wciagarki.

Operator sterowat lemieszem za po-
moca tylko jednej dZwigni. Lemiesz
miat uchylne krancowe czesci, ktore
redukowaty jego szerokos$¢ do 2,75 m.
Dzieki takiemu rozwigzaniu maszyna
mogta poruszac sie bez przeszkéd po
drogach publicznych. Lemiesz opero-
wat az w osmiu potozeniach.

Tak byto i jest w Polsce
Pierwsze krajowe spycharki kotowe
wyprodukowano w polskiej stolicy ma-
szyn budowlanych — Stalowej Woli. To
miasto nad Sanem powstato w 1938 r.
w ramach wielkiego planu gospo-
darczego Il RP — Centralnego Okregu
Przemystowego. Dzieki mechanizmom
obowiazujacym w gospodarce plano-
wej typu nakazowo-rozdzielczego zde-
cydowano, ze opracowana w 1969 r.
przez warszawskie Centralne Biuro
Konstrukcyjne Urzadzen Budowlanych
dokumentacja na spycharke kotowa
zostanie wdrozona do realizacji wta-
$nie tam — w Zaktadach Mechanicz-
nych Huty ,Stalowa Wola".

Maszyne oznaczono symbolem ,S-3".
Byta przeznaczona przede wszyst-
kim do niwelacji terenu, usypywa-
nia watéw z ziemi, piasku, zwiru, do
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zgarniania $niegu i podobnych prac.
Zastosowano w niej hydrauliczny cy-
linder wychylania, co umozliwiato
opuszczanie prawej lub lewej dolnej
krawedzi lemiesza ponizej powierzch-
ni gruntu nawet do 0,55 m. Pozwalato
to stosowac spycharke takze do prac
przy usuwaniu pni drzew, przerywaniu
korzeni, przemieszczaniu odtamkdéw
skat lub wykopywaniu rowow. W la-
tach 1972-1973 zmontowano jedynie
kilkanascie sztuk, a potem zaniechano
ich produkgji.

Stalowowolska spycharka ,S-3" wa-
zyta 16 ton i sktadata sie ze sztywnej
ramy, do ktérej zamocowano przed-
ni zespdt napedowy ztozony z prze-
ktadni gtéwnej, przektadni réznico-
wej (dyferencjatu) i z wbudowanych
w piaste kot przektadni planetarnych
oraz skretny tylny most napedowy
posiadajacy dodatkowe przeguby ho-
mokinetyczne umozliwiajace skret két.
Tylny most utozyskowano obrotowo
w osi podtuznej maszyny, zapewniajac
mu obrét do 11°, tym samym zagwa-
rantowano trzypunktowe podparcie
maszyny podczas poruszania sie po
nieréwnosciach terenu. Naped zapew-
niat maszynie szesciocylindrowy silnik
wysokoprezny (na licencji angielskie-
go Leylanda) o mocy 179,5 KM, ktéry

Fot. 2 | Spycharka kotowa firmy Zanam-Legmet
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zostat potaczony z hydrokinetycznym
zmiennikiem momentu i czterobie-
gowa, przetaczalng pod obciazeniem
skrzynig biegébw oraz przednim mo-
stem. W razie potrzeby przy jezdzie
w trudnych warunkach terenowych
naped mozna byto wiaczy¢ na oba
mosty. Spycharka osiagata maksymal-
na predkos¢ do 39 km/h. Miata wodny
system chtodzenia z pompa i termo-
statem.

W  przedniej cze$ci zamontowano
osprzet roboczy sktadajacy sie z belki
poprzecznej umocowanej pod rama
gtéwna, belek nosnych i lemiesza
0 pojemnosci 3,25 m3. Mozna byto go
podnosi¢ na wysokos$¢ 0,9 m i opusz-
cza¢, jak wspomniano wczesniej, do
0,55 m oraz przechyla¢, uzyskujac
kat profilowania + 8°. Ruchy lemiesza
(podnoszenie, opuszczanie i poprzecz-
ne pochylenie) uzyskiwano za pomoca
cylindréw i pompy hydraulicznej an-
gielskiej firmy Hamworthy.

Stanowisko operatora znajdowato sie
w $rodkowe] czesci maszyny. Byta to
oszklona kabina z pochylona przed-
nia szyba i ogrzewana. Znajdowat sie
w niej fotel operatora (nie taki kom-
fortowy jak obecnie i bez pasa bez-
pieczenstwa), pulpit z niezbednymi
wskaznikami i lampkami kontrolnymi
oraz dzwigniami sterujacymi. Skret
maszyny uzyskiwano poprzez obrot
kierownica sprzezona z rozdzielaczem
w ukfadzie $ledzacym, ktéry odpo-
wiednio kierowat olej do cylindrow
powodujacych skret tylnej pary kot.
Uktad skretu pracowat tylko przy wta-
czonym silniku.

Obecnie w Polsce spycharki kotowe
wytwarza Dolnoslaska Fabryka Maszyn
.Zanam-Legmet” (Legnica i Polkowi-
ce), nasz najwiekszy producent maszyn
i urzadzen dla sektora gorniczego.
Od wielu lat dostarcza rézne maszy-
ny i urzadzenia goérnicze dla kopalh
i zaktadéw Grupy Kapitatowe] KGHM
.Polska Miedz"” S.A., kopalni soli, cyn-
ku i otowiu, a takze eksportuje je do
Niemiec, Francji, Estonii, Rosji, Kazach-
stanu, Uzbekistanu, Turcji czy Pakista-

nu. Przeznaczone sa one wytacznie
do pracy pod ziemia, co warunkuje
zaréwno ich konstrukcje, jak i zasto-
sowane technologie. Dlatego tworza
specyficzng grupe maszyn, ktérych nie
mozna poréwnywac¢ do naziemnych
spycharek kotowych.

Dlaczego buldozer

na kotach?

Kotowy nosnik doskonale nadaje sie
do szybkiego przemieszczania maszyn
z miejsca na miejsce po asfaltowych
drogach, bez niszczenia ich nawierzch-
ni w takim stopniu jak gasienicowy
uktad jezdny, a takze w trudnym tere-
nie. Dzieki temu, ze spycharki koto-
we sa bardzo mobilne i eliminuja
dodatkowe srodki transportu ko-
nieczne przy pracy, oraz szybko
przemieszczaja urobek, dokonujac
jednocze$nie jego czesciowego
zageszczenia. Dlatego znalazly za-
stosowanie przy wstepnym niwelowa-
niu terenu przez zgarnianie nadktadu
lub rozscielanie warstwy ttucznia, np.
w czasie budowy lotniska, kompleksu
przemystowego albo drég. Poza tym
mozna je wykorzystywac jako popy-
chacz zgarniarek w celu zwiekszenia
ich sity skrawania. Jednak najczesciej
stosuje sie je w kopalniach odkrywko-
wych lub Zzwirowniach do formowaniu
usypisk i zwatek, a takze na weglowych
hatdach w elektrowniach lub cieptow-
niach. Nadaja sie réwniez do wszelkie-
go rodzaju prac rekultywacyjnych na
terenach pogodrniczych, do wyréwny-
wania droég dojazdowych na placu bu-
dowy czy usuwania $niegu z drogi.
Wczesne modele spycharek kotowych,
az do konca lat 50. ubiegtego wieku,
miaty  linowo-wciagarkowy  system
podnoszenia lemiesza, podobnie jak
owczesne spycharki gasienicowe, i byty
stosowane do lekkich prac ziemnych.
W nastepnej dekadzie system ten zo-
stat zastapiony zespotami cylindrow
hydraulicznych, ktére sukcesywnie udo-
skonalane przez réznych producentow
funkcjonuja obecnie. W nowocze-
snych maszynach budowlanych

INZYNIER BUDOWNICTWA

to wiasnie hydraulika dominuje
nad mechanika. | nic dziwnego, bo
jej zaletami s3: fatwos¢ przeniesienia
napedu, maty ciezar i mate wymiary
agregatow hydraulicznych (np. pomp
i silnikdbw) w stosunku do przenoszonej
mocy, fatwos¢ zabezpieczenia catego
uktadu przed przecigzeniem przez za-
stosowanie odpowiednich zaworow,
mozliwos¢ uzyskania bezstopniowej
regulacji predkosci ruchéw roboczych,
co zapewnia ich ptynnos¢, tatwosc
sterowania poszczegdlnymi parame-
trami roboczymi, takimi jak zmiana
kierunku ruchu, cisnienia, predkosci
itp., mozliwos¢ pracy w réznych wa-
runkach klimatycznych (oczywiscie po
odpowiednim dostosowaniu), samo-
czynne smarowanie elementéw hy-
draulicznych. Ponadto obstuga maszyn
z systemami hydraulicznymi wymaga
mniejszej koncentracji uwagi opera-
tora, ktéry moze skupic sie wytacznie
na wykonywaniu pracy, dzieki czemu
zwieksza swoja wydajnosc.

Niestety, systemy hydrauliczne maja
tez swoje wady. Gtéwne to ko-
niecznos¢  zapewnienia  wysokiej
doktadnosci wykonania czesci ele-
mentéw hydraulicznych i trudnos¢
uzyskania nalezytej szczelnosci ukfa-
du, a takze jego wrazliwo$¢ na dzia-
tanie wysokich temperatur. Kolejne,
o ktérych nie nalezy zapominac,
to: oddziatywanie strat objetoscio-
wych cieczy w zaleznosci od jej ci-
Snienia i temperatury na predkosc
ruchéw roboczych maszyny, trudne
przeprowadzanie remontéw agre-
gatéw hydraulicznych czy trudnosci
w instalowaniu przewodéw hydrau-
licznych. Jednak nowoczesna tech-
nologia coraz lepiej radzi sobie z roz-
wigzywaniem tego typu problemow.

Swiatowi liderzy

Obecnymi  Swiatowymi  liderami
w produkgji spycharek kotowych sa
amerykanski Caterpillar i japonskie
Komatsu. Pierwszy z nich wytwarza
pie¢ podstawowych modeli o mocy
silnika od 230 do 800 KM, masie



eksploatacyjnej od 22 do 98 ton i po-
jemnosci lemiesza od 2,66 do 45,0 m3.
Drugi z kolei oferuje cztery modele
produkowane w swoich zaktadach
w Indiach o podobnych parametrach
technicznych. Sa to konstrukcje za-
wierajace najnowoczesniejsze rozwia-
zania specyficzne dla danej firmy, na-
tomiast ulepszone systemy napedowe
czy sterowania maszyna i osprzetem
roboczym (joystick), a takze rdézne
zespoty pozwalaja osiagaé uzytkow-
nikowi maksimum wydajnosci, za-

uzytkownikom, ktorzy — jak zwykle
— oczekuja w najblizszej przysztosci
jeszcze wiecej NOwoCzesnosci.

Mimo, ze tegoroczna Bauma bita re-
kordy pod wzgledem ilosci wystaw-
cdw, to zaden z obecnych na niej
producentéw spycharek kotowych nie
zaprezentowat tego typu maszyny na
swoim stoisku. Za to nie brakowato
nowych modeli spycharek gasieni-
cowych takich firm, jak: Caterpillar,
Komatsu, Liebherr, Case czy polskiej

technologie 3

Dressty. A moze buldozery na kotach
pojawia sie jako eksponaty dopiero
na przysztorocznym CONEXPO w Las
Vegas?

Bibliografia
1. K. Haddock, The Earthmover Encyclo-
pedia. The Complete Guide to Heavy
Equipment of the World, Motorbooks,
Minneapolis 2007.
2. M. A. Stankowski, Stalowe kolosy, Libra,
Rzeszow 2010.
|

pewniaja operatorowi komfort i bez-
pieczenstwo pracy, serwisowi tatwa
obstuge techniczng, a $rodowisku
naturalnemu minimum zanieczysz-
czen. Wysoki stopien elektroni-
zacji tych maszyn nie tylko budzi
podziw dla ich konstruktorow,
ale przede wszystkim imponuje
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Katalog Inzyniera

Szczegdtowe dane techniczne maszyn do robot ziemnych
znajdziesz w ,,KATALOGU INZYNIERA" edycja 2012/2013 oraz

na stronie:

www. kataloginzyniera.pl

Laury dla mtodych
adeptow budownictwa

W kwietniu ogtoszono wyniki XXVI
Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci
Budowlanych. W Finale Centralnym
brato udziat 49 szkét. Laureatami
zostali Adam Barteczko i Ewelina
Langrzyk z Zespotu Szkét Technicz-
nych w Wodzistawiu Slaskim oraz
Tomasz Sottys z Zespotu Szkét Budowlanych Nr 1 w Kra-
kowie. W klasyfikacji zespotowej zwyciezyt Zespot Szkot
Technicznych z Wodzistawia Slaskiego, drugie miejsce
zajat Zespot Szkét nr 1 z Limanowej trzecie — Zespot Szkot
Budowlano-Informatycznych z Zor.

Dorocznym spotkaniom najlepszych uczniéw polskich
,budowlanek” od lat patronuje Wydziat Inzynierii Lado-
wej Politechniki Warszawskiej. Uczestnicy sg oceniani
przez pracownikéw naukowych i wyktadowcéw naj-
lepszych polskich uczelni politechnicznych, ktérzy sa
takze autorami pytan i zadan z jakimi muszg zmierzy¢
sie przyszli budowlanicy. Olimpiada Wiedzy i Umiejet-
nosci Budowlanych to nie tylko forma wspotzawod-
nictwa miedzy szkotami. To przede wszystkim okazja
dla mtodziezy do poznawania najnowszych rozwia-
zan konstrukcyjnych i technologicznych w dziedzinie

budownictwa - podkreslali jurorzy. To takze praca na
rzecz twoérczych relacji w pracy nauczycieli z mtodzieza.
Finaty kolejnych edycji Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci
Budowlanych co roku odbywaja sie w innym regionie
Polski. Po raz pierwszy gospodarzem spotkania byta Ma-
topolska i Nowy Sacz.
Uroczyste podsumowanie olimpiady i wreczenie nagréd
odbyto sie w sali reprezentacyjnej sadeckiego Ratusza.
W spotkaniu, obok laureatéw, uczestniczyli cztonkowie
Komitetu Gtéwnego olimpiady, wyktadowcy polskich
uczelni technicznych, oraz przedstawiciele wtadz samo-
rzadu Matopolski. Gosciem finalistow byt takze rektor
rektor Politechniki Krakowskiej prof. dr hab. inz. Kazimierz
Furtak. Olimpiada byta wspétorganizowana i sponsoro-
wana przez FAKRO.

Zrédto: www.fakro.pl
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WILLA Z BETONU
ARCHITEKTONICZNEGO

| DRANICY CEDROWE)J

W KRAKOWIE-LIBERTOWIE

Architektura: Biuro Architektoniczne
Barycz i Saramowicz (dr Rafat Barycz,
dr Pawet Saramowicz z zespotem)
Generalny wykonawca: Krak-Chem
Powierzchnia uzytkowa: 405 m?
Kubatura: 1654 m?

Projekt: 2007 r.

Realizacja: 2008-2011 r.

Nagroda Wojewddztwa Matopolskiego
im. Stanistawa Witkiewicza; nominacja
do Nagrody Architektonicznej

.Gazety Wyborczej” w Krakowie,
Nagroda Wydawnictwa Edipresse
Polska , Projekt Roku".

Zdjecia: Tomasz Markowski/Koncept

fotostrona
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