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Hala sportowa, przedszkole
i gimnazjum w Katowicach

Inwestor: Millenium Inwestycje Sp. z o.0.

Generalny wykonawca: Millenium
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Architektura: MALECCY biuro projektowe

(architekci prowadzacy: Wojciech Matecki,

Joanna Matecka)

Powierzchnia: catkowita — 3546 m?,
zabudowy — 1766,40 m?

Kubatura: 10 249 m3
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www.kreatorzybudownictwa.pl
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Szkolenia i normy z Internetu dla wszystkich cztonkéw PIIB
Prezes PIIB Polskim Herkulesem 2012

Wymogi prawne w zakresie uzyskania specjalizacji
techniczno-budowlanej

Inzynier geotechnik - wspétuczestnik procesu
budowlanego

Droga elektroniczng

Nadzor autorski, zakres prac, umowa i wycena - cz. |
Nieistotne odstapienie od projektu

Dlaczego bankrutuja firmy budowlane?

Przebudowa budynku produkcyjno-magazynowego
bez zmiany sposobu uzytkowania
Piec kaflowy a kuchnia gazowa

Nielegalna przebudowa
- odpowiedzi na pytania Czytelnikéw

Katastrofy budowlane - okreslenia i analiza zdarzen
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Normalizacja i normy
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Prefabrykacja

Cechy prefabrykowanych betonowych elementéw
nawierzchni

Prefabrykowane elementy sprezone o duzych
rozpietosciach

Remonty z Leca® KERAMZYTEM
Oprogramowanie Tekla BIM

Wytrzymatos¢ i trwatosé betonowych elementéw
kanalizacji sanitarnej

Realizacja konstrukcji wielopoziomowego parkingu
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Konstrukcje drewniane w nowoczesnych technologiach
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30. Miedzynarodowe Specjalistyczne
l na dobry poczatek... Targi Maszyn Budowlanych

_ WELNA MINERALNA  JAKo
MATERAC Do SyP/ALNy 2

Termin: 15-21.04.2013 r.

Miejsce: Monachium

Kontakt: tel.: 22 620 44 15
http://www.bauma.de/de/home.php

{ — CHCIAtEM OC(EPLic )
Nas2ze STOSVUNK( - £

. Krakowskie Targi Budownictwa

Termin: 19-21.04.2013 r.

Miejsce: Krakow

Kontakt: tel.: 12 652 78 00, 12 652
78 02
http://www.centrumtargowe.com.pl

Il Tarnowskie Targi ,,DOM
1 OTOCZENIE” - Budownictwo,
Whnetrza Salon Technik Grzewczych

Termin: 19-21.04.2013 r.
Miejsce: Tarnow
Kontakt: tel.: 033 873 21 92

Artykut sponsorowany | Elementy murowe SILKA Tempo 95

338731170
VADEMECUM biuro@promocja-targi.pl
GEOINZYNIRII
XVIII Podhalanskie Targi Budownictwa
Piotr Rychlewski | Badania fundamentéw gtebokich na palach a7
Termin: 10-12.05.2013 r.
Natalia Maca, Jakub Sierant | Zabezpieczenie glebokich wykopéw w sasiedztwie 102 S (e
obiektow zabytkowych na budowie Muzeum Slaskiego Kontakt" e =R
Artykut sponsorowany | Drgania i wstrzasy pod kontrola 108 it plomodatarotpl
VADEMECUM IZOLACJI XIX Konferencja ,,Rynek Energii
Elektrycznej. Nowe regulacje prawne
Barbara Ksit, Michat Majcherek | Whasciwosci akustyczne budowli 109 a rzeczywistosé”
Adam Malik, tukasz Kukuryka, | Nasuwka tunelu drogowego 111 Termin: 7-9.05.2013
Zbigniew Zerariski Miejsce: Kazimierz Dolny
Grzegorz Kubicki | Nowoczesny system napowietrzania pozarowego 118 e

w budynkach wielokondygnacyjnych http://www.ree.lublin.pl

W biuletynach izbowych... 120

W nastepnym numerze

~Metody odwadniania dréog w XXI wieku”
— artykut Katarzyny Gudelis-Taraszkiewicz

WOD-KAN 2013
Miedzynarodowe Targi Maszyn
i Urzadzen dla Wodociagéw i Kanalizacji

Termin: 7-9.05.2013 r.
Miejsce: Bydgoszcz
Kontakt: tel.: 52 376 89 21
www.targi-wod-kan.pl

XVIII Konferencja Czestochowska
,Konsekwencje zmian prawa zaméwien

W modernizacjach i remontach drég warto wzig¢ pod uwage mozliwos¢ sto- publicznych w zamawianiu i realizacji

sowania rozwigzan mieszanych: faczenie istniejacych, tradycyjnych urzadzen robét budowlanych”

z nowoczesnymi. Czesto rozwigzania nowej generacji z powodu ogranicze-

nia do minimum kosztéw eksploatacji sg tansze od tradycyjnych, a na pewno Termin: 9-17.05.2013 r.
bardziej efektywne i bezpieczne dla urzadzen drogowych oraz kierowcédw. Miejsce: Czestochowa

Kontakt: tel.: 22 622 13 46
22 62578 07

http://www.wacetob.com.pl/
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Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
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i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy

kwiecien 13 [105]

Oktadka: Wiezowce w Porcie Olimpijskim w Barcelonie; port stanowit cze$¢ wioski olimpijskiej
podczas igrzysk olimpijskich w 1992 r. Domy w tej czesci miasta zostaty zaprojektowane przez
najlepszych hiszpanskich architektow.

Fot.: lornet — Fotolia.com

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

0D REDAKCJI

To nie jest prima aprilis — GDDKIA wycenita wartos¢ inwestycji na blisko
miliard ztotych, ale w przetargu wybrata firme oferujaca wykonanie tej
pracy za ponad 500 min zt. Rzecz dotyczy przebudowy trasy S8

w Warszawie wraz z mostem Grota-Roweckiego. Co musi sie sta¢
(chinski COVEC — okazuije sie, ze to mato), aby wszechwtadna najnizsza
cena zastgpiona zostata racjonalnym podejsciem? Poczytajcie Panstwo
(str. 26), dlaczego zdaniem eksperta bankrutuja firmy budowlane.
Wydaje sie, ze po czesci z powodu podobnych jak powyzsza decyzji.

redaktor naczelna

Raooms  (Miludin —//ma%

Pt
i Nakfad: 119 300 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 11.05.2012 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

W kwietniu we wszystkich naszych okrego-
wych izbach zaplanowano Xl Zjazdy Sprawoz-
dawcze. Delegaci tych izb, w ktdrych zjazdy juz
sie odbyty, podczas obrad oceniali funkcjono-
wanie okregowych rad w minionym roku oraz
dokonywali podsumowania podejmowanych
dziafar). Dyskutowano, na ile skutecznie byty

realizowane zadania ustawowe i statutowe.

Uczestnicy zjazddw w swoich wypowiedziach czesto podkreslali, ze branza budowlana dotkliwie odczuwa
spowolnienie gospodarcze, ktore bezposrednio przetozyto sie na kondycje budownictwa i sytuacje inzynie-
réw, naszych kolezanek i kolegéw. Niestety, problemy zwigzane z ptatnosciami, ograniczenie frontu prac,
coraz bardziej zauwazalna bessa w branzy budowlanej przyczyniaja sie do upadfosci oraz likwidacji firm
budowlanych. Obiecane pieniadze z Unii Europejskiej maja przyczynic sie do zmiany tej sytuacji, na co wielu
cztonkdw naszego samorzadu zawodowego liczy, ale nie od razu. Jak zauwazaja analitycy, sytuacja w kraju
zacznie stopniowo sie zmienia¢ od drugiego péfrocza 2013 r. Pozytywne zmiany mozemy jednak odczu¢
dopiero w 2014 r.

Do braku poczucia stabilnosci przyczyniaja sie takze trwajace prace legislacyjne dotyczace tzw. ustawy
deregulacyjnej oraz Kodeksu budowlanego. Projekt ustawy o uwolnieniu zawoddw regulowanych jest juz
po uzgodnieniach miedzyresortowych, w ktérych aktywnie uczestniczyliSmy, i czeka na kolejne procedury.
Trwaja takze prace nad Kodeksem budowlanym, ktéry ma usprawni¢ funkcjonowanie procesu inwestycyjno-
-budowlanego.

Duzo sie dzieje w branzy budowlanej i duzo w samorzadzie zawodowym inZynieréw budownictwa.
W tym roku na jesieni rozpoczna sie w okregowych izbach zebrania obwodowe, ktdre wyfonia delegatéow
na Xlll Okregowe Zjazdy Sprawozdawczo-Wyborcze oraz na Krajowy Zjazd. Przysztoroczne zjazdy natomiast
rozpoczna IV kadencje funkcjonowania Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Kwietniowe zjazdy beda sprawdzianem dla okregowych wfadz, jak udafo im sie sprosta¢ zadaniom
postawionym przez delegatéw XI Okregowych Zjazdéw Sprawozdawczo-Wyborczych oraz oczekiwaniom
czfonkéw okregowych izb.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Szkolenia i normy z Internetu
dla wszystkich czionkow PIIB

20 marca br. w siedzibie Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa
obradowata Krajowa Rada PIIB. Uczestnicy posiedzenia
debatowali m.in. nad szkoleniami e-learningowymi i pracami
nad Kodeksem budowlanym. Podsumowano XX sesje

Urszula Kieller-Zawisza

na uprawnienia budowlane.

Obrady rozpoczat Andrzej Roch Dobruc-
ki, prezes Krajowej Rady PIIB, a nastepnie
Ryszard Dobrowolski, sekretarz KR, omo-
wit realizacje budzetu izby za dwa miesia-
ce 2013 r. R. Dobrowolski zaprezentowat
takze stan liczebny poszczegdlnych izb
okregowych oraz odnidst sie do zmian,
jakie zachodza w ich sktadach osobo-
wych. Najliczniejsza na koniec lutego
tego roku byfa izba mazowiecka majaca
17 159 cztonkdw, potem slaska— 12 858
i mafopolska — 10873. Polska Izba Inzy-
nieréw Budownictwa zrzeszata 115 719
0s6b — podkreslit R. Dobrowolski.
Pozniej zapoznat wszystkich uczestni-
czacych w posiedzeniu z informacja
dotyczaca korzystania przez cztonkéw
PIIB z elektronicznych zaswiadczen
o przynaleznosci do izby. Czfonkowie
Podlaskiej i Zachodniopomorskiej OIIB
aktywowali najwiecej kont umoZliwiaja-
cych pozyskiwanie elektronicznych za-
Swiadczen. Ogdfem ponad 46% osob
zrzeszonych w naszej izbie aktywowato
juz swoje konta w serwisie interneto-
wym PIIB — dodat sekretarz KR PIIB.

R. Dobrowolski omoéwit takze korzysta-
nie przez cztonkow PIIB z elektronicz-
nej biblioteki norm PKN oraz szkolen
e-learningowych.  Niestety,  procent
cztonkéw korzystajacych z elektronicz-
nego dostepu do norm PKN nie jest
duzy i wynosi ponad 6%, co stanowi
7192 osoby. Zauwazy¢ jedynie nalezy,
Ze powoli, ale systematycznie liczba ta
wzrasta — zauwazyt R. Dobrowolski.

Sekretarz PIIB zaprezentowat na-
stepnie statystyki dotyczace szkolen
e-learningowych zamieszczonych na
stronie internetowej PIIB. Obecnie na
stronie znajduje sie 6 kursow.
Obserwujac statystyki mozna zauwa-
2y¢, Ze liczba zainteresowanych nimi
stale wzrasta | pod koniec lutego
odnotowano 7406 ,wejs¢” na kursy.
Procentowo, uwzgledniajac liczeb-
nos¢ poszczegdinych izb, najwiecej
chetnych byto w izbach: warminisko-
-mazurskiej, lubuskiej [ pomorskiej
— stwierdzit R. Dobrowolski.

W czasie dyskusji cztonkowie Krajowej
Rady zwrdcili uwage na koniecznos¢
wiekszej popularyzacji wsréd czton-
kéw mozliwosci korzystania ze szko-
len e-learningowych oraz dostepu do
norm PKN na stronie internetowej PIIB,
m.in. poprzez publikacje w ,,Inzynierze
Budownictwa” oraz w mediach okre-
gowych izb.
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Mitym akcentem posiedzenia Kra-
jowej Rady byto poinformowanie
o przyznaniu prezesowi KR PIIB
Andrzejowi R. Dobruckiemu wyréz-
nienia Polskiego Herkulesa 2012 przez
czasopismo ,Builder”. Prezes dzieku-
jac za gratulacje pokreslit, ze traktu-
je te nagrode jako wyréznienie dla
wszystkich, z ktérymi wspotpracuje,
zwiaszcza dla Krajowej Rady, Komisji
Prawno-Regulaminowej i Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej. Podziekowat
kolezankom i kolegom zatrudnionym
w izbie, ktorzy nie szczedzili zaanga-
zowania i trudu w pracy dla dobra
catego $rodowiska budowlanego. To,
ze zostalismy zauwazeni, to asumpt
do kolejnych przemyslenn dotycza-
cych przepiséw prawnych i tego, co
sie dzieje wokdt, zwlaszcza, ze dzieje
sie to na tle niekorzystnych dla bran-
2y budowlanej zdarzen roku 2013
— podkreslit A. Dobrucki.

Prezydium Krajowej Rady PIIB




. samorzagd zawodowy

Piotr Narloch i Zygmunt Me,lyeﬂ‘

Nastepnie o wynikach XX sesji egza-
minacyjnej na uprawnienia budowla-
ne, ktéra odbyta sie na jesieni ubiegtego
roku, poinformowat Kazimierz Szulbor-
ski, wiceprzewodniczacy Krajowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej PIIB. Ogdtem w kraju
uprawnienia budowlane uzyskaty
2464 osoby, a tzw. zdawalnos¢ wyniosta
86,37%. Najwiecej uprawnien budowla-
nych nadano w specjalnosci konstrukcyj-
no-budowlanej, nastepnie instalacji sani-
tarnych i w specjalnosci drogowej.

Korzystajac z uprawnien, jakie przystu-
quja Polskiej Izbie Inzynieréw Budow-
nictwa, do opiniowania programow
ksztatcenia realizowanych na uczel-
niach technicznych, przedstawiciele
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej przy-
stapia w tym roku w okresie wakacyj-
nym do kontroli efektéw ksztatcenia
w obszarze budownictwa na tych
uczelniach. Wyniki kontroli zaprezen-
tujemy w czasie jesiennej sesji egzami-
nacyjnej — zapowiedziat K. Szulborski.

W czasie obrad zapoznano sie takze
z pracami zespotu ds. zakupu po-
mieszczen dla Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa. Ostateczne propozycje
zespdt ma przedstawi¢ na nastepnym
posiedzeniu Krajowej Rady PIIB.
Uczestnicy posiedzenia  powotali
zespot ds. oceny szkodowosci i ne-
gocjacji z Ergo Hestig S.A., w sktad
ktéorego weszli: Andrzej Jaworski
(przewodniczacy), Joanna Gieroba,
Waldemar Szleper, Ryszard Kolasa,
Stanistaw  Karczmarczyk. Przyjeto
rowniez terminarz posiedzen Prezy-
dium i Krajowej Rady PIIB w Il potro-
czu 2013 r.
Nastepnie A. Dobrucki przedstawit
stan prac zwigzanych z przygotowa-
niem Kodeksu budowlanego i ustawa
deregulacyjna. Wywotato to goraca
dyskusje wsréd  uczestnikdédw obrad,
ktérzy z mysla o stworzeniu dobrego
prawa budowlanego dzielili sie swoimi
uwagami i spostrzezeniami.
Krajowa Rada przyjeta takze uchwa-
te w sprawie nadania odznak hono-
rowych Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa dla 50 cztonkéw z izb:
warminsko-mazurskiej, opolskiej
i mazowieckiej.

]

Na pierwszym planie, od lewej: Jozef'Kluska, Janusz Kozula i Kazimierz Szulborski
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19 marca br. Andrzej Roch Dobrucki, prezes Polskiej 1zby Inzy-
nierow Budownictwa, odebrat statuetke ,Polski Herkules 2012”.
Uroczystos¢ wreczenia wyrdznienia odbyta sie w warszawskim
hotelu ,Polonia” podczas gali miesiecznika ,,Builder”.

Za wybitna dziatalnos$¢ na rzecz roz-
woju polskiego budownictwa, ze
szczegblnym uwzglednieniem istot-
nych dziatan w procesie tworzenia
prawa budowlanego, honorowa sta-
tuetke ,Polskiego Herkulesa 2012”
otrzymat Andrzej Roch Dobrucki,
prezes PIIB. Tytut i statuetka przyzna-
wane sa corocznie ,firmom i orga-
nizacjom za szczegdlne osiagniecia
i ugruntowana pozycje w branzy bu-
dowlanej oraz osobom, ktére swoja
dotychczasowa dziatalnoscig wywarty
znaczacy wptyw na rozwdj polskiego
budownictwa”, przez kapitute nagro-
dy oraz redakcje i rade programowa
miesiecznika , Builder”.

Andrzej Roch Dobrucki dziekujac za
wyrdznienie podkreslit, ze traktuje te
nagrode jako wyrdznienie dla catego
zespotu, z ktérym wspotpracuje na
rzecz rozwoju polskiego budownic-
twa, zwtaszcza w zakresie tworzenia
prawa budowlanego.

Kapituta konkursu tegoroczne wyniki
ogtosita w warszawskim hotelu ,,Po-
lonia” w obecnosci blisko 150 gosci,
wsrdd ktoérych byli m.in. Olgierd Dzie-
konski, sekretarz stanu w Kancelarii
Prezydenta RP, Piotr Styczen, podsekre-
tarz stanu w Ministerstwie Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej.
Byta to jubileuszowa, 10. edycja kon-
kursu, podczas ktorej przyznano na-
grody Budowlanej Firmy Roku, Laury
Buildera i statuetki Polskiego Herku-
lesa. Wyrézniono 30 sprawnie zarza-
dzanych firm i ich menadzeréw jako
Budowlane Firmy Roku, przyznano
Laury Buildera osobom i instytucjom
z otoczenia biznesu budowlanego
oraz uhonorowano tytutem Polski Her-
kules osoby, ktérych wktad w rozwdj
polskiego budownictwa byt znaczacy.
Otwierajac gale ,Buildera” Danuta Bu-
rzynska, redaktor naczelna ,Buildera”,
podkreslita, ze na uhonorowanie za-
stuguje aktywnos¢ i przedsiebiorczos¢
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0séb zwiazanych z branza budowla-
na, ich intuicja i profesjonalizm.
WSréd laureatdw statuetki Polski Her-
kules, w tym roku szczegdlna nagro-
de za inicjatywe spoteczna otrzymata
Ewa Btaszczyk wraz z architektami
Jackiem Bolechowskim i Wojciechem
Kielskim.  Nagroda byta wyrazem
uznania za otwartg 7 grudnia 2012 r.
klinike Budzik, ktéra w ciagu 4 lat wy-
budowano dzieki wsparciu firm bu-
dowlanych.
Laureatami statuetki Polski Herkules
w poprzednich latach byli takze prof.
Zbigniew Grabowski, Honorowy Pre-
zes PIIB, i prof. Kazimierz Szulborski,
wiceprzewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB.

|




. samorzagd zawodowy

Wymogi prawne w zakresie uzyskania
specjalizacji techniczno-budowlane;

Uzyskanie specjalizacji wskazuje, ze dana osoba, oprocz
posiadania przygotowania ogoélnego w danej specjalnosci,

drJoanna Smarz
gfédwny specjalista Krajowego Biura PIIB

uzyskata wiedze specjalistyczng i doswiadczenie w specjalizacji
wskazanej w uprawnieniach.

Przepisy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r,
Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.) w art. 14
ust. 1 okredlaja specjalnosci, w ktdrych
mozna uzyskac uprawnienia budowlane.
Natomiast przepisy rozporzadzenia Mi-
nistra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samo-
dzielnych funkgji technicznych w budow-
nictwie (Dz.U. Nr 83, poz. 578 z pdzn.
zm.) precyzuja specjalizacje wyodrebnio-
ne w ramach wybranych specjalnosci.
Zgodnie z § 25 ust. 1 ww. rozporzadze-
nia, o nadanie specjalizacji techniczno-
-budowlanej moze ubiegac sie wytacz-
nie osoba posiadajaca uprawnienia
budowlane bez ograniczen w specjal-
nosci, w ktérej wyodrebniono specjali-
zacje. Wyjatkiem od powyzszej zasady
jest mozliwos¢ uzyskania specjaliza-
cji przez osoby legitymujace sie wy-
ksztatceniem uzyskanym na kierunku
inzynieria Srodowiska (§ 17 ust. 3 ww.
rozporzadzenia). Absolwenci tego kie-
runku uzyskuja uprawnienia budowlane
do projektowania obiektu budowlanego
lub kierowania robotami budowlanymi
w  specjalnosci  konstrukcyjno-budow-
lanej w ograniczonym zakresie, jednak
ograniczenia te nie dotycza obiektéw
budowlanych gospodarki wodnej i me-
lioracji wodnych. W tym waskim zakresie
uprawnienia tych oséb zostaty zréwnane
Z uprawnieniami bez ograniczen.

Z tego tez wzgledu osoby posiadajace
uprawnienia budowlane do projekto-
wania lub kierowania robotami bu-
dowlanymi w ograniczonym zakresie

w specjalnosci konstrukcyjno-budow-
lanej, legitymujace sie wyksztatceniem
uzyskanym na kierunku inzynieria $ro-
dowiska, moga ubiegac sie o nadanie
specjalizacji  techniczno-budowlanej
w takim zakresie, w jakim sa upraw-
nione do wykonywania swoich upraw-
nien bez ograniczen, czyli w zakresie
obiektow budowlanych gospodarki
wodnej i melioracji wodnych.
Wykaz specjalizacji techniczno-budowla-
nych wyodrebnionych w specjalnosciach
budowlanych okresla zatacznik nr 2 do
ww. rozporzadzenia z 2006 r.
Zgodnie z powyzszym, ustawodawca
wyrdznia specjalizacje w czterech
nastepujacych specjalnosciach:
1. w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlane;j:
m geotechnika,
m obiekty budowlane budownictwa
0gdlnego,
m obiekty budowlane budownictwa
przemystowego,
= budowle wysokosciowe,
= budowle hydrotechniczne,
m obiekty budowlane melioracji wod-
nych,
m rusztowania i
funkcyjne,
2. w specjalnosci mostowej:
= drogowe obiekty inzynierskie,
m kolejowe obiekty inzynierskie,
3. w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urza-
dzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych:

deskowania wielo-
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m sieci, instalacje i urzadzenia cieplne
i wentylacyjne,

m sieci, instalacje i urzadzenia gazowe,

m sieci, instalacje i urzadzenia wodo-
ciggowe i kanalizacyjne,

4. w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urza-
dzen elektrycznych i elektroenerge-
tycznych:

m sieci, instalacje i urzadzenia elek-
tryczne i elektroenergetyczne powy-
76j 45 kV,

m sieci, instalacje i urzadzenia elektrycz-
ne i elektroenergetyczne w elektrow-
niach jadrowych,

m trakcje elektryczne.

Whiosek o nadanie specjalizacji sktada

sie do okregowej komisji kwalifikacyjnej

okregowej izby inzynieréw budownic-
twa, ktérej wnioskodawca jest czton-
kiem. Do wniosku o nadanie specjalizacji

techniczno-budowlanej, zgodnie z § 27

ust. 1 rozporzadzenia, nalezy dotaczy¢:

m odpis posiadanych uprawnien bu-
dowlanych,

m oSwiadczenie potwierdzajace odbycie
piecioletniej praktyki zawodowej, za-
wierajgce wyszczegolnienie obiektow
budowlanych, przy ktérych projekto-
waniu lub budowie brata udziat osoba
ubiegajaca sie 0 nadanie specjalizacji.

Do oséb ubiegajacych sie o uzyskanie

specjalizacji maja zastosowanie ogol-

ne przepisy dotyczace wymogu odby-
wania praktyki zawodowej, egzami-
nu oraz rejestracji uzyskanych decyzji

w centralnym rejestrze prowadzonym

przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru



Budowlanego (§ 27 ust. 5 rozporza-
dzenia).

Jednak, jak zastrzega ustawodawca,
w przypadku wystepowania o uzyska-
niespecjalizacjitechniczno-budowlangj,
przepisy dotyczace zasad odbywania
praktyki zawodowej i zasad prowadze-
nia ksiazki praktyki zawodowej, stosuje
sie odpowiednio. Powyzsze oznacza,
ze przepisy te nalezy stosowac¢ w mia-
re mozliwosci, tj. albo nalezy stosowac
je w czesci, albo — jezeli to niemozliwe
— nie stosowac w ogole.

Biorac pod uwage fakt posiadania juz
przez wnioskodawce o nadanie spe-
cjalizacji uprawnien budowlanych oraz
wskazany powyzej wymog dotfaczenia
do wniosku oswiadczenia potwierdza-
jacego odbycie praktyki zawodowsj,
mozna okresli¢ odrebnosci, jakie beda
miaty zastosowanie w omawianym po-
stepowaniu.

Przede wszystkim, w przypadku sktada-
nia wniosku o nadanie specjalizacji, nie
wymaga sie prowadzenia ksigzki prakty-
ki zawodowej — wystarczy oswiadczenie
o odbyciu tej praktyki. Nie wymaga sie
tez, aby praktyka zawodowa do specja-
lizacji odbywana byta pod kierunkiem
osoby z uprawnieniami budowlanymi.
Powyzsze wynika z faktu, iz wniosko-
dawcy wykonuja juz samodzielne funk-
cje techniczne w budownictwie i trudno
wymaga¢, aby osoby takie pracowaty
pod nadzorem innych oséb.

Pozostate wymagania nalezy uzna¢ za
analogiczne jak w przypadku uzyskiwa-
nia uprawnien budowlanych, tzn. prak-
tyka zawodowa odbywana moze byc
na podstawie dowolnej umowy oraz na
dowolnym stanowisku pracy. Obowia-
zujace przepisy nie wymagaja bowiem,
aby warunkiem zaliczenia praktyki byto
zajmowanie okreslonego stanowiska.
Zatem nie ma znaczenia nazwa stano-
wiska, na ktérym zostata zatrudniona
osoba odbywajaca praktyke zawodo-
wa, lecz charakter faktycznie wykony-
wanych przez nig czynnosci. Powyzsze
podlega kazdorazowo ocenie okrego-
wej komisji kwalifikacyjnej okregowej
izby inzynieréw budownictwa.

Egzamin dla osoby ubiegajacej sie
o nadanie specjalizacji techniczno-
-budowlanej sktada sie z:

m Czesci pisemnej — obejmujacej 30 py-
tan testowych,

m czesci ustnej — obejmujacej 6 pytan
z zakresu umiejetnosci praktyczne-
go stosowania wiedzy technicznej
w zakresie tej specjalizacji (§ 27
ust. 2 rozporzadzenia).

Po zakonczeniu postepowania kwalifi-

kacyjnego i egzaminacyjnego w spra-

wie nadania specjalizacji techniczno-

-budowlanej, izba wydaje decyzje o:

= nadaniu specjalizacji — w przypadku
pozytywnego wyniku egzaminu,

m odmowie nadania specjalizacji
— W razie negatywnego wyniku
egzaminu.

Specjalizacja nie moze rozszerzac

ani ogranicza¢ zakresu uprawnien

budowlanych. Uzyskanie specjalizacji
wskazuje natomiast, ze dana osoba,
oprocz  posiadania  przygotowania
ogdlnego w danej specjalnosci, uzy-
skata wiedze specjalistyczng i do-

Swiadczenie w specjalizacji wskazanej

w uprawnieniach.

Potwierdzeniem powyzszego jest pod-

wyzszony obecnie wymdg wykazania

sie, po uzyskaniu uprawnien budow-
lanych, piecioletnig praktyka we wta-
sciwej specjalnosdci w zakresie specja-
lizacji przy sporzadzaniu projektow,

w przypadku specjalizacji do projekto-

wania, lub na budowie, w przypadku

specjalizacji do kierowania robotami
budowlanymi (§ 26 rozporzadzenia).

Stanowi to swego rodzaju gwaran-

cje posiadania specjalistycznej wiedzy

w ramach okres$lonej specjalnosci.

Uzyskanie specjalizacji techniczno-bu-

dowlanej nie cieszy sie jednak duzym

zainteresowaniem. Wynika to gtow-
nie z btednej interpretacji inwestoréw

i urzeddw, iz jest to ograniczenie po-

siadanych uprawnien budowlanych.

W rzeczywistosci specjalizacja tech-

niczno-budowlana Swiadczy o fakcie

posiadania szczegdlnej wiedzy w okre-
slonej dziedzinie budownictwa.
|
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Bl --crzad zawodowy
Inzynier geotechnik

— wspofuczestnik procesu budowlanego

prof. Zbigniew Grabowski
Honorowy Prezes PIIB

Wejscie w obieg prawny Rozporza-
dzenia Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkéw po-
sadowienia obiektéw budowlanych
spowodowato (poprzez przywotanie
w rozporzadzeniu w § § 91 10 Polskiej
Normy PN-EN 1997-1:Eurokod 7: Pro-
jektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1:
Zasady ogolne i PN-EN 1997-2: Eu-
rokod 7: Projektowanie geotechnicz-
ne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego) potrzebe Sci-
stej wspdtpracy inzyniera geotechni-
ka z projektantami i wykonawcami
obiektéw budowlanych.

Stanowi to nowy rozdziat (bardziej
sformalizowany) w stosowaniu geo-
techniki w Polsce.

Szeroki front réznego rodzaju inwesty-
¢ji budowlanych wraz z rozwijajaca sie
intensywnie w ciagu ostatnich kilku-
nastu lat geotechnika wymaga specja-
listycznej wiedzy o podtozu budowla-
nym, zjawiskach w nim zachodzacych
w czasie realizacji i uzytkowaniu réz-
nego rodzaju obiektéw budowlanych.
W miastach reguta staja sie gtebokie,
kilkunastometrowe wykopy pod bu-
dynki w obszarach gestej zabudowy,
przewiduje sie wzrost inwestycji przy
budowie metra, rozbudowe insta-
lacyjnej infrastruktury podziemnej,
autostrady, budowe linii kolejowych
o duzych predkosciach, rozbudowe
obiektow hydrotechnicznych, watéw
przeciwpowodziowych itp.

Rosnie znaczenie interakcji podtoza
z obiektami budowlanymi oraz po-
trzeby zapewnienia bezpieczenstwa

uzytkowania obiektéw budowlanych
w dtugich okresach czasu.

Wymaga to lepszego, doktadniejszego
badania gruntu, szczegdlnie jego wta-
sciwosci, a liczne technologie badan,
technik wykorzystania i wzmocnienia
podtoza gruntowego, jego ulepszania
czesto przekraczajg zakres wiedzy in-
zynierdw, konstruktoréw, drogowcow,
co powoduje koniecznos¢ (nie tylko
formalng) wspotpracy ze specjalista
— inzynierem geotechnikiem.
Przywotane rozporzadzenie stanowi
czes¢ prac zwigzanych z harmonizacja
prawa polskiego z przepisami Unii Eu-
ropejskiej oraz doprecyzowuje dotych-
czasowe przepisy art. 34 ust. 3 Prawa
budowlanego, wprowadzajac obowia-
zek przedstawienia geotechnicznych
warunkéw posadowienia w formie: 1.
opinii geotechnicznej, 2. dokumentadji
badan podtoza gruntowego, 3. projek-
tu geotechnicznego (§ 3.3. rozporza-
dzenia).

§ 4.1. Kategorie geotechniczng ustala
sie w opinii geotechnicznej w zalez-
nosci od stopnia skomplikowania wa-
runkdéw gruntowych oraz konstrukcji
obiektu budowlanego, charakteryzu-
Jjacych mozliwosci przenoszenia od-
ksztafcen | drgan, stopnia ztozonosci
oddziatywan, stopnia zagrozenia Zycia
i mienia awarig konstrukcji, jak réw-
niez od wartosci zabytkowej lub tech-
nicznej obiektu budowlanego i moZli-
wosci znaczacego oddziatywania tego
obiektu na srodowisko.

§ 6.1. Zakres badan geotechnicz-
nych gruntu ustala sie w zaleznosci
od kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego.

INZYNIER BUDOWNICTWA

§ 7.1. W przypadku obiektéw bu-
dowlanych wszystkich kategorii geo-
technicznych opracowuje sie opinie
geotechniczna.

2. W przypadku obiektéw budowla-
nych drugiej i trzeciej kategorii geo-
technicznej opracowuje sie dodat-
kowo dokumentacje badan podfoza
gruntowego i projekt geotechniczny.
3. W przypadku obiektéw budowla-
nych trzeciej kategorii geotechnicznej
oraz w zfoZzonych warunkach grunto-
wych drugiej kategorii wykonuje sie
dodatkowo dokumentacje geologicz-
no-inzynierska, zgodnie z przepisa-
mi ustawy z dnia 9 czerwca 20117 r.
— Prawo geologiczne i gbrnicze (Dz.U.
Nr 163, poz. 981).

Rozporzadzenie spowodowato tez
powotanie do zycia zawodu inzy-
nier geotechnik (od 08.12.2004 r.
ten zawdd jest w Polsce umiesz-
czony w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Pracy, a aktualnie
w Rozporzadzeniu Ministra Pra-
cy i Polityki Spotecznej z dnia
27 kwietnia 2010 r.) oraz wymusza
na Polskiej Izbie Inzynierbw Budow-
nictwa przyspieszenie trybu nada-
wania specjalizacji geotechnicznej
dla inzynierow budowlanych petnia-
cych samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie (patrz: Zarzadze-
nie Ministra Transportu i Budow-
nictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie).

Oba zapisy w rozporzadzeniach zosta-
ty wprowadzone w wyniku skutecz-
nej inicjatywy Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Nadzo6r budowlany, stosujac
sie do przywotanego rozpo-
rzadzenia z dnia 25 kwietnia
2012 r. oraz w/w dwdch
innych rozporzadzen, zada
od inwestorow wspotpracy
z inzynierem posiadajacym
specjalizacje geotechniczna,
szczegélnie przy specjali-
stycznych  robotach geo-
technicznych.

Przyktadowo:  Wielkopol-
ski Wojewddzki  Inspektor
Nadzoru Budowlanego
biorac powyzsze pod uwa-
ge oraz wage w procesie
budowy fazy fundamento-
wania obiektu, zaleca by
nadzory nad robotami fun-
damentowymi,  wykopami
budowlanymi,  odwodnie-
niem terenéw budowlanych
w warunkach wystepowania
ztoZzonych | skomplikowa-
nych  warunkéw  grunto-
wych, sprawowaty osoby
posiadajace uprawnienia
budowlane w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
i speqalizacji w Zzakresie
geotechniki. Osoby takie,
zrzeszone w Polskim Komi-
tecie Geotechniki, posiadaja
certyfikat tego Komitetu.
Nalezy wiec podkresli¢, ze
przywotane rozporzadzenie

powoduje:
= wprowadzenie wiedzy
geotechnicznej i osoby

inzyniera geotechnika na
wszystkich etapach proce-
su budowlanego w Polsce,
od wydania warunkow
zagospodarowania az po
monitoring  wykonanego
obiektu inzynierskiego;
powinno to da¢ korzysci
ekonomiczne oraz przy-
czyni¢ sie do unikania
btedéw spowodowanych
nieprawidtowym  rozpo-
znaniem podtoza i czesto

niedocenianiem  zmien-
nych w czasie parametrow
gruntéw;

m wprowadzenie  nowego
elementu do wspotpracy
inzyniera  budowlanego
i geotechnika, jakim jest
.Projekt geotechniczny”.

Rola projektu geotechnicz-
nego, zupetnie nowego ele-
mentu w polskiej praktyce,
polega na wskazaniu kon-
struktorowi réznych mozli-
wosci rozwigzan, okresleniu
optymalnego  rozwigzania
probleméw posadowienia,
okresleniu  wartosci  do-
puszczalnych  odksztatcen
konstrukcji w analizowanej
sytuacji oraz podaniu zasad
badan i kontroli podtoza
w czasie realizacji robot bu-
dowlanych.
Projekt geotechniczny nie
jest wiec projektem kon-
strukcyjnym, ale ma pomédc
konstruktorowi w stosowa-
niu  prawidtowych rozwia-
zan. Wprowadza potrzebe
zapoznania sie inzynierow
budowlanych ze stanem wie-
dzy wymaganej w Unii Euro-
pejskiej przy stosowaniu me-
tod geotechnicznych, takich
jak metody badan polowych,
laboratoryjnych, wzmacnia-
nia podtoza.

Pomoc stanowi komentarz

do Eurokodu 7 ,,Projektowa-

nie geotechniczne wedtug

Eurokodu 7" (oprac. prof.

L. Wysokinski, ITB).

Rozporzadzenie z 25 kwietnia

2012 r. sktania do przyspie-

szenia przez Polska Izbe In-

zynieréw Budownictwa prac
zwigzanych z nadawaniem
specjalizadji geotechnicz-
nej w grupie samodzielnych
funkgji technicznych w bu-
downictwie.

=]

NOWOSC SILNIK JCBTier 4

NAJBARDZIE)
EKONOMICZNY SILNIK
NA RYNKU

MNIEJSZE ZUZYCIE PALIWA

nawet o 10% mniej niz w Tier3

WYZSZY MOMENT OBROTOWY
15% przy 1500 obr./min.

TANSZA EKSPLOATACJA
brak DPF i AdBllue

aHINTERHANDLER

www.interhandler.pl




. samorzagd zawodowy

DrogQ elektroniczng

Polska Izba Inzynierow Budownictwa wykorzystujgc rozwoj
nowych technologii informatycznych udostepnia swoim
cztonkom przydatne narzedzia i ustugi wspomagajgce

Adam Ku$mierczyk

realizacje ich spraw zawodowych.

Rozwoj technologii  informatycznej
stworzyt nowe mozliwosci rozwoju,
wymuszajac jednoczesnie zmiany or-
ganizacyjne majace na celu poprawe
jakosci  $wiadczonych przez admi-
nistracje ustug. Wizyta interesanta
w urzedzie, dzieki sprawnemu syste-
mowi identyfikacji, upowszechnieniu
sie podpisu elektronicznego i integra-
qji aplikacji, nie musi by¢ konieczna.
Ponadto coraz czesciej do dyspozycji
interesantéw udostepniane sa ustugi
przydatne do realizacji spraw zawo-
dowych czy tez zdobywania nowych
umiejetnosci. Polska Izba Inzynierow
Budownictwa, wykorzystujac rowniez
rozwéj nowych technologii informa-
tycznych, udostepnia swoim cztonkom
przydatne narzedzia i ustugi wspoma-
gajace realizacje ich spraw zawodo-
wych. Ustugi udostepnione przez Pol-
ska Izbe Inzynieréw Budownictwa to:
m zaswiadczenia elektroniczne po-
twierdzajace cztonkostwo w izbie,
m e-learningowy system wspomagaja-
cy doskonalenie zawodowe,

m dostep do biblioteki norm PKN.

Dostep do powyzszych ustug ma kaz-
dy czynny cztonek samorzadu zawo-
dowego inzynieréw budownictwa,
ktory aktywowat konto w wewnetrz-
nym portalu PIIB za pomoca loginu
i hasta tymczasowego, przekazanego
indywidualnie w korespondencji.

Elektroniczne zaswiadczenia

przynaleznosci do izhy

Od ponad dwoch lat cztonkowie izby
maja mozliwos¢ uzyskiwania zaswiad-
czen elektronicznych potwierdzajgcych

cztonkostwo w  izbie. Zaswiadczenia
elektroniczne tworzone sa (generowa-
ne) automatycznie przez autorski sys-
tem PIIB. Generowanie ich odbywa sie
zgodnie z rytmem optacania sktadek
cztonkowskich.  Zaswiadczenia do-
stepne sg w postaci plikéw PDF, kto-
rych tres¢ zgodna jest ze wzorem tra-
dycyjnych, papierowych zaswiadczen.
Wszystkie elektroniczne zaswiadcze-
nia opatrzone sa bezpiecznym kwali-
fikowanym podpisem cyfrowym prze-
wodniczacego danej okregowej izby
lub innej upowaznionej osoby. Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa, jako je-
dyna w kraju, wydaje na tak duza ska-
le dokumenty w postaci zaswiadczen
z w petni wdrozonym kwalifikowanym
podpisem cyfrowym. Cztonek samo-
rzadu, postugujacy sie elektroniczna
postacia zaswiadczenia, moze z po-
wodzeniem skfada¢ taki dokument
w dowolnym urzedzie, a urzad ten nie
ma prawa odméwié jego przyjecia.
Dodatkowo, zaswiadczenia elektro-
niczne zawieraja unikalny kod we-
ryfikacyjny, dzieki ktéremu istnieje
mozliwos¢ potwierdzenia ich wiary-
godnosci na stronie internetowej PIIB
(www.piib.org.pl).

E-learning — system
wspomagajacy doskonalenie
zawodowe cztonkow izby
Wspdtdziatanie w podnoszeniu kwa-
lifikacji zawodowych jest jednym
z ustawowych zadan natozonych
na samorzad zawodowy inzynieréw
budownictwa i zrzeszonych w nim
cztonkéw. Szkolenia stacjonarne pro-
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wadzone na szeroka skale przez okre-
gowe izby umozliwiaja obecnie prze-
szkolenie — w réznym stopniu — okoto
30% cztonkdw.

Ta forma szkolenia, chociaz jest me-
toda efektywna, nie jest w stanie
zapewni¢ mozliwosci  podnoszenia
kwalifikacji w sposéb bardziej zindywi-
dualizowany, w wybranym przez uzyt-
kownika miejscu i czasie. Powstata luke
Z pewnoscig moga czesciowo zapetnic
szkolenia elektroniczne (e-learning),
organizowane za pomoca wspot-
czesnych  kanatéw informacyjnych,
w szczegdlnosci za posrednictwem
Internetu. Wprowadzenie e-learningu
wiaze sie z okreslonymi mozliwoscia-
mi i korzysciami, do ktérych nalezy za-
liczy¢ m.in.:

m relatywnie niskie koszty szkolen,
w szczegodlnosci uwzgledniajac po-
tencjalng liczbe odbiorcow;

osoby szkolone moga przystapi¢ do
nauki w wolnej chwili, gdy dysponu-
ja wolnym czasem, bez koniecznosci
specjalnego wytaczania sie z co-
dziennych czynnosci;

m indywidualne tempo  nauczania
— nauka odbywa sie w tempie do-
stosowanym do indywidualnych
potrzeb, mozliwosci i umiejetnosci
osoby szkolonej, ponadto istnieje
mozliwo$¢ pominiecia znanych te-
matéw lub poswiecenia wiekszej ilo-
$ci czasu na opanowanie tematéw
sprawiajacych trudnosci;

ciagtos¢ szkolenia — osoby szkolace sie
maja caty czas dostep do materiatéw
bedacych przedmiotem szkolenia;

m szybka i tatwa dystrybucja szkolen.



Z powodu tych niewatpliwych za-
let izba wprowadzita rozwiazanie
umozliwiajace podnoszenie kwalifika-
¢ji zawodowych za pomoca szkolen
e-learningowych. Baza dostepnych
szkolen jest ciagle poszerzana i obec-
nie dostepne s dla cztonkdw izby na-
stepujace szkolenia e-learningowe:

m wprowadzenie do konstrukgji zbro-
jonych geosyntetykami;

m wprowadzenie do Eurokodéw;

m kontrole stanu technicznego obiek-
téw budowlanych;

m zasilanie  budynkéw  uzytecznosci
publicznej oraz budynkéw mieszkal-
nych w energie elektryczna. Dobdr
mocy zrédet zasilajacych — zagad-
nienia wybrane. Cze$¢ I;

m kosztorysowanie robdét budowla-
nych;

m wymagania bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy robotach budow-
lanych na wysokosci — rusztowania
i podesty robocze, $rodki ochrony
indywidualnej;

m konstrukcje drewniane — wymagania
oraz podstawowe zasady projekto-
wania i wykonawstwa;

m bezpieczenstwo i higiena
w budownictwie.

Biblioteka norm PKN

W wyniku podjetej wspdtpracy po-
miedzy Polska Izba Inzynieréw Bu-
downictwa a Polskim Komitetem
Normalizacyjnym  cztonkowie izby
uzyskali dostep do zbioru polskich
norm za posrednictwem sieci Internet.
Zakres udostepniania dotyczy zbioru
norm okreslonych przez wyrézniki ICS
91 Budownictwo i materiaty budowla-
ne, ICS 93 Inzynieria ladowa i wodna
oraz Polskich Norm zharmonizowa-
nych do dyrektywy 89/106/EWG (ma-
teriaty budowlane). Podpisana umowa
gwarantuje takze cztonkom izby do-
step do wszystkich aktualnych i wyco-
fanych norm, przywotanych w aktach
prawnych z réznego okresu, a zwigza-
nych z budownictwem. Wynikiem tak
zdefiniowanego zakresu jest prawie
6000 norm.
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Od strony technicznej korzystanie
z biblioteki norm PKN nie naktada na
uzytkownikéw dodatkowych wyma-
gan sprzetowych, a jedynie spetnienie
dwdch warunkdw. Pierwszy zwigzany
jest z zabezpieczeniem plikéw norm
przed nielegalnym powielaniem i aby
go spetni¢, nalezy zainstalowac certyfi-
kat zabezpieczajacy, udostepniony na
portalu PIIB. Instalacja certyfikatu jest
prosta i intuicyjna.

kwiecien 13 [105]

Dla oséb, ktére nie czuja sie pewnie
w obstudze oprogramowania kom-
puterowego, na portalu PIIB zostata
zamieszczona instrukcja obrazujaca
czynnosci, jakie nalezy wykona¢ krok
po kroku.

Drugi warunek dotyczy formatu
szyfrowanego plikéw PDF, w jakim
przechowywana jest tre$¢ norm.
Aby spetni¢ ten warunek niezbedne
jest zainstalowanie na komputerze
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0sob, ktéra nie posiada stosownego SR IE ADAS OB
oprogramoviania, moze je pobrat I e ey
ze strony internetowej firmy Adobe
(http//gEtadObeCom/reader/) Na' STATES HUMER NORMY TYTUL HORMY UISEDHOUCONY n:l::’“ DYREKTYWA s
|eZy S|Q I’OWI’]IGZ UpeWI’HC, Ze przegla_ Wycolana BE05010: 1991 Toioesy Fopigmiows inains] sy crysh w alisaosh o L, b 75 Wf:;‘c
. . i bugowlanych el LR
darka internetowa uzywa programu o400
Acrobat Reader jako domyslnego Aovone ESRUSTLUER g ot 16 sosaw e = v
bezpabredriego cinania
programu do otwierania dokumen- o oL lers pan iy 20T BHONeCHTICInG — Bogaria iaboraionyre 10800
, , Actuaing Qruntéw = Caphé 11: Uuu:murﬂm pezy siotym | - prpay
tow PDF. Dotyczy to w szczegdl- e
L. . 0 Adhicinn Sodonia pectechniczra - 8o0onia koboralcnne = 1202020
nosci uzytkownikdéw przegladarek e —
. . . . jroy Bosania peolechnicing - Bosania baeteniie _ 1308020
Chrome i Mozilla Firefox. Uzytkow- Pk = g 1 2 Conixacml ol Al g
. . B200r0 pROMCHNCIrg = BODOMD RECDICYINe 1
nicy przegladarki Internet Explorer aaara i = o  Omocaorie g - ey
nie p0W|'nn| napotkac doglatkoyvy,ch e oo gmacrnne - sosena secsare. - o
problemdéw z przegladaniem plikéw eleo et
. p— . l:o:l“uj:;le_:;;:’: ;;au:no_ R:‘?FUI::'V}'G _ 1308030
PDF z normami PKN. hans nltec CRo R vt S5 =
Szczegbtowe  instrukcje  doty- Aovors  ERRUSNIRI | Sederla peolecrione - boderioberionps . Wt
czace instalacji certyfikatu za- vk BECENDONS PRGN Bosis peotechvicans - Saors iabocine - om0
. . : ; pruriéw = Cagld & Bodonie Caneiromelnenm Hotowym 3000
bezpieczajacego i sprawdzenia
ustawien przegladarek interne-
towych Chrome i Mozilla Firefox | W przypadku probleméw z doste- | wsparcia technicznego udzielanego
cztonkowie izby moga uzyska¢ | pem do portalu PIIB badZz obstuga | przez pracownikéw Krajowego Biura
na stronie Polskiej Izby Inzynie- | udostepnionych ustug, cztonkowie | PIIB i okregowych izb inzynieréw bu-
réw Budownictwa pod adresem: | izby maja mozliwos¢ skorzystania | downictwa.
http://www.piib.org.pl/pomoc. z telefonicznego lub e-mailowego o

Nagrodzono Ztotych Inzynieréw 2012

W Warszawskim Domu Technika w dniu 4 marca br. odbyta
sie uroczystos¢ konczaca XIX edycje plebiscytu Naczelnej
Organizacji Technicznej i redakgji ,Przegladu Technicz-
nego” o tytut Ztotego Inzyniera. Nagrody przyznawane
s3 w pieciu kategoriach: Nauka, Nowe technologie, Eko-
logia, Jakos¢ i Menedzer. Gtéwnym patronem konkursu
jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.
Wiekszos$¢ kandydatéw umieszczonych na liscie to osoby
zgtoszone przez poszczegdlne stowarzyszenia naukowo-
techniczne zrzeszone w NOT i organizacje terenowe sto-
warzyszen oraz Federacji.

Nagrodzono 25 0séb, a najbardziej zaszczytny tytut Dia-
mentowego Inzyniera zdobyt dr hab. inz. Antoni Swiatek.
Ztotymi inzynierami 2012 zostali: inz. Maciej Astanowicz,

mgr inz. Andrzej Babczyniski, mgr inz. Tomasz Hoffman,
mgr inz. Andrzej Kulpa, inz. Lucjan Kurowski; prof. dr hab.
inz. Jan Lubas. Oprécz tego przyznano tytuty ,Srebrnych
Inzynieréw”, ,Wyréznionych Inzynieréw”, ,Mtodych In-
zynieréow”, a takze ,Honorowych Inzynieréw Przegladu
Technicznego”.

Redaktor naczelna Przegladu Technicznego, prezes Na-
czelnej Organizacji Technicznej Ewa Mankiewicz-Cudny
- gospodyni uroczystosci przypomniata, ze tytut Inzynie-
ra Roku przyznano juz 500 wybitnym twoércom techniki,
ktoérzy stuzac technice, gospodarce, rozwojowi cywiliza-
¢ji, wzmacniaja pozycje zawodu inzyniera w Polsce.

Zrédto: www.gunb.pl
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firm budowlanych notowanych na Gieldzie Papierow
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Nadzor'autorski,
ZalKies prac, umowa
IREenai= C7Z.

i 3
e

Problematyka nadzoru autorskiego: ustalenia prawne, zakres
prac i dziatan nadzoru, umowy i wyceny za nadzor. Autor
powotuje sie na publikacje na ten temat w ,,IB” oraz wypowie-

drinz. Kazimierz Staskiewicz

dzi radcy prawnego Rafata Golata zwigzane z nadzorem.

Nadzér autorski — to czynnosci spra-
wowane przez autora projektu, po-
legajace na sprawdzaniu zgodnosci
realizacji rob6t z dokumentacja pro-
jektowa i uzgadnianiu  mozliwosci
wprowadzania w razie potrzeby roz-
wiazan zamiennych. Nadzér autor-
ski wywotuje tak liczne kontrowersje
i pytania co do sposobu i zakresu jego
sprawowania, zawierania umow oraz
wynagradzania, ze powstata koniecz-
nosé¢ szczegdtowego omdwienia cato-
$ci zagadnien z nim zwiazanych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (dalej: Pb) (Dz.U. z 2010 .
Nr 243, poz. 1623, z p6ézn. zm.) sta-
nowi w art. 18 ust. 3: Inwestor moze
zobowigzac projektanta do sprawowa-
nia nadzoru autorskiego. Oznacza to,
ze inwestor decyduje o ustanowie-
niu tego nadzoru, a projektant nie
moze sie od niego uchyli¢. Obowia-
zek ustanowienia nadzoru autorskie-
go moze natozy¢ na inwestora wia-
Sciwy organ na podstawie art. 19 Pb:
Wiasciwy organ moze w decyzji
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0 pozwoleniu na budowe nafozy¢ na
inwestora obowigzek ustanowienia
nadzoru autorskiego, w przypadkach
uzasadnionych  wysokim  stopniem
skomplikowania obiektu [lub robdt
budowlanych badz przewidywanym
wptywem na srodowisko.

Obowiazki projektanta w zakre-
sie nadzoru autorskiego okresla
art. 20 ust. 1 pkt 4 Pb: Do podstawo-
wych obowiazkéw projektanta nalezy:
sprawowanie nadzoru autorskiego
na Zadanie inwestora lub wiasciwego



organu w Zzakresie: a) stwierdzania
w toku wykonywania robdét budowla-
nych zgodnosci realizacji z projektem,
b) uzgodnienia moZzliwosci wprowadze-
nia rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie, zgfo-
szonych przez kierownika budowy lub
inspektora nadzoru inwestorskiego.

W nawigzaniu do tych obowiazkow
art. 21 ustawy ustala prawa projek-
tanta: Projektant w trakcie realizacji
budowy ma prawo: 1) wstepu na
teren budowy i dokonywania zapi-
séow w dzienniku budowy dotycza-
cych jej realizacji, 2) zadania wpisem
do dziennika budowy wstrzyma-
nia robot budowlanych w  razie:
a) stwierdzenia mozliwosci powsta-
nia zagrozenia, b) wykonywania ich
niezgodnie z projektem.

Z tych szerokich praw projektanci
korzystaja niestety bardzo rzadko.
Za nieprzestrzeganie obowiazujacych
przepisdw przy wykonywaniu czynno-
$ci zawodowych autor projektu pono-
si odpowiedzialnos¢ karna, zawodowa
i dyscyplinarna. Odpowiedzialno$¢ kar-
na jest okre$lona w art. 90-94 Pb, za-
wodowa w art. 95-101 Pb, a dyscypli-
narnaw art. 45-56 ustawyz 15 grudnia
2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownic-
twa i urbanistéw (Dz.U. z 2000 r.
Nr 5, poz. 42).

Autor projektu nie moze uchyli¢ sie
od podjecia nadzoru autorskiego.
Zgodnie z art. 95 Pb: Odpowiedzialno-
Sci zawodowej w budownictwie pod-
legaja osoby wykonujace samodzielne
funkcje w budownictwie, ktére (...)
4) nie spetniaja lub spetniaja niedbale
swoje obowiazki, 5) uchylaja sie od
podjecia nadzoru autorskiego lub wy-
konuja niedbale obowiazki wynikajace
z petnienia tego nadzoru.

Kary dla oséb wykonujacych samo-
dzielne funkcje w budownictwie s3
dotkliwe i powinny przeciwdziatac
odmawianiu sprawowania nadzoru
autorskiego, odraczaniu wizyty na
budowie lub spetnianiu niedbale
obowiazkéw [6].

Projektant przyjmujacy sprawowa-
nie nadzoru autorskiego moze go
powierzy¢ osobie trzeciej, ale tylko
wtedy, gdy wynika to z umowy lub
gdy zmuszaja go do tego okoliczno-
Sci, zwykle losowe. Powierzenie nad-
zoru autorskiego innemu projektanto-
wi powinno by¢ dokonane pisemnie.
Nalezy powiadomi¢ o tym inwestora,
ktory zgodnie z art. 44 Pb jest zobo-
wigzany bezzwtocznie zawiadomic
wtasciwy organ o zmianie projek-
tanta sprawujacego nadzér autorski.
Wybrana przez projektanta osoba do
sprawowania nadzoru autorskiego po-
winna posiada¢ uprawnienia budow-
lane odpowiedniej specjalnosci oraz
praktyke zawodowa dostosowana
do rodzaju i stopnia skomplikowania
nadzorowanego obiektu. Po zawia-
domieniu inwestora przez projektan-
ta o zastepstwie przy sprawowaniu
nadzoru autorskiego autor projektu
nie odpowiada za ewentualne bra-
ki w jego sprawowaniu, lecz tylko za
brak nalezytej starannosci w wyborze
zastepcy [6].

Nadzoér autorski jest integralna cze-
Scig autorskich praw osobistych pro-
jektanta — twércy. Artykut 16 ustawy
z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych (Dz.U.
z2000r. Nr 80, poz. 904, z pézn. zm.)
stanowi: JeZeli ustawa nie stanowi ina-
czej, autorskie prawa osobiste chronig
nieograniczong w czasie | niepodle-
gajaca zrzeczeniu sie lub zbyciu wiez
tworcy z utworem, a w szczegdolnosci
prawo do (...) 5) nadzoru nad sposo-
bem korzystania z utworu. Jest to wiec
tylko prawo do nadzoru, z ktoére-
go autor moze skorzysta¢, lecz nie
musi, jezeli inwestor tego nie zaza-
da. A zatem obowiazek petnienia
nadzoru autorskiego powstaje tylko
na zadanie inwestora lub wtasciwe-
go organu. Ponadto art. 46 ustawy
stanowi: JeZeli umowa nie stanowi
inaczej, twodrca zachowuje wyfaczne
prawo zezwalania na wykonywanie
zaleznego prawa autorskiego, mimo
Ze w umowie postanowiono o prze-

kwiecien 13 [105]

orawo |

niesieniu catosci praw majatkowych.
Z art. 49 tej ustawy wynika, ze: Na-
stepca prawny, chocby nabyt catos¢
autorskich praw majatkowych, nie
moze, bez zgody tworcy, czyni¢ zmian
w utworze, chyba Ze sa one spowodo-
wane oczywista koniecznoscia, a twor-
ca nie miatby stusznej podstawy im sie
sprzeciwic. (...)

Dodatkowo trzeba zauwazy¢, ze za-
mawiajacy, powierzajac sprawowa-
nie nadzoru autorskiego innemu
zespotowi niz autorzy dokumentacji
projektowej, pozbawia sie mozliwo-
sci egzekwowania petnej odpowie-
dzialnosci wykonawcy przedmioto-
wej dokumentacji, przynaleznej mu
z tytutu rekojmi i gwarancji. Egze-
kwowanie odpowiedzialnosci z tytutu
rekojmi i gwarancji od autoréw projek-
tu, ktérzy nie sprawowali nadzoru au-
torskiego, moze nastapi¢ po procesie
sagdowym (zwykle dtugotrwatym). Po-
stepowanie sadowe musi bowiem wy-
kaza¢, kto ponosi odpowiedzialnos¢ za
projekt: czy autorzy projektu, czy nowy
zespdt projektowy, ktéry niewtasciwie
sprawowat nadzér lub (oraz) wprowa-
dzit zmiany do projektu zmieniajace
przyjete przez autordéw zatozenia. Au-
torzy projektu pierwotnego moga ar-
gumentowad, ze nastepstwa nie wyni-
kaja z btedow tkwigcych w projektach,
a przedmiotowe nieprawidtowosci
mogty by¢ usuniete w ramach nadzo-
ru autorskiego podczas wykonywania
robét budowlanych. W swietle przed-
stawionych argumentéw uzasadnio-
ne jest stwierdzenie, ze powierzenie
nowemu zespotowi projektantéw,
wybranemu w procedurze konkuren-
cyjnej, zamiast autorom dokumentacji
projektowe] przedmiotowe] inwestycji,
petnienia nadzoru autorskiego moze
przynies¢ wiele nieprzewidzianych na-
stepstw. Ich konsekwencje moga by¢
niekorzystne dla inwestycji oraz dla
inwestora, w poréwnaniu z nadzorem
autorskim petnionym przez autoréw
dokumentacji projektowej.
Sprawowanie nadzoru autorskie-
go powinno by¢ poprzedzone
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zawarciem umowy zlecenia. Nadzor
autorski nalezy do faz projektowania,
dlatego zapis w umowie o wykonanie
dokumentacji projektowej powinien
jednoznacznie okresla¢, czy strony
przewiduja zawarcie umowy zlecenia
o petnienie nadzoru autorskiego, czy
tez nie. Umowy o wykonanie doku-
mentacji projektowej sa w rozumieniu
art. 637-646 k.c. umowami o dzieto.
Natomiast umowa o nadzér autorski,
ktory ma charakter serwisu w stosun-
ku do dzieta, jakim jest dokumentacja
projektowa, jest w mysl art. 750 k.c.
umowa zlecenia. Trzeba tu doda¢, ze
architekci podchodza do tego inaczej.
Biorg m.in. pod uwage, ze w ramach
nadzoru autorskiego autor projektu
moze wykonywac projekty zamien-
ne. To sprawia, ze umowy o nadzor
autorski s umowami o dzieto tak jak
umowy o wykonanie dokumentacji
projektowej.

Czes¢ inwestorow nie widzi potrze-
by zobowiazania projektanta do
sprawowania nadzoru autorskiego,
nawet dla wiekszych i ztozonych
obiektow. Nie biora oni pod uwa-
ge, na jakie ktopoty sie narazaja,
gdy powstanie uzasadniona koniecz-
nos¢ wprowadzenia zmian do projek-
tu. Stanowi o tym art. 57 ust. 2 Pb:
W razie zmian nieodstepujacych
w sposob istotny od zatwierdzonego
projektu lub warunkéw pozwolenia na
budowe, dokonywanych podczas wy-
konywania robdt, do zawiadomienia,
o ktérym mowa w ust. 1, nalezy do-
faczy¢ kopie rysunkéw wchodzacych
w skfad zatwierdzonego projektu bu-
dowlanego z naniesionymi zmianami,
a w razie potrzeby takze uzupetniajacy
opis. W takim przypadku oswiadcze-
nie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt a,
powinno by¢ potwierdzone przez pro-
jektanta | inspektora nadzoru inwe-
storskiego, jeZeli zostat ustanowiony.
Jezeli projektant nie petnit nadzoru
autorskiego, to moze mie¢ powaz-
ne trudnosci z podpisaniem takiego
oswiadczenia, a nawet moze nie by¢
w stanie go podpisac.

Wystepuja przypadki, w ktérych inwe-
stor zleca nadzér autorski innej jedno-
stce projektowej bez wiedzy i zgody
autora projektu. Taki nadzor jest nad-
zorem prac, a nie nadzorem autorskim.
Inwestor nie ma prawa ogranicza¢, po-
mijac lub wytaczac projektanta — autora
—z wykonywania praw naleznych z tytu-
tu nadzoru nad dzietem. Prawo budow-
lane w art. 21 ustalito prawo projektan-
ta do wstepu na budowe, dokonywania
zapiséw w dzienniku budowy dotycza-
cych jej realizagji, w tym wstrzymania ro-
bét budowlanych, niezaleznie od tego,
czy nadzor byt prowadzony na zadanie
inwestor czy z woli projektanta.

Zakres prac i dziatan

w nadzorze autorskim

Wykonywanie nadzoru autorskiego

polega m.in. na:

m pilnowaniu prawidtowe]j realizacji
budowy pod wzgledem zgodnosci
rozwigzan technicznych, materiato-
wych i uzytkowych z projektem,

= wyjasnieniu watpliwosci dotyczacych
projektu i zawartych w nim rozwia-
zan na zadanie inwestora, inspekto-
ra nadzoru inwestorskiego oraz kie-
rownika budowy,

m uzgadnianiu z inwestorem i kierow-
nikiem budowy mozliwosci wpro-
wadzenia rozwigzan zamiennych
w stosunku do przewidzianych
w dokumentacji projektowej mate-
riatow i urzadzen,

m czuwaniu, aby zakres wprowadza-
nych zmian nie spowodowat istotnej
zmiany zatwierdzonego projektu bu-
dowlanego, wymagajacej uzyskania
nowego pozwolenia na budowe,

m udziale w komisjach i naradach koor-
dynacyjnych organizowanych przez
inwestora lub kierownika budowy,

m ocenie wynikoéw badan materiatow
i elementow budowlanych,

m udziale w rozruchu technologicznym
lub czynnosciach majacych na celu
uzyskanie projektowanych zdolnosci
uzytkowych [6].

Jezeli projektant wykonuje w ra-

mach nadzoru autorskiego nowe
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rozwigzania zamienne w stosun-
ku do przewidzianych w projekcie,
woéwczas bez wzgledu na to, czy
zgtasza je kierownik budowy czy in-
spektor nadzoru inwestorskiego lub
inwestor, przystuguje mu za te prace
wynagrodzenie jak za nowe dzieto,
a nie jak za nadz6r autorski.

Umowy o sprawowanie
nadzoru autorskiego
Przy zawieraniu uméw o sprawowanie
nadzoru autorskiego stosowane sa na-
stepujace rozwiazania:
1) dla inwestycji nieobjetych

zamoOwieniami publicznymi
W umowie o wykonanie dokumen-
tacji projektowej powinien by¢ zapis,
ze bedzie zawarta odrebna umowa
o sprawowanie nadzoru autorskie-
go. Taka umowe zawiera sie zwykle
po podpisaniu przez inwestora umo-
wy o wykonanie robo6t budowlanych.
Jednostka projektowa lub projektant
— autor dokumentacji projektowe]
— moga uwzgledni¢ w projekcie umo-
wy o nadzér autorski odpowiednia
liczbe pobytéw projektanta na budo-
wie, m.in. w zaleznosci od doswiad-
czenia wykonawcy robot.
2) dla inwestycji realizowanych

w trybie zamowien publicznych
Powinna by¢ zawierana wspoélna umo-
wa o wykonanie dokumentacji projek-
towej oraz o sprawowanie nadzoru
autorskiego. Wynika to z opinii praw-
nej Urzedu Zamowien Publicznych
z 8 lutego 2012 r. zamieszczonej na
stronie internetowej urzedu:

1. Sprawowanie nadzoru autor-
skiego  w Swietle przepisow
ustawy Pzp art. 7 ust. 1, art. 10
ust. 1, art. 29 ust. 1 oraz zasa-
dy przejrzystosci powinny byc
uwzglednione w postepowaniu
przetargowym albo w konkursie
dotyczacym zlecenia wykonania
dokumentacji projektowey.

2. Zaméwienie publiczne na spra-
wowanie nadzoru autorskiego nie
moze by¢ udzielane na podstawie
trybu zamdwienia z wolnej reki



na podstawie art. 67 ust. 1 lit. B
ustawy Pzp, albowiem ochrona
praw wytacznych projektanta ma
charakter wtérny w stosunku do
wczesniej udzielonego zamowie-
nia na prace projektowe.

3. W przypadku, gdy zamawiajacy
nie uwzglednit w postepowaniu
albo w konkursie na dokumentagje
projektowa sprawowania nadzoru
autorskiego, mozna rozwazy¢ za-
stosowanie trybu przetargowego
do wyboru wykonawcy swiadcza-
cego ustuge nadzoru autorskiego.

W umowie o sprawowanie nadzoru

autorskiego nalezy poda¢ m.in.:

m date rozpoczecia i zakonczenia nad-
zoru,

m zakres i sposob petnienia nadzoru,

m wynagrodzenie za caty nadzér autor-
ski, wynagrodzenie za jednorazowy
pobyt projektanta na budowie,

m przewidywang liczbe pobytow pro-
jektanta (projektantéw) na budowie,

m sposob rozliczania z tytutu petnienia
nadzoru wedtug udokumentowa-
nych pobytéw lub sukcesywnie, np.
raz na kwartat, w korelacji do poste-
pu robot na budowie,

m uzgodnione $rodki transportu, kosz-
ty delegacji przy nadzorach zamiej-
scowych,

m sposéb wzywania projektanta na
budowe lub do udziatu w komisjach
i naradach technicznych oraz spo-
s6b udokumentowania pobytow,

m sposob realizacji zmian i uzupetnien
wdokumentacjiprojektowejwynikaja-
cych z przyczyn nieobciazajacych jed-
nostki projektowania.

Umowe o petnienie nadzoru autorskie-

go w jednostce projektowe] podpisuje jej

dyrektor lub prezes, a jednostka ta praw-
nie odpowiada za prawidfowe i zgodne

z umowa sprawowanie nadzoru. Do

fizycznego sprawowania nadzoru au-

torskiego wyznaczani sa projektanci

— autorzy w poszczeg6lnych branzach.

W uzasadnionych przypadkach (np. cho-

roba autora, wyjazd za granice, inne)

petnienie nadzoru moze by¢ powierzone
innemu projektantowi niz autor projektu.

Przyjete jest, ze
autor  projektu
upowaznia, po
porozumieniu
z kierownictwem
jednostki  projek-
towej,  innego
projektanta  do
petnienia nadzo-
ru autorskiego.

Gdy w trakcie
realizacji nad-
zoru autorskie-
go projektant
— autor projek-

tu — odejdzie
z jednostki
projektowej,

sprawowanie
nadzoru moze
by¢ realizo-
wane wedtug
nastepujacych
rozwiazan:
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a) przez projek-

tanta — autora,

ktéry odszedt z jednostki, w ramach
oddzielnej umowy z t3 jednostka,

b) przez innego projektanta z jednost-
ki projektowe] na podstawie upowaz-
nienia przez autora projektu,

C) przez innego projektanta wyzna-
czonego przez prezesa (dyrektora) jed-
nostki projektowej z powiadomieniem
autora projektu o dokonanej zmianie.
Zaleca sie, aby zgodnie z dobry-
mi obyczajami zmiana projektanta
w nadzorze autorskim byta uzgad-
niana z autorem projektu.

O dokonanej zmianie projektanta
petnigcego nadzér autorski jednostka
projektowa niezwtocznie zawiadamia
inwestora (art. 44 Pb).

Wystepuja réwniez sytuacje, gdy sygna-
lizowane sa nieprawidtowosci w spra-
wowaniu nadzoru autorskiego. W takich
przypadkach skutecznym sposobem na
ich usuniecie jest przeprowadzenie przez
inwestora rozmowy z projektantem, na
ktérego zgtaszane sa krytyczne uwagi.
Jezeli nieprawidtowosci wynikaja z winy
projektanta, to zwykte przypomnienie
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ustalen z art. 95 i 96 Pb o odpowiedzial-
nosci zawodowej w budownictwie oraz
o grozacych karach wptywa na zmiane
pracy projektanta w nadzorze autorskim.
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. moim zdaniem

Nieistotne odstapienie od projektu to
cosS wiecej niz jego niewielka zmiana

mgr inz. Michat Grymel

Wobec kontrowersji na temat zapisow
w art. 36a ustawy — Prawo budowlane,
a zwiaszcza jego ust. 5 dotyczacego
nieistotnych odstapien od zatwierdzo-
nego projektu budowlanego, celowe
wydaje sie dodatkowe zabranie gtosu
w tej sprawie. Jest to tym bardziej uza-
sadnione, ze mam pewne zastrzezenia
do interpretacji wymienionych przepi-
sow przedstawionej w nr. 1/2013 ,,IB”
w artykule ,Odstepstwo od zatwier-
dzonego projektu budowlanego”.
Jego autor, analizujgc zapisy usta-
wy, dokonuje dosy¢ niefortunnego
utozsamienia dwdch réznych pojec,
a mianowicie ,istotnego odstapienia
od projektu” oraz ,istotnej zmiany
projektu”. Ma to miejsce przy formu-
fowaniu wnioskéw dotyczacych tego,
jak nalezy traktowac przypadki objete
wspomnianym ust. 5.

Nieodréznianie wymienionych poje¢,
chod jest w tym przypadku tylko pewna
niescistoscia i niekonsekwencja stow-
na, jednak ma bardzo duze znaczenie
zarbwno formalne, jak i praktyczne.
Jest to o tyle wazne, ze moze jedno-
czesnie utrwala¢ w sposdb szkodliwy
nadmiernie rygorystyczne interpre-
towanie ustawy, co czesto jest zmo-
ra inwestoréw i innych uczestnikow
procesu inwestycyjnego w kontaktach
z organami administracji architekto-
niczno-budowlanej i nadzoru budow-
lanego. Polskie przepisy budowlane
wydaja sie nazbyt dolegliwe i w duzej
czesci mato racjonalne. Uzasadnione
jest wiec szukanie wszelkich sposo-
bow, zeby to ograniczy¢. Stuzyé temu
moze wskazywanie niekonsekwencji
i niejednoznacznosci, ktére z natury
rzeczy powinny by¢ interpretowane

na korzy$¢ inwestoréw i pozostatych
uczestnikbw procesu inwestycyjnego,
jako stron najczesciej poszkodowa-
nych z tego tytutu, w przeciwienstwie
do organéw administracji architekto-
niczno-budowlanej i nadzoru budow-
lanego.

Wracajac do kwestii wspomnianych
niescistosci stownych, nalezy zwréci¢
uwage, ze zgodnie ze stownikami je-
zyka polskiego stowo ,odstapienie”
nigdy nie oznacza stowa ,zmiana”.
Zawsze 0znacza Oono CO$ wiecej, co$
o wiekszym, fundamentalnym zna-
czeniu. Na przyktad wedtug ,Wiel-
kiego stownika jezyka polskiego PAN”
.odstapienie” to tyle samo co do-
prowadzenie do ,braku zgodnosci
z pierwowzorem lub modelem czy tez
doprowadzenie do odmiennosci od
przyjetych zasad”. W stownikach syno-
nimoéw jezyka polskiego stowo , 0dsta-
pienie” jest ttumaczone jako: odstep-
stwo, nieprawomysinos¢, zaprzanstwo
(zdrada), a takze jako ,wyjatek”.
Biorac to pod uwage, przez odstapie-
nie od projektu (istotne czy nieistotne)
nalezy zatem kazdorazowo rozumiec
sprzeniewierzenie sie podstawowym
zasadom i regutom, na ktérych zostat
on oparty, a to nie jest to samo co jego
zwykta zmiana! Przedstawione roz-
wazania na temat obu okreslen maja
duze znaczenie merytoryczne i prak-
tyczne, poniewaz w zapisach ustawy
okreslenia te pojawiaja sie w réznych
sytuacjach. | tak, stowo , odstapienie”
wystepuje zwykle tam, gdzie wiaze
sie to z koniecznoscig sporzadzania
projektu zamiennego, natomiast sto-
wo ,zmiana” — tam, gdzie takiej ko-
niecznosci nie ma. Na przyktad stowo
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,odstapienie” pojawia sie m.in. w art.
36a i art. 51 ust. 2 pkt 3, a stowo
.Zmiana” m.in. w art. 23 pkt 1 oraz
wart. 3 pkt 14. W tym ostatnim méwi
sie wyraznie o mozliwosci nanoszenia
zmian dokonanych dopiero w toku
wykonywania robdt poprzez ich
uwidocznienie w projekcie powyko-
nawczym, czyli w dokumencie, ktéry
— zgodnie z zapisami art. 60 — nie jest
przekazywany organom administra-
¢ji architektoniczno-budowlanej czy
nadzoru budowlanego, lecz jedynie
wtascicielowi lub zarzadcy obiektu na
zakonczenie budowy! Biorac to pod
uwage, mozna stwierdzi¢, ze istnieja
podstawy, aby sformutowac zasadni-
czy wniosek, iz drobna lub niewiel-
ka zmiana projektu nie moze by¢
traktowana jako odstapienie od
niego, i to nawet jako ,odstapie-
nie nieistotne”. Wynika stad takze,
ze nie wszystkie zmiany dotyczace
przypadkéw zastrzezonych w ust. 5
art. 36a ustawy — Prawo budowlane
powinny by¢ obarczone obowigzkiem
uzyskania decyzji o zmianie pozwole-
nia na budowe. Nie ulega jednocze-
Snie watpliwosci, ze zapisy art. 36a
ustawy w zaden sposéb nie dotycza
zwyktych zmian — ani istotnych, ani
nieistotnych — bo stowo ,,zmiana” nie
jest w tym przepisie przywotywane.

Zapisy ustawy odrdzniaja pojecie ,0d-
stapienie istotne” od pojecia ,o0dsta-
pienie nieistotne”. Ustawa ich jednak
nie objasnia. W zwiazku z tym istnieje
podstawa do rozumienia ich znacze-
nia zgodnie z ogdélnymi zasadami jezy-
ka polskiego. Warto wiec podkresli¢,
Ze przez pojecie ,,odstapienie istotne”
nalezy rozumie¢ takie odstapienie,
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ktore jest: wazne, znaczace, pokazne,
zasadnicze, fundamentalne, donioste,
gruntowne, zupetne i temu podobne.
Odstapienia od projektu, ktére nie po-
siadaja tych cech, powinny by¢ uzna-
ne za nieistotne.

Jezeli uznaje sie, ze niezgodno$¢ z za-
twierdzonym projektem budowlanym
wymaga jego projektu zamiennego
i zamiennego pozwolenia na budowe,
to powinno tu chodzi¢ jedynie o takie
niezgodnosci, ktére dotycza zagadnien
bedacych przedmiotem kontroli orga-
nu administracji architektoniczno-bu-
dowlanej na etapie zatwierdzania pro-
jektu budowlanego. Sa to zagadnienia
wyszczegolnione w art. 35.1 pkt 1-3
ustawy. W tym przypadku musi cho-
dzi¢ tylko o niezgodno$¢ tak duza, ze
powoduje ona ryzyko negatywnego
wyniku kontroli, o ktérej mowa. Jezeli
dana niezgodnos¢ nie grozi sprzecz-

noscig z podstawowymi aktami praw-
nymi i opiniami oraz zasadami sztuki
budowlanej, to nie powinna by¢ za-
kwalifikowana jako istotne odstapie-
nie od projektu (czy tez odstapienie
nieistotne w przypadkach, o ktérych
mowa w art. 36a ust. 5).

Jedli chodzi o kontrole przeprowa-
dzane przez organ nadzoru budow-
lanego, to z powiazah miedzy art.
59a ustawy — Prawo budowlane oraz
art. 51.3 i art. 59f (dotyczacymi czyn-
nosci pokontrolnych i ewentualne-
go wymierzenia kary) wynika, ze za
nieprawidtowosci podlegajace wy-
mierzeniu kary mozna uznac jedynie
te, ktdre sg istotnymi odstapieniami
od projektu. W zwiazku z tym, przy
ocenie danej nieprawidtowosci pod
katem tego, czy jest ona rzeczywi-
cie odstapieniem istotnym, powinny
by¢ uwzglednione podane wczesniej
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Moim zdaniem :-

objasnienia stownikowe znaczen tego

okreslenia.

Warto takze zwréci¢ uwage na to, ze

stosownie do zapiséw art. 81.1 pkt 1

podpunkty a)-c) organy nadzoru bu-

dowlanego podczas kontroli powinny
sie ograniczy¢ w zasadzie do przypad-
kéw wymienionych w tym przepisie,

a wiec do nieprawidtowosci dotycza-

cych jedynie:

m zgodnosci zagospodarowania te-
renu z miejscowymi planami zago-
spodarowania przestrzennego oraz
ochrony $rodowiska,

m warunkdéw  bezpieczenstwa
i mienia,

m zgodnosci rozwiazan architektonicz-
no-budowlanych z przepisami tech-
niczno-budowlanymi oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.

Godne dodatkowego podkreslenia sa

zapisy art. 3 pkt 14 ustawy. Wynika

z nich, ze w dokumentacji powyko-

nawczej mozna nanies¢ zmiany do-

konane w toku wykonywania robét.

Jak wiadomo, zgodnie z art. 60 do-

kumentacja powykonawcza jest prze-

kazywana jedynie inwestorowi lub
zarzadcy obiektu, natomiast nie jest
przekazywana organom administra-
cji architektoniczno-budowlanej lub
nadzoru budowlanego. W przywota-
nych przepisach nie ma sformutowa-
nych zastrzezen co do przypadkéw,
ktérych nie miatyby one dotyczyc.

W tej sytuacji istnieje podstawa,

aby zaktada¢, ze zmiany, o ktérych

mowa, moga dotyczy¢ wszelkich nie-
zgodnosci (o niewielkim znaczeniu)

w zakresie catego zatwierdzonego

projektu budowlanego, czyli takze

niewielkich zmian w przypadkach,

o ktérych mowa w art. 36a ust. 5

ustawy. Za zmiany niewielkie powin-

no sie w tym przypadku przyjmowac
wszystkie te, ktore nie groza narusze-
niem przepiséw bedacych przedmio-
tem kontroli przeprowadzanej przez
organ administracji architektoniczno-

-budowlanej przy zatwierdzaniu pro-

jektu budowlanego.

ludzi
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Dlaczego bankrutuja
firmy budowlane?

mgrinz. Krzysztof Woznicki
ekspert, roziemca FIDIC,
przedstawiciel DRBF

Jak sobie poscielimy (w przetargu),
tak sie wyspimy (na budowie).

Czytelnik w korespondencji do ,IB” po-
ruszyt kwestie zaptaty matym i srednim
firmom budowlanym (zob. list Feliksa
Kuzincowa na www.inzynierbudownic-
twa.pl). W mojej ocenie jest to pochod-
na podstawowego problemu: zdefinio-
wania polskiej racji stanu oraz stanu
Swiadomosci  kluczowych  urzednikow
panstwa polskiego. Przepraszam za ten
patetyczny ton, ale wierze, ze ponizsze
rozwazania mnie usprawiedliwia.

Skok cywilizacyjny

Siedzac w fotelu przed telewizorem lub
drzemiac za biurkiem w biurze, wiek-
szo$¢ z nas nie ma Swiadomosci skali
inwestycji, ktore zostaty juz zrealizowane
i dalej sa realizowane. Dopiero jezdzac
po Polsce, patrzac na zdjecia lotnicze czy
uczestniczac w konferencji Construction
Clubu podsumowujacej przygotowania
do Euro 2012 mozna przyznac, ze jeste-
Smy Swiadkami skoku cywilizacyjnego.
Skala inwestycji, gtownie drogowych,
jest ogromna. Chylac czofa przed tymi,
ktérym zawdzieczamy realizacje dotych-
czasowych zamierzen inwestycyjnych,
widze pilng potrzebe wprowadzenia
zmian. Umozliwig one lepsze wykorzy-
stanie Srodkéw finansowych, ktore sg lub
beda postawione nam do dyspozycji.

Nieprzewidywalnos¢

i partnerstwo

Czas najwyzszy, aby wszyscy bioracy
udziat w budowlanym procesie inwe-
stycyjnym przyznali, Zze nie jest on prze-
widywalny w 100%. Nawet dobrze
przygotowana inwestycja w praktyce
zawsze napotyka nieprzewidziane oko-

licznosci. Wiele z nich wymaga korekty
Ceny Kontraktowej i/lub Czasu na Ukon-
czenie. Kardynalnym btedem decyden-
téw zamawiajacego jest uznanie kazde;
zmiany Ceny lub Czasu za porazke, za

Korekta ceny kontraktowej lub
czasu na ukonczenie nie powin-

na by¢ utozsamiana z porazka
zamawiajacego ani z jego wina.

przyznanie sie do btedu. Oczywiscie nie-
ktére okolicznodci bywaja spowodowa-
ne btedami w przygotowaniu inwestycji
przez projektanta, geologa czy innego
uczestnika tego procesu. Niestety, za
wszystkie btedy swieci oczyma zamawia-
jacy, bez wzgledu na to, czy przytozyt do
tego reke, czy nie. Reliktem minionego
systemu jest ocena wszystkiego przez
pryzmat winy i kary.

Kiedy zdarzyta sie kosztowna awaria
na budowie, moi amerykanscy prze-
tozeni nie chcieli w ogdle rozmawiac
o tym, kto zawinit. Polecili mi skoncen-
trowac sie na szybkim i efektywnym jej
usunieciu. Powiedzieli, ze do kwestii
Jkto zawinit” powrdcimy wéwczas,
gdy sytuacja bedzie sie powtarzata.
Musimy wreszcie zrozumiec, ze korekta
Ceny Kontraktowej i Czasu na Ukon-
czenie w procesie inwestycyjnym jest
normalnym elementem zarzadzania
tym procesem, a nie katastrofa.
Prawo budowlane, Kodeks cywilny,
Warunki Kontraktowe FIDIC naktadaja
na strony obowigzek wspétdziatania.
Wykonawca ma prawo zgtaszania
wszelkich okolicznosci mogacych by¢
podstawa korekty Czasu lub Ceny.
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Kazdy z nas pracuje dla korzysci fi-
nansowych. Czyz nie tak? Préba uzy-
skania przez wykonawce mozliwie jak
najwiekszej korekty Ceny i Czasu jest
jego prawem, a nie proba oszukania
zamawiajgcego. Natomiast prawem
i obowigzkiem Inzyniera jest rzetelna
i fachowa ocena zgtoszonych Zzadan
- odrzucenie w catosci lub w czesci
roszczenia uznanego za niezasadne,
a przyznanie wykonawcy tego, co mu
sie nalezy. Powtarzam: korekta Ceny
Kontraktowej lub Czasu na Ukonczenie
nie powinna by¢ utozsamiana z poraz-
ka zamawiajacego ani z jego wina.
Warunkiem uzdrowienia sytuacji w bu-
downictwie jest zmiana nastawienia
zamawiajacych wobec wykonawcow
z nastawienia konfrontacyjnego na part-
nerskie.

Zabezpieczenie interesow
Zamawiajacego

Politycy, ~ decydendi, kontrolerzy,
a w slad za nimi zwykli urzednicy za
cel nadrzedny stawiaja sobie zabezpie-
czenie intereséw zamawiajacego. Nic
bardziej btednego. Pierwszym nad-
rzednym celem systemu zamdwien pu-
blicznych jest zrealizowanie zadania
budowlanego! W miare mozliwosci
w cenie i w terminach kontraktowych.
Drugim celem postepowania przetar-
gowego jest zapewnienie godziwej
zaptaty dla wykonawcy. Tak, to nie po-
mytka, godziwa zaptata dla wykonaw-
cy to nie tylko obowiazek wynikajacy
z prawa, ale przede wszystkim dzia-
fanie zgodne z szeroko rozumianym
interesem spotecznym.



Wtasnie mozemy zaobserwowacé ne-
gatywne skutki spoteczne bankrutuja-
cych firm budowlanych. Padaja i beda
pada¢ firmy, pozostawiajac niezapta-
cone rachunki innych firm. Pracownicy
zbankrutowanych firm w duzej mierze
zasila rzesze bezrobotnych. Wyciagna
reke po zasitek, a Skarb Panstwa zubo-
Zeje o niezaptacone podatki.

W Srodowisku FIDIC od lat trwa dys-
kusja, jak rozumie¢ pojecie ,rozsad-
ny zysk”. Padaty propozycje od kilku
do 50% (i wiecej). Prawdopodobnie
w przysztych Warunkach Kontrakto-
wych bedzie sugestia 10% zysku. Wpi-
sywanie przez naszych twoércoéw prze-
targow wartosci 2% jest niepowazne.

Relikt PRL-u

Ponownego zdefiniowania wymaga
zarbwno interes zamawiajacego, jak
i interes Skarbu Panstwa, czyli interes
spoteczny. Decydenci uznali, Ze posze-
rzenie spektrum firm dopuszczonych
do przetargu stuzy interesowi spo-
tecznemu przez eliminacje mozliwosci
zmowy cenowej oraz uzyskanie mak-
symalnie niskiej ceny.

Na temat ewentualnych zméw ceno-
wych nie mam wiedzy, ale skfaniam sie
do komentarza zawartego w Raporcie
,Polskie drogi” Centrum im. Adama
Smitha (Warszawa 2013), ze celem jest
odwrdcenie uwagi publicznej od zbliza-
jacego sie audytu GDDKIA przez Komisje
Europejska. Natomiast walka o najnizsza
cene w przetargach wbrew pozorom nie
lezy w interesie spotecznym. Celem nad-
rzednym jest budowaé dobrze, a nie
tanio! Budujemy na lata, zapewne jest
to jedyna taka mozliwo$¢ za naszego
zycia. Tym bardziej ze nie budujemy za
swoje. To moze zabrzmiato nieeleganc-
ko, ale przynajmniej szczerze.

Co zrobig wykonawcy, podwykonawcy,
dostawcy czy pracownicy z ,,godziwym
zyskiem”, ktéry im pozostanie po reali-
zacji kontraktu? W znakomitej wiekszo-
sci zainwestuja w swoja firme, rodzine
lub w siebie. Czyz budowanie potencja-
tu ekonomicznego firm i ludzi nie jest
zbiezne z interesem spotecznym?

Profesjonalny wykonawca,
czyli kto?

W przetargach na roboty, a tym bar-
dziej w przetargach na ustugi intelek-
tualne, powszechne jest udostepnianie
referencji innym podmiotom bioracym
udziat w postepowaniu. Liderem kon-
sorcjum budowlanego moze by¢ , firma
krzak”, korzystajaca z doswiadczenia
innej firmy. Projektantem autostrady
moze by¢ firma, ktéra ma doswiadcze-
nie w projektowaniu biurowcow lub
stadiondw, razem z niewielka firemka,
ktéra wspdtpracowata przy projekto-
waniu drég. | na odwrét, oczywiscie.

Godziwa zaptata dla wykonawcy
to nie tylko obowiazek wynika-

jacy z prawa, ale takze dziatanie
zgodne z szeroko rozumianym
interesem spotecznym.

Podobnie w przetargach na szkole-
nie liczy sie liczba przeprowadzonych
szkoler, a nie wiedza merytoryczna
wyktadowcy.

Typowe wymagania w przetargach na
Inzyniera (wraz z nadzorem) to co naj-
mniej dwa obiekty wykonane (rozpocze-
te i skonczone) w ostatnich trzech latach
o wartosci powyzej 30 min PLN kazdy (!).
Delikatnie méwiac — nieporozumienie.
Obiekty powyzej 30 min PLN zazwyczaj sa
budowane przez kilka lat. Zrealizowanie
dwdch takich projektéw w okresie trzech
lat jest prawie niemozliwe. Mdj ostatnio
skoficzony projekt trwat pie¢ lat i koszto-
wat 260 min EUR. Kto w takim razie wy-
grywa te przetargi? Firma konsultingowa
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obstugujaca niewielkie kontrakty. Czto-
wiek — Inzynier Kontraktu — delegowany
do tej roli przez firme konsultingowa,
wytoniona w przetargu, moze praktycz-
nie nie mie¢ zadnego do$wiadczenia. Jak
sobie poscielimy (w przetargu), tak sie
wyspimy (na budowie).

Wentyl bezpieczenstwa
Przygotowujac warunki przetargu, wielu
zamawiajacych, z ostroznosci proceso-
wej, na wszelki wypadek, usuwa z za-
pisdbw kontraktowych réwniez klauzule
o Rozjemstwie. Jak stusznie zauwazyt
jeden z autoréw, Warunki Kontraktowe
FIDIC zostaty napisane przez inzynieréw,
dla inzynieréw, przy niewielkiej wspot-
pracy prawnikéw. Idea nadrzedna byto
utrzymanie rytmu budowy bez wzgledu
na okolicznosci. Temu celowi ma stuzy¢
m.in. powotanie i korzystanie z Komisji
Rozjemczej, poniewaz w praktyce nie
ma budowy, na ktérej nie wystapityby
miedzy stronami sporne kwestie.

Zapis o Komisji Rozjemczej jest w wielu
kontraktach wentylem bezpieczenstwa
nie tylko roztadowujacym napiecie, ale
nierzadko ratujacym kontrakt. Panowie
z GDDKIA nie uznaja tego rozwiazania,
gdyz, jak sadze, kto$ Smiat zakwestio-
nowac ich nieomylnos¢ i powiedzie,
Ze nie maja racji w spornej kwestii.

Histeria antykorupcyjna

LHisteria antykorupcyjna”, jak to na-
zwat premier Waldemar Pawlak, zaczeta
przynosi¢ widoczne negatywne skutki.
Daleki jestem od negowania potrzeby
kontroli. Zdarza sie, ze przetarg jest
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zorientowany na ,jedynie stusznego
dostawce” ustug lub towaréw. Czyta-
jac dokumenty, widac to gotym okiem.
Dla odmiany trafiaja sie tez dokumenty
tak nieprofesjonalne, ze nawet taki sta-
ry wyga jak ja rece zatamuje i nie wie,
co z tym robi¢. W pierwszym wypadku
mamy do czynienia z korupcja, w dru-
gim - z brakiem profesjonalizmu.
Skorumpowanych urzednikéw nalezy
kara¢ i odsuwac¢ od mozliwosci dzia-
fania w zamowieniach publicznych.
Banat. Natomiast urzednikom o zbyt
matej wiedzy lub doswiadczeniu
trzeba pomoéc. W obu sytuacjach na-
lezy przeciwdziata¢ utracie dofinanso-
wania. Dziatania kontrolne powinny
by¢ ukierunkowane na egzekwowanie
przestrzegania zasad systemu zamo-
wien publicznych, a nie na bezkrytycz-
ne przestrzeganie procedur.

Od lat na stronie internetowej Mini-
sterstwa Rozwoju Regionalnego znaj-
duja sie propozycje kryteribw wyboru,
szczegolnie ustug intelektualnych. Ma
to pomdc w oderwaniu sie od jedyne-
go kryterium — najnizszej ceny.

Czas to pieniadz

Pomijajac wptyw czasu na przygo-
towanie inwestycji, ogranicze sie do
znaczenia czasu w trakcie realizagji
budowy, czyli szybkosci podejmowa-
nia decyzji oraz szybkosci ptacenia za
wykonane roboty.

Inzynier oraz nadzér inwestorski sa
wybierani w postepowaniu przetar-
gowym, zazwyczaj zdeterminowanym
kryterium najnizszej ceny. Nawet jezeli
najnizsza oferte ztozy firma o fatalnej
reputacji, a wysoko$¢ oferty budzi
powazne watpliwosci fachowcéw, to
w zdecydowanej wiekszosci zamawia-
jacy musi przyjac te warunki, Swiadom
czekajacych go ktopotdw.

Prawo zamowien publicznych daje
mozliwos¢ unikniecia takiej sytuacji,
ale, jak wspomniano wczesniej, rzad-
ko jest ona wykorzystywana. W re-
zultacie jakos¢ profesjonalnych ustug
Inzynieréw i inspektorow nadzoru jest,
delikatnie moéwiac, rdézna.

Typowo ludzka sktonnos¢ do gnu-
snosci i konformizmu plus ,histeria
antykorupcyjna” motywuja personel
inzyniera do dziatania asekuracyjnego.
Polega to na unikaniu podejmowania
decyzji, eskalowaniu wymagan w za-
kresie badan i dokumentéw warunku-
jacych akceptacje rob6t lub warunku-
jacych zajecie stanowiska.

Nastepnym  czynnikiem  zwigzanym
z czasem jest szybko$¢ ptacenia za wyko-
nane roboty. Wykonawcy nalezy sie za-
ptata za prawidtowo wykonana robote.
Nadzor akceptuje ptatnos¢ po dokona-
niu tzw. odbioru roboty i skompletowa-
niu niezbednych dokumentéw potwier-
dzajacych jakos¢. Uzyte w poprzednim
zdaniu sformutowanie ,niezbednych”
jest czesto kluczowe. Na przyktad osta-
teczny wynik badania jakosci betonu
w pewnych sytuacjach jest otrzymywany
dopiero po 90 dniach od dnia pobrania
prébki na budowie. Uzaleznienie po-
twierdzenia naleznej ptatnosci (PSP)
od wynikéw laboratoryjnych wszyst-
kich badan automatycznie opdznia
wynagrodzenie Wykonawcy i jego
podwykonawcéw o kilka miesiecy!
Tymczasem ten sam wykonawca dostar-
czyt zamawiajagcemu gwarancje dobrego
wykonania. Ponadto wyniki pierwszych
probek sa juz znane po kilku, kilkunastu
dniach. Zte wyniki daja nadzorowi prawo
do wyegzekwowania od wykonawcy na-
prawy Zle zrobionego fragmentu prac.
W ostatecznosci zamawiajacy moze sko-
rzystac ze wspomnianej gwarancji na po-
krycie koszu naprawy lub swoich szkéd.
Asekuranctwo inspektora nadzoru kosz-
tuje wykonawce miliony ztotych, czego
nie przewidziat i co nie jest bezwzglednie
konieczne.

Ptatnosci dla podwykonawcow
Zaréwno Warunki Kontraktowe FIDIC,
jak i polskie prawo pozwalaja Inzynie-
rowi na monitorowanie i kontrolowa-
nie pfatnosci dla podwykonawcow.
Jezeli Inzynier do kazdej ptatnosci zaza-
da o$wiadczenia podwykonawcéw, ze
ich naleznosci sa ptacone na biezaco,
wowczas ograniczy to ewentualne za-
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legtosci na linii wykonawca — podwyko-
nawca do jednego miesigca. Z pozoru
proste rozwigzanie. Zycie jest troche
bardziej skomplikowane. Zdarza sie,
ze wykonawca uzaleznia ptatnosci dla
podwykonawcy od otrzymania nalezno-
éci od zamawiajacego. Do tego nalezy
doliczy¢ czas niezbedny na uzyskanie
przez podwykonawce akceptacji swoich
robot przez wykonawce, a nastepnie
przez nadzér inwestorski. Nierzadko
podwykonawcy — mate lub srednie fir-
my — maja problemy ze zrozumieniem
procedur obowigzujacych na budowie
i sporzadzeniem wymaganych przez
nadzor dokumentéw. Braki w doku-
mentach towarzyszacych wystapieniu
podwykonawcy o ptatno$¢ powoduja
dodatkowa zwioke w zapftacie. Jezeli
do tego dodamy zawyzone wymagania
nadzoru, to mamy poczatek tragedii.

Uproszczenie procedur i ich standary-

zacja w relacjach miedzy uczestnikami

budowy moga walnie przyczynic¢ sie do
poprawy sytuacji w tym zakresie.

W  konkluzji powyzszych rozwazan

proponuje, by:

m dazy¢ do zmiany sposobu myslenia
kluczowej, dla zaméwien publicz-
nych w Polsce, kadry kierowniczej
lub wymieni¢ kadre;

m ograniczy¢ (odgdrnie?) ingerencje
w Warunki Ogolne FIDIC, a w szcze-
gblnosci nie wykreslac zapisow doty-
czacych Komisji Rozjemczej;

mw Prawie zamoéwien publicznych
w art. 91 ust. 2 narzuci¢ obowigzek
stosowania ,ceny i innych kryte-
riéw”, przy czym kryterium ceny nie
powinno stanowi¢ wiecej niz 20%;

m ukierunkowac system kontroli na eg-
zekwowanie przestrzegania zasad,
a nie formalnosci.

Zapowiadany audyt GDDKIiA przez

Komisje Europejska moze by¢ bole-

sny i kosztowny dla Polski, ale moze

przynajmniej kolejarze wyciagna
whioski z probleméw drogowcow,
dzieki czemu za kilka lat nie bedzie-
my obserwowac podobnych sytuacji
w kontraktach kolejowych.
|



Robimy prad
od poczatku do konca

Caty proces wytwarzania pradu jest na tyle skomplikowany, ze nie zmiescitby sie na tej

stronie. Wiemy o tym najlepiej, bo jestesmy najwiekszym producentem pradu w Polsce Polska Grupa
- dostarczamy go bez posrednikow Tobie i pieciu milionom odbiorcow. Energetyczna
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Odpowiadajg: Wtadystaw Korzeniewski i Rafat Korzeniewski

W istniejacej, dopuszczonej do
uzytkowania hali produkcyjno-
-magazynowej inwestor zamierza
wybudowac antresole, co jest po-
dyktowane rozwojem firmy i wy-
mogami technologii. Antresola
bedzie przeznaczona do wyko-
nywania elementéw produkcyj-
nych, ktdre zostana przeniesione
z nizszej kondygnacgji. Antresola
bedzie obciazata konstrukcje no-
$na (ktora jest przystosowana do
tego typu obciazenia), zatem jest
konieczne uzyskanie pozwolenia
na budowe. Czy ze wzgledu na
fakt, ze teren inwestycji nie jest
objety miejscowym planem za-
gospodarowania  przestrzenne-
go, inwestor jest zobowiazany do
uzyskania warunkéw zabudowy?
W wyniku tej inwestycji nie zosta-
na zmienione gabaryty budynku
hali w zakresie powierzchni za-
budowy, wysokosci i obrysu ze-
whnetrznego. Inwestycja nie bedzie
powodowata zwiekszenia liczby
personelu, co mogtoby spowodo-
wac koniecznos¢ doprojektowania
miejsc postojowych. Nie zmieni sie
réwniez funkcja budynku.

Podczas konsultowania tej kwestii
w wydziale budownictwa wydaja-
cym decyzje o pozwoleniu na bu-
dowe uzyskatem dwie rézne odpo-
wiedzi: jeden inspektor twierdzif,
ze trzeba uzyskac¢ warunki zabu-
dowy, drugi, ze nie trzeba. W nad-
zorze budowlanym inspektor row-
niez stwierdzit, ze nie trzeba.

W liscie Czytelnika zostat bardzo
klarownie przedstawiony zamiar
wykonania  robét  budowlanych
w istniejacym budynku produkcyjno-
-magazynowym, bez zmiany sposo-

bu jego uzytkowania. Takie uscisle-
nie zamierzenia zwalnia od potrzeby
szczegbtowego omawiania warun-
koéw formalnoprawnych dotyczacych
zmiany sposobu uzytkowania istnie-
jacego obiektu budowlanego.

Warto tu jeszcze zwrdci¢ uwage, ze
zmiana sposobu uzytkowania obiek-
tu budowlanego moze wymagac
jego przebudowy, ale moze by¢ tez
dokonana bez uprzedniej przebu-
dowy, jedynie przez przystosowa-
nie go (aranzacje) do nowej funkgji,
bez ingerencji w jego konstrukcje
i bez naruszenia przepisow dotycza-
cych wymagan uzytkowych, czyli
z zachowaniem status quo w tym
zakresie. Warunki formalnoprawne
postepowania w sprawach zmiany
sposobu uzytkowania istniejacych
obiektéw budowlanych zostaty okre-
$lone w art. 71 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623, z pdzniejszymi zmianami).
Wracajac jednak do meritum, na
wstepie trzeba przytoczy¢é tres¢
trzech definicji ustawowych, okre-
slonych w art. 3 Prawa budowlane-
go, ktére wyjasnia znaczenie pojecia
.przebudowa”. Zaczniemy od defini-
¢ji ,rob6t budowlanych”.

Zgodnie z pkt 7 tego artykutu, mé-
wiac o robotach budowlanych — nale-
2y przez to rozumie¢ budowe, a tak-
Ze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce
obiektu budowlanego.

Definicja ta zostata nastepnie uzu-
petniona przez dodanie pkt 7a, ktéry
wyjasnia, ze gdy mowa jest o prze-
budowie, nalezy przez to rozumiec:
wykonywanie robdt budowlanych,
w wyniku ktdérych nastepuje zmia-
na parametrow uzytkowych lub
technicznych istniejacego obiektu,
z wyjatkiem charakterystycznych pa-
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rametrow, jak: kubatura, powierzch-
nia zabudowy, wysokos¢, dfugosc,
szerokos¢ badz liczba kondygnadji;
w przypadku drég sa dopuszczalne
zmiany charakterystycznych para-
metréw w zakresie niewymagajacym
zmiany granic pasa drogowego.
Z omawianym tutaj tematem wiaze
sie robwniez potrzeba przytoczenia
trzeciej definicji, zapisanej w pkt 12,
stwierdzajacej, ze mdéwiac o pozwo-
leniu na budowe — nalezy przez to
rozumie¢ decyzje administracyjna
zezwalajaca na rozpoczecie i prowa-
dzenie budowy lub wykonywanie ro-
bét budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

Z przytoczonych definicji mozna wy-

prowadzi¢ nastepujace wnioski:

1) przebudowa nie jest budowa, ale
jest wykonywaniem robét budow-
lanych, analogicznie jak budowa;

2) wykonywanie rob6t budowlanych,
stanowiacych przebudowe istnie-
jacego obiektu budowlanego, nie
moze powodowac zmiany gabary-
téw jego obrysu zewnetrznego;

3) w definicji ,,przebudowy” niestusz-
nie wykluczono mozliwos¢ zmiany
wysokosci, a nawet liczby kon-
dygnacji, co moze by¢ konieczne
w celu dostosowania do nowego
przeznaczenia uzytkowego i zwia-
zanych z nim przepiséw technicz-
no-budowlanych;

4) pozwolenie na budowe jest nazwa
»decyzji administracyjnej” doty-
czacej zarbwno budowy nowego
obiektu budowlanego, jak i jego
przebudowy.

Przedstawiony przez Czytelnika za-

kres zamierzonej przebudowy odpo-

wiada zatem definicji ustawowej i nie
wymaga zgody na zmiane warunkéw
zabudowy, poniewaz nie zmienia
przeznaczenia uzytkowego budynku
i jego obrysu zewnetrznego.



Wykonanie antresoli nie powoduje
zmiany liczby kondygnadiji, jezeli bedzie
ona odpowiadata definicji prawnej,
okreslonej w § 3 pkt 19 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75, poz. 690, z pdzn. zm.). Definicja ta
okresla, ze przez pojecie antresoli — na-
lezy rozumie¢ gorna czes¢ kondygnacgji
lub pomieszczenia znajdujaca sie nad
przedzielajacym je stropem posrednim
o powierzchni mniejszej od powierzch-
ni tej kondygnagji lub pomieszczenia,
niezamknieta przegrodami budowla-
nymi od strony wnetrza, z ktdrego jest
wydZzielona.

Strop wydzielajacy antresole w obre-
bie wyzszego pomieszczenia lub bu-
dynku moze by¢ wsparty na pionowej
konstrukeji budynku (ktéra musi by¢
przystosowana do takiego obciazenia)
albo moze mie¢ witasna konstrukcje
nosna przenoszaca obciazenia bezpo-
srednio na grunt, ale jest to mozliwe
tylko w przypadku wykonania antre-
soli w przyziemiu budynku.

Zgodnie z § 2 ust. 1 powotanego roz-
porzadzenia zarébwno budowa antre-
soli, jak i wykonanie innych robét bu-
dowlanych nalezacych do zamierzonej
przebudowy, powinny odpowiadac
warunkom technicznym okre$lonym
w tym rozporzadzeniu. W wypadku
stwierdzenia niemozliwosci spetnienia
niektérych z tych warunkoéw inwestor
moze skorzystac z przepisu zawartego
w § 2 ust. 2, w ktérym zostata wska-

Jaka moze by¢ minimalna odle-
glos¢ miedzy kuchenka gazowa
podfaczona do sieci gazowej
i piecem kaflowym w kuchni?

Przepisy dotyczace urzadzen gazo-
wych zawarte w rozporzadzeniu Mini-
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zana mozliwosc¢ uzyskania pozytywnej
opinii whasciwych organéw w sprawie
zastosowania innych rozwiazan tech-
nicznych, zastepujacych okreslone lite-
ralnie w rozporzadzeniu.

Wykonanie  robét  budowlanych
wchodzacych w zakres przebudowy
bedzie wymagaé sporzadzenia pro-
jektu budowlanego na podstawie
posiadanej dokumentacji powyko-
nawczej budynku i inwentaryzacji
technicznej stanu aktualnego. Projekt
przebudowy musi przedstawiaé row-
noczesnie docelowy stan budynku,
po wykonaniu robét budowlanych,
a takze zakres robét rozbiérkowych
i robét zwiazanych z wykonaniem
nowych elementéw budynku.

Projekt przebudowy budynku produk-
cyjno-magazynowego bedzie wyma-
gat opinii (uzgodnienia) rzeczoznaw-
cy do spraw bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz w zakresie sanitarno-hi-
gienicznym i ochrony przeciwpozaro-
wej, a takze sprawdzenia zgodnosci
z przepisami techniczno-budowlany-
mi przez osoby posiadajace upraw-
nienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w zakresie odpo-
wiednich specjalnosci.

W omawianym przypadku przedsta-
wiony cel i zakres przebudowy dowo-
dzi zbednosci uzyskania nowej decyzji
organu gminy w sprawie warunkdéw
zabudowy i zagospodarowania tere-
nu. Gdyby przebudowa mogta miec¢
negatywny wptyw na Srodowisko,
wodwczas opiniujacy rzeczoznawcy
nie mogliby wydac¢ pozytywnej opinii

stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z kilkoma
pdzniejszymi zmianami), bo tam na-
lezy ich szuka¢, sa obszerne, jednak
nie mdéwia nic na temat ograniczen
zastosowania w jednym pomieszcze-

(uzgodnienia) i wskazaliby na koniecz-
nos¢ uzyskania decyzji o uwarunko-
waniach srodowiskowych, o ktérych
mowa w art. 71 ust. 1 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnia-
niu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na sSrodowisko
(Dz.U. Nr 199, poz. 1227).

Zgodnie z art. 28 Prawa budowlane-
go rozpoczecie i prowadzenie robdt
budowlanych moze nastapi¢ dopiero
po uprawomocnieniu sie decyzji wia-
sciwego organu administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, ktéry réw-
noczesnie zatwierdza w niej projekt
budowlany (w tym wypadku: projekt
przebudowy).

Zgodnie z art. 29-31 przebudowa
nie jest zwolniona z obowiazku uzy-
skania pozwolenia na budowe, nie
dopuszcza sie tez zastgpienia decyzji
o pozwoleniu na budowe zgtosze-
niem do wiasciwego organu, przed
przystapieniem do wykonania prze-
budowy.

Trzeba jeszcze zwrdci¢ uwage na tres¢
art. 31, w ktérym zostaty okreslone
zasady legalizacji rozbiérki obiektow
budowlanych. Zgodnie z nimi nie ma
on zastosowania do robét rozbiérko-
wych przewidzianych w projekcie bu-
dowlanym przebudowy budynku ist-
niejacego. W tym wypadku bowiem
pozwoleniem na budowe objete sa
wszystkie roboty budowlane i roz-
biérkowe uwidocznione w projekcie
takiej przebudowy.

niu piecébw weglowych i kuchni gazo-
wych ani ich wzajemnego usytuowa-
nia. Ustanowienie takiego przepisu
nie byto bowiem potrzebne. Mozna
co prawda potraktowac piec weglo-
wy jako Zrédto otwartego ognia, ale
jest nim z natury takze kuchnia gazo-
wa. Co wiecej, w przesztosci (ale juz
w latach powojennych) dos¢ szeroko

kwiecien 13 [105]



listy do redakcji

stosowano u nas kuchnie weglowo-
-gazowe, nie bojac sie ich umieszcza-
nia obok siebie lub nawet w jednej
obudowie. Od strony funkcjonalnej
nie jest to rozwigzanie zbyt sensow-
ne, wiec kto moégt, zastepowat takie
kuchnie zwyktymi gazowymi. Nie trak-
towano jednak tego rozwiazania jako
stwarzajacego  niebezpieczenstwo.
Whiosek: przepisy nie naktadaja tu
zadnych ograniczen, nalezy kierowac
sie czysto funkcjonalnymi wzgledami.
Mozna jednak wspomnie¢, ze gdyby
chodzito o kuchnie gazowa zasilana
gazem z butli, to odlegto$¢ miedzy
butla gazowa (nie kuchnia) a piecem
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m
(§ 177 pkt 5). Dotyczy to zreszta takze
grzejnikow. Warto natomiast zwrocic

uwage, ze przepisy dopuszczaja sto-
sowanie piecow weglowych tylko na
zasadzie wyjatku. Mozna je stosowac
jedynie w budynkach o wysokosci do
trzech kondygnacji, a i to z zastrzeze-
niem, ze plan miejscowy moze wyklu-
czy¢ w ogdle taka mozliwos¢ (§ 132
ust. 2, dla pewnych rodzajéw budyn-
kéw wprowadzono tez dodatkowe
obostrzenia). | jeszcze jedna uwaga,
bo pytanie nas troche zaskoczyto i za-
czeliSmy sie zastanawia¢, skad mogt
sie wzia¢ problem. Jesdli kuchnia ma
by¢ umieszczona w pokoju dziennym,
to w zakresie zapewnienia jej odpo-
wiedniej wentylacji obowiazuja tu
wymogi § 93 ust. 3 i jest to mozliwe
tylko w mieszkaniu wielopokojowym.
Chodzi zapewne albo o potaczenie

pomieszczenia dotychczasowej kuch-
ni z pokojem z ogrzewaniem pieco-
wym, albo o zainstalowanie kuchni
gazowej w takim pokoju.

Ponizej ilustracia do odpowiedzi
Z podpisem:

" %

Trzon kuchenny przenosny weglowo-
-gazowy (oznaczenie wedtug PN-70/
B-01025)

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-0Organizacyjnego GUNB

Zamierzam przebudowac¢ miesz-
kanie na dwa mniejsze. Czy jesli
przebudowa zostanie dokonana
zgodhnie ze sztuka budowlana, ko-
rzystniejsza moze by¢ ,, samowola
budowlana” i nastepnie jej lega-
lizacja niz podejmowanie trudu
zwigzanego z uzyskiwaniem po-
zwolenia na budowe?

Zgodnie z art. 3 pkt 7a ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane (Pb) (Dz.U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1623, z pdzn. zm.) prze-
budowa jest wykonywanie robot
budowlanych, w wyniku ktérych na-
stepuje zmiana parametréw uzytko-
wych lub technicznych istniejacego
obiektu budowlanego, z wyjatkiem
charakterystycznych  parametréw,
takich jak: kubatura, powierzchnia
zabudowy, wysokos¢, dtugos¢, sze-
rokos¢ badz liczba kondygnacji. Na-

lezy zaznaczy¢, ze przebudowa bu-
dynkéw nie zostata zwolniona, na
podstawie art. 29 Pb, z obowiazku
uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe. Jej zrealizowanie bez uzy-
skania decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe stanowi nielegalne wykony-
wanie robét budowlanych. Przy tym
warto podkresli¢, ze wykonywanie
tego typu robdét budowlanych bez
pozwolenia na budowe nie miesci
sie w pojeciu samowoli budowlanej.
Przez samowole budowlana nalezy
rozumie¢ jedynie budowe obiektu
budowlanego lub jego czesci bez
wymaganego pozwolenia na budo-
we, bez dokonania zgtoszenia badz
pomimo whniesienia sprzeciwu przez
wiasciwy organ (zob. art. 48 ust. 1
i art. 49b ust. 1 Pb z 1994 r.). Budo-
wa jest, zgodnie z art. 3 pkt 6 Pb,
wykonywanie obiektu budowlanego
w okre$lonym miejscu, a takze od-
budowa, rozbudowa, nadbudowa
obiektu budowlanego.
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W przypadku stwierdzenia nielegal-
nej przebudowy obiektu budowla-
nego organ nadzoru budowlanego
przeprowadza postepowanie napra-
wcze uregulowane w art. 50-51 Pb.
Celem tego postepowania jest do-
prowadzenie wykonanych robét do
stanu zgodnosci z prawem, gdy np.
wykonane prace naruszaja przepisy
techniczne badz stwarzaja zagroze-
nie bezpieczenstwa ludzi lub mienia.
Organ nadzoru budowlanego moze
zatem natozy¢ obowiazek wykona-
nia okreslonych czynnosci lub robot
budowlanych w celu doprowadze-
nia wykonywanych robét budowla-
nych do stanu zgodnego z prawem,
okreslajgc  termin ich wykonania
(art. 51 ust. 1 pkt 2 Pb). Spetnienie
tych obowiazkéw umozliwia orga-
nowi wydanie decyzji o stwierdzeniu
wykonania obowiagzku, ktéra konczy
postepowanie naprawcze (zob. art.
51 ust. 3 Pb). Z kolei brak mozli-
wosci doprowadzenia wykonanych



robét budowlanych do stanu zgod-
nosci z prawem badz niewykonanie
natozonych w postepowaniu na-
prawczym obowiazkéw umozliwia
organowi nadzoru wydanie decyzji
o doprowadzeniu obiektu do stanu
poprzedniego (zob. art. 51 ust. 1
pkt 1 oraz art. 51 ust. 3 pkt 2 Pb).
Trzeba zaznaczy¢, ze w ww. proce-
durach naprawczych nie sporzadza
sie projektu budowlanego.

Odnoszac sie do wymagan, jakie
musi spetni¢ adresat decyzji admi-
nistracyjnych w postepowaniach
legalizacyjnych i naprawczych,
nalezy stwierdzi¢, ze obowiazek
legitymowania sie prawem do
dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane (tytutem prawnym
wynikajacym z prawa wiasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowiazaniowego,
przewidujacego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych)
wystepuje w postepowaniach ad-
ministracyjnych przewidujacych
m.in. mozliwos¢ legalizacji samo-
woli budowlanej, prowadzonych
w trybie przepiséw art. 48-49b Pb.
Zarbwno w procedurze okreslonej
w art. 48-49 Pb, jak i w postepowa-
niu administracyjnym prowadzonym
na podstawie art. 49b Pb inwestor
jest zobowiazany dotaczy¢ m.in.
oswiadczenie o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane (zob. art. 48 ust. 3
pkt 2 oraz art. 49b ust. 2 pkt 1 Pb).
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Natomiast w przypadku innych ro-
b6t budowlanych (np. przebudowa,
remont) niz budowa obiektu bu-
dowlanego, wykonywanych bez wy-
maganego pozwolenia na budowe
albo zgtoszenia badz pomimo wnie-
sienia sprzeciwu, zastosowanie maja
przepisy art. 50-51 Pb. W postepo-
waniach naprawczych prowadzo-
nych na podstawie art. 50-51 Pb in-
westor nie ma obowiazku sktadania
oswiadczenia o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscia.
Nie oznacza to jednak, ze procedura
naprawcza jest korzystniejsza dla in-
westora niz legalny tryb uzyskiwania
pozwolenia na przebudowe budyn-
ku, w ktérym to postepowaniu wy-
magane jest dotaczanie do wniosku
o pozwoleniu na budowe oswiad-
czenia o posiadanym prawie do dys-
ponowania nieruchomoscia na cele
budowlane. Nalezy pamietaé, ze
wykonywanie przebudowy obiektu
budowlanego bez wymaganej decy-
zji o pozwoleniu na budowe stanowi
dziatanie bezprawne, ktére w rozu-
mieniu przepisow Pb jest przestep-
stwem. Zgodnie z art. 90 Pb, kto,
w przypadkach okreslonych w art. 48,
art. 49b, art. 50 ust. 1 pkt 1 lub art.
50 ust. 1 pkt 2, wykonuje roboty bu-
dowlane, podlega grzywnie, karze
ograniczenia wolnosci albo pozba-
wienia wolnosci do lat 2.
Wyjasnienia wymaga réwniez, ze
postepowania administracyjne pro-
wadzone przez organy nadzoru
budowlanego w stosunku do niele-

galnych robét budowlanych wszczy-
nane sa zawsze z urzedu, a nie na
whniosek. Inwestor nie ma zatem
mozliwosci decydowania o wszcze-
ciu takiego postepowania. Prowa-
dzenie postepowania nadzorczego
z urzedu oznacza réwniez, ze in-
westor nie decyduje o jego zakresie
przedmiotowym, np. prowadzeniu
postepowania w stosunku do wy-
branego etapu przebudowy.
Dodatkowo GUNB informuje, ze Pb
normuje, zgodnie z jej art. 1, dzia-
falnos¢ obejmujaca sprawy pro-
jektowania, budowy, utrzymania
i rozbioérki obiektéw budowlanych
oraz okresla zasady dziatania orga-
néw administracji publicznej w tych
dziedzinach. Natomiast przepisy Pb
nie reguluja kwestii dotyczacych sa-
modzielnosci lokali mieszkalnych,
w tym wydawania przez gminy za-
Swiadczen w tej sprawie. Tym sa-
mym GUNB nie jest witasciwy do
wskazania sposobu  zatatwiania
jakichkolwiek spraw zwiazanych
z wydaniem zaswiadczehn o samo-
dzielnosci  lokalu  mieszkalnego.
Unormowania w zakresie wydania
zaswiadczen o samodzielnosci loka-
lu mieszkalnego zawieraja przepisy
ustawy z dnia 24 czerwca 1994 r.
o wiasnosci lokali (Dz.U. z 2000 r.
Nr 80, poz. 903, z p6zn. zm.), kto-
rych interpretacji dokonuje Departa-
ment Mieszkalnictwa Ministerstwa
Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej.

W dniach 6-7 czerwca 2013 r.

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki £.odzkie]
przy wspotpracy z Polska Izbg Inzynieréw Budownictwa oraz Zarzgdem Gtéwnym PZITB
organizuje Konferencje Naukowo-Techniczng

»85 lat pierwszego polskiego Prawa budowlanego”.

Uczestnicy konferencji zostang zapoznani m.in.
z pracami Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego.

Koszt uczestnictwa wynosi 369,00 zt brutto.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na: www.bais.p.lodz.pl/konferencja-prawo
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Katastrofy budowlane
— okreSlenia i analiza zdarzen

W 2012 r. w Polsce zarejestrowano 426 katastrof budowlanych,

Jerzy Barytka
Gtoéwny Urzad Nadzoru Budowlanego

tj. 0 222 katastrofy mniej niz w 2011 r. Poszkodowanych zostato
80 osbb, w tym 17 zgineto.

Pojecie katastrofy
budowlanej w ustawie

— Prawo budowlane

W 1994 r. po raz pierwszy w Polsce,
w akcie rangi ustawowej, zostata ure-
gulowana sprawa katastrof budow-
lanych. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2010 .
Nr 243, poz. 1623, z pbzn. zm.) wpro-
wadzita definicje katastrofy budow-
lanej, przyjmujaca zatozenie, ze zda-
rzenie musi nosi¢ wszystkie ustawowe
znamiona katastrofy budowlanej, aby
mozliwe byto prowadzenie postepowa-
nia wyjasniajacego — zgodnie z przepi-
sami rozdziatu 7 ww. ustawy.

W art. 73 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr
89, poz. 414,z pbzn. zm.) zdefiniowa-
no pojecie katastrofy budowlanej jako
niezamierzone, gwafttowne znisz-
czenie obiektu budowlanego Ilub
jego czesci, a takze konstrukcyjnych
elementdw rusztowan, elementéw
formujacych, Scianek szczelnych
i obudowy wykopdw. Definicja ta na-
wiazuje do definicji katastrofy obiektu
budowlanego przyjetej w przepisach
rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie nadzoru
urbanistyczno-budowlanego.
Uregulowanie prawne pojecia ,kata-
strofa budowlana” w przepisach usta-
wy — Prawo budowlane jest wiazace
dla podmiotéw stosujacych te przepisy,
a takze dla organéw administracji pu-
blicznej wtasciwych w sprawach robdét
i obiektéw budowlanych. Ze wzgledu

na czeste niewtfasciwe utozsamianie
zdarzenia ,katastrofy budowlanej”
ze zdarzeniem ,awarii budowlanej”
korzystne bytoby réwniez zdefiniowa-
nie w przepisach ww. ustawy pojecia
L,awarii budowlanej”.

Witasciwe stosowanie pojecia katastrofy
budowlanej, zawartego w art. 73 ww.
ustawy, wymaga wyjasnienia kryteriow
przyjetych w definicji pojecia.

Obiekty, ktorych dotyczy
pojecie katastrofy budowlanej
Ustawodawca okresla zbiér obiektow,
ktorych zniszczenie moze by¢ uznane
za katastrofe budowlang — zaliczajac
do tego zbioru, oprécz obiektow bu-
dowlanych, pewne obiekty wykorzy-
stywane podczas realizacji robdt bu-
dowlanych, takie jak:

m konstrukcyjne elementy rusztowania,
m urzadzenia formujace,

m Scianki szczelne,

= obudowy wykopdw.

Wymienione obiekty (niestanowiace
obiektéw budowlanych) zostaty wia-
czone do pojecia katastrofy budowla-
nej ze wzgledu na ich znaczenie w wy-
konywaniu robét budowlanych. Sa to
obiekty wptywajace na bezpieczen-
stwo wykonywanych robét budowla-
nych oraz jakos¢ tych robét. Uznano,
ze zagrozenia dla ludzi wykonujacych
prace na rusztowaniach i w wykopach
nie moga pozosta¢ poza zakresem
zainteresowania odpowiednich stuzb,
zatem celowe jest wyjasnianie wszel-
kich niebezpiecznych zdarzen zwiaza-
nych z tymi urzadzeniami i wycigganie
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z tych zdarzen odpowiednich wnios-
kéw na przysztosc.

Nalezy zauwazy¢, ze w definicji kata-
strofy budowlanej nie ujeto wszyst-
kich obiektéw wptywajacych na bez-
pieczenstwo wykonywanych roboét
budowlanych, na przyktad Zurawi
budowlanych, ktére sa wspotczesnie
powszechnie wykorzystywane pod-
czas realizacji obiektéw budowlanych,
a ktére w wyniku utraty statecznosci
czasami ulegaja zniszczeniu i staja
sie bezposrednig przyczyna zniszczen
i uszkodzen realizowanych obiektow
budowlanych lub obiektéw budowla-
nych istniejacych w rejonie budowy.
Zatem zdarzenia zniszczenia, jezeli do-
tycza innych obiektow (niz wymienio-
ne w art. 73), nie stanowia katastrofy
budowlanej — nawet jesli nastapity
w sposdéb niezamierzony i gwattowny.
Przyjete w art. 73 okreslenie ,obiekt
budowlany lub jego cze$¢” wskazuje,
ze przepis odnosi sie do wszystkich
obiektow budowlanych, okreslonych
w art. 3 ustawy — Prawo budowlane,
zarébwno statych, jak i tymczasowych,
bez wzgledu na ich wielko$¢. Istot-
nym problemem staje sie wtasciwe
odczytanie pojecia czesci obiektu
budowlanego, ktérego zniszczenie
bedziemy traktowali jako katastrofe
budowlana. Sformutowanie ,czes¢
obiektu budowlanego” nie okresla bo-
wiem wielkosci tej czeSci w stosunku
do catosci obiektu ani jej przeznacze-
nia w obiekcie budowlanym. Zatem
pojecie ,czes¢ obiektu budowlanego”
moze by¢ réznie rozumiane, np. jako
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Rys. 1 | Elementy obiektéw budowlanych objetych zniszczeniem podczas katastrof budowlanych w 2012 r.

fragment (element sktadowy) tego
obiektu, bedacy wynikiem okreslone-
go celowo podziatu ze wzgledu na
spetnianie jakiejs okreslonej funkgji,
przyktadowo konstrukcyjnej lub nie-
konstrukcyjnej.

Zniszczenie obiektu lub jego czesci

powinno by¢ rozumiane jako cat-

kowita utrata witasciwosci technicz-
nych jego elementéw, uniemozli-
wiajaca uzytkowanie obiektu (lub
jego czesci) zgodnie z jego przezna-
czeniem. W szczegdlnosci dotyczy to
zniszczenia elementéw  konstrukcyj-
nych obiektu (takich jak: Sciany nosne

i samonosne, stupy, filary, belki, pod-

ciagi, stropy), ktorych stan techniczny

wptywa na mozliwos¢ dalszego uzyt-
kowania obiektu zgodnie z jego prze-
znaczeniem.

Czesciowe wyjasnienie tego problemu

zawarto w art. 73 pkt 2 Prawa budow-

lanego, okreslajacym zdarzenia, ktére
nie sa katastrofa budowlana. Zalicza
sie do nich:

a) uszkodzenie elementu wbudowa-
nego w obiekt budowlany, nadaja-
cego sie do naprawy lub wymiany,

b) uszkodzenie lub zniszczenie urza-
dzen budowlanych  zwiazanych
z budynkami,

) awarie instalacji.

Wynika z tego, ze zniszczenie urza-

dzen budowlanych zwiazanych z bu-

dynkami (np. zniszczenie ogrodzenia)
czy uszkodzenie instalacji obiektu nie
jest katastrofa budowlang, chociaz

moze to utrudnia¢, a nawet uniemoz-
liwia¢ uzytkowanie obiektu zgodnie
z jego przeznaczeniem. Natomiast
zdarzenie zniszczenia catosci  lub
czesci urzadzen budowlanych, zwia-
zanych z innymi obiektami niz bu-
dynki lub stanowigcych samodzielne
obiekty budowlane (jezeli zdarzenie
to spetnia pozostate kryteria definicji
katastrofy budowlanej) — stanowi ka-
tastrofe budowlana.
Rodzaj robét budowlanych umozli-
wiajacych odtworzenie stanu zdatno-
$ci obiektu budowlanego poddanego
zdarzeniom uszkodzenia lub zniszcze-
nia moze by¢ wyznacznikiem stanu
obiektu budowlanego (lub jego czesci)
po wystapieniu ww. zdarzen:

m odtworzenie stanu zdatnosci obiek-
tu (lub jego czesci) znajdujacego sie
w stanie zniszczenia wymaga podje-
cia robdt budowlanych polegajgcych
na odbudowie obiektu lub jego cze-
4ci, natomiast

m odtworzenie stanu zdatnosci obiek-
tu (lub jego czesci) znajdujacego
sie w stanie uszkodzenia wymaga
wykonania robdt konserwacyjno-re-
montowych.

Kryterium gwattownosci
zdarzenia zniszczenia
Kryterium gwattownosci zdarzenia
zniszczenia obiektu dotyczy szybko-
Sci zmiany stanu obiektu wyrazajacej
czas jego przejécia w stan zniszcze-
nia i jest rozumiane jako gwattowna

kwiecien 13 [105]
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(szybka, nagta, raptowna) zmiana
tego stanu. Nie precyzuje sie tu dtu-
gosci czasu trwania procesu nisz-
czenia obiektu, co moze stanowi¢
istotny problem w ocenie zdarzenia
jako katastrofy budowlanej. Mozna
przypuszcza¢, ze intencja ustawo-
dawcy byto zatozenie, iz przebieg
procesu niszczenia obiektu wyno-
szacy sekundy, minuty, godziny czy
nawet dni (w przypadku katastrofy
postepujacej) nalezy traktowac jako
zdarzenie gwattowne odrézniajace
sie zdecydowanie od procesu natu-
ralnego zuzycia obiektu rozpatrywa-
nego w kontekscie przewidywanego
czasu jego istnienia (wynoszacego
kilkadziesiat czy wiecej lat).

Zatem zdarzenie zniszczenia obiektu

ma byc¢ gwattowne, czyli niespodzie-

wane, a wiec nie bedzie katastrofg
budowlana:

m powolne niszczenie obiektu budow-
lanego wywotane jego dtugotrwa-
tym uzytkowaniem bez napraw i re-
montéw lub

m uszkodzenia obiektu budowlanego
spowodowane po uptywie pewnego
czasu od przejscia fali powodziowej,
wywotujace konieczno$¢ dokonania
rozbiorki tego obiektu.

Kryterium niezamierzonosci
zdarzenia zniszczenia
Zdarzenie zniszczenia jest niezamie-
rzone, jesli jest spowodowane bez za-
miaru skutku zniszczenia. Kryterium to
stanowi, aby przy klasyfikowaniu przy-
czyny zniszczenia obiektu uwzgledniac
jedynie:

m nieprzewidziane zdarzenia
czenia wywotywane katastrofalnym
dziataniem sit przyrody (przewidy-
wane oddziatywania sit przyrody sa
uwzglednione podczas projektowa-
nia obiektu budowlanego) lub

m niezamierzone  dziatania  czto-
wieka, ktére mogty spowodowac
powstanie lub rozwoj zdarzenia
zniszczenia obiektu (np. przypad-
kowe uderzenie pojazdu w obiekt
budowlany).

zZnisz-
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Nalezy zauwazy¢, ze w definicji ka-

tastrofy budowlanej nie wskazano

przyczyn wystapienia katastrofy, ktére
decydowatyby o uznaniu zdarzenia
zniszczenia za katastrofe budowlana.

Natomiast w ww. definicji wskazano,

Ze przyczyny zniszczenia obiektu nie

moga miec¢ charakteru zamierzonego

— wynikajacego np. z zamierzonego

dziatania cztowieka:

m zamierzona rozbiorka obiektu bu-
dowlanego — nawet z wykorzysta-
niem materiatéw wybuchowych,

m dziatania przestepcze cztowieka, ta-
kie jak podtozenie materiatow wybu-
chowych w celu zniszczenia obiektu
budowlanego lub wywotania innych
skutkow,

m dziatania samobdjcze polegajace na
celowym stworzeniu atmosfery wy-
buchowej w celu zniszczenia obiek-
tu budowlanego,

m zniszczenia obiektow budowlanych
podczas dziatanh wojennych itp.

O ile przypadek dotyczacy nieprzewi-
dzianego zdarzenia zniszczenia wy-
wotanego katastrofalnym dziataniem
sit przyrody jest tatwy do stwierdze-
nia, o tyle przypadek zwiazany z dzia-
taniami cztowieka czesto znajduje
wyjasnienie dopiero po przeprowa-
dzeniu odpowiedniego postepowa-
nia. Moze sie okaza¢, ze zniszczenie
obiektu budowlanego nie stanowito
katastrofy budowlanej (w rozumieniu
przepiséw ustawy — Prawo budowla-
ne) ze wzgledu na to, ze zdarzenie
zniszczenia byto skutkiem zamierzo-
nego dziatania okreslonej osoby (lub
0s06b), ktora miata na celu zniszczenie
tego obiektu.
Nalezy podkresli¢, ze dla wiascicie-
la/zarzadcy lub uzytkownika znisz-
czonego obiektu budowlanego na
0gdt jest bez rdznicy, czy obiekt zo-
stat zniszczony w wyniku katastrofy
budowlanej, czy nie, jednak dla or-
ganow nadzoru budowlanego ma
to istotne znaczenie ze wzgledu na
procedury, ktore nalezy przeprowa-
dzi¢ w wyniku zaistnienia katastrofy
budowlanej.

Sytuacja prawna wystapienia
katastrofy budowlanej
Zdarzenia katastrof obiektow budow-
lanych nastepuja zawsze w jednej
z okreslonych nizej sytuacji prawnych
zwigzanych z:

m prowadzeniem robo6t budowlanych
w nowo realizowanym lub istnieja-
cym obiekcie budowlanym zgodnie
z wymaganiami przepiséw usta-
wy — Prawo budowlane (posiadane
pozwolenie na budowe, dokonane
zgtoszenie zamiaru wykonania ro-
bét budowlanych, realizacja robot
budowlanych w zgodnosci z przepi-
sami art. 5 ustawy — Prawo budow-
lane itp.);

m prowadzeniem robdét budowla-
nych w nowo realizowanym lub
istniejacym obiekcie budowlanym
Z naruszeniem przepisdw ustawy
— Prawo budowlane (bez wyma-
ganego pozwolenia na budowe,
bez dokonania zgtoszenia zamia-
ru wykonania rob6t budowlanych,
z naruszeniem warunkéw pozwo-
lenia na budowe, z naruszeniem
przepiséw art. 5 ustawy — Prawo
budowlane itp.);

m uzytkowaniem obiektu budowlane-
go z naruszeniem przepisow ustawy
— Prawo budowlane (bez wymaga-
nego zgtoszenia zakonczenia robot
budowlanych lub bez wymaganego
pozwolenia na uzytkowanie);

m uzytkowaniem obiektu budowlane-
go zgodnie z okreslonym dla tego
obiektu przeznaczeniem;

m uzytkowaniem obiektu budowlane-
go niezgodnie z okre$lonym dla tego
obiektu przeznaczeniem;

m nieuzytkowaniem obiektu budow-
lanego, ktéry zostat wytaczony
z uzytkowania z uwagi na stwarza-
ne zagrozenie bezpieczenstwa lub
z innych powoddéw (na mocy decyzji
wtasciwego organu lub woli wiasci-
ciela lub zarzadcy obiektu).

Zdarzenia katastrof obiektéw budow-

lanych maja bezposredni zwigzek ze

srodowiskowymi warunkami lokali-
zacji obiektéw, oddziatywaniem ob-
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cigzen o charakterze klimatycznym,
przyjetymi rozwigzaniami konstruk-
cyjno-materiatowymi, prowadzeniem
robét budowlanych w bezposrednim
sgsiedztwie istniejacych  obiektow
budowlanych, zwiazanych zwtaszcza
z wykonywaniem gtebokich wyko-
pow, a w szczegdlnosdci ich stanem
technicznym, przede wszystkim w za-
kresie nosnosci konstrukgcji i zabezpie-
czeh przeciwpozarowych — genero-
wanych w procesach projektowania,
budowania i eksploatacji (tzn. uzyt-
kowania i utrzymywania) obiektéw
budowlanych.

Wiasciwy organ nadzoru budowla-
nego (lub organ, ktéry przejat po-
stepowanie wyjasniajace) dokonuje
kwalifikacji ~ zdarzenia  zniszczenia
okreslonego obiektu budowlanego na
podstawie analizy jednoczesnego wy-
stapienia kryteriow przyjetych w defi-
nicji katastrofy budowlane;j.

Przyczyny katastrof
budowlanych
Katastrofa budowlana moze powstac
na roznych etapach istnienia obiektu
budowlanego, zaréwno podczas pro-
wadzenia robdt budowlanych zwia-
zanych z jego budowa (takich jak
budowa nowego obiektu, odbudowa,
nadbudowa lub rozbudowa obiektu
istniejacego), jak i podczas prowadze-
nia rob6t budowlanych zwigzanych
z istniejagcym obiektem budowlanym
(takich jak przebudowa, remont, mon-
taz, rozbidrka). Przyczyny katastrof
moga by¢ rézne. Czesto katastrofy
budowlane powstaja w wyniku sku-
mulowania sie btedéw projektowych,
wykonawczych i eksploatacyjnych.
Przyczyny  katastrof  budowlanych
mozna podzieli¢ na:
1. Przyczyny przedmiotowe — odno-
szace sie do kwestii materialnych, rze-
czowych i technicznych, ktére moga
by¢ okreslone dzieki odpowiedziom
na pytania:
m Jakie elementy obiektu (konstrukcyj-
ne i niekonstrukcyjne) ulegty znisz-
czeniu?



m Jakie byly parametry obiektu bu-
dowlanego ulegajacego katastrofie
(wysokos¢, kubatura, wymiary ze-
wnetrzne, czas eksploatacji itp.)?

m Na czym polegato zniszczenie ele-
mentéw konstrukcyjnych i niekon-
strukcyjnych?

m Jakie byto potozenie elementéw kon-
strukcyjnych po katastrofie?

m Z jakiego materiatu byty wykonane
zniszczone elementy obiektu?

m Jaki byt mechanizm zniszczenia?

m Jakie czynniki wywotaty zniszczenie?

2. Przyczyny podmiotowe — odnosza-

ce sie do zidentyfikowania podmiotéw

odpowiedzialnych za powstanie zda-
rzenia zniszczenia, zwigzane z rola

w tym zakresie:

m inwestora, projektanta,

m kierownika budowy,
robodt,

m Wiasciciela, zarzadcy lub uzytkownika.

Ponadto przyczyny katastrof bu-

dowlanych mozna rozpatrywac ze

wzgledu na:

1) Zrédta pochodzenia zagrozenia,

ktére moga by¢:

m naturalne — jesli ich Zrodtem jest
przyroda,

m antropogeniczne — jesli ich Zrodtem
jest cztowiek, lub

m naturalne i antropogeniczne — jedli
ich Zzrédtem jest zaréwno przyroda,
jak i cztowiek;

2) miejsce powstania zagrozenia:

m przyczyny zewnetrzne (pochodzace
z otoczenia obiektu),

m przyczyny wewnetrzne (ktorych zré-
dfem jest obiekt);

3) dtugotrwatos¢ oddziatywania za-

grozenia:

m przyczyny krotkotrwate,

m przyczyny dtugotrwate;

4) bezposrednios¢ oddziatywania

zagrozenia:

kierownikéw
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m przyczyny bezposrednie,

m przyczyny posrednie;

5) posta¢ zagrozen (przyczyny me-

chaniczne, chemiczne, elektryczne,

termiczne itp.);

6) istotnos¢ zagrozen (przyczyny gtow-

ne, dodatkowe, wazne, istotne itp.);

7) czas powstania faktycznego za-

grozenia (projektowanie, roboty bu-

dowlane, eksploatacja).

Rozpatrujemy jedynie te zagrozenia,

ktére faktycznie wystapity (zagro-

zenia faktyczne, a nie potencjalne)

i mogty doprowadzi¢ do powstania

uszkodzen i zniszczen rozpatrywane-

go obiektu.

Przyczyny katastrof budowlanych,

ze wzgledu na czas powstania fak-

tycznego zagrozenia, obejmuja btedy

popetnione podczas:

m projektowania obiektu budowlanego;

m prowadzenia robét budowlanych
zwigzanych z budowa nowego
obiektu budowlanego;

m prowadzenia robo6t budowlanych
w istniejacym obiekcie budowlanym
(odbudowa, rozbudowa, nadbudo-

wa, przebudowa, remont, montaz
czy rozbiérka obiektu);

m eksploatacji obiektu budowlanego:
a) zwigzane z utrzymywaniem obiek-

tu budowlanego,
b) zwiazane z uzytkowaniem obiektu
budowlanego;

m zabezpieczania  nieuzytkowanego
obiektu budowlanego.

Btedy popetniane podczas projekto-

wania obiektu dotycza najczesciej:

m niewfasciwego przyjecia obcigzen
(wartos¢, kierunek, czas oddziatywa-
nia), schematu statycznego, warun-
kéw geotechnicznych i rozwigzan
materiatowych,

m rozwiazan rysunkowych i uzasad-
nien obliczeniowych (btedy rachun-
kowe),

m opracowywania opinii lub ekspertyz
wykorzystywanych podczas projekto-
wania oraz sprawdzania projektu.

Btedy popetniane podczas prowa-

dzenia robét budowlanych zwia-

zanych z budowa nowego obiektu
budowlanego oraz zwigzanych z ist-
niejacymi  obiektami budowlanymi

Tanie, komfortowe noclegi w Warszawie od 40 Zf /osoba

Trzy doskonale zlokalizowane obiekty. Pokoje 2-osobowe z tazienkami lub wieloosobowe.
Do dyspozycji gosci: kuchnie, restauracja, ogrod, tarasy, grill, TVsat, Internet, recepcja 24h.

nQ__;:Iegiokecie

Z ap paszamYy

Al. Krakowska 236, 02-219 Warszawa. tel. 696-070-040,
recepcja@noclegiokecie.pl, www.noclegiokecie.pl




. prawo

(odbudowa, rozbudowa, nadbudo-

wa, przebudowa, remont, montaz

czy rozbiérka obiektu) wynikaja naj-
czesciej:

m z nieprawidtowego dziatania — po-
legajacego na naruszeniu obowiaz-
kéw przez uczestnikdw procesu bu-
dowlanego,

m Z naruszenia przepiséw w zakresie
stosowania wyrobéw budowlanych,

m Z nieprzestrzegania technologii wy-
konania,

m z odstepstwa od projektu budowla-
nego,

m ze zdarzen losowych wystepujacych
w procesie prowadzenia robét bu-
dowlanych.

Btedy popetniane podczas eksplo-

atacji obiektu budowlanego, zwia-

zane z uzytkowaniem obiektu bu-
dowlanego, dotycza najczesciej:

m uzytkowania obiektu budowlanego
niezgodnie z jego przeznaczeniem,

m nielegalnej zmiany sposobu uzyt-
kowania obiektu budowlanego lub
jego czesci,

m nielegalnej przebudowy obiektu bu-
dowlanego.

Btedy popetniane podczas eksplo-

atacji obiektu budowlanego, zwia-

zane z utrzymywaniem obiektu bu-
dowlanego, dotycza najczesciej:

m dopuszczenia do ztego stanu tech-
nicznego obiektu budowlanego,

m niewykonywania okresowych kon-
troli (lub nieprawidtowego wykony-
wania kontroli) obiektu budowlanego,

= niepodejmowania wymaganych
dziatan przez wtasciciela lub zarzad-
ce, wynikajacych z okresowych kon-
troli obiektu budowlanego,

= niepodejmowania wymaganych
dziatan przez witasciciela lub za-
rzadce, wynikajacych z opracowan
technicznych, dotyczacych obiektu
budowlanego,

Wyjasnienie

= niewykonywania obowigzkéw przez
wiasciciela lub zarzadce, wynika-
jacych z dziatan organéw nadzoru
budowlanego.

Do najczesciej spotykanych przyczyn

technicznych katastrof budowla-

nych mozna zaliczy¢:

m zuzycie techniczne materiatéw za-
stosowanych w poszczegdlnych ele-
mentach obiektu;

m oddziatywanie czynnikéw $rodo-
wiska zewnetrznego, ktére moga
wywotywac erozje i korozje ma-
teriatdw budowlanych, zawilgo-
cenie elementdéw obiektu, pod-
mywanie woda fundamentdw,
osiadanie gruntu, przemarzanie
gruntu, drgania i wstrzasy oraz za-
nieczyszczenia chemiczne atmos-
fery, a takze dziatanie czynnikow
biologicznych;

m nieréwnomierne osiadanie lub pecz-
nienie gruntu pod fundamentami;

m korozje chemiczna lub fizyczna (at-
mosferyczna), w niektérych przy-
padkach biologiczna, materiatow
wchodzacych w sktad konstrukgji;

m drgania wywotane ruchem maszyn,
pojazdow itp.;

m dziatanie nieprzewidziane, takie jak
uderzenie pojazddw, zurawi itp.,
podniesienie sie poziomu wody
gruntowej lub w zbiorniku natural-
nym, kleski zywiotowe (pozary, po-
wodzie, huragany, trzesienia ziemi),
szkody goérnicze, pozary obiektu lub
nagromadzonych w nim materiatéw
tatwopalnych.

Nalezy podkresli¢, ze do katastrofy bu-

dowlanej dochodzi zawsze w okre-

Slonych okolicznosciach. Okolicznos¢

(lub okolicznosci) katastrofy budow-

lanej to wydarzenie (lub wydarzenia)

godne uwagi, to fakty i sytuacje towa-
rzyszace zdarzeniu zniszczenia obiektu,
ktére moga mie¢ wptyw na powsta-

nie, przebieg i skutki tego zdarzenia.
Okolicznosci moga by¢ réznorodne:
nieprzewidziane, wazne, wyjatkowe,
sprzyjajace, tagodzace lub obciazajace.
Do istotnych okolicznosci zajscia zda-
rzenia katastrofy budowlanej mozna
zaliczy¢ sytuacje prawna, w jakiej do-
szto do tego zdarzenia. Mozna moéwi¢
o zbiegu, splocie okolicznosci, czyli
przypadkowym powigzaniu réznych
wydarzen, faktéw, warunkéw we-
whnetrznych i zewnetrznych.

Wymagane dziatania

po zaistnieniu katastrofy

budowlanej

Przepisy ustawy — Prawo budowlane

w przypadkach zaistnienia katastrofy

budowlanej okreslaja obowiazki:

1) oséb odpowiedzialnych za stan

obiektu budowlanego w trakcie jego

uzytkowania (wfascicieli, zarzadcow

i uzytkownikéw) badz za przebieg

realizacji robot budowlanych (kie-

rownik budowy, inspektor nadzoru
budowlanego) w sytuacji wystapienia
katastrofy podczas budowy obiektu
budowlanego, inspektor nadzoru bu-
dowlanego i dotycza w szczegdlnosci
zabezpieczenia terenu wystapienia ka-
tastrofy budowlanej, a takze zapobie-

Zenia rozszerzaniu sie jej skutkéw oraz

2) wilasciwych organéw nadzoru

budowlanego — w zakresie dziatan

administracyjnych  ukierunkowanych
na ustalenie okolicznosci i przyczyn jej
zaistnienia, w celu:

a) ustalenia ewentualnej odpowie-
dzialnosci osoéb, ktére mogty mie
wptyw na jej powstanie i przebieg;

b) zapobiegania takim zdarzeniom
w przysztosci oraz

) usuwania przez inwestora, wtasci-
ciela lub zarzadce skutkéw katastro-
fy budowlanej.

|

W nr. 3/2013 ,,IB” na str. 123 wkradta sie literéwka w nazwisku jednego z architektéw Centrum Geoedukacji w Kielcach.
Obiekt projektowata Marta Czarnomska-Siecke.
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artykut sponsorowany 3
Znaczenie wyrazenia ,,cena za litr

na przykiadzie dachu
0 powierzchni 1780 m?

Juz pierwsze konsultacje projektu szko-
ty im. $w. Teresy w Berlinie z doradca
technicznym LORO pokazaty mozliwo-
$ci optymalizacji odwodnienia dachu.
Pierwotnie dach byt podzielony na dwie
powierzchnie z wtasnymi liniami koryta
zlewowego. Wzdtuz koryta rozmiesz-
czono 5 wpustéow gtéwnych i 9 wpu-
stow awaryjnych, ktére byty potaczone
z poziomym kolektorem w budynku.
Celem nowego projektu byto zmniej-
szenie liczby wpustow i przepustéw
przez dach, uproszczenie systemu rur
oraz poprowadzenie rur na zewnatrz
budynku. Najtrudniej byto zaprojekto-
wac jedno koryto zlewowe dla catego
dachu.

Obliczono wymagana wydajnos$¢ wpu-
stow. Dla dachu o powierzchni 1780 m?
oraz przy zatozeniu natezenia deszczu
371/668 |/s’ha wydajnos¢ wpustow
gtéwnych musi wynosi¢ min. 66 /s,
a odptywdw awaryjnych — min. 53 I/s.
Nastepnie przeanalizowano konstruk-
cje dachu, aby dobra¢ odpowiednie
wpusty dachowe. Wynik byt niezwykle
zaskakujacy. Na caty dach o powierzch-

Pierwotny projekt

1780 m?2 Nowy projekt

cnne”

na

ni 1780 m? wystarczy jeden wpust
gtéwny i jeden wpust awaryjny LORO-X
DRAINJET!

Wopusty awaryjne LX961 maja wydaj-
nos¢ do 94,4 |/s przy poziomie wody na
dachu 75 mm, co gwarantuje wyzszy
poziom bezpieczenstwa przy deszczu
nawalnym niz wymagany przez norme
na podstawie statystycznego deszczu
LStuletniego”.

Tylko jedno koryto zlewowe w ksztat-
cie litery U zmniejszyto naktad pracy,
zamiast 14 wystarczyty tylko 2 wpusty
LORO-X. Wpusty sg usytuowane nad
rurg spustowa — kolektor zbiorczy
wewnatrz budynku byt niepotrzeb-
ny. Estetyczne i trwate rury spustowe
ze stali ocynkowanej poprowadzono

m ﬂi_‘_—’:ﬂ S — | —
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na zewnatrz budynku przez podcien
— montaz byt prostym zadaniem.

Podsumowanie: Wysokowydajne syste-
my LORO to nowe mozliwosci projekto-
wania spadkéw. Umiejscowienie wpu-
stéw oraz rury spustowe na zewnatrz

znacznie upraszczaja system. Nie
trzeba wykonywac¢ przepustéw przez
dach, wyeliminowano mostki cieplne
oraz konieczno$¢ zastosowania ochron
przeciwpozarowych.

LORO'

HARPYIE FH.U.
www.loro-x.pl
www.loro.de

loro@harpyie.pl
tel. 00 48 782 806285
tel. 00 48 604 394472
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Ekonomiczne i spoteczne aspekty
jakosci robot i jej kontroli
w budownictwie

Konieczne jest stworzenie sScistej procedury odbioru kazdego

mgrinz. Arkadiusz Maciejewski
rzeczoznawca budowlany

LAMA-BUD" Ustugi Budowlane

inz. Maciej Cymbor

L INWEST-KOSZF-BUD"

Biuro Obstugi Budownictwa

rodzaju robot i kazdej jego warstwy, aby mie¢ pewnosc,

ze zostaty wykonane zgodnie z warunkami technologicznymi,
instrukcjami producentow, wiedzg techniczng i dobrze pojetg
sztukg budowlana.

W wykonawstwie budowlanym recz-
na praca ludzka wcigz odgrywa pod-
stawowa role, co wiaze sie z wieloma
czynnikami subiektywnymi wptywaja-
cymi na jej jakosc.

W projektowaniu budowlanym wpro-
wadzono co prawda powszechne
zastosowanie komputera, jednak za-
chtydniecie sie ta technika, z wytacze-
niem ludzkiego umystu, stato sie wrecz
szkodliwe, gdyz na obecnym poziomie
rozwoju nauki komputer nie mysli za
inzyniera — projektanta. Nalezy pod-
kresli¢, ze standard projektowania ule-
ga ciggtemu obnizeniu, co szczegdlnie
uwydatnia sie w rozwiazaniach detali,
nie mdwiac juz o elementach $lusar-
skich czy o drobnych konstrukcjach
stalowych, w ktorych projektowaniu
zapanowata przypadkowos¢, byleja-
kos¢ i zanik poprawnego warsztatu.
Projektuje sie czesto elementy ,pan-
cerne”, brzydkie i Zle zabezpieczone
przed korozja, co przynosi ewidentne
straty inwestorom i niepowetowane
szkody spoteczenstwu.

Z tych wzgledéw wynika szczegdlna
konieczno$¢ wszechstronnej kontroli
jakosci projektow, wszystkich robot
budowlanych i poprawnosci ich pro-
cesow technologicznych.
Wszechstronna kontrole jakosci po-
winnismy zacza¢ od powszechnego
wprowadzenia na wszystkich placach

budowy w Polsce systemu TQM (Total

Quality Management). Wprowadze-

nie totalnego zarzadzania kontrola

jakosci w polskim budownictwie przy-
niostoby diametralna zmiane jego
wiasciwosci i spotecznego wizerunku.

Smiem twierdzi¢, ze wielu inzynieréw

zajmujacych sie  budownictwem nie

przywiazuje do tej problematyki nalezy-
tej wagi, a niektorzy twierdza wrecz, ze
przeszkadza ona w pracy na budowie.

Jakos¢ robot i jej poprawna kontrola

w budownictwie ma pare wymiernych

aspektéw:

m zdecydowanie polepsza wyniki eko-
nomiczne przedsiebiorstw budowla-
nych, poniewaz nie beda zmuszone
do wydania milionéw ztotych na
usuwanie usterek, wad czy wtasnych
zaniedban w realizowanych przez
siebie obiektach;

m wptywa na przyspieszenie realizacji
robét, gdyz raz dobrze wykonana
robota nie wymaga czasochtonnych
napraw ani rozbiérek i wymiany wa-
dliwie wykonanych elementéw;

m stabe jakosciowo budownictwo po-
ciaga za soba znacznie zwiekszo-
ne wydatki wtascicieli obiektéw na
pokrycie kosztéw zwigzanych z ich
utrzymaniem, a utracone w ten spo-
sob $rodki finansowe mogtyby by¢
przeznaczone na inne potrzebne
cele spoteczne.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Jak z tego wynika, jakos¢ robdt i jej
kontrola ma aspekt ekonomiczny.

Jesli popatrzymy uwaznie na nasza
przestrzen publiczna: wielkie, Srednie
i mate miasta, osiedla i wsie, zauwa-
zymy w wielu przypadkach miernote
estetyczna, plamy i zacieki na elewa-
cjach, ,liszaje” i odpadajace tynki,
oktadziny na Sscianach, réwniez ko-
rozje rdéznych elementow stalowych,
ktore otaczaja nas na kazdym kroku.
Opisana tu przestrzen publiczna wyni-
ka z btedéw w projektowaniu, wyko-
nawstwie i utrzymaniu catego tworzo-
nego otoczenia cztowieka.

Dawno juz psychologowie dowiedli, ze
niska jakos¢, niechlujstwo i bylejakos¢
naszego bliskiego i dalszego otoczenia
maja fatalny wptyw spoteczny, zwia-
zany ze zwiekszong przestepczoscia
i ludzka frustracja, zanikiem optymi-
zmu, zmniejszeniem solidarnosci spo-
tecznej i humanitarnych reakgcji. Nikt
nie prébuje obliczy¢ tych ogromnych
strat spotecznych, a co gorsza — wielu
ludzi w ogdle nie uswiadamia sobie
tego problemu. W tym przypadku mo-
zemy mowi¢ o spotecznym aspekcie
jakosci budownictwa i jej kontroli.
Zjawisko jest o tyle niepokojace, ze
dotyczy znacznej grupy pracowni-
kéw budownictwa, ktorzy nie zawsze
rozumieja, iz powinni ksztattowac
przyjazna cztowiekowi, przemyslana



i estetyczna przestrzen publiczna.
W znacznej czesci przypadkdéw chodzi
o niedopracowanie szczeg6téw bu-
dowlanych czy instalacyjnych, o bted-
ne zabezpieczenia przed korozja,
o nieprzestrzeganie technologii robdt,
czyli ogdlnie o brak poprawnej kontro-
li jakosci. Smiem twierdzi¢, ze dobry
inzynier musi mie¢ humanistyczna
Swiadomos¢, musi zdawac sobie spra-
we, iz tworzy dzieta przeznaczone dla
ludzi, ktérzy maja prawo oczekiwac
od niego zaangazowania w tworzenie
lepszej wizji otoczenia cztowieka, es-
tetycznej, uporzadkowanej i harmonij-
nej przestrzeni publiczne;j.

W tym miejscu nalezy ostro zaprote-
stowaé przeciw zakusom niektérych
usitujgcych  zlikwidowa¢ samorzad
inzynieréow budownictwa i usunac
uprawnienia. Bytby to Smiertelny cios
zadany budownictwu, a ilos¢ wad,
btedéw i fatalnych rozwiazan projek-
towych zostataby spotegowana.

Nie jest oczywista prawda, ze wyso-
ka jako$¢ wymaga o wiele wiekszych
naktadéw finansowych. Dobrze wy-
konana robota optaca sie ekonomicz-
nie. A gorsze wykonawstwo moze by¢
znacznie drozsze od dobrze zaprojek-
towanej i wykonanej pracy, zdarza sie
bowiem dwukrotne, a nawet trzykrot-
ne wykonywanie danego elementu
budowlanego.

Postarajmy sie zmieni¢ tylko jeden ele-
ment naszego krajobrazu, a mianowi-
cie powszechnie otaczajace nas rézne
elementy stalowe, tak aby uzyskaty es-
tetyczny wyglad, dtugotrwata odpor-
nos¢ korozyjna i wieloletnig trwatos¢,
a uzyskamy znaczacy postep w ota-
czajacej nas rzeczywistosci.

Konieczne jest powszechne wprowa-
dzenie totalnego zarzadzania jakoscia
TQM na wszystkich budowach w kra-
ju. Oczywiscie tylko wtedy przyniesie
ono realne korzysci dla danej budowy,
jesli bedzie obejmowato wszystkich
ludzi zatrudnionych w przedsiebior-
stwie, poczynajac od najwyzszej kadry
kierowniczej: prezeséw, dyrektorow,
kierownikéow dziatow, kierownikow

budoéw, robot, przez ogdt inzynierdw,
technikéw, brygadzistéw, a konczac
na bezposrednich wykonawcach.
System TQM na budowach napotyka
czesto bariere psychologiczna zatogi,
gdyz wprowadzenie nawet najmniej-
szej innowadcji wigze sie z pewnym
wysitkiem umystowym, ktérego ludzie
prébuja uniknaé. W kazdym wiekszym
przedsiebiorstwie budowlanym i na
duzych budowach istnieja co prawda
dziaty kontroli jakosci, lecz niestety
zwykle sa one usytuowane na dole
schematu organizacyjnego. Sktad oso-
bowy tych zespotéw niejednokrotnie
pochodzi z ,odrzutu”. Ranga tych
dziatéw jest tak niska, ze niewielu
ludzi na budowie wie o ich istnieniu
i rodzaju dziatalnosci. W taki sposdb
przedsiebiorstwa budowlane prébuja
ograniczy¢ koszty; w wielu firmach
budowlanych liczy sie bowiem tylko
termin wykonania robot i osiggniety
zysk, a zapomina sie o jakosci robdt
w codziennej praktyce.

Prawdziwy dziat czy komérka kontroli
jakosci musza by¢ usytuowane wyso-
ko w schemacie organizacyjnym bu-
dowy, tuz za dyrektorem, czyli w pierw-
szym rzedzie zaleznosci. W ich zakresie
obowigzkéw jest wprowadzanie inno-
wadgji i zmian, majacych na celu wyzszy
poziom wykonawstwa przy tych samych
lub nawet nizszych kosztach, wpro-
wadzanie nowych, lepszych i oszczed-
niejszych technologii, ciagte staranie sie
o zadowolenie klienta, eliminowanie
do$¢ czesto zdarzajacych sie absurdal-
nych i nikomu niepotrzebnych robdt,
wymyslonych przez niedoswiadczonych
projektantow, tworzenie koniecznych
informacji i technologicznych instrukgji
dla zatogi budowy, okresowe szkolenie
zatogi oraz prowadzenie ciagtego we-
wnetrznego audytu na budowie.

Praca ludzi w dziale kontroli jakosci
nie jest tatwa, gdyz poza wymienio-
nymi obowiazkami nie moga aprobo-
wac zastanych ztych nawykéw zatogi
w wykonywaniu réznych elementéw
robét, co stawia ich czesto w sytu-
acjach konfliktowych i stresowych.
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Fot. K. WiSniewska

W jaki sposdb nalezy kontrolowac
jakos¢ robot, jak ja dokumentowac,
aby byto jasne, ze roboty zostaty po-
prawnie wykonane? Otéz konieczne
jest stworzenie Scistej procedury od-
bioru kazdego rodzaju robot i kazdej
jego warstwy, aby mie¢ pewnos¢, ze
zostaty wykonane zgodnie z warun-
kami technologicznymi, instrukcjami
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producentéw, wiedza techniczna
i dobrze pojeta sztuka budowlana.
Zapisanie tak rozumianej kontroli
jakosci w dzienniku budowy jest nie-
mozliwe ze wzgledow praktycznych
i formalnych, a wiec musza by¢ two-
rzone odrebne protokoty odbioru
kazdej roboty oraz konieczne doku-
menty, ktére dadza wtasciwy obraz
jakosci i poprawnosci danego ele-
mentu budowlanego.

W artykule dla przyktadu zajmiemy

sie jedynie robotami Zzelbetowymi.

Aby byty dobrze wykonane, musi by¢

doktadnie sprawdzony projekt oraz

precyzyjnie opisana specyfikacja tech-
niczna. Ten zakres dziatan nalezy do
obowiazkéw inwestora.

Natomiast wykonawca na budowie

musi zebrad, sprawdzi¢ lub sporzadzic¢

nastepujace dokumenty:

1. Receptura mieszanki betonowej,
sporzadzona przez doswiadczone-
go technologa z zaktadu produkgji
betonu, ktéra ma okresli¢: rodzaj
betonu (konstrukcyjny; architekto-
niczny — gtadki, drapany, tupany,
szlifowany, barwiony, przezroczysty
lub inny; samozageszczalny SCC;
wodoszczelny;  hydrotechniczny;
drogowy itd.), jego gwarantowana
klase wytrzymatosci, klase konsy-
stencji, klase pielegnacji, granulacje
kruszywa z maksymalna Ssrednica
ziarna, rodzaj kruszywa, ilos¢ ce-
mentu i jego rodzaj, ilos¢ wody
zarobowej, poprawne dla danego
betonu dodatki i domieszki, wskaz-
nik woda/cement (w/c). Receptura
jest bardzo waznym dokumentem,
musi by¢ doktadnie sporzadzona
i sprawdzona.

2. Dowdd dostawy mieszanki beto-
nowej na budowe, sporzadzony
przez zaktad produkcji betonu,
ktory ma zawiera¢ podstawowe
dane: date dostawy, nazwe i ad-
res producenta, nazwe i adres
budowy, nazwe i adres zamawia-
jacego, nr receptury, rodzaj betonu
i jego gwarantowana klase, klase

konsystencji, wskaznik wy/c, sktad

. Zestawienie

mieszanki, czas zatadunku. Na bu-
dowie na tym dokumencie nalezy
dokona¢ nastepujacych zapiséw:
(@) czas przyjazdu betonowozu
na budowe, czas rozpoczecia i za-
konczenia roztadunku, (b) na jaki
element konstrukgji (jego nazwa
i usytuowanie) zostat zuzyty beton,
(c) z uwagi na zta konsystencje lub
z innych powodéw — beton odesta-
ny do wytwércy.

pobranych  prébek,
sporzadzone przez laboranta, ktéry
obstuguje dana budowe, ma zawie-
ra¢ nastepujace dane: date, nazwe
i adres budowy, zestawienie wszyst-
kich prébek, z podaniem ich nume-
row, klase betonu, nazwe elementu
i jego usytuowanie, z ktérego po-
brano prébki.

. Protokét odbioru  konstrukeji zel-

betowej — podstawowy dokument,
ktory sporzadza wykonawca. Ze
wzgledu na waznos¢ tego do-
kumentu musi on by¢ doktadnie
i skrupulatnie wypetniony! Stuzy on
rowniez do ostatecznego rozlicze-
nia zelbetowej konstrukgji z inwe-
storem.

. Dziennik betonowan sporzadzany

na budowie — jest tu notowany kaz-
dy betonowdz. Ma zawiera¢: date,
nr dowodu dostawy, klase betonu,
opad stozka, nazwe i osie betono-
wanego elementu, czas od zarobu
do utozenia betonu w konstrukgji,
warunki pogodowe (temperatura,
opady, wiatr) oraz przedsiewziete
srodki zabezpieczajace.

. Protokét badania probek, sporzadzo-

ny na podstawie gniecenia prébek
po 28 dniach od ich pobrania przez
niezalezne laboratorium obstugujace
budowe. Dokument ten ma potwier-
dzi¢, czy osiagnieto zatozona gwa-
rantowana klase betonu.

. Deklaracja zgodnosci, wystawiona

przez wytwodrnie betonu, ma okre-
§li¢, ze dostarczony na budowe be-
ton odpowiadat zadanej klasie wy-
trzymatosci i zostat przeznaczony
do wykonania okreslonej konstruk-
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cji. Jako dokumenty odniesienia
nalezy podaé: nr i nazwe zatwier-
dzonego rysunku oraz nr receptury
mieszanki betonowej. Deklaracje
mozna wystawia¢ raz w miesigcu
na kazda klase betonu i kazdy ro-
dzaj zelbetowej konstrukcji.

8. Deklaracja zgodnosci i atesty na stal
zbrojeniowa, wystawiana przez do-
stawce stali. Bardzo pozadane jest
zamawianie jednego rodzaju stali,
a mianowicie klasy C oznaczonej B
500 SP. Jest to tzw. EPSTAL z wydru-
kiem tej nazwy na kazdym precie, co
wyklucza pomytke. Jest to bardzo
wazne, gdyz coraz czesciej zdarza-
ja sie dostawy stali z nieokre$lonych
zrodet i jakosciowe oszustwa.

9. Powykonawczy operat geodezyjny,
sporzadzony przez uprawnionego
i niezaleznego geodete, okreslaja-
cy poprawne usytuowanie danego
elementu  w konstrukcji obiektu
z akceptowanymi tolerancjami wy-
miaréw.

Przedstawiona procedura kontrolowa-
nia i dokumentowania konstrukgji zel-
betowych pozwoli na unikniecie bte-
doéw i usterek oraz osiggniecie zadanej
jakosci. Jak z powyzszego wynika,
procedura ta jest prosta i nie wymaga
zbyt wielkiego wysitku nadzoru budo-
wy, oczywiscie poza skrupulatnoscia,
doktadnoscia, a przede wszystkim do-
bra wola.
W opisany sposéb nalezy kontrolowac
i dokumentowa¢ kazdy element ro-
bét na budowie. We wszystkich przy-
padkach podstawowy protokét ma
wspdlna forme, natomiast tres¢ nalezy
dostosowac do wtadciwego elementu
robot.

Wprowadzenie na budowy zapre-

zentowanej procedury kontroli i do-

kumentowania roboét zdecydowanie
polepszy jakos¢ wykonawstwa realizo-
wanych inwestycji.

Artykut w szerszej wersji (facznie

z protokotem odbioru robét zelbeto-

wych) znajduje sie na:

www.inzynierbudownictwa.pl.
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Nowy wymiar profesjonalizmu
na 20-lecie Karcher w Polsce.

YV KARCHER"

makes a difference

Wychodzac naprzeciw potrzebom profesjonalistow, Karcher dokonat szeroko zakrojonej zmiany
kolorystyki produktow, majgcej na celu wizualne rozréznienie oferty profesjonalnej (kolor antracyto-
wy) i asortymentu dla konsumentow (zo6ity). A z okazji 20-lecia firmy w Polsce, Kdrcher przygotowat
specjalng oferte 20 antracytowych urzgdzen profesjonalnych znajdujacych zastosowanie w szeregu
galezi gospodarki. Akcjg promocyjng trwajaca od 01.04.2013 do 30.06.2013 objete sg wybrane urza-
dzenia wysokocisnieniowe z i bez podgrzewania wody, odkurzacze na sucho i uniwersalne, szoro-
warki automatyczne, zamiatarki, urzgdzenia jednotarczowe oraz uniwersalne odkurzacze.

W budownictwie nie ma lepszej
i bardziej niezawodnej technolo-
gii mycia pojazdow niz czysz-
czenie wysokocisnieniowe. Ta
z kolei wymaga odpowiednio
dobranych pod katem parame-
trow pracy urzgdzen wysokoci-
snieniowych. W zaleznosci od
rodzaju zabrudzen, typu, liczeb-
nosci i wielkosci czyszczonych
pojazdéw, nalezy wybraé model,
ktory najlepiej bedzie odpowia-
dat naszym potrzebom. Z uwagi
na duzy stopien zréznicowania
takich potrzeb firma Karcher ofe-
ruje catg game urzgdzen z lub
bez podgrzewania wody w kilku
roznych klasach wydajnosci. Mo-
dele urzgdzen wysokocisnienio-
wych bez podgrzewania wody
w klasie kompakt: HD 5/15 C
(z wyposazeniem do czyszczenia
powierzchni ptaskich FR Classic
w zestawie promocyjnym) oraz
HD 6/15 C Plus (w zestawie
z srodkami czyszczgcymi: aktyw-
nym srodkiem RM 81, RM 25 do
zasadniczego mycia pomiesz-

czen sanitarnych i uniwersalnym
srodkiem RM 55) oferowane sg
w promocji w nowej atrakcyjnej
cenie.

W ramach oferty specjalnej ku-
ponami zakupowymi programu
Karcher VIP (wiecej o programie
na www.karchervip.pl) objete sg
urzgdzenia z podgrzewaniem
wody: HDS 6/14 C, HDS 8/17 C
i HDS 8/18-4M. Pozwalajg one na
obstuge zarowno Sredniej wiel-
kosci floty pojazdéw osobowych
i dostawczych, maszyn rolni-
czych czy budowlanych jak
réwniez na obstuge duzej floty
samochoddéw  transportowych,
dostawczych bgdz ciezarowych
oraz duzych maszyn budowla-
nych, przemystowych czy rolni-
czych. Urzadzenia mogg praco-
wac w trybie ecolefficiency, ktory
skutecznie redukuje zuzycie pa-
liwa jednoczes$nie pozwalajgc na
usunigcie uporczywych zabru-
dzen. System Easy Press wpty-
wa na zmniejszenie sity nacisku
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na spust pistoletu wysokocisnie-
niowego, dzieki czemu osoba
obstugujgca urzgdzenie pracuje
w petni komfortowo. Dodatkowa
zaletg jest Servo Control, pier-
Scien umozliwiajgcy regulacje
wydatku wody bezposrednio na
pistolecie. Urzgdzenia wyposa-
zone sg rowniez w czujniki tem-
peratury spalin, kitére wylgczg
urzgdzenia przy temperaturze
przekraczajacej 300° C, zapew-
niajgc uzytkownikowi bezpie-
czenstwo. Bezawaryjng prace
urzgdzenia zapewnia rowniez
system ttumienia drgan SDS,
ktory redukuje pulsacje cisnie-
nia w uktadzie wysokocisnienio-
wym urzgdzenia, co wydtuza zy-
wotnos¢ wszystkich elementow
pompy.

Szczegdtowe informacje do-
tyczace wszystkich urzadzen
w promocji 20-lecia Karcher
w Polsce znajda Panstwo od
01.04.2013 na www.karcher.pl.
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System schodéw Imperial z serii Prestige

Schody Imperial firmy Bruk-Bet maja gtadkie
lub chropowate wykonczenie uzyskiwane
dzieki szlifowaniu i $rutowaniu powierzchni.
Dzieki az dwunastu jej typom wykonanym przy
uzyciu szlachetnych kruszyw skalnych, wspét-
graja one z réznymi aranzacjami przestrzeni
na zewnatrz. Schody robione sa na wymiar.

Sto-Ecotwist UEZ 8

Uniwersalny kotek dla ocieplen z ptytami
EPS pozwala na zwiekszenie wydajnosci,
oszczednos$¢ czasu i powierzchni magazy-
nowej. Do stosowania w nowym i przy mo-
dernizacji starego budownictwa, w ocieple-
niach o grubosci powyzej 12 cm. tatwy do
zamocowania. Do wkrecenia Sruby potrzeb-
ny jest jedynie niewielki otwor, co pozwa-
la zminimalizowa¢ uszkodzenie materiatu
ociepleniowego.

Pierwsza w Polsce pasywna
hala sportowa

e

Otwarto ,Zielona Hale Sportowa” Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie
wzniesiona w technologii budownictwa pasyw-
nego. Do ogrzania tego liczacego 1,8 tys. m?
kompleksu wystarczy 15 kWh/m? rocznie. Na
elewacji budynku zamontowano system Aluprof
MB - 86Sl, zainstalowano takze wentylacje z od-
zyskiem ciepta. Projekt: Architektura Pasywna
z Krakowa.

Remont Mostu Grota-Roweckiego
w Warszawie

Za kwote ponad 544 min zt konsorcjum firm
Astaldi S.p.A. i Przedsiebiorstwo Budowy Drég
i Mostow Sp. z 0.0. zbuduje droge ekspreso-
wa S8 Powazkowska-Modlinska i wyremontu-
je Most Grota Roweckiego.

Zrédto: GDDKIA

Rozbudowa siedziby Aluprof S.A.
w Bielsku-Biatej

www.

Obecna siedziba firmy Aluprof zyska nowe
biura, dwie hale oraz Centrum Rozwojowe.
Biuro gtéwne znajdowad sie bedzie w bu-
dynku biurowym klasy A. Powstanie maga-
zyn automatyczny wysokiego sktadowania
o powierzchni 25 tys. m2. Centrum Rozwo-
jowe bedzie miescito laboratoria badawcze,
prototypownie oraz osrodek testéw. Warto$c¢
inwestycji to ok. 100 min zt.

© dannyacres - Fotolia.com

Chiny: rekordowa dtugosc¢ drog

W tym roku w Chinach ma by¢ oddanych
do uzytku 80 tys. km drog. Takie sa zatoze-
nia w ramach wieloletniego planu inwesty-
cyjnego w infrastrukture komunikacyjna.
W 2012 r. powstato tam 58 tys. km drog.

Zrédto: inzynieria.com

INZYNIER BUDOWNICTWA

Osiedle SKY HOUSE w Lublinie o

W 9-kondygnacyjnym budynku powstajacym
na Porebie w Lublinie znajdzie sie 75 mieszkan
(od 34 do 122 m?) oraz podziemny parking
na 25 samochodoéw. W inwestycji zostana za-
stosowane ekologiczne rozwiazania, m.in. lo-
gotermy, windy odzyskujace energie podczas
zjazdu, instalacja solarna do oswietlenia klatek
schodowych. Deweloper: WIKANA S.A.

Budowa Pomorskiej Kolei
Metropolitalnej

www.

Pomorska Kolej Metropolitalna SA wybrata
oferte konsorcjum Budimeksu SA (lider) i Fer-
rovial Agroman SA jako najkorzystniejsza na
zaprojektowanie i budowe Pomorskiej Kolei
Metropolitalnej, etap | — rewitalizacja ,Kolei
Kokoszkowskiej”. Wartos¢ oferty to 582 225
071,59 zt netto. Termin zakonczenia robdt:
30.04.2015 .

Dachéwka ceramiczna
Esowka Sinus

B

Nowe Eséwki firmy Wienerberger, wzorowane
na najbardziej tradycyjnym ksztatcie i pozba-
wione tzw. zamkow, charakterystycznych dla
produktow wspotczesnych, sa wykorzystywa-
ne przede wszystkim do renowacji dachéw za-
bytkowych. Dachoéwka dostepna jest w szesciu
kolorach. Objeta jest 30-letnia gwarancja.
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Graitec Advance 2013 o

Graitec Advance 2013 wprowadza istotne zmia-
ny w zakresie BIM, dzieki dostepnosci oprogra-
mowania ,,GRAITEC BIM Connect”, ktore utatwia
wspdtprace z najpopularniejszymi programami
dziatajacymi w technologii BIM, a w szczegdl-
nosci z pakietem Autodesk® Revit® Suite. Dzieki
temu mozna w fatwy i szybki sposob tworzyc¢
kompletna dokumentacje projektowa z modeli
utworzonych w Autodesk® Revit®.

KONKURS

MULTI
EKO Dom

Konkurs na energooszczedny
dom przysztosci

e

Ruszyt ogoélnopolski konkurs Multi EKO Dom
dla studentow architektury i budownictwa
organizowany przez ROCKWOOL Polska. Za-
danie to stworzenie projektu domu jednoro-
dzinnego, w ktérym komfort, bezpieczenstwo
i estetyka beda pofaczone z efektywnoscia
energetyczna i ekonomiczna. Szczegdtowe
informacje: 6paliwo.pl/yep/konkurs.

Nysa tuzycka bez bakterii

Scieki z szamb w gminach Sulikéw, Plateréwka
i gmina wiejska Zgorzelec przestana zanieczysz-
czac przygraniczna Nyse tuzycka. Dzieki wspar-
ciu z Programu Infrastruktura i Srodowisko
oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony $rodo-
wiska we Wroctawiu powstata tam nowoczesna
oczyszczalnia Sciekow i sie¢ kanalizacyjna. Koszt
przedsiewziecia to prawie 48 min zt.

Zrédto: WFOSIGW we Wroctawiu

Otwarta Galeria Weneda w tomzy

Galeria zrealizowana przez Echo Investment ma catkowita powierzchnie 40 tys. m2, z czego
prawie 16 tys. m2 przeznaczono pod wynajem. Generalnym wykonawca jest Instal Biatystok.
Projekt architektoniczny: Maka Sojka Architekci we wspdtpracy z zespotem architektéw Echo

Investment.

e

Powstaje IKEA we Wroctawiu

W ramach Parku Handlowego Bielany pod
Wroctawiem powstanie nowa cze$¢ — sklep
IKEA, ktéry ma by¢ docelowo najwiekszym
w Polsce. Inwestycja realizowana jest przez
Inter IKEA Centre Group Polska. Na miejscu
starej powstanie nowa galeria handlowa. Cat-
kowita powierzchnia kompleksu zwiekszy sie
do 145 tys. m2. Koncepcja centrum handlo-
wego: BDP, projekt architektoniczny: Group-
-Arch. Zakonczenie budowy w 2014 r.

Zrédto: Cushman & Wakefield

. © meryll Fotolia.com
Elektrownia atomowa

w Wielkiej Brytanii

Francuski koncern energetyczny EDF dostat
zgode na budowe elektrowni jadrowej Hinkley
Point C w hrabstwie Somerset w potudniowo-
-zachodniej Anglii. Maja powsta¢ dwa reak-
tory nuklearne, ktére zapewnia 7% zapotrze-
bowania na energie w kraju. Koszt inwestycji
szacuje sie na 14 mld funtow.

Zrédto: inzynieria.com

Fot. Bridget Coila/Wikipedia
Najwieksza instalacja odsalania
wody w Chinach

W Qingdao (prowincja Shandong) w Chinach
dziata juz stacja odsalania pracujaca w opar-
ciu o proces odwrdconej osmozy i wstepna
ultrafiltracje (membrany Norit X-Flow UF).
Jej wydajnos¢ to 100 tys. m3 wody dziennie.
Projektantem, wykonawca oraz operatorem
instalacji jest hiszpanska spotka Abengoa.
Wartos¢ inwestycji to176 min USD.

Zrodto: inzynieria.com

Zmiany w STRABAG ([

Firma STRABAG sp. z 0.0. wprowadza zmiany
organizacyjne. Pofaczone zostaty dwa dotad
dziatajace autonomicznie obszary: budownic-
twa infrastruktury oraz budownictwa ogélne-
go i inzynieryjnego. Spdtka pokieruja wspélnie
Alfred Watzl i Wojciech Trojanowski. Jest to
czes¢ wiekszej reorganizacji struktury prowa-
dzonej od potowy ubiegtego roku przez kon-
cern STRABAG SE w catej Europie.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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. normalizacja | normy

NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANE W LUTYM I MARCU 2013 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Data publikacji

PN-EN 1090-3:2013
1 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 3: Wymagania PN-EN 1090-3:2008 (oryg.) 2013-02-25 128
techniczne dotyczace konstrukgji aluminiowych

PN-EN 13823:2013

Badania reakcji na ogien wyrobéw budowlanych - Wyroby budowlane,
z wylgczeniem posadzek, poddane oddziatywaniu termicznemu pojedynczego
ptonacego przedmiotu

PN-EN 13823:2010 (oryg.) 2013-02-14 180

PN-EN 413-1:2013 J
3 Cement murarski - Cze$é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci ERSERIIS P (@) Sl 196

PN-EN 15368+A1:2013 g
4 Spoiwo hydrauliczne do zastosowan niekonstrukcyjnych - Definicje, wymagania AN TSRO 2013-02-19 196

i kryteria zgodnosci (oryg.)
PN-EN 410:2013
5 Szkto w budownictwie - Okreslanie Swietlnych i stonecznych wiasciwosci ~ PN-EN 410:2011 (oryg.) 2013-03-07 198

oszklenia

PN-EN 12966-1+A1:2013** g
6 Pionowe znaki drogowe - Drogowe znaki informacyjne o zmiennej tresci RN DRI A0 2013-03-07 212

— Cze$¢ 1: Norma wyrobu (oryg.)

* Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana (Dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane, ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2013/C 59/01 z 28 lutego 2013 1)

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie kor\cowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do zatwierdzenia
skierowano poprzednig wersje EN z wtaczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3...

NORMA EUROPEJSKA UZNANA (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKA NORME (OPUBLIKOWANA W MARCU 2013 R.)

umer? tytu* norm zmiany’ popraWki

PN-EN ISO 12631:2013
1 Cieplne wiasciwosci uzytkowe $cian ostonowych — Obliczanie wspoétczynnika PN-EN 13947:2008 2013-03-31 179
przenikania ciepfa (oryg.)

PN-EN 15269-2:2013
Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
2 dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien, tacznie - 2013-03-19 180
z ich elementami oku¢ budowlanych - Cze$¢ 2: Odpornos¢ ogniowa zespotéw
drzwiowych stalowych, rozwieranych i wahadtowych (oryg.)

PN-EN 15651-1:2013 .
3 Kity stosowane do potaczen niestrukturalnych w budynkach i przejsciach AN 2 (0 2013-03-19 214

dla pieszych - Czes¢ 1: Kity do elementéw fasad (oryg.) i)

PN-EN 15651-2:2013 '
4  Kity stosowane do potaczen niestrukturalnych w budynkach i przejsciach FNREN Usteil) e o1 2013-03-19 214

dla pieszych - Czes¢ 2: Kity szklarskie (oryg.) e

PN-EN 15651-3:2013 .
5 Kity stosowane do potaczen niestrukturalnych w budynkach i przejsciach HUEN chr651)_3.2010 2013-03-19 214
dla pieszych — Czes¢ 3: Kity do pomieszczen sanitarnych (oryg.) Y9

PN-EN 15651-4:2013 o
6 Kity stosowane do potaczen niestrukturalnych w budynkach i przejsciach A T2 2013-03-19 214

dla pieszych — Czesc 4: Kity stosowane do przejsc dla pieszych (oryg.) (oryg)
PN-EN 492:2013** PN-EN 492:2005/A2:2006
7  Plytki widknisto-cementowe i elementy wyposazenia — Wtasciwosci wyrobu (oryg.) 2013-03-27 234
i metody badan (oryg.) PN-EN 492:2007
PN-EN 12467:2013 T **
8  Plyty ptaskie wioknisto-cementowe — Charakterystyka wyrobu i metody badan PN-EN 12467:2004 2013-03-19 234

(oryg.)
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normalizacja i normy :-

PN-EN ISO 22476-1:2013
Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Cze$¢ 1: Badanie

g sonda statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezoelektrycznym - S
(oryg.)
PN-EN 12390-1:2013 PN-EN 12390-1:2001

10 Badania betonu — Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek PN-EN 12390-1:2001 2013-03-19 274
do badania i form (oryg.) /AC:2004
PN-EN 12504-2:2013 PN-EN 12504-2:2002

11 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace — Oznaczanie PN-EN 12504-2:2002 2013-03-19 274
liczby odbicia (oryg.) /Ap1:2004

ankiera powszecHnA [

Petna informacja o ankiecie jest dostepna na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna.

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach wydziatu sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice),

adresy dostepne sg réwniez na stronie internetowej PKN. W WDI PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez kupic projekty.

Ceny projektéw sa 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesytac¢ wytacznie w wersji elektronicznej pod adresem poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukgji

Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. )
Janusz Opitka

kierownik sektora
WydZziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

REKLAMA I

‘) KUIMAWENT

SNOWOUT X

System automatycznego odsniezania dachow

Pierwszy na Swiecie system urzadzen stuzacy do automatycznego

usuwania zasniezenia z potaci dachowych.

System ,,zdmuchuje” snieg z dachu jeszcze w czasie trwania jego opadow. PRODUCENT:
Jako czynnik zdmuchujacy wykorzystywane jest powietrze. KLIMAWENT SA.

81-571 Gdynia, ul. Chwaszczyriska 194
www.snowout.pl www.klimawent.com.pl
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Ghelamco Poland

— pionier zastosowania ukrytych podciggow zespolonych
Deltabeam® firmy Peikko w budynkach biurowych

Bogustaw Baranski
Project Engineer, Ghelamco Poland
Dariusz Zimny

Dyrektor Naczelny, Peikko Polska

Deltabeam® to prefabrykowana belka sta-
lowa o przekroju trapezowym, stanowia-
ca zasadniczy element unikalnej zespolo-
nej konstrukgji stropowej, zdobywajace;
coraz wieksze grono zwolennikéw réw-
niez w Polsce (rys. 1).

Deltabeam® taczy w sobie korzysci zwia-
zane z idea prefabrykacji konstrukcji bu-
dowlanych, ktérej celem jest skrocenie
czasu budowy, oraz zalety konstrukgji
zespolonych (stalowo-betonowych). Bel-
ka zaprojektowana zostata tak, aby w fa-
zie montazu mozliwe byto bezposrednie
opieranie na potkach jej pasa dolnego
prefabrykowanych ptyt stropowych, za-
rowno kanatowych sprezonych typu HC
(rys. 1 oraz fot. 1), jak i ptyt typu filigran.
Deltabeam® mozna réwniez stosowac
z monolitycznymi  ptytami  Zelbetowy-
mi betonowanymi na miejscu budowy.
Niezaleznie od rodzaju opieranych ptyt,
w fazie eksploatacyjnej wypetniajacy bel-
ke Deltabeam® beton sprawia, ze staje
sie ona czescia przekroju zespolonego
0 znacznie lepszych parametrach wytrzy-

Rys. 1| Podciag Deltabeam® i oparte na nim plyty HC

Fot. 1| Podciag Deltabeam® ukryty w wysokosci plyt
HC (Katowice Business Point, Ghelamco)

matosciowych niz tradycyjne belki zelbe-
towe i stalowe.

Fakt, ze Deltabeam® jest konstrukcja ze-
spolona, sprawia, ze masa stali w jednym
metrze biezacym belki jest zdecydowanie
mniejsza niz w przypadku belek blachow-
nicowych. Dodatkowo, belki Deltabeam®
moga mie¢ klase odpornosci ogniowej
do R120 poprzez odpowiednio zapro-
jektowane zbrojenie wewnatrz profilu
trapezowego, ktére po wypetnieniu belki
mieszanka znajduje sie w otulinie beto-
nowej w fazie eksploatacji (ten unikalny
system zabezpieczenia ogniowego zostat
zaakceptowany w wydanej Aprobacie
ITB). W efekcie, oszczednos¢ wynikajaca
z mniejszej masy stali oraz brak koniecz-
nosci stosowania zewnetrznej ostony
ogniowej sprawiaja, ze catkowity koszt

INZYNIER BUDOWNICTWA

zastosowania belki Deltabeam® jest niz-
szy niz koszt belki blachownicowe] zabez-
pieczonej zewnetrzng ostong ogniowa
niezbedna do uzyskania klasy odpornosci
R120. Najnowsze testy potwierdzajace
nosnos¢ ogniowa podciagdéw Deltabeam
byty prowadzone w latach 2009-2010
w laboratorium SP Technical Research In-
stitute w Boras, Szwecja (fot. 2).

Firma Ghelamco Poland, nalezaca do mie-
dzynarodowej grupy inwestycyjnej i dewe-
loperskiej Ghelamco Group, jest pionierem
zastosowania podciagu Deltabeam® w Pol-
sce. Zalety ekonomiczne tego rozwigzania
w pofaczeniu ze swoboda aranzacji prze-
strzeni instalacyjnej pod stropem zdecydo-
waty o zastosowaniu podciggdw w naj-
wyzszej klasy budynkach biurowych, takich
jak Katowice Business Point, Mokotow
Nova (fot. 3) czy biurowiec przy ul. Mary-
narskiej 12 w Warszawie (fot. 4). Do$wiad-
czenia na temat Deltabeam?®, zebrane przez
Ghelamco Poland w latach 2009-2013,
pozwalaja na swobodne ksztattowanie
architektury budynkow przy jednoczesnym

Fot. 2 | Pas dolny Deltabeam® po 180 minutach
w warunkach pozaru standardowego



w Warszawie (Ghelamco)

zachowaniu ich funkcjonalnosci, bardzo
wysokiego tempa realizacji i zastosowa-
niu zrownowazonych ekologicznie sys-
temow instalacyjnych, gwarantujacych
wysoki komfort uzytkownikom budynkdw.
Przyktadem moze by¢ biurowiec Moktow
Nova (fot. 3), gdzie na belkach Deltabeam®
umieszczonych w stropie przedostatniej
kondygnacji (fot. 5) posadowiono, w
pewnej odlegtosci od krawedzi stropu,
stupy ostatniej kondygnacji. Dzieki takiej
konstrukcji powstata interesujaca architek-
tura i funkcjonalny taras przy zachowaniu
ptaskich sufitow w stropie ponizej tarasu.
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Rys. 2| Wplyw ukrytego podciagu na wysokos¢
i kubature budynku

artykut sponsorowany 3

Uksztattowanie przekroju belki zgodne
jest z nowoczesna koncepcja projektowa-
nia konstrukcyjnego. Obserwuje sie ten-
dencje do maksymalnego zmniejszania
facznej wysokosci przekroju tworzonego
przez podciag. Wykorzystanie prefabry-
kowanego profilu stalowego Deltabeam®
w  konstrukgji zespolonej pozwala na
znaczna poprawe parametrow wytrzy-
matosciowych zaréwno w normalnych
warunkach pracy, jak i w sytuacji pozaru.
Umozliwia to nie tylko uzyskanie ptaskiej
powierzchni stropu dla obciazen, przy
ktérych tradycyjne podciagi zelbetowe
musiatyby mie¢ wysoko$¢ znacznie wiek-
sza od wysokosci ptyty stropowej, ale
rowniez unikniecie stosowania dodatko-
wych zabezpieczen przeciwpozarowych.
Belki projektowane s3 jako swobodnie
podparte jednoprzestowe lub jako belki
gerberowskie. Mozliwe jest stosowanie
belek z odwrotna strzatka ugiecia, ktéra
jest uwzgledniona na etapie modelowania
i produkcji w zaktadach Peikko. Zaréwno
potaczenia gerberowskie (dzieki czemu
uzyskujemy Izejsze profile o korzystniej-
szej charakterystyce ugie¢), jak i zastoso-
wanie odwrotnej strzatki ugiecia na etapie
produkgji (efekt ten ma duze znaczenie
w przypadkach, gdzie decydujaca jest
wartos¢ ugiecia) sg standardowo dostep-
ne w przypadku belek Deltabeam?®.
Typowe rozpietosci podciaggéw Delta-
beam® mieszcza sie w przedziale od 7 do
12 m, chociaz w indywidualnych przypad-
kach wartos¢ ta moze by¢ znaczaco wiek-
sza. Interesujacym ekonomicznie przykta-
dem jest siatka stupdw 12 x 16 m (wiekszy
wymiar to dtugos¢ ptyt stropowych HC).
Belka Deltabeam® taczy w sobie zalety
konstrukgji stalowej i betonowej prefa-
brykowanej, a przy tym oferuje przestrzen
instalacyjna bezposrednio pod stropem,
bez koniecznosci formowania otworéw
(przebic) instalacyjnych przez wystajace
z powierzchni dolnej stropu elementy no-
$ne (belki).
Wsréd zalet tej konstrukeji stropowej na-
lezy wymieni¢:
m optymalizacja wysokosci budynku i lep-
sze wykorzystanie kubatury budynku
(rys. 2),
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Fot. 5 | Ukryte w stropie belki Deltabeam?®,
na ktérych umieszczono stupy ostatniej

kondygnacji (Mokotéw Nova, Ghelamco)

m mozliwos¢ uzyskania ptaskich sufitow,

= fatwe prowadzenie instalacji pod stro-
pem,

m niski ciezar witasny samych belek,

m mozliwos¢ uzyskiwania duzych rozpie-
tosci stropu przy matej grubosci ptyty
stropowej,

= mozliwos¢ zmiany uktadu siatki stupow
przy zachowaniu matej wysokosci pod-
ciagow,

= mozliwos¢ uzyskania klasy odpornosci
ogniowej do R120 bez koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen
przeciwpozarowych,

m skrécenie czasu realizacji inwestycji.
Obserwuje sie rosnace zainteresowanie
tym rodzajem systemu stropowego jak
i nowoczesnymi technologiami w pre-
fabrykacji. Coraz powszechnigjsze sto-
sowanie prefabrykacji (sprezone ptyty
kanatowe w potaczeniu z Deltabeam®)
w budownictwie biurowym pozwala na
uzyskanie ptaskich sufitow, ale przede
wszystkim krotszego czasu realizacji oraz
wiekszej rozpietosci stropdw w jednym
kierunku, co daje wieksze mozliwosci
aranzacji powierzchni biurowych.

s peikko

group

PEIKKO POLSKA Sp. z o0.0.
ul. Cypriana Kamila Norwida 2
80-280 Gdansk
www.peikko.com




. moim zdaniem

Poszukiwanie uniwersalnych rozwigzan

w projektowaniu — cz. |l

Artur Fojud

Zasady uniwersalnego projektowania
umozliwiaja m.in.:

= zorientowanie rozwiazan na potrze-
by i ograniczenia uzytkownika (funk-
cjonalnos¢, dostepnos¢,  tatwosc
W uzyciu);

= wielowymiarowa optymalizacje tech-
niczna w zakresie wykraczajacym
poza zbiér obowigzujgcych norm
i warunkéw technicznych w celu uzy-
skania najkorzystniejszych rozwigzan
funkcjonalno-uzytkowych i bardziej
efektywnych spotecznie;

m koegzystencje rozwigzan technicz-
nych i S$rodowiska naturalnego,
w ktére sa one wpisane (proekolo-
gicznos¢ rozwiazan);

m poszukiwanie rozwiazan wytacznie
w zbiorze przyjaznych uzytkowniko-
wi wedtug zasady zaimplementowa-
nej z teorii gier: ,win-win” w relacji

= modutowy rozwdj produktu (zago-
spodarowania) postepujacy w zgo-
dzie z prognozowanymi zmianami
potrzeb uzytkownikdéw w cyklu zycia
produktu;

m bezpieczenstwo uzytkowania po-
przez dazenie do stosowania roz-
wigzan samowyjasniajacych i sa-
mowybaczajacych  w  sytuacjach
konfliktowych; celem nadrzednym
jest ochrona zdrowia i zycia uzyt-
kownika kosztem ewentualnych strat
materialnych.

Podejscie klasyczne i innowacyjne
(DfA) do procesu projektowego rézni
sie sita skupienia na potrzebach uzyt-
kownika i okresleniem priorytetow
w trakcie realizacji procesu inwesty-
cyjnego. W  pierwszym przypadku
(klasycznym) projektant skupia sie
wytacznie na wypetnieniu warunkéw

nistracyjnych, a jego rola jako twor-
cy staje sie wtdérna i mniej istotna.
W podejéciu innowacyjnym (DfA)
projektant skupia sie na rozwiaza-
niach przyjaznych uzytkownikowi,
dbajac o kazdy szczegét funkcjonalny
i dostepnos¢ rozwiazan dla wszystkich
w mysl zasady: jesteSmy rozni, ale
jesteSmy réwni. Stosujac reguty DfA,
projektant nie ma specjalnej potrze-
by skupiania sie na procedurach

rozwigzanie — wptyw na otoczenie;

Tab. 1 | Podziat klasyczny procesu projektowania (opr. wiasne)

kontraktu i uzyskaniu decyzji admi-

administracyjnych i warunkach

2PN Weryfikacja rozwigzan,

L5 s I.<ontraktem nadzér nad realizacja kontraktu
i procesem
Zarzadzanie s .
M Najczesciej sprowadza sie do
2 anager procesem sporzadzenia harmonogramu
* projektu (PM) po stronie

. i koordynacji terminu realizacji zadania
wykonawcy ustugi

Czesto iluzoryczna,

z brakiem faktycznego sprawdzenia
merytorycznego, o czym $wiadczy
duza liczba usterek i wad
w zatwierdzonych dokumentacjach
technicznych

Sprawdzanie

3. Sprawdzajacy rozwiazan

Projektowanie i przeprowadzanie
procedur formalnoprawnych wraz
z zarzadzaniem i koordynacja procesu
przygotowania dokumentacji
technicznej

Zarzadzanie
procesem
i projektowanie

4. Projektant

INZYNIER BUDOWNICTWA

Realizuje faktyczne zadania sprawdzajacego
i managera projektu (PM), czesto réwniez proponuje
rozwigzania projektowe (kompetencja projektanta)

Nie realizuje zadan kluczowych zgodnie z kompetencjg
przypisana klasycznie do roli PM, ogranicza sie do roli
koordynatora realizacji harmonogramu

Udziat w procesie projektowym jako cztonek zespotu
projektowego po stronie wykonawcy ustugi. Czesto
w praktyce jest to inny projektant z tego samego biura
projektéw mato zaangazowany w proces projektowy
i sprawdzajacy pobieznie przyjete rozwigzania
techniczne

W konsekwencji czesto przejmuje zadania managera
projektu i faczy je z zadaniami projektanta, przez co nie
przeznacza wystarczajaco duzo czasu na poszukiwanie
rozwigzan optymalnych, angazujac 3/4 swojego czasu

w kontrakcie w realizacje procesu formalnoprawnego
i przeznaczajac ok. 1/4 czasu na faktyczne poszukiwanie

rozwigzan projektowych (tworzenie dzieta)



Tab. 2 | Alternatywny (postulowany) podziat procesu projektowania (opr. wiasne)

Nadzér nad
1. Inwestor realizacja
procesu
Manager Zarzadzanie
2. projektu i koordynacja
(PM) W procesie

Konsultant inwestora
i sprawdzajacy
w zakresie wymagan
Prawa budowlanego
i standardéw
inwestora

3. Sprawdzajacy

Projektowanie
poprzez
poszukiwanie
rozwigzan
inspirowanych
obstuga potrzeb
uzytkownika

4. Projektant

kontraktu, gdyz proponowane
rozwigzania o wysokiej jakosci sa
powszechnie akceptowane, przez
co procedury formalnoprawne, tak
dominujace w klasycznym projektowa-
niu, sa w uniwersalnym projektowaniu
realizowane w tle tego procesu.

Aby  upowszechni¢  projektowanie
zorientowane na optymalizacje funk-
cjonalno-uzytkowa rozwiazan, nalezy
zrozumied potrzebe podkreslane] wie-

Koordynatora realizacji umow
kontraktowych
i zatwierdzajgcego rozwigzania
techniczne na podstawie rekomendacji
sprawdzajgcego

Przygotowanie procedur
i harmonogramoéw, okreslenie punktow
decyzyjnych (kamieni milowych),
organizacja narad koordynacyjnych,
przeprowadzenie procedur formalno-
prawnych

Niezaleznego konsultanta w procesie
projektowym dziatajacego na
zlecenie inwestora, sprawdzajacego
i rekomendujacego zatwierdzenie
poszczegdlnych kluczowych etapow
w procesie (kamieni milowych)

Wytaczne prawo do kreowania
i proponowania rozwigzan projektowych
oraz przygotowanie na ich podstawie
kompletnych materiatéw do
przeprowadzenia niezbednych procedur
formalnoprawnych

lokrotnie w niniejszym artykule zmiany
Swiadomosci wsrdd inwestorow w od-
niesieniu do celu ich dziatan.

Wprowadzenie postulowanych korekt
znaczaco odciazy inwestora. Korekty
rowniez usprawnia proces projektowa-
nia, umozliwia uzyskanie lepszych roz-
wiazan i przypiszajasna i jednoznaczna
odpowiedzialnos¢ za realizacje wszyst-
kich kluczowych zadan. Umozliwiajac
tym samym inwestorowi skupienie sie

Ocena stanu zaawansowania
i jakosci realizacji kontraktow.

Zatwierdzenie kluczowych etapéw procesu
projektowego umozliwiajace kontynuacje
realizacji kontraktu.

Zatwierdzanie projektu do realizacji
i rozliczanie umoéw

Kluczowe zadania zwigzane z realizacjg
kontraktu przez projektanta oraz
przeprowadzenie na podstawie
przygotowanych przez niego materiatéw
wszelkich niezbednych procedur
formalnoprawnych w kontrakcie

Powstrzymanie sie od wskazywania rozwigzan

projektowych, wytaczne wskazywanie obszaréw

korekt i ich uzasadnienie, sporzadzanie
raportéw ze sprawdzenia i przedktadanie
rekomendacji inwestorowi w zakresie

podejmowania kluczowych decyzji w kontrakcie

Wybodr zoptymalizowanych rozwigzan
z uzasadnieniem techniczo-ekonomiczno-
-spotecznym. Przygotowania dzieta do
odbioru i uzyskania pozytywnej rekomendacji
sprawdzajgcego na kazdym kluczowym etapie
procesu (kamier milowy). Przygotowanie
kompletnej dokumentacji projektowej
produktu

na stawianiu projektantowi wymagan
co do jakosci rozwiazan i ograniczenie
sie do ich egzekwowania w ramach
gwarangji i rekojmi, gdyz petna od-
powiedzialnos¢ za projekt zostanie
przypisana wytacznie tworcy, jesli in-
westor wytaczy sie z procesu w zakre-
sie kreowania rozwiazan, co obecnie
powoduje najczesciej rozmycie odpo-
wiedzialnosci za wady i braki. Wdroze-
nie proponowanych zmian ma na celu
rowniez witasciwe zorganizowanie

2%
“Projektowanie szczegolowe ‘
- Upraszczanie (optymalizacja wioma) h
(i 2%
*Procedury formalnoprawne - a%
. i e
“ Sprawdzenie wewngtrzne

pierwotna)

wtdrna)

migdzybrantowe

“ Wariantowanie {optymalizacja

“Projektowanie szczegdlowe

Upraszczanie (optymalizacja

“Procedury formalnoprawne

“Koordynacja | zarzadzanie

Sprawdzenie wewngtrzne

15%

Rys. 1| sita skupienia projektanta na kluczowych zadaniach - projektowanie

klasyczne (opr. wtasne)

Rys. 2 | Sita skupienia projektanta na kluczowych zadaniach - projektowanie

uniwersalne (opr. wtasne)
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pracy projektanta, tak aby skupit sie
na projektowaniu i optymalizacji, ko-
rzystajac faktycznie, a nie iluzorycznie,
z roli sprawdzajacego jako konsultan-

Budowe sieci kolei duzych predkosci w Chinach rozpoczeto w 2006 roku.
W ciggu 7 lat, stworzono okoto 10 tys. kilometréw linii, ktére tacza wszystkie
najwieksze miasta w Panstwie Srodka. Dodatkowo w grudniu ubiegtego roku
oddano do uzytku najdtuzszy na Swiecie odcinek superszybkiej trakcji. Jest to
trasa pomiedzy Pekinem a Guanzhou na potudniu Chin. Wynosi 2298 km, a jej
pokonanie, przy sredniej predkosci 300 km/h, trwa mniej wiecej 8 godzin!

Superszybkie koleje w Chinach zmagaja sie jednak z powaznym problemem
oblodzenia pojazdéw. Snieg i 16d w warunkach wysokiego ci$nienia niebez-
piecznie oblepiaja pociagi, uniemozliwiajac ich bezpieczne uzytkowanie. Do-
tychczas odladzanie chifiskich maszyn zabierato okoto 5 godzin, czyli wedtug

chinskich norm - stanowczo za dtugo.

W projekt doboru urzadzen grzewczych do hangaru superszybkiej kolei w Chi-
nach zaangazowat sie Mark BV, producent systeméw wentylacyjno-grzew-
czych, ktérego polski oddziat znajduje sie w Czestochowie. Holenderska firma
opracowata innowacyjny projekt odladzania pociaggéw, ktéry w zatozeniu ma
ograniczy¢ czas stapiania lodu do minimum (z 5 godzin do 45 minut). Na-
grzewnica Fohn to urzadzenie stacjonarne, ktére moze pracowac na olej lub
gaz, z powodzeniem wykorzystuje sie je do ogrzewanie duzych, wilgotnych
pomieszczen. Producent zaopatrzyt azjatyckiego partnera w 40 tych nowocze-

snych urzadzen.

ta w catym procesie przygotowania
inwestycji. Dodatkowo sprawdza-
jacy petniacy funkcje konsultanta
robwnoczesnie powinien wspierac
inwestora poprzez kazdorazowa pi-
semna rekomendacje rozwiazan, jakie
ostatecznie ma zatwierdzi¢ inwestor
do realizacji. Taka rekomendacja row-
niez powinna by¢ objeta gwarandja ja-
kosci udzielana przez sprawdzajacego
inwestorowi.

Bedac $wiadomym, ze propozycja
postulowanych zmian moze bu-
dzi¢ obawy o mozliwos¢ ich sku-
tecznego wdrozenia, nalezy na ko-
niec wskazag, iz zasady uniwersalnego
projektowania wraz z korekta procesu
wptyna korzystnie nie tylko na jakos¢,
ale réwniez na skutecznos¢ przygoto-
wania inwestycji, co pozwoli na realne
oszczednosci czasu i srodkéw w fazie
realizacji i eksploatacji. Ciagte piet-

Zrédto: Mark Polska Sp. z o. o.

nowanie jakosci projektow nie
wptywa na zmiane nieefektywne-
go wydawania Srodkéw publicz-
nych i niezadowolenia opinii spo-
tecznej (uzytkownikéw). Fala krytyki
funkcjonalnosci rozwigzan stosowa-
nych w przestrzeni publicznej (przykta-
dy btednych rozwigzan — na zdjeciach)
w ostatnich latach wymaga natych-
miastowego poszukiwania sposobu
zmiany tego stanu. Dlatego warto
rozwazy¢ propozycje upowszechnie-
nia idei uniwersalnego projektowania
i wzmocnienia roli i odpowiedzialno-
sci projektanta (twdrcy) w procesie
przygotowania i realizacji inwestycji
poprzez Swiadome stawianie mu wy-
magan. Wtasciwe postrzeganie celu re-
alizacji inwestycji publicznych pozwoli
na unikniecie w przysztosci rozwigzan
niekorzystnych dla uzytkownikéw.
]

Sposo6b na oblodzone pociagi w Chinach
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DODATEK SPECJALNY IB

Cechy prefabrykowanych
betonowych elementow
naWiemhni w Swietle norm

Prawidtowe sporzgdzenie specyfikacji technicznych
wymaganych cech prefabrykatoéw betonowych

ma wptyw na jakosc i trwatos¢ konstrukcji z betonu.
Niewtasciwe formutowanie specyfikacji czesto prowa-

dzi do nieporozumien i kfopotow zaréwno

podczas prac, jak i przy odbiorach.
Problem omawiamy na przyktadzie prefabrykowanych
elementow nawierzchni,

Czesta praktyka jest, ze zapisy
w  specyfikacjach technicznych
drobnowymiarowych prefabryko-
wanych elementéw nawierzchni
odnosza sie do réznych niespoj-
nych wymagan i norm (normy na
beton zwykly, normy branzowe,
wymagania aprobat technicznych
i in.). Powoduje to wiele nieporo-
zumien, a na dodatek - w obecnej
sytuacji prawnej - koliduje z Usta-
wa o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r. [1]. We-
ditug ustawy bowiem, parametry
wyrobéw budowlanych powinny
by¢ deklarowane wedlug norm
zharmonizowanych z dyrektywa
budowlana.

Ponizej omawiamy szczegélowo
obowigzujace normy i wymagania
dotyczace prefabrykatéow z betonu
do nawierzchni (kostki, ptyty, kra-
wezniki) - ze wskazaniem tych naj-
bardziej problematycznych.

Specyfikacje techniczne, a uwa-
runkowania formalno-prawne

Problemy ze specyfikacja tech-
niczna wynikaja w gléwnej mie-
rze z bledéw popelnianych przez

prefabrykacja

osoby, ktore te specyfikacje two-
rza. Rozporzadzenie Ministra In-
frastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegoblowe-
go zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz progra-
mu funkcjonalno-uzytkowego [2],
nie reguluje wymogoéw formalno-
prawnych dotyczacych przygoto-
wania zawodowego oséb opraco-
wujacych specyfikacje techniczne
(SST), jak to ma miejsce w przy-
padku dokumentacji projektowej,
ktéra przygotowuje projektant
z uprawnieniami [3]. Fakt opra-
cowywania specyfikacji technicz-
nych przez osoby nie dysponujace
wystarczajacg, aktualng wiedza
techniczng, czy technologiczng
w tym zakresie [4, 5] jest wiec dzi$
czesto podnoszony w dyskusjach.
Ten brak przygotowania w pew-
nym stopniu ttumaczy powolywa-
nie sie w dokumentach SST na wy-
magania nieaktualnych juz norm
(np. z serii BN-80/6775-03) lub na
wymagania zawarte w aprobatach
technicznych na drobnowymiaro-
we elementy betonowe.

drinz. Wioletta Jackiewicz-Rek

Politechnika Warszawska

mgr inz. Matgorzata Konopska-Piechurska
TPA Instytut Badar Technicznych Sp. z o.o.

zdjecia: archiwum TPA.

Rezultat jest taki, ze zapisy w SST
zamiast utatwiaé - czesto utrudnia-
ja znalezienie na rynku wyrobéw
spelniajacych stawiane wymagania.
Producenci wyrobéw betonowych,
zgodnie z ustawa o wyrobach [1],
sa bowiem zobligowani postugi-
waé sie przy opisywaniu swoich
produktéow normami europejski-
mi [6+8]. Zeby nie traci¢ klientéw
i moéc uczestniczyé w konkretnej
realizacji na etapie przetargu, pro-
ducenci niejednokrotnie
rzaja wiec zakres badan wyroboéw,
czy wrecz je dubluja, aby odpo-
wiadaty réznym przepisom. I tak:
zeby wprowadzi¢ wyréb do obrotu
- badaja go zgodnie z obowiazuja-
cymi normami europejskimi, Zeby

rozsze-

moc uczestniczy¢ w przetargach na
konkretna realizacje - zgodnie z za-
pisami SST.

Dodajmy, ze mozliwe (i niejedno-
krotnie czynione w praktyce) jest
dokonanie zmian w zapisach spe-
cyfikacji, jednak wszyscy uczest-
nicy procesu inwestycyjnego pod-
chodza do tego bardzo ostroznie,
w obawie przed potencjalnymi
konsekwencjami najdrobniejszych
zmian w SST [3].
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Ustawa o wyrobach [1] przewiduje
jeszcze jeden - indywidualny sposéb
zamawiania wyrobow, dopuszczajac
do jednostkowego zastosowania w obiek-
cie budowlanym wyrobéw budowlanych
wykonanych wedhug indywidualnej doku-
mentacji technicznej, sporzqdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnio-
nej, dla ktorych producent wydat oswiad-
czenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z tq dokumentacjq oraz
z przepisami. (Art. 10.1.). Taka indy-
widualna dokumentacja techniczna
powinna zawiera¢ opis rozwigzania
charakterystyke
materialowq i informacje dotyczaca

konstrukeyjnego,

projektowanych wlasciwosci uzyt-
kowych wyrobu budowlanego oraz

ok;eélac’ Wiljulr(ﬂfi j}:g((i) Zalstosowania drobnowymiarowych ““’:"‘ 1.5:;;\-?..&..1(
w danym obiekcie budowlanym. elementow prefabryko- styopian |
: wanych 4 / e\
Wymagania dla prefabry- v ; NN
kowanych elementéw na- ® Odpornoéé na warunki atmos- 1 \ ‘ < V o ‘
- - f L

wierzchni wedfug norm etyeane . A o \ L

iskich A) Metoda okreslania odpornosci / i N\ 3~ pre———
europejskic na  zamrazanie/rozmrazanie | |MTEmY UHEHN g povicrcmmia
Normy [6+8] na drobnowymiarowe z udziatem soli odladzajacej widok z gory widok z boku

elementy betonowe zharmonizowa-
ne z dyrektywa budowlang obowia-

zuja w Polsce od 2005 roku. W nor-
mach tych zawarte s3 wymagania
odnosnie wyrobéw - dotyczace ich
ksztaltu, wymiaroéw, wlasciwosci
fizycznych i mechanicznych oraz
aspektéw wizualnych, a w zalacz-
nikach - opisane sa metody badan
poszczegdlnych wlasciwosci prefa-
brykatéw. Ponadto normy zawiera-
ja wytyczne dla zakladowej kontroli
produkgji i okreslaja kryteria oceny
zgodnosci. Podstawowe wymagania
i wlaéciwosci drobnowymiarowych
prefabrykatéw betonowych we-
dtug norm [6+8] zostaly zestawione
w tablicy 1.

Wybrane metody badan

Probki przeznaczone do badan
(o gornej powierzchni przeznaczo-

nej do badan wiekszej od 7500 mm?
i mniejszej od 25000 mm? i grubosci
nie wiekszej niz 103 mm), pobrane
nie wczesniej niz 20 dni od zaformo-
wania wyrobu, sa wstepnie klimaty-
zowane przez 168 + 5 h w komorze
klimatyzacyjnej (temp. 20 = 2°C, RH
65 + 10%). Nastepnie powierzchnie
odpowiednio przygotowywanych
do badan prébek (rys.1) pokrywa
sie 3% roztworem NaCl. Prébki
poddaje sie 28 cyklom zamrazania
i rozmrazania w komorze zamra-
zarki. Jeden cykl trwa 24 godziny,
a temperatura mieszaniny zamraza-
jacej powinna si¢ zmienia¢ w czasie
zgodnie z rys. 2.

Rys. 1| Schemat przekroju probki do badania zamrazania/

rozmrazania (opr. autorek)

Tab. 1 | Wymagania i oznaczenia dotyczace drobnowymiarowych elementéw betonowych wg norm europejskich

Wiasciwosci

Kostka brukowa

Wymagania/Oznaczenia

Plyta brukowa

Kraweznik betonowy

Nasigkliwos¢

Odpornos¢
na zamrazanie/rozmrazanie

PN-EN 1338 [6]

PN-EN 1339 [7]
Klasa 1, znakowanie A — nie okresla sie,
Klasa 2, znakowanie B — wartos¢ srednia < 6%
Klasa 3, znakowanie D — ubytek masy po zamrazania/rozmrazaniu warto$¢ Srednia
< 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ wiekszy niz 1,5

PN-EN 1340 [8]

Klasa 1, znakowanie F: nie okre$la sie,
Klasa 3, znakowanie H: < 23 mm wg metody G i 20 000 mm?3/5000 mm? wg metody H,
Klasa 4, znakowanie I: < 20 mm wg metody G i 18 000 mm?3/5000 mm? wg metody H,

Klasa 2, znakowanie G:
< 26 mm wg metody G

i 26 000 mm?3/5000 mm?
wg metody H
Deklarowana, jesli jest taka potrzeba

A1 - bez potrzeby przeprowadzania badan

Wartos¢ charakterystyczna

nie mniej niz 3,6 MPa,

a pojedynczy wynik - =
nie moze by¢ mniejszy

niz 2,9 MPa

Odpornos¢ na Scieranie

Odpornos¢ na poslizg
Klasa reakcji na ogien

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu

Klasa 1, znakowanie S — wytrzymatos¢ charakterystyczna:
3,5 MPa, minimalna: 2,8 MPa,

Klasa 2, znakowanie T — wytrzymato$¢ charakterystyczna:
4,0 i minimalna: 3,2 MPa,

Klasa 3, znakowanie U — wytrzymato$¢ charakterystyczna:
5,0 i minimalna: 4,0 MPa

Wytrzymatos¢ na zginanie =

kwiecien 2013
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Rys. 2 | Przebieg temperatury w czasie jednego cyklu
zamrazania/rozmrazania (opr. autorek)

Po 28 cyklach zamrazania/rozmra-
zania w komorze zamrazalniczej
(fot. 1a) zbiera sie ztuszczony ma-
terial z badanej powierzchni pro-
bek (fot. 1b). Zluszczony material
wraz z wodg, ktérg przemywano
powierzchnie probki wylewa sie na
bibute filtracyjna, a nastepnie suszy
do stalej masy.

Mrozoodpornosé¢ badanych probek
ocenia si¢ na podstawie ubytku
masy zluszczonego materialu po
28 cyklach [kg] na jednostke po-
wierzchni probki [m?].

B) Badanie nasiagkliwosci

Po ustaleniu temperatury prébek
do 20 £ 5°C, probki do badar (masa
nie mniejsza niz 2,5 kg i nie wigksza
niz 5 kg) nasyca sie¢ woda (fot. 2) do
osiggniecia stalej masy (tzn. dwa
kolejne wyniki wazenia w odstepie
24 h nie wykazujg réznicy wiekszej
niz 0,1%). Nastepnie probki sa su-
szone do stalej masy.

Nasigkliwoé¢ W_ oblicza si¢ dla kaz-
dej probki z wzoru:

_ Ml_M

W 2.100 [%]

gdzie: M, to masa prébki nasyconej
woda w (g), a M, - masa probki wy-
suszonej w (g).

Fot. 2 | Prébki podczas badania
nasiagkliwosci

Jako wynik badania nasigkliwosci
podaje sie wartos¢ srednia, jednak
sprawozdanie powinno zawieraé
réwniez wartosci nasigkliwoéci dla

kazdej badanej probki.
® Pomiar Scieralnosci na tarczy
Bohmego

Jedna z metod badania Scieralnosci
wymienionych w [6+8] jest oznacze-
nie na tarczy Bohmego (zalacznik
H) obok metody szerokiej tarczy
Sciernej (zalacznik G).

Plytki kwadratowe lub probki sze-
Scienne o dtugosci boku 71,0 £1,5 mm
umieszcza si¢ na tarczy Bohmego
(fot. 3a), na pasie posypanym normo-
wym proszkiem $ciernym - sztucz-
nym korundem. Nastepnie probke
obcigza sie silg 294 + 3 N i poddaje
16 cyklom $cierania (fot. 3b). Kaz-
dy cykl Scierania powinien skladaé
sie z 22 obrotéw tarczy. Po kazdym
cyklu Scierania zbiera sie starty ma-
teriat 1acznie z proszkiem korundo-

Wym oraz wysypuje na pas Scierania
nowa porcje proszku w iloéci 20 g. Po
kazdych 22 obrotach tarczy obraca
sie Scierang probke o 90°.

Fot. 1| a) Probki w komorze podczas badania mrozoodpornosci; b) Zbieranie ztuszczonego materiatu
z powierzchni badanej probki

prefabrykacja

Béhmego: 1-badana prébka

w uchwycie, 2-pas $cierania (posy-
pany proszkiem $ciernym), 3-tarcza
obrotowa, 4-ciezarek obciazajacy;
b) Prébka podczas cyklu scierania

Po 16 cyklach (352 obrotach) oblicza
sie Scieralnosé¢ jako ubytek objetosci
AV z rdwnania:

_Am

Pr

Gdzie Am to ubytek masy po 16
cyklach [g], p, - gestos¢ probki do
badania lub, w przypadku prébek
wielowarstwowych, gestos¢ war-

AV

stwy Scieralnej [g/mm?].
® Wytrzymalos¢ na rozciaganie
A) Badanie wytrzymatosci przy roz-
tupywaniu
Badanie przeprowadza sie dla ko-
stek brukowych. Prébki przed ba-
daniem nalezy zanurzy¢ w wodzie
o temperaturze 20 £ 5 °C na czas
24 + 3 h i usunaé z ich powierzch-
ni wszelkie zadziory, pozostatosci
po formowaniu (fot 4a). Nastepnie
umieszcza si¢ probke w maszynie
tak, aby podktadki i probka lezaty
w jednej linii (fot. 4b).
Wytrzymato$é na rozcigganie przy
roztupywaniu kostki brukowej T
w MPa oblicza sie z rOwnania:

T= 0,637-k-§ [MPa]

gdzie: P to obcigzenie niszczace
[N], S - powierzchnia przelomu ba-
danej probki, a k - wspdétczynnik



(& MADEI
Dories 2k do betont

L Plastyfikatory i uplynniacze tradycyjne (MAPEPLAST, MAPEMIX, MAPEFLUID)
» Superplastyfikatory najnowszej generacji (DYNAMON)
» Superplastyfikatory nanostrukturalne (CHRONOS)
* Domieszki modyfikujace lepkosé mieszanek betonowych samozageszczalnych (SCC) (VISCOFLUID, VISCOSTAR)
e Plastyfikatory do produkcji mieszanek betonowych o konsystencji wilgotnej (VIBROMIX)
* Domieszki napowietrzajace (MAPEPLAST PT, MAPEPLAST LA)
* Domieszki przyspieszajace (ANTIFREEZE)
* Domieszki opdzniajace (MAPETARD)
* Domieszki ekspansywne i redukujace skurcz (EXPANCRETE, MAPECURE SRA)
* Preparaty pielegnacyjne (MAPECURE)
I * Preparaty antyadhezyjne do form i szalunkéw (DMA)

www.mapei.pl
Domieszki do betonu
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Fot. 4 | a) Przygotowanie powierzchni prébki do badan (usuniecie zadzioréw); b) Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu; c) Prébka
po badaniu wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu

korekeyjny ze wzgledu na grubosé
kostki brukowej (mozna go wyliczy¢
z réwnania lub przyjac z tabeli zawar-
tej w normie PN-EN 1338 zal. F).

W sprawozdaniu, obok wartosci wy-
trzymatosci na rozcigganie, podaje sie
obciazenie niszczace F (kostki bruko-
wej) dla diugosci elementu w N/mm
obliczajac z réwnania:

F =IE [N/mm]

B) Badanie wytrzymatosci przy zgina-
niu

Badanie przeprowadza sie dla plyt

brukowych i kraweznikéw betono-

wych. Probki przed badaniem nalezy

odpowiednio przygotowac (zanurzy¢

w wodzie w temperaturze 20 + 5°C na

F

;/1
Probka phyty brukowe]
\ Walek przylozenia obcigzenta
P 2l

e —

~
L = s A e

o
a) & Dalne podpery

08 srodka clptkosel

Podkladka

Klin

widok z boku

£

——

widok z gory

& &
b) g
Rys. 3| Schemat pomiaru wytrzymatosci na zginanie a) dla

ptyty brukowej wg [7] i b) dla kraweznika betonowe-
go wg [8] (opr. autorek)

prefabrykacja

czas 24 +3 hiusunac z ich powierzch-
ni wszelkie zadziory).

Nastepnie, w zaleznosci od badanego
elementu i stosowanej normy, prébke
umieszcza sie w maszynie do badania
wytrzymalosci zgodnie z schematami
przedstawionymi na rys. 3a dla plyty
brukowej i rys. 3b dla kraweznika be-
tonowego.

Po zniszczeniu probki, okresla sie wy-
trzymatosé na zginanie T [MPa] w za-
leznosci od przyjetych schematéw
zrys. 3, wedlug ponizszych wzoréw:

- dla ptyty brukowej
T=3xth
2xbxt
- dla kraweznika betonowego
T=P><L><y
4x|
gdzie:

P - obcigzenie niszczace [MPa], L -
odlegtos¢ miedzy podporami [mml],
b - szerokos¢ plyty brukowej [mm],
t - wysokos¢ plyty brukowej [mml],
1 - moment bezwtadnosci powierzch-
ni, okre$lony z wymiaréw nominal-
nych, y - odleglos¢ pomiedzy srod-
kiem ciezkosci i skrajnym wioknem
rozcigganym.

Najczestsze problemy
dotyczgce specyfikowa-
nych wtasciwosci prefa-
brykatow betonowych

® Aspekty wizualne

Wedtug [6+8] wyroby betonowe
nie moga mie¢ rys i odpryskow
(fot. 5), a elementy z warstwa

Scieralng nie powinny wykazy-
wacd
i zabarwienie prébek nie powin-
ny natomiast wykazywacé znacza-
cych réznic w stosunku do proé-
bek wzorcowych dostarczonych
przez producenta i zatwierdzo-

rozwarstwienia. Tekstura

nych przez nabywce. Inng kwe-
stie stanowia wykwity, ktore sa
czestym przedmiotem sporéow
odbiorczych. Zgodnie z zapisa-
mi zawartymi w normach [6+8]
ewentualne wykwity nie maja
szkodliwego wplywu na wtasci-
woéci uzytkowe wyrobéw i nie sg
uwazane za istotne. Jednak od-
biorcy kostki brukowej, zwlasz-
cza indywidualni, czesto prébuja
reklamowaé¢ wykwity jako wade
dostarczonego produktu.

Fot. 5 | Kostka z odpryskiem — element nie-
spetniajacy wymagan normowych

Powstawanie wykwitéw na po-
wierzchni barwionych elementéow
z betonu jest zjawiskiem niema-
jacym praktycznie znaczenia dla
trwatosci [9]. Zjawisko to doty-
czy wszystkich materiatéw poro-
watych, a wiec takich, w ktoérych
moga zachodzi¢ procesy transpor-
tu cieczy. W porowatym materiale,
ktéry zawiera zwiazki stosunkowo
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dobrze wodzie,
moga wystapi¢ wykwity, a in-
tensywnos¢ ich powstawania, jak
i ilos¢ zalezy od wielu czynnikéow
(rys. 4). Do gléwnych nalezy zali-
czy¢ porowatos¢, strukture porow
(zwiazane z w/c oraz stopniem
hydratacji cementu), skiad zaczy-
nu - w tym rodzaj cementu (sktad
chemiczny), sklad betonu (w/c),
przebieg mieszania sktadnikoéw,
spos6b i warunki formowania,
dojrzewania, wiek betonu oraz
warunki eksploatacji [10].

Wykwity weglanowe (spowodowa-
ne karbonatyzacja Ca(OH),) (fot. 6),
czy wykwity spowodowane pod-
cigganiem kapilarnym i krystaliza-
cja soli rozpuszczalnych - znikna
z czasem z powierzchni wyroboéw,
gdy sa one prawidlowo zaprojekto-
wane i wykonane z dobrej jakosci
sktadnikéw, a nastepnie eksploato-
wane w $rodowisku nieagresyw-
nym chemicznie. Jednak wzrost
intensywnosci wykwitéw w dtuz-
szym czasie eksploatacji,
mieé¢ inng geneze i prowadzi¢ do
destrukcji betonu. Niebezpieczne

rozpuszczalne

moze

sq zwlaszcza wykwity chlorkow
i siarczanéw alkalicznych pocho-
dzacych z cementu, kruszywa, do-
datku mineralnego (np. popiotu
lotnego), pigmentu lub nadmiernie
zmineralizowanej wody zarobowej.
Ich powstawanie moze powodowacé
znaczne zmiany destrukcyjne w be-
tonie, az do jego zniszczenia [10].

Fot. 6 | Wykwity na elementach kostki
brukowej

® Nasiakliwosé

Wymaganie nasigkliwosci jest za-
pisem czesto kwestionowanym za-
rowno w specyfikacjach betonu do
konstrukcji monolitycznych, jak
réwniez w przypadku wyrobéw
betonowych  prefabrykowanych
[11, 12]. Specyfikowanie wyma-
ganej elementéw
z betonu jest tym bardziej trudne,
ze do wymagan normowych [6+8]

nasiagkliwosci

dodawane sg zalecenia wprowa-
dzone przez GDDKIiA (dodatkowo
zaostrzone wymaganie nasigkli-
wosci do 4%). Tak tez w specyfika-
cjach pojawia sie obok powolania
na norme europejska dodatkowy
zapis spelnienia: Zalecenia w za-
kresie wymagan dotyczacych
nasiagkliwoéci  betonéw: pismo
GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10
2 06.08.2010 r.

® Mrozoodpornosé

Nowe podejscie do badania mro-
zoodpornosci prefabrykatow
w przyjetych normach europej-
skich sprawilo, iz zrezygnowano

sklad betonu
(w/e)

mieszanie
skladnikow

spos6b i warunki
formowania

dojrzewanie

rodzaj cementu

warunki
eksploatacji

wiek betonu

Rys. 4 | Czynniki wptywajace na powstawanie wykwitéw (opr. autorek)

z badan mrozoodpornosci ,we-
wnetrznej” elementow z betonu na
korzys¢ badann odpornosci na po-
wierzchniowe tuszczenie w obec-
nosci srodkéw odladzajacych (i to
tez tylko w klasie 3 - tablica 1).
Badaniu odpornoéci na zamraza-
nie/rozmrazanie w obecnosci roz-
tworu soli, poddawana jest tylko
warstwa licowa kostki, co w wiek-
szosci przypadkéw wydaje sie po-
dejéciem uzasadnionym, jednak
zdarzaja sie przypadki,
cza podczas wykonywania kostki
dwuwarstwowo,
nia badana (warstwa $cieralna)
nie wykazuje zadnych ztuszczen
i ubytku masy, podczas, gdy war-
stwa dolna, konstrukcyjna nie jest
mrozoodporna [13]. W takiej sy-
tuacji, roztwér soli odladzajacej,
ktory w wyniku zlego uszczelnie-
nia kostki w badaniu laboratoryj-
nym, a w konstrukcji nawierzchni,
przy zastosowaniu przepuszczal-
nej spoiny w faczeniach wniknie
w dolng warstwe kostki - spowo-
duje jej degradacje (fot. 7).

zwlasz-

iz powierzch-

J r '
Fot. 7 | Kostka brukowa po

badaniu odpornosci na zamraza-

nie/rozmrazanie (brak mrozoodpornosci)

kwiecien 2013
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Podsumowanie

Specyfikacje techniczne okreslajace ja-
kosciowe wymagania dotyczace ele-
mentéw prefabrykowanych z betonu
powinny opiera¢ si¢ na obowiagzu-
jacych normach i za kazdym razem
uwzglednia¢ uzytecznos¢ wyrobow
przy konkretnej realizacji. Poprzez
wyboér odpowiedniej klasy wyrobéw,
dostosowanej do projektowanych
wymogo6w srodowiskowych, jak réw-
niez ewentualne uzupelnienie dodat-
kowych badan kontrolnych, moz-
na zapewni¢ wybér odpowiednich
rozwigzan materiatowych, a dbajac
o rezim technologiczny - zapewni¢
trwatos¢ konstrukeji w odpowiednio
dlugim okresie uzytkowania, nawet
w trudnych warunkach ekspozyciji.
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Zrownowazony

Jakie sq nowe rozwiqzania konstrukcyjne do pomieszczen wymagajqcych

rozlegtej, niczym nieograniczonej przestrzeni?

Proces produkcyjny, prowadzony na wyspecjalizowanych

onieczno$¢ sprostania rosnacemu  zapotrzebo-
K\Lvaniu inwestoréw na duze otwarte przestrzenie
mozliwiajace swobodng aranzacje powierzchni
uzytkowej, praktycznie w kazdym typie budownictwa
wymusza na projektantach i wykonawcach stosowanie
coraz to nowszych rozwiagzan konstrukcyjnych. Celem
innowadji jest, najogolniej mowiac, ograniczenie ilosci
stupow i podpdr posrednich, przy jednoczesnym zacho-
waniu parametréw uzytkowych i technicznych przegréd
poziomych (stropéw, stropodachéw i dachdw).
W realizacji tego zadania doskonale

sprawdzaja sie elementy prefabry-
kowane z betonu zbrojonego stala
sprezajaca, ktére osiggajg rozpie-
tosci nieosiggalne dla technologii
tradycyjnych wykonywanych na
budowie.

Piotr Walczak
Consolis Polska
www.consolis.pl

prefabrykacja

liniach technologicznych w $cisle kontrolowanym $rodo-
wisku zaktadu prefabrykacji, umozliwia wytworzenie ele-
mentéw o szczegolnych parametrach technicznych przy
jednoczesnym wysokim standardzie wykornczenia i wyso-
kiej precyzji wymiarowej. Dzieki temu produkty swietnie
realizujg indywidualne oczekiwania rynku i inwestoréw.
Doskonatym przyktadem innowacji wprowadzonych
na polski rynek sa, uznane i z powodzeniem spetniaja-
ce powyzsze oczekiwania, stropowe plyty kanatowe
sprezone, o wysokosci 500 mm, ktére pozwalaja przy
zachowaniu tej samej technologii produkgcji i mon-
tazu co ptyty o mniejszych wysokosciach, osiggnac
rozpietos$¢ nawet do 22 m, lub przenosic¢ duze obcigzenia
uzytkowe przy nieco tylko mniejszych rozpietosciach.
Wartym zainteresowania, nowym rozwigzaniem sg réw-
niez dachowe ptyty strunobetonowe dwuspadowe, kté-
rych montaz plyt jest szybki, nie wymaga zadnych pod-
pdr tymczasowych ani robét mokrych, a koszt produkgji
w przeliczeniu na m? jest prawie niezmienny w catym
zakresie stosowania ptyt — od kilkunastu do 30 m.

L
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Prefabrykowane elementy

o duzych rozpietosciach

Elementy prefabrykowane z betonu
sprezonego wykorzystywane sg z powo-
dzeniem w ustrojach konstrukcyjnych
od dziesiecioleci. Znajduja zastosowanie
w réznego typu obiektach: poczawszy
od niewielkich budynkéw mieszkalnych,
poprzez biurowce, hale magazynowe
i produkcyjne, obiekty handlowe, garaze,
az po mosty, wiadukty i produkty spe-
cjalne, jak np. podkiady kolejowe. Mimo
to, technologia dalej jest rozwijana, co
pozwala projektantom na osigganie coraz
wiekszych rozpietosci i przenoszenie co-
raz wigkszych obcigzen bez koniecznosci
stosowania podpér posrednich.

Firma Consolis, europejski lider na
rynku prefabrykacji zelbetowej, wpro-
wadzita, jako pierwsza w Polsce, nowe
produkty o niespotykanych wczesniej
parametrach.

dlowych, a szczegdlnie - parkingéw ulo-
kowanych pod powierzchnig handlowa.
Potrzeba zapewnienia klientom wygody
i bezpieczeristwa wymusza woéwczas taki
uklad miejsc parkingowych, ktéry wy-
maga podstawowej rozpietosci stropow
rzedu 16-16,5 m. Przy typowych obcia-
zeniach w obiektach handlowych, rzedu
7-10 kN/m?, plyta HC500 jako element
nosny stropu jest rozwigzaniem pod wie-
loma wzgledami najlepszym. Wysokosé
konstrukeyjna stropu 500 mm (+ ewentu-
alny nadbeton) jest praktycznie niemoz-
liwa do osiggniecia w inny sposéb, przy
zalozZeniu zblizonego poziomu kosztéw.
Ptyty HC500 juz znalazly zastosowanie
w kilku tego typu obiektach, przykla-
dem mogga by¢ zrealizowane juz galerie:
Port £6dz oraz Trzy Korony w Nowym
Saczu.

Ptyty kanatowe
sprezone HC500

Stropowe plyty kanalowe sprezone sa
rozwigzaniem dobrze juz znanym na
polskim rynku i powszechnie stosowa-
nym w wielu projektach. Duze rozpieto-
$ci, fatwe projektowanie, wydajnos¢ pro-
dukgji, szybkos¢ montazu i inne zalety
plyt sprawiaja, Ze w wielu przypadkach
sa zdecydowanie najlepszym rozwig-
zaniem, zaréwno dla projektanta, jak
i wykonawcy. W Polsce plyty dostepne
sq w kilku wysokosciach; najczesciej sto-
sowane to: 200, 265, 320 i 400 mm.

Ptyta HC500 o wysokosci 500 mm roz-
szerza ten asortyment. Pozwala ona,
przy zachowaniu tej samej technologii
produkcji i montazu, osiagnac¢ rozpie-
tos¢ nawet do 22 m, lub przenosi¢ duze
obcigzenia uzytkowe przy nieco tylko
mniejszych rozpietosciach.

Szczegdlnie interesujgcym przykladem
wykorzystania zalet ptyt HC500 jest ich
zastosowanie do konstrukeji galerii han-

Fot. 1| Ptyty STT o rozpietosci 21,57 mb
- budowa budynku PolHun
w Koluszkach

Ptyty strunobetonowe
dwuspadowe STT

Plyty dachowe STT sg podstawowym

elementem systemu prefabrykacji Ba-

shallen®. W polaczeniu z prefabrykowa-

nymi $cianami tworza sztywny uklad

konstrukeyjny, niewymagajacy dodat-

kowych stezern i innych usztywnien.

Jednak znakomite parametry uzytkowe

plyt sprawiaja, Ze moga one by¢ stoso-

wane réwniez niezaleznie od systemu

Bashallen®. Mozna je opiera¢ na belkach

zelbetowych i sprezonych, na $cianach

monolitycznych lub nawet na belkach

stalowych.

Podstawowe parametry techniczne:

- szeroko$¢ modularna: 2,4 m

- dtugosé: do ok. 30 m

- wysokoé¢ w kalenicy: 700-800 mm

- obcigzenie zewnetrzne: do 4 kN/m?

- masa wlasna: 210-230 kg/m?

- spadek potaci dachowej: 2,5%.

Zastosowanie plyt STT jako przekrycia

dachu daje korzysci inwestorowi, pro-

jektantowi i wykonawcy w réznych ob-

szarach:

® Bezpieczenstwo. Plyty STT maja stan-
dardowo odpornosé ogniowa R30.
Ciezar wtlasny, ok. 220 kg/m? spra-
wia, ze dach wykonany z plyt nie jest
tak wrazliwy na ewentualne przekro-
czenia wartoéci normowych obciaze-
nia $niegiem, jak jest to w przypadku
lekkich konstrukcji dachowych.

Fot. 2 | Plyty Hc 500 o rozpietosci 16,14 mb — budowa Galerii
Handlowej Trzy Korony w Nowym Saczu

® Ekologia. Beton jest materialem
przyjaznym srodowisku. Zoptymali-
zowany przekréj plyty, dopasowane
do niego, ustandaryzowane zbroje-
nie oraz zastosowanie materialéw
o wysokiej wytrzymalosci sprawiaja,
ze wplyw na $rodowisko na etapie
budowy obiektu jest relatywnie ni-
ski. Dodatkowo, ze wzgledu na duza
pojemnos¢ cieplng betonu, obiekt
przekryty plytami STT wymaga
mniejszych wydatkéw energetycz-
nych na ogrzewanie lub chlodzenie
w okresie uzytkowania.

o Ekonomia. Duza rozpietos¢ plyt po-
zwala ograniczy¢ iloé¢ podpor: Scian
lub belek i stupéw, fundamentow.
Charakterystyczng cecha STT jest to,
ze koszt produkcji w przeliczeniu na
m? jest prawie niezmienny w catym
zakresie stosowania plyt - od kil-
kunastu do 30 m. Montaz plyt jest
szybki, nie wymaga zadnych podpér
tymczasowych ani robét mokrych.
Elementy sa jedynie spawane mie-
dzy soba.

Ptyty STT zostaly zastosowane m.in.

przy budowie hali produkcyjno magazy-

nowej w Koluszkach i galerii handlowej

w Nowym Saczu.

SWOBODA KONSTRUKCJI

Biuro Centralne
ul. Wélczanska 128/134
90-527 t6dz
tel. + 48 42 20 35 100
www.consolis.pl
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mgrinz. Andrzej Dobrowolski

Remonty z SHRCOL KERAMZYTEM

Leca® KERAMZYT to lekkie kruszywo ceramiczne, niezwykle pomocne i sprawdzone
przy remontach budynkow. Tam, gdzie dawniej stosowano ciezkie gliniane polepy,
gruz, piasek, zwir, obecnie czgsto wykorzystuje sie keramzyt. Stanowi on wielozada-
niowy, skuteczny zamiennik wypetnien i izolacji przy remontach drenazy, poditég na

gruncie, stropéw ceglanych i drewnianych, sklepien oraz stropodachéw ptaskich.

Remont starego domu, to ciekawa,
historyczna wedréwka po technolo-
giach i materiatach z minionych lat.
Odstaniajac kolejne warstwy stropu,
natrafiamy na rdzne rozwiazania
wynikajace z 6wczesnych realiow
budowlanych. Podczas
musimy je uwzglednié, znajdujac

remontu

zarazem sposob na poprawe izo-
lacyjnosci termicznej i akustycznej
stropu, a takze - na jego odcigzenie
oraz wyréwnanie. Oczywiscie, licza
sie rowniez tatwos¢, szybkos¢ i roz-
sadne koszty przeprowadzanych
prac. Dlatego coraz czesciej szuka-
my materialéw wielozadaniowych.
Takim jest Leca® KERAMZYT.

Strop nad piwnica

W starym budownictwie wiekszos¢
stropéw nad piwnicami byta wyko-
nywana jako stalowo-ceramiczne
(np. Kleina, odcinkowe). Przestrze-
nie miedzy belkami na wymuro-
wanej ceglanej plycie zasypywano
ciezkim gruzem lub zuzlem. Obec-
nie, remontujac taki strop, mozna

prefabrykacja

Czes¢ 3: remont stropu

1. Posadzka
2. Szlichta cementowa 4-6 cm
3. Izolacka akust}/czna min.2cm
4. Leca®KERAMZYT izolacyjny*
5. Paroizolac{a

6. Ceglana ptyta stropu

7.Tyn

WY

Y

* Dobér kruszywa wedtug tabeli

Rys. 1| Strop KLEINA

1. Posadzka
2. Plyty suche'ag astrychu

3. Leca®KERA %T odsypkow 7. Plyty stropu WPS
4. Szpryccementow%(), cpm Y B B E 8.T)%I¥ P

5.Leca®KERAMZYT izolacyjny *
6. Paroizolacja

* Dobér kruszywa wedtug tabeli

Rys. 2 | Strop WPS z podtoga na plytach suchego jastrychu

usunac stara zasypke i w jej miejsce
wprowadzi¢ wypelnienie z Leca®
KERAMZYTU izolacyjnego. Kru-
szywo to jest najczesciej czterokrot-
nie lzejsze niz stare wypelnienie
ima wielokrotnie lepsze parametry,
jesli chodzi o izolacyjnos¢ termicz-

na. Odciazenie konstrukcji stropu
pozwala na dalsza bezpieczna eks-
ploatacje, lub nawet na zwieksze-
nie obcigzenia wynikajacego np.
ze zmiany sposobu uzytkowania
pomieszczern (dawniej mieszkanie
- teraz sklep i magazyn).
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Stropy miedzy pietrami

Przed II wojna stropy miedzypie-
trowe wykonywano gléwnie jako
drewniane. Ich wypelnienie sta-
nowita ciezka polepa (mieszanina
gliny, sieczki i wapna). Wielolet-
nie uzytkowanie tych stropéw po-
wodowalo ugiecie drewnianych
belek, a w konsekwengji - catych
plaszczyzn stropéw. Poziomowa-
nie takiego stropu, to skompliko-
wana robota ciesielska pochlaniaja-
ca wiele czasu i kosztownych bali
drewnianych.

Leca® KERAMZYT izolacyjny wy-
sypany wewnatrz stropu zmniejsza
obcigzenie konstrukcji. Jako materiat
niepalny, poprawia ognioodpornos¢é
stropu. Na dolnej, grubo- lub $red-
nioziarnistej warstwie keramzytu
mozna wykonaé szpryc cementowy
lub utozyé¢ geowtoknine. Do wypo-
ziomowania plaszczyzny ugietego
stropu przy jednoczesnej popra-
wie jego izolacyjnosci akustyczne
stosuje sie Leca® KERAMZYT
podsypkowy. Bezposrednio
tym kruszywie uklada sie plyty
podlogowe suchego jastrychu (np.
Rigidur). Na takich ptytach mozna
ukladac¢ panele, ptytki ceramiczne
i kazdy inny rodzaj wykladzin. Aby
dodatkowo poprawi¢ ogniood-
pornos¢ i izolacyjnos¢ akustyczna,

na

mozna od spodu zamocowac welne
mineralna i sufit z plyt gipsowo-
kartonowych na ruszcie. Podczas
remontu stropu drewnianego nale-
zy pamietaé, ze swoja dlugoletnia
wytrzymalos¢ zawdziecza paro-
przepuszczalnosci. Dlatego nalezy
unikaé stosowania w nim szczel-
nych folii. Mozna wprowadzi¢ fo-
lie paroizolacyjng jedynie nad su-
fitowymi ptytami g-k, szczegodlnie
w lazienkach i innych wilgotnych
pomieszczeniach.

Od lat pieédziesigtych popularne
staly sie stropy gestozebrowe (np.
Akerman, Fert, DZ). Elementem
noé$nym byly zebra z pretéw lub
belek zelbetowych wypelniane be-
tonem. Szerokos¢ zeber powiek-
szano, wykonujac warstwe nad-
betonu na pustakach. Remontujac
taki strop czesto natrafiamy na nie-

Tab. | Dobér kruszywa w zaleznosci od grubosci warstw

uziarnienie

ciezar nasypowy

zalecana grubos¢

Leca” KERAMZYT +15% warstwy
kg/m?3

podsypkowy * 1-5 500 1-10

izolacyjny S 0-4 510 0-6

izolacyjny M 4-10 310 3=9

izolacyjny L 10-20 290 >8

* kruszywo zalecane pod ptyty suchego jastrychu

réowng powierzchnie nadbetonu,
a odchylenia siegaja nawet kilku
centymetréw. Wyréwnanie plasz-
czyzny takiego stropu jest bardzo
fatwe. Wystarczy w miejscach za-
glebiert utozy¢ warstwe drobnego
Leca® KERAMZYTU izolacyjnego S
(o granulacji 0-4 mm). Kruszywo
o ciezarze nasypowym 510 kg/m?®
jest czterokrotnie lZejsze niz uzy-
wane zazwyczaj do poziomowania
stropé6w wylewki cementowe.

Lata siedemdziesiate to poczatek
produkgji ptyt WPS, ktére zastapily
czasochlonne wykonywanie plyt ce-
glanych pomiedzy stalowymi dwu-
teownikami. Przy remoncie takich
stropéw, podobnie jak w stropach
Kleina, jako lekkie wypelnienie na
dolnej ptycie WPS réwniez mozna
utozy¢ warstwe Leca® KERAMZYTU
izolacyjnego.

Rodzaj kruszywa wuzalezniony
jest od grubosci wypelnienia.
Dobér kruszywa przedstawiono
w tabeli.

Leca® KERAMZYT zastosowany
przy remoncie stropu z wierzch-
nig warstwa z ptyt suchego jastry-
chu (jak w stropie drewnianym)
pozwala na unikniecie mokrych
prac. Z uwagi na brak przerw
technologicznych na wysychanie
podtozy betonowych, rozwiaza-
nia takie skracaja czas realizacji
remontu. Ponadto zmniejsza sie
obciazenie konstrukcji budynku,
poprawia izolacyjnos$¢é termiczna
i akustyczna przegrody. A poro-
wata i $cierna powierzchnia kulek
odstrasza myszy, szczury i owady,
ktore czesto gniazduja w innych
wypelnieniach.

Wiecejinformacji technicznych, w tym
gotowe rozwigzania wraz z rysunka-
mi CAD dla remontowanych i nowo-
projektowanych obiektéw znajduje
sie na: www.netweber.pl, w zakladce
Leca® KERAMZYT.

Napisz do autora:

andrzej.dobrowolski@saint-gobain.com

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska sp. z o.

marka Weber Leca®

o.

Zaktad Produkcyjny w Gniewie

tel.: 58 772 24 10 (11)
infolinia: 801 620 000

kontakt.weber@saint-gobain.com

www.netweber.pl
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Zalety Modelowania Informacji o Budynku

(ang. Building Information Modeling — BIM) sg od
wielu lat znane na catym swiecie. KorzySci zwigzane

z tg technologig: tatwa koordynacja pracy, szybka
modyfikacja projektu, kontrola produkcji i wiele innych,
sprawiajg, ze powszechng praktykg jest stosowanie

Oprogramowanie Telkia Bl

rozwigzaniem dla budownictwa zelbetowego

drinz. Tomasz Olszewski

BIM takze przy konstrukcjach zelbetowych.

Tekla Structures jest samodzielnym
systemem BIM obejmujacym caly
proces strukturalnego projektowania
- poczawszy od modelu koncepcyj-
nego, przez detalowanie, produkcje
i montaz az po zarzadzanie budowa.
W programie znajdziemy rozwigzania
nie tylko dla konstrukcji stalowych,
lecz réwniez dla struktur zelbeto-
wych montowanych z prefabrykatéw
i elementéw zbrojonych na budowie.
Korzystajac z tego przystepnego na-
rzedzia, mozna w intuicyjny sposob
projektowac i detalowac konstrukcje
réznego rodzaju i przeznaczenia: od
blokéw mieszkalnych, struktur prze-
mystowych az do budowli uzytecz-
nosci publicznej czy obiektéw spor-
towych.

Wspblczesne projekty charakteryzu-
ja sie czesto wysokim stopniem zlo-
zonoédci, co przektada sie na wieksze
prawdopodobienistwo  wystgpienia

bledow, bedacych Zrédlem kosz-
townych napraw czy opdzniefi. Po-
dobnych sytuacji mozna unikna¢
wykorzystujac dokladny model 3D
dostepny w Tekla. Model ten zawie-
ra wszystkie geometryczne i kon-
strukcyjne informacje, co pozwala

zbrojeniowych do kazdej sytuacji
konstrukcyjnej

prefabrykacja

wykonujagcemu  projekt zobaczy¢
szczegoly budowli, tak jak beda wy-
gladaly w rzeczywistosci i wyelimi-
nowaé ewentualne bledy.
Detalowanie pretéw zbrojeniowych
dowolnego typu jest kolejna mocng
strong Tekla Structures. Program po-
zwala na reczne dodawanie zbrojeri
do elementéw kazdego typu. Wygod-
ng, zautomatyzowana metoda jest
takze wykorzystanie bogatej bazy go-
towych komponentéw czy ,Katalogu
ksztaltow pretow zbrojeniowych”.
Wszystkie zbrojenia sg w pelni mo-
dyfikowalne przez uzytkownika, kto-
ry moze dostosowaé m.in. grubosé
otuliny, $rednice czy rozstaw pretow
w elemencie (rys. 1). Wstawione pre-
ty czy kraty automatycznie reaguja na
zmiany, adaptujac si¢ np. do nowego
ksztattu profilu, w ktérym sie znaj-
duja. Na uwage zastuguja rowniez
rozwiazania dla $cian wielowarstwo-
wych oraz obszerny wybér hakéw
i kotw do podnoszenia elementéw.
Na podstawie informacji z modelu,
program automatycznie generuje
dokumentacje réznego typu - od
rysunkéw zestawieniowych, przez
rysunki szalunkowe do nieograni-
czonych raportéw materiatowych.
W Tekli bez problemu sporzadzimy
rysunki zbrojenia wraz z doktadnymi
wymiarami, przekrojami i detalami.
Zmiany w modelu sa automatycznie
uwzgledniane w dokumentacji przez
co jest ona zawsze aktualna - pozwa-
la to zaoszczedzié czas oraz uniknaé
bledow. Model jest takze zrédlem in-
formacji, ktére mozna wykorzystaé
do automatyzacji produkcji. Pozy-
skane dane mozna przekazaé np. do
maszyn gnacych prety BVBS, aplika-
cji dla krat zbrojeniowych Unitechnik,
czy oprogramowania do zarzadzania
produkcja ELiPLAN.

Rys. 2. | Fragment modelu Centrum Kultu-
ralno - Kongresowego w Karlstad
- przykfad potaczenia wielu mate-
riatdw w jednej konstrukgji

Wspotdziatanie jest kluczowe dla sku-
tecznego zastosowania BIM w pro-
jekcie. W Tekla realizujemy to m.in.
wykorzystujac w modelu elementy
z réznych materiatéw np. stali, zel-
betu, aluminium czy drewna (rys. 2),
uzywajgc modeli referencyjnych (np.
instalacje elektryczne czy wentyla-
cyjne, maszyny, itp) lub poprzez po-
dzial pracy na wielu uzytkownikow
réwnoczesnie.

Inwestycja w BIM jest rozwigzaniem
poszerzajagcym mozliwosci firmom
z branzy zelbetowej. Zalozeniem Te-
kla Structures jest dostarczenie od-
powiednich narzedzi dla wszystkich
bioracych udzial w catym cyklu po-
wstawania budowli: od projektanta,
inzyniera po generalnego wykonaw-
ce i inwestora. Pozwala ona urzeczy-
wistnié realizacje projektéw i sprostac
wymaganiom wspélczesnego rynku.
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Wytrzymaflos¢ [ trwalos¢
betonowyech elementow
kanalizac]l sanitarne]

Podstawowe wymagania stawiane systemom
odprowadzania sciekow bez wzgledu na materiat
z jakiego sg wykonane, to odpowiednia trwatosc,

wytrzymatosc i szczelnose. Ich spetnienie powinno

gwarantowac dtugotrwatg, bezawaryjng eksploatacje,
Ktora uchroni srodowisko naturalne przed
negatywnym oddziatywaniem zanieczyszczen.

Prefabrykacja betonowych elemen-
tow stosowanych w budowie kolek-
toréw kanalizacyjnych w ostatnich
pietnastu latach stala sie w Polsce
procesem zaawansowanym techno-
logicznie w stopniu pozwalajagcym
na spelnianie wymagan okreslo-
nych w normach, ktére juz funkcjo-
nuja na terenie Unii Europejskiej,
a od lipca 2013 roku stana sie po-
wszechnie obowigzujace! réwniez
w Polsce.

Kolektory kanalizacyjne posado-
wione liniowo w gruncie narazone
s3 na dziatanie wielu niekorzyst-
nych czynnikéw. Moga to by¢ sily
wyporu nawodnionego podioza
gruntowego, zmienne sily Sciskaja-
ce dzialajace osiowo i poprzecznie,
agresywne chemicznie oddzialywa-
nie gruntu i wéd gruntowych oraz
od wewnatrz - oparéw Sciekow.
Newralgicznym elementem ko-
lektora sa studzienki kanalizacyj-
ne, zwlaszcza te zlokalizowane
w pasie drogowym, ktére podda-
wane sa dodatkowo nieustannym
dziataniom obcigzenn dynamicz-
nych w wyniku ruchu kotowego
pojazdow.

Istotne cechy
uzytkowe studzienek

Wiekszos¢ betonowych rozwigzan
stosowanych w instalacjach sanitar-
nych to elementy prefabrykowane,
ktorych  trwalosé,  wytrzymatosé
iszczelnos¢ w odniesieniu do studzie-
nek, definiowane s3a parametrami
okreslonymi w normie zharmonizo-

Mateusz Florek

dyrektor Stowarzyszenia Producentéw
Elementéw Betonowych dla Kanalizacji
zdjecia autora

wanej PN-EN 1917:2004 ,Studzien-

ki wlazowe i niewlazowe z betonu

niezbrojonego, z betonu zbrojonego

wiéknem stalowym i zelbetowe”.

® Studzienki rewizyjne s obiek-
tami kubaturowymi, dla ktérych
podstawowa funkcjonalnoscia
W ujeciu normowym jest umoz-
liwienie dostepu i wentylowa-
nie systemoéw odwadniajacych

A
7
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1 N
e | o
=

Rys. 1| Przyktadowe konstrukcje studzienek kanalizacyjnych zgodnie z PNEN 1917:2004 (zrédto: BG System)

"W lipcu 2013 wejda w zycie przepisy Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku ustanawiajace zharmo-
nizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych, wg. ktérych wyréb budowlany bedzie mégt by¢ wprowadzony do obrotu, jesli bedzie
objety norma zharmonizowana lub bedzie zgodny z europejska oceng techniczna dla niego wydana.

kwiecien 2013
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Rys. 2 | Ztacze z uszczelka elastomerowa (zrédto: archiwum autora)

i kanalizacyjnych, stuzacych do
odprowadzania $ciekéw, wod
opadowych i wody powierzch-
niowej, w sposéb grawitacyjny
lub sporadycznie pod niskim
ciénieniem. Norma obejmuje
swoim zakresem studzienki
o érednicy nominalnej nie prze-
kraczajacej DN 1 250 mm dla
elementéow o przekroju kolo-
wym i LN 1 250 dla elementéw
o przekroju prostokatnym lub
eliptycznym?.
Studzienki

definiuje jako pionowe wodosz-

czelne budowle stosowane do

wlazowe norma

polaczen rurociagéw, zmiany
kierunku i/lub poziomu, umoz-
liwiajgce dostep personelu i/lub

Fot. 1| Profil ztacza kregu ,na uszczelke elastomerowa”

urzadzen w celu kontroli i kon-

serwacji oraz umozliwiajgce na-

powietrzanie i wentylacje®.
Istnieje kilka dopuszczonych do
uzytku wariantéw konstrukcyjnych
studzienek, podstawowe elementy
sa jednak zawsze te same: prefabry-
kowane dennice betonowe wypo-
sazone w zakladzie prefabrykacji
w kinete betonowg, przejscia szczel-
ne i stopnie ztazowe (1), prefabry-
kowane betonowe kregi fabrycznie
wyposazone w stopnie zlazowe
faczone na uszczelki elastomero-
we (2), plyta redukeyjna (3),zwezki
betonowe fabrycznie wyposazone
w stopnie zlazowe (5) lub zelbetowa
plyta przykrywowa (7) oraz pier-
Scienie wyréwnujace (6).

Wytrzymato$¢ kon-
strukcyjna studzienek

Podstawowe wymagania stawiane
wyzej wymienionym elementom
w normie PNEN 1917:2004 w aspek-
cie wytrzymalosci konstrukgji stu-
dzienki to:

- wytrzymatlo$¢ betonu na Sciskanie
nie mniejsza niz 40 MPa (beton kla-
sy nie nizszej niz C35/45),

- wytrzymatos¢ na zgniatanie ko-
mory roboczej i elementéw trzonu
studzienki (kregéw) nie mniejsza
niz 30 kN/m,

- wytrzymato$é na pionowe obcig-
Zenie elementéw przykrywajacych
(zwezki, plyty przykrywowe) nie
mniejsza niz 300 kN (30 t).

- charakterystyka geometryczna ele-
mentéw i profili zlacza.

Powyzsze parametry definiuja jed-
nakowy poziom  wytrzymalosci
konstrukeji studzienki zaréwno be-
tonowej, jak i zelbetowej (norma obej-
muje zakresem studzienki betonowe,
zbrojone widknem stalowym i zelbe-
towe) i pozwalaja je posadawia¢ na
glebokos¢ do 6 metréow. Oznacza to,
studzienka betonowa zagtebiona do
takiej glebokosci, bedac "normowo"
wytrzymala, jest rozwigzaniem wy-
starczajagcym i stosowanie zbrojenia
bedzie nieuzasadnionym wydatkiem.
O ile wytrzymatosé poszczegélnych
elementéw studzienki wynika bez-
posrednio z klasy betonu, z jakiego
powstaly, o tyle o wytrzymatosci
calej studzienki w duzym stopniu
decydowac bedzie charakterystyka
geometryczna jej elementéw skfa-
dowych i profili zlgczy, stosowanie

odpowiednich uszczelnieri oraz
prawidlowy montaz.
® Odpowiednia  charakterysty-

ka geometryczna (dla studzie-
nek o przekroju kolowym) to
przede wszystkim faktycznie
bezwzgledna kotowos¢ przekro-
ju poprzecznego oraz réwnole-
glos¢ plaszczyzn zlacza goérnego
dennic i dolnego oraz goérnego
kregéow i zwezek. Zachowanie
tych dwoch parametréw pozwo-
li na réwnomierne, obwodowe
rozlozenie sil dzialajagcych na
studzienke i eliminacje naprezen
punktowych, ktérych wystepo-
wanie skutkuje powstawaniem
sil rozciggajacych, powodujacych
w konsekwengcji pekanie kregéw.

e Ksztalt profilu ztacza wplywa za-
réwno na szczelnos¢ potaczenia,
jak i na mozliwos¢ , przekazania”
obcigzent miedzy kolejnymi ele-
mentami studzienki. Chodzi o to,
aby wykonany z wytrzymalego
na Sciskanie betonu na normo-
wym poziomie > 40 MPa, krag
moglbezposrednio ,,oprzecsie”na
tak samo wytrzymalym kregu lub
dennicy ponizej. Profilem spelnia-
jacym oba te wymagania jest pro-
fil przedstawiony na rys. 2.

2 PN-EN 1917:2004, pkt. 1 ,Zakres normy”
3 PN-EN 1917:2004. pkt. 3.1 , Terminy i definicje”

prefabrykacja



DODATEK SPECJALNY IB

o Elastomerowa uszczelka
umieszczona miedzy pionwymi
plaszczyznami zlaczy, skutecz-
nie je uszczelnia. Wymaganie
normy PN-EN 1917:2004 w tym
zakresie to brak przecieku na
zlaczu i/lub elemencie przy
ci$nieniu wewn. = 50 kPa (5 m
stupa wody) przez minimum
15 min. Wedlug nomenklatury
wycofanych norm branzowych,
taki poziom wodoszczelno-
éci okreslono by na poziomie
WO0,5. Tymczasem w niekto-
rych projektach i specyfikacjach
technicznych zdarza sie jeszcze
spotka¢ zapisy wymagan wo-
doszczelnosci na poziomie WS,
W10, W12, tj. szesnasto-, dwu-
dziesto-, dwudziestoczterokrot-
nie przewyzszajagce wymaga-
nia normy zharmonizowanej.
Sa one o tyle nieuzasadnione,
o ile trudno wyobrazi¢ sobie
studzienke rewizyjng zlozona
z betonowych lub zelbetowych
kregéw zaglebiona na 80, 100
lub 120 metréw. Stosowanie ak-
tualnych normowych wymagan
gwarantuje odpowiednie wia-
Sciwosci uzytkowe i przy takich
powinniSmy pozostawac.

Uszczelka umieszczona w  sposob

przedstawiony powyzej nie zakl6ca

przenoszenia obcigzerii podczas mon-
tazu umozliwia elementom studzien-
ki ,zejscie" do pozycji petnego sku-
tecznego konstrukcyjnie podparcia.

Ma to ogromne znaczenie szczegol-

nie dla studzienek eksploatowanych

w pasach drogowych obciazonych

ruchem kolowym. Dynamicznie od-

dziatywujace sity nie spowoduja tu
tzw. ,dobicia" zlaczy, co z kolei zapo-
biegnie zmianie rzednej wiazu.

® Montaz. Aby osiggna¢ opisane
powyzej wlasciwosci konstruk-
cji studzienki podczas montazu
kolejnych jej elementéw nalezy
bezwzglednie stosowac srodek
smarny. Musi by¢ on réwno-
miernie rozprowadzony na po-
wierzchni betonu zamka dol-
nego kregu lub zwezki oraz na
uszczelce nalozonej na zamek
gorny, w tym przypadku denni-

cy lub kregu, na ktére naktadac
bedziemy kolejny element stu-
dzienki. Bez ,smaru” szorstki
beton zamka dolnego nie prze-
sunie sie po elastomerze uszczel-
ki i praktycznie uniemozliwi
zlozenie elementéw studzienki
w caloéé. Rzetelni producenci
wraz z prefabrykatami dostar-
czaja zaréwno uszczelki, jak
i srodek smarny.
Powyzej opisane wymagania normy
PN-EN 1917:2004 oraz odpowied-
nia praktyka w zakresie montazu
gwarantujg
strukcyjng betonowych studzienek
rewizyjnych umozliwiajaca ich po-
sadowienie w kazdych warunkach
gruntowych oraz w obszarach pod
jezdniami obcigzonymi ruchem ko-

wytrzymatos¢  kon-

fowym pojazdow.

Od czego zalezy
trwatos¢ studzienek

Poza wytrzymatloscig, to trwalos¢
jest tym elementem, ktory decyduje
o pelnej funkcjonalnosci studzienki.
Trwalo$¢ materialowa charaktery-
styczna dla mieszanki betonowej
uzywanej do prefabrykacji elemen-
tow  studzienek kanalizacyjnych
definiowana jest dwoma, podsta-
wowymi w tym zakresie wymaga-
niami normy PN-EN 1917:2004. Sa
to: nasigkliwo$¢ na poziomie < 6%
oraz maksymalny stosunek woda/
cement w/c <0,45.

Pierwszy parametr jest jednoznaczny.
Jesli wyrdb spelnia normowy wymég
nasigkliwosci, oznacza to, ze woda
nie wniknie glebiej niz na 6 mm w 10-
centymetrowa Scianke kregu, denni-
cy lub zwezki. To z kolei oznacza, ze
pozadana nienasigkliwo$¢ wyrobu
osiggnie wartos¢ az 94% (9,4 cm $cian-
ki wyrobu pozostaja suche). Warto
zwrdci¢ uwage na fakt, ze réznica 1%
nasigkliwosci to Srednio ok. 1 mm
wnikniecia wilgoci w $cianke wyrobu.
Pojawiajace sie niekiedy w projektach
wymagania nasigkliwosci ponizej 4%
W rzeczywistodci przesuwajq jej gra-
nice w Sciance o 2 mm, co z punktu
widzenia wartodci uzytkowej catego
elementu ma znikome znaczenie.

Duzo wigksze znaczenie ma drugi
wymég, czyli wspoétczynnik woda/
cement (w/c) <0,45.

Stosunek woda/cement
a trwatosé¢ studzienki

Poziom w/c ma bezposredni
wplyw na strukture betonu i jego
przesigkliwosé. Im wiecej jest
w mieszance wody, tym wiecej
bedzie sie jej wydobywaé podczas
twardnienia materiatu. I wiasnie
ta wydobywajaca si¢ woda pozo-
stawia w strukturze betonu $slad
w postaci ,mikrokanalikéw". Im
wiecej ,mikrokanalikéw", tym
wiecej miejsc dostepu do struktury
betonu dla potencjalnie agresyw-
nych wéd gruntowych lub Scie-
kow. Jak bardzo istotne jest utrzy-
manie w/c na normowym, niskim
poziomie przedstawia rys. 3.
Nalezy podkresli¢, ze w/c = 045
oznacza przesigkliwo$¢ na poziomie
ok. 8 x 10" m/s, wzrost w /c do po-
ziomu 0,7 podnosi przesigkliwosé
ponad dwunastokrotnie.
Mieszanka betonowa o normowym
w/c jest potsucha. Jej uformowanie
w takiej postaci jest praktycznie
niemozliwe. Istnieja dwa sposoby
na poprawienie urabialnosci mie-
szanki.
® Pierwszy to dodanie odpowied-
niego skladnika chemicznego
(plastyfikatora lub superplasty-
fikatora), ktéry uplastyczni mie-
szanke betonowa bez zmieniania
jejstosunkuw/c. Tametoda prak-
tykowana jest w zaktadach prefa-
brykacji, zaréwno przy produk-
Gji dennic, kregéw oraz zwezek

-
n
o

120 |

14
+ 10 m/s

100
80
60

—

7]

010203040506 07 08
wic

20

|
|
|
|
|
40 ‘ -
I

wsp. przesigkliwosci

0

Rys. 3 | w/c, a wspotczynnik przesigkliwosci
(zrédto: archiwum autora)
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metodgq wibroprasowania, jak
i podczas formowania kinet.

® Drugisposébtododaniewody,czy-
li podniesienie stosunku w/c i au-
tomatycznie wielokrotne zwieksze-
nie przesigkliwos¢ betonu.

W jak duzym stopniu zmiana w/c

nale wida¢ na przykladzie Kkinet,
w ktére zgodnie z norma PN-EN
1917:2004 powinna by¢ wyposazona
kazda dennica.

Podstawowa funkcjonalnoscig ki-
nety jest umozliwienie niezaklo-
conego przeplywu Sciekow przez
studzienke, co z kolei ma wplyw

na sprawno$¢ hydrauliczng calego
kolektora. Gléwnym wymaganiem,
jakie stawia sie kinecie, poza jej od-
powiednim ksztattem, jest przede
wszystkim poniewaz
w calym okresie eksploatacji pozo-
staje ona w bezposrednim kontak-
cie ze Sciekami.

trwatosé

wplywa na trwalosé betonu dosko-

Studzienki w badaniach

Stowarzyszenie Producentéow Elementéw Betonowych
dla Kanalizacji i Wydziat Inzynierii Srodowiska Poli-
techniki Lubelskiej podjety wspélnie latem 2011 roku
projekt badawczy polegajacy na dokonaniu analizy
stanu eksploatowanych studzienek kanalizacyjnych.
Na podstawie rejestréow zamoéwien zaktadow produk-
cyjnych cztonkéw SPEBK zlokalizowano studzienki ka-
nalizacyjne wbudowane w latach 2001-2007 na terenie
catej Polski. Studzienki podzielono na zamdéwione z ki-
netami i bez kinet. W sumie w 18 miejscach dokonano
ogledzin ok. 45 eksploatowanych betonowych studzie-
nek rewizyjnych. Wykonano dokumentacje fotograficz-
ng, pobrano prébki sciekéw i osadéw do badan pod

Fot. 2 | Eksploatowana studzienka z dennica wyposazong fabrycznie
w kinete (zrédto: archiwum SPEBK)

AR s S5 v e A ¥ L s = i kS 5 ol
Fot. 3 | Studzienka z dennicg wyposazong w kinete poza zaktadem
prefabrykacji (zrédto: archiwum SPEBK)

katem poziomu pH i siarczanéw. Natomiast przy pomo-
cy specjalnego ptynu, réznie zabarwiajacego sie w za-
leznosci od pH powierzchni, na ktora zostaje rozpylony,
dokonano analizy wartosci pH betonu $cianki podstawy
studzienki oraz kinety.

Na fot. 2 przedstawiono dennice z ,fabryczna” kineta
poddana analizie pH betonu. Niebieskie zabarwienie
oznacza, ze pH betonu zaréwno w kinecie, jak i Scian-
ce podstawy studzienki pozostaje na poziomie 12-13,
zatem mieszanka betonowa nie stracita nadanych w
zaktadzie prefabrykacji wtasciwosci chemicznych. Jest
trwata, pomimo widocznych na zdjeciu trudnych warun-
kéw w postaci dos¢ grubej warstwy osadu, odcinajacej
doptyw tlenu, a tym samym sprzyjajacej powstawaniu
proceséw gnilnych. Niskie w/c i nasigkliwo$¢ sprawia-
ja, ze czynniki agresywne nie moga wnika¢ w struktu-
re betonu, ktéra pozostaje nienaruszona. Na fotografii
widac takze wartki strumien sciekow, a to oznacza, ze
podstawowa funkcja kinety, jaka jest umozliwienie nie-
zaktéconego przeptywu sSciekdw przez dennice nadal
jest petniona.

Inaczej wyglada podstawa studzienki zamdwionej (zgod-
nie z dokumentacja producenta) bez kinety. Po mniej
wiecej takim samym czasie uzytkowania ksztatt kinety
wykonanej na miejscu ulegt zasadniczej zmianie.

Beton tworzacy kinete nie jest wystarczajaco trwaty,
co czyni ja niefunkcjonalna. Zastoje sciekdéw sprzyjaja
parowaniu i powstawaniu skroplin, te zas, izolujac po-
wierzchnie betonu od tlenu, tworza agresywne srodo-
wisko. Jest to szczegdlnie zauwazalne, jesli studzienke
zwienczono zelbetowa ptyta przykrywowa. Jej pozioma
powierzchnia sprzyja powstawaniu i dtugotrwatemu
,wiszeniu” skroplin. Lepsze pod tym wzgledem rozwia-
zanie stanowi stosowanie zwezek, tzw. konuséw. Ich
pionowe z jednej strony i uko$ne z drugiej scianki elimi-
nuja to niekorzystne zjawisko.

Opisane przyktady nie sa préba uzasadnienia stanowi-
ska, ze kazda wykonana na placu budowy kineta zawsze
bedzie skazana na szybka korozje i deformacje. Jednak
o wiele bardziej prawdopodobne jest to, ze ,fabryczna”
kineta, wykonana wg normy PN-EN 1917:2004, bedzie
trwata i zapewni pozadang funkcjonalnos¢ przez caty
»Cykl zycia” studzienki.

prefabrykacja




Szczelnos¢ potgczen kolektora

Ostatnim, waznym w aspekcie istotnych wiasciwosci
uzytkowych warunkiem, jaki powinna spetniaé¢ studzien-
ka jest bezwzgledna szczelnos¢ jej polaczen z rurociggiem.
Zeby studzienka sie nie zapadala, parametry zageszcze-
nia gruntu w bezposrednim jej otoczeniu nie moga ulegac
zmianie.

W przypadku obszaréw pod jezdniami ma to takze klu-
czowe znaczenie dla parametrow podbudowy drogi.
Skutecznym rozwigzaniem, proponowanym przez pro-
ducentéw prefabrykatéw, jest umieszczanie przejsc
szczelnych umozliwiajacych elastyczne polaczenie rura-
dennica (stosowanie sztywnych potaczenn ,na zaprawe"
nie powinno mieé¢ miejsca ze wzgledu na sily Scinajace,
ktére powoduja pekanie zaprawy i rozszczelnienie przej-
Scia). W dobrym zakladzie produkcyjnym przejscia moga
by¢ umieszczone w dowolnym, przewidziany w projekcie
miejscu. Nalezy jedynie pamietaé, aby odlegtos¢ miedzy
przejsciami nie byta
mniejsza od grubosci
Scianki dennicy. Przej-
Scia o érednicy do 400
mm sg najczesciej zawi-
browywane w $ciance
podstawy  studzienki
(fot. 4).

Podsumowanie

Kompleksowe  ujecie
wszystkich  opisanych
powyzej  parametrow
normowych wraz z od-
powiednia praktyka
w zakresie posadawia-
niaimontazustudzienek
i ich wyposazenia bez-
posrednio wplywa na

Fot. 4| Dennica po rozformowaniu )
z zawibrowanym przejéciem cechy uzytkowe kolek-

szczelnym. Przejscia o wiek- torow kanalizacyjnych.

szych srednicach wklejane i tni
s po procesie formowania Jesli sa one spelnione,

dennicy mozna spodziewaé sie
dlugotrwalej bezawa-
ryjnej eksploatacji, kto-
ra powinna trwaé ok.
80-90 lat. Zachecamy do
uwzgledniania powyz-
szych wymagan w pro-
jektach i specyfikacjach
technicznych. Na pew-
no pozytywnie wplynie
to na jakos$¢ systemow

Fot. 5 | Wklejone w zaktadzie prefa-
brykacji przejscie szczelne
i kineta

kanalizacyjnych.

PRECON POLSKA

AEIDELBERGCEMENT Group

producent prefabrykatow zelbetowych

e Budownictwo przemystowe i mieszkaniowe

- zbiorniki Acontank™,
- dzwigary, ptatwie,

- stupy, belki,

- $ciany, podwaliny,

- stopy fundamentowe,
- rampy przetadunkowe,
- mury oporowe, silosy,
- stropy kanatowe,

- ptyty drogowe,

- tunele kablowe,

- schody.

e Budownictwo rolnicze

® Infrastruktura kolejowa
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info@precon.com.pl
www.precon.com.pl



DODATEK SPECJALNY IB

Wiadukty z prefabrykatow

W ramach projektu,Zintegrowany system transportu zbio-
rowego w aglomeracji krakowskiej” w tym roku zmoderni-
zowano m.in. linie kolejowa Krakéw Biezanéw - Wieliczka
Rynek, dtugosci 5,7 km. Prace prowadzone w szerokim
zakresie objety wymiane nawierzchni i sieci trakcyjnej, bu-
dowe nowych urzadzen sterowania ruchem, utworzenie
systemu informacji pasazerskiej oraz przebudowe obiek-
téw technicznych.

W ramach modernizacji wykonano pie¢ wiaduktéw kolejo-
wych, dostosowanych do przejazdu sktadéw bezposrednio
po konstrukgcji obiektu. Kazdy z nich zostat zmontowany
z zelbetowych prefabrykatéw ABM o przekroju prostokat-
nym lub tukowym oraz z prefabrykowanych scian oporo-
wych. Wykonanie jednego obiektu trwato zaledwie dwa
dni.

Inwestycje zrealizowata firma EUROVIA CS, A.S. na zlece-
nie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., wedtug projektu biura
Sudop Praha.

Fot. ABM Mosty Sp. z 0.0.

Skala wykorzystania prefabrykacji betonowej w budownictwie jest w Europie zroz-

nicowana. Jak na tym tle wyglqda zainteresowanie prefabrykatami w Polsce?

z najpopularniejszych i najbardziej uniwersal-

nych materiatéw stosowanych w budownic-
twie. Ale dopiero prefabrykacja betonowa stworzyta
niespotykane wczesniej mozliwosci w ograniczeniu
barier architektonicznych, dajac narzedzia do konstru-
owania nowoczesnych bryt.
Dynamiczny rozwdj technologii prefabrykacji betono-
wej doprowadzit do stosowania jej na skale, jakiej sie
nie spodziewano. W Europie Zachodniej prefabrykacja
betonowa jest tak powszechna, ze stosuje sie jg z po-
wodzeniem nie tylko przy ksztattowaniu budynkéw
przemystowych czy ustugowych, ale réwniez w bu-
downictwie jedno- i wielorodzinnym. Od poczatku lat
dziewiecdziesigtych XX w. obserwuje sie gwattowny
powrét do technologii prefabrykowanej w Europie
Srodkowo-Wschodniej.
W Polsce prefabrykacja betonowa na szczescie coraz
rzadziej kojarzy sie z systemami tzw. ,wielkiej ptyty"

N ie ulega watpliwosci, ze beton jest jednym

Projektanci przestaja mysle¢ utarty-
mi schematami, czesciej znajdujac

mgrinz Filip Woziwodzki
Grupa Pekabex

prefabrykacja

w prefabrykacji Srodek do realizowania swoich ambigji
i zdajac sobie sprawe z mozliwosci, jakie ona daje. Row-
niez inwestorzy dostrzegajg technologiczne, a przede
wszystkim — ekonomiczne zalety prefabrykacji beto-
nowej. Prefabrykacja jest bowiem bezkonkurencyjna
w poréwnaniu z budownictwem monolitycznym w ta-
kich dziedzinach jak szybkos¢ montazu, duze rozpieto-
$ci czy uniezaleznienie od warunkéw atmosferycznych.
Jesli chodzi o ochrone ogniowa oraz chemiczna, trwa-
tos¢ a takze eksploatacje — prefabrykacja betonowa
wygrywa réwniez ze stala.
Prefabrykacja coraz $mielej wkracza tez do szeroko po-
jetego budownictwa drogowo-mostowego oraz kole-
jowego z uwagi na estetyke konstrukcji, szybki montaz
oraz odpornos¢ na prace w warunkach podwyzszonej
agresywnosci otoczenia. Obiekty inzynierskie, wznosi
sie szybciej, efektywniej, a w konsekwencji bardziej
ekonomicznie. Mozna $miato postawic teze, ze bez
prefabrykacji betonowej stosowanej w obiektach
inzynierskich, takich jak wiadukty drogowe czy kole-
jowe, nie bytoby mozliwosci oddania do uzytku tylu
kilometréw autostrad w tak krétkim czasie.
W najblizszych latach nasz kraj stanie przed wyzwaniem
modernizacji wielu linii kolejowych, i wtedy prefabryko-
wane belki mostowe bedg niezastgpione. Elementy te
czesto mozna montowac wprost z platformy kolejowej.
m
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Reallzacja konstruke)l
wielopoziomowego parkingu

w zintegrowanym centrum komunikacyjnym w Poznaniu

mgrinz. Bronistaw Deskur
Grupa Pekabex

Zintegrowane centrum obejmuje duzy
obiekt handlowy przy staci Poznan
Gléwny, nowy budynek dworca kole-
jowego i autobusowego. Catos¢ uzupet-
nia 3-poziomowy parking obstugujacy
centrum handlowe i dworzec. Budynek
dworca i parking zaprojektowano nad
peronami nr 1, 2 i 3, oraz nad miejscem
zarezerwowanym pod dodatkowy peron
kolei wielkich predkosci. Budynek dworca
kolejowego byl gotowy przed Euro, aresz-
ta kompleksu jest wznoszona obecnie.
Grupa Pekabex po wykonaniu prefabry-
kowanej konstrukgji zelbetowej dworca,
zrealizowala najtrudniejszy fragment cen-
trum - parking, w zakresie projektu wy-
konawczego konstrukdji prefabrykowane;j,
produkcji, dostawy i montazu prefabryka-
tow. Trudnosé projektu wynikata zjego lo-
kalizacji nad czynnymi w dzien peronami,
ograniczonego dostepu do obiektu, oraz
projektu architektoniczno-funkcjonalnego,
ktory nie ulatwiat zapewnienia sztywnosci
przestrzennej obiektu.

Konstrukcje parkingu oparto o rzedy
trzykondygnacyjnych slupéw  usytu-
owanych w osi peronéw. Stupy zapro-
jektowano jako utwierdzone w stopach
pojedynczych i zespolonych, bez ste-
zen w poziomie kondygnacji kolejowej.
Utwierdzenie zaprojektowano jako kieli-
chowe, a w czesci z uzyciem lacznikow
stupowych, z trzpieniem wpuszczonym
w gniazdo w stopie dla przeniesienia sit
poziomych od uderzenia taboru kolejo-
wego. Polaczenia miedzykondygnacyjne
stupéw dzielonych, ze wzgledu na ksztatt

Fot. 1 | Stup pod konstrukcje stalowa
- peron 2

lub przekroczenie mozliwoséci montazo-
wych, na wytyki, lub taczniki stupowe.
Osiowe rozpietoéci miedzy rzedami stu-
péw wynosily 15,70 m, 16,45 m i 24,32 m,
oraz 9,72 m, a podstawowy rozstaw po-
dtuzny 10,0 m. Na krotkich wspornikach
oparto podtuzne sprezone wolnopodpar-
te belki stropowe. Strop w rozpietoéciach
15,7 m i 16,45 m z sprezonych plyt kana-
towych HC500, a w przesle 24-metrowym
z plyt typu TT.

Montaz, odbywat sie z jedynego do-
stepnego traktu przekrytego stropami
TT, Wymagalo to montazu prefabry-
katow, o masie przekraczajacej 20 t,
nad peronami na wysiegach pozio-
mych powyzej 30 m. Montaz w godzi-
nach nocnych, z koniecznoscig udo-
stepnienia peronéw do normalnego
uzytku w dzien, stanowil dodatkowe
utrudnienie. Dostawy prefabrykatow
ponadgabarytowych, przy lokalizacji
w centrum miasta musialy sie odby-
wacé wylgcznie w godzinach nocnych,
a montaz, wobec braku miejsca na skta-
dowanie, ,,z kot”.

Dodatkowe trudnosci stworzyly przyje-
te rozwigzania funkcjonalne, np.:

- schody w osi stupéw wymagaly za-
projektowania rozgatezionych stupéw
o ksztalcie ,Y”, w dolnym poziomie
i kontynuacji dwoma stupami dwukon-
dygnacyjnymi z 1,5 m, przeswitem oraz
stupéw z wspornikami o tacznej rozpie-
toéci 3,55 m, dla oparcia belek obejmuja-
cych schody;

- zastosowanie w czesci obiektu kon-
strukcji stalowej wywolato koniecznoé¢
zaprojektowania stupoéw o przesunietej,
na poziomie pierwszego stropu osi kon-
strukcyjnej o ponad metr.

= Pekabex

\ |

Prefabrykacje oparto o betony klasy
C50/60, z zastosowaniem w bardziej
wysilonych przekrojach betonéw BWW
w klasie C55/67 dla belek i C75/85 dla
stupéw. Iloé¢ zbrojenia w omawianych
przypadkach oscylowala w granicach
290 - 370 kg/m?, ale ekstremalne warto-
Sci (570 kg/m®) osiagneta w ,zwyktych”
3 - kondygnacyjnych stupach zlokalizo-
wanych w osi peronu 3. Masy pojedyn-
czych prefabrykatow siegaty 33 t dla
stupéw, 36 t dla plyt TT i 60 t dla belek.
Srednia objetos¢ prefabrykatu wynosita
4,4 m’, a powtarzalnos¢ z uwzglednie-
niem powtarzalnych kanalowych ptyt
stropowych zaledwie 2,1.

Fot. 2 | Parking nad peronami stacji Poznan Gtéwny — przesta 15,70+16,45 m, z prawej montaz przesta 24,32 m

WhiosKi

Zaprojektowanie prefabrykatéw, wyko-
nanie i zmontowanie parkingu, $wiad-
czy, ze Grupa Pekabex jest w stanie
zrealizowac z powodzeniem najbardziej
skomplikowane konstrukcje prefabryko-
wane i dopasowac sie w sposéb maksy-
malnie elastyczny do bardzo ambitnych
wyzwan inzynierskich.

Hu
—

\

Rys. 1| Schemat konstrukgji parkingu
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Rusztowania i deskowania
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Systemy konstrukcyjne

dla balkonow i tarasow
w oparciu 0 materiaty firmy SCHLUTER-SYSTEMS K.G.

1. ptyta konstrukcyjna

2.jastrych ze spadkiem 1,5-2%

3. mata uszczelniajgco-oddzielajaca
DITRA

4. mata uszczelniajgca KERDI

5. profile brzegowe z rynng

6. profil dylatacyjny

7. ptytki ceramiczne

1. ptyta konstrukcyjna
2. jastrych ze spadkiem 1,5-2%
3. mata uszczelniajgca KERDI
4. mata drenazowa DITRA-DRAIN
5. profile brzegowe z rynng
6. profil dylatacyjny
7. ptytki ceramiczne

1. ptyta konstrukcyjna

2. jastrych ze spadkiem 1,5-2%

3. uszczelnienie bitumiczne

4. mata drenazowa TROBA-PLUS

5. warstwa dociskowa (jastrych)

6. mata drenazowo-oddzielajgca
DITRA-DRAIN

7. profile brzegowe z rynng

8. plytki ceramiczne

9. profil dylatacyjny

1. ptyta konstrukcyjna

2. jastrych ze spadkiem 1,5-2%

3. uszczelnienie bitumiczne

4. mata drenazowa TROBA-PLUS 8G

5. pierscienie szalunkowe TROBA-STELZ
6. profile brzegowe z rynng

7. plyty samonosne

Schliiter

Systems

Doradcy techniczni:

mgr inz. Jarostaw NiedZzwiedz
jaroslaw_niedzwiedz@schlueter.de
tel. kom. 601 299 780
tel./fax 61/661 01 17 (Poznan)

mgr inz. Lech Kowalczyk
lech_kowalczyk@schlueter.de
tel. kom. 601 954 446
tel./fax 22/675 38 45 (Warszawa)
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Kalendarium

| N

20.02.2013

weszty w zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 19 lutego 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie regulaminu postepowania przy rozpoznawaniu odwotan (Dz.U. poz. 232)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 22 marca 2010 r. w sprawie regula-
minu postepowania przy rozpoznawaniu odwotan (Dz.U. Nr 48, poz. 280), ktére stanowi akt wykonawczy do
ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 22010 r. Nr 113, poz. 759, z p6ézn. zm.).
Zmiana rozporzadzenia zwiazana jest z implementacja do polskiego porzadku prawnego dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/81/WE z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie koordynacji procedur udzielania niektérych
zamdwien na roboty budowlane, dostawy i ustugi przez instytucje lub podmioty zamawiajace w dziedzinach
obronnosci i bezpieczenstwa i zmieniajacej dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE (tzw. dyrektywa obronna).
W zwiagzku z koniecznoscia wdrozenia dyrektywy obronnej ustawa z dnia 12 pazdziernika 2012 r. o zmianie
ustawy — Prawo zamowien publicznych oraz ustawy o koncesji na roboty budowlane lub ustugi (Dz.U. z 2012 r.
poz. 1271) znowelizowana zostata ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych. W wyniku
nowelizacji wprowadzony zostat nowy rodzaj zamoéwien publicznych, tj. zamoéwienia w dziedzinach obronnosci
i bezpieczenstwa (patrz: Kalendarium ,,IB” 01/2013). Nowelizacja rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia
22 marca 2010 r. w sprawie regulaminu postepowania przy rozpoznawaniu odwotan zwigzana jest z nowym
rodzajem zamowien publicznych w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa i okresla zasady postepowania z od-
wotaniem, ktérego dokumentacja zawiera informacje niejawne w rozumieniu przepiséw o ochronie informacji
niejawnych.

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 19 lutego 2013 r. w sprawie rodzajéw dokumen-
téw, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty moga by¢
sktadane (Dz.U. poz. 231)

Rozporzadzenie jest wynikiem zmiany brzmienia upowaznienia ustawowego zawartego w ustawie z dnia
29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. z 2010 . Nr 113, poz. 759, z pdzn. zm.) w zwiazku
z nowelizacja ustawy dokonana ustawa z dnia 12 pazdziernika 2012 r. 0 zmianie ustawy — Prawo zamdwien
publicznych oraz ustawy o koncesji na roboty budowlane lub ustugi (Dz.U. z 2012 r. poz. 1271). Rozporza-
dzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 30 grudnia 2009 r.
w sprawie rodzajéw dokumentdw, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy, oraz form, w jakich te
dokumenty moga by¢ sktadane (Dz.U. Nr 226, poz. 1817). Nowe rozporzadzenie w znacznej czesci powiela
dotychczasowe regulacje zawarte w uchylonym rozporzadzeniu. Nowymi regulacjami sa przepisy okreslajace
dokumenty, ktérych moze zada¢ zamawiajacy w postepowaniach w sprawie zamoéwien w dziedzinach obron-
nosci i bezpieczenstwa. Co do przepisow odnoszacych sie do wszystkich rodzajow zamoéwien publicznych
zmiany dotyczg wykazu dokumentéw sktadanych w celu wykazania spetniania warunkéw udziatu w poste-
powaniu. Na przyktad zamiast wykazu robot budowlanych w zakresie niezbednym do wykazania spetniania
warunku wiedzy i doswiadczenia zamawiajacy bedzie zadat wykazu robét budowlanych wykonanych w okre-
sie ostatnich pieciu lat przed uptywem terminu sktadania ofert albo wnioskéw o dopuszczenie do udziatu
w postepowaniu, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krotszy — w tym okresie, wraz z podaniem ich
rodzaju i wartosci, daty i miejsca wykonania oraz z zataczeniem dowodow dotyczacych najwazniejszych
robot, okredlajacych, czy roboty te zostaty wykonane w sposéb nalezyty, oraz wskazujacych, czy zostaty
wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i prawidtowo ukonczone. Jezeli przedmiot zamdwienia
dotyczy¢ bedzie dostawy lub ustugi, zamawiajacy moze wymagac przedstawienia wykazu wykonanych,
a w przypadku Swiadczen okresowych lub ciagtych réwniez wykonywanych, gtéwnych dostaw lub ustug,
w okresie ostatnich trzech lat przed uptywem sktadania ofert albo wnioskédw o dopuszczenie do udziatu
w postepowaniu, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krotszy — w tym okresie, wraz z podaniem ich
wartosci, przedmiotu, dat wykonania i podmiotéw, na rzecz ktérych dostawy lub ustugi zostaty wykonane,
oraz zataczeniem dowoddw, czy zostaty wykonane lub sa wykonane nalezycie. Dowodami wymaganymi od
wykonawcy w postepowaniu dotyczacym zamodwien na roboty budowlane moze by¢ poswiadczenie lub inne
dokumenty, jednak inne dokumenty tylko wowczas, gdy z uzasadnionych przyczyn o obiektywnym charakte-

rze wykonawca nie bedzie w stanie uzyska¢ poswiadczenia.
|
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Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie trybu postepowania
w zakresie oceny wystepowania podstawowego interesu bezpieczenstwa panstwa (Dz.U. poz. 233)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych
(Dz.U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759, z pdzn. zm.). Rozporzadzenie okresla tryb postepowania w sprawie oceny
wystepowania podstawowego interesu bezpieczenstwa panstwa, majac na uwadze obowiazek zapewnienia pra-
widtowego stosowania przepisu art. 346 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej oraz potrzebe zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw sprzetu wojskowego, a takze wtasciwego wykonywania napraw i remontéw posiadanego
sprzetu wojskowego. Podmiotem witasciwym do dokonywania oceny jest minister kierujacy dziatem administracji

rzadowej, ktoremu jednostka organizacyjna bedaca zamawiajacym podlega lub jest przez niego nadzorowana.
|

25.02.2013 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia 2013 r. w sprawie
ogtoszono ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. poz. 260)

W zataczniku do obwieszczenia ogtoszony zostat jednolity tekst ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115).
|

27.02.2013 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia 2013 r. w sprawie ogto-
ogfoszono szenia jednolitego tekstu ustawy — Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. poz. 267)

W zataczniku do obwieszczenia ogtoszony zostat jednolity tekst ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071).

|
B vARzEC
1.03.2013 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie potaczenia Instytutu Mecha-
ogloszono nizacji Budownictwa i Goérnictwa Skalnego oraz Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Przemystu Izolacji Budowlanej (Dz.U. poz. 263)
Zgodnie z rozporzadzeniem, z dniem 1 marca br. nastapito potaczenie Instytutu Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego z siedzibg w Warszawie oraz Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Przemystu
Izolacji Budowlanej z siedziba w Katowicach. W wyniku potaczenia instytutow powstat Instytut Mechanizacji
Budownictwa i Gérnictwa Skalnego z siedziba w Warszawie.
|
6.03.2013 Ustawa z dnia 25 stycznia 2013 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach

weszta w zycie  (Dz.U. poz. 228)

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U.
22012 r. poz. 3911 951). Zmiany dotycza zasad i sposobu ustalania przez gminy optat za odbieranie odpa-
déw komunalnych od wtascicieli nieruchomosci oraz zasad gospodarowania tymi odpadami przez gminy.
Znowelizowane przepisy dopuszczaja stosowanie wiecej niz jednej metody ustalenia optat za gospodarowa-
nie odpadami komunalnymi na obszarze gminy, co ma umozliwi¢ gminom racjonalna polityke w zakresie
ustalania przez gminy optat za odbieranie odpadéw komunalnych. Rada gminy bedzie mogta réwniez zréz-
nicowac stawki optaty w zaleznosci od powierzchni lokalu mieszkalnego, liczby mieszkancow zamieszkuja-
cych nieruchomos¢, odbierania odpaddéw z terendw wiejskich lub miejskich oraz rodzaju zabudowy. Zgodnie
z nowelizacja obowiazek wyposazenia nieruchomosci w pojemniki stuzace do zbierania odpadéw komunal-
nych oraz utrzymywania tych pojemnikéw w odpowiednim stanie sanitarnym, porzadkowym i technicznym
na mocy uchwaty rady gminy moze zostac przejety przez gmine jako cze$¢ ustugi w zakresie odbierania
odpaddéw komunalnych od wiascicieli nieruchomosci w zamian za uiszczong przez nich optate za gospo-
darowanie odpadami komunalnymi. Z pobranych optat za gospodarowanie odpadami komunalnymi gmina
bedzie mogta pokry¢ koszty wyposazenia nieruchomosci w pojemniki lub worki do zbierania odpadéw ko-
munalnych oraz koszty utrzymywania pojemnikéw w nalezytym stanie. Ustawa wprowadzita rowniez regula-
cje majace utatwi¢ gminom egzekucje naleznosci pienieznych z tytutu optaty za gospodarowanie odpadami
komunalnymi poprzez nadanie wojtowi, burmistrzowi i prezydentowi miasta uprawnien organu egzekucyj-
nego. Dotychczas podjete uchwaty rady gminy w sprawie zasad gospodarowania odpadami komunalnymi
zachowaja moc do dnia wejscia w zycie uchwat podjetych na podstawie znowelizowanych przepiséw.
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zostat wydany

Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego w sprawie ustawy o zmianie ustawy o przygotowaniu finato-
wego turnieju Mistrzostw Europy w Pitce Noznej UEFA EURO 2012 (sygn. akt Kp 1/12)

Trybunat Konstytucyjny rozpoznat wniosek Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej o zbadanie konstytucyjnosci
art. 1 pkt 1 w zwiazku z art. 2 ustawy z dnia 31 sierpnia 2012 r. o zmianie ustawy o przygotowaniu finato-
wego turnieju Mistrzostw Europy w Pitce Noznej UEFA EURO 2012. Zakwestionowana przez Prezydenta RP
ustawa dawata mozliwos¢ stosowania przepiséw ustawy z dnia 7 wrzesnia 2007 r. o przygotowaniu finato-
wego turnieju Mistrzostw Europy w Pitce Noznej UEFA EURO 2012 (Dz.U. z 2010 r. Nr 26, poz. 133 z pdzn.
zm.) takze do przedsiewzie¢ Euro 2012 niezrealizowanych przed rozpoczeciem turnieju Mistrzostw Europy
w Pitce Noznej UEFA EURO 2012. Zdaniem wnioskodawcy stanowito to naruszenie konstytucyjnej zasady
niedziatania prawa wstecz.

Trybunat orzekt, ze art. 1 pkt 1T w zwigzku z art. 2 zakwestionowanej ustawy jest niezgodny z art. 2 Kon-
stytucji RP, stanowi naruszenie konstytucyjnej zasady zaufania do panstwa i stanowionego przez nie prawa
oraz zasady lex retro non agit. Trybunat wskazat, ze zakwestionowana ustawa zmieniajaca nie stuzy realizacji
przedsiewzie¢ infrastrukturalnych, ktére sa potrzebne do przeprowadzenia turnieju Euro 2012. Specjalny
charakter ustawy z dnia 7 wrzesnia 2007 r. o przygotowaniu finatowego turnieju Mistrzostw Europy w Pitce
Noznej UEFA EURO 2012 wyrazat sie w tym, ze celem ustawy byto zrealizowanie okre$lonego zadania, tj.
przygotowanie turnieju, a normy w niej wyrazone miaty stuzy¢ realizacji tego zadania. W zwiazku z tym, ze
turniej sie zakonczyt, niedopuszczalne jest automatyczne stosowanie ograniczajacego konstytucyjne prawa
rezimu powyzszej ustawy o przygotowaniu do turnieju Euro 2012 w sytuacji, w ktoérej zadanie tej ustawy

zostato zrealizowane.
|

7.03.2013
weszta w zycie

Ustawa z dnia 4 stycznia 2013 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 22013 r. poz. 165)

Ustawa dostosowuje ustawe z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. z 2012 r. poz. 145 ze zm.) oraz
inne zmieniane akty prawne do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca
2008 r. ustanawiajacej ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki srodowiska morskiego (Dz. Urz. UE L
164 z 25.06.2008, str. 19), zwanej , dyrektywa morska.” Dyrektywa naktada na panstwa cztonkowskie Unii
Europejskiej obowiazek opracowania i wdrozenia strategii morskiej dla wtasnych wéd morskich, z uwzgled-
nieniem, ze zbiorniki morskie sa wykorzystywane wspélnie z innymi panstwami, a srodowisko morskie ma
charakter transgraniczny. W ustawie — Prawo wodne w dziale Ill dodany zostat rozdziat 3 zatytutowany
,Ochrona Srodowiska wéd morskich”, ktory okresla ramy strategii morskiej majacej na celu ochrone Srodowi-
ska wod morskich. Strategia morska bedzie stanowic¢ zespdt nastepujacych dziatan:

m opracowanie wstepnej oceny stanu srodowiska wod morskich,

m opracowanie zestawu wiasciwosci typowych dla dobrego stanu srodowiska wod morskich,

m opracowanie zestawu celéw Srodowiskowych dla wéd morskich i zwigzanych z nimi wskaznikdw,

m opracowanie i wdrozenie programu monitoringu wod morskich,

m opracowanie i wdrozenie krajowego programu ochrony wod morskich.

9.03.2013

weszio w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 17 stycznia 2013 r. w sprawie zintegrowanego systemu
informacji o nieruchomosciach (Dz.U. poz. 249)

Rozporzadzenie stanowigce akt wykonawczy do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne (Dz.U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287) okresla sposéb, tryb i standardy techniczne tworzenia
i prowadzenia zintegrowanego systemu informacji o nieruchomosciach (ZSIN). ZSIN to system teleinfor-
matyczny, ktéry bedzie umozliwia¢ prowadzenie centralnego repozytorium kopii zbioréw danych ewidencji
gruntow i budynkéw oraz monitorowanie w skali poszczegdlnych wojewddztw oraz catego kraju spéjnosci
i jakosci zbiorow danych ewidencji gruntéw i budynkéw. System bedzie umozliwiat komunikacje miedzy
ewidencja gruntéw i budynkéw a innymi rejestrami publicznymi wtaczonymi do ZSIN, w tym wymiane da-
nych miedzy tymi rejestrami, a takze przekazywanie zawiadomien o zmianach danych, dokonywanych w po-
szczegolnych rejestrach publicznych, majacych znaczenie dla innych rejestréw publicznych wtaczonych do
ZSIN. Do ZSIN wtaczone zostang rejestry publiczne, takie jak: ksiega wieczysta, panstwowy rejestr granic
i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju, krajowy rejestr urzedowy podziatu terytorialnego
kraju, krajowy rejestr urzedowy podmiotéw gospodarki narodowej, krajowy system ewidencji producentow,
ewidencji gospodarstw rolnych oraz ewidencji wnioskdw o przyznanie ptatnosci. System umozliwia¢ bedzie
takze weryfikacje zgodnosci danych ewidencji gruntéw i budynkéw z danymi zawartymi w: ksiegach wie-
czystych, Powszechnym Elektronicznym Systemie Ewidencji Ludnosci, krajowym rejestrze urzedowym pod-
miotéw gospodarki narodowej oraz krajowym rejestrze urzedowym podziatu terytorialnego kraju, a takze
pozyskiwanie danych zawartych w tych rejestrach na potrzeby ewidencji gruntéow i budynkéw. Infrastruk-
ture techniczng ZSIN stanowic bedzie integrujaca platforma elektroniczna, tworzona i utrzymywana przez
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Gtéwnego Geodete Kraju, oraz interfejsy i odpowiednie mechanizmy systeméw teleinformatycznych, stoso-
wanych do prowadzenia rejestrow wtaczonych do ZSIN, umozliwiajace korzystanie ze zbioréw danych tych
rejestréw przez uzytkownikéw ZSIN. Zintegrowane zbiory danych ewidencji gruntéw i budynkéw zawarte
w ZSIN beda udostepniane organom administracji publicznej w celu realizacji przez te organy ich ustawo-
wych zadan publicznych. Wdrozenie ZSIN ma nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 42 miesiagce od dnia
wejscia w zycie rozporzadzenia.

16.03.2013 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 28 lutego 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
weszto w zycie W sprawie wzoréw ogtoszen zamieszczanych w Biuletynie Zamoéwien Publicznych (Dz.U.
poz. 279)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 28 stycznia 2010 r. w sprawie
wzoréw ogtoszen zamieszczanych w Biuletynie Zamoéwien Publicznych (Dz.U. Nr 12, poz. 69). Nowelizacja
polega na dodaniu do rozporzadzenia zatacznika nr 1a okreslajagcego wzoér ogtoszenia o zamowieniu w dzie-
dzinach obronnosci i bezpieczenstwa i o zamdwieniu na podwykonawstwo. Zmiany dotycza takze obowia-

zujacego wzoru ogtoszenia o zamdwieniu, okreslonego w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia.
.

Aneta Malan-Wijata |

Nasypy ze zuzytych opon

Mostostal Warszawa opracowat i przetestowat metode zastosowania
materiatéw pochodzacych z recyclingu zuzytych opon samochodo-
wych (RecTyre).
Okazuje sig, przy odpowiednim podejsciu projektowym, strzepy gumo-
we moga byc¢ stosowane jako lekkie wypetnienie do budowy nasypéw
drogowych na wszystkich rodzajach gruntéw, szczegdlnie tych stabo-
nosnych. Zastosowanie tego typu materiatu mozliwe jest z zachowa-
niem wszelkich wymagan dotyczacych norm bezpieczenstwa i zasad
sztuki budowlanej. RecTyre ogranicza zuzycie naturalnych kruszyw mi-
neralnych oraz stwarza mozliwos¢ utylizacji odpadow.
Prace badawcze nad projektem trwaty od lipca 2009 do czerwca 2011 .
Zostat on sfinansowany w ramach Programu Ramowego na Rzecz Kon-
kurencyjnosci i Innowacji CIP Komisji Europejskiej. Pochodzacy z recy-
klingu materiat spetnia takie same funkcje, jak tradycyjnie stosowane
warstwy konstrukcyjne nasypow. Potwierdza to staty monitoring nasy-
pu, zas przeprowadzone analizy pokazuja, ze zastosowanie materiatow
RecTyre jest uzasadnione takze ekonomicznie.
Pierwszy nasyp drogowy, wypetniony konstrukcjg ze strzepéw gumo-
wych, znajduje sie w Czuprynowie w wojewoédztwie podlaskim. Ma
240 m dtugosci i 2 m wysokosci. Wypetnienie ze strzepéw gumowych
zajmuje 100 m dtugosci i 1,3 m grubosci. taczna masa wbudowanych
strzepow gumowych wynosi okoto 800 ton, co odpowiada 32 tys. zu-
zytych opon samochodowych. Z nasypu korzystajg zaréwno pojazdy
osobowe ruchu lokalnego, jak i samochody ciezarowe dojezdzajace do
pobliskiego punktu odprawy celnej i terminalu przetadunkowego.
Zrédto: www.wnp.pl
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Energooszczedne domy z drewna
— niedoceniane mozliwosci

Wojciech Nitka
Stowarzyszenie Dom Drewniany
Rysunki: Piotr Len, Dietrich’s

Juz dzi§ domy o lekkiej drewnianej konstrukcji szkieletowej
nazywa sie domami energooszczednymi.

Doptaty Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej do
kredytow na realizacje doméw energo-
oszczednych i pasywnych wzmogty zain-
teresowanie tego typu budownictwem.
Wedtug raportu Krajowej Agencji Po-
szanowania Energii unijne regulacje
wymuszg na producentach domoéw
i deweloperach stosowanie energoosz-
czednych technologii. W tym zakresie
najwieksze zainteresowanie skupi sie
na technologii szkieletu drewnianego,
ktéra, w ocenie ekspertéw, pod wzgle-
dem kosztow, tempa budowy i mozli-
wosci prefabrykacji stanie sie bardzo
atrakcyjna, a przy odpowiedniej orga-
nizacji i jakosci zapewni produkcje na
szeroka skale.

Juz dzi$ domy o lekkiej drewnianej
konstrukgcji szkieletowej nazywa sie
domami energooszczednymi. Jest
to bez watpienia wptyw niewiel-

Rys. 1 | Typowy uktad warstw w écianie

kiej grubosci $ciany zewnetrznej,
z izolacja cieplna grubosci 15 cm,
spetniajaca wymagania stosownych
przepiséw w tym zakresie, tj. majaca
wspotczynnik izolacyjnosci  cieplnej
U, <0,3W/mXkK Sciany te maja kon-
strukcje drewniang, na ktora sktadaja
sie: podwalina, stupki i oczep. Prze-
strzen miedzy stupkami wypetniona
jest materiatem izolacyjnym. Od ze-
wnetrz Sciana pokryta jest drewno-
pochodna ptyta zabezpieczona folia
wiatroizolacyjna, a od wewnatrz folia
opdzniacza pary wodnej pokryta pty-
ta gipsowo-kartonowa.

Izolacyjno$¢ cieplna  przegrody

okresla sie za pomoca wspotczynnika

izolacyjnosci cieplnej U. Na izolacyj-
nos¢ cieplna przegrody maja wptyw
wspdtczynniki izolacyjnosci cieplej:

m okfadziny wewnetrznej,

m folii opdzniacza pary,

m elementow konstrukgji,

m materiatu izolacyjnego,

m poszycia zewnetrznego,

m folii wiatroizolacyjnej,

m elewacji jako oktadziny zewnetrznej
(w zaleznosci od rozwiazania elewa-
cja jest zaliczana, lub nie, do warstw
stanowigcych izolacje sciany).

Oktadzine wewnetrzna w wiekszo-

Sci przypadkoéw stanowi ptyta gipso-

wo-kartonowa grubosci 12,5 mm

ze wspotczynnikiem  przewodnosci

cieplnej A = 0,23 W/mK. Oktadzina
wewnetrzna stanowi jednorodng war-
stwe materiatowa w przegrodzie.

Folia paroizolacyjna nie ma wieksze-

go wptywu na obliczanie izolacyjnosci

cieplnej przegrody, zapewnia jednak

INZYNIER BUDOWNICTWA

ochrone izolacji cieplnej przed zawil-
goceniem para wodna.

lzolacja cieplna w wiekszosci przy-
padkdéw jest wetna mineralna — skalna
lub szklana. Innym materiatem moga
by¢ materiaty oparte na witdknach
celulozy lub witdknach drzewnych.
Wetna mineralna moze mie¢ rézny
wspdtczynnik  przewodnosci  cieplnej
—od 0,045 do 0,034 W/mK. Podobnej
wielkosci wspodtczynnik przewodnosci
cieplnej maja izolacje celulozowe.
Izolacja cieplna, uktadana miedzy ele-
mentami konstrukgji, wraz z konstruk-
cja Sciany tworzy niejednorodna war-
stwe materiatowa w przegrodzie.
Konstrukcje Sciany w wiekszosci przy-
padkéw stanowig elementy z drewna
litego o wspdtczynniku przewodnosci
cieplnej A = 0,16 W/mK. Na gtéwna
konstrukcje Sciany sktadaja sie stupki
w rozstawie osiowym 400 lub 600 mm.
Konstrukgja $ciany, wraz z izolacja ciepl-
na, tworzy niejednorodng warstwe ma-
teriatowa w przegrodzie.

Na poszycie zewnetrzne stosowana
jest drewnopochodna ptyta MFP lub
OSB/3, przewaznie o grubosci 12 mm.
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej
dla ptyty A = 0,13 W/mK. Ptyta stano-
wi jednorodna warstwe materiatowa
w przegrodzie.

Folia wiatroizolacyjna nie ma wiek-
szego wptywu na izolacyjnoé¢ cieplna
przegrody, tworzy jednak bariere prze-
ciwwiatrowa chronigca budynek przed
przewietrzaniem.

Elewacje moga stanowi¢ réznorod-
ne materiaty wykonczeniowe. Najcze-
sciej stosowanym rozwigzaniem jest



drewniana oktadzina lub tynk na war-
stwie wetny mineralnej lub styropianu.
Styropian moze mie¢ rozny wspot-
czynnik przewodnosci cieplnej: od
0,042 do 0,031 W/mK, zaleznie od
struktury. W zaleznosci od sposobu
mocowania — wedtug normy EN SO
6946-listopad 2004, Komponenty bu-
dowlane i elementy budynku. Opdr
cieplny i wspétczynnik przenikania cie-
pta. Metoda obliczenia — warstwa ele-
wacyjna moze by¢ (lub nie) zaliczana
do izolagji cieplnej $ciany.

Wspdtczynnik izolacyjnosci

przegrody jest uzalezniony od:

m rodzaju przyjetych materiatow,

m grubosci materiatow,

m wspotczynnika przewodnosci ciepl-
nej przyjetych materiatéw,

m uktadu warstw w przegrodzie, w tym
warstw niejednorodnych.

Roznice w wielkodciach poszczegol-

nych danych moga w powaznym stop-

niu wptynac¢ na wysokos¢ wspotczyn-
nika izolacyjnosci cieplnej Sciany.

Typowy uktad warstw w $cianie (od

wewnatrz) to:

m ptyta gipsowo-kartonowa, grubosc¢
12 mm —A=0,23 W/mK,

m folia opdzniacza pary,

m konstrukcja 40 x 150 mm, w osio-
wym rozstawie co 600 mm — A
=0,16 W/mK,

mizolacja cieplna: wetna mineralna
- A=0,034 W/mK,

m ptyta poszycia: ptyta MFP grub.
12mm-A=0,13 W/mK,

m folia wiatroizolacyjna,

m elewacja.

Przedstawiony uktad z uwzglednie-

niem warstwy niejednorodnej i bez

cieplnej

Rys. 2 | Badania termowizyjne

uwzgledniania  elewacji
wspdtczynnik  izolacyjnosci
U =0,255 W/mK.
Przy zmianie izolacji cieplnej o wspdt-
czynniku A = 0,034 W/mK na izola-
cje o mniejszym wspdtczynniku — A =
= 0,045 W/mK wspdtczynnik izola-
cyjnosci cieplnej Sciany U wzrasta do
0,313 W/m?K, co w powaznym stop-
niu obniza izolacyjnos¢ cieplna Sciany.
Z powyzszego wynika, ze jakos$¢ wet-
ny mineralnej, a szczegdlnie wysokos¢
wspdtczynnika przenikania ciepta A,
W powaznym stopniu wptywa na izo-
lacyjnos¢ cieplng przegrody zewnetrz-
nej budynku.
Na izolacyjnos¢ cieplng Sciany ma
rowniez  wptyw rozstaw drewnia-
nych stupkéw w Scianie. W Scianie
0 wspotczynniku izolacyjnosci cieplnej
U = 0,255 W/m2K, dla osiowego roz-
stawu stupkéw przyjeto 600 mm. Przy
zmianie rozstawu z 600 do 400 mm,
wspotczynnik izolacyjnosci  cieplnej
Sciany wzrasta do U = 0,277 W/m?K,
tj. izolacyjnos¢ cieplna Sciany zmniej-
sza sie 0 ok. 8%.
Zastosowanie izolacji cieplnej o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta oraz
zwiekszenie rozstawu stupkéow w po-
waznym stopniu wptywa na podnie-
sienie izolacyjnosci cieplnej $ciany ze-
whnetrznej. Podobne rozwigzania beda
miaty wptyw na wzrost izolacyjnosci
cieplnej dachdéw czy stropodachow.
Trzeba jednak pamieta¢, ze zapewnie-
nie budynkowi cech budynku energo-
oszczednego czy pasywnego to nie
tylko dobor odpowiednich materiatéw
na przegrody zewnetrzne, ale takze
jakos¢ wykonanych robét, szczegélnie
robdt izolacyjnych. Kazda nieszczel-
nos¢ w izolacji bedzie powodowac
ucieczke ciepta z budynku, a tym sa-
mym bedzie wptywaé na obnizenie
witasciwosci cieplnych budynku.
Jakos¢ wykonanych roboét izolacyjnych
mozna zweryfikowaé, wykonujac ba-
dania termowizyjne budynku. W ra-
mach tych badan mozna m.in.:
m dokonac¢ oceny stanu izolacji ter-
micznej budynku,

zapewnia
cieplnej
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m stwierdzi¢
szczelnoscai,
m wykry¢ niepozadang infiltracje zim-
nego powietrza,
m dokonac oceny szczelnosci stolarki
budowlanej,
m wykry¢ mostki termicznych w prze-
grodach.
Dla osiagniecia przez budynek cech
budynku niskoenergetycznego badz
budynku pasywnego nie wystarczy
prawidtowy montaz odpowiedniej
grubosci izolacji cieplnej. Tu szcze-
gdblna role odgrywac bedzie zapew-
nienie catkowitej szczelnosci bu-
dynku. Szczelnos¢ te zapewni¢ moze
prawidtowo zatozona folia opdzniacza
pary, mylnie nazywana ,paroizolacja”.
To wiasnie prawidtowy montaz folii
opdzniacza pary zapewnia szczelnos¢
budynku bedaca jedna z podstaw za-
pewniajacych pasywnos¢ budynku.
Zachowanie szczelnosci budynku juz
dzi$ jest wymagane przez rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Wedtug zatacznika nr 2, § 2.3.1. ni-
niejszego rozporzadzenia: W budynku
mieszkalnym, zamieszkania zbiorowe-
go, budynku uzytecznosci publicznej,
a takze w budynku produkcyjnym
przegrody zewnetrzne nieprzezroczy-
ste, ztacza miedzy przegrodami i cze-
Sciami przegréd oraz pofaczenia okien
z osciezami nalezy projektowac i wy-
konywac pod katem osiagniecia ich
catkowitej szczelnosci na przenikanie
powietrza.
Paragrafu tego jednak nie zauwazaja
firmy stawiajace domy ani inwestorzy.
Podstawowym narzedziem we-
ryfikacji szczelnosci powietrznej
budynku jest wykonanie testu
Blower Door za pomoca drzwi na-
wiewnych zgodnie z norma PN-EN
13829:2002 - Wiasciwosci cieplne
budynkéw — Okreslanie przepuszczal-
nosci powietrznej budynkéw — Metoda
pomiaru cisnieniowego z uzyciem wen-
tylatora. Test ten pozwala na okreslenie

lokalizacje miejsc nie-
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wspotczynnika krotnosci wymiany po-
wietrza n50 oraz lokalizacje wszelkich
nieszczelnosci w obudowie budynku.
Zgodnie z [2] wspotczynnik krotno-
$ci wymiany powietrza n50 przy
réznicy cisnienia rowniej 50 Pa powi-
nien wynosi¢ 1/h:
m dla budynkdéw z wentylacja grawita-
cyjna n50 < 3,
m dla budynkéw z wentylacja mecha-
niczna n50 < 1,5.
Jednak dla budynkéw o podwyz-
szonym standardzie energetycznym
wspotczynnik krotnosci wymian po-
wietrza n50 zostat obnizony do:
mdla budynku energooszczednego
n50 < 1,5,
m dla budynku pasywnego n50 < 0,6.
Powyzsze wymagania mozna spetni¢
jedynie dzieki szczelnej powtoce folii
opdzniacza pary (paroizolagji).
Innym, prostszym sposobem na spraw-
dzanie jakosci wykonanych robdt izo-
lacyjnych (oklejania potaczen opdznia-
cza pary, ptyt drewnopochodnych oraz
potaczen na stykach z przylegtymi ele-
mentami itp.) pod katem wystepowa-
nia nieszczelnosci jest badanie za po-
moca wentylatora umieszczonego
w otworze okiennym. Badanie, tak
jak w systemie Blower Door, polega na

wytworzeniu podcisnienia w budynku
i znajdowaniu ewentualnych miejsc
przecieku powietrza.

Obnizenia izolacyjnosci cieplnej Scia-
ny przez brak szczelnosci opdznia-
cza pary obrazuja badania wykonane
przez Institut fur Bauphysik (Stuttgart,
DBZ 12/89, str. Page 1639ff).

Badania przeprowadzono na $cianie
o drewnianej konstrukgji szkieletowej,
o wymiarach 1 x 1 metr, o wspdtczyn-
niku U = 0,30 W/m2K, przy tempe-
raturze +20°C wewnatrz i —=10°C na
zewnatrz. Sciana ta, wykonana z prze-
strzeganiem wszelkich wymagan tech-
niczno-montazowych dla tego typu
budownictwa, zapewniata wtasciwa
izolacyjnos$¢ cieplng z zachowaniem
petnej szczelnosci.

Dla celéw badawczych w folii opdz-
niacza na catej wysokosci fragmen-
tu Sciany (1,0 m) wycieto szczeline
szerokosci 1,0 mm. Tak powstata
nieszczelno$¢ spowodowata wzrost
wartosci wspétczynnika U z 0,30 do
1,44 W/m?K, co oznacza, ze izolacyj-
no$¢ przegrody w miejscu szczeliny
pogorszyta sie 4,8 razy.

Jest to jeden z dowodoéw wskazu-
jacych, jak waznym zadaniem na
budowie, o ile nie najwazniejszym,

Fot. 1 | Urzadzenia Blower Door i Wincon

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 2 | Izolacja cieplna sciany

jest zapewnienie ciagtosci i petnej
szczelnosci folii opdzniacza pary. Bez
zachowania szczelnosci  przegrod
zewnetrznych budynek nie osiggnie
cech budynku niskoenergetycznego
czy pasywnego.

Jak wspomniano, izolacyjnos¢ cieplna
scian o drewnianej konstrukgji szkiele-
towej w gtéwnej mierze zapewnia izo-
lacja cieplna, ktéra wypetnia ok. 85%
powierzchni przegréd zewnetrznych.
Pomimo to domy te potocznie nazywa
sie domami drewnianymi, co nie do
konca odzwierciedla technologie ich
budowy. Dla doméw tych wtasciw-
sza moze bytaby nazwa ,domy
wetniane”, ktéra w petni odzwiercie-
dlataby technologie ich budowy.
Oczywiscie nazwa ,dom drewniany”
dla domu, w ktorym ok. 85% po-
wierzchni przegréd zewnetrznych sta-
nowi wetna mineralna (w wiekszosci
przypadkdéw), nie odzwierciedla tech-
nologii budowy domu. Blizsze rzeczy-
wistosci jest okreslenie ,domy o drew-
nianej konstrukgji szkieletowej.”

W spoteczenstwie krazy opinia, ze
domy drewniane nie trzymaja ciepta
— szybko sie nagrzewaja, ale szybko
sie wychtadzaja. Takie okreslenie
jest jedynie w czesci prawdziwe.



Po pierwsze, nie dotyczy ,domoéw
drewnianych”, lecz jedynie domdéw
o drewnianej konstrukgji szkieletowej,
w ktorych, jak wspomniano, ok. 85%
powierzchni przegrody zewnetrznej
wypetnia izolacja cieplna, w wiekszo-
$ci wetna mineralna, majaca bardzo
mate zdolnosci akumulacji ciepta.

Po drugie, nie dotyczy domoéw z bali,
ktore tez nalezy okresli¢ mianem
.domy drewniane”. Drewno posiada
bardzo dobre wiasciwosci akumulacji
ciepta, lepsze niz materiaty ceramiczne
czy betonowe.

Dla wielu oséb szybkie nagrzewanie
sie i szybkie wychtadzanie budynkéw
o drewnianej konstrukgji szkieletowej
jest zaleta, dla innych wada. Ceche
szybkiego nagrzewania sie budynku
doceniaja wiasciciele domkdéw rekre-
acyjnych zbudowanych w tej technolo-
gii; przyjezdzajac bowiem na weekend
na dziatke, moga szybko nagrza¢ do-
mek. Cecha ta obca jest wtascicielom
domkéw stawianych w technologiach
murowanych. Tu budynek nagrzewa
sie dtuzszy czas, a kiedy sie nagrzeje,
mija weekend i nadchodzi czas wyjaz-
du do domu.

Szybkie nagrzewanie i wychtadzanie
sie budynku jest efektem niskiej aku-
mulacji ciepta przez przegrody, tj.
sciany i stropy wypetnione materiatem
izolacyjnym o niskim cieple wtasciwym
i niskim ciezarze objetosciowy, np.
wetna mineralna.

Tab. 1 | Grubos¢ izolacji dla $cian zewnetrznych

Przewodnos¢
cieplna
[W/mK]

Rodzaj materiatu
termowizyjnego

Wetna mineralna

0,045 -0,034
Celuloza 0,043 - 0,037

Tab. 2 | Grubos¢ izolacji dla dachéw

Przewodnos¢
cieplna
[W/mk]

Rodzaj materiatu

termowizyjnego

Niska akumulacje scian mozna po-
prawi¢ poprzez obtozenie wewnetrz-
nych powierzchni $cian materiatem
posiadajgcym cechy wysokiej akumula-
¢ji ciepta. Takim materiatem moze byc
drewno. Wytozenie wewnetrznych po-
wierzchni Scian zewnetrznych balami
grubosci np. 70 mm zapewni akumula-
cyjnosc przegrodd, a tym samym wyelimi-
nuje szybkie wychtadzanie sie budynku.
Rozwiazania takie stosuje jedna z nie-
mieckich firm (rys. 3).
Jak wspomniatem, dzisiejsze wyma-
gania izolacyjnosci cieplnej Scian ze-
wnetrznych, na poziomie U < 0,3 W/
m?2K, spetnia odpowiedniej jakosci
wetha mineralna grubosci 15 cm, wraz
z pozostatymi warstwami $ciany.
Wedtug wytycznych NFOSIGW $ciany
zewnetrzne budynku energooszczed-
nego powinny charakteryzowac sie
izolacyjnoscig na poziomie odpowied-
nim do strefy klimatycznej:
mU__ =0,15W/m?Kdla I, Il'i lll strefy
klimatycznej,
mU_ =012 W/mXKdla ViV strefy
klimatycznej.
Natomiast dla budynkéw pasywnych:
mU__ =0,10 W/mKdla I, Il'i lll strefy
klimatycznej,
mU__ =008 WmXKdlalIViV strefy
klimatycznej.
Obnizenie wartosci  wspotczynnika
U oznacza zwiekszenie grubosci izola-
¢ji cieplnej. Ostateczna grubos¢ zale-
ze¢ bedzie od wspotczynnika przewo-
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Rys. 3 | Warstwa akumulacji ciepta

dzenia ciepta danej izolacji. W tabeli

1 przedstawiono niezbedna grubos¢

izolaji dla $cian zewnetrznych, w za-

leznosci od wiasciwosci izolacji ciepl-

nej, wedtug [1].

Podobne wymagania NFOSIGW stawia

izolacji dachu.

Budynki energooszczedne powinny

charakteryzowac sie izolacyjnoscia na

poziomie:

mU__ =0,12 W/mKdla I, Il i lll strefy
klimatycznej,

mU__ =010 W/mKdla ViV strefy
klimatycznej,

natomiast dla budynkoéw pasywnych:

mU__ =0,10 W/mKdla I, Il i lll strefy
klimatycznej,

mU__ =008 WmKdlalIViV strefy
klimatycznej.

W tabeli 2 przedstawiono niezbedna

grubos¢ izolagji dla dachow, w zalez-

nosci od wiasciwosci izolacji cieplnej,

wedtug [1].

Wymagana grubosc izolacji cieplnej dla:

U=0,20 U=0,15 U=0,12 U=0,10 U=0,08
W/m?2K W/m?K W/m?2K W/m?2K W/m?K
[cm] [em] [cm] [em] [em]
21-16 28 -21 36 - 27 43-33 5541
20-17 27-23 34-29 41-46 52 -45

Wymagana grubosc izolacji cieplnej dla:

Wetna mineralna 0,045 - 0,034

Celuloza 0,043 - 0,037

37-30 46 - 38

36-32 45 -40

kwiecien 13 [105]

56 - 46

54-49
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Podobne obnizenie izolacyjnosci ciepl-
nej NFOSIGW proponuije dla stropoda-
choéw, podtogi na gruncie i stropu nad
nieogrzewana piwnica. Informacje te
mozna znalez¢ w [1].

Obnizenie wspodtczynnika izolacyjnosci
cieplnej przegréd w powaznym stop-
niu wptywa na zwiekszenie grubosci
izolacji cieplnych w poszczegdlnych
przegrodach. Wiaza¢ sie to bedzie
z poszukiwaniem nowych materiatow
izolacyjnych o mniegjszych niz dotych-
czas znanych wspotczynnikach przeni-
kania ciepta. Juz dzi$ na rynku znaj-
duja sie wetlny o wspoétczynniku
A = 0,030 W/mK. Sadzi¢ nalezy, ze
to dopiero poczatek izolacji ciepl-
nych nowej generacji. Stosowanie

Stonce w miasteckich domach

Dziatajace na Pomorzu stowarzyszenie,Miasteckie Towarzystwo Gospodarcze” urucho-
mito specjalny program,Storice w naszych domach’, dzieki ktéremu jeszcze w tym roku
ponad 400 budynkéw jednorodzinnych zostanie wyposazonych w kompletne zesta-
wy solarne. Ich zakup w 45% bedzie sfinansowany z budzetu Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Wszystko dzieki aktywnej postawie zatozy-
cieli stowarzyszenia, ktorzy potrafili zacheci¢ do pomystu instalacji zestawédw solarnych

tak wielu mieszkancow Miastka i okolic.

— Przekonalismy ludzi, ze razem naprawde mogq osiqgnqc wiecej niz gdyby dziatali w poje-
dynke — podkresla prezes stowarzyszenia Miasteckie Towarzystwo Gospodarcze, Aleksan-
der Szopa. - Udato sie nie tylko zdoby¢ fundusze z NFOSIGW, ale i wynegocjowac¢ korzystne
ceny u dostawcy instalacji. DopilnowaliSmy tez tego, by kolektory zakupione w ramach

bowiem izolacji o niskim wspotczyn-
niku przewodnosci cieplnej w powaz-
nym stopniu przyczyniac sie bedzie do
zmniejszenia grubosci  izolowanych
przegrod.

Zwiekszenie grubosci izolacji cieplnegj
przegroéd wigzad sie bedzie z koniecz-
nodcia szukania nowych rozwigzan
w zakresie nowych konstrukgji Scian,
stropéw i innych elementéw konstruk-
¢ji budynku wymagajacych stosowa-
nia zwiekszonych grubosci izolacji.
W zwiazku z czym zyskaja na popu-
larnosci niedoceniane dzis techno-
logie, takie jak: panele struktural-
ne, konstrukcje oparte na belkach
dwuteowych, konstrukcje oparte
na prefabrykowanych elementach

programu byly wysokiej jakosci i zostaty wyprodukowane w Polsce.

To nie pierwsza akcja montazu paneli solarnych, zorganizowana przez stowarzyszenie.
W poprzedniej edycji w instalacje solarne udato sie wyposazy¢ 280 doméw. Wykorzy-
stano przy tym dotacje Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyj-
nego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2007-2013. W tym roku liczba domoéw, na
ktérych pojawia sie kolektory bedzie zdecydowanie wieksza, gdyz che¢ przystapienia

do programu zadeklarowali réwniez woéjtowie okolicznych gmin.

— Nasza akcja wyszta juz poza wojewddztwo pomorskie, zresztq prosby o pomoc przy
realizacji podobnego programu ptynq od samorzqdowcdw z cafego kraju. Ciesze sie, ze
tego typu spoteczna inicjatywa zostata dostrzezona oraz doceniona — dodaje Aleksander
Szopa. - Najwazniejsze jednak, ze stowarzyszenie Miasteckie Towarzystwo Gospodarcze
spetnia swoje cele statutowe - inicjuje wspdtprace ludzi oraz jednoczy ich w dziataniu we
wspdlnym celu — pozyskiwaniu czystej, ekologicznej energii, a co za tym idzie — ochronie

Srodowiska naturalnego.

Zrédto: Nextday Creative Agency

z drewna klejonego czy system
oparty na Scianach zewnetrznych
o podwadjnej konstrukcji szkiele-
towe;j.
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Konstrukcje drewniane - tradycyiny
material w nowoczesnych technologiach

Firma WPW Invest Sp. z 0.0. dziata na rynku od wielu lat.
Specjalizujemy sie w generalnym wykonawstwie obiektéw handlowych,
mieszkalnych, uzytku publicznego, inwentarskich i przemystowych
oraz w budowie dachow na bazie prefabrykowanych konstrukciji
drewnianych dla budownictwa, ktérych jesteSmy producentem.

Nowoczesny produkt, ktéry oferujemy,
jest efektem ewoludcji na rynku budowla-
nym. Eliminuje on zmudny proces two-
rzenia wiezby dachowej na budowie,
przenoszac go do elektronicznie stero-
wanego centrum obrébczego i skraca-
jac go do 20% czasu, ktéry potrzebuje
tradycyjny zaktad. Nalezy wspomniec,
ze technologia ta nie powoduje zwiek-
szenia kosztoéw inwestora, natomiast
porzadkuje plac budowy (przynajmniej
w zakresie montazu dachu). Osoba
decydujaca sie na nasz produkt zna do-
ktadny koszt przedsiewziecia w momen-
cie podpisania umowy i nie jest zaskaki-
wana dodatkowymi, nieprzewidzianymi
wydatkami (potrzeba zakupienia gwoz-
dzi, systemu montazu itp.). Firma WPW
Invest Sp. z o.0. daje gwarancje na
najwyzsza jakos¢ wspotpracy oraz bie-
rze petna odpowiedzialno$¢ za sposéb
zamontowania (wykwalifikowane ekipy
montazowe), uzyty materiat (drewno
czterostronnie strugane o wilgotnosci
do 18% klasy C24), profesjonalny proces
produkgji (najnowoczesdniej wyposazony
zakfad produkcyjny), profesjonalnie wy-
konany projekt (doswiadczeni konstruk-
torzy pracujacy w naszym biurze).

Naszymi klientami sa firmy budowlane
zajmujace sie budowa obiektéw handlo-
wych, sportowych, uzytecznosci publicz-

nej, doceniajace zalety uzycia drewna
jako materiatu budowlanego lub szuka-
jace alternatywy dla drogich konstrukgji
stalowych. Oferujemy produkt o poréw-
nywalnych parametrach technicznych o
rozpietosci pomiedzy podporami nawet
30 m, a tanszy nawet do 40%. Wspdt-
pracujemy takze z deweloperami oraz
inwestorami  indywidualnymi, ktérym
nasza technologia pozwala na znacz-
ne oszczednosci nawet do 10 000 zt
na jednym domu przy nieograniczonej
mozliwosci ksztattowania potaci two-
rzonego dachu. Rozwijamy kontakty
z biurami projektowymi, ktére doceniaja
mozliwos¢ aranzacji powierzchni w po-
mieszczeniach pozbawionych wszelkich
stupdw i Scian nosnych. Pracownicy na-
szej firmy chetnie i nieodptatnie udziela
konsultacji lub pomoga w zaprojekto-
waniu danego rozwiazania.

Cechuje nas potaczenie fachowosci,
innowacyjnosci, profesjonalnego za-
rzadzania oraz ogoélnopolski zasieg
przedsiewziecia. Zatrudniamy wykwali-
fikowana kadre inzynierska, ktéra stano-
wi trzon biura projektowego i nadzoru
nad pracami budowlanymi. Inwestuje-
my w nowoczesne technologie, ktére
pozwalaja na ograniczenie do mini-
mum czasu trwania budowy obiektu,
a nasz zaktad produkcyjny pracuje tylko
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na materiatach najwyzszego gatunku,
dysponuje najnowszymi urzadzeniami
i oprogramowaniem obstugiwanym
przez wykwalifikowanych pracowni-
kéw, co daje gwarancje dla inwesto-
row otrzymania produktu wymaganej
jakosci. Strategia firmy polegajaca na
wspotpracy z pewnymi partnerami biz-
nesowymi darzacymi nas zaufaniem
oraz potfaczenie wiedzy menadzerskiej
i technicznej, a takze doswiadczenia za
tym idace, w osobach pana Andrzeja
Poredy i pana Tomasza Wojtery — Za-
rzadu Firmy WPW Invest z todzi, data
podwaliny pod budowe sukcesu oraz
jest impulsem do ciagtego rozwoju.

WWINVEST

WPW INVEST Sp. z o.0.
ul. Jana Kilinskiego 177
90-353 t6dz
tel.: 42 674 86 11, 42 676 50 96
www.wpwinvest.pl
e-mail: biuro@wpwinvest.pl
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Jak zaprojektowac budynek
niskoenergetyczny w Polsce

Przepisy UE prawdopodobnie wprowadzg wymog budowania
od 2021 r. wytgcznie budynkéw wysoce energooszczednych

Roman Pilch
magr inz. architekt, mgr inz. budownictwa

oraz wyzsze normy efektywnosci energetycznej dla budynkow
juz istniejgcych.

Wspodtczesny budynek mieszkalny,
zwiaszcza w budownictwie jednoro-
dzinnym, zaréwno na etapie marzen,
jakipodczas jego projektowania, a po-
tem eksploatacji powinien spetniac
wiele waznych wymagan. Estetyka,
wygoda, komfort uzytkowy to niektére
z kryteriéw, jakimi zaréwno inwestor-
-uzytkownik, jak i projektant kieruja
sie podczas tworzenia mysli i rozwia-
zan budowlanych. Dodatkowe ocze-
kiwania — niskie zuzycie energii oraz
minimalne straty energii albo wrecz
samowystarczalno$¢ eksploatacyjna
— to wyzwania, jakich obecnie nie
kazdy inwestor czy projektant sie po-
dejmie.

Wymagania prawne
stawiane budynkom

Sledzac przeobrazenia technologicz-
no-materiatowe na przestrzeni ostat-
nich 50 lat, mozna przedstawi¢ war-
todci wskaznikow energooszczednosci
na nastepujacym poziomie:

okres budowy domu warto$¢E [kWh/m’rok]

m Domy zbudowane do 1967 r.
m Domy z lat 1968-1985

m Domy z lat 1986-1992

m Domy z lat 1993-1997

m Domy budowane od 1998 r.
m Domy energooszczedne

m Domy niskoenergetyczne

m Domy pasywne

m Domy zeroenergetyczne

Stosujac rozwigzania spetniajace podsta-
wowe zatozenia wspdtczesnego energo-
oszczednego budownictwa, nalezy do-
ktadnie przesledzi¢ metody i dostepne,
coraz doskonalsze rozwigzania na rynku
materiatéw i technologii budownictwa.
Wspotczesne  tendencje  projektowe
zmierzaja do opracowywania rozwiazan
dla budynkéw energooszczednych, pa-
sywnych i niskoenergetycznych.

m Budynek energooszczedny — ogdl-
nie mozna powiedzie¢, ze kazdy budy-
nek zuzywajacy mniej energii niz dom
normatywny mozna nazwac energo-
oszczednym. Powszechnie przyjmu-
je sie, ze dom mozna tak nazwac
dopiero wtedy, gdy zuzywa nie
wiecej niz 70% energii w porow-
naniu z domem standardowym
(wybudowanym zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami). Przy tym
zaktada sie, ze do pokrycia czedci po-
trzeb energetycznych wykorzystywane
sa odnawialne Zrédta energii.

240-350
240-290
160-200
120-160
90-120
do 70
do 45
do 15
0
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= Budynek niskoenergetyczny
— ciagty postep w zakresie oszczedza-
nia energii oraz projektowania bu-
dynkdw coraz cieplejszych i bardziej
samowystarczalnych pod wzgledem
energetycznym  doprowadzit  do
wyodrebnienia tej nowej kategorii
budynkéw. Ogolnie mozna przyjac,
ze to domy, ktérych utrzymanie
wymaga zuzycia najwyzej 45%
energii niezbednej dla budyn-
kéw standardowych. Komfort
zycia mieszkancéw (zwtaszcza ciepl-
ny zapewniony przez odpowiednia
temperature i wentylacje powietrza)
pozostaje na bardzo wysokim po-
ziomie i jest lepszy niz w domach
standardowych.

Budynek pasywny - dazenie do
zaprojektowania i  zrealizowania
domoéw w ogdle pozbawionych tra-
dycyjnych systemdw grzewczych za-
owocowato wypracowaniem nowych
standardéw. Powstaty tzw. domy
pasywne, czyli budynki o ekstre-
malnie niskim zapotrzebowaniu
na energie — maksymalnie 30%
w stosunku do standardowych.
Konstrukcje te wyznaczaja nowe
granice, do ktorych nalezy dazy¢.

Wedtug wdrazanych w Polsce
przepisow wskaznik sezonowe-
go zapotrzebowania na ener-
gie do ogrzewania (E) nie powi-
nien przekracza¢ 30-38 kWh/m?.



Projektowanie budynkéw sprowadza
sie zatem do zachowania kryteriéw
pozwalajacych na osiagniecie zato-
zonych parametréw, co prowadzi do
optymalizacji kosztow budowy i eks-
ploatacji w odniesieniu do mozliwosci
opfacalnosci inwestowania kapitatu.
Wspdtczesny budynek jest — podob-
nie jak inne trwate, solidne, estetycz-
ne i wygodne dobra (np. samochod)
— najczesciej oceniany pod wzgledem
standardu jakodci oraz multiwypo-
sazenia w nowe technologie obstugi
uzytkowej. Poziom zapotrzebowania
na tego typu budownictwo nie wigze
sie z barierg techniczng, z dostepno-
Scia finansowa.

Panstwo powinno wprowadzaé pro-
gramy wspomagajace dostepnos¢ oby-
wateli do ciggle rozwijajacego sie rynku
nowoczesnych technik budowlanych.
Normy i Prawo budowlane sa coraz
bardziej restrykcyjne. Dostrzegajac
zalety zielonego budownictwa,
rzady poszczegolnych krajow
oraz Unia Europejska (Dyrektywy
EPBD z 2002 r. i 2010 r.) wprowa-
dzity surowsze standardy z zakre-
su efektywnosci energetycznej
dla nowych i modernizowanych
budynkéw. Same mechanizmy
rynkowe wydaja sie niewystar-
czajace do uzyskania odpowied-
niego poziomu efektywnosci

energetycznej i oszczednego ko-

technologie 3

Fot. 1 | Dom pasywny zrealizowany w Smolcu pod Wroctawiem w 2007 r. (Lipifiscy Domy)

rzystania z zasobow energetycznych
w najblizszych latach, gdyz czesto
nie uwzgledniaja negatywnych skut-
kow emisji CO,. Skutki te czesto pro-
wadzg do rozdzwieku miedzy tzw.
kosztami prywatnymi ponoszonymi
przez poszczegdlne osoby i koszta-
mi spotecznymi ponoszonymi przez
cate spoteczenstwo. Na catym Swiecie
poszukuje sie sposobow zachecania
do zwiekszania efektywnosci energe-
tycznej i bardziej racjonalnego korzy-
stania z zasobdéw poprzez dziatania
o charakterze politycznym, takie jak
ulgi podatkowe i dotowanie inwesty-
¢ji w odnawialne zrédta energii.

Pomoc panstwa dla inwesto-
row w Europie i na Swiecie
Wiele rzadoéw panstw w Europie do-
tuje wykorzystanie odnawialnych Zré6-
det energii i wspiera dziatania stuzace
poprawie izolacji cieplnej. Wiekszos¢
panstw europejskich zaostrzyta takze
przepisy dotyczace ochrony srodowi-
ska, majace zastosowanie do nowych
budynkdéw i modernizacji istniejacych.
Budynki spetniajace standardy wyso-
kiej efektywnosci energetycznej i inne
normy $rodowiskowe  przyczyniaja
sie do obnizenia poziomu emisji CO,
i czesto nazywane sa ,budynkami
zielonymi"”.
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v tacznikidla profesjonalistow

v do 42 cm mocowanej termoizolaciji
(idealne rozwigzanie dla doméw pasywnych)

v’ szybkie mocowanie termoizolacji bez szpachlowania
v brak mostkéw termicznych, brak ,efektu biedronki”

v’ mocowanie we wszystkich podtozach budowlanych,
kazdego rodzaju materiatu termoizolacyjnego,

v serwis na budowie: pokazy montazu, préby Wyrywania
v zamoéw dzis$ - dostawa 24 h

www.ejot.pl
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Fot. archiwum autora

W swoim cyklu zycia budynki sg zré-
dtem istotnej czesci globalnej emisji
gazéw cieplarnianych. Wedtug ra-
portu Komisji Europejskiej budynki
odpowiadaja za najwieksza czes¢ zu-
zycia energii w UE (42%) i za ok. 35%
emisji gazéw cieplarnianych. Budynki
energooszczedne oraz modernizacja
budynkéw majaca na celu zmniejsze-
nie zuzycia energii moga by¢ zrodtem
istotnych oszczednosci.

Rézne mechanizmy rynkowe w pota-
czeniu z prawnymi zachetami i na-
kazami wptywaja na wtascicieli i ad-
ministratoréw nieruchomosci, aby
podejmowali dziatania zwiekszajace
energooszczednos$¢ obiektow, chod
gtéwny nacisk ktadzie sie teraz
czesto na bardziej efektywna eks-
ploatacje istniejacych nierucho-
mosci niz na nowe inwestycje lub
kosztowne remonty. Wspomniane
mechanizmy rynkowe to m.in. popyt
wsérod najemcow na lokale w bar-
dziej ekologicznych budynkach oraz
wzrost zapotrzebowania na inwesty-
cje realizowane z uwzglednieniem
odpowiedzialnosci za dobro wspdl-
ne. Ponadto wahania cen energii
w ostatnich kilku latach sprawity,
ze inwestycje ekologiczne sta-
ja sie coraz bardziej atrakcyj-
ne finansowo, zwtaszcza dzieki

B S

Fot. 2 | Centrum Transferu Technologii NUVARRO.
Budynek niskoenergetyczny w Posadzie
(gmina Kazimierz Biskupi) wykorzystujacy
OZE

wprowadzeniu tanszych ekologicz-
nych technologii wptywajacych na
skale wydatkéw na energie na prze-
strzeni kilku—kilkunastu lat uzytko-
wania budynkdw.

Wymagania uzytkowe
stawiane wspdtczesnym
budynkom

Aby wspotczesne konstrukcje bu-
dowlane mogty sprosta¢ wyma-
ganiom okreslonym w przepisach
techniczno-budowlanych, powinny
by¢ — zarbwno w fazie koncepcji
projektowych, jak i w analizach roz-
wigzan  techniczno-materiatowych
— rozpatrywane przez autoréw (in-
westora i projektanta) wedtug kryte-
riow uzytkowych oraz konsekwencji
technologiczno-realizacyjnej.  Dos¢
czesto  zastosowanie  rozwigzan

Fot. 3 | Wspotczesny budynek niskoenergetyczny z zielonym dachem
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projektowych, jakie obserwujemy od
kilkunastu lat, bez szeroko rozumia-
nych konsekwencji uzytkowych skut-
kuje wieloma zagrozeniami, takimi
jak pogorszenie klimatu uzytkowe-
go, wzrost zachorowalno$ci miesz-
kancéw, a nawet (efekt kondensacji
wilgoci w elementach konstrukcyj-
no-budowlanych) awarii konstrukgji
stropodachéw w poddaszach uzyt-
kowych. Pojawiajace sie na Scianach
i sufitach wykwity plesni na skutek
zle  wentylowanych pomieszczen
(problem dotyczy w szczegdlnosci
kuchni, anekséw kuchennych i ta-
zienek) sa wynikiem zastosowania
szczelnej stolarki okiennej w nowym
budownictwie i w remontowanych
obiektach.

W celu ograniczenia , wyptywu ciepta
z pomieszczen”, bez dobrania wtasci-
wych rozwiazan naptywu 3Swiezego
powietrza, uzytkownicy lokali zasle-
piaja wloty kratek wentylacyjnych,
bez zastanowienia sie, jakie beda tego
nastepstwa.

Dostrzegajac zalety zielonego bu-
downictwa, rzady poszczegdlnych
krajéw oraz UE wprowadzity su-
rowsze standardy z zakresu efek-
tywnosci energetycznej dla nowych
i modernizowanych  budynkdéw.
Na przyktad Kopenhaga jest pierw-
szym  skandynawskim  miastem,
w ktéorym wszystkie nowe budyn-
ki z nachyleniem potaci dachowej
mniejszym niz 30 stopni maja po-
siada¢ zielone dachy. Ta zasada,
wprowadzona w zycie w 2010 r.,
jest jednym z etapéw realizacji
celu, jakim jest osiagniecie neutral-
nosci emisji dwutlenku wegla do
2025 r. W Niemczech obowiazuja
przepisy zachecajace do wykonywa-
nia zielonych dachéw. W wielu miej-
scowosciach ich wtasciciele uzyskuja
obnizke optat z tytutu odprowa-
dzania wody opadowej, co wynika
z mozliwosci retencji wody przez
zielony dach i odcigzenia instala-
cji burzowej podczas gwattownych
opaddw.



TERMALICA

beton komoérkowy

Beton komérkowy Termalica® moze by¢ wykorzystywany zaréwno do budowy Scian zewnetrznych, jedno-
jak i wielowarstwowych, a takze $cian wewnetrznych — no$nych i dziatowych. Wyroby z betonu kemorkowego
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Projektanci i producenci wptywaja na
Swiadomos$¢ swoich klientéw, propo-
nujac estetyczne i nowoczesne rozwia-
zania budowlane. Czesto sa to domy
z elementéw prefabrykowanych.

Zgodnie z opinig dr. inz. A. Wegla-
rza z Krajowej Agencji Poszanowania
Energii: Optymalizacja rozwiazan kon-
strukcyjno-materiatowych — uwzgled-
niajaca life cycle cost analysis (analize
kosztéw cyklu zycia budynkéw) bedzie
podstawa projektowania. Dotychczas
architekt projektowat przede wszyst-
kim zgodnie z gustem inwestora, np.
dewelopera. Inwestor bedzie miat
nadal decydujacy wptyw, ale projek-
tant zmuszony bedzie dazy¢ do tego,
by budynek spetniat znacznie ostrzej-
sze wymagania pod katem standar-
déw energetycznych. Oznacza to np.
uwzglednianie orientacji wzgledem
storica, lokowanie okien od strony po-
fudniowej i ograniczenie ich liczby od
poéinocnej, gdzie znajdowacl sie beda
gfdwnie pomieszczenia techniczne,
czy zapewnianie odpowiedniej izolacji.
| tu pojawiaja sie problemy. Jesli bysmy
mieli korzysta¢ z tradycyjnych izolagji,
ich grubosc siegataby 30-40 cm.

Zatem nowoczesne rozwigzania ma-
teriatowe, szczegdlnie z grupy tzw.
materiatdw izolacji termicznych, beda
w centrum uwagi producentéw tych

Fot. 4 | Wspotczesne budynki energooszczedne
o tradycyjnych ksztattach (Fot. archiwum

autora)

technologii. Wielobranzowe, powstaja-
ce obecnie projekty budowlane zwykle
proponuja fatwo dostepne i niedro-
gie w montazu rozwiazania instalacji
grzewczych, wentylacji  (najczesciej
grawitacyjnej) oraz przeszklen, dosé
swobodnie spetniajace kryteria obowia-
zujacych norm projektowych. Jednak
w najblizszej przysztosci projektan-
ci beda siega¢ nie po rozwiazania
dos$¢ tanie podczas nabycia, ale
stosunkowo drogie w eksploatacji,
lecz raczej po te drozsze podczas
zakupu i montazu, ale zapewniaja-
ce tansza eksploatacje obiektu.
Warto zauwazy¢, ze wspbtczesny bu-
dynek mieszkalny jest obiektem uzyt-
kowanym przez przecietna rodzine
czesto niemal ,,sezonowo”, a co naj-
mniej cyklicznie. Dla przyktadu scena-
riusz uzytkowania trzech typow
rodzinnych budynkéw przedstawia
sie nastepujaco:

Model I. Rodzina wielopokoleniowa
Mieszkancy to rodzice z dzie¢mi oraz
przynajmniej rodzice jednego z rodzi-
céw (dziadkowie).W okresie pierwszych
ok. 15-18 lat zamieszkuja wspdlnie
trzy pokolenia, a ich czas uzytkowania
budynku jest w ciagu doby niemal jed-
nakowy pod wzgledem zapotrzebo-
wania na energie cieplna i elektryczna,
z pewnym spadkiem w okresie pory
nocnej (ok. 1/4) doby. Niekiedy takze
spotyka sie czwarte pokolenie (ro-
dzic jednego z dziadkéw) i wéwcezas
uzytkowanie budynku z wyzszym za-
potrzebowaniem na energie cieplna
wzrasta. taczny czas zwiekszonego
zapotrzebowania energetycznego be-
dzie wéwczas wynosit ok. 80% doby.

Model Il. Rodzina dwupokoleniowa

sktadajaca sie z rodzicdw i matych dzie-
ci. Plan dnia zamieszkiwania budyn-
ku sprowadza sie do wyjscia z domu
w godzinach porannych i powrotu do
niego w godzinach p6éznopopotudnio-
wych. Ponad 1/3 doby budynek nie
jest zamieszkiwany, a jego intensywne
uzytkowanie oraz zapotrzebowanie

INZYNIER BUDOWNICTWA

na energie trwa do 6 godzin na dobe
w okresie popotudniowo-wieczornym.
Catkowity procentowy czas na zwiek-
szone zapotrzebowanie energii do-
chodzi¢ moze w tym przypadku do ok.
55-60% doby.

Model Ill. Jednopokoleniowy

Mtode matzenstwo przez kilka lat de-
cyduje sie mieszka¢ bez powiekszania
rodziny, a jesli przyjdzie na Swiat dziec-
ko lub dzieci — wiele czasu spedza
w ztobkach i przedszkolach. Zatem
zapotrzebowanie na energie w okre-
sie przebywania mieszkancow dotyczy
przewaznie popotudniowo-wieczor-
nych godzin, z niewielkim spadkiem
w porze nocnej, zatem mozna przyjac,
ze na ok. 40% doby przypada mniej-
sze zuzycie energii.

W kazdym z przytoczonych modeli
nalezy zatem inaczej regulowac zuzy-
cie energii. Zainstalowane w budynku
mieszkalnym Zrédta ciepta powinny sie
sktada¢ z dos¢ precyzyjnego zespotu
urzadzen sterujacych zaréwno zuzy-
ciem, jak i wytworzeniem w okreslo-
nym czasie ciepta. Materiaty, z ktérych
jest zbudowany dom, powinny ku-
mulowad energie w taki sposéb, aby
sprosta¢ wymaganiom w okresie, gdy
zapotrzebowanie na energie cieplna
jest mniejsze. Jednoznacznie mozna
stwierdzi¢, iz wspotczesnie projekto-
wany nowy budynek powinien by¢
wyposazony w wiele urzadzen tech-
nicznych umozliwiajgcych ich chwi-
lowe wykorzystanie, a mikroklimat
i komfort zycia mieszkarncéw wspoma-
ga¢ bedzie regulacja urzadzen tech-
nicznych stosownie do modelu zycia
mieszkancéw. Podobnie jak nowocze-
sne auta naszpikowane elektronika,
tak wspotczesne budynki mieszkalne,
a takze domy przysztosci wyposa-
zone w wiele wspomagajacych
uzytkowych systemoéw instalacji
sterowanych zdalnie lub miejsco-
wo, nie beda tanie w nabyciu, ale
ich dtugoletnia eksploatacja do-
prowadzi do pozytywnych ekono-
micznych bilansow.
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Nowe, superenergooszczedne okna dachowe FT1

Nowoczesna konstrukcja okien FTT gwarantuje doskonale

parametry termoizolacyjne. Okno dachowe FTT U8 Thermo

o wspdtczynniku Uw=0,58W/n’K to najbardziej energooszczedne okno
dostepne na rynku. Okna FTT to przyjemne ciepfo na poddaszu

w chlodne dnii nizsze rachunki za ogrzewanie.
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Fot. 5 | Siedziba Schiico International Polska (energooszczedny budynek biurowy), Siestrzen koto Warszawy

Postulaty projektowe
Projektujac nowy budynek lub mo-
dernizujac istniejacy obiekt kubatu-
rowy, nalezy przed podjeciem decyzji
o wydatkach przeprowadzi¢ rzetelng
kalkulacje kosztéw. Podejmujac takie
decyzje, warto pamieta¢, ze ciepto
Lucieka” z domu najczesciej przez:

m dach — od 15% do 25%,

m Sciany — od 20% do 35%,

= wentylacje — od 10% do 40%,

m okna — od 15% do 25%,

m podtoge — od 5% do 10%.

W projektowaniu doméw czesto wy-
korzystuje sie ekologiczne i energo-
oszczedne kotty grzewcze, ktédrych
praca obniza rachunki za ogrzewanie
i sprzyja ochronie srodowiska. Kociot
grzewczy musi by¢ wspierany rozwia-
zaniami konstrukcyjnymi. Projektanci
domdéw energooszczednych stawiaja
na izolacje przegréd zewnetrznych,
eliminujaca mostki termiczne.

W istniejacych budynkach oprocz wy-
miany stolarki okiennej nalezy doko-
na¢ docieplenia $cian zewnetrznych.
Ponad 30% traconego w budynku
ciepta przenika przez Sciany, ktore
nie sa docieplone. Warto pamieta¢,
ze $ciana jednowarstwowa na-
wet o najlepszych parametrach
termicznych ma nawet szes¢ razy

gorsze wiasciwosci termoizola-
cyjne od najlepszych na rynku
materiatdbw  termoizolacyjnych.
Badania wykazuja, ze przez izolacje
termiczna z wetny mineralnej lub
styropianu przenika ok. 20 razy
mniej ciepta niz przez warstwy
z betonu. Dlatego warto ocieplac
stare Sciany majace nawet takie roz-
wiazania, jak ,pustka powietrzna”
w kanatach przemurowywanych co
kilka warstw ze wzgledéw konstruk-
cyjnych. Istotny jest tez fakt, ze jest
to sposéb na podniesienie waloréow
estetycznych nieruchomosci.

Istotnym elementem wspotodpowie-
dzialnym za zuzycie energii jest za-
projektowanie otoczenia budynkdw
mieszkalnych zwtaszcza w zespotach
obiektéw wolno stojacych, majacych
wspdlna przestrzen ,,potpubliczng”
w postaci np. placow zabaw, placow
rekreacyjnych lub miejsc okreslanych
jako budynki garazowe zlokalizowane
ponizej poziomu terenu. Zagospo-
darowane dachy urzadzona zielenia
tworza swoisty klimat Srodowiskowy,
a zarazem ich eksploatacja zwiazana
jest z zapewnieniem podlewania woda
deszczowa zgromadzona w specjalnie
do tego celu zaprojektowanych zbior-
nikach.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Wazne znaczenie dla wtasciwego
gospodarowania cieptem maja okna
— ich wielko$¢, a szczegolnie izolacyj-
nos$¢, pomijajac umieszczenie w bryle
budynku. Przez nieszczelne lub zbyt
duze okna ,pozbywamy sie” nawet
30% ciepta. W istniejacych budynkach
nalezy zatem stosowac uszczelnienie
okien lub wymieni¢ je na nowocze-
sne (szczelne), co jest wiasciwie nie-
zbedne podczas ocieplania budynku.
Straty ciepta mozna réwniez ograni-
czy¢ przez zamontowanie okiennic
i rolet zewnetrznych, zamykanych na
noc. Warto pamietac tez, ze im wiecej
okien znajduje sie w pomieszczeniu,
tym wieksze jest jego zapotrzebowanie
na ciepto. Okna dachowe we wspdt-
czesnych rozwigzaniach pozwalaja na
osigganie dobrych wspdtczynnikow
izolacyjnosci, zatem ich stosowanie
w budownictwie energooszczednym
staje sie powszechna praktyka. Istota
lokalizacji tych okien jest ich odpo-
wiednie sytuowanie wzgledem siebie,
aby eliminowa¢ mostki termiczne na
potaczeniu pojedynczych okien w duze
wieloelementowe powierzchnie.
Instalacje centralnego ogrzewa-
nia w starych domach jednorodzin-
nych sa czesto rozregulowane, a rury
zaro$niete osadami. Instalacje bez
zawordéw termostatycznych nie daja
mozliwosci regulowania temperatur
w poszczegdlnych pomieszczeniach
budynku. Cata instalacja pracuje
jednakowo, w niezamieszkanych po-
mieszczeniach temperatura jest zbyt
wysoka i nie dostosowuje sie do zmie-
niajacych sie warunkéw pogodowych.
Modernizujac instalacje centralnego
ogrzewania, warto zacza¢ od wymia-
ny rur — najczesciej nieobudowanych
i zaro$nietych wewnatrz kamieniem
kottowym i innymi osadami - roz-
prowadzajacych energie po domu.
Nastepnym krokiem jest instalacja
grzejnikdbw odpowiednich do zapo-
trzebowania na ciepto, ktére nalezy
wyposazy¢ w zawory termosta-
tyczne, a za kazdym grzejnikiem
zainstalowa¢ mate ekranowa.



moze by¢ zastuga okien?

Poznaj Nowa Generacje okien VELUX i poczuj to sam.

Wiecej

Swiatta
Wiekszy
komfort

Mniej zuzytej

energii

Doskonaty bilans energetyczny oryginalnych okien VELUX Nowej Generaciji to dla Ciebie
gwarancja nizszych rachunkéw za $wiatto i ogrzewanie. Jest to mozliwe dzieki innowacyjnej
konstrukcji wykonanej w technologii ThermoTechnology™ i powierzchni szyby wiekszej
az 0 10%. Wykorzystaj energie promieni stonecznych w swoim domu, pta¢ nizsze
rachunki i ciesz sie przyjemnym cieptem przez caty rok.
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Fot. archiwum Optigruen

Jednym z przyktadéw automatyki we
wspotczesnych domach indywidual-
nych i wielorodzinnych majacej na
celu oszczedzanie energii jest stoso-
wanie regulatora pogodowego (tzw.
automatyka pogodowa), ktéry
reguluje dostarczanie ciepta do ca-
tego budynku. Regulator pogodowy
ogranicza ilo$¢ ciepta dostarczanego
do catego budynku, sterujac dosta-
wa ciepta do budynku w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej. Gdy
temperatura zewnetrzna wzrasta,
urzadzenie automatycznie ogra-
nicza doptyw ciepta do budynku.
W okresach przejsciowych (np. wio-
sng) automatyka pogodowa moze
nawet wytacza¢ ogrzewanie w bu-
dynku w dzien, kiedy temperatura
jest wysoka, a witacza¢ w nocy, gdy
temperatura zewnetrzna spada. Taka
regulacja zapewnia mieszkancom
komfort, zapobiega wychtadzaniu
i nadmiernemu zawilgoceniu obiek-
tu, a jednoczes$nie pozwala unik-
na¢ przegrzania i niepotrzebnych
kosztow.

Przy stosowaniu automatyki pogo-
dowej wskazany jest réwniez mon-
taz  zawordéw  termostatycznych.
W tym przypadku zawory termo-
statyczne stuzg do  ograniczania
zuzycia ciepta w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Whioski

Sektor budownictwa zostat zidenty-
fikowany przez Unie Europejska jako
jeden z rynkéw o najwiekszym poten-
cjale, jesli chodzi o ograniczanie zuzy-
cia energii. Ekologiczne technologie
przyczyniaja sie do stosunkowo du-
zego ograniczenia wykorzystania za-
sobdw energii przy relatywnie matych
kosztach redukcji emisji CO,. Techno-
logie te czynig wyzszymi poczatkowe
koszty (budowy) zielonych budynkéw,
sa jednak optacalne z punktu widzenia
catego cyklu zycia budynku.
Upodobania lub zwyczaje dotad domi-
nujace w zakresie korzystania ze zrédet
energii sie zmieniaja. Czasem ludzie nie
potrzebuja wielkich zachet albo restryk-
cyjnych przepiséw, by zmieni¢ swoje za-
chowania. Richard Thaler i Cass Sunstein,
dwaj profesorowie postugujacy sie wy-
nikami ekonomii behawioralnej, powie-
dzieliby pewnie ,wystarczy szturchnie-
cie”. W przypadku zielonych budynkéw
wymag podawania do wiadomosci
publicznej informacji o efektywno-
$ci energetycznej budynku, jak np.
w Wielkiej Brytanii w odniesieniu
do budynkéw uzytecznosci publicz-
nej, moze zmieni¢ zachowanie ludzi
w wiekszym stopniu niz jakiekol-
wiek przepisy, a uzytkownikéw bu-
dynkéw zacheci¢ do ekonomicznej
ich eksploataciji.

Fot. 6 | Wykorzystanie zieleni w przestrzeni pétpublicznej; zagospodarowanie dachu nad garazem wspdl-

nym dla kilku budynkéw mieszkalnych na osiedlu strzezonym

INZYNIER BUDOWNICTWA

Przepisy UE prawdopodobnie wpro-
wadza wymog budowania od 2021 r.
wytacznie budynkéw wysoce energo-
oszczednych oraz wyzsze normy efek-
tywnosci energetycznej dla budyn-
kéw juz istniejacych. Rola osrodkow
nauki bedzie edukowanie w kierunku
poznania, popularyzacji oraz rozwo-
ju technik i technologii niskoenerge-
tycznych, a ksztatcenie specjalistow
branzy budowlanej bedzie ukierunko-
wane na tworzenie modelu zinte-
growanego projektowania ener-
getycznego. Inzynier budownictwa
w przysztosci bedzie to ,specjalista
zintegrowany”.
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Systemy Sto dia budownictwa
energooszczednego i pasywnego

mgr inz. \Wojciech Szczepanski

Staty wzrost kosztow energii oraz wysoka
emisja dwutlenku wegla to zagadnienia,
ktére od lat zmuszaja do gtebokiej refleksji.
Che¢ poprawy warunkéw bytowych oraz
ograniczenia kosztéw na ich ogrzewanie
juz od wielu lat stymulowata dziatania
zmierzajace do poprawy komfortu cieplno-
-wilgotnosciowego mieszkan m.in. poprzez
ocieplanie zewnetrznych $cian budynkdéw.
Przyjmowane rozwiazania nie zawsze jed-
nak byly efektywne i perspektywiczne.
Obecne zmiany przepiséw zaréwno na
poziomie europejskim, jak i krajowym po-
woduja, ze nie tylko zdrowy rozsadek inwe-
stora, ale tez odpowiedzialnos¢ projektanta
kaza stosowac sprawdzone rozwiazania,
a jednoczesnie takie, ktore spetnia najwyz-
sze standardy w zakresie termoizolacyjnosci
przez dtugie lata.

Rozwiazania firmy Sto to systemy stosowa-
ne z powodzeniem na wielu kontynentach
i w wielu krajach. W Europie sprawdzity sie
zarbwno w potudniowych krajach, takich
jak Wtochy czy Hiszpania, gdzie duza wage
przyktada sie do ochrony przed wysokimi
temperaturami w lecie, jak i w surowych
klimatach panstw skandynawskich, gdzie
priorytetem jest ochrona przed niska tem-
peratura.

Wysoka izolacyjnos¢ termiczng Scian — nie-
zbedny atrybut budynkéw energoosz-
czednych — uzyskuje sie z reguty poprzez
zastosowanie bardzo grubych warstw ter-
moizolacji. W przypadku rozwiazan Sto, po-
przez potaczenie odpowiednio dobranych,
wysokojakosciowych sktadnikéw, wykorzy-

stanie materiatéw izolacyjnych o mozliwie
niskich  wspotczynnikach  przewodzenia
ciepta, pofaczenie ich ze sprawdzonymi
wyrobami chemii budowlanej oraz elemen-
tami gwarantujgcymi  spéjnos¢  systemu,
podnoszacymi jego trwatos$¢, eliminujacymi
jednoczesnie mostki termiczne, uzyskuje sie
dtugowieczne realizacje.

Wsréd produktéw Sto przeznaczonych do

doméw energooszczednych nalezy w pierw-

szej kolejnosci wymienic:

u StoTherm Classic — pierwszy na naszym
rynku system z bezcementowa masa zbro-
jaca; obok ekstremalnie wysokiej odpor-
nosci mechanicznej zapewnia znaczace
przyspieszenie prac wykonawczych;

u StoTherm Classic MW — unikatowy sys-
tem z izolacja termiczna z wetny mineral-
nej oraz bezcementowa masa zbrojaca
i bogatym wachlarzem wypraw tynkar-
skich (m.in. akrylowymi, z Lotus Effect®),
niepalny, z ekstremalnie wysoka odporno-
$cia mechaniczna;

m StoVentec — systemy elewacji wentylo-
wanych, dostepne jako rozwiazania bez-
spoinowe oraz panelowe, wykonczone
szktem, kamieniem lub tynkiem;

u StoTherm Resol Plus — system ocieple-
niowy wykorzystujacy ptyty termoizolacyj-
ne o wspotczynniku przewodzenia ciepta
0,022 W/m-K.

Wymienione wyzej rozwiazania, jak rowniez

wiele innych dostepnych w ofercie Sto, uzu-

petniane sa sktadnikami majacymi istotny
wplyw na znaczace obnizenie zapotrzebo-
wania na energie niezbedna do ogrzewania

& Ao

|- 1

Grupa produktéw StoFix umozliwia mocowanie réznego rodzaju elementéw na elewacjach, bez ryzyka

zaistnienia w tych miejscach mostkéw termicznych
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(réwniez chtodzenia) budynku. Sa to m.in.
ptyty termoizolacyjne o niskim wspotczyn-
niku przewodzenia ciepta. W przypadku
rozwigzan ETICS w kazdym z systeméw
istotnym sktadnikiem jest klej, ktérego przy-
czepnosci zarbwno do ptyt termoizolacyj-
nych, jak i betonu sa wyzsze od wymagan
normowych, dzieki czemu ptyty moga by¢
mocowane bez koniecznosci dodatkowego
stosowania facznikéw mechanicznych. Z ko-
lei w zastosowaniach, gdzie kotki musza by¢
uzywane obligatoryjnie, np. montaz niekto-
rych ptyt z wetny mineralnej lub instalacja
ocieplenia na wysokosci powyzej 20 m, oraz
wszedzie tam, gdzie przewiduje to projekt,
w systemach Sto proponujemy rozwiaza-
nia redukujace niemalze do zera punktowe
mostki termiczne. Sa to m.in. taczniki me-
chaniczne Sto-Ecotwist UEZ 8 do sto-
sowania w kazdej realizacji z ptytami EPS
o grubosci powyzej 12 cm czy tez taczniki
Sto-Thermodubel Il UEZ 8/60 zagtebiane
w plyte termoizolacyjna i zabezpieczane za-
tyczka termoizolacyjna.

Unikatowa grupa produktow StoFix wykorzy-
stywana jest w systemach Sto do mocowania
réznego rodzaju elementéw na elewacjach.
Na szczegdlng uwage zastuguja tu StoFix
Trawik F i L — specjalne wktadki montowane
ETICS, ktdre umozliwiaja np. montaz metalo-
wych balustrad balkonowych do ocieplonej
elewadcji bez mostkéw termicznych.

Te i wiele innych rozwiazan to rezultat kil-
kudziesiecioletnich doswiadczen oraz prac
badawczo-rozwojowych, owocujacy wyso-
kim uznaniem marki Sto na catym Swiecie.
Nasze podejscie do tematyki domow pasyw-
nych i energooszczednych mozna zamknac
w dwoch stowach: ,,budowaé Swiadomie”.

sto

Sto-ispo sp. z o0.0.
ul. Zabraniecka 15
03-872 Warszawa
tel. 22 511 61 02
info.pl@sto.com, www.sto.pl
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GLOSSARY:
resistant — odporny

Concrete — the world’s number one building
material

Concrete is by far the most popular and, at the same time, very resistant
and long-lasting composite material, used all over the world to build
basic building elements (foundations, walls, flooring), road pavements,
bridges, runways, and many innovative and daring architectural
structures. Using concrete became the norm during the 20th century,
and today it's almost as common as the global consumption of water.

composite material — materiat
kompozytowy, kompozyt
durability — wytrzymatos¢
versatile — uniwersalny

binding agent - spoiwo

fine aggregate — kruszywo drobne
coarse aggregate — kruszywo

Then what is so special about this well-known building material?

The answer is simple. First of all, con-
crete is easily accessible and can be
produced almost everywhere. Second-
ly, it is characterized by exceptional
durability. Last but not least, it is a ver-
satile material that, thanks to the com-
plexity and diversity of its composition,
takes on various properties and thus
gives an infinite number of potential
uses in the construction industry.

WHAT IS CONCRETE MADE OF?
Concrete is basically a mixture of se-
veral ingredients, including cement,
being a binding agent, water, sand
as well as fine and coarse aggregate,
mostly of natural origin. To obtain
the specified physical or chemical
properties of concrete, chemical ad-
mixtures, mineral additives and rein-
forcements are also added (i.e. super-
plasticizers, stabilizers, air entrainers,
set accelerating or retarding admix-
tures, etc.). After combining the above
components in the appropriate ratio,
the concrete mixture should meet the
desired requirements on the strength,
shrinkage, and other performance pa-
rameters.

WHAT ARE DIFFERENT TYPES OF

CONCRETE?

Concrete can be classified in many

ways, for instance:

¢ according to the density of the ma-
terial: standard concrete made with
natural aggregate, heavyweight con-
crete and lightweight concrete pro-
duced with expanded clay or other
lightweight artificial aggregates;

© Roman Milert - Fotolia.com

* according to its function: structural
concrete, insulation concrete.
Of course, depending on the speci-
fied properties, there is whole range
of different concrete types such as
fiber-reinforced concrete, waterproof
concrete, self-compacting concrete,
architectural concrete, pervious con-
crete, high-performance concrete
and many others.
It is worth mentioning that the qua-
lity of concrete, judged mainly by its
compressive strength, usually results
from the strength of the cement
and aggregate used, the grain type,
the production and compaction proc-
ess and the appropriate curing.

IS CONCRETE “GREEN”?

Concrete is mostly considered as a fairly
eco-friendly material, as it is totally recy-
clable and its production often involves
using various industrial by-products.
Yet, one needs to remember that almost
30 billion tons of concrete are manufa-
ctured globally each year. It is estimated
that the worldwide cement produc-
tion is responsible for up to 5-10% of
the worldwide CO, emissions. Regar-
ding this, it is important to focus on
sustainable development issues in the
concrete technology. The scientists at
the Massachusetts Institute of Technolo-
gy are working hard to further improve
concrete’s efficiency. Having examined
the so-called DNA of concrete, they
managed to invent a stronger, greener
and more durable material, predicted
to last around 20 000 years, as opposed
to 100 for traditional concrete.

Magdalena Marcinkowska |

Ttumaczenie na str. 110

grube

chemical admixtures — domieszki
chemiczne

mineral additives — dodatki mine-
ralne

reinforcement - tu: zbrojenie

air entrainers — domieszki napowie-
trzajace

set/hardening accelerating
admixtures — domieszki przyspie-
szajace wiazanie

set/hardening retarding admi-
xtures — domieszki opdzniajace
wigzanie

in the appropriate ratio - w odpo-
wiednim stosunku/proporgji
concrete mixture — mieszanka
betonowa

shrinkage — kurczenie sie
expanded clay — keramzyt
fiber-reinforced concrete - fibro-
beton, wtdknobeton, beton

ze zbrojeniem rozproszonym
self-compacting (also self-conso-
lidating) — samozageszczalny
high-performance concrete

— beton wysokowartosciowy/wysoko-
wytrzymatosciowy

compressive strength (also: com-
pression strength) — wytrzymatos¢
na Sciskanie

grain — tu: uziarnienie

curing (also maintenance) — piele-
gnacja

to estimate — szacowac

efficiency — tu: wydajnos¢, wspdt-
czynnik wydajnosci
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Elementy murowe SILKA Tempo

SILKA Tempo to system wielkowymiarowych,
wapienno-piaskowych elementow murowych.
Duze wymiary blokow umozliwiajg skrocenie
czasu prac budowlanych nawet o 60%, a co za
tym idzie — uzyskanie znacznych oszczednosci
w budzecie inwestycji.

mgr inz. Piotr Harassek

Czestym problemem inwestycji bu-
dowlanych sg opdznienia w realizacji.
Zwiekszaja koszty budowy, opdzniaja
moment, w ktérym budowany obiekt
zaczyna spetnia¢ zatozone funkcje
oraz czesto sa przyczyna sporéw po-
miedzy wykonawcg a inwestorem.
Panaceum dla tego problemu moga
okazac sie wielkowymiarowe elementy
SILKA Tempo.

Produkowane sa z naturalnych, mi-
neralnych surowcéw — piasku, wody
i wapna. Wykonane z nich przegrody
charakteryzuja sie duza nosnoscia, bar-
dzo dobra izolacyjnoscia akustyczna,
znakomita odpornoscia ogniowa oraz
mozliwoscia dowolnego wykonczenia
elewacji — masywna i petna przegro-
da pozwala na swobodne mocowanie
nawet ciezkich oktadzin kamiennych.
Szeroki asortyment elementéw SILKA
Tempo pozwala na projektowanie Scian
w module dtugosci 12,5 cm oraz wy-
sokosci 10,0 cm. Projektowanie utatwia
program optymalizujacy rozktad ele-

mentow SILKA w murze. Powstaty plan
montazowy stanowi doskonata pomoc
podczas murowania $cian oraz zapew-
nia minimalna ilo$¢ strat na budowie.
Pierwsza warstwe wykonuje sie z blo-
kow SILKA E24S. Jej doktadne wyko-
nanie ufatwia murowanie kolejnych
warstw z blokéw SILKA Tempo. Przy
murowaniu elementéw stosuje sie spe-
cjalny minizuraw. Do jego obstugi wy-
starczy jeden wykwalifikowany murarz.
Systemowe chwytaki umozliwiaja mu-
rowanie jednoczesnie dwoch blokéw
SILKA Tempo lub trzech blokéw SILKA
E24S. Wsrdd systemowych narzedzi
znajduja sie takze kielnie, taczniki oraz
schodki utatwiajace montaz. Uzyskana
przegroda jest gtadka i jednorodna.
Zuzycie — 3,33 szt./m?, wysoka doktad-
nos¢ wymiarowa, murowanie na cien-
kg spoine, zastosowanie minizurawia
— wszystko to powoduje znaczne skré-
cenie czasu murowania, co sprawdza sie
nie tylko przy opdznionych budowach.
Szybsze oddanie inwestycji oznacza dla
wykonawcy ograniczenie kosztoéw sta-
tych budowy, zwiazanych m.in. z utrzy-
maniem placu budowy, wynajmem
sprzetu itp. Szybka budowa dla inwe-
stora to przyspieszenie czasu, w ktérym
inwestycja zacznie przynosic zyski.

Budowanie w systemie

SILKA Tempo gwarantuje
uzyskanie:
m przegréd  zapewniajacych  odpo-

wiednig ochrone termiczna oraz
ochrone przed hatasem,
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m masywnej przegrody o znakomitej
nosnosci z niepalnego materiatu
gwarantujacego skuteczna ochrone
przeciwpozarowa,

m optymalnej temperatury wewnatrz
budynku oraz zdrowego klimatu
przez caty rok,

m najwyzszej jakosci wykonania dzieki
zastosowaniu elementéw o doktad-
nych wymiarach,

m nizszych kosztéw i przyspieszenia
budowy dzieki duzym rozmiarom
blokdw,

m ograniczenia wysitku murarzy przy
wznoszeniu przegréd.

Zachecamy Panstwa do kontak-
tu z nami w celu porozmawiania
o mozliwosci realizacji konkretnej
inwestycji z wykorzystaniem blo-
kéw SILKA TEMPO. Nasi Doradcy
Techniczni sa do Panstwa dyspo-
zycji pod numerami telefonéw:
801 122 227 lub 29 767 03 60.
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W budownictwie geotechnicznym kazdego dnia
realizujemy eksperyment w skali 1:1.

Krystyna Wisniewska (z wypowiedzi Bolestawa Kiosinskiego)

Projektowanie i budowa gtebokich wy-
kopdw jest duzym wyzwaniem, dlate-
go temu tematowi poswiecono kolejne
seminarium z serii ,geotechnika dla
inzynieréw", zorganizowane 21 marca
br. przez Instytut Badawczy Drég i Mo-
stéw oraz Polskie Zrzeszenie Wykonaw-
cdw Fundamentow Specjalnych. W se-
minarium uczestniczyto 250 oséb.

Seminarium tradycyjnie rozpoczat krét-
kim wprowadzeniem Piotr Rychlewski,
ktory nastepnie przedstawit odpo-
wiedZ na czesto zadawane pytanie:
dlaczego dach Stadionu Narodowego
nie zamyka sie w czasie deszczu?

Funkgji eksperta na seminarium podiefa
sie Anna Sieminska-Lewandowska i wia-

$nie pani profesor razem z Monika Mi-
tew-Czajewska opowiedziaty o wyzwa-
niach przy projektowaniu obiektow Il linii
metra. Byt to pierwszy z trzech referatéw
dotyczacych budowy tuneli. Na semina-
rium przedstawiono réwniez problemy
zwigzane z budowa tunelu pod Martwa
Wista (Michat Topolnicki, Rafat Buca) oraz
tunelu w Warszawie pod linig kolejowa
(Zbigniew Zeranski, zob. tez str. 111).

Poniewaz warto uczy¢ sie na btedach,
Krzysztof Grzegorzewicz zaprezentowat
.Bukiet czarnych kwiatéw — o btedach
w budowie konstrukcji oporowych”.

Bolestaw Ktosinski omowit zasady i pro-
blemy projektowania statecznosci dna
gtebokich  wykopdw, Robert Softtysik

i Jakub Sierant przygotowali wystapie-
nie o gtebokich wykopach w sasiedztwie
obiektéw zabytkowych (zob. tez str. 102),
a Dariusz Sobala — o zabezpieczeniu wy-
kopdw przy uzyciu palisad stalowych.
W podsumowaniu Anna Sieminska-
-Lewandowska stwierdzita, ze semina-
rium dostarczyto uczestnikom wielu
nowych informacji i wskazata na to,
o jest najwazniejsze w projektowaniu
gtebokich wykopdw, wymieniajac m.in.
wiasciwe rozpoznanie warunkéw geo-
logicznych, ocene parametréow pod-
toza, dobdr metod obliczeniowych,
analize warunkdéw hydrologicznych,
dobrze prowadzony monitoring.

]

Zainteresowanych zapraszamy na seminarium , Konstrukcje siatkowe w drogownictwie i geotechnice”

(24.04. br., zob.: geo.ibdim.edu.pl)
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na palach

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostow
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Badania fundamentow giebokich

Najbardziej pewng, stosownie do Eurokodu 7 oraz Polskiej
Normy (PN-83/B-02482), metodg oceny rzeczywistej nosno-
Sci oraz osiadania pali i fundamentow palowych jest probne

obcigzenie statyczne.

Celem badan pali moze by¢:

m wyznaczenie danych do projek-
tu palowania (w przypadku badan
przedprojektowych, ktére niestety
sg w Polsce bardzo rzadko wykony-
wane),

m weryfikacja
w projekcie,

m okre$lenie przemieszczen pala w za-
kresie obcigzen uzytkowych,

zatozen  przyjetych

m sprawdzenie jakosci (ciagtosci) pala.
Przydatnos¢ poszczegdlnych badan
podano w tabeli zgodnie z norma
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo spe-
cjalnych robot geotechnicznych — Pale
wiercone.

Badania statyczne pali zostaty opisane
w numerze 06/2011 ,Inzyniera Bu-
downictwa”. Najczesciej wykonywane
sg zgodnie z norma PN-B-02482:1983

metoda statych stopni obcigzenia.
Jest to jedyna metoda, ktéra pozwa-
la bezposrednio wyznaczy¢ zaleznos¢
osiadania od obcigzen oraz nosnosc
graniczng. Coraz czesciej przy okazji
probnych obciazen wykonywane sa
pomiary rozktadu oporéw pobocznicy
pala na réznych gtebokosciach oraz
oporu podstawy. Wymaga to osa-
dzenia, w specjalnie przygotowanych

REKLAMA I

FR,\NKI I

S K Sp.zo.0.

www.frankipolska.pl

WYKONUJEMY:
Pale FRANKI NG (Nowej Generacji):

Zelbetowe pale przemieszczeniowe
formowane w gruncie o no$nosciach
od 2 do 5 MN i niewielkich,
rownomiernych osiadaniach.
Srednice od 420 mm do 610 mm.
Mozliwos¢ pochylenia w stosunku 4:1.

Pale ATLAS:
Przemieszczeniowe pale wkrecane
o nosnosciami od 1 do 1,6 MN.
Technologia bezdrganiowa.

Pale BSP:
Zmodyfikowana technologia pali Franki F
z traconymi rurami stalowymi.

Kolumny zwirowe, zwirowo-betonowe i betonowe
w technologii Franki.

Tworzymy koncepcje i projekty palowania
oraz fundamentow.

FRANKI SK Sp. z 0.0.
ul. Jasnogdrska 44; 31-358 Krakow
T+48126227560,F+48 126227570
info@frankipolska.pl, www.frankipolska.pl
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Tab. | Zastosowanie poszczegélnych metod badan

Zastosowanie

Rodzaj badania an -
) Okreslenie nosnosci pala Okreslenie przemieszczen Jako(scci;(;'r;sétér)ukcp

obcigzenie statyczne tak tak
badanie dynamiczne L el
(po interpretacji) (po interpretacji)
badanie ciggtosci nie nie

Fot. 1 | Badanie dynamiczne pala wielkosrednicowego

INZYNIER BUDOWNICTWA

czasem mozliwe

(po interpretacji)
tak

(po interpretacji)

tak
(po interpretacji)

rurkach, szeregu ekstensometrow
(przyrzadéw do pomiaru zmian wy-
miarow liniowych elementéw kon-
strukcji wykonanych z réznych mate-
riatow), ktére mierza odksztatcenia
pionowe trzonu betonowego pala na
roznych gtebokosciach. Na podstawie
znajomosci  charakterystyki  modutu
odksztatcenia betonu mozliwe jest ob-
liczenie naprezen oraz oporéw pod-
stawy i pobocznicy pala na réznych
gtebokosciach. Na rysunkach 1 2 po-
kazano rozktady sit i oporéw w palu.

Badania dynamiczne ze wzgledu na
tatwos¢ przytozenia obciazenia i do-
stepnos¢ sprzetu najczesciej wykony-
wane sg na palach prefabrykowanych.
Zdecydowanie rzadziej obcigzane sa
t3 metoda pale wiekszych srednic czy
barety.

Badanie polega na uderzeniu w gtowi-
ce pala ciezkim bijakiem. Bijak ma zwy-
kle mase kilku ton. W czasie badania
rejestruje sie przyspieszenia i odksztat-
cenia w gtowicy pala. W wyniku analizy
rownania rézniczkowego opisujacego
przemieszczenia pala w badaniu dyna-
micznym otrzymuje sie (w zaleznosci
od przyjetej metody interpretacji) no-
$nos¢ graniczna, opory na pobocznicy
i podstawie, rozktad oporéw wzdtuz
pobocznicy pala i skrocenie pala.

Zalety badania:

m szybkos¢ przeprowadzenia badania,

m brak duzych dodatkowych konstruk-
cji, przygotowanie pala ogranicza
sie do przygotowania gtowicy pala
i urzadzenia umozliwiajacego ude-
rzenie bijaka,
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m wynikajaca z wczesniej przedstawio-

nych zalet nizsza cena, Pal nr 235
m niewielka stosunkowo ucigzliwos¢ Sita Q[kN]
dla prowadzonej budov\/y_ 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Wady badania: 0 : T T '
m wynik badania zalezy od wprowa- //‘ /
dzonych do obliczen danych (mate- 4
riatowych, geometrycznych), |
m przeprowadzenie badan i ich inter- 5
pretacja wymagaja duzego doswiad- T 6
czenia i wiedzy, 'E'
m interpretacja wynikow badania jest 8 g
czasochtonna i nie moze zosta¢ po- 3
dana bezposrednio po przeprowa- :;J’ 10 A
dzeniu badania, ©
m badanie jest trudno ocenialne przez 12 ¢
osoby postronne (np. przez inspek-
tora nadzoru), 14
Na fot. 1 pokazano bijak na rurze pro- 16
wadzacej zamocowanej do pa|a. Rys.1 | Rozktad sit wzdtuz trzonu pala [1]

. CHROBOK

e - Tradycje od 1920 roku

PPI CHROBOK S.A.

* pograzanie i wycigganie grodzic stalowych

* kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

* wiertnictwo badawcze, poszukiwawczo-rozpoznawcze,
piezometryczne

* whbijanie ksztattownikéw stalowych dla potrzeb
Scianek berlinskich

* pale przemieszczeniowe FDP

* pale CFA

* mikrotuneling do @2400mm

* kolumny DSM i pale rurowe

" przewierty i przeciski poziome do @2800mm

* przewierty sterowane do @800mm

" Iniekcje wysokocisnieniowe jet-grouting

* relining do @1000mm

" projekfowanie w zakresie wyzej wymienionych robot
inzynieryjnych

43-220 Bojszowy Nowe,ul. Kowola 11

tel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
ppi@chrobok.com.pl

www.chrobok.com.pl




. vademecum geoinzynierii

8000

Obcigzenie Q [kN]
0 2000 4000 6000
0
5
E 10
U
g
g 15 LN
o
20 —
25
== 0por pobocznicy == Opor podstawy
b Krzywa osiadania

RYS. 2 | Rozktad oporéw podstawy i pobocznicy pala w czasie probnego obcigzenia [1]

Fot. 2 | Urzadzenie do badania ciggtosci pali

Badania ciagtoscia metoda oce-
ny charakterystyk przebiegu fali nie
wymagaja wielu przygotowan i ze
wzgledu na swoja prostote umozli-
wia zbadanie nawet wszystkich pali
w fundamencie. Badanie ciagtosci
polega na uderzeniu w gtowice pala
specjalnym mtotkiem oraz zarejestro-
wanie efektéw odbitej fali czujnikiem
przyspieszen zamocowanym do gto-
wicy. Uderzeniem mtotka wzbudza
sie w palu podtuzng fale naprezen,
ktéra po odbiciu sie od podstawy pala
wraca i jest rejestrowana przez czuj-
nik. Mierzac czas opdznienia odbite-
go sygnatu oraz znajac predkos¢ roz-
chodzenia sie fali, mozemy obliczy¢
dtugos¢ pala. W przypadku zmian
w przekroju pala (pogrubienia lub
zwezenia) fala czesciowo odbija sie

INZYNIER BUDOWNICTWA




AARSLEFF 24

Roboty palowe

— Dostawa i instalacja pali prefabrykowanych
wbijanych

— Pale formowane w gruncie

— Mikropale

— Pale stalowe wbijane i wwibrowywane

Zabezpieczenia gtebokich wykopoéw

— Stalowe $Scianki szczelne — instalacja grodzic z zastosowaniem
metod tradycyjnych oraz bezwibracyjnej metody wciskania

— Scianki berlinskie

— Iniekeyjne kotwy gruntowe

— Roboty ziemne i odwodnieniowe

— Fundamenty palowe ekranéw akustycznych — Pomiary wibracji
i stupéw sieci trakcyjnych' Roboty hydrotechniczne
— Wzmacnianie gruntu - pale prefabrykowane, — Przestony przeciwfiltracyjne

kolumny betonowe, kolumny DSM

— Badanie nosnosci pali — probne obcigzenia
statyczne, dynamiczne testy nosnosci pali,
badania ciggtosci pali

— Konstrukcje hydrotechniczne na wodach morskich i srédlgdowych

Projektowanie

— Prace projektowe dla potrzeb wykonywanych robot, realizowane
we wiasnej pracowni projektowe;j

www.aarsleff.com.pl

wczesniej, co znajduje odzwierciedlenie w rejestrowanych
parametrach. Wiedza i doswiadczenie przeprowadzajace-
go badanie pozwalaja na ocene rodzaju i wielkosci takiego
defektu pala.

Predkos$¢ rozchodzenia sie fali zalezy od materiatu pala.
Rozbieznosci pomiedzy wprowadzonymi danymi a rzeczy-
wistymi wiasciwosciami pala skutkuja btedami w ocenie
dtugosci pala.

Zalety badania:

m szybkos¢ przeprowadzenia,

m brak dodatkowych konstrukgji,

m fatwos¢ przeprowadzenia badania nawet na wszystkich
palach danego fundamentu,

m wynikajgca z tego niska cena.

m fatwe powtdrzenie badania w przypadku wadliwej reje-
stracji wynikow.

Wady badania:

m wynik badania zalezy od wprowadzonych danych mate-
riatu, z ktérego wykonany jest pal,

m poprawna rejestracja danych zalezy od umiejetnego przy-
tozenia czujnika i uderzenia mtotkiem,

m przeprowadzenie badan i ich interpretacja wymagaja
duzego dodwiadczenia i wiedzy,

m badanie jest trudno oceniane przez osoby postronne (np.
inspektora nadzoru),

m bardzo trudno nim wykry¢ niewielkie defekty pala.

Literatura

C. Szymankiewicz, Poszerzenie podstaw pali metoda iniekcji
strumieniowej, Seminarium ,Nowatorskie rozwiazania w mosto-
whnictwie i geoinzynierii”, Warszawa, 13 listopada 2012.
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. ciekawe realizacje

Zahezpieczenie giebokich wykopow
w s3siedztwie obiektow zabytkowych
na budowie Muzeum Slaskiego w Katowicach

Realizacja potwierdzita skutecznos¢ niekonwencjonalnego
podejscia do szczegodlnie ztozonych osrodkéw gruntowych,
jak rowniez mozliwosci projektowania aktywnego opartego

mgr inz. Natalia Maca
mgr inz. Jakub Sierant
TITAN Polska Sp. z 0.0.

na zroznicowanym monitoringu.

W dobie duzego zageszczenia zabudo-
wy i przy jednoczesnej znacznej rozlegto-
ci terytorialnej aglomeracji najczestszy
obecnie kierunek rozwoju przestrzeni
miejskiej odbywa sie, z coraz wieksza in-
tensywnoscia, wzdtuz nowej osi urbani-
stycznej. Ewolucja przestrzeni obejmuje
nowe pfaszczyzny poprzez wykorzysta-
nie obszaréw lezacych zaréwno ponad,
jak i pod powierzchnig terenu miejskie-
go. Efektem rozwoju sa (powszechne
juz) wysokie budynki z rozbudowanymi
kondygnacjami podziemnymi w cen-
trach miast oraz wyrazna tendencja do
odzyskiwania terenu spod istniejacych
obiektow lub ich wgtebnej rozbudowy.
Projektowanie i wykonanie takich kon-
strukgji jest juz w zasiegu technicznym.
Wymaga jednak szczegdlnej uwagi
i starannosci. Musi obejmowac warunki
zwiazane nie tylko z nowo budowanym
obiektem, ale réwniez —a czasami przede
wszystkim — z juz istniejacymi budyn-
kami w bezposrednim sasiedztwie pro-
wadzonych prac, dla ktorych zazwyczaj
niezbedne jest wykonanie gtebokich wy-
kopow. Sprawa jest szczegdlnie trudna,
kiedy wezmiemy pod uwage zabytkowy
charakter budynkéw zlokalizowanych
w centrach wiekszosci duzych miast. Ta-
kie budynki sa wyjatkowo wrazliwe na
przemieszczenia podtoza nierozerwalnie
zwigzane z wykopami i ich wiasciwe za-
bezpieczenie wymaga szeregu szczegdl-
nych zabiegéw geotechnicznych.

Artykut  przedstawia  zagadnienia
zwigzane z projektowaniem i wyko-

nawstwem robot geotechnicznych
stuzacych zabezpieczeniu gtebo-
kiego wykopu wraz z przylegajacymi
do niego, modernizowanymi obiek-
tami zabytkowymi. W tekécie starano
sie w mozliwie kompleksowy sposéb
przekaza¢ ztozonos¢ i wielowatkowosé
procesu aktywnego projektowania oraz
sprzezenia zwrotnego projektu z wyko-
nawstwem poprzez rozbudowany, wie-
loaspektowy system monitoringu.

Informacje ogolne o inwestycji
Siedziba Nowego Muzeum Slaskiego
— pierwszego obiektu wyznaczajacego
tzw. 0$ kultury — zostata zlokalizowana
w Katowicach przy ulicy Kopalnianej 6,
na terenie Zaktadu Gtéwnego zlikwi-
dowanej KWK, Katowice”.

Koncepcja przyjetego do realizacji pro-

jektu zaktada minimalna ingerencje

w istniejacy teren oraz Scisty zwigzek

i wkomponowanie w nowa strukture

pozostatych urzadzen oraz budynkdéw

dawnej kopalni. Zamierzenie architek-
toniczne zrealizowano poprzez:

m ulokowanie obiektu  gtéwnego
— przestrzeni ekspozycyjnych, kon-
ferencyjnych, technicznych wraz
z parkingiem pod powierzchnia te-
renu;

m adaptacje historycznych obiektéw
dawnej kopalni do celow wysta-
wienniczych, administracyjnych, ga-
stronomicznych i widokowych.

Gmach gtéwny wraz z trzykondygna-

cyjnym parkingiem podziemnym zostat

INZYNIER BUDOWNICTWA

przewidziany do wykonania w wykopie

otwartym o gtebokosci dochodzacej

do 17 m i powierzchni blisko 2 ha. Ten
gteboki wykop przebiegat bezpo-

Srednio przy trzech adaptowanych

do nowych funkcji obiektach obje-

tych ochrona konserwatorska:

m budynku maszyny wyciagowej Szybu
.Warszawa" (obiekt MS-8) adapto-
wanego dla celéw gastronomicznych;

m wiezy wyciggowej Szybu ,Warsza-
wa” (obiekt MS-79) adaptowanej
dla funkcji widokowych poprzez
dobudowanie windy panoramicznej
i tarasu widokowego;

m magazynie odziezowym  (obiekt
MS-15) adaptowanym dla celéw
wystawienniczych — Centrum Sceno-
grafii Polskiej.

Informacje o inwestycji
Inwestor: Muzeum Slaskie

w Katowicach

Architekt: Riegler-Riewe, Graz,
Austria

Projekt konstrukcji: Pracownia
Inzynierska STATYK, Katowice
Generalny wykonawca:

Budimex S.A.

Wykonawca zabezpieczen
geotechnicznych: Soley Sp. z 0.0.,
Balice k. Krakowa

Projekt zabezpieczen
geotechnicznych: Soley Sp. z 0.0,
Balice k. Krakowa;

TITAN Polska Sp. z 0.0., Krakéw
Wartos¢ inwestycji: 324 min zt
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Rys. 1 Plan sytuacyjny terenu budowy

Gtowne zatozenia techniczne
do projektu zabezpieczen
geotechnicznych
Zrealizowanie opisanego wyzej zamie-
rzenia architektonicznego wymagato
rozwiazania szeregu probleméw inzy-
nierskich natury geotechnicznej i kon-
strukcyjnej, zogniskowanych wokét
czterech zagadnien zasadniczych:

1. zabezpieczenie gtebokiego, szero-
koprzestrzennego wykopu o zréz-
nicowanej geometrii;

. zabezpieczenie obiektow zabytko-
wych zlokalizowanych bezposred-
nio przy krawedzi planowanego
gtebokiego wykopu;

. wykonanie zabezpieczer geotech-
nicznych umozliwiajacych wykona-
nie w istniejacym budynku MS-8
dodatkowej kondygnacji podziem-
nej, szybu windowego i skomuniko-
wanie go poprzez tunel pod $ciana
szczytowa z budynkiem gmachu
gtéwnego;

. wzmocnienie posadowienia wiezy
wyciggowej dawnego szybu ,War-
szawa" niezbednego dla jej adapta-
¢ji do funkgji obiektu widokowego.
Przy projektowaniu rozwiazan naleza-

to wzig¢ dodatkowo pod uwage za-

leznosci i okolicznosci towarzyszace,
wynikajace ze skali budowy i uwarun-
kowan harmonogramowych.

Warunki geotechniczne

i hydrogeologiczne

Warunki geotechniczne i hydrogeolo-
giczne w podtozu zostaty okreslone
przez firme PROGEO z Katowic.

Fot. 1 | Panorama budowy

Generalnie w podtozu projektowanej
inwestycji stwierdzono wystepowanie
utworéw czwartorzedowych réznej
genezy (gtébwnie antropogeniczne
i wodnolodowcowe) i o réznym wy-
ksztatceniu litologicznym oraz utwo-
row karbonskich wyksztatconych jako
itowce i piaskowce w réznym stopniu
zwietrzenia oraz bardzo zréznicowa-
nych parametrach wytrzymatoscio-
wych, ich zwietrzeliny oraz przewar-
stwienia wegla. Na obszarze inwestygji
nie stwierdzono wystepowania cia-
gtych pozioméw wodonosnych, choc
napotkano niewielkie saczenia i natra-
fiono na podpowierzchniowe wody.
Ponadto na obszarze inwestycji znaj-
dowaty sie dwa duze uskoki przecina-
jace Sciane wykopu, a w trakcie pro-
wadzenia robdt stwierdzono szereg
drobniejszych niezgodnosci i zaburzen
tektonicznych.

Pogorniczy charakter osrodka obja-
wiat sie natomiast wystepowaniem
quasi-ciagtych  zaburzen  tektonicz-
nych, obecnoscia pustek poeksplo-
atacyjnych, stref spekan i rozluznien.
Obszar objety byt w przesztosci ptytka
eksploatacjag, co pozostawito po sobie
slady w postaci starych zrobdéw i po-
szczelinowania masywu.

Projekt zabezpieczen
geotechnicznych

Przyjety model osrodka gruntowego

Podsumowujac warunki geotechnicz-
ne na obszarze inwestycji, naleza-
toby je okresli¢ jako bardzo skom-
plikowane, wymykajace sie przyjetym
w tradycyjnej geotechnice regutom i mo-
delom opisu. Gromadzenie i weryfikacje
danych wyjsciowych do projektu oparto
zatem w znacznej mierze na metodzie
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Rys. 2 | Przyktadowy przekro;j geotechniczny

kwiecien 13 [105]




obserwacyjnej z bardzo duzym kryte-
rium opisu wg teorii Hoeka-Browna.
W potaczeniu z wiedzg geologiczno-
inzynierska na temat proceséw i zjawisk
geodynamicznych pozwolito to na do-
bre prognozowanie realnych wtasciwo-
4ci i sposobu zachowania gérotworu.

Przyjety model projektu

Biorac pod uwage rodzaj i zakres nie-
zbednych do wykonania robdt oraz
uwarunkowania geotechniczne usta-
lono, iz jedyna metoda, ktéra moze
zapewni¢ odpowiednia jakos$¢ tech-
niczna rozwigzan, wymagany poziom
bezpieczenstwa, wiasciwe tempo ro-
b6t oraz zaktadany efekt ekonomiczny,
jest projekt aktywny, w ramach ktére-
go — dzieki ciagtej weryfikacji poprzez
monitoring — wprowadzane rozwiaza-
nia byty na biezaco dostrajane do fak-
tycznie napotykanych warunkow.

Zabezpieczenie $cian/skarp wykopow
Analizujac uwarunkowania geotech-
niczne i logistyczne prowadzenia ro-
bét w gtebokim wykopie przyjeto, ze
skarpy na odcinkach newralgicznych
zostana zabezpieczone przez gwoz-
dziowanie, przy czym przyjeto nachy-
lenie wszystkich skarp 75° lub 90°.

Ze wzgledu na tymczasowy charakter
projektowanych skarp wykopu przy-
jeto, ze wskaznik statecznosci nie po-
winien by¢ mniejszy niz 1,30. Do za-
sadniczych obliczen statecznosci skarp
wykopu wykorzystano program me-
tody réwnowagi granicznej, czyli tzw.

. ciekawe realizacje

metode ,paskéw”  GGU-STABILITY
v. 9.28 wraz z modutem GGU-NAIL do
analizy konstrukcji gwozdziowanych.
Najczesciej przyjmowano ,klasyczny”
uktad gwozdzi, gdzie gwozdzie gdrne
maja dtugosci niezbedne do utrzyma-
nia statecznosci chwilowej, natomiast
statecznos¢ ogdlna nadaja uktadowi
gwozdzie dolne, dtuzsze, siegajace
poza powierzchnie poslizgu.

Zabezpieczenie budynkow sasiadujacych
Problemem réwnie istotnym jak za-
pewnienie statecznosci Scian wykopu
byto wtasciwe zabezpieczenie istnieja-
cych budynkéw historycznych, znajdu-
jacych sie tuz przy krawedzi wykopu,
narazonych na silne jego oddziatywa-
nie. Obiekty te, z uwagi na swdj stan
techniczny (dostateczny) oraz charak-
ter konstrukcji (ceglane murowane),
byty szczegdlnie podatne na uszko-
dzenia wywotane przemieszczeniami.
W celu zminimalizowania wptywu
wykopu na budynki istniejace, zapro-
jektowano wzmocnienie ich po-
sadowienia za pomoca mikropali.

Odpowiednio zaprojektowane pod-
chwycenie $cian pozwala na przenie-
sienie obcigzen od budynku na strefe
ponizej jego dna wykopu i minimali-
zacje obciazenia obudowy wykopu.
W tym przypadku sprawe kompliko-
wat dodatkowo fakt, iz obiekty MS-79
oraz MS-8 po projektowanej moder-
nizacji miaty petni¢ nowe funkcje. Za-
tem przy projektowaniu wzmocnienia
posadowienia nalezato przewidzie¢
zmieniajace sie obciazenia i warunki
pracy fundamentéw mikropalowych.
Ponadto prace adaptacyjne prowa-
dzone byty jednoczesnie z gtebieniem
wykopu pod gtéwny gmach, co stano-
wito dodatkowa trudnos¢.

Dla obiektu MS-79, biorac pod uwa-
ge rodzaj konstrukgji, zakres obcia-
zen dziatajacych na konstrukcje wiezy
wyciggowe] oraz warunki geologicz-
no-inzynierskie w jej obrebie, do jej
wzmochnienia wykorzystano mikropale
typu TITAN 73/53 dt. 18 m. Zatozono,
ze mikropale beda przenosity sity wyry-
wajace i wciskajace dziatajace na kon-
strukcje.  Weryfikacje wytrzymatosci

kondygnacja
podziemna

Rys. 3 | Wizualizacja docelowego ksztattu budynku MS-8 z zaznaczeniem wprowadzonych w ramach
adaptacji czesci (nowa kondygnacja podziemna, szyb windowy z tunelem przechodzacym pod
$ciang szczytowg do budynku gtéwnego) oraz fragmentami kondygnacji sasiadujgcego budynku

nowo projektowanego gmachu gtéwnego
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Wykonywanie mikropali podchwytuja-
cych $ciane budynku

Fot.3

nosnosci wewnetrznej i zewnetrznej
mikropali przeprowadzono w progra-
mie DC-Pile.

Dla  budynku MS-8 przewidziano
wzmocnienie fundamentéw oraz ich
podbicie w czesci obiektu, w ktérej
nalezato wykona¢ w jego wnetrzu
dodatkowa kondygnacje podziemna.
Przewidziano uktad mikropali podchwy-
tujacych, majacych za zadanie przenie-
sienie petnych obcigzen od Scian na
warstwy gruntu ponizej dna wykopu,
oraz krétszych mikropali podbijajacych,
tworzacych wypetnienie nowej $ciany
fundamentowej w czesci pogtebiane;j.
Po przeprowadzeniu kombinacji ob-
cigzen dla schematu obliczeniowego
uktadu mikropali pod $cianami w czesci
pogtebianej w rozstawie 1,60 m przyje-
to do realizacji mikropale TITAN 73/53,
a w pozostate] czesci TITAN 73/56,
wszystkie dt. 15 m. Wzdtuz Scian pét-
nocnej i zachodniej (niesasiadujacych
z wykopem) wystarczajaca dtugosé
mikropali wynosi 9 m. Sztywnos¢ mi-
kropali w czesci pogtebianej budynku
zapewniata bezpieczng prace (bez wy-
boczenia) pod warunkiem zachowania
wymaganego rezimu technologiczne-
go. Przewidywane osiadania wg obli-
czen bez ujemnego wptywu na nosnos¢
i uzytkowalnos¢ budynku MS-8.

Monitoring
Budynki sasiadujace z wykopem oraz
skarpy (Sciany) wykopu zabezpie-

czane konstrukcyjnie zostaty objete
systemem monitoringu. Monitoring

ciekawe realizacje :-

obejmowat pomiary przemieszczen
pionowych  wskazanych  obiektow
sasiadujacych z wykopem, pomiary
przemieszczen poziomych $cian wyko-
pdw oraz pomiary przemieszczen po-
ziomych w gtebi gérotworu (pomiary
inklinometryczne). Dla obserwagji sit
w gwozdziach, na najbardziej obcia-
zonych skarpach pionowych zainsta-
lowane zostaty systemowe wskazniki
obciazenia.

Pomiary konstrukcji geotechnicznych
i budynkdéw istniejacych pozwolity na
obserwacje oraz nadzorowanie ich
pracy, co umozliwiato weryfikacje za-
tozen projektowych. Przy takim po-
stepowaniu istnieje mozliwos¢ wcze-
snego rozpoznania niekorzystnych
zjawisk i odpowiednio wczesniej pod-
jetej interwencji dla wyeliminowania
potencjalnych zagrozen.

Nalezy zaznaczy¢, iz przewidziane roz-
wiazania geotechniczne sprawdzity sie
znakomicie: dla przyktadu, maksymal-
ne osiadania budynku MS-8 szacowa-
no na 6 mm — pomierzone wyniosty
za$ jedynie 3 mm; teoretyczne prze-
mieszczenia poziome palisady kotwio-
nej, zabezpieczajacej wykop w tej cze-
sci, wg obliczer — 36 mm, pomierzone
-7 mm.

Jako petnoprawny element moni-
toringu wprowadzono w projekcie
monitoring geotechniczny. Pod tym
pojeciem nalezy rozumie¢ szereg ob-
serwacji dokonywanych w obrebie
gérotworu, przy odstanianiu kazdego
kolejnego poziomu roboczego, w celu
biezacej oceny zgodnosci zatozen
projektowych dotyczacych warunkéw
geotechnicznych z warunkami rzeczy-
wistymi. Wyniki tak prowadzonego
monitoringu pozwolity dostosowywac
konstrukcje zabezpieczenia wykopu
dla zapewnienia wtasciwego poziomu
technicznego i ekonomicznego.

Aspekty wykonawcze, faza
realizacji

Podczas budowy nowej Siedziby Mu-
zeum Slaskiego wykorzystano caty
wachlarz  rozwiazan geotechnicz-
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nych. Pierwszym z nich sa konstruk-
cje gwozdziowane. | tak w miejscach,
gdzie mozliwe byto nachylenie $cian
wykopu pod katem 75°, zastosowano
klasyczne juz rozwiazanie w postaci
Sciany gwozdziowanej z opinka ela-
styczna. Gwozdzie gruntowe wyko-
nywane byty oczywiscie na biezaco
w udostepnianych przez prace ziemne
poziomach. Roéwnie systematycznie
w miare pogtebiania wykopu wyko-
nywana byta opinka powierzchniowa
z romboidalnej siatki stalowe] wyso-
kiej wytrzymatosci TECCO firmy Geo-
brugg, pod ktéra rozktadano prze-
puszczalna dla wody wysaczajacej sie
ze skarpy geowtdknine.

Na skarpach wykopu w bezposredniej
bliskosci  budynkéw istniejacych lub
w rejonach o trudniejszych warunkach
geotechnicznych oraz na $cianach
pionowych zastosowano konstrukcje
gwozdziowane z opinka torkretowa
o zréznicowanej grubosci i zbrojeniu.
Dodatkowym wyzwaniem dla robdt
w rejonie wykopu byta potrzeba za-
chowania w dobrej kondycji dwdch
stuletnich platandéw, dla zabezpiecze-
nia ktérych wykonano kotwione odcia-
gi podtrzymujace.

Wzdtuz wschodniej i potudniowej
Sciany budynku MS-8 oraz wzdtuz
zachodniej $ciany budynku MS-15
wykonane zostaty palisady z pali DFF
o dtugosciach do 19 m. Pale o $redni-
cy 400 mm, zbrojone ksztattownikami

5 4
Wykonywanie pali DFF wzdtuz Sciany
budynku MS-8

Fot. 4




ciekawe realizacje
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Rys. 4 | Przyktadowy raport z wynikami jednodniowego monitoringu geodezyjnego dla budynku MS-8

HEB, zaprojektowane zostaty jako
element $ciany kotwionej o nie-
wielkiej grubosci. Kotwione palisa-
dy, z uwagi na bardzo ograniczona
ilos¢ miejsca, zostaty wiaczone do
konstrukcyjnej wspotpracy ze Scia-
nami nosnymi nowych budynkdw.
Jest oczywistoscig, ze pogtebianie
wykopu ostonietego palisada daje
duzo wieksza pewnos¢ prowadzenia
prac przy kolejnych usuwanych war-
stwach, uniezalezniajac bardziej te
roboty od niespodzianek gruntowo-

-wodnych oraz od nadmiernie zapal-
czywych operatoréw koparek. W tych
miejscach niedostepnych dla duzych
palownic wykonano iniekcyjne mikro-
pale do stworzenia pionowej osnowy
palisadowej, skutecznie eliminujacej
ryzyko wysuwania sie gruntu spod
wykonywanej torkretem oblicéwki
sciany gwozdziowanej z wykorzysta-
niem efektu przesklepienia.

Zabezpieczenie wykopoéw zwiazane
z budowa Nowego Muzeum Slaskie-
go stanowito doskonaty poligon do

INZYNIER BUDOWNICTWA

zastosowania catej gamy wyrobow
podstawowych i akcesoriéw dodat-
kowych systemu geotechnicznego
TITAN. Uzyto elementéw pozwala-
jacych na wykonanie gwozdzi grun-
towych wspdtpracujacych z opinka
elastyczng oraz sztywna obudowa
torkretowa, ale wykonano tez $ciane
gwozdziowana zespolong z dobudo-
wana do niej Sciang konstrukcyjna
za pomoca tzw. podwdjnych gtowic.
Wykonano podchwycenie podpor
starej wiezy wyciagowej — zabytko-
wego szybu Warszawa, zabudowujac
gtowice mikropali w wykutych w jej
stopach wnekach, podchwycono mi-
kropalami $ciany zabytkowego bu-
dynku MS-8 zespalajac ich gtowice
oczepem ze zwienczeniem palisady
z pali DFF i fundamentami obiektu,
a w innym miejscu znalazto zastoso-
wanie ztacze bagnetowe pozwalajace
na wykonanie mikropali ,z pustym
przewiertem”, z pozostawieniem
goérnego konca mikropala pod ziemia
w oczekiwaniu jego zastosowania
w pdzniejszym etapie prac. W zwigz-
ku z bardzo zmieniajacymi sie lokalnie
warunkami gruntowymi, stosowa-
no cata game systemowych koronek
pozwalajacych z jednej strony szybko
prowadzi¢ prace wiertnicze, a z dru-
giej optymalnie wykorzystywac no-
$nos¢ przewiercanych gruntéw.



ciekawe realizacje :-

i

Fot. 7 | widok w kierunku obiektu MS-8 i Szybu Warszawa

W trakcie realizacji opisanych w arty-
kule robét firma Soley Sp. z 0.0. wy-
konata dla generalnego wykonawcy
— Budimex S.A. specjalistyczne prace
zestawione zbiorczo w tabeli 1.

Podsumowanie

Opisana realizacja byta zadaniem
bardzo wymagajacym zaréwno od
strony projektowej, jak i wykonaw-

Tab. 1| zestawienie wykonanych robét geotechnicznych

czej. Ztozono$¢ projektu wynikajaca
z geometrii wykopu oraz réznorod-
nosci potrzebnych typéw i funkcji
zabezpieczer geotechnicznych byta
ponadstandardowa. W potaczeniu
z niezwykle skomplikowanymi warun-
kami geotechnicznymi sprawiato to,
ze projekt i wykonawstwo w klasycz-
nym ujeciu stawaty sie niemozliwe do
zrealizowania.

T R T

gwozdzie gruntowe

dreny wiercone

opinka torkretowa

opinka elastyczna - siatka Tecco
mikropale

mikropale kotwigce

pale DFF

kolumny jet-grouting

inklinometry

m 14691,0
m 362,0
m? 2865,5
m? 1200,0
m 11261,5
m 38520
m 1912,5
m 695,8
m 150,0
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Zakonczone sukcesem prace oraz
zebrane w czasie ich trwania wyniki
i obserwacje potwierdzity skutecznos¢
niekonwencjonalnego podejscia do
opisu i traktowania szczegdlnie ztozo-
nych osrodkéw gruntowych, jak réw-
niez petne mozliwosci projektowania
aktywnego opartego na wielowatko-
wym monitoringu. W te koncepcje ak-
tywnego, elastycznego projektowania
wpisuje sie system TITAN.

Trzy spdjne elementy: technologia,
podejscie projektowe oparte na mniej
oczywiste] wiedzy, wyjatkowej ela-
stycznosci i kreatywnosci, jak réwniez
(@ moze przede wszystkim) wykonaw-
stwo wymagajace szczegdlnej sta-
rannosci i kompetentnej kadry Scisle
wspotpracujacej z projektantem i ge-
neralnym wykonawca, pozwalaja na
niemalze dowolne ksztattowanie inzy-
nierskiej rzeczywistosci.




. artykut sponsorowany

Drgania i wstrzasy pod kontrola
— budowanie w poblizu komunikacji szynowe]

inz. arch. Mariusz Czynciel

Intensywny rozwoj duzych aglomeracji
miejskich niesie ze soba zageszczenie
zabudowy. Coraz trudniej znalez¢ wol-
ne tereny pod zabudowe lub inwestycje
w centrach miast, a ich ceny stale rosna.
Inwestorzy siegaja po tereny, ktére jesz-
cze kilka lat temu ze wzgledu na poto-
zenie wydawalty sie nieatrakcyjne lub na
ktérych inwestycje byty niemozliwe do
realizacji pod wzgledem technicznym.
Mowa tu o terenach potozonych przy
torach kolejowych badZ nad tunelami
metra. Ze wzgledu na drgania i wstrza-
sy wywotane transportem szynowym
nie byly brane pod uwage. Rozwdj
technologii elastomeréw uczynit nie-
mozliwe mozliwym. Odpowiednio do-
brane materiaty pozwalaja na tozysko-
wanie budynkéw, catkowicie eliminujac
wptyw drgan.

Przyktadem moze by¢ zastosowanie
elastomeréw Regupol® firmy BSW

GmbH przy budowie budynku biuro-
wego AGBU (Armenian General Bene-
volent Union) w Erewaniu w Armenii.
Dziatka potozona jest bezposrednio
nad linig metra, ktérego wptyw jest wy-
raznie odczuwalny w juz istniejacej za-

Fot. 1| Ukfadanie elastomeréw i ich zabezpieczanie
folig budowlang

budowie. Podczas wykonywania $cian
oporowych dokonano pomiaréw, ktére
jednoznacznie poparty teze, ze drga-
nia wywotane przez linie metra beda
przekazywane przez sztywng strukture
fundamentu na 3ciany i stropy wyz-
szych kondygnadji, powodujac wyrazny
dyskomfort uzytkownikéw. Zmierzone
szybkosci drgan oscylowaty w zakresie
od 0,1 do 0,65 mm/s. Na podstawie
pomiaréw i analizy wiasciwosici mate-
riatu, w porozumieniu z projektanta-
mi, stworzono specjalng kombinacje
dwdch elastomerdéw: Regupol®SH i Re-
gupol®HT, uzyskujac czestotliwosc tozy-
skowania na poziomie 10 Hz.

Prace wykonawcze wygladaty naste-
pujaco: na warstwie podktadowej
z chudego betonu utozono warstwe
elastomeru. Styki poszczegdlnych ptyt
zostaty zaklejone tasma. Z przesunie-
ciem zapobiegajacym pokrywaniu sie
fug potozono druga warstwe ptyt, skle-
jajac styki tasma. Mleczko cementowe
moze po wyschnieciu tworzy¢é mostki
dzwiekowe, dlatego w celu ich unik-
niecia materiat zabezpieczono grubg
folig budowlana. Nastepnie wykonano

Fot. 2 | wykonanie warstwy ochronnej
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Rys. 1| wyniki pomiaréw

betonowa warstwe ochronna. Na tak
przygotowanym podfozu zostata wy-
konana ptyta fundamentowa.

W listopadzie 2012 r. firma BSW do-
starczyta elastomer Regupol®HT na bu-
dowe budynku Piano House w Warsza-
wie, stawianego w poblizu nowej linii
metra.

Budynek AGBU (Armenian General
Benevolent Union)

Miejsce: Erewan, Armenia,

w bezposrednim sasiedztwie
budynkéw rzadowych

Realizacja: listopad/grudzien 2011 r.
Oddanie do uzytku: jesien 2014 r.
Uzyty materiat: Regupol®SH —

gr. 80 mm, Regupol®HT — gr. 80 mm

BSW

BSW Polska

biuro@regupol.pl
www.regupol.pl
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Wiasciwosci akustyczne budowli

Koniecznos¢ ochrony skupisk ludzkich przed hatasem i budo-
wanie z wytycznymi akustycznymi stanowi obecnie podstawo-
wy problem ochrony srodowiska w catej Europie. Znajduje to

odzwierciedlenie w przepisach europejskich, ktére obowigzujg

drinz. Barbara Ksit
inz. Michat Majcherek

Politechnika Poznarska

rowniez w Polsce.

Wymagania prawne
Polskie przepisy budowlane, w slad
za Dyrektywa UE nr 89/106/EEC,
stawiaja sze$¢ wymagan podstawo-
wych w stosunku do wtasciwosci
uzytkowych budynkéw. Wymagania
te dotycza: nosnosci i statecznosci,
bezpieczenstwa pozarowego, higie-
ny zdrowia i Srodowiska, bezpieczen-
stwa uzytkowania, ochrony przed
hatasem oraz oszczednosci energii
i izolacyjnosci termicznej. Przepisy
i normy dotyczace ochrony przed
hatasem w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej mozna po-
dzieli¢ na trzy grupy odnoszace sie
do nastepujacych zagadnien:
m warunkdw akustycznych w budyn-
kach,
m warunkdéw akustycznych w otocze-
niu budynku,
mjakosci akustycznej wyrobdéw bu-
dowlanych.
Nie istnieja przepisy, ktére obligo-
watyby do kontroli spetnienia wy-

magan akustycznych stawianych
budynkom. Odnosi sie to do etapu
projektowania, wykonawstwa oraz
odbioru gotowego budynku lub bu-
dowli.

Przyktadowo taki parametr, jak réw-
nowazny poziom dzwieku, opra-
cowano dla dwdch Zrodet hatasu.
Jedno z nich dotyczy hataséw lot-
niczych i wytwarzanych przez linie
energetyczne, drugie pozostatych
hataséw: drogowych, przemysto-
wych itd. Wartosci dopuszczalne
uwzgledniaja réwniez pore dnia.
W przypadku gdy poziom hatasu jest
wiekszy, musza zosta¢ zastosowane
odpowiednie $rodki zapobiegajace
przekroczeniu dopuszczalnego po-
ziomu hatasu.

Ogolne zasady ochrony prze-
ciwdzwigkowej w komunika-

cji drogowej

W  ochronie przeciwdzwiekowej
w komunikacji drogowej wykorzy-

Ekran akustyczny
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stuje sie dwie grupy $rodkoéw tech-
nicznych, ktére obejmuja ochrone
czynng i bierna. Ochrona czynna
polega na zmniejszeniu poziomu
dzwieku przez odpowiednia kon-
strukcje zrédta dzwieku, np. dobor
odpowiedniego ogumienia, zastoso-
wanie ttumikéw itd. Ochrone bierna
realizuje sie m.in. przez strefowanie
akustyczne, lokalizacje i konstrukcje
drogi oraz odpowiednie rozwia-
zania projektowe. Najczesciej jako
ochrone przeciwdzwiekowa stosuje
sie  przegrody urbanistyczno-bu-
dowlane, ktére ustawione na drodze
dzwieku: Zrodto—obiekt chroniony,
powoduja powstanie za przeszkoda
tzw. cienia akustycznego — strefy ci-
szy, gdzie dociera tylko energia fali
dzwiekowej, ktéra ulegta zatamaniu
na przegrodzie.

Aby dany ekran spetnit swoje zada-

nie, nalezy zwroci¢ uwage na:

m wiasciwosci akustyczne materiatu;
moga to by¢ witasciwosci pochta-
niajace dzwiek (np. zielen) lub od-
bijajace (np. beton);

m geometrie przegrody: wysokos¢,
szerokos$¢, ksztatt; im wieksza wy-
sokos¢ ekranu nad linig zrédto—od-
biorca, tym wieksza jego efek-
tywnos¢  (najkorzystniejsze  pod
wzgledem ttumienia sa 7-metrowe
ekrany);

m usytuowanie przegrody wzgledem
zrédta dzwieku i odbiorcy (najle-
piej swoje zadanie spetniaja prze-
grody lokalizowane jak najblizej
zrédta dzwieku lub jak najblizej
odbiorcy).




Ekologiczna bariera, panel $ciany zielonej

Bariery akustyczne
Najkorzystniejsze rozwigzanie stano-
wi naturalna bariera, odpowiednio
uksztattowany wat ziemny wzdtuz
drogi, oddzielajacy tereny mieszkanio-
we obnizone w stosunku do poziomu
drogi. Korzystne parametry ekranu
ziemnego zwieksza obsadzenie go
zielenig petniaca role elementu po-
chtaniajacego, a zwtaszcza rozprasza-
jacego dzwiek. Doskonatym elemen-
tem ttumiacym hatas jest pas zieleni
(o szerokosci okoto 30 c¢m), pod wa-
runkiem ze stanowi go gesta roslin-
no$¢ mieszana, zaréwno wysoka, jak
i niska. Pojedynczy szpaler drzew jest
bardzo staba barierg dla dzwieku.

. vademecum izolacji

Nasypy ziemne moga by¢ wzmocnio-
ne konstrukcja betonowa lub drew-
niana. Najczesciej nasyp z czasem
porasta trawa, co jeszcze bardziej
wptywa na jego pozytywne parame-
try, niestety, moze to sie wiazac¢ z de-
gradacja elementu budowanego.
Ponadto w celu ochrony przeciwhata-
sowej stosuje sie specjalne konstruk-
cje, noszace nazwe ekrandw przeciw-
hatasowych. Moga by¢ projektowane
jako ekrany pionowe, pochyte lub po-
ziome. Ekrany wykonuje sie z mate-
riatéw trwatych, takich jak: szkto, ce-
ramika, beton, stal. Coraz bardziej
popularne sa ksztattki ceramiczne lub
wykonane z zuzlobetonu, z ktérych
buduje sie przegrody o wtasciwosciach
rozpraszajacych dzwiek. Ich dodatko-
wym atutem jest mozliwos¢ wypetnia-
nia ksztattek ziemia i obsadzenia ich
roslinnoscia, co zwieksza strefe biolo-
gicznie czynna.

Role ekranu akustycznego petnia
réwniez sciany zielone, ktére moga
by¢ kolorowe i umieszczone jako
dodatkowa bariera akustyczna na
budynkach znajdujacych sie w bez-

posrednim sasiedztwie drogi oraz
obiektach towarzyszacych infrastruk-
tury (np. ogrodzeniach parkingéw).
Ich efektywnos$¢ akustyczna w opty-
malnych warunkach urbanistycznych
moze wynosi¢ do 25 dB.
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Beton — numer jeden na Swiecie wsrod materiatow budowlanych

Beton to zdecydowanie najbardziej popularny, a przy tym bardzo odporny i trwaly kompozyt, wykorzystywany na calym swiecie do budowy
podstawowych elementéw budynku (fundamentéw, scian, podtég), nawierzchni drogowych, mostéw, paséw startowych, a takze wielu inno-
wacyjnych i odwaznych konstrukciji architektonicznych. Stosowanie betonu stato si¢ normg XX wieku, a dzisiaj jest prawie tak powszechne
jak zuzycie wody na $wiecie. Co takiego specjalnego jest wiec w tym dobrze znanym nam materiale budowlanym?

Odpowiedz jest prosta. Przede wszystkim beton
jest tatwo dostepny i moze by¢ produkowany nie-
mal wszedzie. Po drugie odznacza sie wyjatkowa
wytrzymatoscia. Wreszcie jest to uniwersalny mate-
riat, ktéry — dzieki swej ztozonosci i zréznicowaniu
zawartych w nim sktadnikéw — przybiera rézne wta-
Sciwosci, a tym samym daje niezliczone mozliwosci
zastosowania w budownictwie.

Z CZEGO SKEADA SIE BETON?

Beton to wiasciwie mieszanka kilku sktadnikéw: ce-
mentu bedacego spoiwem, wody, piasku oraz drob-
nego i grubego kruszywa najczesciej pochodzenia
naturalnego. Aby uzyska¢ okreslone wiasciwosci
fizyczne i chemiczne betonu, dodaje sie do niego
réwniez domieszki chemiczne, dodatki mineralne
oraz zbrojenia (np. superplastyfikatory, stabilizato-
ry, domieszki napowietrzajace, przyspieszajace lub
opozniajace wiazanie). Po pofaczeniu powyzszych
sktadnikéw w odpowiednich proporcjach, mieszan-
ka betonowa powinna spetnia¢ zatozone wymaga-

nia co do jej wytrzymatosci, kurczenia sie i innych
parametrow.

JAKIE RODZAJE BETONU WYROZNIAMY?

Beton moze by¢ klasyfikowany na wiele sposobéw,

na przyktad:

* ze wzgledu na gestos¢ objetosciowa zastosowa-
nego materiatu: beton zwykty wykonywany z za-
stosowaniem kruszyw naturalnych, beton cigzki i
beton lekki produkowany z keramzytu lub innych
sztucznych kruszyw lekkich;

« ze wzgledu na jego funkgje: beton konstrukcyjny,
izolacyjny.

Oczywiscie, w zaleznosci od okreslonych wiasci-

wosci, mozna wyrézni¢ catg game réznych typéw

betonu, dla przykfadu: fibrobeton, beton wodosz-
czelny, samozageszczalny, architektoniczny, jamisty,
wysokowartosciowy i wiele innych.

Warto wspomnie¢, ze klasa betonu, oceniana

gtdéwnie poprzez wytrzymatos¢ na sciskanie, zwykle

zalezy od wytrzymatosci zastosowanego cementu

i kruszywa, rodzaju uziarnienia, a takze odpowied-
niej pielegnacji betonu.

CZY BETON JEST ,ZIELONY”?

Beton uwazany jest przewaznie za dos¢ ekolo-
giczny materiat, jako ze catkowicie nadaje sie do
recyklingu, a do jego produkcji czesto wykorzy-
stuje sie rézne odpady przemystowe. Trzeba jed-
nak pamieta¢, ze na Swiecie wytwarza sie rocznie
prawie 30 bilionéw ton betonu. Szacuje sie, ze
Swiatowa produkcja betonu jest odpowiedzialna
za ok. 5-10% emisji CO, na $wiecie. W zwiazku
z tym warto skupi¢ sie na idei zréwnowazonego
rozwoju w technologii betonu. Naukowcy z Insty-
tutu Technologii w Massachusetts ciezko pracuja
nad poprawa wydajnosci betonu. Po zbadaniu tak
zwanego DNA betonu udato im sie stworzy¢ moc-
niejszy, bardziej ekologiczny i trwalszy materiat,
ktéry — jak przewiduja — moze przetrwac okoto
20 tys. lat, w przeciwienstwie do 100 lat dla be-
tonu tradycyjnego.
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Nasuwka tunelu drogowego

W polskich warunkach pojawiajg sie niekiedy duze wy-
zwania zwigzane z budowami infrastrukturalnymi na

terenach silnie zurbanizowanych. Przed takim trudnym
celem staneto kierownictwo budowy ul. Nowolazurowej

mgr inz. Adam Malik - kierownik robot
mgr inz. tukasz Kukuryka - kierownik
robdt (zastepca kierownika kontraktu)

mgr inz. Zbigniew Zeranski - kierownik
budowy (kierownik kontraktu)

Zdjecia firmy Strabag

w Warszawie.

Ambicja prawie kazdego inzyniera
budownictwa jest osigganie coraz
trudniejszych celéw i bycie pierw-
szym. Wymagaja one szczegdlnego
zaangazowania, poczawszy od spraw
formalnych i organizacyjnych zwiaza-
nych z funkcjonowaniem lokalnych

spotecznosci, poprzez zagadnienia
techniczne, na sprawach finansowych
konczac.

W lutym 2011 r. firma Strabag
Sp. z 0.0. podpisata z Miastem Sto-
tecznym Warszawa — Zarzadem Miej-
skich Inwestycji Drogowych — umo-
we o wykonanie odcinka A nowo
projektowanej ulicy Nowolazurowej
w Warszawie od Al. Jerozolimskich
do ul. Ks. Juliana Chroscickiego. Pro-
jekt wykonata firma BAKS Sp. z o.0.,
a inzynierem kontraktu byta firma
SAFEGE Sp. z o.0. Inwestycje reali-
zowano na zasadach okres$lonych
w FIDIC. Warto$¢ umowy wyniosta ok.
123 min zt.

W docelowym uktadzie komunikacyj-
nym Warszawy ul. Nowolazurowa po-
taczy trase ekspresowa S-8 z pétnocna
obwodnica Warszawy. Usprawni ona
w przysztosci komunikacje dla istnie-
jacych i nowo projektowanych osie-
dli mieszkaniowych. Zaprojektowano
przekroj ulicy jako dwie jezdnie jed-
nokierunkowe z dwoma pasami ruchu
po 3,5 m kazdy, a wzdtuz ulicy ciggi
piesze oraz $ciezki rowerowe. Srednia
szeroko$¢ pasa drogowego wynosi ok.
30 m. Budowany odcinek ul. Nowola-
zurowe] ma dtugosc¢ 2,5 km i krzyzuje

sie na swoim przebiegu miedzy innymi
z linia kolejowa nr 3 relacji Warszawa
—Poznan w km 8,770. W tym miejscu
zaprojektowano tunel drogowy.

Dla zarzadcy toréw, PKP Polskich Li-
nii Kolejowych SA, Zaktadu Linii Ko-
lejowych w Warszawie, najwazniej-
szg sprawa przy realizacji robot byto
bezpieczenstwo prowadzenia ruchu
pociagdw oraz jak najmniejsze zakto-
cenia ruchu pociaggéw w czasie Euro
2012. W tym okresie nie mozna byto
prowadzi¢ zadnych robdt na terenie
kolejowym i nie pozwalano na zamk-
niecie toréw. Linia kolejowa nr 3 War-
szawa—Poznan jest linia magistralna
0 znaczeniu miedzynarodowym. Mia-

Mapa sytuacyjna
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to to zasadniczy wptyw na wybdr tech-
nologii robot.

Wspdtpraca z Zaktadam Linii Kole-
jowych w Warszawie zaowocowata
wyborem technologii jednostronnej
nasuwki konstrukcji tunelu. Wyko-
nawca uzyskat zgode zarzadcy toréow
na jednokrotne zamkniecie dwéch
torow linii nr 3 na okres 14 dni. Zostat
jednoczes$nie zobowigzany do wyre-
montowania na wiasny koszt ok. 7 km
toru 701 biegnacego przez stacje War-
szawa Towarowa Gtéwna, Warszawa
Czyste, Warszawa Odolany do War-
szawy Zachodniej. Pozwolito to prze-
kierowac cze$¢ pociagdw osobowych
podmiejskich na Warszawe Gdanska,




. ciekawe realizacje

a pociagi dalekobiezne przez tory ob-
jazdowe na Warszawe Zachodnia
Zamkniecie byto niezbedne do roze-
brania nasypu kolejowego, wsuniecia
catego tunelu, odtworzenia nasypu
i utozenia torowiska.

Inzynierowie wykonawcy nawiazali
wspotprace z firma projektowa Mo-
sty Gdansk Sp. z 0.0. oraz Freyssinet
Polska Sp. z 0.0. i wspdlnie opracowali
technologie nasuwania tunelu dro-
gowego wraz z projektem wykonaw-
czym jego konstrukgji. Zdecydowano,
ze operacja zostanie wykonana przy
uzyciu metody Autoripage®. Pole-
ga ona na wykorzystaniu sitowni-
kéw hydraulicznych, lin stalowych
i zmniejszeniu tarcia dzieki zawiesi-
nie bentonitowej.

Fot. 1 | Urzadzenie do wytwarzania zawiesiny
bentonitowej

Dla wybranej technologii zostata spo-
rzadzona dokumentacja technologicz-
na i wykonawcza, ktérg wykonaw-
ca uzgodnit ze stuzbami PKP PLK SA
i przedstawit do akceptacji zamawiaja-
cemu. W kwietniu 2012 r. rozpoczeto
realizacje tunelu drogowego w tech-
nologii nasuwania. Harmonogram bu-
dowy zaktadat wykonanie zadania od
kwietnia 2012 r. do wrzesnia 2012 .
w nastepujacych etapach: roboty za-
bezpieczajace, wykonanie stanowiska
nasuwczego, prefabrykacja samej kon-
strukgji tunelu na stanowisku nasuw-
czym, zamkniecie linii kolejowej i roz-
biérka nasypu kolejowego, nasuniecie
konstrukgji tunelu, odtworzenie nasypu
kolejowego i uruchomienie linii kolejo-
wej. Wykonawca miat cztery i pét mie-
sigca na wykonanie wszystkich etapow
poprzedzajacych proces nasuwania.

konstrukcja tunelu

gl
ptyta élizgowa %

na niej liny do naciagu

zakotwienie
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Rys. | Schemat nasuwki

Wybrana technologia zaktada
w pierwszej kolejnosci wykonanie zel-
betowej ptyty slizgowej bedacej pod-
stawa (platforma) pod realizacje samej
konstrukcji zelbetowej tunelu. W trak-
cie nasuwania jej gérna powierzchnia
stanowi powierzchnie $lizgowa. Dla
zminimalizowana tarcia pod konstruk-
cje ttoczona jest zawiesina bentonito-
wa, poczatkowo miedzy ptyte denna

e

%
Fot.3 | Wykonanie dodatkowego elementu
dla zakotwienia czynnego
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tunelu i ptyte $lizgowa, a pdzniej mie-
dzy ptyte denna tunelu i grunt. Stuzy do
tego system iniekcyjny zamontowany
w ptycie dennej konstrukgji tunelu dro-
gowego. Zawiesina bentonitowa wy-
twarzana jest wczesniej w specjalnych
urzadzeniach do mieszania bentoni-
tu. Oczywiscie wszystkie urzadzenia
i materiaty maja ochrone patentowa
i moga by¢ dostarczane wytacznie
przez wtasciciela technologii.

Prawidtowe prowadzenie w ptaszczyz-
nie poziomej zapewniaja ranty (belki
policzkowe) na bokach stanowiska
nasuwczego. Petnig one funkcje pro-
wadnic dla nasuwanej konstrukgji.
Niezbedny jest réwniez odpowiedni
rozktad sit przytozonych do konstruk-
cji przez prasy hydrauliczne. Prowa-
dzenie konstrukcji w ptaszczyznie

ot. 4 | Prasy hydrauliczne, przygotowanie
do nasuwki



pionowej w poczatkowej fazie odby-
wa sie zgodnie ze spadkiem podtuz-
nym ptyty Slizgowej. Gdy konstrukcja
tunelu wjezdza na grunt, prowadzenie
wysokosciowe zapewnione jest dzieki
biezace] korekcie poziomu wykopu
przed czotem nasuwanej konstrukgji.
Na czole ptyty dennej wykonuje sie
stalowy dzidb ufatwiajgcy przesuwa-
nie. Korekty dokonuje sie za pomoca
koparek zbierajacych grunt.

Sita potrzebna do przesuniecia kon-
strukgji przyktadana jest do tej kon-
strukcji. Na koncu konstrukcji betonu-
je sie dodatkowe betonowe elementy.
Wykonuje sie w nich zakotwienia czyn-
ne. Przekazanie sity potrzebnej do
przesuniecia konstrukcji nastepuje po-
przez liny stalowe na ptyte slizgowa.
Site do przesuniecia generuja sitowniki
zamontowane na linach w miegjscu
zakotwien czynnych. Ptyta $lizgowa
trzymana jest tarciem o grunt pod nia.
Dodatkowy opér daje $ciana oporo-
wa wykonywana na koncu ptyty. Na
czole ptyty slizgowej kotwione s3 liny
(zakotwienie bierne), ktére nastepnie
uktada sie na jej powierzchni. W celu
odseparowania lin od przesuwanej
konstrukgcji tunelu liny zabezpiecza sie
profilami stalowymi. Po wykonaniu

Fot.5 | widok lin po nasuwce

Fot. 6 | Stanowisko sterowania nasuwka

Fot. 7 | Beton podktadowy pod plyte $lizgowa

warstwy poslizgowej na ptycie prefa-
brykuje sie konstrukcje tunelu, a przez
jej koniec przewleka sie liny (zakotwie-
nie czynne). Kazda nasuwka wymaga
indywidualnych obliczeA w celu zréw-
nowazenia uktadu sit. Gtéwnym czyn-
nikiem obliczen jest ciezar nasuwanej
konstrukgji.

Obrazowo nasuwke mozna opisaé
jak przeprawe promowa przez rze-
ke. Flisak siedzi na tédce przymoco-
wanej sztywno do wielkiej skrzyni. Cig-
gnie on line zamocowana na drugim
brzegu. todka jest dobetonowany do
tunelu element zelbetowy z prasami,
a skrzynia konstrukcja tunelu. Rzeka
to ptyta slizgowa i grunt, po ktorych
przesuwany jest tunel.

Przesuwanie konstrukcji odbywa sie
poprzez powtarzanie schematu. Na li-
nach zaciskaja sie szczeki prasy hydrau-
licznej. Lina jest zamocowana biernie
w ptycie slizgowej i czynnie w kon-
strukgji tunelu. Ttok prasy wysuwa sie,
naciagajac line, a sita przytozona do
liny przenosi sie na konstrukcje tune-
lu. Sita przytozona do tunelu pokonuje
tarcie miedzy tunelem a ptyta slizgo-
wa. Tunel sie przesuwa. Tarcie tunelu
o ptyte $lizgowa musi by¢ mniejsze od
tarcia ptyty slizgowej o grunt i odporu
na grunt za stanowiskiem nasuwczym.
Uktad taki zapewnia statecznos¢ sta-
nowiska nasuwczego. Kiedy przytozo-
na do konstrukgji sita pokonuje site tar-
cia konstrukgji, nastepuje jej przesuw.
Szczeki prasy sa luzowane, ttok cofa
sie, szczeki kotwi sie ponownie na linie
i cykl zostaje powtdrzony. Ciekawostka
tej operacji jest skokowy przesuw kon-
strukcji. Ma on charakter dynamiczny
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szczegolnie w poczatkowej fazie ope-
racji. Stojac na konstrukgji, mozna byto
odnie$¢ wrazenie, ze stoi sie w gwat-
townie hamujacym autobusie. Zjawi-
sko to wynika z dtugosci lin. W przy-
padku dtugich lin nastepuje najpierw
ich naciagniecie, a potem przejecie sity
przez konstrukcje. Przy 65-metrowych
linach skok wynosit nawet do 40 cm.
W wyniku zmniejszania sie odlegtosci
miedzy zakotwieniem czynnym i bier-
nym nasuwanie nabierato charakteru
jednostajnego.

Do wykonania nasuwki potrzebnych
byto dziewiec¢ sitownikéw hydraulicz-
nych. Sterowanie procesem nasuwki
odbywato sie na stanowisku stero-
wania poprzez ciggta kontrole row-
nomiernego rozdziatu cisnienia na
poszczegodlne sitowniki. Nasuwka ste-
rowana byta recznie i wymagata duze-
go doswiadczenia pracownikow.
Istotng sprawa jest zawsze lokaliza-
cja stanowiska do nasuwki. Musi byc
ono zlokalizowane mozliwie najblizej
i w tym samym poziomie co docelo-
wa lokalizacja. W naszym przypadku
wierzch ptyty slizgowej znajdowat sie
5,50 m ponizej poziomu terenu. Ist-
niejace sieci uzbrojenia podziemnego
znacznie ograniczaty dostepny plac
budowy. Wymusito to maksymalne
zblizenie do toréw kolejowych i wy-
konanie zabezpieczen wykopdéw na
catym obrysie. Gabaryty tunelu i po-
wierzchnia stanowiska nasuwczego
(2500 m?) spowodowaty, ze niezbed-
ne byto wykonanie obudowy wykopu
wzdtuz czynnej linii kolejowej. Jako
obudowe w przedniej czesci stanowi-
ska zaprojektowano Scianke szczelna.




Fot. 8 | Prefabrykacja tunelu

Stanowisko do nasuwki i prefabrykacji
konstrukcji tunelu zostato zlokalizo-
wane w $ladzie budowanej ulicy. Wy-
dtuzyto to wprawdzie trase nasuwki,
ale pozwolito jednoczesnie znacznie
zmniejszy¢  zakres robdt ziemnych.
Cze$¢ robdt ziemnych pokryta sie z ro-
botami docelowymi.

Po usunieciu przypory ziemnej wzdtuz
nasypu kolejowego, w trakcie trzy-
dniowego wytaczenia linii wysokiego
napiecia (WN), wbito grodzice stalowe
o facznej powierzchni réwnej 894 m?2.
Nastepnie zainstalowano kotwie grun-
towe wraz z oczepami stalowymi. Tylng
czes¢ stanowiska $lizgowego zabezpie-
czono naprzemiennie grodzicami stalo-
wymi pracujacymi wspornikowo oraz
palisada z pali CFA. Oprécz ochrony
wykopu zadaniem palisady byto prze-
kazanie sity z ptyty slizgowej w trak-
cie nasuwki na grunt za nia. Przed
przystapieniem do prac ziemnych dla
docelowego wykopu pod stanowisko
nasuwcze konieczne byto réwniez prze-
stawienie stupa linii WN, ktéry znajdo-
wat sie w miejscu prefabrykacji tunelu.
25 kwietnia 2012 r. zakonczono prze-
budowe linii. Na wykonanie wykopu,
ptyty Slizgowej i prefabrykacje tunelu
pozostaty cztery miesiace.

Zakres robdt do wykonania i harmono-
gram budowy wymagat petnej mobi-
lizacji. Po wykonaniu docelowego wy-
kopu przystapiono do wykonania ptyty
$lizgowej. Prace te nalezato zrealizowac
ze szczegdlna starannoscia. Tolerancja
wysokosciowa dla powierzchni ptyty
wynosita 3 mm, prowadzenia bocz-
ne trzeba byto wykona¢ z doktadno-
$cig do 2 mm. Od jakosci wykonania
tych robot zalezata pomyslno$¢ ope-
racji nasuwki. Przekroczenie tolerancji

wykonania ptyty slizgowej mogto za-
ktoci¢ przebieg operacji. Zaklinowanie
sie tunelu w prowadnicach lub nieréw-
nos¢ ptyty Slizgowej uniemozliwityby
dalsza nasuwke. Jedyna regulacje toru
nasuwki stanowity prowadnice. Ptyta
slizgowa byta jedynym elementem bez-
posrednio kontrolowanym przez inzy-
nieréw z firmy wykonujacej nasuwke.
Po wykonaniu potowy ptyty $lizgowej
z poczatkiem czerwca przystapiono
do wykonania tunelu. W momencie
najwiekszego frontu robot przy pre-
fabrykacji tunelu pracowato tacznie
ponad 100 pracownikow fizycznych
w systemie trzyzmianowym siedem dni
w tygodniu. Ze wzgledu na okres letni
i wysokie temperatury powietrza be-
tonowania i rozszalunki odbywaty sie
noca. Prace ciesielskie i zbrojarskie pro-
wadzono w dzien. Utrudnieniem byta
praca pod czynna linia WN. Wymusito
to konieczno$¢ wykorzystania lekkiego
systemu szalunkow. Cze$¢ prac trans-
portowych ciesle mogli wykonywac
recznie. W miare mozliwosci uzywano
podnosnikéw teleskopowych.

Przez dwa miesiace w konstrukcje
tunelu wbudowano 720 t stali oraz
4000 m? betonu.

Na trzy dni przed planowanym termi-
nem zamkniecia linii kolejowej, 8 sierp-
nia 2012 r. wykonano prébny przesuw
konstrukgji. Sprawdzono poprawnos¢
wykonania ptyty Slizgowej, konstruk-
gji tunelu oraz sprawno$¢ urzadzen
i instalacji do nasuwki. Przy uzyciu sity
rownej 3,6 T przesunieto tunel o masie
10 500 t 0 50 cm w strone nasypu.
Przed planowanga operacja zamkniecia
linii kolejowej nr 3 opracowany zostat
szczegdtowy harmonogram z  roz-
biciem na godziny i szczegétowym
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planem wydajnosci robot. Cata ope-
racja wymagata koordynacji stuzb
kolejowych z wykonawca w systemie
catodobowe] pracy. Przed terminem
zamkniecia linii kolejowej zorganizo-
wano narady ze wszystkimi uczestni-
kami. Omoéwiono szczegdtowy plan
robét oraz przedyskutowano scenariu-
sze pesymistyczne.

Zgodnie z ustaleniami 11 sierpnia ruch
pociagbéw skierowano na wyremonto-
wany odcinek toréw, wyfaczono na-
piecie w trakcji kolejowej oraz linii WN.
W ciagu pierwszych szesciu dni zde-
montowano obudowe wykopu znajdu-
jaca sie na trasie nasuwki, rozebrano na-
wierzchnie torowa i wykonano wykop.
W tym czasie utozono réwniez izolacje
tunelu w miejscu docelowym oraz przy-
gotowano podfoze do nasuwki.

Zakres wykopow pod torami kolejowymi
wyniost 26 400 m3. W miejscu skrzyzo-
wania ul. Nowolazurowej z torami ko-
lejowymi kat skosu wynosi 27°, a szero-
kos¢ trasy na odcinku kolizyjnym réwna
sie 26,85 m. Rzedna gtéwki szyny wyno-
si Srednio 34 m (w ukfadzie lokalnym),
a rzedna poziomu posadowienia tunelu
ok. 23,5 m. Rdznica poziomu gtowki szy-
ny i poziomu posadowienia konstrukgji
tunelu osiaga ponad 10 m. Wykonano
wykop na gtebokos¢ 10 m na dtugosci
120 m wzdtuz toréw. W rejon robot
mozna byto dojecha¢ tylko jedna ulica
o0 szerokosci 6 m. Cze$¢ robodt ziemnych
udato sie wykona¢ przed zamknieciem
linii kolejowej. Dla wykopu przy rozbior-
ce nasypu kolejowego osiagnieto wydaj-
no$¢ ponad 4500 m? na dobe. Niestety,
ze wzgledu na opady deszczu nastapito
opdznienie w stosunku do harmonogra-
mu o jeden dzien. Deszcz zaskoczyt nas
akurat w najgorszym momencie przy-
gotowywania podtoza do posado-
wienia konstrukgji tunelu. W poziomie
posadowienia wystepuja grunty spoiste
i roboty ziemne zostaty znacznie opdz-
nione. Byt to, jak sie pdzniej okazato,
jedyny powazny opad w ciggu 14 déb
naszej operagji. Strata czasowa na tym
etapie znacznie zredukowata rezerwy
w harmonogramie.



Istotng sprawa byto przygotowanie
podtoza gruntowego. Przed nasunie-
ciem konstrukgji pozostawia sie poziom
terenu przewyzszajacy o 50 cm doce-
lowy. Nadwyzka gruntu jest usuwana
na biezaco przed czotem nasuwanej
konstrukgji i jest jedynym czynnikiem,
za pomocg ktérego mozna wptywac
na regulacje konstrukcji w pionie. Jest
to jednak bardzo ograniczona regu-
lacja. Naddatek gruntu stuzy réwniez
jako zabezpieczenie gruntu w pozio-
mie posadowienia przed wptywem
warunkow atmosferycznych na doce-
lowe podtoze do fundamentowania.
17 sierpnia rozpoczat sie proces nasu-
wania konstrukgji tunelu na docelowa
lokalizacje. Ta skomplikowana opera-
cja inzynierska trwata 16 godzin. Tunel
zostat przesuniety na dystansie 63 m.
Konstrukcja znalazta sie w miejscu do-
celowym z doktadnoscia do 5 cm. Teo-
retyczna wydajnos¢, jaka deklarowat
dostawca technologii, wynosita nawet
do 8 m/godz. Na naszym obiekcie
osiagnieto $rednig predkos¢ nasuwa-
nia ok. 4 m/godz., co mozna uznac za
wielkos¢ zadowalajaca. Operacja sa-
mej nasuwki przebiegta praktycznie
bez zadnych zaktécen. Przesuwana
konstrukcja zachowywata sie zgod-
nie z zatozeniami i ,utozyta” sie na
wtasciwych rzednych, nie blokujac sie
na belkach prowadzacych.

Po nasunieciu konstrukcji wykonano
izolacje $cian tunelu oraz rozpoczeto
prace zwigzane z odtworzeniem nasy-
péw kolejowych i podbudowy torowi-
ska na tunelu. W trakcie wykonywania
zasypek przebudowano instalacje te-

Fot. 9 | Nasuwka tunelu

ciekawe realizacje :-

Z operacji nasuwki powstat film. Zainteresowani moga go obejrzec
na stronie internetowej inwestora — Zarzadu Miejskich Inwestycji

Drogowych Miasta Stotecznego Warszawy: http:/www.zmid.waw.pl/
index.php?id=642.

letechniczne oraz sterowania ruchem
kolejowym, zamontowano stupy trak-
cyjne na konstrukgji.

Nieplanowane problemy pojawity sie
przy odtwarzaniu nasypu kolejowego.
W trakcie wykonywania zasypek wysta-
pity ktopoty w zwiazku z wilgotnoscia
wbudowywanego gruntu. Noca grunt
miat za duza wilgotnos¢ i wymagat
zabiegbéw osuszajacych, natomiast ten
sam grunt w godzinach popotudnio-
wych miat zbyt niska wilgotnos¢ i na-
lezato go nawilza¢. Spowodowato to
nieplanowane opdznienie w robotach
o kilkanascie godzin.

Po odtworzeniu nasypu kolejowego
odbudowano nawierzchnie torowa
i zamontowano wszystkie urzadzenia
zwigzane z prowadzeniem ruchu po-
ciagéw. Na tym etapie realizacji nasze
zatozenia czasowe okazaty sie zbyt
optymistyczne. Odbudowa torowiska
i montaz sieci trakcyjnej zajety nam
ponaddwukrotnie wiecej czasu od
zaplanowanego w harmonogramie.
Nastapito niewielkie opdZnienie catej
operacji. Probne obcigzenie tunelu
wykonano 26 sierpnia. Po pozytywnej
ocenie pracy konstrukgji ruch na nowo
wybudowanym  odcinku  torowiska
przywrocono 26 sierpnia.

Operacja nasuwki okazata sie duzym
sukcesem technicznym i organizacyj-
nym. Nalezy wspomnie¢ w tym miej-
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scu o dobrej wspétpracy z Zaktadem
Linii Kolejowych w Warszawie. Mto-
dzi koledzy inzynierowie, szczegélnie
na poczatku wspotpracy z kolejarza-
mi, maja czesto problemy. Nalezy jed-
nak wzig¢ pod uwage specyfike ruchu
kolejowego i zwiazane z nim kwestie
bezpieczenstwa prowadzenia ruchu
pociagow.

Zatozenia harmonogramowe zostaty
zrealizowane z niewielkim opdznie-
niem. Sama operacja nasuniecia, naj-
trudniejszy element catej uktadanki,
przebiegta bez problemoéw. Opdznie-
nia nastapity w trakcie robét ziemnych
i torowych.

Podobne operacje rzadko sa przepro-
wadzane w naszym kraju, a nawet
w Europie. Mniejsza nasuwka byta wy-
konana przed 10 laty pod Poznaniem.
Przeprowadzenie przedsiewziecia o ta-
kiej skali trudnosci technicznych i orga-
nizacyjnych jest wyzwaniem dla kazdej
firmy budowlanej. W szczegdlnosci do-
tyczy to aspektéw finansowych. Koszty
generuje zastosowanie specjalistycz-
nych technologii bedacych wtasnoscia
wysoko wyspecjalizowanych firm. Duze
wydatki spowodowaty tez roboty przy-
gotowawcze zwigzane ze stanowiskiem
do prefabrykacji tunelu i doktadnoscig
ptyty slizgowej, zabezpieczeniem wy-
kopu pod stanowisko do prefabrykagji,
szczegolnie wzdtuz toréw kolejowych,
oraz zabezpieczeniem uzbrojenia pod-
ziemnego. Na etapie prac koncepcyj-
nych zakres robdt przygotowawczych
szacowany byt zdecydowanie nizej,
nawet do 50% poniesionych w rzeczy-
wistosci kosztow.

Osoby zaangazowane w budowe tu-
nelu zdobyty ogromne i unikatowe
doswiadczenie techniczne i organiza-
cyjne, ktore zwiekszyto ich kwalifikacje
zawodowe.
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Nowoczesny system napowietrzania
P0ZAaroweqo w budynkach wielokondygnacyjnych

Problemy z wykonaniem dobrego systemu zapobiegania

drinz. Grzegorz Kubicki
Politechnika Warszawska

zadymieniu rozpoczynajg sie w czasie opracowania koncepciji
takiego uktadu.

Podstawowym typem budynkéw we
wspotczesnych aglomeracjach  miej-
skich sa obiekty wielokondygnacyjne.
Coraz wiecej nowych inwestycji stano-
wig budynki o wysokosci przekracza-
jacej 25 m, uznawanej przez Prawo
budowlane za dolna granice wysoko-
$ci budynkdéw wysokich. Obiekty ta-
kie musza posiada¢ wydzielone strefy
pozarowe, umozliwiajgce przeprowa-
dzenie podczas pozaru bezpiecznej
ewakuacji uzytkownikéw. Poniewaz
w budynkach wysokich ewakuacja
z zewnatrz jest praktycznie niemozli-
wa, szczegdlnego znaczenia nabiera
skutecznos$¢ technicznych systeméw
ochrony wewnetrznych drég ewaku-
acji. Obligatoryjne do stosowania sa
rozwiazania techniczne zabezpieczaja-
ce pionowe drogi ewakuacji przed za-
dymieniem i od ich skutecznosci zalezy
rzeczywisty poziom bezpieczenstwa
uzytkownikow budynku. System zapo-
biegania zadymieniu powinien pozwa-
la¢ w kazdej sytuacji na wytworzenie
i ustabilizowanie rozktadu cisnienia
oraz przeptywu powietrza, ktéry za-
pobiega przedostawaniu sie dymu na
drogi ewakuacji. Jak wykazuja jednak
doswiadczenia eksploatacyjne, prak-
tyczne wykonanie zatozen bezpiecznej
ewakuacji nie jest zadaniem tatwym,
a skuteczno$¢ réznych systeméw na-
powietrzania  pozarowego  czesto
uzalezniona jest od synergii zjawisk fi-
zycznych wystepujacych podczas nor-
malnego funkcjonowania obiektu oraz
pojawiajacych sie podczas pozaru.

Problemy z wykonaniem
dobrego systemu

Problemy z wykonaniem dobrego
systemu zapobiegania zadymieniu
pojawiaja sie juz na etapie opraco-
wania koncepcji funkcjonowania ta-
kiego uktadu oraz wyboru standardu
projektowego. Przede wszystkim nale-
zy unika¢ uogélnien i bezkrytycznego
kopiowania rozwiazan stosowanych
w innych budynkach. Praktycznie
kazdy obiekt jest unikatowy pod
wzgledem zatozen do projekto-
wania uktadéw réznicowania ci-
$nienia, dlatego kazdorazowo nalezy
przeanalizowaé m.in.:

m proponowany uktad architektury we-
whnetrznej, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem organizacji pionowych i po-
ziomych drég ewakuadji. Istotne jest
m.in., czy klatka schodowa taczy
kondygnacje podziemne i naziem-
ne oraz organizacja poszczegdlnych
kondygnacji, np. w uktadzie koryta-
rzowym z przylegtymi pomieszcze-
niami lub typu open-space;

m planowany sposéb  wykorzystania
klatek schodowych podczas nor-
malnego funkcjonowania obiektu.
W tym przypadku nalezy rozstrzyg-
na¢, czy klatka schodowa w normal-
nych warunkach bedzie intensywnie

ZJAWISKA KSZTALTUJACE PRZEPLYW DYMU W BUDYNKU

Zaktécenia wywotane

Zaktécenia wywotane

;/gsvor g;ar?:\xd;h praca instalacji czynnikami
9 P Y i urzadzen zewnetrznymi
A) . B) . .. c) . .
- Unoszenie - Pracainstalacji — Parcie wiatru
- Rozprezanie wentyllaql ng’_l”el - Zjawisko ciggu
- Praca instalacji ) termicznego
Mozna w pewnym zakresie wentyIaCJl pozarowej _ Opory przep’rywu
przewidzie¢ skutki na podsta- | _ Rych Windy owietrza przez
wie zatozonej wielkosci pozaru Elatke schodowa
i uwzgledni¢ w scenariuszu | | posliwoéé kontroli przy zasto- . L.
; awi . - Nieszczelnosci
pozarowym, zjawiska stanowia | | so\aniu odpowiednich rozwia- budowlane

podstawe dziatania systeméw
oddymiania naturalnego, istnie-
je mozliwos¢ przeciwdziatania

Rys. 1 | Czynniki ksztattujace rzeczywisty rozkfad cinienia w budynku

zan technicznych i algorytméw
sterowania

—Wymiana ciepfa na
przegrody budowlane
— powietrze nawiewane

Mozliwo$¢ ograniczenia wpty-
wu na dziatanie systemu wenty-
lacji pozarowej przy zastosowa-
niu odpowiednich rozwigzan
technicznych
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wykorzystywana do komunikagji, czy
bedzie stanowi¢ rzadko uzywana
awaryjna przestrzen. W pierwszym
przypadku nalezy liczy¢ sie z ciagtym
niedomykaniem lub nawet bloko-
waniem drzwi ewakuacyjnych, co
praktycznie niweczy mozliwos¢ sku-
tecznej ochrony tej strefy przed za-
dymieniem. Rozwigzaniem moze by¢
zaprojektowanie drzwi ewakuacyj-
nych w funkgcji normalnie otwartych
i wyposazonych w zwalniak elektro-
magnetyczny pozwalajacy podczas
pozaru na ich automatyczne przej-
scie do pozycji zamknietej;

msposéb i standard wykonczenia
obiektu; np. w przypadku budynkéw
z pomieszczeniami przeznaczonymi
do wynajecia czestym przypadkiem
jest brak wykonczenia czesci kondy-
gnacji na etapie odbioru budynku.
Wiaze sie to m.in. z mozliwg zmiana
stopnia nieszczelnosci poszczegdl-
nych kondygnacji oraz zmiana opo-
row przeptywu powietrza na klatce
schodowej;

m lokalizacje obiektu wzgledem stron
Swiata i okolicznych budynkéw;
moze ona stwarza¢ specyficzne wa-
runki rozktadu cisnienia zwiazane
z parciem wiatru oraz nastonecznie-
niem réznych elewacji.

Kolejny problem dotyczy sposobu

projektowania instalacji réznicowania

cisnienia. Nalezy pamieta¢, ze wyko-
nujac obliczenia wydajnosci oraz
planujac dziatanie instalacji wen-
tylacji pozarowej, niezaleznie od
przyjetego standardu projektowego,
obracamy sie w tzw. rzeczywisto-

Sci projektowej. Z punktu widzenia

projektanta nie jest istotny (poniewaz

nie ma on takich informacji) m.in.
rzeczywisty poziom nieszczelnosci
obiektu, chwilowy rozktad cisnienia

i temperatury w budynku, rzeczywisty

przebieg ewakuacji itp. Osoba wyko-

nujaca projekt opiera sie na zatoze-
niach i uogodlnieniach wynikajacych

z zapisbw scenariusza pozarowego

oraz usrednionych wielkosci tabela-

rycznych zamieszczonych w normie
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Inzynierii Srodowiska (wysoko$¢ 50 m)

MOBILNA STACJA OPERATORSKA
(sala dydaktyczna)
funkcja odczytu danych i sterowania

3

STACJA OPERATORSKA
(pomieszczenie laboratorium)
Funkgcje:
mu réznicowania cisnienia

naggwiet;rzania go;arowedgo
- zbieranie i archiwizacja danych

I

LABORATORIUM WENTYLACJI POZAROWE)J
Obiekt badan: klatka schodowa czesci wysokiej Wydziatu

- rejestracja stanu srodowiska i warunkéw pracy syste-
— uktad automatycznego sterowania praca zespotu

- Transmisja danych

Stacja pogodowa
predkos¢ i kierunek
wiatru: g, t,

hd

Stan pofozenia drzwi
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Regulator Kompaktowa
\?klad ’ ? jegnostka
adaptacyjny napowietrzania

pozarowego

_Przedsionek
pomieszczenie szczelne
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Rys. 2 | Schemat stanowiska badawczego, Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej

projektowej. W tym przypadku mamy
pewien idealny obiekt oderwany
od wptywu Srodowiska, w ktérym
normalnie funkcjonuje.

Podobny problem, tylko w nieznacznie
mniejszej skali, dotyczy préb odbioro-
wych i okresowych, stanowiacych ko-
lejny etap sprawdzenia poprawnosci
wykonanego projektu oraz montazu
instalacji wentylacji pozarowej. Nawet
najrzetelniej przeprowadzone proby
weryfikuja sposéb funkcjonowania sys-
temu w okreslonym przez czas, w kto-
rym sie odbywaja, stanie obiektu i przy
zatozeniach konkretnego scenariusza
pozarowego. Testy funkcjonowania in-
stalacji wentylacji pozarowej odbywa-
ja sie przewaznie raz do roku (zgodnie
z minimalnymi wymogami ustawy).
Kalibracji (dostosowania) pracy ukta-
du dokonuje sie do jednej okreslongj
sytuacji opisanej m.in. przez Scisle
okreslona konfiguracje i czas otwarcia
drzwi miedzy przestrzenia chroniona
i niechroniona nadcisnieniem, jedno-
razowo ustalony poziom nieszczelno-
sci klatki schodowej, oporéw przepty-
wu powietrza oraz w odniesieniu do
usrednionych parametréw powietrza
nawiewnego. Skonfigurowany do ta-
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kich parametrow system sterowania
ma oczywiscie szanse poprawnego
funkcjonowania na etapie procedury
odbiorowej i okresowych testéw wy-
konywanych zgodnie z zatozeniami
scenariusza pozarowego. Poniewaz
poczatkowy stan budynku i otaczajace
go Srodowisko podlegaja ciagtym dy-
namicznym zmianom, trudno moéwic
w przypadku opisanej metody regu-
lacji o zagwarantowaniu wysokiego
poziomu bezpieczenstwa. Na sche-
macie (rys. 1) zostaty zilustrowane nie-
ktére czynniki ksztattujace rzeczywisty
rozktad cisnienia w budynku. Dobrze
skalibrowany w tym okresie system
niekoniecznie musi osiggac takie same
parametry, jezeli istotnie zmieni sie
temperatura zewnetrzna.

Jak wykazuja doswiadczenia
praktyczne oraz wyniki réznego
typu badan, wszystkie czynni-
ki, nieistotne na etapie projek-
towania, wykonania i odbioru
instalacji, okazuja sie kluczowe
dla funkcjonowania instalacji
W momencie rzeczywistego po-
Zzaru. Zagrozenie takie przewaznie
catkowicie wymyka sie z ograniczo-
nych ram scenariusza pozarowego:

117
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ludzie uciekajacy z budynku, ratujac
zycie, ignoruja zatozenia projekto-
we, a ,ztodliwa” pogoda nie chce
dostosowac sie do parametréow to-
warzyszacych prébom odbiorowym.
W konsekwencji ztozony i drogi sys-
tem bezpieczenstwa moze okazac
sie bezuzyteczny.

Predykcyjny system napowietrzania
pozarowego
Omawiane problemy staty sie wy-
zwaniem dla grupy pasjonatéow za-
gadnien bezpiecznej ewakuacji bu-
dynkéw. W konsekwencji powstato
nowoczesne i unikatowe w skali
Swiatowej rozwigzanie techniczne
funkcjonujace pod ogdélna nazwa
predykcyjnego systemu napo-
wietrzania pozarowego. Mozli-
wosci powstatego urzadzenia mozna
scharakteryzowa¢ w nastepujacych
punktach:

1. Jest w stanie realizowa¢ zada-
nia systeméw réznicowania
cisnienia zgodne z zatozenia-
mi scenariusza pozarowego
(proby odbiorowe, okresowe te-
stowanie  systemu). Zatozenia
scenariusza pozarowego zawsze
okreslaja podstawowe parametry
pracy instalacji, np. konfiguracje
elementéw otwartych i zamknie-
tych, a instalacja funkcjonuje
w jednym chwilowym stanie hy-
draulicznym budynku - jest to
zadanie, ktore moze zrealizowaé
wiekszos¢ dostepnych na rynku
systemdw nawiewu pozarowego,
poniewaz realizacja scenariusza
pozarowego warunkuje pozytyw-
ne odebranie instalacji oraz po-
zytywne przejscie wymaganych
préb okresowych.

2. Jest w stanie dziata¢ z maksy-
malna mozliwa skutecznoscia,
jezeli podczas zagrozenia za-
istnieja zdarzenia nieprzewi-
dziane przez scenariusz poza-
rowy (niepetne otwarcie drzwi,
inna niz zaktadana konfiguracja
drzwi otwartych, pekniecie okna,

Faktyczna skutecznosc instalacji

Symulacja przebiegu ewakuacji jednoczesnej (z kondygnacji o réznym stopniu szczelnosci)

praca uktadu adaptacyjnego

Wynik sterowania
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Rzeczywisty czas dostosowania wydajnosci systemu do zmiany scenariusza:
drzwi zamkniete-drzwi otwarte

nagta zmiana zewnetrznych wa-
runkéw atmosferycznych itd.).
Jedna z gtéwnych cech charakte-
rystycznych i jednocze$nie duza
zaleta omawianych systemow
predykcyjnych jest wtasnie wysoka
odpornos¢ na typowe dla rzeczy-
wistego zagrozenia, a trudne do
przewidzenia na etapie projektu,
zachowania ludzi oraz réznego
typu zdarzenia zwigzane z rozwo-
jem pozaru.

.Ma zdolno$¢ adaptacji do
zmian Srodowiska pracy. Cho-
dzi o zmiany stanu budynku i pa-
rametrow fizycznych otoczenia
wystepujace na etapach: budowy,
przebudowy, remontéw i zmian
aranzacji, ktére maja wptyw na
stopien szczelnosci lub opory
przeptywu powietrza, np. wy-
miana stolarki budowlanej, brak
obrébki wykonczeniowej drzwi,
tynkowanie  klatki  schodowej,
obrébka stopni i spocznikéw itd.
Wymienione zmiany sa typowe
w czasie normalnego funkcjo-
nowania i eksploatacji budynku.
Przyktadem moga by¢ czesto po-
wstajace obiekty z kondygnacjami

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 3 | Funkcjonowanie systemu regulacji predykcyjnej w warunkach rzeczywistej ewakuacji

przeznaczonymi do wynajecia,
gdzie najemca sam organizuje
wyglad i charakter dzierzawio-
nej przestrzeni. Zmiana aranzacji
polegajaca chociazby na wyto-
zeniu podfogi gresem zmienia
wielkos$¢ szczelin pod dolng kra-
wedzig drzwi, co ma wptyw na
stopien szczelnosci klatki scho-
dowej, a tym samym na funkcjo-
nowanie systemu napowietrzania
pozarowego.

. Ma wysoka niezawodnos$¢ dzia-

fania przy ograniczonych kosz-
tach systemu (peten monitoring
stanu pracy i raporty z prob syste-
mu, ograniczone okablowanie ste-
rowania i transmisji danych). Zasto-
sowana w przypadku omawianego
systemu sterowania transmisja cy-
frowa pozwala podtaczy¢ do jednej
jednostki sterowniczej praktycznie
dowolng liczbe jednostek napowie-
trzajacych, co znacznie ogranicza
ilosci koniecznego okablowania.
Ponadto potaczenie urzadzen na-
powietrzania w petli (tzw. fire-bus)
zwieksza bezpieczenstwo bezawa-
ryinego funkcjonowania systemu
sterowania.



Opisywane rozwiazanie zostato zastoso-
wane w nowoczesnym kompaktowym
systemie napowietrzania pozarowego,
a odporno$¢ na zaktécenia oraz nieza-
wodnos¢ dziatania potwierdzono bada-
niami przeprowadzonymi na obiekcie
rzeczywistym zaréwno w Polsce, jak
i w osrodku w Aachen (Niemcy).

Badania weryfikujace rzeczywista sku-
tecznos¢ systemu odbyly sie na specjal-
nie w tym celu skonstruowanym sta-
nowisku doswiadczalnym na Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki War-
szawskiej (rys. 2). Obiektem regulacji jest
tu 11-kondygnacyjna klatka schodowa
(o facznej wysokosci ponad 50 m) oraz
szczelny przedsionek pozarowy. Celem
testow byto m.in. sprawdzenie odpor-
nosci opracowanego w ramach progra-
mu badawczego uktadu sterowania na
bardzo silne zaktécenia zwigzane z re-
alizacja nietypowych scenariuszy poza-
rowych. Eksperymenty byty przeprowa-
dzone np. w warunkach jednoczesnej
ewakuadji (bardzo czeste zmiany konfi-
guracji otwartych drzwi), przy celowym
zaktécaniu stanu Srodowiska wewnetrz-
nego (nietypowe rozszczelnianie prze-
strzeni chronionej), oraz w zmiennych
warunkach $rodowiska zewnetrznego
(szeroki gradient temperatury zewnetrz-

nej). Wyniki testéw przeprowadzonych
w réznych warunkach wykazuja dwie
podstawowe, unikatowe wiasciwosci
systeméw predykcyjnych. Po pierwsze,
przy prébach odpowiadajacych charak-
terowi rzeczywistej ewakuadji (sposob
niekontrolowany — ludzie np. opuszczaja
kondygnacje nie objete pozarem, i kon-
figuracja drzwi otwartych przy ewakuacji
jednoczesnej catego budynku) uktad wy-
kazywat bardzo krétkie czasy reakji,
czyli osiagniecia wyjsciowych para-
metréw nadci$nienia w przestrzeni
chronionej po powrocie do realizacji
scenariusza wszystkich drzwi zamknie-
tych (rys. 3).

Druga, nawet cenniejsza wiasciwos¢ al-
gorytmu regulacji sterujacej systemem
napowietrzania pozarowego polega
na jego bardzo wysokiej odporno-
$ci na zaktocenia przy realizacji
najbardziej nawet niekorzystnych
scenariuszy zaktocajacych. Przez
pojecie niekorzystnych scenariuszy za-
ktbcajacych mozna rozumiec tu np.
czeste i bardzo szybko nastepujace
zmiany stanu obiektu regulacji: drzwi
otwarte, drzwi zamkniete oraz najtrud-
niejszy przypadek — zmiana wydajnosci
instalacji napowietrzajacej z minimal-
nych wydajnosci rzedu kilkuset m3/h

Faktyczna skutecznos¢ instalacji

Test powaznych zaktécen, znacznego zréznicowania stanu budynku
(szybkie otwieranie i zamykanie drzwi, niepetne zamkniecie itd.)

Wynik sterowania

Staroweanie akauaine{Hz] Crémene w obiekcielFal Warosc zadanalPa) |
T ™ T -

200 +

150 +

Sterowanie [H_]/nadci$nienie aktualne [P ]

I \
Stan ustalony Adaptacja uktadu

Rys. 4 | Funkcjonowanie systemu regulacji predykcyjnej przy zaktdceniach ekstremalnych

technologie 3

do kilkunastu tysiecy m%h. Przypadek
taki moze dotyczy¢ napowietrzania
pozarowego szczelnych przestrzeni,
takich jak przedsionki pozarowe lub
klatki schodowe w budynkach o znacz-
nym stopniu szczelnosci, gdzie dla
uzyskania wymaganego nadcisnienia
wystarczy minimalny strumien powie-
trza zewnetrznego, natomiast otwar-
cie drzwi miedzy przestrzenia chro-
niong i niechroniona nadcisnieniem
musi powodowa¢  skokowy wzrost
wydajnosci instalacji, az do uzyska-
nia wymaganej predkosci przeptywu.
W warunkach stanowiska badawczego
dla napowietrzenia niewielkiej prze-
strzeni przedsionka pozarowego do
wymaganego nadcisnienia 50 wydaj-
nos¢ wynosita ok. 800 m3/h (sterowa-
nie wentylatora 10 Hz), a po otwarciu
drzwi (o przekroju 1,8 m?) nastapit
wzrost wydajnosci do ok. 21 000 m*/h.
Jednoczes$nie  przeprowadzane byto
dodatkowe ,meczenie” uktadu regu-
lacji polegajace na niepetnym zamy-
kaniu drzwi oraz wielokrotnym ich
otwieraniu oraz zamykaniu w krétkim
przedziale czasowym (tzw. test wzbu-
dzeniowy). We wszystkich przypadkach
ukfad umiat znalez¢ wiasciwy punkt
pracy oraz nie wpadat w oscylacje (co
byto norma przy podobnych testach dla
prostszych algorytmoéw regulacyjnych).

Podsumowanie

W dziedzinie wentylacji pozarowej
jest sporo miejsca dla zastosowania
najnowszych osiagniec techniki insta-
lacyjnej i automatyki przemystowe;.
Zaprezentowane rozwiazanie jest
najlepszym dowodem, ze faktyczne
bezpieczenstwo budynku nie musi
by¢ fikcyjnym pojeciem zapisanym
w przepisach i standardach projek-
towych. Aktywne uktady napowie-
trzania pozarowego wyposazone

w algorytmy predykcyjne przynosza
nowa jakos¢ systemow réznicowania
cisnienia, zapewniajac wyjatkowy po-
ziom bezpieczenstwa uzytkownikdw
obiektéw wielokondygnacyjnych.
|
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Modernizacja Roku 2011

W XVI Edycji Konkursu ,,Modernizacja roku 2011", rozstrzy-
gnietym w potowie ubiegtego roku, nie zabrakto pomor-
skich inwestycji budowlanych.

+Podworko kulturalne” ma powierzchnie prawie 4 tys. m?
Fot. Archiwum Miasta Stupsk

Problemy realizacji
inwestycji

Art. 91 Prawa zamdwien publicznych méwi, ze wybiera sie
nie najtansza, ale najkorzystniejszg oferte. Ten zapis eli-
minuje oferty, ktore nie uwzgledniaja jakosci robdt i uzytych do
nich materiatéw. Jednak po stronie inwestora musza sie zna-
lez¢ rzeczoznawcy lub eksperci przedmiotowej branzy, ktorzy
profesjonalizm potrafig wtasciwie ocenic.

Nawet Swiadomy niebezpieczenstw zleceniodawca boryka
sie na ogoét z niedoborami finansowymi. Gdy inwestorem
jest samorzad, decyzje musza by¢ kolegialne, Swiadomos¢
potrzeby zatrudnienia ekspertéw jest zbyt ograniczona, zeby
odpowiednie, czasem kosztowne, przygotowanie przetargu
byto zrealizowane. Dalej to wprawdzie kwestia zapobiegliwo-
Sci wykonawcy, ale czesto pomoc eksperta zewnetrznego dla
wiasciwej oceny realnych mozliwosci firmy w podejmowaniu
nietypowych zadan jest réwniez niezbedna. Ten element jest
jednak niesterowalny, zadna ustawa tego nie ureguluje, jest
ryzykiem firmy podejmowanie zadan bez odpowiedniego do-
Swiadczenia.

INZYNIER BUDOWNICTWA

. w biuletynach izbowych...

Miedzy innymi wyréznienie w kategorii ,rewitalizacja
obszaréw i zespotéw urbanistycznych” przyznano re-
witalizacji Traktu Ksiazecego — ,,Podworko kulturalne”
przy ul. Niedziatkowskiego w Stupsku. Wykonawca — Sa-
mabud Zaktad Ustug Inwestycyjnych Roman Matkiewicz s.j.
ze Stupska, autor projektu — Biuro Inzynierskie Anna Gon-
tarz-Baginska z Gdanska. Inwestor — Miasto Stupsk.
Rewitalizacja Traktu Ksigzecego jest wspotfinansowana
przez Unie Europejska.

Wiecej w artykule Wandy Burakowskiej w kwartalniku
. wdj Filar” Pomorskiej OlIB nr 1/2013.

Obiektywizm w ocenie prawidtowo sporzadzonych
wymagan, jak i mozliwos¢ sprostania im przez wykonawce,
moze zapewnic tylko audyt wykonany przez eksper-
tow zewnetrznych; jesli firmowych, to posiadajacych
rekomendacje Izby Inzynierskie;.

Wiecej w artykule Wiktora Zabkiewicza (cztonka zespotu
ds. monitorowania ustaw i aktéw wykonawczych w Komisji
ds. proceséw budowlanych i konsultacji Mazowieckiej OIIB)
w , Inzynierze Mazowsza" nr 1/2013.
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Historia pewnej wycieczki

Relacja z wycieczki integracyjno-technicznej Przeworsk
—Dynéw, wrzesien, 2012 r.

Wycieczka waskotoréwka rozpoczeta sie wezesnym rankiem
na stacji Przeworsk—Waski. Towarzystwo w doskonatym hu-
morze, mimo rzeskiego poranka, stawito sie karnie na stacji.
Kolejka miata dwa petne wagony i jeden ,letniskowy”.
Przeworska Kolej Dojazdowa — pierwotnie ,Waskotorowa
Kolej Lokalna Przeworsk-Dynéw"” — waskotorowa linia fa-
czaca Przeworsk i Dynéw biegnie doling rzeki Mleczki. Po-
wstata na potrzeby obstugi cukrowni w Przeworsku.

Kolej stynie z tunelu w Szklarach o dtugosci 602 m — jedyne-
go na kolejkach waskotorowych w Polsce i najdtuzszego na
kolei waskotorowej w Europie.

Podstawowe dane techniczne szlaku:

m szerokos¢ toru 750 mm (pierwotnie 760 mm)

m dtugos¢ trasy: 46,25 km

= wystawienie dokumentu koncesyjnego: 15.02.1902 r.

Rozmowa ze Stanistawem Kula,
dyrektorem zakfadu w kieleckim Fabecie

Wielka piyta na sto lat

Po raz kolejny wraca sprawa tzw. wielkiej ptyty, z ktérej bu-
dowano w PRL setki tysiecy mieszkan rocznie.

— Pierwszy atak przypuscili na te technologie w latach 90.
rézni utytutowani profesorowie, straszac ze bloki nalezy
zburzy¢, bo inaczej sie zawala. Sugerowali wykonanie eks-
pertyz i opinii technicznych dla tych blokéw, co miato audy-
torom zapewnic¢ spore gratyfikacje.

Nie byto powoddéw do obaw?

— Sciana w tej technologii sktadata sie z trzech warstw
— konstrukcyjnej, izolacyjnej i elewacyjnej. Zarzucali w pra-
sie, ze warstwy elewacyjne beda spada¢, bo sa Zle zespolo-
ne. Byt taki jeden przypadek w Rzeszowie. Nic wiecej. Wada
ptyt byta cienka warstwa izolacji. W ptycie miata ona 6 cm,
w weztach i wiencach — 2 ¢cm, a stropodach wentylowa-
ny nie byt izolowany w ogole. Sciany przemarzaty. Stolarka
drewniana byfa ztej jakosci, straty ciepta byty maksymalne.
P&zniej poprawiano te pfyte.

— W latach 80., po zmianie normy wspodtczynnika przeni-
kania ciepta, wszystkie zaktady produkcyjne przystapity do
modernizacji technologii. Izolacja w $cianach zewnetrznych
wynosita 8 cm, w weztach i wiericach — nawet 10 cm.

Wiecej w artykule Grzegorza Dubika
w ,Biuletynie Informacyjnym Podkar-
packiej OIIB” nr. 4/2012. o

Wrécmy do ptyty, pojawity sie nowe ataki na te bloki, tym
razem za sprawa postow.
— Te bloki nie maja prawa sie zawali¢ i niczym nie groza.

W Polsce w domach z wielkiej ptyty mieszka ok. 10 mln
0s6b.

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w ,,Biuletynie Swieto-
krzyskim” nr 1/2013.
Oprac. Krystyna Wisniewska
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KONSTRUKCJE WSPORCZE DZWIGNIC

Jan Zmuda

Wyd. 1, s. XVIII+274, oprawa miekka, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013.

Obowiazujace od marca 2012 r. Eurokody w zasadniczy sposéb zmienity zasady projektowania
belek podsuwnicowych i toréw suwnic podwieszonych i wciggnikow. W ksigzce zostaty komplek-
sowo omoéwione metody projektowania tych ustrojow konstrukcyjnych z uwzglednieniem zalecen
norm europejskich. Zaprezentowano m.in. takie zagadnienia jak: charakterystyka ogdlna dzwignic
i toréw jezdnych, dynamiczne oddziatywania pracy dzwignic (obciazenia, sity wewnetrzne, ugiecia
belek podsuwnicowych), efekty oddziatywan suwnic pomostowych i wciagnikéw na ich konstrukcje
wsporcze, stany wytezenia przekrojéw porzecznych dzwigaréw podsuwnicowych oraz ich statecz-
nos¢ i trwato$¢ zmeczeniowa. Ksigzka jest bogato ilustrowana. Polecana m.in. dla projektantéw
budowlanych konstrukgji stalowych.

ADMINISTRACYJNOPRAWNE ASPEKTY INWESTYCJI BUDOWLANYCH
Katarzyna Matysa-Sulinska
Wyd. 1, str. 336, oprawa twarda, wydawnictwo Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2012.

Ksiazka jest poswiecona m.in. sprawom: okreslenia przeznaczenia terenu, sposobu jego zago-
spodarowania i warunkow zabudowy, uzyskania zgody na podjecie robét budowlanych (w tym
rozbiérki), prowadzenia robét budowlanych z naruszeniem prawa, naruszeniom pozwolenia
na budowe, uzytkowania obiektu budowlanego, w tym obowiazkom wynikajacym z wystapie-
niem awarii.

ZASADY PROJEKTOWANIA ZBIORNIKOW NA CIECZE Z UWZGLEDNIENIEM
WYMAGAN EUROKODU 2
Przykiady obliczen

Pawet Lewinski
Wyd. 1, str. 118, oprawa miekka, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2011.

Przedmiotem opracowania sg propozycje usystematyzowania zasad projektowania zelbetowych
zbiornikéw na ciecze w Swietle wymagan Eurokodéw. Autor omawia: podstawowe zasady projekto-
wania, parametry wytrzymatosciowe, schematy obciazen, oddziatywania termiczne, wiatru i osrodka
gruntowego, stany graniczne nos$nosci i uzytkowalnosci.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA W PRZESTRZENIACH ZAGROZONYCH POZAREM
Instalacje i urzadzenia elektryczne

Michat Swierzewski
Wyd. 1, str. 88, oprawa miekka, seria ,Podrecznik dla elektrykow”, Wydawnictwo COSIW SEP,
Betchatow 2012.

Publikacja zawiera wymagania norm i przepiséw oraz podstawowe zasady wiedzy technicznej w zakresie
projektowania i wykonawstwa instalacji elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych pozarem. Szczegél-
na uwage zwraca autor na oswietlenie awaryjne oraz instalacje funkcjonujace w czasie akgji gasniczej.
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Inwestor: Urzad Gminy Trzebnica

Generalny wykonawca: PTB Nickel Sp. z 0.0.
Kierownik budowy: Rafat Dziug

Projekt: Pracownia Architektoniczna
P.Dominiczak & M.Szczuraszek
Powierzchnia: 5126 m?

Kubatura: 17 895 m?

Realizacja: 04.2009-07.2011 r.

Zrédto: PTB Nickel




DZWIGI TOWAROWO-OSOBOWE GMV

NAJDOSKONALSZE URZADZENIA DZWIGQWE 2.000-12.500 KG
JAKIE KIEDYKOLWIEK WYMYSLONO®

t

GMV Prolska

NR 1 NA SwieciE info@gmv.pl

GMV jest najwiekszym na swiecie
producentem zespotéw napedowych
do dzwigow (wind) hydraulicznych.

Dzwig samochodowy VL® Dzwig towarowo-osobowy GPL®

* Duza przewaga nad innymi rozwigzaniami technicznymi:

Technika i Funkcjonalnosé

- hydrauliczny naped bezposredni wykorzystujacy unikatowa w swiecie technologie GMV Sweden AB 1:1,
- sitowniki teleskopowe typu EC/TCS produkcji GMV Sweden AB ze 100-procentowa synchronizacja
majgcag wplyw na prace i trwalos¢ dzwigu (niemozliwg do osiagniecia przez inne rozwigzania),

- wysoka trwalosé i niezawodnos¢ z powodu matej liczby czesci dzwigu,

- prosta i ultralekka konstrukcja w poréwnaniu z elektrycznymi dzwigami towarowymi
(brak lin, két zdawczych, chwytaczy | masywnej przeciwwagi z prowadnicami),

- rekordowo mate wymiary szybu dzwigu w stosunku do wymiaréw kabiny,

- wyjatkowo stabilne polozenie kabiny podczas zatadunku towaréw woézkami widtowymi
nieosiggalne w przypadku zawieszenia kabiny na linach (dzwigi towarowe hydrauliczne
1:2 i elektryczne: 2:1/ 4:1),

- standardowy zakres udiwigéw od 2 do 12,5 t i opcjonalny powyzej 12,5 t,

- mozliwos¢ zwiekszenia udzwigu przy niezmiennych wymiarach kabiny,

- drzwi centralne umozliwiajace szybki i bezpieczny zatadunek.

Ekologia

- materiatlooszczedna konstrukcja urzadzenia, niski catkowity ciezar (nawet o 30-50% nizszy
w poréwnaniu z towarowymi dzwigami elektrycznymi),

- mata liczba czesci, z ktérych zbudowany jest dzwig,

- niskie zapotrzebowanie na czesci zamienne z powodu wysokiej trwatosci i niezawodnosci,

- lekka i materialooszczedna konstrukcja szybu dzigki koncentracji sit (F; ) na dnie,

- brak napedu z magnesami trwalymi, ktérych produkcja jest wyjatkowo energochtonna,

a utylizacja trudna i kosztowna,

- niskie zuzycie energii podczas produkcji, transportu, montazu i eksploatacji urzadzenia,

- produkcja w zakiadach GMV Sweden AB (Alvesta / Szwecja) z zachowaniem najwyzszego
poziomu ochrony $rodowiska naturalnego.

Bezpieczenstwo

- ponad 50 lat doswiadczen w konstrukcji dzwigéw hydraulicznych,

- brak masywnych elementéw (napedu i przeciwwagi) powyzej kabiny dzwigu,

- brak lin, na ktéry zawieszona jest kabina,

- zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napigcia,

- maszynownia w oddzielnym pomieszczeniu, zapewniajgca bezpieczny montaz i konserwacje.

www.gmv.pl

i GMV w Polsce lub w UE

iy

GREEN LIFT®, GL®, GLF®, TML®, FLUITRONIC®, GPL®, VL®, GEARLESSBELT-MRL®, GLB-MRL®, HOME LIFT®, SLIM LIFT®, BIG SPACE®, INFOLIFT®, INFODZWIG®, INFOWINDA® s zastrze:

GMYV Polska Sp. z 0.0. ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa, tel. 22 651 91 45, fax 22 858 99 69, info@gmv.pl, www.gmv.pl



