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Jesli nie najnizsza cena, to co? m Lepiszcza gumowo-asfaltowe




Nie oszczedzaj na oknach.
Niech one oszczedzajg na Ciebie.

Profile VEKA to poczucie pe

Poznaj energooszczedny system najwyzszej klasy A.
Sprawdz, jak wiele zyskujesz:

bezpieczenstwo finansowe  Okna z profili VEKA minimalizujg zuzycie coraz drozszej energii.

bezpieczenstwo na co dzien  Okna z profili VEKA gwarantujg wysoki stopien odpornosci
wiamaniowej.

bezpieczenstwo na lata  Okna z profili VEKA sg trwate, stabilne i wytrzymate.

bezpieczenstwo dobrego wyboru  Profile VEKA otrzymujg od wielu lat nagrody konsumenckie.

www.veka.pl

* Wyliczenie szacunkowe — dotyczy oszczednosci osiagnietych w ciagu roku w domu jednorodzinnym ogrzewanym elektrycznie,

po wymianie starych drewnianych okien o pow. 25 m? na nowe, wykonane w systemie VEKA Alphaline z potrdjnym wkiadem szybowym.
Szczegdly wyliczenia na www.veka.pl

Made in Technology
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- spycharki gasienicowe « kompaktory
« uktadarki rur » maszyny specjalizowane

- fadowarki kotowe na bazie produkowanych wyrobéw

DRESSTA Sp. z 0.0. Biuro Sprzedazy Krajowej ul.Kwiatkowskiego 1  37-450 Stalowa Wola
tel.: 15 8134783 fax: 15 8134763 e-mail: sprzedaz@dressta.com.pl
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Radostaw Kowalski

Rafat Golat

Artur Fojud

Jolanta Wawrzyniak
Kazimierz Bujakowski

Anna Maciriska

Witold Ciotek

Aneta Malan-Wijata
Tomasz Latawiec
Magdalena Marcinkowska

Andrzej Kotowski
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DODATEK SPECJALNY:

Tomasz Steidl
Pawet Krause

Pawet Rutkowski

Artykut sponsorowany

Katarzyna Zielonko-Jung

Artykut sponsorowany
Janusz Opitka

Artykut sponsorowany

. SPIS TRESCI

O Kodeksie budowlanym i ustawie deregulacyjnej
na Prezydium PIIB

Okiem szefa Komisji Rewizyjnej
Rozmowa z Tadeuszem Durakiem - przewodniczacym Krajo-
wej Komisji Rewizyjnej

Roboty budowlane poza bryta budynku a VAT

Dokumentacja projektowa w regulacji umowy
o roboty budowlane

Poszukiwanie uniwersalnych rozwigzan w projektowaniu
-cz.l

Projektowana ustawa o korytarzach przesytowych
Obowiazek uzgodnien

Kontrola przewodéw wentylacyjnych
- odpowiedzi na pytania Czytelnikéw

Dobrowolnos¢ czy obligatoryjnosc¢ stosowania PN
(w sprawie dwugtosu)

Kalendarium
Kryteria wyboru oferty najkorzystniejszej ekonomicznie
Drainage of roads vs. their safety and quality

Wyzwania wywotane zmianami klimatu w projektowaniu
systemow odwodnien

W sprawie doreczania pism
Elewacje i docieplenia

Welna w izolacji cieplnej:
szklana, skalna, drzewna, a nawet owcza

Dlaczego powinno sie stosowac
termowizje w budownictwie?
- wypowiedz eksperta

Docieplanie elewacji ocieplonych w technologii ETICS

Relacja przeszklen do powierzchni pelnych w budynkach
o obnizonym zapotrzebowaniu na energie

Remonty z Leca® KERAMZYTEM
Normalizacja i normy

MULTIPOR - mineralne ptyty izolacyjne

INZYNIER BUDOWNICTWA

Inzynier  JE
budownictwa ELE
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Konferencja ,,Badania materiatéw
budowlanych i konstrukciji
inzynierskich 2013”

Termin: 18-20.03.2013 r.

Miejsce: Karpacz

Kontakt: tel.: 71 320 22 64, 320 35 48
www.badania2012.pwr.wroc.pl

AMPER 2013

XXI Miedzynarodowe Targi
Elektrotechniki, Elektroniki,
Automatyki i Technik Komunikacyjnych

Termin: 19-22.03.2013 r.
Miejsce: Brno

Kontakt: tel.: 22 556 43 29
www.sep.com.pl

Artykut sponsorowany | Zabezpieczenia przeciwpozarowe w wentylacji 75
TARGBUD 2013
Robert Czotgosz | Domieszki chemiczne stosowane przy produkgji betonu 77 Miedzynarodowe Targi Budownictwa
nawierzchniowego
Termin: 22-24.03.2013 r.
VADE'MECUM Miejsce: Wroctaw
GEOINZYNIERII Kontakt: tel.: 347 51 16, 347 50 02
Piotr Rychlewski | Wykorzystanie fundamentow budowli do pozyskiwania 82 e-mail: tarbud@halastulecia.pl
cieptaz gruntu Il Targi Budownictwa i Instalacji
. X A TBI 2013
Maciej Rokiel | Elastyczne kleje do plytek 86
Jerzy Pitat | Zastosowanie lepiszczy gumowo-asfaltowych 94 UELRE (=7 LA A0 (2
Piotr Radziszewski | do nawierzchni drogowych Miejsce: Bydgoszcz
Michat Sarnowski Kontakt: tel.: 52 375 80 28
www.ctpik.com.pl
VADEMECUM IZOLACJI
INTERECO-ECODOM 2013
Maciej Rokiel | System ETICS 100 Miedzynarodowe Targi Technologii
Ekologicznth, Pomiaru i Oszczednosci
Andrzej Kolonko | Rehabilitacja techniczna przewodéw kanalizacyjnych 105 Ciepta oraz Zrddet Energii
o przekrojach nieprzetazowych - cz. Il
Termin: 12-14.04.2013 r.
Krzysztof Tracz | Budowa elektrowni jadrowych w Europie - cz. il 110 Miejsce: Katowice
A ) Kontakt: tel.: 32 728 15 58
W biuletynach izbowych... 114 e-mail: targbud@fairexpo.pl
Jacek Fierek | Citybanan 116 EXPO.GAS 2013
L . VIl Targi Techniki Gazowniczej
Bolestaw Mazurkiewicz | Przeprawa drogowa przez Martwa Wiste - cz. Il 119

W nastepnym numerze

wJak

zaprojektowac
— artykut Romana Pilcha.

budynek

niskoenergetyczny w Polsce?”

Propozycje wybranych modelowych rozwiazan projektowych budynkéw ni-
skoenergetycznych w Polsce na przyktadzie budownictwa mieszkalnego in-
dywidualnego. Sposoby uzyskania najwyzszej jakosci produkcji budowlanej
przy zastosowaniu ztozonych technologicznie rozwigzan, ktoérych zasadni-
czym rezultatem jest efektywnos¢ uzytkowa.

Termin: 17-18.04.2013 .
Miejsce: Kielce

Kontakt: tel.: 41 365 12 31
www.targikielce.pl/index.
html?k=expo_gas&s=index

IV Konferencja Naukowo-Techniczna
»Awarie. Remonty.
Monitoring sieci wod-kan”

Termin: 25-26.04.2013 r.
Miejsce: Szczyrk

Kontakt: tel.: 32 415 97 74
www.ochrona.e-bmp.pl




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Agnieszka Cal-Hubska
a.cal-hubska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Joanna Jankowska
j.jankowska@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikdéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Nowoczesne wiezowce o$wietlone storicem. Projektowanie  budynkéw z duza
iloscia przeszklen zwieksza poziom doswietlenia pomieszczen $wiattem dziennym i zapewnia
uzytkownikom ciekawy widok na otoczenie. Szyby zespolone o niskiej emisyjnosci i dobrych
wiasnosciach przeciwstonecznych zapobiegaja zima ucieczce ciepta z pomieszczen oraz ich
przegrzewaniu sie latem.

Fot.: CraterValley Photo — Fotolia.com

Przed nami Swieta
Wielkiej Nocy.

Z tej okazji skfadamy
naszym Czytelnikom
najserdeczniejsze zyczenia
zdrowych, udanych swiat,
spedzonych w prawdziwie

wiosennym nastroju.

Redakcja

© bréc - Fotolia.com

L
i Nakfad: 118 650 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 15.04.2013 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.
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PELNA SPAJALNOSC
Stal spawalna i zgrzewalna
we wszystkich produkowanych Srednicach

ODPORNOSC NA OBCIAZENIA DYNAMICZNE
Wysoka odpornos¢ na obcigzenia cykliczne
oraz zmeczeniowe zwieksza bezpieczenstwo
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Dodatkowa stata kontrola statystyczna
wynikéw badan materiatowych
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. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

Pierwsze miesiace tego roku przebiegaty dla naszego
samorzadu pod znakiem prac legislacyjnych zwigzanych
z dziataniami Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlane-
go oraz pracami nad projektem ustawy o ufatwieniu do-
stepu do wykonywania zawoddw finansowych, budow-
lanych i transportowych, ktéry zmienit nazwe i obecnie
Jest projektem ustawy o ufatwieniu dostepu do wykony-
wania niektdrych zawoddéw regulowanych.

Prace Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlane-
go przechodza kolejny etap. Dlatego tez 6 lutego br.

w posiedzeniu komisji uczestniczyta reprezentacja
izby, ktdra przedstawita stanowisko PIIB w sprawie
projektu ,,Kodeksu budowlanego”. Odnieslismy sie do
ogdlnych tez, ktdre naszym zdaniem sa istotne i wy-
magaja rozwazenia juz na poczatkowym etapie prac
kodyfikacyjnych. Uwazamy, Ze , Kodeks budowlany”
powinien zawiera¢ pakiet aktéw prawodawczych

normujacych szeroka skale zagadnier z dziedziny bu-
downictwa. Dlatego tez za niewfasciwe nalezy uznac, aby sprawy dotyczace oséb wykonujacych samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie miaty by¢ wytaczone z Prawa budowlanego. Ponadto, jako praktycy zgtosi-
lismy takze szczegétowe uwagi dotyczace procesu inwestycyjnego, z ktorym mamy do czynienia na bieZaco.

W prowadzonych rozmowach podkreslalismy chec¢ wspdtpracy oraz opiniowania zapisow projektow
~Kodeksu budowlanego” przy jego tworzeniu i mamy nadzieje, Ze cztonkowie Komisji Kodyfikacyjnej beda
chcieli skorzysta¢ z naszej pomocy.

14.02. br. odbyly sie takze konsultacje dotyczace kolejnej wersji projektu ustawy o ufatwieniu doste-
pu do wykonywania niektérych zawoddw regulowanych, przed przekazaniem do dalszego procedowania
w ramach uzgodnienn miedzyresortowych (15.02. br.). Mozna powiedzieé, ze do ostatniej chwili staralismy
sie przedstawia¢ naszym rozméwcom odpowiedzialnym za tworzenie nowego prawa realia funkcjonowania
samorzadu zawodowego inzynierdw budownictwa oraz samych inzynieréw budownictwa, uwzgledniajac
nasza wiedze, doswiadczenie oraz praktyke.

Wiele sie dzieje w branzy budowlanej, w ktdrej funkcjonujemy. Zmieniaja sie przepisy, uregulowania
prawne, otoczenie, w jakim dziata samorzad zawodowy. Dlatego tez w trosce o dalsze umacnianie roli samo-
rzadu zawodowego inzynieréw budownictwa i prestizu zawodu inzyniera, liczymy na wsparcie oséb czynnie
wykonujacych zawdd, dynamicznych, z inicjatywa, ktdrzy beda chcieli pracowaé w naszych strukturach dla
dobra catego samorzadu.

Juz w kwietniu rozpoczynaja sie okregowe zjazdy sprawozdawcze, a pod koniec roku w izbach beda odby-
waty sie zebrania obwodowe. Wytonia one delegatéw na zjazdy sprawozdawczo-wyborcze w OlIB w 2014 r.
Decyzje, ktdre podejmiemy przy wyborze delegatdw, sa istotne i beda decydowac o dziatalnosci oraz funkcjo-
nowaniu okregowych rad oraz Krajowej Rady PIIB w kolejnych latach.

Od naszej rozwagi i checi wspdtdziatania w tym, co robi izba, bedzie zaleze¢ w duzej mierze miejsce
oraz rola inzyniera budownictwa w Polsce.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej 1zby InZynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA
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0 Kodeksie budowlanym i ustawie
deregulacyjnej na Prezydium PIIB

20 lutego br. obradowato Prezydium Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa. Dyskutowano m.in. o pracach Komisji Kodyfika-
cyjnej Prawa Budowlanego, projekcie ustawy o utatwianiu
dostepu do wykonywania niektorych zawoddow regulowanych

Urszula Kieller-Zawisza

oraz zasadach doskonalenia zawodowego cztonkéw PIIB.

Obrady prowadzit Andrzej Roch Do-
brucki, prezes PIIB. Po przyjeciu pro-
tokotu z poprzedniego posiedzenia,
uczestnicy spotkania zapoznali sie z in-
formacja dotyczaca korzystania przez
cztonkdédw samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa z mozliwosci
uzyskiwania elektronicznych zaswiad-
czen o przynaleznosci do izby.

Zgodnie z danymi na dzien 31 stycz-
nia 2013 r. PlIB liczyta 115 435
0s506b — powiedziat Adam Ku$mierczyk
z Krajowego Biura PIIB. — Obecnie
wydano ponad 330 930 elektronicz-
nych zaswiadczen o przynaleznosci
do samorzadu inzynieréw budow-
nictwa. Najwiecej kont umoZliwiaja-
cych pozyskiwanie elektronicznych
zaswiadczen aktywowali cztonkowie
Zachodniopomorskiej OIIB (62,91%)
i Podlaskiej OIIB (76,28%). Ogodtem

prawie 44,3% cztonkdéw izby aktywo-
wato swoje konta w serwisie interne-
towym PIIB.

A. Kus$mierczyk oméwit takze temat
korzystania z biblioteki norm elektro-
nicznych przez cztonkéw samorzadu
zawodowego  inzynierbw  budow-
nictwa. Ponad 6300 oséb korzystato
z norm PKN, co stanowi 5,5% ogotu
zrzeszonych w naszej izbie. Jest to wy-
nik 6-miesiecznej wspofpracy z PKN.
Najwiecej  zainteresowanych — 0séb
odnotowalismy w Mazowieckiej OlIB,
nastepnie Maftopolskiej i Slaskiej OlIB
— zauwazyt Kusmierczyk.

Przedstawit rowniez statystyki dotycza-
ce szkolen e-learningowych zamiesz-
czonych na stronie internetowej PIIB.
Obecnie na stronie znajduje sie 5 kur-
sOw i sukcesywnie beda zamieszczane
kolejne. Pod koniec stycznia 2013 r.

odnotowano 5738 ,wejs¢” na szko-
lenia e-learningowe i mozna zauwa-
zy¢ wzrastajace nimi zainteresowa-
nie — dodat A. Kusmierczyk.

W czasie dyskusji uczestnicy posiedze-
nia zwrdcili uwage na systematyczny
wzrost liczby oséb  korzystajacych
z tej formy zdobywania wiedzy oraz
przysztosciowy charakter tego typu
kurséw.

Nastepnie Andrzej Roch Dobrucki
omowit przebieg posiedzenia Komisji
Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego,
ktére odbyto sie 6 lutego br. w zwiaz-
ku z prowadzonymi konsultacjami $ro-
dowiskowymi. Nasz samorzad repre-
zentowali A.R. Dobrucki oraz Zdzistaw
Binerowski i Zbigniew Kledynski — wi-
ceprezesi PlIB. W czasie obrad zapre-
zentowano stanowisko PIIB w sprawie
projektu ,Kodeksu budowlanego”.

Fot. 1 | Piotr Korczak, Barbara Malec, Marian Ptachecki
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Przedstawiciele samorzadu zawodowego inzynieréw bu-
downictwa wniesli m.in. o wykorzystanie w pracach nad
kodeksem wczesniejszych stanowisk izby. Zwrdcili uwage
na to, ze ,Kodeks budowlany” powinien regulowac¢
kwestie samodzielnych funkcji technicznych w bu-
downictwie, gdyz stanowi to istotny element procesu
budowlanego i jest z nim $cisle zwiazane.

Ponadto prawa i obowigzki uczestnikéw procesu budow-
lanego okreslone sa na réznych etapach tego procesu, dla-
tego powinny by¢ jasno okreslone w przepisach, ktdre je
wiaza — zauwazyt prezes PlIB.

Poparto propozycje regulacji w ,, Kodeksie budowlanym” za-
gadnien lokalnego planowania przestrzennego. Wskazano
takze, ze oparcie rozwiazan z zakresu Prawa budowlanego
o kontrole nastepcza bedzie generowac wysokie koszty spo-
teczne i jednostkowe.

W postulatach szczegdtowych zwrécono uwage na potrzebe
usprawnienia procesu inwestycyjnego poprzez upraszczanie
procedur oraz wymagan formalnych (mniej wymaganych
decyzji, opinii i pozwolen). Nie nalezy jednak catkowicie re-
zygnowac z decyzji o pozwoleniu na budowe, lecz zapew-
ni¢ sprawniejsze jej wydawanie i ograniczy¢ liczbe obiektéw
podlegajacych wymogom uzyskania tej decyzji.

Wskazano réwniez na potrzebe kategoryzacji obiek-
téw budowlanych (w zaleznosci od stopnia ich ztozonosci)
Fot.2 | Joanna Gieroba oraz doprecyzowania przepiséw dotyczacych m.in. decyzji $ro-
dowiskowych, przegladu przepiséw z zakresu ochrony prze-
ciwpozarowej, zmiany wysokosci optat legalizacyjnych oraz
ograniczenia liczby ustaw specjalnych regulujacych proces
inwestycyjny.

Nastepnie prezes PIIB omowit prace i dziatania podjete
w zwiazku z projektem ustawy o utatwieniu dostepu do
wykonywania niektorych zawodéw regulowanych (wcze-
$niejsza nazwa: ustawa o utatwieniu dostepu do wykony-
wania zawoddw finansowych, budowlanych i transpor-
towych). Pisma przedstawiajace stanowisko PIIB odnosnie
projektu ustawy z dnia 31 stycznia 2013 r. zostaty wy-
stane do ministra Stawomira Nowaka i wiceministra Ja-
nusza Zbika w Ministerstwie Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej oraz do ministra Jarostawa Gowina
i wiceministra Michata Krélikowskiego w Ministerstwie
Sprawiedliwosci.

Andrzej Dobrucki szczegdtowo zreferowat takze przebieg
spotkania, jakie odbyto sie 14 lutego br. w Ministerstwie
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z udziatem
reprezentantdw Izby Architektow RP oraz omoéwit uwagi PlIB
w odniesieniu do ostatniej wersji projektu ustawy o utatwie-
niu dostepu do wykonywania niektérych zawodoéw regu-
lowanych. W imieniu samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa w rozmowach udziat wzieli: A.R. Dobrucki,
i h , Joanna Smarz z Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej i Marek
Fot. 3 | zbigniew Kledynski Walicki z Krajowego Biura PIIB.
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Wiszystkie uwagi oraz sugestie zgto-
szone przez nasz samorzad i izbe ar-
chitektow podczas spotkania zostaty
przyjete przez Ministerstwo Trans-
portu, Budownictwa | Gospodarki
Morskiej jako zasadne — podkreslit
prezes PIIB.
Uczestniczacy w obradach Prezy-
dium PIIB mogli zapozna¢ sie row-
niez z projektem zasad doskonale-
nia zawodowego cztonkéw Polskiegj
Izby  Inzynieréw  Budownictwa,
ktéry przedstawit Janusz Rymsza,
przewodniczacy Komisji Ustawicz-
nego Doskonalenia Zawodowego.
Temat wywotat duze zainteresowa-
nie wsréd zgromadzonych, ktoérzy
w swoich wypowiedziach podkre-
slali znaczenie i potrzebe podno-
szenia kwalifikacji przez cztonkéw
samorzadu zawodowego inzynieréow
budownictwa.
W obradach Prezydium PIIB uczestni-
czyt Jerzy Barytka reprezentujacy Gtéw-
ny Urzad Nadzoru Budowlanego.
]

samorzgd zawodowy 3

Fot. 4 | Andrzej Roch Dobrucki

W dniach 6-7 czerwca 2013 r.

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki todzkiej

przy wspotpracy z Polskg I1zbg Inzynierow Budownictwa

oraz Zarzadem Gtownym PZITB

organizuje Konferencje Naukowo-Techniczng

,»85 lat pierwszego polskiego Prawa budowlanego”.

Uczestnicy konferencji zostang zapoznani m.in.

z pracami Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego.

Koszt uczestnictwa wynosi 369,00 zt brutto.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na: www.bais.p.lodz.pl/konferencja-prawo
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Fot. Dariusz Rutkowski

Okiem szefa Komisji Rewizyjnej
— rozmowa z przewodniczacym Krajowej Komisji Rewizyjnej

mgr. inz. Tadeuszem Durakiem

INZYNIER BUDOWNICTWA

- Jak z perspektywy
trzech lat pracy na sta-
nowisku przewodnicza-
cego KKR ocenia Pan
funkcjonowanie samo-
rzadu zawodowego in-
zynier6w budownictwa?
Polska Izba Inzynieréw Bu-
downictwa po jedenastu
latach istnienia jest dobrze
zorganizowanym samorza-
dem zawodowym. Wszyst-
kie powotane organy izby,
zaréwno na szczeblu kra-
jowym, jak i w okregach,
realizuja zadania okreslone
w Ustawie z dnia 15 grud-
nia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw
inzynieréw  budownictwa
oraz urbanistéw i w Statu-
cie Polskiej I1zby Inzynierow
Budownictwa. Dokonujac
jednak bardziej szczegd-
towej oceny pracy izby,
chciatbym zwréci¢ uwage
na te ptaszczyzny dziata-
nia, ktére w moim przeko-
naniu wymagaja zwiekszo-
nego zainteresowania.

Po pierwsze musimy lepigj
pilnowa¢  przestrzegania
Kodeksu zasad etyki za-
wodowej cztonkdéw izby.
W naszym Kodeksie mamy
doktadnie opisane zasady
zachowania sie kazdego
inzyniera wobec spoteczen-
stwa, wtasciwego stosunku
do zawodu, lojalnosci i soli-
darnosci zawodowej, relacji

z pracodawca, a takze zasa-
dy pracy na rzecz naszego
samorzadu zawodowego.
Wocielajac te wszystkie re-
guty w Zzycie, bedziemy
budowac range i znaczenie
zawodu inzyniera jako za-
wodu zaufania publiczne-
go.

Druga wazna kwestia to sku-
teczniejsze i efektywniejsze
prowadzenie ustawicznego
doskonalenia  zawodowe-
go, do czego zobowiazuje
nas Ustawa w art. 8 pkt 8.
Bierzmy przyktad z innych
samorzaddéw zawodowych
i stosujmy sprawdzone
przez nich formy doksztat-
cania zawodowego!

Trzecia sprawa to zwiek-
szanie naszego wptywu na
tworzenie prawa w zakresie
budownictwa,  ksztatcenia
inzynieréow  budownictwa,
oraz kreowania pozytywnej
opinii 0 naszym zawodzie.
W art. 8 pkt 2 Ustawy jest
zapisane, ze obowigzkiem
izby jest reprezentowanie
i ochrona intereséw zawo-
dowych swoich cztonkdw.
Cho¢ stowo ,intereséw” jest
moze nienajlepiej odbierane,
to tu jest na miejscu; powin-
nismy mie¢ mozliwos¢ od-
dziatywania na wszystko co
wiaze sie z nalezytym (kom-
petentnym) wykonywaniem
naszego zawodu. Na tym
polu wtadze Polskiej Izby



Inzynieréw  Budownictwa wykazuja
duza aktywnos¢, ale nie jestem przeko-
nany, czy system tworzenia prawa i na-
sze umocowanie w instytucjach zwia-
zanych z budownictwem sg wtasciwe.
Abysmy mogli skutecznie wptywac
na nasze sprawy, warto takie kwestie
podejmowac.

— Przed dekada zarysowat sie po-
dziat MY - okregi i ONI — centrala
w Warszawie. Czy dalej zauwaza
Pan takie rozdwojenie?

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
ma statut, ktoéry obowiazuje i w cen-
trali, i w okregach. W organach cen-
tralnych sa przedstawiciele Izb okre-
gowych. Mamy wspdlne cele, wspdlne
zadania. Nie moze (przynajmniej nie
powinno) by¢ Zzadnego podziatu.
| sadze, ze realnie tego podziatu nie
ma, chociaz wystepuja réznice zdan,
co do sposobu realizacji poszczegol-
nych zadan naszego samorzadu. Je-
zeli te rdznice dotyczg przyktadowo
form doksztatcania zawodowego,
czy wspotpracy z lokalnymi wtadza-
mi, instytucjami, stowarzyszeniami,
to nie widze tu problemu. Scieranie
sie roznych pogladdéw na istote i cele
samorzadu, konfrontowanie opinii
w  konkretnych sprawach jest we-
wnatrz naszej organizacji dopuszczal-
ne. Jednak na zewnatrz powinnismy
prezentowac jednolite stanowisko.
Dostrzegam natomiast inny niepoko-
jacy podziat w naszym samorzadzie na
MY — szarzy cztonkowie ptacacy sktadki
i ONI — cztonkowie wybranych witadz.
Jest to oczywiscie paradoks, poniewaz
przedstawicieli do wtadz wybieraja wia-
Snie ,szarzy” cztonkowie PIIB. Niestety
potem, zamiast ich wspiera¢ w sku-
tecznym wykonywaniu zadan statuto-
wych, uprawiaja , krytykanctwo”. Kryty-
ka nie jest zjawiskiem negatywnym, ale
musi by¢ uzasadniona.

Uwazam, ze problem polega na
matej aktywnosci naszych cztonkéw
w zyciu samorzadu zawodowego.
Warto bytoby sie zastanowi¢, dlacze-
go tak sie dzieje.
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— Jakie jest Pana zdanie na temat
prowadzenia dziatalnosci gospo-
darczej przez izby okregowe?
Ustawa o samorzadach zawodowych
architektéw inzynieréw budownic-
twa oraz urbanistéw, zgodnie z art.
7 pkt 3., dopuszcza prowadzenie
dziatalnosci  gospodarczej.  Warto
ten zapis przypomnieé: ,izby moga
prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza
z wytaczeniem dziatalnosci polegaja-
cej na wykonywaniu ustug w zakresie
obstugi inwestycyjnej, projektowania
architektonicznego,  konstrukcyjno-
budowlanego lub urbanistycznego
robét budowlanych oraz rzeczo-
znawstwa budowlanego”. Wyklucza
to caty zakres dziatalnosci zawodowej
inzynierow przynaleznych do naszego
samorzadu.

Okregowa izba moze prowadzi¢ dzia-
talnos¢ gospodarcza, jesli rada okre-
gowa podejmie odpowiednig uchwa-
te w sprawie prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Uwazam, ze konieczne
jest, aby w tej uchwale enumeratyw-
nie zostat wymieniony (okreslony) za-
kres tej dziatalnosci — i taki zakres byt
w praktyce realizowany. Tego rodzaju
dziatalno$¢ powinna by¢ corocznie
oceniana przez zjazd, nie tylko pod
wzgledem ekonomicznym, ale tak-
ze rodzajowym. Nalezy tez zwrocic¢
uwage na prawidtowe prowadzenie
dokumentacji  finansowo-ksiegowej,
szczegdlnie przy tak zwanej niewy-
odrebnionej dziatalnosci gospodar-
czej prowadzonej przez izby. Przy
prowadzeniu tej dziatalnosci tatwo
o nieprawidtowosci, ale przestrzega-
nie naszego kodeksu etycznego po-
zwoli dziata¢ zgodnie z obowiazuja-
cym prawem.

Trzeba pamieta¢, ze podejmujac dzia-
falnos¢  gospodarcza  angazujemy
wspdlne pieniadze naszych cztonkdw.
Powinny one procentowad, wzboga-
cajac finanse izby dla realizacji celéw
statutowych naszego samorzadu za-
wodowego. Nie moga by¢ marnotra-
wione lub wykorzystane do realizacji
indywidualnych interesow.

— Podstawowym zadaniem KKR
jest kontrola dziatalnosci statu-
towej, finansowej i gospodarczej
oraz nadzér nad dziatalnoscia
OKR. Jak komisja pod Pana kie-
rownictwem realizuje te zadania?
Zadania Krajowej Komisji Rewizyjnej
sg okreslone w § 35 Ustawy oraz w §
12 statutu. Obowiazkiem naszym jest
kontrolowanie catego zakresu dziatal-
nosci Krajowej Izby. Zadanie to moze
by¢ wykonywane rzetelnie, jesli czton-
kowie komisji znaja obowiazujace
przepisy oraz uchwaty, podejmowa-
ne przez zjazdy bedace najwyzszymi
organami samorzadu (ktéry rozlicza
przeciez takze dziatalnos¢ KKR).
Przyjmujac funkcje przewodniczace-
go powiedziatem, ze KKR nie bedzie
zastepowac gtéwnego ksiegowego,
czy biegtego rewidenta badajacego
sprawozdania finansowe, jednakze
kontrolowanie dziatalnosci  finanso-
wo-gospodarczej i sprawozdania fi-
nansowego to jeden z istotnych ele-
mentoéw naszej pracy. Dla cztonkow
KKR, ktérzy sa inzynierami, a nie eko-
nomistami, jest to zadanie trudne. Aby
dobrze kontrolowa¢, trzeba bowiem
zna¢ Ustawe o rachunkowosci i wiele
innych przepiséw finansowo-ekono-
micznych. Tymczasem w obecnej ka-
dencji, we wszystkich komisjach rewi-
zyjnych jest az 42% nowych cztonkow.
Kontynuujemy wiec praktyke z ubie-
gtych lat i przeprowadzamy coroczne
szkolenia dla wszystkich cztonkéw ko-
misji. W 2010 roku odbywaty sie one
w Otwocku, w 2011 roku — w Ma-
chocicach, a w 2012 r. — w Muszynie.
Tematyka szkoler obejmowata miedzy
innymi takie zagadnienia jak:
m sposoby i wytyczne prowadzenia
kontroli gospodarki finansowej izby;
m kontrola i ocena sprawozdania fi-
nansowego i budzetu;
= prawidtowe prowadzenie dokumen-
tacji i rozliczania finansowego dzia-
talnosci gospodarcze;j;
a takze:
= kompetencje i uprawnienia komisji
rewizyjnych;
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m zakres kontroli organéw krajowych
i okregowych PIIB;
m odpowiedzialno$¢ karna i dyscypli-
narna cztonkéw OKR i KKR.
Wiedza zdobyta podczas szkolen
jest konieczna, abysmy wiedzieli jak
analizowa¢ dokumentacje finansowa
prowadzong przez izby, jak prawidto-
wo przeprowadzac¢ kontrole organow
izby; podczas szkolen poznajemy tez
swoje kompetencje i zakres odpowie-
dzialnosci zwiazanej z cztonkostwem
w KKR czy OKR.
W czasie przeprowadzania kontroli,
procz znajomosci przepiséw, zobo-
wiazani jesteSmy kierowac sie troska
o rzetelno$¢, gospodarnosc¢ i efektyw-
nos¢ dziatania izby. Dlatego powinni-
Smy zachowac obiektywizm, a oceny
formutowac w oparciu o fakty, majac
na uwadze, ze oprocz funkgcji kontro-
Inych, naszym zadaniem jest tez do-
radztwo i edukacja.
Nadzér nad dziatalnoscia okregowych
komisji rewizyjnych sprawowany jest
poprzez udziat przedstawicieli KKR
w posiedzeniach OKR, naradach wspdl-
nych KKR z przewodniczagcym OKR oraz
sprawdzaniu i kontrolowaniu na biezaco
wymaganej dokumentagji z dziatalnosci
OKR (plany pracy, protokoty, uchwaty).
W styczniu biezacego roku Krajowa
Komisja Rewizyjna przyjeta , Instrukcje
przeprowadzania przez Okregowe Ko-
misje Rewizyjne kontroli organéw Izb
Inzynieréw Budownictwa”. Instrukcja
ta jest dodatkowym narzedziem, ktory
okresla zasady i tryb przeprowadzania
kontroli i dokumentowanie prac OKR.

—Jak ocenia Pan kondycje finanso-
wa izby? Czy mozna powiedzie¢,
ze wiladze samorzadu dobrze (ra-
cjonalnie) gospodaruja sktadkami
cztonkow?

Dziatalno$¢  organdéw  kontrolnych
— tak KKR, jak i OKR — jest szczegdlnie
wyczulona na kontrole prawidtowego
i racjonalnego wydatkowania naszych
wspdlnych pieniedzy.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
to organizacja samofinansujaca sie

. samorzagd zawodowy

i dziatajaca na zasadzie ,,non profit”.
Pozyskane $rodki finansowe w cato-
ci przeznaczamy na realizacje celéw
statutowych. Gtéwnym przychodem
organizacji sa sktadki cztonkowskie,
stad konieczna jest dbatos¢ wtadz
okregowych izb i krajowej o dobre go-
spodarzenie tymi Srodkami.

Krajowy Zjazd PIIB uchwala ,Zasady go-
spodarki finansowej Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa”, ktére okreslaja
reguty finansowania dziatalnosci nasze-
go samorzadu zawodowego. Okrego-
we zjazdy, w zaleznosci od mozliwosci
finansowych poszczegélnych okregow
i w kwestiach nieuregulowanych przez
zjazd krajowy, moga ustala¢ zasady go-
spodarki finansowej okregowych izb.
Zwracam jednak uwage, ze przy uchwa-
laniu tych zasad, trzeba zapewni¢ takie
wydatkowanie pieniedzy, ktére umozli-
wi sprawne funkcjonowanie biur obstu-
gujacych naszych cztonkdw i wszystkich
organéw realizujgcych cele statutowe,
a takze — zapewni¢ finansowanie pa-
kietu Swiadczen indywidualnych, ktére
pozwola kazdemu cztonkowi lepiej wy-
konywac zawdéd projektanta, kierownika
budowy czy inspektora nadzoru.
Analizujac sytuacje finansowa okre-
géw i Krajowej Rady stwierdzam, ze
Izba ma wystarczajace $rodki, aby
w petni realizowac cele statutowe.
Kondycja finansowa w poszczegdlnych
okregach jest rézna. Mniejsze okregi
izby sa biedniejsze, wieksze sa bogatsze.
Poniewaz kazda okregowa komisja ma
state koszty utrzymania, oferta meryto-
ryczna dla cztonkédw poszczegodinych izb
moze by¢ nieco zréznicowana.

Na ostatnim Zjezdzie zostata podnie-
siona sktadka, co umozliwia pozy-
skanie wiekszych przychoddw, ktére
w catosci powinny by¢ przeznaczone
na dziatalnos¢ merytoryczna. Czter-
nascie izb okregowych ma juz wia-
sne siedziby, sprawnie organizacyjnie
funkcjonuja tez biura, przeznaczmy
wiec dodatkowe srodki na wzbogace-
nie oferty dla cztonkéw.

Przy przeprowadzaniu kontroli sprawoz-
dania finansowego i budzetu, bedziemy

INZYNIER BUDOWNICTWA

szczegdlna uwage zwracaé na wiasciwe
proporcje pomiedzy kosztami utrzyma-
nia struktury organizacyjnej izby, kosz-
tami funkcjonowania organéw, a wy-
datkami przeznaczonymi na produkty
merytoryczne dla cztonkow.

— Jakie Pana zdaniem sa obecnie
najwazniejsze zadania samorzadu
inzynieréw budownictwa?

Na poczatku wywiadu, formutujac
ocene funkcjonowania naszego sa-
morzadu, zwrécitem uwage na te
zadania, ktére w moim przekonaniu
izby realizujg w niewystarczajacym
stopniu. Warto do tamtej listy dodac
jeszcze kilka waznych spraw, ktorymi
trzeba sie zaja¢ w najblizszym czasie.
Sa to przede wszystkim:

m budowanie w spoteczenstwie pozy-
tywnej opinii o zawodzie inzyniera
budowlanego (poprzez etyczne po-
stawy i wysokie kwalifikacje inzynie-
row, promowanie wzorowych po-
staw i osiggnie¢ inzynieréw);
utozenie dobrych relacji pomiedzy
inzynierem budowlanym, konstrukto-
rem a architektem (w naszym systemie
ksztatcenia wielkie dzieta, dobre roz-
wiagzania funkcjonalno-konstrukcyjne
moga bowiem powstac tylko przy ich
dobrej wspdtpracy);

systematyczne przekonywanie two-
rzacych prawo, ze samorzad zawo-
dowy jest organizacja wzmacniajaca
struktury demokratycznego  pan-
stwa, a nie korporacja o partykular-
nych interesach;

tworzenie wiekszej wiezi wewnatrz
naszego samorzadu, aby wsrdd
cztonkdw izby byto przekonanie, ze
samorzad jest im potrzebny, bo two-
rzy swoista rodzine zawodowa, kté-
ra wymaga, pomaga i chroni, gdy
to potrzebne.

Ja jestem co do tego przekonany, ale
trzeba przekonac¢ jeszcze wielu, aby
wskaznik akceptacji naszego samorza-
du zawodowego przez jego cztonkdw
ksztattowat sie na poziomie co najmniej
90 procent.

(red) mmm
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Roboty budowlane poza bryia
budynku a VAT

— czy Naczelny Sgd Administracyjny wyjasni watpliwosci?

Obnizenie stawki podatku od towaréw i ustug, zwtaszcza
w pofgczeniu ze zmianami podatkowymi, jakie miaty miejsce
na przestrzeni kilku lat bytnosci Polski w UE, lezy obecnie

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

u podstaw licznych sporow prowadzonych przez podatnikow
z przedstawicielami fiskusa.

Zagadnienie opodatkowania VAT ro-
bét budowlanych budzito w przeszto-
Sci i caty czas rodzi wiele watpliwo-
Sci, ktoére utrudniaja funkcjonowanie
w i tak nietatwych dla przedsiebior-
cdw czasach. Prawodawca podatkowy
przewidziat preferencyjna, obnizona
do 8%, stawke VAT dla dostawy, budo-
wy, remontu, modernizacji, termomo-
dernizacji lub przebudowy obiektow
budowlanych lub ich czesci, zaliczo-
nych do budownictwa objetego spo-
tecznym programem mieszkaniowym
(przepisy wykonawcze dodatkowo
wskazuja réwniez na ustugi konser-
wacyjne w obiektach budownictwa
mieszkaniowego, i to nie tylko obje-
tych spotecznym programem miesz-
kaniowym). Problemy ze stosowaniem
preferencyjnej stawki VAT maja nie tyl-
ko podatnicy i przedstawiciele aparatu
skarbowego, ale nawet sady admini-
stracyjne. Brak jednolitej linii orzecz-
niczej czy wrecz ksztattowanie sie na
poziomie orzecznictwa sprzecznych
ciagéw wyktadniczych stanowi bardzo
duze zagrozenie dla bezpieczenstwa
funkcjonowania podatnikéw.

Jaka stawka na budowe
przytacza i inne ustugi

poza bryta budynku

Jednym z obszaréw dotknietych istnie-
niem i funkcjonowaniem przeciwnych

linii orzeczniczych saddéw administra-
cyjnych (powodujacych wyrazna po-
laryzacje wyktadni) jest zagadnienie
stosowania stawki VAT 8% do robot
budowlanych (remont, modernizacja
itp.) wykonywanych poza bryta bu-
dynku mieszkalnego, ale dotyczacych
takiego obiektu.

Obecnie obowiazujace przepisy
obnizajace stawke VAT do 8% nie
wskazuja, gdzie ma by¢ wykonana
ustuga, aby miata zastosowanie
nizsza stawka, i czy moga to by¢
ustugi wykonywane fizycznie poza
budynkiem mieszkalnym (a doktad-
niej —budynkiem mieszkalnym objetym
spotecznym programem mieszkanio-
wym). Prawodawca wymaga jedynie,
aby byty to ustugi wykonywane na
obiektach budowlanych objetych spo-
tecznym programem mieszkaniowym.
Problem w tym, ze do konca 2007 r.,
na podstawie art. 146 ust. 1 pkt 1
lit. a) ustawy o VAT (a pdzniej na pod-
stawie przepiséw  wykonawczych),
stawka obnizona (woéwczas do 7%)
miata zastosowanie przy Swiadczeniu
rob6t budowlano-montazowych oraz
remontéw i robdt konserwacyjnych
zwigzanych z budownictwem miesz-
kaniowym i infrastrukturg towarzy-
szaca. Ustawodawca podatkowy nie
tylko wyraznie oddzielit ustugi zwiaza-
ne z budownictwem mieszkaniowym

od ustug zwigzanych z infrastruktura

towarzyszaca, ale dodatkowo dopre-

cyzowat, ze przez infrastrukture towa-
rzyszaca budownictwu mieszkaniowe-
mu rozumie sie:

1) sieci rozprowadzajace, wraz z urza-

dzeniami, obiektami i przytaczami do

budynkéw mieszkalnych,

2) urzadzanie i zagospodarowanie

terenu w ramach przedsiewzie¢ i za-

dan budownictwa mieszkaniowego,

w szczegodlnosci drogi, dojscia, dojaz-

dy, zielen i mata architekture,

3) urzadzenia i ujecia wody, stacje

uzdatniania wody, oczyszczalnie Scie-

kéw, kottownie oraz sieci wodociago-
we, kanalizacyjne, cieplne, elektroener-
getyczne, gazowe i telekomunikacyjne

— jezeli s one zwiazane z obiektami

budownictwa mieszkaniowego.

Mozna by byto obecnie rzec, co z tego,

ze kiedys funkcjonowata taka regula-

cja i definicja, skoro juz od kilku lat nie
obowiazuje.

Problem jest tutaj dwojaki:

m pierwsza sprawa to kwestia wyktadni
przepisdw w czasie — jezeli kiedys pra-
wodawca wprost obnizat stawke na
jakie$ swiadczenia, wyraznie wydzie-
lajac je z ustug innej kategorii (tutaj
ustug zwiazanych z budownictwem
mieszkaniowym), to nie ma podstaw
do tego, aby réwniez dzisiaj uznawac
takie czynnosci za tozsame;
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m druga kwestia, znacznie powazniej-
sza — art. 146 ustawy o VAT wpraw-
dzie nie obniza obecnie stawki VAT,
ale sam przepis caty czas obowiazu-
je, przez co definicja infrastruktu-
ry towarzyszacej, a co za tym idzie
— i oddzielenie roboét zwigzanych
z nieruchomosciami mieszkalnymi
od ustug na infrastrukturze towarzy-
szacej sg caty czas aktualne.

Mozna by byto w tym miejscu podno-
si¢ rézne argumenty za jedna czy dru-
g3 interpretacja (chociaz nie bede kryt,
ze uwazam, iz nalezy oddzieli¢ ustugi
zwigzane z obiektami mieszkalnymi od
ustug wykonywanych na infrastrukturze
towarzyszacej i do takiej powinno sie za-
licza¢ réwniez przytacza wodociagowe,
energetyczne itp.), jednak nie zmieni to
faktu, ze tak dtugo, dopdki obowia-
zuja przeciwstawne linie orzeczni-
cze sadu administracyjnego, i to
na poziomie Naczelnego Sadu Ad-
ministracyjnego (NSA), podatnicy
nie moga spokojnie i bezpiecznie
funkcjonowac.
Oczywiscie zawsze mozna stwierdzic,
Ze rozwigzaniem jest stosowanie wyz-
szej (podstawowej) stawki, jednak na-
lezy uwzgledni¢ to, ze niejednokrotnie
nabywcami robét budowlanych sa
konsumenci lub inne podmioty, kté-
rym nie przystuguje prawo do rozli-
czenia podatku naliczonego (co czyni
go neutralnym), jak réwniez pozostaje
kwestia réznego traktowania podat-
nikdéw, a przez to naruszenia zasady
konkurencji (ci, ktérzy maja wyroki, ze
stawka obnizona moze by¢ stosowa-
na, sa w lepszej pozydji niz pozostali),
czy wreszcie uzasadnione oczekiwa-
nie, ze przepisy podatkowe nie beda
stanowity przeszkody w dziatalnosci
przedsiebiorcow (w tym przez swoja
niejasnosé).

Nalezy réwniez zaznaczyé, ze pro-

blem stawki powinien by¢ rozwiaza-

ny jeszcze w tym roku, gdyz od po-
czatku 2014 r., jezeli okaze sie, ze
podatnik zastosowat zbyt wysoka
stawke, to juz nie tylko on musi
zaptaci¢ fiskusowi cata wykazana

kwote (jak jest obecnie), ale i na-
bywca moze mie¢ problemy z odli-
czeniem takiego podatku (co bedzie
konsekwencja wprowadzenia przepisu
art. 86 ust. 19b ustawy o VAT).

Préba ujednolicenia wyktadni
prawa

W zwiazku z rozbieznosciami w wy-
ktadni dotyczacej zastosowania przepi-
sow prawa podatkowego odnoszacych
sie do stosowania stawki obnizonej
VAT dla roboét budowlanych wyko-
nywanych poza bryta budynku 13 Ii-
stopada 2012 r., na wniosek Prezesa
Naczelnego Sadu Administracyjnego
(BO-4660-44/12), zostato przekazane
Naczelnemu Sadowi Administracyjne-
mu nastepujace zagadnienie prawne:
Czy obnizona stawka podatku od
towaréw | ustug, o ktérej mowa
w art. 41 ust. 12 ustawy z dnia 11
marca 2004 r. o podatku od towaréw
i ustug (Dz.U. Nr 54, poz. 535, z pézn.
zm.) oraz w § 6 ust. 2 rozporzadzenia
Ministra Finanséw z dnia 28 listopada
2008 r. w sprawie wykonania niekto-
rych przepiséw ustawy o podatku
od towaréw | ustug (Dz.U. Nr 212,
poz. 1336) i w § 37 rozporzadzenia
Ministra Finanséw z dnia 24 grudnia
2009 r. w sprawie wykonania nie-
ktorych przepiséw ustawy o podatku
od towaréw | ustug (Dz.U. Nr 224,
poz. 1799), moze takze znalez¢ zasto-
sowanie do robdt dotyczacych obiek-
tow budownictwa mieszkaniowego,
ale wykonywanych poza bryfa takich
obiektow.

© Rafa Irusta - Fotolia.com

INZYNIER BUDOWNICTWA

W uzasadnieniu wniosku zostato wy-
kazane istnienie rozbieznych orzeczen
w zakresie stosowania stawki obnizo-
nej dla robét wykonywanych poza bry-
ta budynku.
Podkredli¢ jednak nalezy, ze wskazane
jest tutaj gtéwnie na roboty (...) zwia-
zane z szeroko pojmowanymi przyta-
czami gazowymi, wodnymi i kanaliza-
cyjnymi.
Powotane jako przeciwstawne orze-
czenia odnoszg sie gtdwnie do przyta-
czy, a nawet w czesci tych wyrokow,
w ktérych podnoszona jest mozliwos¢
stosowania stawki obnizonej przy bu-
dowie przytaczy, jednoczesnie wyraza-
ny jest poglad, ze w zakresie pozostatej
infrastruktury towarzyszacej w postaci
drég dojazdowych, placéw zabaw taka
stawka nie ma zastosowania (vide: wy-
rok Naczelnego Sadu Administracyjne-
go z 8 grudnia 2011 r., | FSK 365/11).
Ponadto nie sposéb przemilczec faktu,
ze niezwykle istotne w analizie sagdow
dokonanej w powotanych we wniosku
wyrokach jest zagadnienie komplek-
sowosci Swiadczen lub jej braku, a co
za tym idzie — kwestia opodatkowania
VAT w kontekscie realizacji $wiad-
czen ztozonych z réznych elementéw
kalkulacyjnych.
Niewatpliwie, co zostato podkreslo-
ne w uzasadnieniu wniosku, istnie-
jaca rozbieznos¢ uzasadnia podjecie
rozstrzygniecia (uchwaty) w sktadzie
siedmiu sedzidw Naczelnego Sadu
Administracyjnego, ale dopiero po jej
wydaniu dowiemy sie, jaki bedzie fak-
tyczny i rzeczywisty wptyw na prakty-
ke, a doktadniegj
— jakimi obsza-
rami zajmie sie
sad,  odno-
szac sie do
stosowania
stawki




obnizonej dla ustug poza bryta budyn-
ku, i czy bedzie rozstrzygnieta kwestia
wptywu definicji z art. 146 ustawy
o VAT na dzisiejsze stosowanie staw-
ki obnizonej w kontekscie Swiadczen
kompleksowych czy statusu ustug
zwiazanych z przytaczeniem obiektow
mieszkaniowych do sieci.

Rola uchwaty Naczelnego
Sadu Administracyjnego
Pomijajac problem materialnej tresci
(rozstrzygniecia) przysztej uchwaty
Naczelnego Sadu Administracyjnego,
a co za tym idzie — jej znaczenia dla
branzy budowlanej oraz jej klientow,
nalezy wyjasni¢ formalne znaczenie
uchwaty NSA. Otéz jednym z obsza-
row funkcjonowania NSA jest ujed-
nolicanie orzecznictwa sadowego,
a przez to eliminowanie rozbiez-
nosci poprzez wskazanie kierunku
rozstrzygnie¢ w ztozonych, skompli-
kowanych i trudnych sprawach, dla

ktorych wyksztatcity sie sprzeczne linie
orzecznicze. Zgodnie bowiem z prze-
pisami o postepowaniu przed sada-
mi administracyjnymi Naczelny Sad
Administracyjny podejmuje uchwaty
majace na celu wyjasnienie przepisow
prawnych, ktérych stosowanie wy-
wofato rozbieznosci w orzecznictwie
sgdoéw administracyjnych. Sa to tzw.
uchwaty abstrakcyjne i z taka bedzie-
my tutaj mieli do czynienia.

Oproécz tego NSA zostat ,wyposazony”
w uprawnienia do wydawania uchwat
w  konkretnych sprawach stanowia-
cych odpowiedz na zagadnienie praw-
ne sformutowane przez Wojewddzki
Sad Administracyjny.

Podkresli¢ trzeba, ze ani uchwata abs-
trakcyjna, ani uchwata wydana w kon-
kretnej sprawie nie stanowi w Polsce
bezposredniego zrédta prawa. Takimi
bowiem, wedtug Konstytucji RP, sa:
Konstytucja, ustawy, ratyfikowane
umowy miedzynarodowe oraz rozpo-
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rzadzenia (a w obszarze dziatania or-
ganow, ktére je ustanowity, akty pra-
wa miejscowego).

Nie moze zatem by¢ mowy o tym,
ze jezeli zostanie podjeta uchwata
NSA, automatycznie zakonczy to
wszelkie spory dotyczace zagad-
nienia, ktérego ona dotyczy.
Ponadto nalezy tez pamieta¢ o kon-
stytucyjnej zasadzie niezawistosci se-
dziéw, co oznacza, ze uchwata abs-
trakcyjna (tj. niewydana w odpowiedzi
na zapytanie sadu w konkretnej, roz-
patrywanej sprawie) nie wiaze catko-
wicie poszczegolnych sktaddw orzeka-
jacych w innych sprawach.

Oczywiscie nie oznacza to, ze uchwaty
takie maja znaczenia li tylko deklarato-
ryjne czy opiniotwocze. Otdz przepisy
prawa, wyposazajac NSA w uprawnie-
nie do wyjasniania przepiséw prawa
w drodze uchwaty, w pewnym sensie
ograniczyty niezawistos¢ sedzidw, nie
odbierajac im jej catkowicie.
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Zastosowane rozwigzanie, chociaz
w pewien sposdb pomniejsza role
uchwaty, wydaje sie racjonalne i uza-
sadnione. Jak bowiem powinien za-
chowac¢ sie sad, ktéry rozpatrujac
konkretna sprawe, nie podziela pogla-
du wyrazonego uprzednio w danym
obszarze w uchwale siedmiu sedzidw,
catej Izby lub petnego sktadu NSA?
Otéz w takim przypadku przedstawia
powstate zagadnienie prawne do roz-
strzygniecia odpowiedniemu sktado-
wi (wedtug tego, jaka uchwata byta
wczesniej podjeta). Na podstawie tak
przedstawionego zagadnienia, sktad
siedmiu sedzidw, sktad Izby lub petny
sktad Naczelnego Sadu Administracyj-
nego podejmuje ponowna uchwate.
Jednym stowem, nawet podjecie
uchwaty siedmiu sedzidw czy catej
Izby, a nawet petnego sktadu NSA, nie
musi zakonczy¢ problemoéw z interpre-
tacja danego zagadnienia. Oczywiscie
nie moze to powodowac umniejsza-
nia znaczenia uchwat NSA — jest ono
bardzo duze i w istotny sposéb wpty-
wa na stosowanie przepisow prawa
podatkowego.

Nalezy tutaj wskaza¢ na jeszcze je-
den aspekt i korzys¢ z uchwaty NSA
— jezeli tres¢ uchwaty jest czytelna,
rozstrzygniecie jednoznaczne, a sta-
nowisko sedziéw zgodne (tj. nie s
zgtaszane zdania odrebne), nie tylko
stanowi ona wyrazna wskazdwke in-
terpretacyjna dla sktadéw orzekaja-
cych sadoéw administracyjnych oraz
podatnikow, ale réwniez powinna
by¢ wyznacznikiem wyktadniczym
dla organdéw podatkowych, w tym
dla Ministra Finanséw, ktory dazac
do zapewnienia jednolitego stosowa-
nia przepisbw prawa podatkowego
przez organy podatkowe oraz organy

kontroli skarbowej, powinien z urze-
du wyda¢ ogdlna interpretacje
uwzgledniajaca orzecznictwo sadow
(w szczegdlnosci tres¢ uchwaty).

Co zatem zmieni uchwata?
Biorac pod uwage istote problemu, tres¢
whniosku oraz funkcje uchwat NSA, na-
lezy sprébowac¢ odpowiedzie¢ sobie na
pytanie, co zmieni uchwata, ktérej doty-
czy wniosek z 13 listopada 2012 r.
Otéz nalezy mie¢ nadzieje, ze NSA
postanowi catosciowo rozwigzaé pro-
blem, nie ograniczajac sie w praktyce
do kwestii zastosowania stawki ob-
nizonej do przytaczy czy Swiadczen
ztozonych (kompleksowych), ktérych
elementem sa roboty budowlane re-
alizowane poza bryta budynku. Jed-
nocze$nie wazne jest to, aby kwestia
kompleksowosci nie zostata catkowicie
pominieta, gdyz problem ten wystepu-
je wielokrotnie i w réznych obszarach
stosowania przepiséw prawa podat-
kowego normujacych VAT.
Niewatpliwie gdyby w uchwale NSA
zostata potwierdzona wyktadnia,
wedtug ktérej budowa przytaczy
i inne ustugi realizowane poza bry-
ta budynku, ale dotyczace infra-
struktury towarzyszacej, o ktorej
mowa w art. 146 ustawy o VAT,
nie sa opodatkowane VAT wedtug
stawki preferencyjnej, organy po-
datkowe zyskaja potwierdzenie,
z ktérym trudno bedzie podatni-
kom polemizowaé. Ponad wszelkg
watpliwos¢ spowoduje to znaczne
ujednolicenie praktyki, w istotny spo-
sob pogarszajace pozycje ,procesowa”
(zarébwno w postepowaniu sadowym,
jak i wezesniej administracyjnym) tych
podatnikéw, ktérzy do tej pory stoso-
wali stawke obnizona.

Jezeli NSA przychyli sie do pogla-
du, Ze granica budynku nie stanowi
jednoczesnie granicy stosowania
stawki obnizonej, jeszcze bardziej
niz przy wyktadni przeciwnej istot-
ne bedzie to, jak zostanie sformu-
towana nie tylko sentencja, ale
nade wszystko uzasadnienie. Na-
lezy bowiem spodziewac sie tego,
ze organy podatkowe, niechetne
zbyt szerokiemu stosowaniu pre-
ferencji podatkowej w postaci ob-
nizonej stawki VAT, beda wnikliwie
analizowaty stany faktyczne w celu
ustalenia, czy na pewno istnieja
podstawy do zastosowania wy-
ktadni korzystnej dla podatnika.
Konkludujac, nalezy zatem stwier-
dzi¢, ze w przypadku tak wyraznych
rozbieznosci interpretacyjnych, jakie
maja miejsce przy stosowaniu stawki
obnizonej do $wiadczenia robdt bu-
dowlanych zwigzanych z budownic-
twem mieszkaniowym, ale wykony-
wanych poza bryta budynku, uchwata
zdaje sie by¢ niezbedna. Problem
w tym, ze o tym, jakie bedzie rzeczy-
wiste znaczenie uchwaty, zadecyduje
jej tres¢, przy czym nie chodzi tylko
0 samo rozstrzygniecie, ale réwniez
0 sposéb, w jaki zostanie ono wyda-
ne (obszar) i jak bedzie uzasadniona
zaprezentowana teza.
Skutkiem ubocznym wniosku o wyda-
nie uchwaty jest opdznienie toczacych
sie obecnie postepowan sadowych.
Nalezy bowiem spodziewac sie tego,
ze sktady orzekajace wstrzymaja sie
z wydawaniem orzeczeh w sprawach
dotyczacych  problematyki  objetej
whnioskiem az do momentu wydania
uchwaty NSA.
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Dokumentacja projektowa w regulac;ji
umowy o roboty budowlane

Dokumentacja projektowa technicznie stanowi zatgczniki
do umowy o roboty budowlane, ktére powinny zostac
wyliczone z zaznaczeniem, ze stanowig integralng

Rafat Golat

CzeSC umowy.

Umowa o roboty budowlane stanowi
szczegolny rodzaj kontraktu, na co
wskazuje odrebna regulacja tej umowy
w tytule XVI ksiegi Il kodeksu cywil-
nego (art. 647-658 k.c.). W kodekso-
wym unormowaniu umowy o roboty
budowlane uwzgledniony zostat takze
aspekt projektu, zgodnie z ktérym ro-
boty budowlane sa wykonywane.

Ze wzgledu na odestanie do przepisow
kodeksu cywilnego w art. 14 ustawy
z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo za-
mowien publicznych (Dz.U. z 2010 r.
Nr 113, poz. 759 z pézn. zm.) kodek-
sowa regulacja umowy o roboty bu-
dowlane jest istotna takze przypadku
finansowania robét budowlanych ze
srodkéw publicznych, w sytuacji gdy
wykonawca robot musi zostac wyto-
niony w trybie udzielenia zamdwienia
publicznego zgodnie z przepisami Pra-
wa zamoéwien publicznych.

Projekt w definicji umowy

o roboty budowlane

Umowa o roboty budowlane zdefi-
niowana zostata w art. 647 k.c., ktéry
stanowi, ze przez umowe o roboty bu-
dowlane wykonawca zobowigzuje sie
do oddania przewidzianego w umo-
wie obiektu, wykonanego zgodnie
z projektem i zasadami wiedzy tech-
nicznej, a inwestor zobowiazuje sie do
dokonania wymaganych przez wta-
Sciwe przepisy czynnosci zwigzanych
z przygotowaniem robdt, w szczegdl-
nosci do przekazania terenu budowy
i dostarczenia projektu, oraz do ode-

brania obiektu i zaptaty umdwionego
wynagrodzenia.

W powyzszej definicji projekt powo-
tany zostat w konteksécie obowiazkéw
wykonawcy i inwestora. Biorac pod
uwage zobowiazania stron umowy
o roboty budowlane, zwiazane z wy-
konaniem obiektu zgodnie z projek-
tem oraz z dostarczeniem projektu,
tre$¢ art. 647 k.c. nasuwa nastepujace
uwagi.

m Po pierwsze dostarczenie wykonawcy
projektu przez inwestora jest w ro-
zumieniu powyzszego artykutu jed-
na z czynnosci zwigzanych z przygo-
towaniem robot, wymaganych przez
wtasciwe przepisy. Mimo ze przepi-
sy te nie zostaty wprost wskazane,
jest to odestanie do ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623
z pézn. zm.), regulujacej m.in. wy-
mogi zwiazane z projektowaniem
budowlanym.

Po drugie dostarczenie projektu jest
tylko jednag z czynnosci zwiazanych
z przygotowaniem robdt dotycza-
cych aspektu projektowania. Przed
dostarczeniem projektu musi on zo-
sta¢ sporzadzony, co przektada sie
z formalnego punktu widzenia na
pozyskanie projektu od projektanta
lub projektantéw, angazowanych
w drodze zawieranych z nimi przez
inwestora umoéw o prace projekto-
we. Zawarcie umowy o prace projek-
towe jest zatem poprzedzone umo-
wa lub umowami z projektantami,

ktorych wykonanie warunkuje reali-
zacje umowy o roboty budowlane
— w zakresie cigzacego na inwesto-
rze obowiazku dostarczenia projek-
tu wykonawcy.

Po trzecie projekt jest istotny réwniez
odnosnie do obowigzkéw wykonaw-
cy. Artykut 647 k.c. wyraznie stano-
wi, ze obowiazkiem wykonawcy jest
oddanie przewidzianego w umo-
wie obiektu, wykonanego zgodnie
z projektem dostarczonym przez
inwestora. Oczywiscie takze w tym
zakresie, dotyczacym prac wyko-
nawczych, wazny jest uzupetniajacy
kontekst Prawa budowlanego, ktére
w przeciwienstwie do kodeksu cywil-
nego jest regulacja z zakresu prawa
administracyjnego.

Projekt a umowa o prace
projektowe

Regulacja umowy o roboty budowla-
ne zawiera szczegdlne unormowanie
dotyczace formy tej umowy. Chodzi
o art. 648 k.c., zgodnie z ktérym umo-
wa o roboty budowlane powinna by¢
stwierdzona pismem, przy czym wy-
magana przez wiasciwe przepisy do-
kumentacja, czyli przewidziana przez
Prawo budowlane dokumentacja
projektowa, stanowi cze$¢ sktadowa
umowy.

Umowa o prace projektowe sktadasie
zatem z dwoch zasadniczych czesci.
Pierwsza z nich stanowia sporzadzo-
ne na pismie postanowienia umow-
ne, precyzujace prawa i obowiazki
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stron umowy. Druga cze$¢ to do-
kumentacja projektowa, niezbedna
do wykonania robét budowlanych,
okreslonych w umowie.

Dokumentacja projektowa, bedaca in-
tegralng czescia umowy o roboty bu-
dowlane, technicznie stanowi do nigj
zafaczniki, ktére dla precyzji powinny
zosta¢ wyraznie wyliczone z zazna-
czeniem, ze stanowia integralng czes¢
umowy. Ze wzgledu na to, iz obowiaz-
kiem inwestora jest dostarczenie wyko-
nawcy projektu, w umowie o roboty
budowlane zasadne jest wprowadzenie
postanowienia stwierdzajacego, ze zto-
zenie pod umowa podpisu przez wyko-
nawce (reprezentujace go osoby) jest
potwierdzeniem otrzymania od inwe-
stora stanowiacej zataczniki do umowy
dokumentacji. W przeciwnym wypad-
ku osoby reprezentujace wykonawce
powinny podpisa¢ oswiadczenie, po-
twierdzajace odbidr dostarczonej przez
inwestora dokumentacji projektowej.

Projekt jako wyznacznik
zakresu robot

Artykut 649 k.c. stanowi, ze w razie
watpliwosci poczytuje sie, iz wyko-
nawca podjat sie wszystkich robot
objetych  projektem  stanowigcym
cze$¢ sktadowa umowy. Jest to do-
mniemanie dotyczace zakresu robot
budowlanych, do ktérych zrealizowa-
nia zobowiazat sie wykonawca. Jest
to szczegdlnie istotne, w sytuacji gdy
umowa o roboty budowlane ogra-
nicza sie do okreslenia ogdlnego zo-
bowigzania wykonawcy do oddania
przewidzianego w umowie obiektu
zgodnie z dostarczonym przez inwe-
stora projektem.

W tym kontekscie wypowiedziat sie Sad
Najwyzszy, stwierdzajac, ze art. 649 k.c.
wprowadza domniemane rozszerzenie
(rozwiniecie) obowiazkéw wykonawcy.
Przy uwzglednieniu charakteru i ogol-
nych cech umowy konkretny zakres
praw i obowiagzkéw stron jest okre-
Slany przez tres¢ danej umowy (wyrok
SN z 17 maja 2000 r., sygn. akt | CKN
728/98, Lex nr 50836). W wyroku z 21

lutego 1991 r. (sygn. akt Il CR 538/90)
Sad Najwyzszy z kolei orzekt, ze wpis
do dziennika robdt tylko wtedy moze
byc¢ podstawa wykonania robdt nieob-
Jetych umowa, jezeli sa one niezbedne
ze wzgledu na bezpieczenstwo lub za-
bezpieczenie przed awaria.

Zakres robot powinien by¢ okreslony
w umowie o roboty budowlane, za-
wieranej za zgoda inwestora przez
wykonawce z podwykonawca. Punk-
tem odniesienia w tym przypadku jest
rowniez projekt. Wynika to z art. 647!
par. 2 k.c., ktéry w zdaniu drugim prze-
widuje domniemana zgode inwestora
na zawarcie umowy wykonawcy z pod-
wykonawca, jezeli inwestor w terminie
14 dni od przedstawienia mu przez
wykonawce tej umowy lub jej projektu,
wraz z czescia dokumentacji dotyczaca
wykonania robdt okreslonych w umo-
wie lub projekcie, nie zgtosi na pismie
sprzeciwu lub zastrzezen.

Projekt a wykonanie umowy
o roboty budowlane

Z punktu widzenia wykonawcy wazne
jest, aby po otrzymaniu od inwestora
dokumentacji projektowej dokonac
jej oceny, m.in. pod wzgledem jej
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kompletnosci. Jesli dokumentacja nie
nadaje sie do prawidtowego wyko-
nania robét, wykonawca powinien
zgodnie z art. 651 k.c. niezwtocznie
zawiadomié o tym inwestora.
W regulacji umowy o roboty budow-
lane brak szczegdlnego unormowania
nienalezytego wykonania umowy przez
wykonawce. W tym zakresie, biorac
pod uwage skutki realizowania przez
wykonawce roboét w sposéb wadliwy
lub sprzeczny z umowa, czyli réwniez
z projektem stanowiacym jej integralna
czes¢, art. 656 par. 1 k.c. nakazuje sto-
sowaé odpowiednio przepisy o umo-
wie o dzieto. Wart uwagi w tym kon-
tekscie jest art. 636 par. 1 k.c. Stanowi
on, ze jezeli przyjmujacy zamodwienie
wykonuje dzieto w sposéb wadliwy
albo sprzeczny z umowa, zamawia-
jacy moze wezwaé go do zmiany
sposobu wykonania i wyznaczy¢ mu
w tym celu odpowiedni termin. Po
bezskutecznym uptywie wyznaczonego
terminu zamawiajgcy moze od umowy
odstapi¢ albo powierzy¢ poprawienie
lub dalsze wykonanie dzieta innej oso-
bie na koszt i niebezpieczenstwo przyj-
mujacego zamowienie.

|
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Poszukiwanie uniwersalnych rozwigzan

w projektowaniu — cz. |

Projektant musi wizje inwestora inspirowac i kreowac prawidfo-
we, optymalne rozwigzania, a nie petni¢ funkcje kreslarza
pomystow inwestora, ktoremu tylko sie wydaje, ze jest odpo-

Artur Fojud

wiednio przygotowany do kreowania rozwigzan.

Zagospodarowanie przestrzeni wo-
két uzytkownika decyduje o jakosci
jego zycia. Nalezy sie zastanowi¢, czy
to zagospodarowanie realizowane
w wyniku procesu inwestycyjnego jest
efektem planowanych i Swiadomych
dziatan, czy ksztattuje sie na skutek
przypadkowych zdarzen w procesie
inwestycyjnym?  Projektujac,

ne rozwigzania sa ze soba sprzeczne,
nieoptymalne i nieintuicyjne.

Zbyt czesto efekt niefunkcjonalnego
rozwigzania wzmacniany jest poprzez
fragmentaryczne rozwiazywanie pro-
bleméw i wybidrcza obstuge potrzeb
zamiast podejscia catosciowego i kom-
pleksowego.

publicznej). Sposéb zagospodarowa-
nia tych przestrzeni decyduje o sposo-
bie naszego funkcjonowania i wptywa
na jakos¢ zycia, czesto ksztattujac za-
chowania (np. agresje kierowcéw lub
wyciszenie uzytkownikéw parku).

W potowie XXI w. ponad 80% popula-
qji ludzi bedzie zyta w duzych i Srednich
aglomeracjach miejskich. Dlate-

musimy mie¢  Swiadomos¢,
Ze samo stosowanie rozwia-
zan zgodnych z warunkami

Dosc¢

czesto rola inzyniera projektanta

jest marginalizowana.

go tak wazne jest prawidtowe
ksztattowanie przestrzeni pu-
blicznej silnie zurbanizowane;.

technicznymi oraz normami

nie gwarantuje poprawnosci z punktu
widzenia funkcjonalnosci i jakosci pro-
ponowanych rozwiazan. Zbyt tatwo
rozstrzygamy o tym, ze jesli zapro-
ponowane rozwiazanie jest zgodne
z przepisami, mozemy je zastosowac.
Prowadzi to do realizowania rozwia-
zan nieoptymalnych i ograniczajacych
uzytkownikéw. Najtatwiej jest odstapic
od optymalizacji i zapewnienia wyso-
kiego standardu rozwiazan, powotu-
jac sie na ograniczenia przestrzenne,
finansowe czy terminowe. Ale czy
rzeczywiscie zawsze wystepuje taka
konieczno$¢? Czy po prostu nie jest to
fatwiejsza droga? Decydujac o jakosci
przestrzeni publicznej, wptywamy na
jakos¢ zycia funkcjonujacych w nigj
ludzi.

Przestrzen przypadkowo
zagospodarowana czy $wia-
domie zaprojektowana?
Patrzac na ulice, place, alejki parkowe,
osiedla i budynki mozna doj$¢ do wnio-
sku, ze w wielu przypadkach napotka-

Wyeliminowanie rozwigzan zbyt kom-
promisowych i fragmentarycznych
mozliwe jest jedynie przez zmiane
postrzegania faktycznego celu inwe-
stycji publicznych przez inwestorow
i projektantow. Swiadome dazenie
do najlepszej obstugi uzytkownikow
spowoduje nacisk na tworzenie roz-
wiagzan catosciowych i kompletnych.
Sukcesem jest zadowolenie uzytkow-
nikéw i ich integracja oraz umozliwie-
nie im réwnego funkcjonowania w tej
przestrzeni z jednakowym poziomem
obstugi potrzeb ludzi mtodych, senio-
row, dzieci oraz oséb o ograniczonej
sprawnosci.

Przestrzen publiczna — sro-
dowisko, w ktérym zyjemy
Naturalne $rodowisko funkcjonowania
cztowieka sktada sie z przestrzeni pry-
watnej i o ograniczonej dostepnosci
(np. dom, mieszkanie, zaktad pracy)
oraz z przestrzeni ogdlnodostepnej
zwanej publiczna (drogi, ulice, dworce,
parki, lotniska, budynki uzytecznosci

Stanowi ona miejsce dostep-
ne powszechnie i nieodptatnie, w kté-
rym moze sie znalez¢ kazdy cztowiek
(uzytkownik). Dlatego najistotniejsze
wydaja sie by¢ stowa klucze, stano-
wiace podstawowe wytyczne dla pro-
jektantow tej przestrzeni: dostepnos¢
i kazdy uzytkownik. Taka definicje prze-
strzeni publicznej zdefiniowano juz
dawno m.in. w ustawie o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym.
Ustawa ta okreéla przestrzen pu-
bliczna jako obszar o szczegélnym
znaczeniu dla zaspokojenia potrzeb
mieszkancow, poprawy jakosci ich zy-
cia i sprzyjajacych nawiazywaniu kon-
taktow spotecznych ze wzgledu na jego
potozenie oraz cechy funkcjonalno-
-przestrzenne. Wazne, aby Swiadomie
postugiwac sie tymi definicjami, reali-
zujac inwestycje publiczne.

Dlaczego tak wazne jest
skupienie na potrzebach
uzytkownika ekstremalnego?
Analiza  obrazu  demograficznego
spoteczenstwa wskazuje na silnie

marzec 13 [104]




. moim zdaniem

postepujace zjawisko starzenia sie
spoteczenstwa i nalezy to uwzgledniac
przy tworzeniu rozwigzah przyszto-
Sciowych.

Wazne jest kreowanie rozwiazan
zorientowanych na uzytkownikow
ekstremalnych, ktérymi m.in. sa
seniorzy. Zwiekszenie dostepnosci
i uzytecznosci w odniesieniu do prze-
strzeni publicznej dla tej grupy uzyt-
kownikéw w przysztosci powinno wy-
eliminowac zjawisko wykluczenia lub
stygmatyzacji.

Potrzeba aktywizacji tej grupy oséb
(uzytkownikéw ekstremalnych) zna-
lazta swoje odzwierciedlenie w przy-
jetym przez Swiatowa Orga-

dzaniu rozwigzan uzupetniajacych ko-
rzystanie z nich wybranej grupie uzyt-
kownikéw, ale umozliwiaja korzystanie
z nich wszystkim w podobny sposéb.

Kto jest tworca przestrzeni
publicznej?

Kiedy myslimy o projektowaniu,
mamy najczesciej na mysli architekta.
Jednak wiekszos$¢ najwazniejszych
przestrzeni publicznych w naszym
otoczeniu projektuje inzynier. To
on jest odpowiedzialny za rozwia-
zania komunikacji zbiorowej, ulice,
parki, parkingi, alejki parkowe. Mu-
simy mie¢ Swiadomos¢, ze o jakosci

narzucac¢ sobie rozwigzan przez in-
nych uczestnikéw procesu. Dbatosé
0 szczegoty i jakos¢ swojego dzie-
fa wyeliminuje zbyt powszechne
zjawisko obsadzania projektanta
w roli kreslarza wizji inwestora.
Inzynier projektant musi te wizje
inspirowac¢ i kreowa¢ prawidtowe
i optymalne rozwiazania, a rolg in-
westora jest stawia¢ przed nim wy-
zwania funkcjonalno-uzytkowe. Cze-
sto w praktyce doswiadczatem, ze
inwestor nie wiedziat tak napraw-
de, czego chce, dopodki projektant
mu tego nie uswiadomit lub wrecz
zwizualizowat.

Zmiana podejscia do realiza-

nizacje Zdrowia w 2001 r.
systemowym modelu nie-
petnosprawnosci. Model ten
niepetnosprawnos¢ definiu-
je jako wypadkowa ogra-

Nieprawidtowe postrzeganie celu gi
inwestycji i marginalizacja roli
projektanta utrudniajg optymalizowanie

procesu projektowania.

procesu inwestycyjnego
stanowi duze, ale konieczne
wyzwanie. W inwestycjach
publicznych nie mozna celu
postrzegac jako najprostszej

niczonej sprawnosci ludz-

kiego ciata oraz nieodpowiednio
zaprojektowanego miejsca zycia
cztowieka.

Prawidtowo  zaprojektowana prze-
strzen  publiczna (ulica, budynek)
moga niwelowad w znacznym stopniu
niepetnosprawnos¢ poprzez wyelimi-
nowanie barier i ograniczen mobil-
nosci, co umozliwia np. ludziom star-
szym m.in. lepsze komunikowanie sie,
wspotzycie i integracje z otoczeniem,
powodujac, ze niepetnosprawnosé wy-
nikajaca z ograniczen ciata lub umystu
ludzkiego nie musi powodowac styg-
matyzacji i wykluczenia.

Co jest prawdziwym proble-
mem: ograniczona Spraw-
nos¢ czy niemoznosc uzycia?
Ograniczona sprawnos¢ ludzi nie zale-
7y wytacznie od ograniczen psychicz-
nych czy fizycznych i nie jest réwniez
wytacznie uzalezniona od zdrowia
cztowieka. Ograniczona sprawnosc
jest takze Scisle zwigzana z cecha-
mi funkcjonalno-uzytkowymi rzeczy
i przestrzeni.

Dobre rozwigzania projektowe nie
podlegaja modyfikacjom i wprowa-

naszego zycia decyduja nie tylko
architekci, ale w gtéwnej mierze
inzynierowie. O tym waznym, ale
czesto niedocenianym fakcie war-
to wspomnie¢, gdyz ostatnio dosc
czesto rola inzyniera projektanta jest
marginalizowana. Architekci potra-
fili wywalczy¢ sobie nalezne miejsce
w procesie przygotowania inwestycji
i szacunek wsréd inwestorow, gdyz
dbaja o to, aby podkresla¢, ze sa
twércami. Inzynier zbyt czesto spet-
nia funkcje kreslarza pomystéw in-
westora, ktoremu tylko sie wydaje,
ze jest przygotowany odpowiednio
do kreowania rozwigzan, prowadzi
to do rozmycia odpowiedzialnosci,
ostabienia roli projektanta w procesie
przygotowania i realizacji inwestycji.
Twoérca réwnowazny architektowi,
jakim jest inzynier, powinien réwnie
skutecznie dba¢ o poszanowanie
swoich praw jako tworcy. Bedzie
mogt wowczas zadbad o wiasciwa
pozycje w procesie przygotowania
i realizacji inwestycji. Dzieki zrozu-
mieniu, ze to on ponosi odpowie-
dzialnos¢ za dzieto, ktore tworzy,
juz z taka ftatwoscia nie pozwoli
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i najszybszej drogi do od-
dania obiektu do uzytkowania, lecz
nalezy dazy¢ do takiego zaprojekto-
wania rzeczy lub przestrzeni, ktéry
catosciowo zaspokaja potrzeby kaz-
dego uzytkownika.

Jak sie przekonujemy na podstawie do-

Swiadczen wyptywajacych z inwestydji

publicznych realizowanych w ostat-

nich latach pod presja czasu, projek-
towanie zorientowane na sam proces
jest projektowaniem nieoptymalnym

i nieekonomicznym.

Propozycja znaczacego zwiekszenia

jakosci rozwiagzan projektowych jest

upowszechnienie w projektowaniu
regut uniwersalnego projektowania

(ang. Design for All — DfA) wraz z upo-

rzadkowaniem rol i odpowiedzialnosci

w odniesieniu do uczestnikéw procesu

przygotowania i realizacji inwestycji.

Taka zmiana umozliwi:

m optymalne wykorzystanie dostepne-
go W procesie czasu zaréwno przez
inwestora, jak i projektanta,

m efektywniejsze wydawanie dostep-
nych srodkéw publicznych,

m uzyskanie wyzszego wskaznika efek-
tywnosci spotecznej rozwiazan pro-
jektowych,



m podniesienie jakosci zycia uzytkow-
nikow przez wdrozenie rozwigzan
uniwersalnych,

m ograniczenie do minimum potrzeby
wprowadzania rozwigzan uzupet-
niajacych na etapie eksploatadji,

m 0szczednos¢ czasu i Srodkow zwia-
zanych z wyeliminowaniem wad
i usterek,

m przywrécenie naleznej roli projektanto-
wi (twdrcy) w procesie inwestycyjnym,

m zmniejszenie realnego obcigzenia
inwestora w procesie przygotowania
inwestycji,

m zwiekszenie skali akceptowalnosci
spotecznej proponowanych rozwia-
zan projektowych,

m znaczace ograniczenie liczby wad
i usterek w zagospodarowaniu prze-
strzeni publicznej.

Co stoi na przeszkodzie, aby zopty-
malizowac¢ proces projektowania?
Na to pytanie odpowiedz jest dosc¢
prosta: nieprawidtowe postrzeganie
celu inwestycji oraz marginalizacja
znaczenia projektanta i sprowadza-
nie go do roli kreslarza pomystow
zamiast wykorzystania jego twor-
czego potencjatu. Uswiadomienie
potrzeby zmian i dostrzezenie faktu,
ze celem wydawania publicznych
pieniedzy nie jest realizacja procesu
inwestycyjnego (zorientowanie na
proces), ale jest nim poszukiwanie
uniwersalnych rozwiazan o wysokiej
jakosci, ktére najlepiej spetnia oczeki-
wania uzytkownika, jest jedyna droga
do uzyskania najlepszych rozwiazan
z grupy dopuszczalnych i wykonal-
nych.

Reguty uniwersalnego
projektowania

Uniwersalne projektowanie (ang.
universal design) okresla reguty two-
rzenia przestrzeni, produktéw i ustug
dostepnych dla mozliwie wielu ludzi,
niezaleznie od ich wieku oraz stop-
nia sprawnosci fizycznej i intelektu-
alnej. Poszukiwanie rozwiazan uni-
wersalnych w projektowaniu opiera

sie na zachowaniu fundamentalnych
regut DfA:

Reguta 1: Identycznego uzycia/za-
stosowania (ang. equitable use).
Zastosowanie tej reguty stwarza réw-
ne szanse dla wszystkich uzytkowni-
kow. Dzieki jej zastosowaniu uzyskuje
sie rozwiagzanie umozliwiajace korzy-
stanie z zaprojektowanego produktu
lub przestrzeni przez osoby o zrézni-
cowanych mozliwosciach.

Reguta 2: Elastycznego uzytkowa-
nia/zastosowania (ang. flexibility
in use). Umozliwia i pozostawia swo-
bode wyboru w sposobie uzytkowania
w zaleznosci od indywidualnych cech
i preferencji uzytkownikéw, jednoczes-
nie stwarzajac te same mozliwosci
niezaleznie od sposobu uzytkowania.
Dzieki zastosowaniu tej reguty rozwia-
zania projektowe uwzgledniaja szero-
ki zakres indywidualnych preferencji
i mozliwosci uzytkownikéw.

Reguta 3: Prostego i intuicyjnego
uzytkowania (ang. simple, intu-
itive use). Podstawa reguly jest po-
szukiwanie rozwigzan powtarzalnych
i intuicyjnych. Dzieki jej zastosowaniu
mozliwe jest uzyskanie produktu, kto-
rego sposob eksploatacji jest prosty
i fatwy do zrozumienia, bez wzgledu
na doswiadczenie uzytkownika, jego
wiedze, jezyk, zakres umiejetnosci lub
obecny poziom koncentracji uwagi.

Reguta 4: Czytelnego przekazu
informacji (ang. perceptible in-
formation). Zastosowanie reguty
dotyczacej postrzegalnosci informa-
cji i jej czytelnego przekazu zapew-
nia skuteczny przeptyw informacji do
uzytkownika, bez wzgledu na otacza-
jace warunki i mozliwosci percepcyj-
ne uzytkownika. Szczegdlnie istotna
w projektach zagospodarowania prze-
strzeni publicznej.

Reguta 5: Dostrzegalnosci infor-
magji (ang. visibility information).

Moim zdaniem :-

Zastosowanie tej reguty ma na celu
prawidtowe umieszczanie informagji
w przestrzeni, aby uzytkownik moégt ja
odebra¢ na czas i aby nie zostata ona
ukryta w grupie informacji stanowia-
cych tto. Informacje nie powinny sie
wzajemnie ttumi¢, dlatego dostrzegal-
no$¢ z punktu widzenia uzytkownika
ekstremalnego, np. dziecka, seniora,
ma znaczenie nie tylko w zakresie
jej oczekiwanej funkcji, ale réwniez
w zakresie bezpieczenstwa funkcjo-
nowania uzytkownikéw w przestrzeni
publicznej.

Reguta 6: Bezpieczenstwa eksplo-
atacji (ang. operational safety).
Rozumiana jako jednoznacznos¢ funk-
cjonalna rozwigzan oraz zapewnienie
bezpiecznego funkcjonowania uzyt-
kownika w przestrzeni publicznej przy
jednoczesnej bezpiecznej eksploatadcji
produktéw i samej przestrzeni jako
sprzezenie zwrotne pomiedzy funkcja
a trwatoscig uzytkowa.

Reguta 7: Tolerancji dla btedu (ang.
tolerance for error). Zastosowanie
jej ma na celu minimalizacje zagrozen
i niepozadanych konsekwencji przypad-
kowych lub nieumysinych dziatan uzyt-
kownika, ktére moga stwarzac sytuacje
konfliktowe lub niebezpieczenstwa.

Reguta 8: Rozwigzan samowyjas-
niajacych (ang. self solution an-
swer). Ma na celu inspirowanie pro-
jektanta do poszukiwania rozwiazan,
ktore w przypadku wystapienia kon-
fliktu lub zagrozenia generowanego
niepozadanym uzyciem produktu lub
funkcjonowania w przestrzeni wspie-
raja uzytkownika w bezpiecznym po-
wrocie do uzytkowania typowego
w pierwszej fazie zagrozenia; prowa-
dzi do tworzenia tzw. buforéw bezpie-
czenstwa.

Reguta 9: Potrzeby niskiego pozio-
mu wysitku fizycznego (ang. low
physical effort). Projektant stosu-
jacy ja kreuje rozwigzania skuteczne
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i dobrze funkcjonujace przy minimal-
nym wysitku fizycznym, jaki musi wto-
zy¢ uzytkownik, aby skorzystac z takie-
go rozwigzania.

Reguta 10: Optymalizacji rozmiaru
i przestrzeni (ang. size and space
for approach and use). Zastosowa-
nie jej umozliwia dobdr odpowiednie-
go rozmiaru i przestrzeni niezbedny
z punktu widzenia prawidtowej eks-
ploatacji i funkgji, jaka ma spetnia¢ bez
wzgledu na rozmiary, posture i stopien
mobilnosci uzytkownika.

krotko

Rozbudowa budynku Wydziatu Budownictwa
i Architektury Politechniki Lubelskiej

Rozpoczeta w 2010 r. inwestycja, pod nazwg Wschodnie Innowacyjne
Centrum Architektury, obejmuje budowe nowego 6-kondygnacyjnego
skrzydta. Powstaje tam 6,7 tys. m* powierzchni uzytkowej dla ksztatcenia

na kierunku Architektura i Urbanistyka.

Z projektem wiazaty sie dwa gtéwne wyzwania: zwigzania funkcjonalne-
go nowej bryly z obiektem istniejacym oraz pokonania konfiguracji tere-
nu. Obie kwestie rozwigzano przeksztatcajac trudnosci w zalety projektu:
w przypadku sasiedztwa dawnego budynku swiadomie wykorzystano ciag
korytarzowy w istniejacym budynku, kontynuujac go w nowym obiekcie,
ale doswietlajac poprzez petne Swiatta patio. Forme rzezby przestrzennej
uzyskano poprzez wyprowadzenie skosnej sciany wychodzacejzlinii rysun-
ku elewaciji, faczac w ten sposéb nowa i starg bryte. Sciana ta, wraz z trze-
ma kubicznymi elementami, wspiera nadwieszona aule dla 200 widzéw
wraz z foyer. Konfiguracje terenu wykorzystano natomiast wyprowadzajac
z uktadu komunikacyjnego kampusu wjazd do parkingu podziemnego dla
ok. 40 aut oraz wykonujac na tym poziomie przytacza dla medidw.

Na szklanych $cianach oddzielajacych zespoty pomieszczen dla przysztych
katedr naniesiono metoda piaskowania rysunki postaci ludzkiej ze szkicow
Le Corbusiera, co jest odwotaniem do ikonicznej idei modernizmu.

Oficjalne otwarcie budynku jest planowane na poczatek roku akademic-
kiego 2013/2014. Kierownik projektu i gtéwny projektant, autor koncep-
¢ji: drinz. arch. Jan Wrana. Jednostka projektowa: konsorcjum — Biuro Ar-
chitektoniczne Metropolis, Szczecin oraz Biuro Projektowo-Inzynierskie
Redan, Szczecin, pod nadzorem autoréw koncepcji. Projekt budowlany

i wykonawczy: Remigiusz Smolik.

Wspotczesny proces optymalne-
go projektowania taczy w sobie
nie tylko budowlana wiedze inzy-
nierska, urbanistyczna i architek-
toniczng, ale réwniez wiedze z in-
nych dziedzin (np. kognitywistyki,
teleinformatyki, robotyki), przez co
staje sie zajeciem dla profesjonali-
stéw stale podnoszacych kwalifikacje.

Warto wskaza¢, ze:

m przestrzen, produkt i informacja za-
projektowane na podstawie reguty
uniwersalnego projektowania staja
sie nie tylko dostepne dla 0séb star-
szych i niepetnosprawnych, lecz takze
zyskuja na funkcjonalnosci dla wszyst-
kich pozostatych uzytkownikdéw;

m rozwiazanie, ktére jest odpowiednie
dla tzw. ekstremalnych uzytkowni-
kéw, jest rowniez lepsze dla standar-
dowych uzytkownikow;

m rozwigzania tworzone w sposéb od
samego poczatku zgodny z reguta-
mi uniwersalnego projektowania s
zdecydowanie tansze w ujeciu pet-
nych kosztéw ich zycia i nie wyma-

Zrédto: MAARS Poland Sp. z 0.0.

gaja dodatkowych inwestycji popra-
wiajacych ich funkcjonalnos¢ w fazie
eksploatacji;

m obiekty projektowane zgodnie z re-
gutami uniwersalnego projektowa-
nia w poréwnaniu do rozwigzan
standardowych, co do ktérych za-
chodzi czesto konieczno$¢ wprowa-
dzania réznych adaptacji, sa mniej
ucigzliwe w uzytkowaniu i bardziej
funkcjonalne;

m rozwigzania uniwersalne eliminuja
efekty stygmatyzacji grupy uzytkow-
nikéw, dla ktérych przewiduje sie
dzieki projektowaniu klasycznemu
dodatkowe rozwigzania specjalne
lub adaptacyjne zamiast rozwigzan
integracyjnych i cato$ciowych spet-
niajacych oczekiwania wszystkich,
bez potrzeby stosowania wyréznien;

m rozwigzania uniwersalne sa tatwo
akceptowalne w procesie konsulta-
cji spotecznych, gdyz sa to czesto
rozwiazania kompleksowe i pro-
spoteczne.
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Informacja z Departamentu Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

W Ministerstwie powstat Program Budowy Infrastruktury Infor-

macji Przestrzennej w zakresie tematu danych przestrzennych
,zagospodarowanie przestrzenne”, w etapie obejmujgcym lata
2012-2013. Ponizej wiecej szczegotow na ten temat.

Departament Gospodarki Przestrzen-
nej i Budownictwa Ministerstwa Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej poinformowat, Zze zgodnie
z uchwata Nr 7 Rady Infrastruktury
Informacji Przestrzennej z dnia 8 lute-
go 2012 r. w sprawie programowania
budowy infrastruktury informacji prze-
strzennej w etapie obejmujacym lata
2012-2013, w zwiazku z potrzeba
pilnego opracowania i wprowadzenia
w zycie kompleksowego i zintegrowa-
nego programu dla kolejnego etapu
tworzenia i funkcjonowania infra-
struktury informacji przestrzennej, sta-
nowiacego wspdlne przedsiewziecie

Uzupetnienie

12 organéw wiodacych, organu ko-
ordynujacego oraz pozostatych inte-
resariuszy, w ministerstwie opracowa-
no Program Budowy Infrastruktury
Informacji Przestrzennej w zakresie
tematu danych przestrzennych ,,za-
gospodarowanie przestrzenne"
w etapie obejmujacym lata 2012
-2013. Dokument zostat przyjety
przez Rade Infrastruktury Informacji
Przestrzennej.

Szczegdtowa tres¢ programu, jak row-
niez inne informacje dotyczace danych
przestrzennych, s dostepne na stronie
internetowej Ministerstwa Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(www.transport.gov.pl), w zaktad-
ce: ,Budownictwo, lokalne planowa-
nie i zagospodarowanie przestrzenne
oraz mieszkalnictwo", trzeba kliknac
.Lokalne planowanie i zagospodaro-
wanie przestrzenne", i nastepnie IN-
SPIRE lub na stronie internetowej Rady
Infrastruktury Informacji Przestrzennej
(www.radaiip.gov.pl).
Informacje te zostaty zawarte w pismie
z dnia 14 lutego 2013 r., przestanym
do redakcji przez Dyrektora Departa-
mentu Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa Krzysztofa Antczaka.

]

W nr. 2/2013 ,,IB” (str. 2-3) ukazaty sie zdjecia i informacja nt. Matopolskiego Ogrodu Sztuki w Krakowie.
Generalnym wykonawca tego obiektu byfa firma PBO SKOBUD Sp. z o.0.

Autostrady przysziosci

Pasy namalowane na drogach specjalng farba wyraznie
Swiecace nocg (dzieki krysztatom za dnia tadowanym ener-
gig stoneczna) oraz podgrzewana nawierzchnia to tylko
niektére pomysty holenderskich inzynieréw ze Studio Ro-
osegaarde, majace sprawi¢, ze autostrady beda bezpiecz-
niejsze i bardziej przyjazne srodowisku. Na razie rozwigza-
nia testowane sa na sciezkach rowerowych w Holandii.
Zrédto: www.inzynieria.com

redakga
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Projektowana ustawa
0 korytarzach przesytowych

Ustawa ma utatwi¢ i przyspieszy¢ budowe urzadzen przesyto-

Jolanta Wawrzyniak
radca prawny

wych, szczegolnie za$ skrocic czas potrzebny do uzyskanie po-
zwolenia na budowe. Powstata juz pigta wersja projektu ustawy.

Gtowna barierg inwestycji w infrastruk-
ture sieciowg w Polsce sg niedoskonate
przepisy prawa, ktére obliguja inwesto-
ra do przeprowadzenia wielu poste-
powan administracyjnych i uzyskania
szeregu decyzji przed przystapieniem
do rozpoczecia robét budowlanych na
placu budowy. Poza tymi postepowa-
niami inwestor jest rowniez zobowia-
zany do uzyskania prawa do gruntu
dla kilkudziesieciu, a niekiedy nawet
kilkuset nieruchomosci. Niejednokrot-
nie opor stawiany przez wiascicieli
nieruchomosci oraz brak mozliwosci
uzyskania prawa do gruntu w drodze
umowy z wiascicielem nieruchomosci
wiaze sie z koniecznoscia uzyskania
przez inwestora dodatkowych de-
cyzji administracyjnych lub orzeczen
sadu, ktére w efekcie paralizuja moz-
liwos¢ rozpoczecia inwestycji na kilka
dobrych lat. Ten stan ma zmieni¢ pro-
jektowana ustawa o korytarzach prze-
sytowych, zawierajaca wiele ciekawych
rozwigzan.

Kto bedzie mogt skorzystac

z dobrodziejstwa projekto-
wanej ustawy

Projektowana ustawa o korytarzach
przesytowych okresla przede wszyst-
kim zasady oraz sposéb ustanawia-
nia w drodze decyzji administracyj-
nych tzw. korytarzy przesytowych dla
nowych oraz juz istniejacych urza-
dzen przesytowych, zasady udziela-
nia pozwolenia na budowe urzadzen
przesytowych, zasady lokalizowania

kolejnych  urzadzen przesytowych
i innych urzadzen w korytarzu prze-
sytowym. Zawiera ona takze systemo-
we uregulowanie w zakresie wylicza-
nia odszkodowania za ustanowienie
stuzebnosci przesytu. Wedtug nowej
regulacji korytarz przesytowy to
teren, na ktérym zostata ustano-
wiona stuzebnos$¢ przesytu w celu
posadowienia urzadzen przesyto-
wych i eksploatacji tych urzadzen
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Projektowana ustawa wyrdznia:

m korytarz przesytowy o znaczeniu
lokalnym — ustanawiany na terenie
jednego powiatu;

m korytarz przesytowy o znaczeniu
ponadlokalnym — ustanawiany na
terenie dwoch lub wiecej powia-
tow, oraz korytarz przesytowy usta-
nawiany dla urzadzen o znaczeniu
krajowym.

Ustanowienie korytarza przesytowego

zgodnie z projektem ustawy bedzie

mogto nastapi¢ dla podziemnych,
naziemnych, nadziemnych oraz znaj-
dujacych sie w obiekcie budowlanym,

w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.

z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm.),

urzadzen przesytowych, przez ktore

nalezy rozumiec instalacje, urzadze-
nia techniczne i obiekty stuzace do
przesytania:

1) lub dystrybucji energii elektrycznej,
paliw gazowych lub ciepta;

2) ropy naftowej i produktow nafto-
wych oraz ptynéw, niezbednych

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

do budowy i funkcjonowania pod-
ziemnego bezobornikowego maga-
zynowania substancji;

3) dwutlenku wegla wraz z instalacjami,
urzadzeniami technicznymi i obiekta-
mi niezbednymi do eksploatacji tych
urzadzen zgodnie z ich przeznacze-
niem, z wyfaczeniem przytacza.

Istotne z punktu widzenia praktyki

jest réwniez okreslenie przez pro-

jektowana ustawe podmiotu upraw-
nionego do wystapienia z wnioskiem

0 ustanowienie korytarza przesyto-

wego, na rzecz ktérego decyzja ta

bedzie mogta by¢ wydana. W tym
zakresie projektowana ustawa wpro-
wadza definicje legalna pojecia
przedsiebiorcy przesytowego. Zgod-
nie z ta definicja przedsiebiorca prze-
sytowym jest przedsiebiorca w ro-
zumieniu przepisbw ustawy z dnia

2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatal-

nosci gospodarczej (Dz.U. z 2010 r.

Nr 220, poz. 1447 ze zm.) wyko-

nujacy dziatalnos¢  gospodarcza

w zakresie:

1) przesytania lub dystrybucji ener-
gii elektrycznej, paliw gazowych,
ciepta, ropy naftowej i produktow
naftowych oraz doprowadzania lub
odprowadzania dwutlenku wegla;

2) wytwarzania energii elektrycznej,
jezeli realizuje inwestycje w zakresie
urzadzenia przesytowego;

3) podziemnego  bezzbiornikowego
magazynowania substancji, jezeli
realizuje inwestycje w zakresie urza-
dzenia przesytowego.



Tylko podmiot spetniajacy wymienione
kryteria bedzie uprawniony do uzyska-
nia decyzji o ustanowieniu albo okre-
dleniu korytarza przesytowego.

Ustanowienie korytarza
przesytowego dla nowych
urzadzen przesytowych
Ustanowienie korytarza przesytowe-
go zgodnie z projektowana ustawa
nastapi na wniosek przedsiebiorcy
przesytowego, ktéry juz we wniosku
zaproponuje przebieg korytarza oraz
okresli jego szeroko$¢. Okreslenie
szerokosci korytarza przesytowego
przez przedsiebiorce bedzie naste-
powato zgodnie z rozporzadzeniem
ministra wtasciwego do spraw go-
spodarki, wydanym na podstawie
upowaznienia ustawowego zawartego
w projektowanej ustawie. Wytaczy to
zatem uznaniowos$¢ oraz dowolnosé
stosowanych przez poszczegdlnych
przedsiebiorcéw przesytowych praktyk
w tym zakresie, tworzac tym samym
jednolity standard dotyczacy szeroko-
Sci korytarzy dla obszaru catego kraju.
Organem wtasciwym do wydania de-
cyzji o ustanowieniu korytarza prze-
sytowego dla nowych urzadzen prze-
sytowych bedzie wtasciwy miejscowo
starosta albo wojewoda. Od decyzji
organu pierwszej instancji stronie be-
dzie przystugiwato odwotanie do wta-
sciwego wojewody badz ministra.
Zaleta projektowanej ustawy jest
przede  wszystkim  wprowadzenie
przepiséw, majacych na celu przy-
spieszenie procedowania w przed-
miocie wydania decyzji o ustano-
wieniu korytarza przesytowego.
W tym tez celu projektowana ustawa
m.in. wprowadza:

s Domniemanie uzgodnienia wnio-
sku o wydanie decyzji. Podmio-
ty, ktére sa zobowiazane zgodnie
z zapisami ustawy do wydania opi-
nii w przedmiocie planowanej in-
westycji na wniosek przedsiebiorcy
przesytowego, sa zobowigzane do
jej przedstawienia w terminie nie
dtuzszym niz 30 od dnia otrzymania

whniosku. Istotne jest to, iz nieprzed-
stawienie opinii przez wiasciwy pod-
miot w ustawowym terminie traktuje
sie jako brak zastrzezen do wniosku
o wydanie decyzji o ustanowieniu
korytarza przesytowego; wymienio-
ne opinie beda zastepowac uzgod-
nienia, pozwolenia, opinie, zgody
lub stanowiska wtasciwych organéw
lub podmiotéw wymagane na pod-
stawie przepiséw odrebnych.

m Domniemanie skutecznosci do-
reczenia pism na adres wiascicieli/
uzytkownikow wieczystych gruntéw,
wskazany w ewidencji gruntéw i bu-
dynkow. Wiasciwy w sprawie organ
w terminie 7 dni od dnia ztozenia
kompletnego wniosku przez przed-
siebiorce przesytowego bedzie zobo-
wigzany zawiadamia¢ o wszczeciu
postepowania o ustanowienie kory-
tarza przesytowego:

1) wnioskodawce — na adres wskaza-

ny we wniosku o wydanie decyzji
0 ustanowieniu korytarza przesy-
towego;

2) wiasciciela lub uzytkownika wieczy-
stego nieruchomosci objetej wnio-
skiem o wydanie decyzji o ustano-
wieniu korytarza przesytowego — na
adres wskazany w ewidencji grun-
téw i budynkow;

3) pozostate strony — w drodze ob-
wieszczen.

W przypadku nieruchomosci o nieure-
gulowanym stanie prawnym zawiado-
mienie nastapi w formie obwieszczenia.
Taki sposéb zawiadomienia bedzie miat
rowniez zastosowanie, jezeli wtasciciel
lub uzytkownik wieczysty nie zyja, a ich
spadkobiercy nie wykaza prawa do
spadku. Analogicznie przedstawia sie
sytuacja doreczenia decyzji o ustano-
wieniu korytarza przesytowego, z tym
jednak zastrzezeniem, ze decyzje dore-
cza sie jedynie przedsiebiorcy przesyto-
wemu, a pozostate strony, w tym wia-
scicieli lub uzytkownikdéw wieczystych,
zawiadamia sie o jej wydaniu.

s W przypadku zbycia lub przenie-
sienia wtasnosci lub prawa uzytko-

wania wieczystego nieruchomosci,
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wymienionej we wniosku o wydanie
decyzji o ustanowieniu korytarza
przesytowego, po doreczeniu zawia-
domienia o wszczeciu postepowania
0 ustanowieniu korytarza przesy-
towego, nabywca i zbywca beda
zobowiazani do zgtoszenia wiasci-
wemu organowi danych nowego
wtasciciela lub uzytkownika wieczy-
stego. Brak dokonania tego zgto-
szenia i prowadzenie postepowania
bez udziatu nowego wtasciciela lub
uzytkownika wieczystego nie bedzie
stanowi¢ podstawy do wznowie-
nia postepowania lub stwierdzenia
niewaznosci decyzji o ustanowieniu
korytarza przesytowego. Do czasu
otrzymania zgtoszenia danych no-
wego wiasciciela doreczenie pism
dotychczasowemu witascicielowi lub
uzytkownikowi wieczystemu bedzie
wywotywato skutki prawne w sto-
sunku do nowego wiasciciela lub
uzytkownika wieczystego.
Okreslony czas na wydanie decyzji
przez witasciwy organ i sankcje za
jej niewydanie w terminie. Decy-
zja o ustanowieniu korytarza prze-
sytowego powinna zosta¢ wydana
w terminie 90 dni od dnia ztozenia
przez przedsiebiorce przesytowego
kompletnego wniosku. Nalezy zwré-
ci¢ uwage, iz projektowana ustawa
wprowadza narzedzie dyscyplinujace
organ do wydawania decyzji o usta-
nowieniu korytarzy przesytowych
w terminie w postaci kar pieniez-
nych, naktadanych na ten organ za
przekroczenie terminu w wysokosci
500 zt za kazdy dzier opdznienia.
Enumeratywne wyliczenia przy-
padkéw, w ktérych organ be-
dzie uprawniony wydac¢ decyzje
odmowna. Projektowana ustawa
zaktada, ze tylko w dwbéch przy-
padkach organ wtasciwy w sprawie
bedzie uprawniony do negatywnego
rozpatrzenia wniosku przedsiebiorcy
przesylowego. Odmowa wydania
decyzji o ustanowieniu korytarza
przesytowego bedzie mogta nasta-
pi¢ tylko wdwczas, gdy:
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— lokalizacja korytarza przesytowego
0 znaczeniu krajowym bedzie nie-
zgodna z planem zagospodarowa-
nia przestrzennego wojewddztwa;

— lokalizacja urzadzen przesytowych
innych niz urzadzenia przesytowe
0 znaczeniu krajowym bedzie nie-
zgodna z ustaleniami planu lokali-
zacji, a nie zachodzg okolicznosci
uzasadniajace odstepstwo od tych
planéw.

m Ostateczna decyzja o ustanowie-
niu oraz okresleniu korytarza prze-
sytowego bedzie stanowita pod-
stawe do dokonywania wpiséw
w ksiedze wieczystej, szczegdlnie
w zakresie stuzebnosci przesytu,
a jezeli nieruchomos¢ nie ma urza-
dzonej ksiegi wieczystej, bedzie sie
sktadato dokumenty wraz z informa-
cja o ustanowieniu korytarza przesy-
towego do zbioru dokumentow.

m Jedna decyzja o ustanowieniu ko-
rytarza przesytowego bedzie mo-
gta zastapi¢ trzy rozstrzygniecia,
tj. o ustaleniu lokalizacji inwestycji,
o prawie do nieruchomosci oraz
o pozwoleniu na budowe. Projek-
towana ustawa zaktada, iz decyzja
o ustanowieniu korytarza przesyto-
wego bedzie stanowi¢ tytut prawny
do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane. Dla jeszcze
wiekszego utatwienia i uproszczenia
postepowania projektowana ustawa
zaktada takze to, ze juz w decyzji
o ustanowieniu korytarza przesyto-
wego wtasciwy organ bedzie upraw-
niony do udzielenia pozwolenia na
budowe urzadzenia przesytowego
i zatwierdzenia projektu budowla-
nego.

m W przypadku wniesienia skargi do
sadu administracyjnego na decyzje
o ustanowieniu korytarza przesyto-
wego wstrzymanie wykonania tej
decyzji na wniosek skarzacego be-
dzie mozna uzalezni¢ od ztozenia
przez skarzacego kaucji na zabez-
pieczenie roszczen przedsiebiorcy
przesytowego z powodu wstrzyma-
nia wykonania decyzji w wysokosci

od 500 zt do 5000 zt dla osoby fi-
zycznej nieprowadzacej dziatalnosci
gospodarczej, a dla innych podmio-
téw od 5000 zt do 50 000 zt.

Okreslenie korytarza prze-
sylowego dla istniejacych
urzadzen przesytowych
Ustawodawca nie zapomniat o re-
gulacji prawnej dla istniejacych juz
urzadzen przesytowych, ktorych stan
prawny nie zostat dotychczas uregulo-
wany. Réwniez dla tych urzadzen, kto-
re beda istnie¢ w dniu wejscia w zycie
projektowanej ustawy, na wniosek
przedsiebiorcy przesytowego wiasci-
wy organ wyda decyzje o okresleniu
korytarza przesytowego. Odmowa
wydania decyzji o okresleniu kory-
tarza dla istniejacego juz urzadzenia
przesytowego bedzie mogta nastapic
tylko woéweczas, gdy wiasciwy organ
nadzoru budowlanego:

1) nakazat rozbidrke istniejacego urza-
dzenia przesytowego;

2) prowadzi postepowanie w sprawie
rozbiérki istniejacego urzadzenia
przesytowego.

W pozostatych sytuacjach wtasciwy
w sprawie organ bedzie zobowiazany
do pozytywnego rozpatrzenia wnio-
sku przedsiebiorcy przesytowego i wy-
dania decyzji o okresleniu korytarza
przesytowego dla istniejacych urza-
dzen przesytowych.
Nalezy podkresli¢, ze projektowana
ustawa naktada na przedsiebiorce
przesytowego obowiazek wystapie-
nia z wnioskiem o wydanie decyzji
o okresleniu korytarza przesytowego
dla urzadzen przesytowych wybudo-
wanych przed dniem wejscia w zycie
projektowanej ustawy, dla ktérych
przedsiebiorca przesytowy nie po-
siada tytutu prawnego do gruntéw,
na ktérych urzadzenia te sa wybudo-
wane, w okresie 30 lat od dnia wejscia
projektowanej ustawy w zycie.

Jak wynika z zapiséw ustawy, z wnio-

skiem o ustanowienie lub okreslenie

korytarza przesytowego nie moze
wystapi¢ witasciciel lub  uzytkownik
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wieczysty nieruchomosci, gdyz projek-
towana ustawa przyznaje takie prawo
tylko jednej stronie — przedsiebiorcy
przesytowemu.

Lokalizowanie kolejnych
urzadzen przesytowych oraz
innych urzadzen w korytarzu
przesytowym

Projektowana ustawa przewiduje
rowniez mozliwo$¢ lokalizowania ko-
lejnych urzadzen przesytowych oraz
innych urzadzen w ustanowionym
juz korytarzu przesytowym. W takiej
sytuacji organ, ktory wydat decyzje
o ustanowieniu lub okresleniu koryta-
rza przesytowego, na wniosek przed-
siebiorcy przesytowego wydaje de-
cyzje o lokalizacji kolejnych urzadzen
przesytowych w tym korytarzu. Organ,
do ktérego wptynat wniosek o wy-
danie decyzji o lokalizacji kolejnych
urzadzen przesytowych w korytarzu,
nie bedzie modgt odmowic lokalizacji
takiego urzadzenia w istniejacym juz
korytarzu, jezeli kolejne urzadzenie
przesytowe, okreSlone we wniosku
przedsiebiorcy przesytowego, w ca-
tosci bedzie sie miesci¢ w istniejgcym
korytarzu oraz jego umieszczenie nie
naruszy przepiséw odrebnych ani nie
bedzie utrudnia¢ korzystania z istnie-
jacych juz urzadzen przesytowych.
Jezeli natomiast korytarz przesytowy
wymagany dla kolejnego urzadzenia
przesytowego wskazanego we wnio-
sku przedsiebiorcy przesytowego nie
bedzie sie miesci¢ w catosci w utwo-
rzonym juz korytarzu przesytowym, to
w decyzji o lokalizacji kolejnych urza-
dzen przesytowych, w tym korytarzu,
organ ustali szerszy obszar korytarza
przesytowego z uwzglednieniem tacz-
nie obszaréw korytarzy przesytowych
o szerokosci okreslonej zgodnie z roz-
porzadzeniem ministra wtasciwego do
spraw gospodarki w sprawie okresle-
nia szerokosci korytarza przesytowego
dla urzadzen przesytowych.

Decyzje o lokalizacji kolejnego urza-
dzenia przesytowego w korytarzu prze-
sytowym organ bedzie zobowiazany



wydac w terminie 30 dni od dnia zto-
zenia wniosku przez przedsiebiorce
przesytowego.

Stuzebnos¢ przesytu z mocy
prawa

Istotnym novum, jakie wprowadzi pro-
jektowana ustawa o korytarzach prze-
sytowych, bedzie obciazenie z mocy
samego prawa nieruchomosci stuzeb-
noscia przesytu. A zatem obciazenie
to nastapi bez koniecznosci zawiera-
nia przez przedsiebiorce przesytowego
jakichkolwiek umdéw z wtascicielem/
uzytkownikiem wieczystym nierucho-
mosci. Zgodnie z postanowieniami
projektowanej ustawy nieruchomos¢,
przez ktéra bedzie przebiega¢ kory-
tarz przesytowy, zostanie obcigzona
z mocy prawa stuzebnoscia przesytu
na rzecz przedsiebiorcy przesytowego
z dniem, w ktérym decyzja o ustano-
wieniu korytarza przesytowego lub
decyzja o okresleniu korytarza prze-
sylowego staje sie ostateczna.
Projektowana ustawa precyzuje takze
tre$¢ stuzebnosci przesytu. Zgodnie
z jej zapisami stuzebno$¢ przesytu
bedzie swym zakresem obejmowac
uprawnienie przedsiebiorcy przesyto-

m posadowienia w korytarzu przesyto-
wym, zgodnie z decyzja o ustano-
wieniu korytarza przesytowego lub
decyzja o okresleniu korytarza prze-
sytowego, urzadzenia przesytowego
lub innego urzadzenia odpowied-
niego do rodzaju inwestycji wymie-
nionych w tych decyzjach;

m utrzymania, eksploatacji, konserwacji
i remontu, usuwania awarii, przebu-
dowy lub odbudowy urzadzenia prze-
sytowego lub innego urzadzenia;

m wstepu lub wjazdu, w tym sprze-
tem ciezkim, na teren nieruchomo-
$ci obciazonej stuzebnoscia przesytu
w celu wykonania ww. czynnosci.

Ustawodawca wprowadzit jeszcze

dodatkowe zakazy ograniczajace ko-

rzystanie z nieruchomosci przez wta-

Scicieli/luzytkownikéw  wieczystych.

W korytarzu przesytowym, z zastrze-

zeniem mozliwosci lokalizowania

w nim kolejnych urzadzen przesyto-

wych oraz innych urzadzen, obowia-

zywat bedzie zakaz:

m wznoszenia budynkéw mieszkal-
nych;

m lokalizowania innych obiektow bu-
dowlanych, takze tymczasowych,
jezeli mogtyby zagraza¢ bezpie-

orawo [

czenstwu funkcjonowania urzadzen
przesytowych;

m istotnej zmiany uksztattowania lub
przeznaczenia terenu;

m prowadzenia dziatalnosci mogacej
zagrozi¢ trwatosci lub  prawidto-
wemu funkcjonowaniu urzadzenia
przesytowego;

m dokonywania czynnosci, ktére mo-
gtyby prowadzi¢ do uszkodzenia lub
zniszczenia urzadzen przesytowych
lub innego urzadzenia lub utrudnie-
nia dostepu do nich.

Wymienione zakazy beda miaty cha-
rakter bezwzgledny, a ewentualne
mozliwosci odstapienia od ich zasto-
sowania beda leze¢ tylko i wytacznie
w kompetencji organu wtasciwego
do wydania decyzji o pozwoleniu na
budowe urzadzenia przesytowego
w korytarzu przesytowym, ktory to
organ w uzasadnionych przypadkach
(po zasiegnieciu opinii przedsiebiorcy
przesytowego, ktoérego urzadzenia
zostaty zlokalizowane w korytarzu
przesytowym) bedzie uprawniony do
podjecia decyzji w sprawie odstapie-
nia od zakazow.
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Odszkodowanie za ohcigze-
nie nieruchomosci stuzebno-
$cig przesytu

Za obciazenie nieruchomosci stuzeb-
noscig przesytu wtascicielom nieru-
chomosci bedzie przystugiwato jed-
norazowe odszkodowanie. Jezeli na
nieruchomosci jest ustanowione uzyt-
kowanie wieczyste, odszkodowanie
bedzie przystugiwac uzytkownikowi
wieczystemu.

Obowiazek wyptacenia odszkodowania
bedzie ciazyt na przedsiebiorcy przesyto-
wym. W tym celu przepisy projektowa-
nej ustawy zobowiazuja przedsiebiorce
przesylowego do przeprowadzenia
rokowan z wiascicielem lub uzytkowni-
kiem wieczystym nieruchomosci co do
wysokosci naleznego im odszkodowa-
nia. Jezeli strony nie porozumieja sie co
do wysokosci odszkodowania w termi-
nie 30 dni od dnia rozpoczecia roko-
wan, organ, ktory w pierwszej instancji
wydat decyzje o ustanowieniu koryta-
rza przesytowego, decyzje o okresleniu
korytarza przesytowego lub decyzje
o lokalizacji urzadzenia przesytowego
w korytarzu przesytowym, w drodze
decyzji ustali wysokos¢ odszkodowania.
Niezadowolony wtasciciel lub uzytkow-
nik wieczysty bedzie miat oczywiscie
prawo do odwotania sie od przedmio-
towej decyzji do witasciwego wojewody
— w przypadku decyzji wydanej przez
staroste, albo do wiasciwego ministra
— w przypadku decyzji wydanej przez
wojewode.

Wysokos¢ odszkodowania nalezne-
go wiascicielowi lub uzytkownikowi
wieczystemu nieruchomosci zostanie
wyliczona na podstawie wskaznikéw
oraz algorytmu okreslonego w projek-
towanej ustawie i zatacznikach do niej.
Zgodnie z projektowana ustawa wyso-
kos¢ odszkodowania bedzie ustalana
jako utamek kwoty bazowej, ktéry be-
dzie zalezny od rodzaju urzadzen znaj-
dujacych sie na nieruchomosciach.
Projektowanaustawazaktadakomplek-
sowe uregulowanie wszystkich rosz-
czenh wiascicieli/uzytkownikdw wieczy-
stych, jakie obecnie tym podmiotom

przystuguja, gdyz zgodnie z jej zapi-
sami uzyskane odszkodowanie bedzie
wytacza¢  mozliwos¢  dochodzenia
przez wiascicieli nieruchomosci  ja-
kichkolwiek innych roszczen z tytutu
ustanowienia stuzebnosci przesytu,
szczegOlnie roszczenia o wynagrodze-
nie za ustanowienie stuzebnosci prze-
sytu oraz za ewentualne bezumowne
korzystanie z nieruchomosci przed
dniem powstania tej stuzebnosci.
Z chwila wejscia projektowanej ustawy
w zycie wiasciciele/uzytkownicy wie-
czysci m.in. nie beda juz uprawnieni
do dochodzenia od przedsiebiorcy
przesytowego roszczeh o wynagro-
dzenie za bezumowne korzystanie
z ich nieruchomosci za okres dziesieciu
lat wstecz, a przedsiebiorcy za okres
trzech lat wstecz (obecnie takie rosz-
czenia im przystuguja).

Zgodnosc projektowanej
ustawy z Konstytucja RP
Projektowana ustawa budzi wiele
kontrowersji, stad tez na poczatku
grudnia 2012 r. pojawita sie juz piata
wersja jej projektu. Najwiecej nie tylko
uwag, ale réwniez watpliwosci, co do
zgodnosci zaproponowanych zapiséw
z konstytucja, budzi przyjety w usta-
wie model ustalania odszkodowania
za ustanowienie stuzebnosci przesytu.
W tym zakresie Rzagdowe Centrum Le-
gislacji wskazato, iz projektowane roz-
wiazania sa niezgodne z przepisami
konstytucji.

Rzadowe Centrum Legislacji przede
wszystkim wskazato, ze wyliczone
zgodnie z przepisami projektowanej
ustawy odszkodowanie za ustano-
wienie stuzebnosci przesytu nie spet-
nia kryterium ,,stusznosci”, o ktérym
stanowi konstytucja, gdyz nie stano-
wi ono realnego, rzeczywistego ekwi-
walentu wywtaszczonego prawa, w tej
sytuacji ograniczonego prawa rzeczo-
wego, jakim jest stuzebnos¢ przesytu.
W zwiazku z tym odszkodowanie za
ustanowienie  stuzebnodci  przesytu
obliczone na podstawie algorytmu
wskazanego w projektowanej ustawie
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w zaden sposob nie odtwarza sytuadji
majatkowej wiasciciela nieruchomosci
sprzed jego wywtaszczenia. Z kolei
arbitralno$¢ wskazanego algorytmu
roznicuje w sposdb nieuprawniony
sytuacje wiascicieli nieruchomosci, na-
ruszajac tym samym zasade rownosci
wobec prawa.
Krytyce zostaty réwniez poddane za-
sady rozliczania roszczen, ktére przy-
stuguja  obecnie wtascicielom/uzyt-
kownikowi wieczystym nieruchomosci
z tytutu posiadania ich nieruchomosci
przez przedsiebiorcdw przesytowych
bez tytutu prawnego, w tym roszcze-
nia o wynagrodzenie za bezumowne
korzystanie. Pozbawienie wtascicieli/
uzytkownikéw wieczystych tych rosz-
czen zgodnie z projektem ustawy stoi
W oczywistej sprzecznosci z zasadami
demokratycznego panstwa prawa.
Planowany termin wejscia projekto-
wanej ustawy w zycie od 1 stycznia
2013 r. spalit na panewce. Jednak
po kilkumiesiecznej ciszy prace nad
ustawa o korytarzach przesytowych
zostaty wznowione. Projektowana
ustawa w kolejnej wersji 5 grud-
nia 2012 r. po uzgodnieniach mi-
nisterialnych zostata skierowana do
statego Komitetu Rady Ministréw,
gdzie beda trwaty dalsze prace nad
jej ksztattem.

|



Odpowiada dr Kazimierz Bujakowski — Gtéwny Geodeta Kraju

W zwiazku z artykutem ,,Plan sytu-
acyjny przytaczy na mapie do celéw
projektowych”, zamieszczonym
w nr. 5/2012 ,IB”, Czytelnik prosi
o podanie podstawy prawnej do-
tyczacej nastepujacego fragmentu
artykutu: Koordynacja usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia
terenu w przypadku przytaczy po-
lega, miedzy innymi, na uzgadnia-
niu projektowanej lokalizacji tych
przytaczy z zastosowaniem skréco-
nej procedury, w celu rozpatrzenia
whniosku przez przewodniczacego
ZUDF bez koniecznosci zwotywa-
nia odrebnego posiedzenia catego
zespotu i zasiegania opinii jego ze-
spotu.

Czytelnik pyta rowniez:

1. Dlaczego we wspomnianej in-
terpretacji Gtéwny Geodeta
Kraju wymaga uzgadniania
przytaczy na terenie nierucho-
mosci, w stosunku do ktorej
prawo przystuguje wniosko-
dawcy, skoro w § 10 ust. 2 roz-
porzadzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa
zdnia 2 kwietnia 2001 r. w spra-
wie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespo-
tow uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz.U. Nr 38, poz.
455) wyraznie jest napisane,
Ze: ,nie wymaga przedfozenia
wniosku na posiedzeniu ze-
spotu i zasiegania opinii jego
cztonkéw’'?

2. Gdzie w ww. rozporzadzeniu
znajduje sie informacja o pro-
cedurze, ktéra moze przebie-
ga¢ w trybie skréconym, oraz
Ze przewodniczacy moze wyda-
wac opinie jednoosobowo?

listy do redakcji

Ustosunkowujac sie do przedsta-
wionych kwestii, nalezy przywotac
nastepujace przepisy prawne:
art. 2 pkt 11, art. 7d pkt 2, art. 27
ust. 2 pkt 1, art. 48 ust. 1 pkt 6 usta-
wy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.
22010 r. Nr 193, poz. 1287),
§8,8§9,8§10ust. 1i2,§11 ust. 1
i58§20ust.1i2,8§21ust. 1,213
rozporzadzenia Ministra Rozwo-
ju Regionalnego i Budownictwa
z dnia 2 kwietnia 2001 r. w spra-
wie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projek-
towej (Dz.U. Nr 38, poz. 455),
art. 29 ust. 1 pkt 19i 20, art. 30
ust. 1i2 ustawyzdnia7 lipca1994r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 .
Nr 243, poz. 1623, z pdzn. zm.).
Ustawa — Prawo geodezyjne i karto-
graficzne w art. 2 pkt 11 stanowi, ze
sieci uzbrojenia terenu to wszelkiego
rodzaju przewody i urzadzenia, kto-
re moga by¢ nadziemne, naziemne
i podziemne. Ustawodawca stwier-
dza, ze do sieci uzbrojenia terenu
zalicza sie wszelkiego rodzaju prze-
wody i urzadzenia: wodociagowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, tele-
komunikacyjne, elektroenergetycz-
ne i inne, a wiec réwniez przewody,
ktére stanowia przytacza skierowa-
ne od poszczegdlnych rodzajow sie-
ci do budynkéw lub budowli.
Koordynacja usytuowania projek-
towanych sieci uzbrojenia terenu,
o ktérych mowa powyzej, zgodnie
z art. 7d ustawy — Prawo geodezyjne
i kartograficzne zostata powierzona
starostom, bez wzgledu na to, czy
ich lokalizacja znajduje sie na nieru-
chomosci inwestora, czy poza nia.
Zauwazy¢ przy tym nalezy, ze for-
ma  organizacyjna  realizowania
przez staroste koordynacji nie zo-

stata okre$lona w ustawie — Prawo
geodezyjne i kartograficzne, jednak
w zakresie niesprzecznym z powota-
na ustawa pozostaja obowiazujace
przepisy rozporzadzenia w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbroje-
nia terenu oraz zespotéw uzgadnia-
nia dokumentacji projektowe;j.
Odnoszac sie do zgtoszonych przez
Czytelnika kwestii, nalezy przywotac
brzmienie § 10 ust. 1 i 2 oraz § 11
ust. 1 tego rozporzadzenia, ktére sta-
nowia, ze wniosek, o ktérym mowa
w § 9 ust. 1, rozpatrywany jest, z za-
strzezeniem ust. 2, na posiedzeniach
zespotfu uzgadniania dokumentacji
projektowej (...), natomiast uzgad-
nianie sieci bedacych przytaczami
do budynku lub budowli, w cze-
Sci usytuowanej na nieruchomosci,
w stosunku do ktérej prawo do dys-
ponowania na cele budowlane (...)
przystuguje wnioskodawcy, nie wy-
maga przedfozenia wniosku na po-
siedzeniu zespotu i zasiegania opinii
jego cztonkow oraz ze tres¢ uzgod-
nienia wyrazana jest w formie opinii,
wydawanej z upowaznienia starosty
przez przewodniczacego zespotu.
Wynika z tego, ze w przypadku
uzgadniania sieci bedacych przy-
taczami moze by¢ mowa jedynie
o zwolnieniu z koniecznosci przed-
fozenia wniosku na posiedzenie
zespotu i zasiegania opinii jego
cztonkéw, a nie o zwolnieniu inwe-
stora z obowiazku uzgadniania.

Z postanowien art. 27 ust. 2 pkt 1
ustawy — Prawo geodezyjne i karto-
graficzne wynika bowiem, ze na in-
westoréw zostat natozony obowiazek
dokonywania z wiasciwymi starosta-
mi uzgodnien projektowanych sieci
uzbrojenia terenu, o ktérych mowa
w art. 2 pkt 11 ustawy, co dotyczy
réwniez koniecznosci uzgadniania
sieci bedacych przytaczami.
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Przepisy rozporzadzenia w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbroje-
nia terenu oraz zespotéw uzgadnia-
nia dokumentacji projektowej decy-
duja, ze inwestor powinien otrzymac
opinie w zakresie stwierdzenia bez-
kolizyjnosci usytuowania projekto-
wanych sieci uzbrojenia terenu w ter-
minie 14 dni od dnia przedtozenia
whniosku do organu, przy czym wska-
zany termin dotyczy dopetnienia tzw.
petnej procedury, czyli zwotania przez
staroste posiedzenia catego zespotu
i zasiegania opinii jego cztonkdw.

W przypadku za$ uzgadniania sieci
bedacych przytaczami do budynku
lub budowli inwestor powinien réw-
niez ztozy¢ wniosek o uzgodnienie.
W ramach realizowanej koordynagji
do rozpatrzenia tego wniosku or-
gan nie zwotuje posiedzenia zespotu
i nie zasiega opinii jego cztonkéw.
Determinuje to przeprowadzenie
tego uzgodnienia w tzw. procedurze
uproszczonej i skraca okres oczekiwa-
nia inwestora na opinie z 14 dni do
kilku, w zaleznosci od stopnia trudno-
sci przedstawionego wniosku. Mamy

wiec do czynienia z tzw. procedura
uproszczong oraz skrécona, jesli cho-
dzi o termin jej przeprowadzania.
Odnoszac sie ponadto do pytania:
gdzie w ww. rozporzadzeniu znajduje
sie informagja (...), Ze przewodniczacy
moze wydawac opinie jednoosobo-
wo, wyjasniam, iz zgodnie z § 11 ust.
1 rozporzadzenia tres¢ uzgodnienia
wyrazana jest w formie opinii, wyda-
wanej z upowaznienia starosty przez
przewodniczacego zespotu. Daje to
podstawe dla organu, polegajaca na
upowaznieniu przewodniczacego ze-
spotu do wydawania opinii w sprawie
0 uzgodnienie sieci oraz sieci beda-
cych przytaczami.

Jednoczesnie § 20 rozporzadze-
nia wskazuje, ze w sktad zespotu
uzgadniania dokumentacji pro-
jektowej wchodzi przewodniczacy
— pracownik starostwa powiatowe-
go, posiadajacy stosowne uprawnie-
nia zawodowe w dziedzinie geodezji
i kartografii, oraz cztonkowie, ktéry-
mi sa pracownicy organéw admini-
stracji architektoniczno-budowlanej,
nadzoru budowlanego oraz zarza-

déw drog podlegtych staroscie, jak
réwniez konsultanci. Jak wczesnigj
podkreslono, w przypadku dokony-
wania uzgodnien w zakresie pro-
jektowanych przytaczy starosta nie
zwotuje posiedzenia zespotu. Opinie
w zakresie stwierdzenia bezkolizyj-
nosci lokalizacji przytaczy wydaje,
zgodnie z upowaznieniem starosty,
jednoosobowo przewodniczacy ze-
spotu.

Podkresli¢ ponadto nalezy, ze sprawy
zwigzane z obowiazkiem uzgadnia-
nia sieci uzbrojenia terenu bedacych
przytaczami wynikaja réwniez z prze-
piséw ustawy — Prawo budowlane.
Przepisy art. 30 ust. 2 tej ustawy
wskazuja na koniecznos$¢ dotaczania
do zgtoszenia budowy przytaczy od-
powiednich uzgodnien i opinii, o kté-
rych mowa w odrebnych przepisach,
majac na uwadze m.in. przepisy usta-
wy — Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne oraz rozporzadzenia w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej.

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-0Organizacyjnego GUNB

Prawo budowlane méwi, ze obiekty
budowlane powinny by¢ w czasie
ich uzytkowania poddawane przez
wiasciciela lub zarzadce okresowej
kontroli co najmniej raz w roku,
polegajacej m.in. na sprawdzeniu
stanu technicznego sprawnosci
instalacji gazowych oraz przewo-
dow kominowych (dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych).
Czy w nowych budynkach wielo-
rodzinnych nieposiadajacych in-
stalacji gazowych, a wiec i prze-
woddéw  kominowo-dymowych,
wentylacyjnych — jedynie przewo-
dy wentylacji grawitacyjnej byto-
wej — nalezy co roku wykonywac
przeglad kominiarski?

Zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 1 lit.
¢ ustawy - Prawo budowlane
obiekty powinny by¢ w czasie ich
uzytkowania poddawane przez
wiasciciela lub zarzadce okresowej
kontroli, co najmniej raz w roku,
polegajacej na sprawdzeniu stanu
technicznego m.in. przewodow
kominowych (dymowych, spalino-
wych i wentylacyjnych).

Majac na wzgledzie powyzsze, za-
znaczy¢ nalezy, ze zgodnie z art. 62
ust. 1 pkt 1 lit. c ustawy — Prawo bu-
dowlane kontroli okresowej stanu
technicznego podlegaja przewody
wentylacyjne bez ich rozréznienia.
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Jednak w przypadku gdy obiekt bu-
dowlany wyposazony jest w wenty-
lacje grawitacyjna, do obowiazkow
zarzadcy lub wtasciciela obiektu
nalezy zapewnienie nie tylko prawi-
dtowego dziatania ww. wentylacji,
ale takze przeprowadzenie jej kon-
troli. Zaznaczy¢ bowiem nalezy, ze
w momencie jakiejkolwiek awarii
wentylacji pomieszczenia nie byty-
by wentylowane.

Niniejszy tekst nie stanowi oficjalnej wy-
ktadni prawa i nie jest wigzacy dla orga-
néw administracji orzekajacych w spra-
wach indywidualnych.
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Dobrowolnosc czy obligatoryjnosc
stosowania PN (w sprawie dwugtosu)

Niejednoznaczne powotania Polskich Norm w przepisach

mar inz. Witold Ciotek

prawnych sg przyczyng wielu kontrowersji.

W numerze 1/2013 ,IB" ukazat sie
tekst pt. ,Dobrowolnos¢ czy obliga-
toryjnos¢ stosowania PN — dwugtos
w sprawie”, ktory zawiera wypowiedzi
panéw Wojciecha Podlaskiego i An-
drzeja Gumuty. Sa to dwie odmienne
opinie odnoszace sie do statusu Pol-
skich Norm: dobrowolnego i obliga-
toryjnego stosowania. Ten dwugtos
dowodzi, ile zamieszania wprowadza-
ja niejednoznaczne powotania Pol-
skich Norm w przepisach prawnych.
Do tych dwdch prac chciatbym doda¢
jeszcze artykut Jerzego Kowalew-
skiego ,O stosowaniu PN wtasnych
w projektowaniu wedtug euroko-
déw”, opublikowany w ,,IB” 10/2012.
Wszystkie trzy publikacje nawiazuja
w rézny sposéb do moich wczesniej-
szych artykutow, w ktérych bronitem
pogladu o dobrowolnym stosowaniu
PN. Chciatbym teraz dodac kilka uwag
do poruszonych kwestii.

I. Ad artykutu p. Wojciecha
Podlaskiego

1. Stusznie Pan zauwaza, ze stano-
wisko PKN w kwestii dobrowolno-
ci stosowania norm z 24 listopada
2010 r. jest stabo znane w Srodowi-
sku inzynieréw. Nie nalezy sie temu
dziwi¢, skoro istnieje dopiero dwa
lata. Nie jest to dokument odkrywczy.
Zostat wydany przez prezesa PKN na
podstawie ustawy o normalizacji, kto-
ra obowiazuje od 10 lat i ktérej zapisy
stanowig o dobrowolnym statusie PN.
Dodam, ze znam poglad zwolennikéw
norm obowigzujacych, iz prezes PKN

nie jest uprawniony do interpretacji
ustawy, ktérej podlega — od wyktadni
prawa sg inne instancje. Prezes PKN,
nie bedac organem witadzy, nie ma
uprawnienia ani do wprowadzania
norm do obiegu prawnego, ani do
ich wycofywania z tego obiegu. Na-
lezy to do prerogatyw administracji
rzadowej.

Powszechny tok rozumowania i poste-
powania jest nastepujacy: PN powo-
tane w zataczniku do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, sa jego
integralng czescia, wiec obowiazuja
tak jak cate rozporzadzenie, ktérego
stosowania wymaga ustawa — Prawo
budowlane. Po co miatyby by¢ powo-
tane, jesli nie musza by¢ stosowane?
Pomija sie fakt, ze ustawa — Prawo
budowlane nie wprowadza norm do
obowiazkowego stosowania. Jak w tej
sytuacji ma postapi¢ projektant, skoro
dziata w otoczeniu podmiotéw i urze-
déw (wtadz réznych szczebli, jedno-
stek kontrolnych lub certyfikujacych),
ktore traktuja powotane normy jako
obowiazujace? Jestem zdania, ze od-
powiedzialno$¢ za niejasne przepisy
prawne spada na organy wiadzy.

2. Stosowanie norm wycofanych jest
mozliwe i w wielu sytuacjach nie-
uniknione. Normy sa wycofywane naj-
czesdciej w nastepstwie przeprowadza-
nych aktualizacji i zastepowane przez
nowe wersje, bo wiedza techniczna

w normach — jak Pan stwierdza — sie
przedawnia. Norm wycofanych nikt
w PKN nie aktualizuje, niezaleznie od
przyczyny wycofania. Mozna zrozu-
miec racje, gdy niektére normy sa sto-
sowane akcydentalnie, jednak wieksze
zastrzezenia trzeba mie¢ w stosunku
do nagminnego ich stosowania, na-
wet zalecanego (a moze nakazanego)
przez organy wtadzy. Z taka sytuacja
mamy do czynienia w przypadku 39
Polskich Norm wtasnych dotyczacych
projektowania budynkéw i budow-
li, wycofanych z dniem 31 marca
2010 r. i zastapionych Eurokodami.
Ministerstwo Infrastruktury dopuscito
oba rodzaje norm (w tym Eurokody)
do stosowania. Zgadnij, dobrowolne-
go czy obowiazujacego? lle jeszcze lat
beda stosowane PN wycofane, od lat
nieaktualizowane? Zgadnij, projektan-
cie, kto odpowie w razie szkody?

3. Istotnie, ustawa o normalizacji nie
odnosi sie do norm wtasnych innych
panstw. Wyrazam wszak poglad, ze
skoro stanowi, iz PN sa do dobro-
wolnego stosowania, i nie zabrania
stosowania w Polsce norm innych
panstw, to w mysl zasady, ze jest
dozwolone, co nie jest zabronione,
je takze mozna stosowad. Jednak
normy witasne innych panstw, nawet
tych o najwyzszym stopniu zaawan-
sowania technologicznego, moga
sie okaza¢ wadliwe. Wszystkie trzeba
traktowac z ograniczonym zaufaniem
— bra¢ pod uwage ewentualne btedy.
Pouczajacy pod tym wzgledem moze
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by¢ wykaz poprawek wprowadzanych
do Eurokodéw, tworzonych w UE,
zgdédzmy sie, przez kraje rozwiniete
technologicznie. lle btedéw jeszcze
w nich tkwi? Ale odczytuje w wypo-
wiedzi pewna ukryta kwestie: czy pra-
wo krajowe upowaznia do stosowania
takich norm i czy w razie negatywnych
skutkéw ich zastosowania weZmie
stosujacego w obrone? Wydaje mi sie,
ze nie, analogicznie jak w przypadku
PN powotanych w rozporzadzeniu MI.
O tym modwia inne przepisy. Projektant
decyduje sam, na wiasna odpowie-
dzialnos$¢. Z wtasnej woli i na wtasne
ryzyko kupuje produkty krajowe i za-
graniczne. ,IB” regularnie zamieszcza
artykuty na temat odpowiedzialnosci
cywilnej inzynieréw za btedy i wyrza-
dzone szkody.

4. Polskie Normy w jezyku oryginatu
maja taki sam status jak PN w jezy-
ku polskim (vide ust. 2 art. 5 ustawy
o normalizacji). Wszystkie Normy Eu-
ropejskie sa najpierw wprowadzane
do zbioru PN w jezyku oryginatu, a na-
stepnie niektére z nich sa ttumaczo-
ne i publikowane w wersji polskiej. Po
opublikowaniu PN w wersji polskiej
wersja obcojezyczna zostaje wycofa-
na, ale trzeba wiedzie¢, ze sa to dwie
aktualne wersje jezykowe PN i uzyt-
kownik moze wybrac np. wersje w je-
zyku oryginatu, jesli nie ma zaufania
do jakosci ttumaczenia

na jezyk polski. Jak mi wiadomo,
polskie wersje norm sa ankietowane
i zainteresowani moga na tym etapie
zgtaszac zastrzezenia, aby pdzniej nie
narzeka¢ na nieprecyzyjne ttumacze-
nia.

Artykut 5 ust. 4 jest adresowany do
organdéw wiadzy réznych szczebli,
aby w razie potrzeby powotywaty sie
w przepisach tylko na Polskie Normy
w jezyku polskim. Niezrozumiate jest,
dlaczego niektdérzy uczestnicy proce-
su budowlanego traktuja ten zapis
ustawy jako zakaz korzystania z PN
w jezyku obcym i czekaja na imple-
mentacje wersji polskich w rozporza-

dzeniach. Stosowanie PN jest dobro-
wolne. Moze przyczyna jest bariera
jezykowa? A moze mylnie uwazaja, ze
PN powotana w rozporzadzeniu jest
prawem i stosujac ja, mniej ryzykuja?

Il. Ad artykutu p. Andrzeja
Gumuty

1. Pan Andrzej Gumutfa rozpoczat
swoja wypowiedz pytaniem o inten-
cje, ktorymi sie kierowatem, piszac
artykut ,Dylematy z interpretacja
powotania Eurokodéw w przepisach
prawnych” opublikowany w nume-
rze 2/2012 ,IB".
Twierdze, ze
klarowna
odpowiedz
mozna zna-
lez¢ na
poczatku
artykutu.
Dlatego
zachecam
do ponow-
nej lektury tekstu
sprzed ponad
Dla porzadku
w  skrécie, ze
wypowie-
dziatem
sie  w nim
przeciw  roz-
powszechnio-
nemu w branzy
budowlanej (i nie tyl-

ko) traktowaniu wszystkich Pol-
skich Norm powotywanych w roz-
porzadzeniach jako norm do
obowiazkowego stosowania i daze-
niudoichpowotywaniawprzepisach.
Od razu pragne tez doda¢, ze nie za-
mierzatem rozstrzyga¢ spornych kwe-
stii, bo ich po prostu nie ma. | na to
wiasnie zwracatem uwage. Od dzie-
sieciu lat, tj. od 1 stycznia 2003 r., sto-
sowanie PN jest dobrowolne z mocy
ustawy o normalizacji, ale wskutek
niejasnych i wadliwych powotan
w rozporzadzeniach wielu uzytkowni-
kéw (w tym projektantéw) boryka sie
z interpretacja tego powotania i two-

roku.
przypomne
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rzy naginane uzasadnienia, jakoby PN
miaty by¢ obligatoryjne. Bierze sie to
stad, ze przez 55 lat (od 3 lipca 1947 r.
do 31 grudnia 2002 r.) Polskie Normy
byty dokumentami do obowiazkowe-
go stosowania z mocy prawa i teraz
trudno przyja¢ do wiadomosci, ze jest
inaczej. Kto dzi$ chciatby podjac ryzy-
ko pominiecia PN wymienionej w roz-
porzadzeniu, gdy istnieje powszechne
przekonanie, ze jest obligatoryjna? Jak
wida¢, dziesie¢ lat nie wystarczyto na
zerwanie z przyzwyczajeniem do obo-
wigzujacych PN. Przeciwnie, nawet
nasila sie dazenie do przywrécenia
obligatoryjnosci. Nie warto
wywotywac wilka z lasu, bo
moze to nastapi¢ na
szczeblu europejskim,
gdzie regulacje sa
szeroko stosowane,
wiec moze i Nor-
my Europejskie EN
stang sie obowigzu-
igce. Ale na razie
cieszmy sie, ze
sa dobro-
wolne.

2. Dobrze

Pan  od-

czytat, ze
adresatem
tego artykutu
jest  $rodowisko
projektowe w szerokim

sensie. Postgpitem tak celowo, bo jest
to grupa inzynierébw budownictwa,
ktéra najdotkliwiej (moze nawet jako
jedyna) odczuwa niejasnosci prawne.
Juz w fazie projektowania autorzy
projektdw musza rozstrzygna¢, jaki
status maja PN powotane w rozporza-
dzeniach i czy je stosowac. Poniewaz
wiele zawodowego czasu spedzitem
w tym Srodowisku, a  projektan-
tow traktuje z rewerencja, wiec im
sugeruje podjecie staran w celu
usuniecia niekonsekwencji praw-
nych. To mozna naprawi¢. Przeciez
czynni projektanci najlepiej wiedza,
co im doskwiera i co trzeba zmieni¢.

© FunkyKoval - Fotolia.com



Maja swoje organizacje zawodowe,
np. PIIB, PZITB, SEP, ktére moga by¢
partnerem w rozmowach z ustawo-
dawca. Bezcelowe bytoby pisanie
o tym do fryzjerow lub murarzy. Ani
inwestorzy, ani organy administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej nie zajma
sie usunieciem niejasnosci uciazliwych
dla projektantéw. Nadal twierdze, ze
projektanci maja nie tylko upraw-
nienie, ale i obowiazek korygowania
prawa, nawet jesli Prawo budowlane
im tego nie nakazuje. Ich uprawnienia
i obowiazki s szerokie, np. projektuja-
cy drogi moga zapobiega¢ wypadkom
drogowym.

3. Znaczna cze$¢ swojej wypowiedzi
poswiecit Pan sprawie zastrzezen co
do przepisdbw ustawowych. Ja sie ta
kwestig nie zajmowatem, a piszac:
,Polska jest cztonkiem UE i prawo
krajowe jest zharmonizowane z pra-
wem unijnym”, bratem pod uwage
tylko ten fragment przepiséw, ktéry
dotyczy stosowania norm. Zharmo-
nizowanie nie oznacza identyczno-
Sci. A poniewaz w prawie unijnym
i krajowym obowiazuje zasada do-
browolnego stosowania norm, nie-
potrzebne jest dazenie do naruszenia
tego porzadku przez nieuprawnione
wprowadzanie w Polsce norm do
obowiazkowego stosowania. Nieste-
ty, jest inaczej. Pouczajaca pod tym
wzgledem bytaby petna inwentary-
zacja przepiséw, w ktérych powo-
fano w sposéb nieprecyzyjny Polskie
Normy. Mozna je znalez¢ co najmniej
w 15 rozporzadzeniach resortowych
dotyczacych warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé rdzne
obiekty i ich usytuowanie. A podane
przyktady braku dostosowania prze-
pisdbw krajowych do unijnych $wiad-
Cz3 na pewno O niewystarczajgcym
zaangazowaniu organow krajowych
w harmonizowanie prawa. | nie wiem,
czy to dobrze, ze organy administracji
architektoniczno-budowlanej musza
ratowac sytuacje, stosujac zdrowy
rozsadek zamiast przepiséw.

4. W rozdziale ,,0 dobrowolnym lub
obligatoryjnym stosowaniu Polskich
Norm” zamiedcit Pan fragment tekstu
o krajowym dokumencie aplikacyjnym
do europejskiej normy zharmonizo-
wanej. Twierdze, Ze unijne przepisy
dotychczas nie wymagaty takich doku-
mentdéw uzupetniajacych europejskie
normy zharmonizowane (hEN). Przy-
puszczam raczej, ze miat Pan na mysli
zataczniki krajowe NA do Norm Eu-
ropejskich projektowania konstrukgji,
tzw. Eurokoddéw. Ale to inna sprawa.

5. W odniesieniu do kwestii statusu PN
wzgledem przepiséw nalezy powotac
sie na ustawe z dnia 12 wrzednia
2002 r. o normalizacji, ktéra w art. 5
ust. 2, 314 stanowi:

ust. 2. Polska Norma moze by¢ wpro-
wadzeniem normy europejskiej lub
miedzynarodowej. Wprowadzenie to
moze nastapic w jezyku oryginatu.

ust. 3. Stosowanie Polskich Norm jest
dobrowolne.

ust. 4. Polskie Normy moga byc¢ powo-
fywane w przepisach prawnych po ich
opublikowaniu w jezyku polskim.
Cztery zwarte zdania oznajmujace
bezwarunkowe. Przepis ust. 3 jest
jednoznaczny, ale zastanawia sie
Pan, podobnie jak wiele innych oséb,
czemu w takim razie ma stuzy¢ 6w
.hieszczesny” ust. 4. Naprawde nie
wiem, trzeba o to zapyta¢ ustawo-
dawce. W moim przeswiadczeniu
zezwala on witadzy (co naturalne)
na powotywanie w przepisach
prawnych tylko PN w jezyku pol-
skim i jednoczesnie zapobiega po-
wotywaniu PN w jezyku oryginatu
(angielskim, francuskim lub niemiec-
kim), o czym jest w ust. 2. To wtasnie
dzieki temu powotana PN w jezyku
polskim staje sie od razu zrozumiata
i jednoznaczna dla wszystkich, we-
dtug stusznych Pana stow. Nie za-
pominajmy, ze obowiazuje reguta:
dla prawodawcy (organu wiadzy)
— moze by¢ stosowane, co jest do-
zwolone (o tym w ust. 4), dla oby-
watela — jest dozwolone, co nie jest
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zabronione. Dla mnie to jest jasne
i nie wymaga interpretacji. To jest tez
odpowiedZ na koncowe Pana pyta-
nie. Nie ma powoddw doszukiwania
sie woli ustawodawcy do zawoalo-
wanego w ust. 4 zapisu o obowiazku
stosowania norm powotanych i two-
rzenia réznych interpretacji.

6. Zgadzam sie z Panem, ze ogdlny
termin ,przepis prawny” z ust. 4
obejmuje ustawy i rozporzadzenia,
ale nieprawda jest, iz btednie prze-
konywatem. Przepisy prawne, o czym
wtedy napisatem, maja rézna range.
Najwyzszym aktem prawnym w RP
jest Konstytucja (ustawa zasadnicza),
na zgodnos¢ z ktéra bada sie wszyst-
kie ustawy. A rozporzadzenia to akty
nizszej rangi, wydawane na podsta-
wie delegacji ustawowych. Musza
by¢ zgodne z ustawami. Zapis o do-
browolnym stosowaniu PN w usta-
wie o normalizacji mozna zmie-
ni¢ tylko w innej ustawie jako lex
specialis do ustawy o normalizacji
(ustawa szczegodtowa uchyla usta-
we 0golng). Poniewaz nie ma takich
ustaw, wiec i rozporzadzenia wydane
na podstawie tych ustaw nie moga
naktada¢ obowiazku stosowania PN,
ale moga powotywaé normy. Normy
techniczne sa poteznym wsparciem
dla legislacji i moga sie przyczynic
do uszczegotowienia i poprawnego
wyrazenia wymagan technicznych,
a tym samym do uzyskania wiekszej
technicznej klarownosci w przepi-
sach. Trzeba jednak powotywac je
w taki sposodb, aby nie narusza¢ ich
dobrowolnosci. A temu stuza m.in.
powotania wytgczne i wskazujace.

lll. Ad artykutu p. Jerzego
Kowalewskiego

1. Ten krotki artykut to kolejny dowdd
niejasnosci w odczytywaniu statusu
Polskich Norm. Powstat — wedtug au-
tora—w nastepstwie réznicy pogladéw
dotyczacych zastosowania Eurokodéw
w projektowaniu konkretnej konstruk-
cji. Autor zderzyt sie z pogladem osdb
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rygorystycznie trzymajacych sie Euro-
kodow, choc¢ i sam uwaza je raczej za
obowiazujace. Twierdzi zatem, ze nie
mozna ,,miesza¢” Eurokodow (PN-EN)
z normami witasnymi (PN-B), jesli Eu-
rokody stanowia kompletny zestaw
norm umoZliwiajacy projektowanie.
Inaczej widzi rzecz, jesli zestaw Eu-
rokodow jest niekompletny. Wtedy
mieszanie i faczenie norm uwaza za
niezbedne (vide artykut). Tym samym
podwaza ich obligatoryjnos¢.

Istotnie, jesli PN-EN wystarczaja (sa
autonomiczne) do projektowania, to
nieracjonalne bytoby wprowadzanie
wybranych postanowien z PN-B i za-
ciemnianie spetnienia normowych
warunkéw standéw granicznych wg
Eurokoddéw. | vice versa. Na projek-
tancie spoczywa jednak odpowie-
dzialnos$¢ znacznie szersza niz tylko
za spetnianie postanowien norm.
Jesli Eurokody (i ogdlnie inne pakiety
PN) nie sa kompletne, a tak jest naj-
czesciej (vide normy powotane w nor-
mach), to projektant moze sie oprzec
na innych Zzrédtach danych, w tym
takze na normach PN-B. Normy nie sg
obligatoryjne, ich postanowienia nie

Najwyzsze wiatraki
energetyczne

sg nienaruszalne, nie sa tez bezbted-
ne. Jesli projektant uwaza, ze podane
w Eurokodach wspotczynniki sa nie-
odpowiednie i nie zapewniaja kon-
strukcji wymaganego bezpieczenstwa
i trwatosci, zawsze powinien dobrac
wtasciwe, nie wytaczajac BN-B. Bo po
co projektuje?

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury powotujacy Eurokody
(nawet w wersji obcojezycznej) za-
wiera pusta klauzule: moga byc¢ sto-
sowane..., jezeli obejmuja wszystkie
niezbedne aspekty zwiazane z projek-
towaniem.... Wiadomo, ze ,moga
by¢”, bo sa dobrowolne i rozporza-
dzenie nic w tej kwestii nie zmienia.
A kto i na podstawie czego ma roz-
strzygna¢, czy powotane Eurokody s
kompletne, i jak ma postapi¢ projek-
tant, jesli w jego ocenie zestaw norm
jest niekompletny? W takim razie nie
powinien ich stosowac. Watpliwe nor-
my nie powinny by¢ wprowadzane do
obiegu prawnego. Po co sugerowac
projektantom, ze powinni stosowac
tylko powotane normy, skoro wie-
my, ze moga by¢ zagrozenia nieujete
w tych normach? Po co gmatwac?

Projektant moze dobrowolnie wybrac
i z wiasnej woli zastosowaé normy,
ktére uwaza za niezbedne dla zapew-
nienia np. bezpieczenstwa, a w razie
projektowania bardziej skomplikowa-
nych konstrukcji moze odwotac sie na-
wet do badan eksperymentalnych. Bo
normy to cenna pomoc w typowych
sytuacjach.

2. Pewne uwagi nalezy sformutowac
w odniesieniu do tekstu dotyczace-
go zatacznikéw krajowych NA (s. 24,
szp. 2. i 3.). Zataczniki te moga za-
wiera¢ tylko informacje przewidziane
w Eurokodach, w scisle okreslonych
miejscach, do ustalenia krajowego
(vide przedmowy do Eurokodéw).
Odnosza sie one do bezpieczenstwa
konstrukcji, ktére pozostaje w gestii
wtadz krajowych. Z tego wzgledu na
tre$¢ zatacznikdéw krajowych decy-
dujacy wptyw maja organy wtadzy.
Dlaczego wiec autor przywotuje opi-
nie A. Biegusa, ktory twierdzi, ze za
bezpieczenstwo odpowiedzialne s
krajowe wtfadze normalizacyjne? To
znaczy kto konkretnie?

]

Koto Nowego Tomysla w miejscowosci
Papro¢ powstata farma wiatrowa ztozona
z dwdch elektrowni wiatrowych o mocy
2,5 MW kazda. Inwestorem jest firma Istra,
a projekt prowadzit i realizuje Greenpol
System.

Turbiny wiatrowe elektrowni maja $migta
dtugosci 50 m (waga Smigta — 18 t) i sa
umieszczone na masztach o wysokosci
160 m. Catkowita wysokos¢ konstrukgji
to 210 m, dla poréwnania — Patac Kultu-
ry w Warszawie ma 217 m. Dotychczas za
najwyzszy wiatrak energetyczny na swie-
cie uznawany byt 205-metrowy obiekt
w Cottbus w Niemczech.
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11.01.2013 Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie szczegétowego wykazu
weszly w 2ycie przedsiewziec stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej (MP z 2013 r. poz. 15)

Obwieszczenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej

(Dz.U. Nr 94, poz. 551 ze zm.). Zawiera szczegotowy wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci

energetycznej. W katalogu przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej znalazty sie miedzy

innymi przedsiewziecia w zakresie:

m izolacji instalacji przemystowych,

m modernizacji lub wymiany urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

m przebudowy lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe w rozu-
mieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. Nr 223,
poz. 1459 ze zm.),

m o$wietlenia wewnetrznego (np. o$wietlenia pomieszczen: w budynkach uzytecznosci publicznej, mieszkalnych,
biurowych, a takze budynkdéw i hal przemystowych lub handlowych) lub oswietlenia zewnetrznego (np. oswie-
tlenia tuneli, placéw, ulic, drég, parkow, oswietlenia dekoracyjnego, oswietlenia stacji benzynowych oraz sy-
gnalizacji Swietlnej),

m urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,

m lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta.
|

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 stycznia 2013 r. w sprawie kryteriéw oraz procedur
dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu (Dz.U. z 2013 r.
poz. 38)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. z 2010 r.
Nr 185, poz. 1243 ze zm.) i okre$la procedure dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpaddw
danego typu oraz kryteria dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadéw: niebezpiecznych,

obojetnych oraz innych niz niebezpieczne i obojetne.
|

12.01.2013 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 .
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej bu-
dynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna catos¢ techniczno-uzyt-
kowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U.
z 2013 r. poz. 45)

weszty w zycie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 .
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie przeprowadzania szkolenia oraz egzaminu dla oséb ubie-
gajacych sie o uprawnienie do sporzadzania swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku,
lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa
(Dz.U. 22013 r. poz. 47)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 .
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. z 2013 r. poz. 46)

Wymienione rozporzadzenia maja na celu dostosowanie zmienianych aktéw prawnych do zmian przyjetych
w ustawie z dnia 13 lipca 2012 r. 0 zmianie ustawy o dziatach administracji rzadowej oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2012 r. poz. 951). Przywotana ustawa dokonano zmiany nazwy dziatu ,,budownictwo, gospo-
darka przestrzenna i mieszkaniowa” na ,budownictwo, lokalne planowanie i zagospodarowanie przestrzen-
ne oraz mieszkalnictwo”. W zwiazku z tym w zmienianych rozporzadzeniach dotychczasowa nazwe dziatu
administracji rzadowej zastapiono nowa nazwa.

.
I
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17.01.2013

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 grudnia
2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie nadawania uprawnien i licencji zawodowych
w dziedzinie gospodarowania nieruchomosciami (Dz.U. z 2013 r. poz. 65)

Rozporzadzenie wprowadza do zmienianego rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15 lutego 2008 r.
w sprawie nadawania uprawnien i licencji zawodowych w dziedzinie gospodarowania nieruchomosciami (Dz.U.
Nr 31, poz. 189 ze zm.) zmiany redakcyjne polegajace na zastapieniu wystepujacej w akcie prawnym dotychcza-
sowej nazwy dziatu administracji rzadowej nowa nazwa ,budownictwo, lokalne planowanie i zagospodarowanie
przestrzenne i mieszkalnictwo”, ktéra obowiazuje od 1 stycznia 2013 r. w zwiazku z wejsciem w zycie ustawy z dnia
13 lipca 2012 r. 0 zmianie ustawy o dziatach administracji rzadowej oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. poz. 951).

29.01.2013

zostat wydany

Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego (sygn. akt SK 28/11) dotyczacy sadowej kontroli postepowan
dyscyplinarnych wobec architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2013 r.
poz. 164)

Trybunat Konstytucyjny rozpoznat skarge konstytucyjna dotyczaca zgodnosci art. 54 ust. 4 i 5 ustawy z dnia
15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 ze zm.) z Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej. W skardze konstytucyjnej
zarzucono, ze sagdowa kontrola postepowan dyscyplinarnych sprawowana przez sad apelacyjny pracy i ubez-
pieczen spotecznych w trybie apelacji cywilnej narusza prawo obwinionego do sadu, prawo do obrony
oraz zasade réwnosci. Zdaniem skarzacego kontrola ta powinna naleze¢ do wtasciwosci sadéw karnych,
poniewaz przepisy postepowania karnego gwarantuja obwinionemu prawo do obrony. Trybunat orzekt, ze
zaskarzone przepisy przewidujace, iz sadem wtasciwym do rozpoznawania odwotan od orzeczen organow
dyscyplinarnych dla architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw jest sad apelacyjny — sad pracy
i ubezpieczen spotecznych, ktéry w postepowaniu odwotawczym stosuje przepisy Kodeksu postepowania
cywilnego o apelacji, sa zgodne z Konstytucja RP. Trybunat wskazat, ze Konstytucja RP nie przesadza, aby
sagdowa kontrola postepowan dyscyplinarnych musiata by¢ sprawowana przez okreslony sad lub w okreslo-
nej procedurze. Wybdr sadu najbardziej adekwatnego do rozpoznania danego rodzaju sprawy nalezy do
ustawodawcy. Zastosowanie przepiséw Kodeksu postepowania cywilnego o apelacji, jak stwierdzit Trybu-
nat, zapewnia obwinionemu architektowi, inzynierowi budownictwa oraz urbaniscie prawo do rzeczywistej
i efektywnej sadowej kontroli orzeczen organéw dyscyplinarnych. W cywilnym postepowaniu apelacyjnym
obwiniony moze skutecznie broni¢ swoich praw.

| N

1.02.2013

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 29 stycznia
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wzoroéw rejestrow wnioskdw o pozwolenie na
budowe i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz.U. z 2013 r. poz. 148)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 lutego 2009 r. w sprawie wzorow reje-
strow wnioskéw o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz.U. Nr 23, poz. 135). Nowelizacja
rozporzadzenia polega na stworzeniu podstawy prawnej dla organéw administracji architektoniczno-budowlanej
na szczeblu powiatowym do prowadzenia w formie elektronicznej rejestru wnioskéw o pozwoleniu na budowe i de-
cyzji o pozwoleniu na budowe. Przed nowelizacja rejestr w formie elektronicznej prowadzony byt wytacznie przez
organy administracji architektoniczno-budowlanej szczebla wojewddzkiego. Starostowie oraz prezydenci miast na
prawach powiatu prowadzili rejestr w formie pisemnej.

5.02.2013

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej,
Ministra Administracji i Cyfryzacji oraz Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 grudnia 2012 r.
W sprawie opracowywania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego
(Dz.U. z 2013 r. poz. 104)

Rozporzadzenie stanowiace akt wykonawczy do ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U.
z 2012 r. poz. 145 ze zm.) okredla szczegdtowe wymagania dotyczace opracowywania map zagrozenia
powodziowego oraz map ryzyka powodziowego, ktére maja by¢ sporzadzone przez Prezesa Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodnej do konca grudnia 2013 r. dla obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo
powodzi, wskazanych we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego. Mapy zagrozenia powodzig maja przed-

stawia¢ w szczegolnosci: obszary z uwzglednieniem stopnia prawdopodobienstwa wystapienia powodzi,
|
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zasieg powodzi, gtebokos¢ wody lub poziom zwierciadta wody oraz w uzasadnionych przypadkach predkos¢
przeptywu wody lub natezenie przeptywu wody. Z kolei mapy ryzyka powodziowego maja przedstawiac
m.in: szacunkowa liczbe mieszkancow, ktérzy moga by¢ dotknieci powodzia, rodzaje dziatalnosci gospodar-
czej na danym obszarze, potencjalne ogniska zanieczyszczen wody, wystepowanie uje¢ wody, stref ochron-
nych, kapielisk, form ochrony przyrody, zaktady przemystowe, archiwa, obszary i obiekty zabytkowe, budynki

mieszkalne, obiekty o szczegélnym znaczeniu spotecznym, klasy uzytkowania terenu.
.

9.02.2013 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 stycznia 2013 r. w sprawie szczegétowych wymagan

w zakresie odbierania odpadéw komunalnych od wiascicieli nieruchomosci (Dz.U. z 2013 r. poz. 122)

Rozporzadzenie stanowiace akt wykonawczy do ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci

i porzadku w gminach (Dz.U. z 2012 r. poz. 391 ze zm.) okresla szczegdtowe wymagania dla podmiotu odbie-

rajacego odpady komunalne od wtascicieli nieruchomosci. Wymagania te dotycza nastepujacych zakreséw:

m posiadania wyposazenia umozliwiajacego odbieranie odpaddéw komunalnych od wtascicieli nieruchomosci
oraz zapewnienia jego odpowiedniego stanu technicznego,

m utrzymania odpowiedniego stanu sanitarnego pojazdow do odbierania odpadow komunalnych od wtascicieli
nieruchomosci i urzadzen do odbierania odpadéw komunalnych od wiascicieli nieruchomosci,

m spetnienia wymagan technicznych dotyczacych wyposazenia pojazddw,

m zapewnienia odpowiedniego usytuowania i wyposazenia bazy magazynowo-transportowe;.

weszto w zycie

14.02.2013 Ustawa z dnia 12 grudnia 2012 r. o zmianie ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplar-
weszta w zycie nianych i innych substancji oraz ustawy — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 139)

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych
i innych substancji (Dz.U. Nr 130, poz. 1070 ze zm.) oraz ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
Srodowiska (Dz.U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 ze zm.). Dokonane ustawa nowelizujagca zmiany maja na celu uta-
twienie realizacji projektow wspdlnych wdrozen, ktére powoduja znaczna redukcje emisji gazéw cieplarnianych
oraz utatwienie realizacji i monitorowania projektéw w ramach krajowego systemu zielonych inwestycji.

22.02.2013 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 29 stycznia
weszto w zycie 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 r. poz. 181)

Rozporzadzenie uchyla § 1791 180 rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43, poz. 430 ze zm.). Uchylone przepisy przewidywaty, ze podstawowymi urzadzeniami ochrony
obiektow i obszaréw przed hatasem sa ekrany akustyczne, natomiast podstawowymi urzadzeniami ochrony
obiektow przed wibracjami sa ekrany przeciwwibracyjne oraz konstrukcje przeciwwibracyjne. Zmiana podyk-
towana jest tym, ze obecnie wymienionych urzadzen nie mozna uznac¢ za podstawowe urzadzenia ochrony
obiektow i obszarow przed hatasem i wibracjami. Uchylenie przepiséw § 179 i 180 rozporzadzenia ma spo-
wodowad, ze zarzadcy drég oraz organy zajmujace sie ochrona srodowiska beda miaty swobode w wyborze
urzadzen ochrony akustycznej i przeciwwibracyjnej.

25.02.2013 Ustawa z dnia 4 stycznia 2013 r. o zmianie ustawy o szczeg6lnych zasadach przygotowania i re-
weszta w zycie alizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 118)

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U. z 2008 r. Nr 193, poz. 1194 ze zm.). Nowelizacja dotyczy
przepiséw okresdlajacych zasady wydawania decyzji ustalajacej wysoko$¢ odszkodowania przystugujacego
dotychczasowym wiascicielom, uzytkownikom wieczystym oraz osobom posiadajgcym ograniczone prawo
rzeczowe do nieruchomosci z tytutu wywtaszczenia na rzecz Skarbu Panstwa lub wtasciwej jednostki samo-
rzadu terytorialnego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami decyzje taka wydaje sie w terminie 30 dni od
dnia, w ktérym decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej stanie sie ostateczna. Zgodnie z no-
welizacja decyzje ustalajaca wysokos¢ odszkodowania bedzie mozna wyda¢, zanim decyzja o zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej stanie sie ostateczna, jezeli decyzja ta bedzie posiadata rygor natychmiastowej
wykonalnosci. W takim przypadku wtasciwy organ bedzie zobowiazany wydac decyzje ustalajaca wysokos¢
odszkodowania w terminie 60 dni od dnia nadania decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej ry-
goru natychmiastowe] wykonalnosci. Ponadto zgodnie z nowymi przepisami na wniosek osoby uprawnionej
do otrzymania odszkodowania bedzie mozna wyptaci¢ zaliczke w wysokosci 70% odszkodowania ustalone-

go przez organ pierwszej instancji w decyzji ustalajacej wysokos¢ odszkodowania.
|
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Nna czasie

e

Otwarto obwodnice Olecka

Obwodnica Olecka w ciagu drogi krajowej nr 65
ma 7,6 km i omija miasto od strony zachodniej.
Jest droga klasy GP o przekroju 2+1. Wybudo-
wano tez 6 wiaduktow i 2 estakady. Inwestycja
o catkowitej wartosci prawie 128 min zt jest
wspdtfinansowana w ramach Programu Opera-
cyjnego Rozwoj Polski Wschodniej.

Zrédto: MTBIGM

Przebudowa centrum Katowic @E

Konsorcjum NDI S.A. — Construcciones y Pro-
mociones Balzola Sociedad Anonima przebu-
duje centrum Katowic w strefie Rondo—-Rynek.
Prace obejma uktad drogowy, place publiczne,
infrastrukture techniczna. Powstanie nowy od-
cinek koryta rzeki Rawy oraz mosty drogowe.

dokao

Centrum logistyczno-magazynowe
Doka

W lutym br. Doka Polska sfinalizowata umowe
zakupu dziatki w Bydgoskim Parku Przemysto-
wo-Technologicznym. Powstanie na niej cen-
trum logistyczno-magazynowe Doka, ktére
ma obstugiwac centralna i pétnocna Polske.
Jest to pierwsza z planowanych na najblizsze
lata inwestycji poszerzajacych sie¢ dystrybugji
deskowan Doka w Polsce.

Budowa Angel Wawel

Modernizacja torowisk
tramwajowych na Slasku

e

Tramwaje Slaskie podpisaty umowe z firma
Skanska na modernizacje torowisk w Kato-
wicach i Chorzowie. Przebudowa obejmie
torowiska: w Katowicach — od Wesotego
Miasteczka do petli Zachodniej przy Sta-
dionie Slaskim oraz na odcinku od petli
Stonecznej do Ronda w Katowicach, w Cho-
rzowie — od przystanku Chorzéw AKS do
przystanku Chorzéw Chopina. Wartos¢ prac
to ponad 17 min zt netto.

Budowa Warsaw Spire e
Kompleks, w ktérego sktad wejdzie budy-
nek wiezowy o wysokosci 220 m oraz dwa
55-metrowe budynki sasiadujace, powstaje
od potowy 2011 r. Deweloperem oraz gene-
ralnym wykonawca inwestycji, ktérej wartos¢
szacuje sie na ok. 1 mld zt, jest Ghelamco
Poland. Catkowita powierzchnia biurowa to
100 000 m2. Architektura: M. & J-M. Jaspers
— J. Eyers&Partners we wspotpracy z Polsko-
-Belgijska Pracownia Architektoniczna Pro-
jekt. Oddanie do uzytku: 2014 r.

Potozony u podnéza Wawelu dawny klasztor zakonu sidstr koletek i przylegajace tereny przejda
gruntowna rewitalizacje, ktorej efektem bedzie zespdt 235 apartamentéw Angel Wawel. Architek-
tura: Gottesmann-Szmelcman (Paryz) we wspétpracy z krakowskim biurem architektonicznym ABP.
Catkowita wartos¢ inwestycji to ok. 200 min zt. Ma by¢ gotowa w potowie 2015 r.
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Dachéwka RUBIN 9V e

Marka Braas wprowadza na rynek nowa
dachéwke ceramiczna duzego formatu
— ma ponad 47 cm dtugosci. Minimalne za-
potrzebowanie na 1 m? wynosi 9,4 sztuki.
Mozliwos¢ jej przesuwu to 30 mm. Dostep-
na w kolorowych angobach (miedzianych,
brazowych, antracytowych) i glazurach
(kasztanowych, czarnych btyszczacych). Ma
20-letnia gwarancje oraz 5-letniag na dzia-
tanie mrozu.

Wiertnica FlexiROC T30 R e

Nowa wiertnica firmy Atlas Copco jest wy-
posazona w mtotek gdérny do szerokiego
zakresu zastosowan wiertniczych. Rozsze-
rzony zasieg pracy wysiegnika w poziomie
5200 mm i kat obrotu 80° pozwalaja na
wiercenie wiekszej ilosci otwordw z mniejszej
liczby ustawien. Automatyczna redukcja ob-
rotow silnika, regulowane predkosci wentyla-
toréw i spetnienie normy emisji spalin Tier 4
zapewniaja zwiekszona wydajnos¢.

Powstaje obwodnica Bargtowa (.

Pierwsza na Podlasiu obwodnica z 10-letnia
gwarancja powstanie wokét Bargtowa Kosciel-
nego na drodze krajowej nr 61. Koszt budowy
tego 12-kilometrowego odcinka wyniesie prawie
179 min zt. Jest ostatnia i zarazem najdtuzsza
z trojki tzw. matych obwodnic realizowanych na
dk 61 (wczesniej ruszyta budowa obejs¢ Stawisk
i Szczuczyna). Wykonawca: PORR (Polska) SA.
Zrédto: GDDKIA




Nna czasie

Ptyty sufitowe Rockfon
z krawedzia X .

Akustyczne sufity podwieszane z krawedzia
X dostepne sa w dwoch wariantach po-
wierzchni: gtadka oraz fakturowana; w ko-
lorze biatym lub, na zyczenie, w innej kolo-
rystyce, np. czarnej lub w barwie aluminium.
Wymiary dostepnych modutéw: 600 x 600,
1200 x 600, 1800 x 600 mm. Ptyty z krawe-
dzig X dostepne sa w wiekszosci linii, m.in.
Sonar, MediCare.

Przebudowa Kanatu
Jamnenskiego

e

Rozpoczeta sie przebudowa Kanatu Jamnen-
skiego, w ramach ktérej zbudowane zostana
wrota sztormowe, a jezioro Jamno na state
potaczy sie z Morzem Battyckim. Wrota beda
miaty 4 m wysokosci, z czego niespetna 2 m
— ponad lustrem wody. Bedzie sze$¢ przeset,
kazde z oddzielnymi wrotami, ktére beda sie
automatycznie zamykaty przy stanie morza
6 stopni w skali Beauforta. Przy ujsciu kanatu
powstanie takze most zwodzony.

Zrodto: Firmus Group

Przebudowa szpitala UM

w Biatymstoku [ O
Konsorcjum Budimeksu SA (lider) i Ferrovial
Agroman SA (partner) podpisato z Uniwersy-
tetem Medycznym w Biatymstoku umowe na
wykonanie robét budowlano-montazowych
z instalacjami wewnetrznymi, alokacje klinik
oraz budowe parkingu Uniwersyteckiego
Szpitala Klinicznego. Wartos¢ kontraktu to
137 753 000 zt netto. Prace rozpoczna sie
01.04.2014 r., a zakoncza 28.03.2017 r.

Osiedle Nowy Mokotow w Warszawie

Spotka Echo Investment rozpoczeta realizacje projektu przy ul. Konstruktorskiej. 6 budynkéw
o wysokosci od 5 do 9 pieter potaczy trzykondygnacyjna baza. W budynku zaplanowano tarasy
i balkony oraz podziemny parking. Caty kompleks bedzie przystosowany dla potrzeb oséb nie-
petnosprawnych oraz monitorowany i chroniony. Architektura: APA Kurytowicz & Associates.

Izolacja w ptynie Bolix HYDRO @&

Izolacja chroni nasiakliwe i porowate pod-
toza mineralne przed szkodliwym oddziaty-
waniem wody. Przeznaczona do bezspoino-
wego wykonywania szczelnej, elastycznej

powtoki przed przyklejaniem oktadzin z pty-
tek ceramicznych. Preparat sprawdza sie we
wnetrzach, a takze na balkonach, tarasach,
Scianach zewnetrznych i fundamentowych.

Dworzec w Swarzedzu po modernizacji

Roboty budowlane trwaty od stycznia 2012 r.
Objety m.in. renowacje dachu i elewacji, prze-
budowe wnetrza budynku, wymiane instalacji,
w tym zatozenie monitoringu, likwidacje barier
architektonicznych oraz zagospodarowanie tere-
nu wokét dworca. Inwestycja prowadzona byta
pod kierunkiem konserwatora zabytkéw. Koszt
to 2,3 min zt. Zrodtem finansowania byt budzet
panstwa oraz srodki wiasne PKP SA.

Zrédto: MTBIGM

System TECElogo

System typu ,push-fit” firmy TECE prze-
znaczony dla wykonawcoéw instalacji sa-
nitarnych i grzewczych zwyciezyt w kon-
kursie ,,System Instalacyjny 2012”. W jego
sktad wchodzi peten zakres elementéw
montazowych o $rednicach od 16 do 50
mm. Kompatybilne ztaczki oraz rury wie-
lowarstwowe sprawiaja, ze system umoz-
liwia szybki i prosty montaz instalacji.
Ma 10-letnia gwarancje.

Budowa autostradowej obwodnicy
Rzeszowa
Firma Budimex S.A. za kwote ponad 183 mln zt
dokonczy budowe autostrady A4 na odcinku
4 km od wezta Rzeszow Zachdd do wezta
Rzeszow Centralny. Projekt wspotfinansowany
jest przez Unie Europejska.

Zrédto: GDDKIA

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B
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Kryteria wyboru oferty
najkorzystniejszej ekonomicznie

Tomasz Latawiec

inzynier konsultant, prezes Zarzadu
Stowarzyszenia Inzynieréw Doradcéw
| Rzeczoznawcodw (SIDIR)

Pozyskiwanie ofert najkorzystniejszych ekonomicznie, a nie
najtanszych, jest wyzwaniem nadchodzgcych lat.

Gdy 9 sierpnia 2010 r. ukazata sie pu-
blikacja pod tytutem ,Kryteria wyboru
oferty najkorzystniejszej ekonomicz-
nie — rekomendacje dla beneficjentow
realizujacych projekty indywidualne”,
przygotowana w ramach umowy za-
wartej z Ministerstwem Rozwoju Re-
gionalnego (MRR), czesciowo finanso-
wanej przez Unie Europejska w ramach
Programu Operacyjnego Pomoc Tech-
niczna 2007-2013, wydawato sie, ze
czasy najnizszej ceny jako jedynego kry-
terium oceny oferty mamy juz za soba.
Tym bardziej ze publikowane w tym sa-
mym okresie w Raporcie Komisji Euro-
pejskiej dane statystyczne wskazywaty
jednoznacznie, iz w wiekszosci przy-
padkéw ogtoszen o zamoédwieniach
publikowanych w Dzienniku Urze-
dowym Unii Europejskiej zamawia-
jacy przewidzieli, ze wybdr oferty
najkorzystniejszej ma by¢ dokonany
na podstawie bilansu kryterium ceny
i innych pozacenowych kryteriéw.
A wiec nie na podstawie jednego
kryterium, jakim jest najnizsza cena.
Ten trend utrzymywat sie od kilku lat na
rynku europejskich zamoéwien publicz-
nych, ale do Polski nie dotart.

Rok pdzniej — niejako wychodzac unij-
nym tendencjom naprzeciw — Urzad
Zamoéwien Publicznych  (UZP) wydat
wiasnym naktadem publikacje ,Kry-
teria oceny ofert w postepowaniach
o udzielenie zamoéwienia publicznego
— przyktady i zastosowanie” pod re-
dakgja Jacka Sadowego, prezesa Urze-
du Zamoéwien Publicznych, a Centrum
Unijnych  Projektéw  Transportowych
(CUPT) kolejny podrecznik na ten temat

.Kryteria oceny ofert — przyjete rozwia-
zania i propozycje zmian”.

Kolejne dwa lata to wysyp zamowien
publicznych, zarébwno na $wiadczenie
ustug intelektualnych, jak i na robo-
ty budowlane — zwtaszcza w infra-
strukturze — w ktorych zamawiajacy
oceniali oferty jedynie na podstawie
kryterium najnizszej ceny. Czym to sie
skonczyto, nie musze pisaé: niedo-
konczone i nierozliczone inwestycje,
bankructwa i wzajemne oskarzenia,
kto jest temu winien. A sady jeszcze
przez wiele lat beda z mozotem roz-
strzygad, po czyjej stronie byta racja
i komu co sie nalezy.

Dlaczego zatem nie udato sie w Pol-
sce zastosowac dobrych praktyk i za-
chodnich wzorcéw, tym bardziej ze
pracownicy najwazniejszego urzedu
od zamowien publicznych tez byli
przekonani o koniecznosci wpro-
wadzenia kryteriow oceny ofert in-
nych niz najnizsza cena? Dlaczego
poza wydaniem przez UZP przywotanej
powyzej publikacji Urzad nie przedsie-
wziat stanowczych i skutecznych dzia-
tan zmierzajacych do wypromowania
i wprowadzenia w zycie pomystow
w niej zawartych, a sama publikacja
byta i jest wstydliwie chowana w szu-
fladach Urzedu? Dlaczego wreszcie
inicjatywy ustawodawcze dotyczace
ustawy — Prawo zamoéwien publicznych
skupiaty sie przez ostatnie dwa lata na
zaostrzaniu restrykcji wobec wykonaw-
coOw, a nie zmierzaty w kierunku wymu-
szenia na zamawiajacych stosowania
pozacenowych kryteriow oceny ofert
i wyeliminowania z rynku zamowien

INZYNIER BUDOWNICTWA

publicznych  przeréznych  patologii
polegajacych na mozliwosci postugiwa-
nia sie zasobami podmiotéw trzecich,
czyli np. na pozyczaniu referencji?

A najnizsza cena jak krélowata, tak kro-
luje dalej, niepodzielnie, w wiekszosci
przetargow po dzi$ dzien...

Moze w takim razie problem tkwi
w ustawie? Otéz nie. Ustawodawca
jednoznacznie okreslit, ze kryteria-
mi takimi moga by¢ cena lub cena
i inne kryteria odnoszace sie do
przedmiotu zamoéwienia, w szcze-
golnosci jakos¢, funkcjonalnos¢, pa-
rametry techniczne, zastosowanie
najlepszych dostepnych technologii
w zakresie oddziatywania na $ro-
dowisko, koszty eksploatacji, serwis
oraz termin wykonania zamoéwienia
(art. 91 ust. 2 upzp). Ale nie jest to
katalog zamkniety! To, co jeszcze
znajdzie sie w tym katalogu, zalezy
od specyfiki danego zamdwienia i in-
wengji zamawiajacych. Na podstawie
kryteriow okreslonych w ogtoszeniu
i siwz zamawiajacy wybiera najko-
rzystniejsza oferte. Pragne zwrécic¢
uwage na fakt, ze wybor kryteriow
jest obowiazkiem, ale jednoczesnie
prawem zamawiajacego, tylko jemu
przynaleznym. Nigdzie natomiast
w ustawie nie jest napisane, ze
oferta najkorzystniejsza to taka,
ktéra ma najnizsza cene. Jest wrecz
inaczej — ustawa jasno definiuje , naj-
korzystniejsza oferte” jako taka, ktora
przedstawia najkorzystniejszy bilans
ceny i innych kryteriéw odnoszacych
sie do przedmiotu danego zamoéwie-
nia publicznego (art. 2 ust. 5 upzp).



Tu rodzi sie pytanie — dlaczego zatem
w wiekszosci publicznych postepo-
wan przetargowych jedynym kry-
terium oceny ofert jest cena? Prébe
udzielenia odpowiedzi na to pytanie
mozemy odnalez¢ w publikacji wyda-
nej przez UZP pod redakcja prezesa
Jacka Sadowego. Trudno sie nie zgo-
dzi¢ ze stwierdzeniami tam zawar-
tymi, ze postugiwanie sie pozaceno-
wymi kryteriami oceny ofert wymaga
duzej wiedzy i doswiadczenia oraz ze
zajmuje to znacznie wiecej czasu na
etapie przygotowania postepowania
przetargowego. Oczywiscie nie bez
znaczenia jest obawa o0séb odpo-
wiedzialnych za zamoéwienia przed
koniecznosdciag ttumaczenia sie przed
roznymi  trzyliterowymi instytucjami
kontrolujacymi za wybranie drozszej
oferty (ale korzystniejszej!) w przypad-
ku zastosowania kryteriéw innych niz
cena. Korzystniejszej z punktu widze-
nia interesu publicznego — o czym sie
czesto zapomina.

Ponadto zamawiajacy i przerdzni kon-
trolujacy jako$ nie pamietaja, ze sukce-
sem nie jest sam wybor wykonawcy
i podpisanie umowy, ale ukonczenie
danego zamdéwienia i pézniejsze ko-
rzystanie z przedmiotu tego zamoé-
wienia z pozytkiem dla ogétu spo-
teczenstwa, oraz ze tak naprawde
liczy¢ sie powinien najnizszy koszt,
a nie najnizsza cena. | w tym chyba
tak naprawde tkwi problem — w zro-
zumieniu, ze koszt to nie to samo
co cena!

Wybér ofert dokonywany na pod-
stawie pozacenowych kryteriow
oceny ofert wptywa na zwiekszenie
konkurencyjnosci, innowacyjnos¢,
wariantowos¢ i szeroko rozumiany
dostep do systemu zamoéwien pu-
blicznych, w konsekwencji umozliwia
skuteczne wykorzystywanie $Srodkéw
publicznych. Skuteczne, czyli efektyw-
ne, racjonalne i oszczedne. A takze
pozwalajace na uzyskiwanie najlep-
szych efektéw z poniesionych nakfa-
doéw. Co godne podkreslenia, takie
podejscie do konkurencyjnosci w za-

mowieniach publicznych jest zgodne
ze stanowiskiem Europejskiego Trybu-
natu Sprawiedliwosci (ETS), co niestety
nie dociera do $wiadomosci wiekszosci
polskich zamawiajacych.

Korzys¢ dla zamawiajacych tez jest
oczywista — dzieki wykonaniu wiekszej
pracy na etapie przygotowania poste-
powania przetargowego, nawet kosz-
tem dtuzszego czasu potrzebnego na
opracowanie pozacenowych kryteriow
oceny ofert, beda mogli w sposéb
catkowicie $wiadomy wybiera¢ wyko-
nawce zamowienia publicznego, ktéry
spetni wymagane przez nich minimum
dotyczace jego doswiadczenia, posia-
dania sprzetu lub kadry specjalistéw.
Taki Swiadomy zamawiajacy bedzie
umiat znacznie dokfadniej opisac
przedmiot zaméwienia, co pozwoli
na racjonalne wykorzystanie dostepne-
go budzetu.

Dobrym przyktadem tego, ze opraco-
wanie kryteribw pozacenowych nie jest
takie trudne dla chcacych i odwaznych,
sa ostatnio zakontraktowane ustugi na
petnienie funkgji inzyniera dla kontrak-
téw dotyczacych spalarni odpadow ko-
munalnych oraz Wroctawskiego Wezta
Wodnego (WrWW), a takze na same
roboty budowlane — niezaleznie od wy-
branej formuty: ,wybuduj wedtug pro-
jektu zamawiajacego” lub ,zaprojektuj
i wybuduj” dla tych projektow.

Na pytanie, jak okresli¢ pozacenowe
kryteria wyboru oferty najkorzyst-
niejszej, by nie uchybic restrykcyjnym
przepisom upzp, odpowiedzi mozna
szuka¢ w przywotanych w niniegj-
szym artykule publikacjach MRR, UZP
i CUPT oraz wprost w dyrektywach
Parlamentu Europejskiego i Rady:
2004/18/WE i 2004/17/WE z dnia
31 marca 2004 r. oraz 2009/81/WE
z dnia 13 lipca 2009 .

Podstawowa sprawa jest takie okresle-
nie tych kryteridw, by byty one czytelne,
zrozumiate i sformutowane w sposéb
nieutrudniajacy uczciwej konkurendji
oraz by byty okreslone w sposob jasny,
precyzyjny i niebudzacy watpliwosci
co do ich oceny. Ponadto nie moga
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powodowac¢ dowolnej interpretacji,
a jednoznaczno$¢ i precyzja przepisdw
nie powinna dawa¢ zamawiajagcemu
nieograniczonej swobody w wyborze
oferty. Trzeba wyraznie podkresli¢, ze
ustawodawca przewidziat, iz kryteria
moga by¢ zarébwno wymierne (mie-
rzalne w matematyczny sposéb), jak
i niewymierne, czyli takie, ktérych nie
da sie opisa¢ matematycznym wzorem
czy formuta zamknieta. Niemniej musza
by¢ kwantyfikowalne i musza pozwalac
na ujecie liczbowe tych kryteridw, ktére
zostaty podane opisowo.

Zadne kryteria oceny oferty (i wybo-
ru oferty najkorzystniejszej) nie moga
dotyczy¢  wiasciwosci  wykonawcy,
a w szczegdlnosci jego wiarygodnosci
ekonomicznej, technicznej i finanso-
wej, czyli takich witasciwosci, ktére sg
potrzebne zamawiajacemu do dokona-
nia oceny wiarygodnosci wykonawcy
(z zastrzezeniem ustug o charak-
terze  niepriorytetowym).
Na podstawie zapropo-
nowanych przez siebie
kryteriow zamawiaja-

¢y ma dokonac oce-

ny ofert pod katem
warunkéw oferty,
a nie wiasciwosci
wykonawcy.

© K.-U. HaBler - Fotolia.com
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Tu drobna dygresja — zamawiajacy moga
stosowal procedure przetargu ograni-
czonego, ktora jest zaliczana do podsta-
wowych trybdw udzielania zamowien. Ta
procedura pozwala na ustalenie w pierw-
szym etapie rankingu wykonawcéw
w zaleznosci od ich wiasciwosci i wia-
rygodnosci! Dopiero w drugim etapie
dochodzi do oceniania ofert. Na drugim
etapie tez mozna zaproponowac poza-
cenowe kryteria wyboru ofert pod katem
jej warunkow. Tylko ze trzeba to wszystko
wczesniej przewidziec i opisa¢ w ogto-
szeniu i siwz.

Poszczegdlne pozacenowe kryteria
moga zosta¢ opisane za pomoca

Przyktad 1, kontrakt WrWW
dla kontraktu WrWW:

dodatkowych podkryteriow (czyli
kazde z kryteribw moze by¢ opi-
sane przez kolejne kryteria), ktére
z kolei, gdy nie sa mierzalne, po-
winny zostac opisane, by umozliwic¢
ich kwantyfikowalnos¢. Aby spetni¢
wymaog jasnosci i jednoznacznosci,
poszczegdlnym kryteriom i podkry-
teriom nalezy przypisa¢ wage okre-
slajaca, jakie znaczenie przy ocenie
bedzie miato kazde z nich. Podaje
sie ja jako wartos¢ punktowa w pro-
centach, przy zatozeniu, ze suma
wszystkich  wartosci  punktowych,
wyrazonych procentowo dla wszyst-
kich kryteriéw, jest réwna 100%. Do-

konywanie oceny ofert jest procesem
mierzenia stopnia spetnienia przez
dang oferte preferencji zamawiaja-
cego przy zatozeniu, ze wczesniegj
zostaty ustalone zasady przyznawa-
nia punktéw ofertom za poszcze-
goélne kryteria i podkryteria. W efek-
cie kazda oferta uzyskuje okreslona
sume punktéow decydujaca o kolej-
nosci, czyli o tym, ktéra oferta jest
dla zamawiajacego najkorzystniejsza
z punktu widzenia ustalonych przez
niego kryteriow oceny ofert.

Dla przyktadu zostana podane kryte-
ria wyboru wykonawcy ustugi kon-
sultanta/inzyniera:

Kryteria, podkryteria i system punktowania przy ocenie petnej oferty technicznej:

(0]

Specyficzne doswiadczenie konsultanta adekwatne do obecnego zaméwienia:
[Zwyczajowo nie stosuje sie podkryteriéw]

Adekwatnosc¢ zaproponowanej metodologii i planu pracy w stosunku do opisu przedmiotu zamdwienia:

a) techniczne podejscie i metodologia realizacji zamdwienia [10]

(In

b) plan pracy

¢) organizacja i zaproponowany personel

Catkowita liczba punktéw za kryterium (1) [20]
(1) Kluczowy personel - kwalifikacje i kompetencje do realizacji zamoéwienia:
a) kierownik projektu [12]
b) zastepca kierownika projektu [10]
) gtéwny inzynier projektant [10]
d) inspektor nadzoru — inzynier rezydent [9]
e) hydrolog (6]
f) specjalista ds. spotecznych i przesiedler/ekspert prawny (6]
g) eksperta ds. zarzadzania Srodowiskiem [6]
h) ekspert finansowy [6]
Catkowita liczba punktéw za kryterium (Il1): [65]

Liczba punktéw przyznana za kazdg powyzsza pozycje lub dziedzine powinna by¢ okreslona przy rozwazeniu nastepujacych
trzech podkryteridw i odpowiedniej wagi procentowej:

Ogdlne kwalifikacje i znajomos¢ jezyka [waga 30%]

Ogélne doswiadczenie zawodowe [waga 50%)]

Specyficzne doswiadczenie zawodowe [waga 20%]

Catkowita waga: 100%
(V) Udziat ekspertow kraj(cr)]\i/gych V\Lzaprqp;)gowalrgy/m personelu kluczowym [10]
przekracza¢ 10 punktéw)
dla kontraktu KHK:
1 Cena (C) [55]
2 Metodologia realizacji zamoéwienia (M) [45]
|
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Przyktad 2, kontrakt KHK

1. Zasady oceny kryterium ,Cena” (C).
W kryterium ,Cena” maksymalna liczba punktéw moze wynosi¢
55, a liczba punktéw zaokraglona do dwdch miejsc po przecinky,
przyznana danej ofercie, zostanie obliczona wedtug wzoru:

Pi(C) = (Cmin/Ci) x Max(C) gdzie:
Pi(C) — liczba punktéw, ktére otrzyma oferta, i za kryterium ,Cena’,
Cmin - najnizsza cena sposrdéd wszystkich waznych i nieodrzuconych
ofert,
Ci - cena oferty, i’
Max(C) - maksymalna liczba punktéw, ktéra mozna otrzymac
za kryterium,,Cena"
2. Zasady oceny kryterium ,Metodologia realizacji zamdéwienia” (M).
W kryterium ,Metodologia realizacji zamoéwienia” maksymalna liczba
punktow moze wynosic¢ 45, a liczba punktéw przyznana danej ofercie
zostanie obliczona wedtug wzoru:

Pi(M) = Pi(M1) + Pi(M2) + Pi(M3)
gdzie:

"

Pi(M) - liczba punktéw, ktore otrzyma oferta ,i" za kryterium
Metodologia realizacji zamowienia’,

Pi(M1) — liczba punktéw, ktére otrzyma oferta ,i” za podkryterium ,
Organizacja zespotu” (M1),

Pi(M2) - liczba punktéw, ktére otrzyma oferta ,i” za podkryterium ,
Organizacja kontroli jakosci” (M2),

Pi(M3) - liczba punktéw, ktére otrzyma oferta ,i” za podkryterium ,,
Zastepowalnos¢ kluczowego personelu” (M3).

Przy ocenie ofert w kryterium ,Metodologia realizacji zamowienia” za-
mawiajacy bedzie stosowat nastepujace podkryteria, dla ktérych mak-
symalna liczba punktéw moze wynosi¢:

i Podkryterium Maksymalna’ liczba punktoyv
za poszczegélne podkryteria
1 Organizacja zespotu (M1) 18

Organizacja kontroli jakosci
(M2)
Zastepowalnos¢ kluczowe-
go personelu (M3)

2 9

3 18

a) Zasady oceny podkryterium,Organizacja zespotu” (M1).

W podkryterium ,Organizacja zespotu” maksymalna liczba uzyskanych
punktow moze wynosi¢ 18. Liczba punktéw zostanie przyznana za
dotaczenie schematu organizacyjnego realizacji Kontraktu nr 4 wraz
z opisem zakresu odpowiedzialnosci i obowigzkéw cztonkéw zespotu
(maksymalnie 12 punktéw), sposobu zapewnienia przeptywu informa-
cji pomiedzy cztonkami zespotu, w tym z opisem stosowanych przez
wykonawce narzedzi informatycznych (maksymalnie 3 punkty) oraz
sposobow koordynadji realizacji Kontraktu nr 4 przez szefa zespotu
(maksymalnie 3 punkty). Zamawiajacy wymaga, aby wykonawcy ujeli
w schemacie wszystkie osoby niezbedne do realizacji Kontraktu nr 4
wynikajace z wymagan zamawiajacego, ktére sg opisane w IDW i OPZ,
nie ograniczajac sie do minimalnego skfadu kluczowego personelu.

Punkty beda przyznawane w nastepujacy sposob:

m 0-6 punktéw, gdy zaproponowana w ofercie przez wykonawce orga-
nizacja zespotu zapewnia spetnienie powyzszych wymagan w stop-
niu niedostatecznym,

m 7-12 punktéw, gdy zaproponowana w ofercie przez wykonawce
organizacja zespotu zapewnia spetnienie powyzszych wymagan
w stopniu dostatecznym,

m 13-18 punktéw, gdy zaproponowana w ofercie przez wykonawce
organizacja zespotu zapewnia spetnienie powyzszych wymagan
w stopniu dobrym.

b) Zasady oceny podkryterium ,Organizacja kontroli jakosci” (M2).

W podkryterium,Organizacja kontroli jakosci” maksymalna liczba uzy-

skanych punktéw moze wynosi¢ 9. Liczba punktéw zostanie przyzna-

na za zaproponowanie metod stosowanych dla zapewnienia, kontroli

i badania jakosci (maksymalnie 3 punkty), opis kluczowych proble-

mow, jakie przewiduje wykonawca dla osiggniecia celéw i wynikow

Kontraktu nr 1 (maksymalnie 3 punkty), oraz opis przewidywanego

ryzyka majacego wptyw na wykonanie Kontraktu nr 1 i 4 (maksymal-

nie 3 punkty).

Punkty beda przyznawane w nastepujacy sposob:

m 0-3 punktéw, gdy zaproponowana w ofercie przez wykonawce or-
ganizacja kontroli jakosci spetnia powyzsze wymagania w stopniu
niedostatecznym,

m 4-6 punktoéw, gdy zaproponowana w ofercie przez wykonawce or-
ganizacja kontroli jakosci spetnia powyzsze wymagania w stopniu
dostatecznym,

m 7-9 punktéw, gdy zaproponowana w ofercie przez wykonawce or-
ganizacja kontroli jakosci spetnia powyzsze wymagania w stopniu
dobrym.

) Zasady oceny podkryterium ,Zastepowalnos¢ kluczowego persone-
lu” (M3).

W podkryterium ,Zastepowalnos¢ kluczowego personelu” maksy-
malna liczba uzyskanych punktéw moze wynosi¢ 18. Liczba punk-
toéw zostanie przyznana za wskazanie oséb mogacych zastepowac
czasowo lub stale osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu
zamowienia i ktére beda wskazane przez wykonawce w ofercie jako
kluczowy personel. Dla kazdej osoby wskazanej w ofercie, majacej
uczestniczy¢ w wykonywaniu zamoéwienia, jako kluczowy personel
mozna wskaza¢ co najwyzej dwie inne osoby na zastepstwo, spet-
niajgce minimalne wymagania zamawiajgcego dla danej osoby klu-
czowego personelu w zakresie kwalifikacji i doswiadczenia, okreslo-
nych w 9.2.1, cze$¢ | IDW.

Punkty beda przyznawane w nastepujacy sposob: za kazda osobe na

zastepstwo inzyniera rezydenta — 2 punkty, a za kazda inng osobe na

zastepstwo kluczowego personelu, z wyjatkiem inzyniera rezydenta

-1 punkt.

3. Ostateczna ocena punktowa

Ocena punktowa danej oferty bedzie wynikata z zsumowania liczby

punktow otrzymanych przez te oferte za poszczegdine kryteria i ob-

liczona wedtug wzoru:
Pi = Pi(C) + Pi(M)
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gdzie:

Pi — liczba punktéw otrzymanych przez oferte,,i’,

Pi(C) - liczba punktéw, ktére otrzyma oferta,i” za kryterium,,Cena’,
Pi(M) - liczba punktéw, ktére otrzyma oferta,i” za kryterium ,Metodo-
logia realizacji zamowienia"”

Niniejsze zamdwienie zostanie udzielone temu wykonawcy, ktére-
go oferta otrzyma najwyzsza liczbe punktow w ostatecznej ocenie
punktowej oferty. Jezeli nie mozna wybrac oferty najkorzystniejszej ze

Oczywiscie powazng trudnos$¢ moze
stanowi¢ ustalenie kryteriéw niemie-
rzalnych, podlegajacych kwantyfikacji
przez stopniowanie. Kazdy stopien
musi by¢ opisany dostatecznie zro-
zumiatymi stowami, ktérym daje sie
przypisac stopien spetnienia wymagan
zamawiajacego. Takimi stowami moga
by¢ np.: dobry, dostateczny, niedosta-
teczny czy wypetniajacy kompleksowo,
wypetniajacy czesciowo, wypetniajacy
w sposob niesatysfakcjonujacy. Nalezy
pamietac, ze to zamawiajacy decyduja
o tym, jak punktowac poszczegdlne
oferty, a ustawa daje im pewien zakres
uznaniowosci w tej kwestii. To zama-
wiajacy na podstawie zaproponowa-
nego przez siebie w ogtoszeniu i siwz
opisu kryteriéw i ich znaczenia oraz
sposobu oceny ofert dokonuje warto-
Sciujgcej oceny ofert. Kryteria i sposob
oceny nie moga ulec zmianie po upty-
wie terminu sktadania ofert, a w przy-
padku przetargdw ograniczonych oraz

inne kryterium.

Bibliografia

1. Dyrektywa

2. Dyrektywa

W_ﬂ-?;_c* =\t

L
TaEEFAD

negocjacji z ogtoszeniem i
konkurencyjnego — po uptywie ter-
minu sktadania wnioskéw o dopusz-
czenie do udziatu w postepowaniu.
Przebieg oceny ofert musi by¢ proto-
kotowany. Protokdt powinien zawiera¢ | 3. Dyrektywa 2009/81/WE Parlamentu Eu-
streszczenie oceny i poréwnania zto-
zonych ofert oraz mie¢ dotaczone kar-
ty indywidualnej oceny ofert. Przy oce-
nie ofert zamawiajacy nie moga brac
pod uwage innych kryteriéw niz wy-
mienione w ogtoszeniu i siwz, nawet
takich, ktore ewidentnie wskazuja, ze
dana oferta bytaby dla zamawiajacego
najkorzystniejsza, gdyby zastosowal | 4. Ministerstwo Rozwoju

2004/18/WE
Europejskiego i Rady z dnia 31 marca
2004 r. w sprawie koordynacji procedur | 5. Ministerstwo Rozwoju
udzielania zaméwien publicznych na ro-
boty budowlane, dostawy i ustugi.

2004/17/WE

wzgledu na to, ze dwie lub wiecej niz dwie oferty otrzymaty jednako-
wa ostateczng ocene punktowa oferty, zamawiajacy wybierze sposrod
tych ofert oferte z najnizszg cena.

(Wiecej
zaktadu

informacji oraz kryteria wyboru oferty na budowe

termicznego przeksztatcania odpadéw na stronie:
http://www.khk.krakow.pl/bip/przetargi/zamowienia-publiczne/
kontrakt-nr-1-budowa-zakladu-termicznego-przeksztalcania-

-odpadow-28/).

dialogu Europejskiego i Rady z dnia 31 marca
2004 r. koordynujaca procedury udziela-
nia zamowien przez podmioty dziatajace
w sektorach gospodarki wodnej, energe-

tyki, transportu i ustug pocztowych.

ropejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r.
w sprawie koordynacji procedur udziela-
nia niektorych zamodwien publicznych
na roboty budowlane, dostawy i ustugi
przez instytucje lub podmioty zama-
wiajace w dziedzinie obronnosci i bez-
pieczenstwa i zmieniajaca dyrektywy
2004/17/WE i 2004/18/WE.

Regionalnego,

Przewodnik dla Beneficenta Programu

Operacyjnego Infrastruktura i Srodowi-

sko. Najwieksze zagrozenia w procedu-

Parlamentu rze udzielania zamoéwienn publicznych,

Warszawa, marzec 2010.

Regionalnego,

Kryteria wyboru oferty najkorzystniejszej

ekonomicznie — rekomendacje dla bene-

Parlamentu figentow realizujacych projekty indywi-
dualne, Warszawa, 20 lipca 2010.

6. Centrum Unijnych Projektéw Transporto-
wych, Kryteria oceny ofert — przyjete roz-
wigzania i propozycje zmian, \Warszawa,
sierpien 2011.

7. Urzad Zamoéwien Publicznych, Kryteria
oceny ofert w postepowaniach o udzie-
lenie zaméwienia publicznego — przykta-
dy i zastosowanie, pod redakcja Jacka
Sadowego, Warszawa 2011.

8. Z. Bocze, Realizacja inwestycji budowla-
nych w systemie zaméwien publicznych
oraz procedury FIDIC, Szczecin, maj
2010.

9. T. Latawiec, Kryteria wyboru oferty naj-
korzystniejszej, ,Biuletyn Konsultant”,
pazdziernik 2010 r., nr 18.

INZYNIER BUDOWNICTWA




Drainage of roads vs. their safety and quality

An effective road drainage system is absolutely fundamental to the
structural integrity and stability of the road, and consequently, to its
safety and quality. It consists of both surface and sub-surface water
drainage, the aim of which is to prevent flooding of the road, protect the
bearing capacity of the pavement and the subgrade, avoid the erosion
of side slopes, as well as to control the level of groundwater.

WHY IS THE ROAD DRAINAGE SYSTEM

S0 IMPORTANT?

Along with the development of “con-
crete” cities, road networks and car
parks, the balance of the environment
has been irretrievably upset. The pro-
cess of urbanisation has disrupted, for
example, the natural soaking away
of rainwater into the ground and,
in a consequence, led to surface seal-
ing. Therefore, designing appropriate
drainage systems, especially in urban
areas, has become indispensable.
Without them, some cracks, heaves,
potholes, ruts and many other sur-
face damages might occur. More-
over, on dual carriageways, in order
to minimise the risk of aquaplaning,
fast removal of surface water is
really essential. Not to mention ha-
zards related to heavy rain in the sum-
mer and, consequently, roads that
look like they were swollen rivers.

WHAT ELEMENTS MAKE UP

A TYPICAL DRAINAGE SYSTEM?
When looking at a newly-built road,
we just don’t realise how many units
have to be installed to ensure it is
safe for public use. Separators, re-
tention ponds, stormwater drainage
systems, filter drains, culverts, soak-
aways — these are only some of
the whole range of various drain-
age elements and techniques. How-
ever, the most popular ones, used to
carry rainwater from road surfaces,
are still troughs, gullies, usually lo-
cated at the edge of the road by
the kerb, or roadside open drains.
The latter, although quite prevailing
in our country, are more and more

Fot. K. WiSniewska
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frequently raising serious doubts.
The ditch depth, sometimes even
of 2 metres or more, is a cause of
many of the fatal accidents. In addi-
tion, ditches that are not regularly
maintained (grass cutting, removing
leaves or rubbish) result in the lack
of drainage in particular areas.

ARE THERE ANY ALTERNATIVES?
Roadside open drains may be re-
placed, for instance, with the system
of drainage chambers, the result of
which will be the widening of roads.
The chambers are made of polypro-
pylene and, thanks to their special
structure, can withstand heavy loads.
Quite recently, the so-called sustain-
able drainage system has become
a new, eco-friendly way of surface
water management. It controls, in-
filtrates and manages runoff at its
source where it falls as rain, thereby
preventing pollution and protecting
the environment. The common fea-
tures of that type of drainage are,
among others, filter swales, bio-re-
tention areas, retention and infiltra-
tion ponds, and permeable pavings.
In short, the SUDS is a system that
avoids using pipes and kerbs and
attempts to mimic the natural way
of rainfall utilisation.

WHAT ELSE TO REMEMBER ABOUT?

No matter what type of road drain-
age has been used, its right mainte-
nance must be done anyway. It in-
volves, for example, keeping gullies
clean, ensuring that the filter mate-
rial is operating satisfactorily, or re-
ducing the risk of blockages.

Magdalena Marcinkowska |

Ttumaczenie na str. 92
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GLOSSARY:

road drainage — odwodnienie drég
flooding — tu: zalewanie

side slope - skarpa, nasyp
groundwater — woda gruntowa
to upset/to disrupt / to disturb
— zaburza¢, zaktocad

to soak away — wsigkac

sealing — uszczelnienie

heave — wysadzina

dual carriageway (AmE express-
way, freeway) — droga szybkiego
ruchu

aquaplaning - akwaplanacja
(poslizg wodny zwiazany z utrata
przyczepnosci kot)

swollen river — rwaca, wezbrana
rzeka

retention pond - zbiornik retencyjny
stormwater drainage system

— kanalizacja deszczowa

culvert — przepust

trough — mulda

gully — kanat sciekowy, wpust
deszczowy

kerb — kraweznik

roadside open drain / ditch

— réw przydrozny

fatal accident — Smiertelny
wypadek

grass cutting — koszenie trawy
drainage chambers — komory
drenazowe

to withstand a load (of)

— wytrzymywac obciazenie
sustainable drainage system
(SUDS) - zréwnowazony system
drenazu

pollution — zanieczyszczenie
filter swale — réw chtonny
permeable — przepuszczalny,
przenikalny

rainfall utilisation - zogospodaro-
wanie wod deszczowych
maintenance — utrzymanie
blockage - zator
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Wyzwania wywotane zmianami klimatu
w projektowaniu systemow odwodnien terenow w Polsce

prof. dr hab. inz. Andrzej Kotowski
kierownik Zaktadu Naukowego Usuwania Sciekéw
w Instytucie Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej

Zapewnienie odpowiedniego standardu odwodnienia wy-
maga dostosowania systemu kanalizacyjnego do przyje-
cia maksymalnych prognozowanych strumieni wod opa-
dowych, o czestosci wystepowania rownej dopuszczalnej
czestosci wystgpienia wylania na powierzchnieg terenu.

Obecny stan prawny naktada na
projektantow obiektéw budowla-
nych obowiazek bezpiecznego ich
projektowania — zgodnie z naj-
nowsza dostepna wiedza (BAT).
Idea ta znajduje zastosowanie do
obecnych zasad wymiarowania
kanalizacji przez uwzglednienie
skutkéw prognozowanych zmian
klimatu w przysztosci. Wykorzy-
stano m.in. propozycje niemiec-
kiego Stowarzyszenia Gospodarki
Wodnej, Sciekowej i Odpadowej
(DWA) odnosnie do metodyki
badania przecigzen sieci kanali-
zacyjnych, zgodnie z postulatem
Europejskiego Komitetu Normali-
zacji (CEN) ujednolicenia poziomu
wymagan w tym zakresie.

W ostatnich dziesiecioleciach obser-
wuje sie ocieplenie klimatu, chociaz
nie ma petnej zgody co do przyczyn
tego zjawiska. Wzrost $redniej rocznej
temperatury globu wywotuje zwiek-
szona cyrkulacje wody w cyklu hydro-
logicznym i nasilenie sie ekstremalnych
zjawisk pogodowych (powodzie, traby
powietrzne). Z powodu zmian klima-
tycznych bedzie sie zmienia¢ wysokos¢
opadoéw regionalnych i lokalnych.
Stad tez w przysztosci wystapi wiecej
zdarzen ekstremalnych opaddw, ktére
moga powodowac szkody na obsza-
rach zurbanizowanych (wylewy z ka-
natéw, powodzie) [1]. Kwantyfikacja
problemu, jak réwniez odpowiednie
dziatania zaradcze, w celu zminimali-

zowania negatywnych skutkéw takich
zdarzen, sa wiec juz dzi$ pilnie po-
trzebne, poniewaz budowane obecnie
systemy kanalizacyjne powinny spraw-
dzac sie w dziataniu w horyzoncie cza-
sowym 2100 r.

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo dzia-
tania systeméw odwodnien terendw
(sieci i obiektéw) nie sa w petni mozli-
we do osiagniecia ze wzgledu na loso-
wy charakter opadéw [2]. Dazy¢ nalezy
zatem do bezpiecznego ich wymiaro-
wania, tj. osiagniecia wspdtczesnie
wymaganego standardu odwodnienia
terendéw zurbanizowanych wg PN-EN
752:2008 [3], przy uwzglednieniu
skutkéw zmian klimatu w przysztosci.
Zapewnienie odpowiedniego standar-
du wymaga dostosowania systemu ka-
nalizacyjnego do przyjecia maksymal-
nych prognozowanych strumieni wod
opadowych, o czestosci wystepowania
rownej dopuszczalnej czestosci wysta-
pienia wylania na powierzchnie terenu
(tab. 1).

Do wymiarowania systemoéw kanalizacji
deszczowej i ogdlnosptawnej w Polsce
stosowano najczesciej metody oblicze-
niowe: statych natezen (dla zlewni do

50 ha) i granicznych natezen (MGN) [2].
Obie metody wykorzystuja wzér Btasz-
czyka z 1954 r., ktory oparty zostat na
deszczach zarejestrowanych w Warsza-
wie na przetomie XIX i XX w. Wzor ten
zaniza wartosci maksymalnego nateze-
nia deszczu o ok. 40%, co wykazano
m.in. w pracy [4] na przyktadzie opa-
déw zmierzonych we Wroctawiu z lat
1960-2009. Ponadto zatozenia wyj-
sciowe obu metod odnosnie do retendji
kanatowej i terenowej obnizajg strumien
sptywu wod opadowych w stosunku
do metody wspotczynnika opdznienia
(MWO), stosowanej w Niemczech. Ma
to negatywne skutki przy weryfikacji do-
puszczanych norma PN-EN 752:2008
czestosci wylewdw z kanatdéw, co wy-
kazano m.in. w pracach [2, 5]. Do wy-
miarowania systemoéw kanalizacyjnych
w Polsce zalecana jest obecnie MWO
pod nazwa metoda maksymalnych na-
tezerr (MMN) z polskimi modelami opa-
déw maksymalnych z okreséw pomiaro-
wych 1960-1990-2009 [2].

Przyjmowanie czestosci deszczu pro-
jektowego odpowiada dotychczaso-
wej koncepcji wymiarowania syste-
mow odwodnien terendw w Europie

Tab. 1 | Zalecane czestosci projektowe deszczu i dopuszczalne czesto$ci wystapienia wylania wg [3]

Czestosc deszczu

obliczeniowego

[1 raznaClat]

Czestos¢ wystapienia
Rodzaj zagospodarowania terenu wylania
[1raznaClat]

Tnal Tereny wiejskie 1nal0
Tna2 Tereny mieszkaniowe 1na20
1na5 Centra miast, tereny ustug i przemystu 1na30
1na10 Podziemne obiekty komunikacyjne, 1na 50

przejscia i przejazdy pod ulicami itp.
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[2-8]. Wymiarowany przekrdj roz-
patrywanego kanatu nalezy dobierac
tak, aby jego przepustowos¢ catkowi-
ta byta wieksza od odptywu oblicze-
niowego. U podstaw tej zasady lezy
domniemanie, ze dla przyjetych cze-
stosci deszczu, przy catkowitym wy-
petnieniu kanatu, dopuszczane norma
PN-EN 752:2008 czestosci wylania nie
zostang przekroczone (tab. 1). Jednak
zwigzku miedzy czestoscia deszczu
projektowego a wynikowymi wielko-
Sciami obcigzenia danego systemu
nie da sie uogdlni¢, poniewaz hydrau-
liczny opis przeptywu w kanatach jest
nieliniowy. Po osiagnieciu catkowitego
wypetnienia kanatéw i przy dalszym
wzroscie spietrzenia $ciekéw do po-
ziomu terenu mozliwy jest wzrost ich
przepustowosci. Po wystapieniu Scie-
kéw z kanalizacji stan wylania nie za-
chodzi bezposrednio i nieuchron-

nie. Zalezy to gtéwnie od

srodowisko 3

Tab. 2 | Zalecane czestosci nadpietrzen do poziomu terenu dla nowo projektowanych badz modernizowanych

systemow kanalizacyjnych wg [6]

. . Czestosc nadpietrzenia
Rodzaj zagospodarowania terenu [1 raz na C lat]

Tereny wiejskie
Tereny mieszkaniowe
Centra miast, tereny ustug i przemystu

Podziemne obiekty komunikacyjne, przejscia
i przejazdy pod ulicami itp.

2
3
rzadziej niz 5

rzadziej niz 10

* Przy przejazdach nalezy bra¢ pod uwage, ze nadpietrzeniu powyzej powierzchni terenu towarzyszy z reguty
bezposrednio wylanie, jezeli nie s3 stosowane lokalne srodki zabezpieczajgce. Tutaj czestosci nadpietrzenia

i wylania odpowiadaja wartosci 1 na 50.

poziom kraweznikéw ulic i wtargnie
na tereny przylegtych posesji i do piw-
nic budynkow [8].

Prognozowane scenariusze
opadow w przysztosci
Odnosnie do intensywnych opadoéw,
przyjmowanych obecnie za kryterialne
do projektowania odwodnien tere-
néw wg obecnych standardéw PN-
-EN 752:2008 i DWA-A118:2006
(tab. 1 2), przewiduje sie

lokalnych  uwarunko- W wzrost czestosci ich wy-
wan na powierzchni przysz’foéci stepowania w przy-
terenu  (wysokosci wystgpi sztosci [9-14].
kraweznikoéw, wiecej zdarzen Podstawa oceny
potozenia  pose- ekstremalnych przysztych zagro-
;ﬁ w dstqsunku opaddw, ktére moga Zearﬁ JeS’F :j/vypé}:
0 rzﬁ nel ”T_' powodowaé szkody odpowiednic
wierzchni uli- scenariuszy opa-
¢y itp.). Przez to na ObszaraCh doéw, opisujacych
. » zurbanizowanych .

nie jest mozliwe zmiany obecnych
ustalenie  zaleznosci wzorcdw (IDF badz
miedzy czestoscig desz- DDF),  spowodowane

czu obliczeniowego i cze-

stoscia wylania, zwtaszcza na etapie
projektowania kanalizacji. Pomocne
moga by¢ tutaj zalecenia niemiec-
kie — DWA-A118:2006 — tab. 2 [6],
wprowadzajgce pojecie  czestosci
nadpietrzenia do poziomu terenu
do obliczen sprawdzajacych dziatanie
kanalizacji za pomoca modelowa-
nia hydrodynamicznego. W posredni
sposéb wyznaczy¢é mozna woéwczas
stan przecigzenia, ktory jest najblizszy
wystepujacemu w dalszej kolejnosci
wylaniu.

Powazne skutki wylewdw na przyktad
na terenach zamieszkanych wysta-
pia woéwczas, gdy woda przekroczy

przez zmiany klimatu. We-
dtug [9] regionalne modele klimatycz-
ne, oparte na globalnych modelach
klimatu, nie nadaja sie bezposrednio
do symulacji dziatania systeméw od-
wadniajacych w przysztosci, dotycza
bowiem opaddéw o czasie trwania 60
min, wystepujacych na pojedynczych
obszarach rastrowych o powierzchni
rzedu 100-300 km?2. Nie mozna na tej
podstawie wyprowadza¢ wnioskow
co do intensywnosci krécej trwajacych
opaddéw i na mniejszej przestrzeni.
W celu zniwelowania luki miedzy ska-
la regionalnych modeli klimatycznych
i lokalnych — dotyczacych miejskich

sieci odwadniajacych — stosowane sa

najczescie statystyczne  metody
zmniejszania rozdzielczosci opaddw
[10]. Metody te nie daja jednak pew-
nosci co do wyniku wptywu zmian
klimatu w dtuzszym horyzoncie czaso-
wym > 50 lat [11].

Obecne zwiazki intensywnosci (IDF)
czy wysokosci (DDF) opadow deszczu
z czasem trwania i czestoscia wyste-
powania, opracowane dla wielu regio-
néw geograficznych Europy, sa zblizo-
ne do siebie jakosciowo. Nie znaczy to
wcale, ze sg one identyczne ilosciowo,
zwitaszcza w skali lokalnej. O rezimie
opadowym okreslonego obszaru decy-
duje wiele uwarunkowan $rodowisko-
wych, takich jak: uksztattowanie po-
wierzchni i wzniesienie nad poziomem
morza, pokrycie i sposéb uzytkowania
terenu. Intensywne opady wystepuja-
ce w warunkach polskich (tab. 3) nie
roznig sie znaczaco pod wzgledem
wysokosci  (zwitaszcza dobowe) od
notowanych w  krajach osciennych,
podobnie jak opady we Wroctawiu
w poréwnaniu do Warszawy [4].

W skali kraju czy tez regiondéw geo-
graficznych Polski izohiety wysoko-
$ci opaddw maja najczesciej w miare
regularny przebieg (rys.), podczas
gdy w odwzorowaniach wykonanych
dla matych obszaréw (np. aglomera-
qji) przebiegi izolinii staja sie bardziej
zawite, im wieksza jest gestos¢ sieci
pomiarowej. W zaleznosci od ska-
li odwzorowania wzrasta wiec do-
ktadnos¢ i praktyczna przydatnos¢
otrzymywanych informacji o opadach
do celéw projektowych. Przyktado-
wo dla zachodnich dzielnic Wrocta-
wia sformutowano probabilistyczny
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Tab. 3 | Maksymalne wysokosci opadéw (w mm) w wybranych krajach Europy na tle Wroctawia (Strachowice) i Warszawy (Bielany) [4]

Kraj/miasto

Czas trwania opadu

Polska 25,3 80 79,8 126 176,1 117,9 220
Niemcy 126 40 200 239 246
Czechy 29,8 39,8 50,2 79,9 92,8 117 126,6

Stowenia 56 84 141 147 191
Szwecja 28,5 50 49 114 185

Norwegia 17,9 31,5 60 64,9

Wroctaw 13,1 18,7 24,7 32,9 353 57,7 61,9

Warszawa 20,6 21,9 28 36,6 40,8 49,5 50,4

model (z okresu obserwacji 1960-
2009) na maksymalna wysokos¢ opa-
déw (h w mm), dla czasu trwania t e
[5; 4320] minut i prawdopodobien-
stwa wystapienia p = 1/C e [1; 0,01],
postaci [4]:

h=—4,58+7,41°% 1 (97,11°% - 98,68) (- In p)****

(1
Biorac pod uwage obecna wiedze
na temat zmian klimatu do 2100 r.,
dostosowanie typowych opadéw
projektowych do wymiarowania
odwodnien terenéw (tab. 1 i 2)
mozna dokona¢ przez korekte ich
intensywnosci — lokalnych krzywych
IDF (czy DDF) o obecnych czestosciach
wystepowania — lub zmieniajac cze-
stosci wystepowania wspodtczesnych

opadéw projektowych. Oznaczatoby
to, ze przy tzw. wysokim scenariuszu
zmian klimatu, wg [10], dzisiejsze
intensywnosci  opaddéw nalezatoby
zwiekszy¢ o ok. 20% dla C = 1 rok,
do ok. 50% dla C = 10 lat lub tez
czestosci  wystepowania obecnych
opaddéw nalezatoby zredukowac pra-
wie dwa razy. Na tej podstawie opra-
cowano wytyczne do identyfikacji
przysztych przeciazen hydraulicznych
w systemach kanalizacyjnych Flan-
drii w Belgii [10]. Podobne tenden-
cje stwierdzono w innych regionach
Europy [12, 13]. W [13] zapropo-
nowano korekte czestosci opaddw
projektowych  przyjmowanych do
weryfikacji nadpietrzen i wylewdw
w Niemczech wg standardéw [6, 3].

Rys. | $rednie roczne wysokosci opadéw [mm] w Polsce w latach 1971-2000
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221,8 300 428 557
112 312 3799 458
158,5 203,6 345,1 380 536,7

275 297 363 584
276
105 142,2 229,6 3789 402,4
63,1 64,2 80,1 103,9 116,9
57 68 80,1 109,7 113,3

Na przyktad dla terenéw zamieszka-
nych ustalono scenariusz opadow
C =5 lat zamiast C = 3 lata do wery-
fikacji wystepowania przysztych nad-
pietrzen oraz dodatkowo scenariusz
opadéw ekstremalnych o C = 100 lat
dla zapewnienia wymaganej obecnie
dopuszczalnej czestosci wylewow raz
na 20 lat [13]. Na tej podstawie Ba-
warski Krajowy Urzad ds. Srodowiska
(LFU) wydat zalecenie [14] odnos-
nie do czestosci opaddéw do identy-
fikacji przeciazen kanalizacji deszczo-
wej i ogdlnosptawnej w Nadrenii Pot-
nocnej-Westfalii (tab. 4).

W istniejacych modernizowanych
czy nowo projektowanych syste-
mach kanalizacyjnych zaleca sie
obecnie weryfikacje przepustowo-
$ci hydraulicznej kanatéw i obiek-
téw, w tym nadpietrzen do pozio-
mu terenu i wylewéw, na drodze
modelowania hydrodynamicznego
przy réznych scenariuszach obcia-
zenia zlewni opadami stacjonarny-
mi lub niestacjonarnymi, zmiennymi
W czasie i przestrzeni. Scenariuszami
tymi s najczesciej opady modelowe,
tworzone z lokalnych krzywych inten-
sywnosci (IDF) lub wysokosci (DDF)
opadoéw deszczu, lub rzeczywiste se-
rie intensywnych opaddéw z wielole-
cia, ktére sa na ogét trudno dostepne
[4]. Idea opaddéw modelowych jest
oddanie w sposdb zblizony do rzeczy-
wistosci przebiegu typowych opadéw
0 zmiennej w czasie intensywnosci.
Przyktadem  modelowego  opadu
deszczu jest model Eulera typu Il, za-

lecany m.in. do symulacji dziatania



kanalizacji w Niemczech [6] i obecnie
w Polsce [2, 5]. Opad modelowy Eu-
lera uznawany jest w przyblizeniu za
odpowiadajacy rzeczywistym zmie-
rzonym seriom opaddw nawalnych
w wieloleciu [8].

Modelowanie dziatania systemoéw ka-
nalizacyjnych, zalecane norma PN-EN
752:2008, a nawet wymagane pra-
wem — wg rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z 2006 r. — odno$nie do
weryfikacji czestosci dziatania przele-
wow burzowych jest w Polsce rzadko
stosowane zaréwno z braku niezbed-
nych danych (monitoringu sieci i opa-
déw, GIS), jak i dostatecznych podstaw
metodycznych.

Kryteria oceny przecigzen
sieci kanalizacyjnych
Pierwszym krokiem na drodze identy-
fikacji przeciazen kanatéw i obiektéw
powinna by¢ symulacja dziatania ist-
niejacego czy nowo projektowanego
systemu odwodnienia odnosnie do
nadpietrzen. Przyktadowo dla zlewni
w zabudowie mieszkaniowej, zgod-
nie z dotychczasowymi zaleceniami
wg [6] (tab. 2), nalezato obcigzy¢
kanalizacje deszczem o czestosci wy-
stepowania C = 3 lata i czasie trwa-
nia co najmniej dwukrotnie prze-
wyzszajacym czas przeptywu w sieci
(z badan symulacyjnych [5] wynika,
ze w warunkach hydrologicznych
Wroctawia wydtuzanie czasu trwania
opadu modelowego do czterokrotnej
wartosci czasu przeptywu powodo-
wac moze istotny wzrost objetosci
wylewoéw z sieci). Obecnie zaleca
sie, aby symulacje dotyczyty przy-
sztych scenariuszy obcigzenia kana-
lizacji. Dla zlewni mieszkaniowej sa
to dzisiejsze opady o C = 5 lat — do

weryfikacji nadpietrzer — oraz dodat-
kowo o C = 100 lat — do zapewnienia
dopuszczalnych czestodci wylewdw
w przysztosci (tab. 4). Po dokona-
niu oceny wynikéw takich symula-
cji moze by¢ stwierdzona potrzeba
adaptacji systemu, zgodnie z oczeki-
wanymi zmianami wielkosci sptywu
wdéd opadowych w przysztosci.
Parametrami kryterialnymi do wyka-
zania koniecznosci dostosowania da-
nego systemu odwodnienia do zmian
klimatycznych  moga by¢: objetos¢
wiasciwa wylewdw, stopien zatopie-
nia studzienek i stopier wykorzystania
kanatow [9]. Objetos¢ wiasciwa wy-
lewéw (OWW w m?3/ha) dotyczy obli-
czonej objetodci wylewdw z kanatéw
(V w m?® na uszczelnionym obszarze
danej zlewni (F w ha):

owwz% 2)
Stopien zatopienia studzienek (SZS) uj-
muje stosunek liczby zalanych studzie-
nek (N)) do ogdlnej liczby studzienek
(N) danego systemu lub tylko powia-
zanych wzajemnie jego czesci:

sz5= %’L (3)
Stopien wykorzystania kanatéw (SWK)
pozwala na ocene $redniego wazone-
go stopnia wykorzystania catej sieci
danego systemu odwadniajacego lub
jego czesci:

Qi
SWK;QZDET I (4)
gdzie: Q__ — maksymalna obliczona
wartos¢ strumienia odptywu, md/s;
Q,.; — maksymalna projektowa war-
tos¢ strumienia odptywu, m3/s; | — dtu-
gos¢ sieci kanalizacyjnej, m.
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Wartosci  graniczne  parametrow
OWW, SZS i SWK powinny byc
ustalane indywidualnie dla danego
systemu. W [9] omowiono wyniki
analizy kryterialnych danych do oce-
ny trzech systemoéw kanalizacyjnych
w Nadrenii Poétnocnej-Westfalii. Ba-
dane zlewnie znajdowaty sie we-
wnatrz obszaréw miejskich lub cen-
tréw miast. Do symulacji nadpietrzen
i wylewodw jako obciazenie kanatéw
przyjete zostaty opady o czestosci
wystepowania C = 5 lat oraz opady
ekstremalne o czestosci C = 100 lat.
Na tej podstawie okreslono wartosci
graniczne kryterialnych parametrow
oceny: OWW >13 m?ha, SZS > 0,3
oraz SWK > 1,1, jako wskazujace na
wysoka potrzebe adaptacji badanych
systemoéw kanalizacyjnych do skut-
kéw zmian klimatu.

Gdy zidentyfikowane zostana lokal-
ne przecigzenia systemu, konieczne
sa najczesciej dalsze analizy. Mozna
tego dokona¢ na podstawie ocen GIS
i in situ, a w przypadku stwierdzenia
rozlegtych przeciazen niezbedna staje
sie dodatkowa symulacja dziatania sys-
temu w potaczeniu z cyfrowym mode-
lem terenu. Zalecane jest to zwtaszcza
w przypadku, gdy co najmniej dwa
kryterialne parametry (OWW i SZS lub
SWK) wskazuja na wysoka potrzebe
adaptacji systemu. Umozliwia to m.in.
zlokalizowanie obszaréw zagrozonych
w szczegdlny sposéb oraz przygoto-
wanie krokéw do oceny ryzyka podat-
nosci [15].

Powyzsze badania i analizy maja na
celu umozliwienie dokonania racjo-
nalnego wyboru $rodkéw zaradczych
z uwzglednieniem kosztoéw warian-
téw zabezpieczen (lub ewentualnych
odszkodowan), tj. rozstrzygniecie

Tab. 4 | Zalecane scenariusze opadéw o wiekszych czestosciach wystepowania jako skutek zmian klimatu do identyfikacji przeciazen kanalizacji

w Nadrenii Pétnocnej-Westfalii [13, 14]

Rodzaj zagospodarowania terenu

Opady projektowe o czestosci C < 10 lat

[1raznaClat]

Ekstremalne opady projektowe
o czestosci C > 10 lat
[1raznaClat]

Tereny wiejskie
Tereny mieszkaniowe
Centra miast, tereny ustug i przemystu

3 w miejsce 2
5 w miejsce 3
10 w miejsce 5

50 w miejsce 10
100 w miejsce 20
100 w miejsce 30
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dylematéw typu: czy wybra¢ natural-
ne zagtebienia terenowe lub zaleci¢
budowe zbiornikéw retencyjnych do
przetrzymywania fali powodzi we
wskazanych miejscach, czy tez wyty-
czy¢ uprzywilejowane drogi sptywu
wod opadowych po powierzchni wy-
branych ulic, z ewentualnym zalece-
niem podwyzszenia kraweznikow lub
budowy watéw przeciwpowodzio-
wych (trwatych badz zastawkowych)
do kierowania fali powodziowej na
wybrane tereny lub bezposrednio do
odbiornikéw. Przyktadowo w Kana-
dzie na opady ekstremalne, ktére nie
mieszcza sie w kanatach (wymiaro-
wanych na C = 1-25 lat), juz od roku
1970 wymagane jest wyznaczanie
drég sptywu powierzchniowego na
deszcze 0 C =100 lat [1].

Podsumowanie

Nie jest mozliwe obecnie i w przy-
sztosci osiggniecie w petni niezawod-
nego dziatania kanalizacji deszczo-
wej ze wzgledu na losowy charakter
opadoéw. Wylania z kanatéw sa wiec
nieuchronne nawet przy zastosowa-
niu wtasciwych metod ich wymiaro-
wania i weryfikacji hydrodynamicz-
nych. Chodzi wiec o ograniczenie
czestosci  wystepowania  wylewéw
w przysztosci (do wymagan [3]), kto-
re jest do osiggniecia jedynie w bez-
piecznie zaprojektowanych sieciach
kanalizacyjnych [2].

Wymiarujac dzisiejsze kanaty, po-
winnidmy wiec uwzglednia¢ prog-
nozowane prawdopodobne sce-
nariusze  zmian  klimatycznych
w perspektywie 2100 r.

Dla  bezpiecznego  wymiarowania
kanalizacji deszczowej w Polsce wg
obecnych standardéw [3 i 6], tj. dla
czestosci deszczy  obliczeniowych
C=1,2,5i10lat (tab. 1) i obecnych
wzorcdw  opadéw  maksymalnych
(IDF i DDF), nalezy zmieni¢ czesto-
sci deszczy do symulacji wystepo-
wania nadpietrzen do poziomu te-
renu, przyjmowanych obecnie jako
C=2,3,>5,>10 lat (tab. 2), tak aby
odzwierciedlaty one czestosci nad-
pietrzen w przysztosci. Proponuje sie
mianowicie sprawdza¢ nadpietrze-
nia na obecne deszcze o C =3, 5, 10
(tab. 4, wg [13, 14]) oraz >20 lat
(konsekwentnie, wg autora) odpo-
wiednio do rodzaju zagospodarowa-
nia terenu zlewni. Zachowane zostang
woéwczas prawdopodobnie dopusz-
czalne obecnie czestosci wylewdw
C =10, 20, 30, 50 lat (tab. 1) takze
w przysztosci. Ze wzgledu na nie-
pewnos¢ prognoz co do przysztych
opadéw proponuje sie dodatkowo
sprawdza¢ sieci na obecne desz-
cze ekstremalne o C = 50, 100, 100
(tab. 4, wg [13, 14]) oraz >100
lat (wg autora),

INZYNIER BUDOWNICTWA

odpowiednio do rodzaju zagospoda-
rowania terenu. Powyzsze ustalenia
sa juz zalecane do projektowania ka-
nalizacji deszczowej i ogdlnosptaw-
nej w wielu krajach Europy (Belgia,
Niemcy, Szwecja). Niezbedne sa jed-
nak dalsze badania, w tym zwtaszcza
dotyczace uprawdopodobnienia sie
scenariusza wysokiego wzrostu inten-
sywnosci opaddw w przysztosci.
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Ruch budowlany w 2012r.

14 lutego br. w Gtéwnym Urzedzie Nadzoru Budowlanego od-
byta sie konferencja prasowa poswiecona prezentacji wyni-
kéw ruchu budowlanego w Polsce w 2012 r. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego Robert Dziwinski stwierdzit, ze dane
zebrane przez GUNB wskazuja na spadek liczby wydanych
w 2012 r. pozwolen na budowe wynoszacy 6,7% w stosunku
do 2011 r. W ubiegtym roku wydano 207 142 pozwolenia dla
230 851 obiektéw budowlanych.

Znaczacy udziat w ogdlnej liczbie wydanych pozwolen maja
pozwolenia na budowe obiektéw mieszkalnych, w wiekszo-
$ci budynkdéw jednorodzinnych. Liczba pozwolen wydanych
na budowe domoéw mieszkalnych spadta o 15,1% w stosunku
do2011r.

Wzrost liczby wydanych pozwolen na budowe odnotowano
w kategorii infrastruktury transportu — o 7,4%, w kategorii
rurociagi, linie telekomunikacyjne i elektroenergetyczne
- 0 2,2% oraz ponizej 1% w kategorii budownictwa na tere-
nach zamknietych i kolejowych.

Wsréd obiektéw oddanych do uzytkowania w 2012 r. najwyz-
sze wzrosty odnotowano w kategoriach zwigzanych z obiek-
tami infrastruktury (przede wszystkim transportu i telekomu-
nikacji). Wedtug GINB, jest to efekt wykorzystania srodkow
finansowych pochodzacych z UE oraz zakoriczenia budowy
wielu inwestycji przygotowywanych w zwigzku z EURO 2012.
W ub. r. spadek liczby obiektéw oddanych do uzytkowania
miat miejsce jedynie w kategorii budynkéw zamieszkania
zbiorowego - 0 14,8%.

Od trzech lat obserwowana jest tendencja spadkowa wy-
dawanych decyzji legalizujacych samowole budowlane.
W 2012 r. wydano takich decyzji 365, jest to 0 27,7% mniej niz
w2011r.

Robert Dziwinski podkreslit, ze we wszystkich kategoriach
budownictwa w drugim pétroczu ubiegtego roku liczby wy-
dawanych pozwolen na budowe s nieco wyzsze niz w pierw-
szej jego potowie, co pozwala mie¢ nadzieje na pojawienie
sie tendencji wzrostowej w catej branzy budowlanej.

Zrédto: GUNB
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W zwiazku z watpliwosciami dotycza-
cymi prawidtowego doreczenia pism
na podstawie art. 43 ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r. — Kodeks postepowa-
nia administracyjnego (Dz.U. z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.), GUNB
uprzejmie wyjasnia.

Jednym z trybéw doreczenia pism w po-
stepowaniu administracyjnym jest tryb
doreczenia zastepczego uregulowany
w art. 43 k.p.a. Zgodnie z treScia ww.
przepisu, w przypadku nieobecnosci ad-
resata pismo dorecza sie, za pokwitowa-
niem, dorostemu domownikowi, sasia-
dowi lub dozorcy domu, jezeli osoby te
podjety sie oddania pisma adresatowi.
O doreczeniu pisma sasiadowi lub do-
zorcy zawiadamia sie adresata, umiesz-
czajac  zawiadomienie w oddawczej
skrzynce pocztowej lub, gdy to nie jest
mozliwe, w drzwiach mieszkania. Dore-
czenie przewidziane w art. 43 k.p.a. jest
skuteczne, jezeli spetnione sa nastepu-
jace przestanki: adresat jest nieobecny
w mieszkaniu w czasie doreczania pi-
sma; pismo zostato przyjete za pokwi-
towaniem przez dorostego domownika,
sasiada lub dozorce; osoby te podjety
sie oddania pisma adresatowi; w razie
gdy pismo zostato przyjete przez sasia-
da lub dozorce, o doreczeniu pisma tym
osobom umieszczono zawiadomienie
w oddawczej skrzynce pocztowej lub na
drzwiach mieszkania adresata.
Poczatkowo orzecznictwo sadowoadmi-
nistracyjne, odwotujac sie do wyktadni
gramatycznej art. 43 k.p.a., prezento-
wato poglad, ze pokwitowanie ztozone
przez dorostego domownika na dowo-
dzie doreczenia jest nastepstwem aktu

woli, jakim jest podjecie sie przez te oso-
be oddania pisma adresatowi. Zatem
pokwitowanie na dowodzie doreczenia
faktu odbioru przesytki stanowi uze-
wnetrznienie podijetej wczesniej przez
odbierajacego pismo woli przekazania
przesytki adresatowi — por. wyrok NSA
z dnia 24 pazdziernika 1997 r., sygn.
akt | SA/Gd 360/97. Taka argumenta-
cja mogta nasuwac watpliwosci, co do
koniecznosci wskazywania na dowodzie
doreczenia, ze domownik podjat sie od-
da¢ pismo do rak adresata.

Aktualnie utrwalona juz linia orzecz-
nicza jednoznacznie potwierdza, ze
dla skutecznego doreczenia w trybie
art. 43 k.p.a., konieczne jest, aby kar-
ta zwrotnego potwierdzenia odbioru
zawierata informacje, ze doreczenie
nastepuje, jezeli petnoletni domownik
(sasiad, dozorca domu) podjat sie od-
dania przesytki adresatowi.

NSA w wyroku z dnia 18 stycznia
2012 r., sygn. akt Il OSK2070/10 stwier-
dzit, ze z tresci przepisu art. 43 k.p.a.
nie wynika, ze norma prawna w nim
zawarta wymaga, aby , podjecie sie od-
dania pisma adresatowi” miato formu-
te wyraznego oswiadczenia, z ktérego
tresci wynika zgoda odbiorcy na przyje-
cie pisma i zobowiazanie do osobistego
oddania go adresatowi. Dla skuteczne-
go doreczenia pisma wystarczy, aby na
podpisywanym przez domownika po-
twierdzeniu odbioru pisma znajdowata
sie informacja, ze doreczenie nastepu-
je, jezeli osoba ta podjeta sie oddania
pisma adresatowi. Podobny poglad wy-
razit NSA we wczesniejszym orzeczeniu
zdnia 14 marca 2007 r., sygn. akt Il GSK

W sprawie doreczania pism — GUNB wyjasnia

315/06: jezeli na odwrocie poswiadcze-
nia odbioru pisma nie podkreslono, ze
doreczenia dokonano dorostemu do-
mownikowi zaznaczajac lub wskazujac
jednoczesnie, ze osoba ta podjeta sie
oddac¢ przesytke adresatowi, to dore-
czenie nie spetnia wymogéw z art. 40
§ 1 aniz art. 43 k.p.a. — zob. takze wy-
rok NSA z dnia 25 wrzes$nia 2009 r.,
sygn. akt Il FSK 680/08.
Ponadto tres¢ art. 43 k.p.a. wskazuje,
ze samo doreczenie korespondencji
dorostemu domownikowi adresata nie
daje podstaw domniemaniu, ze taki
domownik podjat sie oddania przesytki
adresatowi. Doreczenie zastepcze z art.
43 k.p.a. nie opiera sie na domniema-
niu, ze kazdy dorosty domownik, ktéry
przyjmuje korespondencje kierowana
do adresata, tym samym podejmuje sie
oddania jej adresatowi. Wprost, zgod-
nie z brzmienia art. 43 k.p.a., zobo-
wiazanie dorostego domownika, ktéry
odbiera korespondencje kierowana do
adresata, do oddania koresponden-
¢ji adresatowi ma wynika¢ z dowodu
doreczenia (czy to w postaci adnotacji
doreczyciela, czy samego dorostego
domownika odbierajacego przesytke,
czy z tresci formularza dowodu dore-
czenia). Dopiero wbwczas zastepcze
doreczenie korespondencji dorostemu
domownikowi adresata spetnia wymo-
gi z art. 43 k.p.a. i pozwala przyja¢ do-
mniemanie prawidtowego otrzymania
korespondencji przez samego adresa-
ta z rak dorostego domownika — zob.
wyrok WSA z dnia 29 czerwca 2011 r,,
sygn. akt. Il SA/Wr 275/11.

Zrédto: www.gunb.gov.pl
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Weina w [zolac]l clepine):

szklana, skalna, drzewna, a nawet owcza

Wszystkie wyroby z wetny mineralnej i inne wyroby
do izolaciji cieplnej oznaczone sg kodami. Znajomosc¢
kodow wyrobow znacznie utatwia prace uczestnikom
procesu budowlanego. Kod wskazuje, ktore parame-
try sg badane lub okreslane, a tym samym gwaranto-

wane przez producenta i/lub na jakim poziomie.

Materiaty termoizolacyjne ze wzgle-
du na rodzaj surowca do ich pro-
dukgji klasyfikuje sie na dwie grupy
- organiczne i nieorganiczne. Do
pierwszej grupy zalicza sie: materia-
ty komponowane z rozwtéknione-
go drewna, torfu, trzcinowe plyty,
a takze wyroby z mas plastycznych.
Podstawowymi materialami nale-
zacymi do drugiej grupy sa: wel-
na mineralna i wyroby z niej, wata
szklana i wyroby z niej, szklo spie-

nione, ceramiczne spieki z ziemia
okrzemkowa, a takze sypkie (ziarni-

Fot. 1. Zdemontowane ptyty z wetny mineralnej produkowa-

ne w latach 80. ubiegtego wieku

drinz. Tomasz Steidl

drinz. Pawet Krause

Katedra Budownictwa Ogdlnego

i Fizyki Budowli, Wydziat Budownictwa,
Politechnika Slgska

ste) materiaty termoizolacyjne (ke-
ramzytobeton, specznialy wermi-
kulit i perlit). Obecnie pod nazwa
welny jako materiatu do izolacji
cieplnej kryja sie wyroby nalezace
zaré6wno do materialéw organicz-
nych, jak i nieorganicznych oraz
materialy kompozytowe sktadaja-
ce sie z czeéci organicznych i nie-
organicznych.

Welne mineralng obecnie pro-
dukuje sie¢ zazwyczaj z kamienia
bazaltowego.
z niewielka domieszka zuzli topi
sie w temperaturze ok. 1400°C.
Goraca stopiong mase poddaje sie
procesowi rozwidknienia. Powstate
wlokna poddaje sie procesowi hy-
drofobizacji. W wyniku tego proce-
su produkty z welny mineralnej nie
chtong wody. Po dodaniu lepiszcza

Kamien ten wraz

powstaje gotowy wyréb. Sposob
wytwarzania konkretnych wyrobéw
i nadawanie im specjalnych cech za-
lezg przede wszystkim od sposobu
faczenia wtékien pomiedzy soba,

ich ilosci w jednostce objetosci oraz
zastosowania dodatkéw hydrofobi-
zujacych. Podobnie przebiega pro-
ces wytwarzania welny szklanej,

Rys. 1. Schemat procesu produkcji wetny
kamiennej [1]:
1 - surowce, 2 — topienie surowcéw,
3 - rozwtdknianie masy, 4 — odbior
widkien, 5 - transport i studzenie
widkien, 6 — sklejanie i hydrofobiza-
cja, 7 - przycinanie wzdtuzne,
8 — przycinanie poprzeczne gotowe-
go wyrobu

Pierwszy patent dotyczacy produkcji wetny mineralnej (doktadnie: szklanej) zostat zgtoszony w Rosji juz w 1840 r. W wieku XIX
z widkien szklanych produkowane byty na mata skale zaréwno ubrania, jak i klosze do lamp, ktére z powodzeniem eksponowane
byty na wystawie swiatowej w Chicago w 1893 r. Do wybuchu | wojny swiatowej wtdkna szklane nie zyskaty wiekszej popularno-
sci. Dopiero po odkryciu szkodliwosci azbestu wetna mineralna stopniowo zaczeta wypiera¢ azbestowe materiaty izolacyjne. Juz
w 1941 r. amerykanski urzad patentowy miat w swoich rejestrach ponad 360 wyrobdw z wetny szklanej, m.in. materiaty izolacyjne
stosowane w budownictwie. Po roku 1930 wtékno szklane znalazto silng konkurencje w postaci wtékien mineralnych otrzymywa-
nych z zuzli hutniczych, margli, glin, bazaltow, tuféw i diabazytéw.
Od 1945 r. produkowano w Polsce wetne zuzlowa w Zaktadach Materiatéw Izolacyjnych w Gliwicach, gtéwnie z zuzli hutniczych.
Do konca lat 60. oprocz wetny zuzlowej produkowano tez wate szklang w niewielkich ilosciach. Na poczatku lat 70. uruchomiono
w Trzemesznie produkcje ptyt, filcow z wetny mineralnej o wysokim jak na 6wczesne czasy standardzie.

elewacje i docieplenia



DODATEK SPECJALNY IB

—_B_E_,“ ZSKY =3248%

Fot. 2. Wtdkno wetny kamiennej pokryte
materiatem hydrofobizujacym [2]
gdzie podstawowym produktem,
z ktérego wytwarza sie widkna, jest
piasek kwarcowy i sttuczka szkla-
na. Podczas procesu stapiania pod-
stawowych surowcéw dodaje sie
w niewielkiej ilosci wapienia, dolo-
mitu lub gabro. Caloé¢ wytapiana
jest w temperaturze ok. 1000°C, roz-
widkniana i formowana do postaci
gotowego wyrobu. Schematycznie
proces produkcji welny kamiennej
przedstawiono na rys. 1.
Gotowym efektem sg hydrofobizo-
wane wiokna w réznych wyrobach.
Wiékno w korficowym procesie pro-
dukcji pokazano na fot. 2.
Cechy fizyczne poszczegélnych od-
mian welny mineralnej, szklanej lub
drzewnej, takie jak sztywnosé, sto-
pieft wytrzymalosci mechanicznej,
odpornoé¢ na wchlanianie wody
i zawilgocenie oraz na dzialanie
czynnikéw  biologicznych i
micznych, a przede wszystkim izo-

che-

lacyjnos¢ cieplna, uzyskiwane sa
w procesie produkcji poprzez od-
powiednie ksztaltowanie zaréwno
grubosci wtdkna, jak i sposobu jego
polaczenia z widknami sasiednimi
oraz dob6r odpowiednich substancji
powlekajacych wtékna. Z réznych
rodzajéw welny mineralnej (kamien-
nej/skalnej oraz szklanej) produkuje
sie wyroby o pozadanych ksztaltach,
wykoniczeniu i parametrach uzytko-
wych oraz wlasciwosciach mecha-
nicznych dobranych do konkretnego
zastosowania i dostosowanych do
potrzeb uzytkownika. Te wyroby to
przede wszystkim:

e trwale plyty (do izolacji cieplnej
$cian zewnetrznych w metodzie
ETICS, do izolacji akustycznej
stropéw i cieplnej fundamen-
tow);

® twarde i wytrzymale plyty pla-
skie oraz kliny, odporne na silne
miejscowe naciski do izolowa-
nia dachéw krytych papa lub
innym miekkim pokryciem;

® sprezyste i lekkie maty (do do-
kladnego i szczelnego wypet-
niania izolowanej przestrzeni);

e otuliny (do dokladnego izolo-
wania rur rozgrzewanych do
bardzo wysokiej temperatury);

e filce i maty (fatwe w montazu);

e granulaty (do wdmuchiwania
w szczeliny lub trudno dostep-
ne przestrzenie).

W Polsce produkowana jest zarow-
no welna skalna, jak i welna z wiok-
na szklanego w bardzo szerokim
asortymencie.
Innym rodzajem materialu jest
welna drzewna. Odmienny jest
surowiec oraz sposob produkgji,
choé gotowy wyréb wizualnie pod
wzgledem cech technicznych i spo-
sobu przypomina
welne mineralng - fot. 4. Odpo-
wiednio przygotowany materiat,
ktérego gtownym sktadnikiem sa
wiéry pochodzace z odpadéw przy
produkcji drewna, podlega proce-
sowi rozwlékniania mechaniczne-
go. Powstajace wldkna podobnie
jak w przypadku welny skalnej czy
szklanej sa hydrofobizowane i od-
powiednio sklejane. Cato$¢ procesu
objeta jest ochrona patentowa.

Ciekawym produktem naturalnym

jest welna owcza. Izolacja z owczej

welny jest wykonana z naturalnych
wiékien, do jej wyprodukowania wy-
magane jest mniej niz 15% energii
potrzebnej do produkeji izolagji

z welny szklanej lub skalnej. Wetna

owcza jest materialem trwatym i od-

nawialnym, z zerowym potencjalem

zastosowania

Fot. 3. Zréznicowane zastosowania wetny mineralnej [9]

Fot. 4. Wetna drzewna [3]

wyczerpywania ozonu. Moze by¢
ponownie uzyta do produkgji albo
zosta¢ biozdegradowana. Materiat
jest bezpieczny i tatwy w uzyciu.
W budownictwie produkt raczej mato
znany, mimo ze posiada wiele zalet.
Welna owcza jest naturalna, odna-
wialna i trwala; catkowicie bezpiecz-
na w dotyku (nie wymaga zadnego
specjalistycznego ubioru ochronnego,
co ulatwia uktadanie izolagji); nie po-
woduje podrazniern oczu, skéry lub
pluc (wldkna nie maja zadnego ne-
gatywnego wplywu na zdrowie);
wiokna welny owczej moga absorbo-
wac wilgo¢ z otaczajacego powietrza,
a potem oddawac bez redukcji wy-
dajnosci termicznej (jak to sie dzieje
w przypadku izolacji z welny szkla-
nej). Welna owcza nie rozprzestrze-
nia ognia i jest samogasnaca. Ponadto
izolacja z owczej welny ze wzgledu
na swoja elastycznos¢ nie osiada, za-
chowujac stalg wydajnosc izolacji.
Ponizej podano cechy techniczne ty-
powego wyrobu do izolacji cieplnej
w budownictwie:

® wspoélczynnik  przewodzenia

ciepta: A = 0,0385-0,040 W/mK,
e Kklasa ogniowa: B2 (wg DIN),
® wspoélczynnik oporu dyfuzyj-
nego:p =1,
® gestosc: 13-18 kg/m’,
® grubosc izolacji: 3-24 cm,
e trwala odpornosé na mole.

Fot. 5. Wetna owcza jako izolacja podtogi [4]

marzec 2013
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Fot. 6. Zréznicowana struktura izolacji z wetny owczej [4]: a, b - izolacje termiczne; c - taSma uszczelniajaca; d, e, f - izolacje akustyczne

Jako typowe zastosowania welny
owczej wymienia sig izolacje cieplne
dachow stromych (jako izolacja mie-
dzykrokwiowa), izolacje konstrukcji
podiég i stropéw oraz izolacje aku-
stycznag w lekkich $ciankach dziato-
wych (fot. 5, 6,7, 8).

Projektant, typujac odpowied-
ni material do izolacji cieplnej,
czesto nie zna jego wszystkich
cech technicznych, a znajomos¢
jego prawidlowego oznakowania
w projekcie najczesciej konczy sie
na wpisaniu oznaczenia - welna
mineralna.

Od kilku lat wszystkie wyroby
z welny mineralnej i inne wyro-
by do izolacji cieplnej oznaczone
sa odpowiednimi kodami. Znajo-
mos¢ oznaczenia - kodéw wyrobéw
- znacznie ulatwia prace wszystkim
uczestnikom procesu budowlanego.
Kod wyrobu wskazuje jednoznacz-
nie, ktére parametry sposréd znaj-
dujacych sie w normie PN-EN 13162
sa badane/okreélane, a tym samym
gwarantowane przez producenta i/
lub na jakim poziomie. W odréznie-
niu od poprzedniej Polskiej Normy
zawsze sg to cechy uzytkowe (np. wy-

Fot. 7. Wetna owcza jako izolacja dachu skosnego [4]

elewacje i docieplenia

trzymatosciowe, akustyczne), a nie
technologiczne (gestos¢, zawartosc
czedci organicznych). Zgodnie z ta
norma obowiazkowymi charaktery-
stykami wyrob6éw izolacji cieplnej,
w tym z welny mineralnej, sa: op6r
cieplny, klasyfikacja ogniowa oraz pa-
rametry ksztattu (dtugosé, szerokosc,
grubosé, plaskosé, prostokatnosé, sta-
bilnos¢ wymiarowa) i zapewnienie
mozliwosci operowania wyrobem.
Powyzsze wymagania, odnoszace sie
do wszystkich zastosowan budow-
lanych, musza by¢ spelnione przez
wszystkie wyroby.

Fot. 8. Wetna owcza jako materiat izolacji akustycznej w Sciance
dziatowej [6]
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- wytrzymalos¢ na roz-
cigganie prostopadle do
powierzchni czotowych,
- obcigzenie punktowe
przy odksztatceniu 5 mm

woda
przy krotkotrwalym za-

woda
przy dlugotrwalym za-

Zi - przenikanie pary

- sztywno$¢ dynamiczna,

- praktyczny wspdlczyn-
nik pochtaniania dzwieku,
- wazony wspoélczynnik
pochtaniania dzwieku,

- opor przeplywu powie-
trza, przy czym ,,i” wska-
zuje odpowiednia klase

Jak odczyta¢ kod weiny i
mineralnej
Kod oznaczenia zawiera szczegé6- | PL(5)i
fowe informacje o wiasciwosciach
wyrobu innych niz wczesniej wy- [N],
mienione, np. MW-EN13162-T1 lub | WS - nasigkliwosé
MW-EN13162-T1-DS(TH).
W sklad kodu oznaczenia moga nurzeniu,
wchodzi¢ nastepujace symbole: WL(P) - nasigkliwos¢
MW - skrét terminu welna
mineralna, nurzeniu,
EN 13162 - numer normy europej- | MUi lub
skiej, wodnej,
Ti - tolerancja grubosci, SDi
DS(T+) - stabilno$¢ wymiarowa | CPi - Scisliwos¢,
w okreslonej tempera- | CC
turze, (i1/i2 /y)-c - pelzanie przy Sciska-
DS(TH) - stabilnos¢ wymiarowa niu,
w okreslonych warun- | APi
kach temperatury i wil-
gotnosci, AWi
CS(10Y)i - naprezenie Sciskajace lub
wytrzymatos¢ na Sciska- | AFi
nie przy 10-procentowym
odksztalceniu ~ wzgled-
nym [kPa], lub poziom.

Przyklad

Najprostsze kody wyrobu z welny
przeznaczonego, zgodnie z obec-
nymi aprobatami technicznymi,
do ociepler:: poddaszy uzytko-
wych i nieuzytkowych, stropoda-
chéw wentylowanych, stropéw
i podiég na legarach, sufitow
podwieszonych, lekkich Scian
ostonowych, to: MW-EN13162-
-T1 lub MW-EN13162-T1-DS(TH).
MW - oznacza welne mineralng
(kamienna, szklang lub zuzlowa),
EN 13162 - norme wyrobu PN-EN
13162 [6], T1 - Klase tolerancji gru-
bosci T1 (dopuszczalny niedomiar
grubosci -5% lub -5 mm; przy bra-
ku limitu na nadmiar grubosci),
DS(TH) - stabilno$¢ wymiarowa
w okreslonych warunkach tem-
peratury i wilgotnosci wzglednej
(temp. 23°C, wilgotnosé wzgledna
90%), co oznacza wzgledne zmia-
ny wymiaréw liniowych w takich
warunkach [7].
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Welny skalna, szklana czy nawet

owcza wymagaja od projektantow
znajomosci cech technicznych. Pro-
jektant decydujacy o zastosowaniu
konkretnego systemu docieplenio-
wego powinien uwaznie przestu-
diowac wymienione
parametry projektowanego sys-
temu i odpowiednio dopasowac
system docieplenia do rzeczywi-
stych warunkéw pézniejszej jego
eksploatacji w calosci lub czesci
obiektu budowlanego. W zalezno-
$ci od zastosowania wazne sg tez
inne cechy techniczne materialow

wszystkie

do izolacji cieplnej, w tym przede

wszystkim:

® stopiern wytrzymaloéci mecha-
nicznej (na obcigzenia roztozone
i punktowe),

® Kklasa palnosci,

® odpornosé na wode,

@ zdolnoé¢ do przewodzenia pary
wodnej,

® odpornosé na wchlanianie wody
i zawilgocenie,

® niska absorpcja powierzch-
niowa,

® odpornosé na dziatanie czynni-
kéw chemicznych,
® odpornosé na dziatanie czynni-
koéw biologicznych.

Obecnie wiedza z zakresu cech tech-
nicznych materialow jest warunkiem
koniecznym, jednak juz niewystar-
czajacym. Projektant, stosujac wybra-
ny przez siebie materiat, powinien
mie¢ na uwadze fakt, iz materiat ten
bedzie wchodzil w cykl zycia catego
budynku, a w okresie swojego uzyt-
kowania bedzie oddziatywat na bu-
dynek, jego sSrodowisko wewnetrzne,
a takze srodowisko zewnetrzne. Do-
pasowanie rodzaju materiatu nabie-
ra wiec cech szczeg6lnych zwlaszcza
w odniesieniu do koniecznosci p6z-
niejszej jego utylizacji badz dalszego
przetworzenia i ponownego uzyt-
kowania. Jako najprostszy przyklad
wspolnego bledu projektanta i wyko-
nawcy zwigzanego z nieznajomoscia
cech technicznych materialu mozna
poda¢ projektowanie i uktadanie izo-
lacji cieplnej o jednakowych parame-
trach bez rozeznania ich faktycznego
sposobu uzytkowania.

elewacje i docieplenia
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Dlaczego powinno sie stosowac termowizje w budownictwie?

dpowiedz jest raczej oczywista! To jedyna
Obezkontaktowa, optyczna metoda przed-

stawiajgca rozkfad temperatur na po-
wierzchni badanej przegrody w postaci obrazu. Nie
ma innej. Tylko termowizja pozwala szybko ogladac
olbrzymie powierzchnie i wykrywa¢ anomalie roz-
ktadu temperatur.
Prawo budowalne ma u swoich podstaw wiele po-
prawnych zatozen. Jednego wszakze nie uwzgled-
nia - czynnika ludzkiego! Niezaleznie od projektu,
uzytych materiatéw — wystarczy jeden btad cztowie-
ka, by pojawity sie problemy.
Prosty przyktad: wyobrazmy sobie budynek - no-
woczesny, wykonany z bardzo dobrych materia-
téw, z super stolarkg okienng itd. Teoretycznie jego
charakterystyka energetyczna jest idealna. Z ob-
liczen tak, ale... Wystarczy, by kto$ obsadzit okna

w taki sposéb, ze wokét nich powstang nieszczelno-
$ci — i juz miedzy policzona charakterystyka, a real-
nym pomiarem strat pojawig sie rozbieznosci. | to
niekiedy spore. Tylko praktyczna weryfikacja (czy-
taj: termowizja) budynkédw moze potwierdzi¢ jakos¢
wykonania, zarchiwizowac niedociggniecia i stuzy¢
jako dowdd w sprawach spornych.

. ]

Pawet Rutkowski
dyrektor
autoryzowany dystrybutor Flir Systems

Zaejéstruj sie juz teraz na naszej stronie internetowej:
WWW.SEMINARIUM-TERMOWIZYJNE.PL
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Docieplanie elewacji ocieplonych

w technologli ETICS

Proces renowacyjny elewacji ETICS podejmuije sie
zwykle w dwoch sytuacjach: gdy konieczna jest
renowacja powierzchni ocieplenia lub gdy pojawia

sie potrzeba docieplenia elewacii.

Aktualnie obowigzujgce  wytyczne
krajowe okredlaja trwalos¢ elewacji
ocieplonych w technologii ETICS na co
najmniej 30 lat. Do$wiadczenia euro-
pejskie wskazuja, ze w praktyce, przy
zastosowaniu wysokiej jakosci materia-
téw, prawidlowym rozwigzaniu detali
fasady oraz odpowiednim standardzie
wykonawstwa, okres ten moze ulec
znacznemu wydluzeniu. Réwnocze-
$nie bledy projektowe, wadliwe wy-
konawstwo, brak wykwalifikowanego
nadzoru, a takze zla jako$¢ materialéw
i akcesoriéw ocieplenia przyczyniaja
sie do szybszego niszczenia elewagiji.
Poza tym czesto zdarza sie, ze juz po
uplywie kilkunastu lat uzytkowania,
zaprojektowana wczeéniej izolacyjnosé
ocieplenia przestaje odpowiadac¢ obo-
wigzujacym normom.

Poza poprawg wydajnosci energetycznej,
w ramach renowacji mozna takze odswie-
zy¢ wyglad budynku

mgr.inz. Andrzej Wanat

Renowacja majgca na celu przywroéce-
nieodpowiedniego stanu technicznego
ocieplenia elewacji moze ograniczy¢
sie do wykonania powloki malarskiej.
Powinno to by¢ jednak poprzedzone
identyfikacja lokalnych uszkodzeri
ocieplenia, dokonaniem niezbednych
napraw i uzupelnien oraz oczyszcze-
niem podloza i jego zagruntowaniem,
odpowiednim dla przewidzianego ro-
dzaju powloki elewacyjnej. Ten sposéb
renowacji jest celowy wylacznie wow-
czas, gdy powierzchnia tynku elewa-
cyjnego zachowala sie bez wigekszych
uszkodzen, w przeciwnym razie $lady
doraznych napraw bedg wyraznie wi-
doczne po przemalowaniu. Metoda ta
powinna by¢ stosowana w standar-
dowych cyklach, ktére w zaleznosci
od warunkéw eksploatacyjnych, $ro-
dowiskowych i rodzaju wykoriczania
powierzchni wynosza z reguly od
o$miu do dwunastu lat.

Gdy zakres uszkodzeri i wad istniejace-
go ocieplenia, a szczegdlnie powierzch-
ni tynku jest znaczny, stosuje sie re-
nowacje polegajaca na ponownym
wykonaniu warstw tynkarskich: tyn-
ku podkladowego zbrojonego siatka
z wldkna szklanego oraz cienkowar-
stwowego tynku elewacyjnego, ewen-
tualnie takze powloki malarskiej.
Innym sposobem przywrécenia spraw-
noéci technicznej i zabezpieczenia ele-
wacji ETICS jest wykonanie dodatko-
wego ocieplenia elewagji.

Docieplenie elewacji ETICS ze wzgle-
du na niewystarczajacg izolacyjnosc
cieplna ma uzasadnienie szczegélnie
wowczas, gdy dotychczasowe ocie-
plenie okazuje si¢ niewystarczajace
z punktu widzenia wymagan ochro-
ny cieplnej obiektu. Na wstepie na-
lezy zaznaczy¢, ze ponizsze uwagi
dotycza wylacznie $cian ocieplo-
nych w technologii ETICS, natomiast
w przypadkach ociepleri typu ciez-
kiego oraz wykonanych tzw. metoda
lekka, suchg, wymagana jest indywi-

elewacje i docieplenia

dualna analiza konstrukcyjnej oraz
ekonomicznej oplacalnosci przed-
siewziecia. Praktyka potwierdza, ze
w wiekszosci ocieplen tego typu, za-
leca sie rozebranie warstw ocieplenia
i wykonanie termoizolacji od nowa
w technologii ETICS.

Dla écian zewnetrznych obowigzuje
obecnie w Polsce (od 1 stycznia 2009)
ograniczenie maksymalnej wartosci
wspolczynnika przenikania ciepta do
poziomu

U_..=0,30W/(m?x K). Mozna przyjac,
ze poprawy izolacyjnosci wymagaja
przede wszystkim elewacje ocieplone
do korica 1994 roku, kiedy to po raz
pierwszy wprowadzono obowigzek
uwzgledniania aspektu oszczednosci
energii cieplnej w procesach projekto-
wania budynkéw i ich remontow.
Uwaga: Ponowne ocieplenie $cian
zewnetrznych ocieplonych wczesniej
w systemie ETICS warto wzig¢ pod
uwage wylacznie wéwczas, gdy stan
techniczny istniejacego  ocieplenia
mozna oceni¢ jako dobry i nie bedzie
ono wymagac klopotliwego oraz kosz-
townego wzmacniania.

Projekt ,,ocieplenia na
ociepleniu”
Zgodnie ze standardami ETICS,
nowe ocieplenie na juz istniejacym,
mozna wykonywaé¢ wylacznie na
podstawie projektu opracowanego
specjalnie w tym celu. Opracowa-
nie to poprzedza ekspertyza stanu
istniejgcego fasady, przygotowana
na bazie wnikliwych ogledzin oraz
odkrywek niezbednych do ustalenia
efektywnosci zamocowania ukladu
ociepleniowego.
Projekt powinien okresla¢ jedno-
zZnacznie:
® ocene stanu technicznego istnie-
jacego ocieplenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem jego nos$nosci
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jako podtoza do zamocowania ko-
lejnego ukladu ociepleniowego,

e Kklasyfikacje ogniowa: istniejacego
ocieplenia oraz rozwigzania pro-
jektowanego,

@ rodzajoraz grubos¢ warstwy prze-
widzianego materiatu termoizola-
cyjnego,

e uklad warstw projektowanego
ocieplenia, rodzaj wyprawy tyn-
karskiej i ewentualnie powtoki
malarskiej,

® sposob mocowania warstw docie-
plenia do podioza, rodzaj zapra-
wy/masy klejowej, a takze rodzaj,
dlugosé, rozmieszczenie oraz wy-
magang liczbe facznikéw mecha-
nicznych.

W przypadku, gdy podloze dla pier-

wotnego ocieplenia stanowily zelbeto-

we, tréjwarstwowe elementy wielko-
plytowe, nalezy w pierwszej kolejnosci
dokonac oceny ich polaczen konstruk-
cyjnych zgodnie z wytycznymi aktu-
alnych instrukcji technicznych ITB
nr 360, 374 oraz 447.

Zasady wykonawstwa
docieplen wtornych

Docieplanie elewacji ETICS prowadzi
sie wedlug tych samych regul, ktore
obowiazuja przy ocieplaniu fasady po
raz pierwszy.

Poczatkowym, a jednocze$nie bardzo
istotnym etapem prac jest przygoto-
wanie podloza, polegajace na jego sta-
rannym oczyszczeniu z kurzu, zanie-
czyszczen oraz luznych fragmentow.
Nalezy przy tym usunaé¢ takze tynk
elewacyjny w miejscach, w ktérych
utracil on sp6jnos¢ lub kontakt z pod-
fozem. Nastepnie nalezy uzupelnié
wszelkie ubytki w warstwach ocieple-
nia, w tym te powstate w czasie czysz-
czenia podioza oraz wykonywania
odkrywek dla celé6w ekspertyzy.
Zaleznie od stanu powierzchni istnie-
jacego ocieplenia, moze okaza¢ sie ko-
nieczne jej wstepne zagruntowanie, np.
w celu zredukowania nasigkliwosci,
zwigzania starej powloki malarskiej
lub powierzchniowego wzmocnienia.
Zaniechanie tej czynnosci moze skut-
kowac¢ znacznym obnizeniem efektyw-
noéci klejenia plyt ociepleniowych.

W niektorych przypadkach konieczne
moze si¢ okazac¢ miejscowe uzupelnie-
nie mocowania ocieplenia w strefach
odspojen, wykonywane poprzez pod-
klejanie zaprawa klejowa lub piang
PU do przyklejania plyt izolacyjnych.
Zalecane jest montowanie plyt ocie-
pleniowych przy jednoczesnym zasto-
sowaniu klejenia oraz mechanicznego
kotwienia 1acznikami rozporowymi,
przy czym wykluczone jest wylacznie

klejenie. Warto pamietad, ze w przy-
padku wtérnego ocieplenia, tak jak
w  przypadku montowania ETICS
0 znacznym ciezarze wlasnym, to facz-
niki mechaniczne przenosza wiekszosé
obcigzen, a warstwa kleju spelnia istot-
na lecz jedynie pomocnicza role.

Ptyty powinny by¢ przyklejane cato-
powierzchniowo lub metoda obwo-
dowo-pasmowa, z zapewnieniem nie
mniej niz 40% powierzchni efektyw-
nego przyklejenia do podioza.

O ile mozliwe jest wstepne rozpo-
znanie rozmieszczenia plyt ocieple-
nia pierwotnego na powierzchniach
elewacji, pltyty warstwy docieplenia
nalezy rozmieéci¢ w ukladzie mijan-
kowym, tak aby spoiny pomiedzy pty-
tami w obydwu warstwach nie prze-
biegaly w tych samych liniach.
Eaczniki mechaniczne ocieplenia wtér-
nego musza przenika¢ przez obie
warstwy termoizolacyjne, az do no-
$nego podloza i powinny byé w nim
zakotwione na glebokos¢ wskazang
w projekcie oraz zgodna z aprobata
techniczng Igcznika. Stosowac nalezy
faczniki rozporowe ETICS, wylacznie
z rdzeniem stalowym, wkrecanym,
objete aktualnym dopuszczeniem do
stosowania na podstawie europejskiej
lub krajowej aprobaty technicznej.
Kotkinalezy tradycyjnie mocowac przez
warstwe styropianu, jedynie w przy-
padku zaprojektowanego wykoriczenia
docieplenia okladzing z plytek cera-
micznych, kamienia naturalnego lub
podobnych, mocowanie mechaniczne
powinno by¢ wykonywane przez siatke
tynku zbrojacego, w fazie mokrej.

Gdy stan powierzchni istniejacego
ocieplenia nie pozwala na skuteczne
przyklejenie nowej warstwy termo-
izolacji, mozna zastosowaé specjalne
faczniki posrednie, kotwione w no-
$nym podlozu przez istniejace ocie-
plenie, o talerzykach uksztaltowanych
W sposOb zapewniajacy przyczepnosé
warstwy kleju plyt ocieplenia wtérne-
go (np. Sto-Optifix).

Istnieje mozliwo$¢ montowania plyt
ociepleniowych wylgcznie przy uzy-
ciu facznikéw mechanicznych, tzw.
srubowych (Sto-Twistfix), o specjalnie
uksztattowanych brzechwach kotwig-
cych sie w objetosci warstwy styropia-
nu lub welny mineralnej. Ograniczenie
stanowia w tym przypadku dwa limi-
ty: gruboé¢ ocieplenia pierwotnego nie
wieksza niz 5 cm oraz grubosé ocieple-
nia wtornego nie mniejsza niz 8 cm.
Podobniejak w przypadku tradycyjne-
go ocieplenia ETICS, ocieplenie wtor-
ne wymaga starannego opracowania
detali elewacji przy zastosowaniu ma-
terialéw i elementéw uzupetniajgcych,
takich jak: katowniki wzmacniajace
z siatki z wibkna szklanego, profile

i tasSmy dylatacyjne, rozprezne taSmy
uszczelniajace, czy niskorozprezna
pianka PU do uzupelnien warstwy
termoizolacji. Zaleca sie stosowanie
listew startowych, uszczelniajacych
profili osciezowych, elementéw na-
roznikowych z kapinosem itp.

Optymalnym rozwigzaniem renowacji elewagji
ocieplonych w technologii ETICS jest ich wtérne
docieplenie. Nawet wowczas, gdy efektywnos¢
termiczna fasady jest zadowalajaca, a jej stan
techniczny odpowiedni, nalezy pamietag, ze sta-
tus ten moze ulec zdecydowanemu pogorszeniu
w ciagu kilku lub kilkunastu lat, gléwnie za
sprawa stale i wyraznie rosnacych wymagan
w zakresie ochrony cieplnej budynkéw oraz li-
mitowania zuzycia energii dla celéw ich ogrze-
wania. W takiej sytuacji wlasciwie zaprojektow-
ana i wykonana termomodernizacja elewagji
ocieplonej moze zapewni¢ jej odpowiednia

izolacyjnosc na wiele lat.

Warto pamietag, ze dla wszystkich rodzajéw re-
nowacji koszty rusztowan oraz przygotowania
podioza pozostaja niemal jednakowe, a jedyna
réznice stanowia: koszt dodatkowej warstwy
termoizolagjii jejtacznikow orazzwigzaneztym

koszty wykonawstwa.

sto

Sto-ispo sp. z o.0.
ul. Zabraniecka 15,
03-872 Warszawa
tel. 22 511 61 02
info.pl@sto.com, www.sto.pl
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Relacja przeszkien
do powlerzchnl peinych

w budynkach o obnizonym zapotrzebowaniu

na energie

Projektowanie okien ze wzgledu na komfort
oSwietlenia naturalnego jest wyborem odpowiednigj
kombinacji wielkosci i rozmieszczenia okien

oraz charakterystyki zastosowanego szkta.

Fot. K. WiSniewska

drinz arch. Katarzyna Zielonko-Jung
Wydziat Architektury Politechniki Warszawskiej

Obudowa zewnetrzna budynku,
czyli Sciany elewacyjne oraz dach,
oddziela jego wnetrze od warunkéw
otoczenia. Stanowi element zatrzy-
mujacy energie lub transformujacy
ja z jednej formy na druga. Nazy-
wana jest interfejsem energetycz-
nym miedzy warunkami zewnetrz-
nymi a potrzebami uzytkownikéw
w zakresie srodowiska fizycznego
wnetrz. Dlatego sposéb jej rozwia-
zania formalnego i materialowego
ma znaczenie dla bilansu energe-
tycznego budynku i komfortu jego
uzytkowania. Szczegblnie waz-
ne jest zachowanie odpowiedniej
proporcji miedzy powierzchniami
transparentnymi i pelnymi.

Cho¢ przeszklenia osiggaja coraz
lepsze parametry termoizolacyjne,
wcigz maja mniej korzystng cha-
rakterystyke termiczng niz prawi-
diowo zaizolowane Sciany pelne.
Stwarzaja ryzyko nadmiernej utra-
ty ciepta w okresach grzewczych.
Wprawdzie pozwalaja na wykorzy-
stanie energii stonca dzieki efekto-
wi szklarniowemu, ale wymaga to
szklenia o wysokich parametrach
termoizolacyjnych oraz uzupelnie-
nia o inne elementy, na przyklad
masywne $ciany lub stropy aku-
mulujace cieplo, systemy ochrony
przeciwstonecznej, i prawidlowe-
go wentylowania pomieszczen.

elewacje i docieplenia

Przy zle rozwigzanych lub zorien-
towanych wzgledem slorica prze-
szkleniach o znacznej powierzchni
zyski sloneczne nie rekompensuja
strat ciepla wskutek przemarza-
nia. Dodatkowo efekt szklarniowy
moze prowadzi¢ do przegrzewania
pomieszczern w gorace dni, a wiec
skutkowaé wzrostem zapotrzebo-
wania na chlodzenie (np. sktania do
montazu indywidualnych urzadzen
klimatyzacyjnych w budynkach
wielorodzinnych).

Wraz z zaostrzaniem przepisoéw,
wzrostem cen energii i $wiado-
mosci ekologicznej spoteczenstwa
coraz czesciej stosuje sie przeszkle-
nia tréjszybowe z tzw. powltokami
funkcyjnymi, np. niskoemisyjnymi,
przeciwstonecznymi czy solar-con-
trol. Dzigki nim parametry termicz-
ne i $wietlne przegrody, nawet cat-
kowicie przeszklonej, utrzymuja
sie¢ na dostatecznym, wymaganym
przepisami poziomie. Sa to jednak
rozwigzania kosztowne zaréwno
ekonomicznie, jak i ekologicznie.
Produkowane s3 duzymi nakfa-
dami energii i sa malo podatne na
recykling. Bardzo czesto wymagaja
takze instalacji zewnetrznych sys-
teméw ochrony przeciwslonecznej.
Dazac wiec do realizowania idei
zrownowazonego rozwoju, ktora
méwi o szukaniu pola wspélnego
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dla wzgledéw spolecznych, eko-
logicznych i ekonomicznych, na-
lezy podejmowaé odpowiedzialne
i przemyslane decyzje projektowe
dotyczace powierzchni i rozmiesz-
czenia przeszklen w budynkach.

Wptyw wielkosci prze-
szklen na potrzeby bu-
dynku w zakresie ogrze-
wania i chfodzenia

Wplyw wielkoéci przeszklenia ele-
wacji na zapotrzebowanie budynku
na energie grzewcza obrazuja bada-
nia symulacyjne przeprowadzone
dla obiektu biurowego w Wiirzbur-
gu (Niemcy), a wiec w warunkach
klimatycznych zblizonych do pol-
skich. Publikuja je Gerhard Hau-
sladen, Michael de Saldanha i Petra
Liedl w ksigzce ,Climate Skin, Bu-
ilding-skin Concepts that Can Do
More with Less Energy”. Przedmio-
tem badar bylo pomieszczenie o po-
wierzchni 22,5 m? i powierzchni $cia-
ny zewnetrznej 13,5 m?, o $rednim
obcigzeniu termicznym, przezna-
czone dla dwoéch oséb pracujacych
przy stanowiskach komputerowych.
Przyjeto dwa warianty szklenia:
dwuszybowego (U = 1,1 W/m?K)
i tréjszybowego (U = 0,7 W/m?K)
oraz dwie orientacje: péinocna i po-
tudniowa. Dla kazdego z nich okre-
slono zapotrzebowanie na energie
niezbedna do ogrzania pomieszcze-
nia w ciggu roku przy przeszkleniu
siegajacym 30, 501 70% powierzchni
Sciany zewnetrznej. Wyniki badan
przedstawiaja wykresy (rys. 1). Im
wieksze okna, tym trudniej ogrzac
pomieszczenie. Przy szkleniu dwu-
szybowym réznica miedzy 30 a 70%
przeszkleniem powodowala wzrost
wydatkéw energetycznych o ok.
12 kWh/m?2 rocznie dla obu orienta-
qji fasady (czyli o 40% wiecej dla fa-
sady potudniowej i 0 35% wiecej dla
poéinocnej). Przy szkleniu tréjszybo-
wym - o 5 kWh/m? rocznie (o 19%
wiecej) dla fasady poludniowej
i 7 kWh/m? rocznie (o 20% wiecej)
dla fasady péinocne;.

Badania pokazuja wyraznie, Ze na-
lezy unikaé znacznych przeszklen

zapotrzebowanie
na en. grzewcza [kWh/m?a]

0 0 mn

mm SZklenie 2-szybowe
wm Szklenie 3-szybowe

proporcje przeszklenia [%]

zapotrzebowanie
na en. grzewcza [kWh/m?a]

50 -

B 57k|enie 2-szybowe
¥ szklenie 3-szybowe

30 50

0

proporcje przeszklenia [%]

Rys. 1. Wptyw stopnia przeszklenia elewacji na potrzeby grzewcze budynku przy orientacji potudniowej

(po lewej) i pétnocnej (po prawej).

Przyjeto dane: pomieszczenie biurowe o pow. 22,5 m? (2 osoby + 2 stanowiska komputerowe),

powierzchnia elewacji 13,5 m?, U przeszklen = 1,1 W/m2K dla szklenia 2-szybowego i 0,7 W/m?K dla
3-szybowego, g = 0,5/0,6, U sciany petnej = 0,2 W/m?K, warunki klimatyczne — Wiirzburg (Niemcy);
wg G. Hausladen, M. de Saldanha, P. LiedI.

elewagji pétnocnych. 70% przeszkle-
nie elewacji potudniowej powoduje
podobne koszty energii grzewczej
co 30% przeszklenie od péinocy.
Okazuje sie takze, ze zastosowanie
szklenia tréjszybowego jest najbar-
dziej uzasadnione w przypadku ele-
wacji o duzym stopniu przeszklenia.
Im mniej okien, tym ich znaczenie
dla oszczednosci na ogrzewaniu jest
mniejsze.

Powierzchnia przeszklenia elewacji
wplywa réwniez na charakterysty-

ke termiczna latem w pomieszcze-
niach poddawanych intensywnej
insolacji (nastonecznieniu). Opisane
wyzej pomieszczenie poddano sy-
mulacjom temperaturowym dla dni
letnich (temp. powietrza 28-30°C)
przy wariantach przeszklenia 30,
50, 70 i 90%. Wykres na rys. 2a po-
kazuje rozklad temperatur przy bra-
ku oston przeciwstonecznych. Przy
temperaturze powietrza zewnetrz-
nego rownej 30°C temperatura w po-
mieszczeniu przekroczyta 26°C dla

temperatura temperatura

rcl [°C]

421 3z 4

o R | 30 ]

= %

6 2

24 24 =

N
7 AN ' | 2 P T '
30 Vil 31 Vil 1 VIl sovi 31w

a)

1 Vil

Rys. 2. Wptyw stopnia przeszklenia elewacji potudniowej na temperature w pomieszczeniu w dni letnie

(30 VIl -1 VIIN).

Przyjeto nastepujace dane: pomieszczenie biurowe o pow. 22,5 m? (2 osoby + 2 stanowiska kom-
puterowe), powierzchnia elewacji 13,5 m? U przeszkler = 1,1 W/mZK (szklenie 2-szybowe), g = 0,6,
U $ciany petnej = 0,3 W/m?K, warunki klimatyczne — Wiirzburg (Niemcy); po lewej — wariant bez ostony
przeciwstonecznej, po prawej — wariant z ostong przeciwstoneczna; kolory linii odpowiadaja powierzchni
przeszklenia wzgledem $ciany petnej: zielony — 30%, czerwony 50%, pomarariczowy 70%, z6tty 90%,

czarny — temperatura powietrza zewnetrznego; wg G. Hausladen, M. de Saldanha, P. Lied|.
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wszystkich wariantéw przeszkle-
nia. Przy szkleniu 90% temperatura
na zewnetrz i w srodku byta zblizo-
na. Jednak w ciggu kilku bardzo go-
racych dni, gdy ciepto kumuluje sie
wewnatrz, pomieszczenie o duzym
przeszkleniu moze osiggnaé wyz-
sza temperature niz otoczenie (takq
tendencje wida¢ na wykresie dla
1 sierpnia). Temperatura w bada-
nym pomieszczeniu byla Srednio
o 3°C wyzsza dla przeszklenia
90% niz dla 30%. Kazde 20% wie-
cej wzgledem tej mniejszej wartosci
powodowalo wzrost temperatury
o ok. 1°C. Oznaczalo to wzrost po-
trzeb energetycznych zwigzanych
z chtodzeniem o 1 kWh/m? rocznie.
Wykres na rys. 2b pokazuje rozklad
wartosci temperatury przy zasto-
sowaniu zewnetrznego systemu
zacieniajacego (dzialajacego przy
obcigzeniu energetycznym fasady
180 W/m?). Jak wida¢, ma on ogrom-
ne znaczenie dla przeciwdziatania
przegrzewaniu - tym wieksze, im
wieksza jest powierzchnia okien.

Dla szklenia 90% temperature

zredukowano az o ok. 4°C, a dla
szklenia 30% - 0 1,5°C.

Na przegrzewanie latem narazone
sanie tylko elewacje poludniowe, ale
takze elewacje wschodnie i zachod-
nie. Przyjmuja one mniejsze warto-
Sci energii stonecznej, ale dosiega je
promieniowanie nizsze, wnikajace
glebiej do wnetrza budynku. Nie
chronig przed nim takie elementy,
jak ptyty balkonowe, daszki czy wy-
suniete okapy, ktére moga by¢ sku-
teczng ochrona przed wysokim pro-
mieniowaniem poludniowym. Cho¢
dawki promieniowania na $ciany
wschodnie i zachodnie sa podobne,
przeszklone pomieszczenia od za-
chodu osiaggaja wyzsze temperatury.
Storice ogrzewa je bowiem w porach
popoludniowych, gdy ciepto kumu-
luje sie¢ w nich juz od godzin poran-
nych. Wschodnie storice dociera za$
do pomieszczenn wychlodzonych
noca. Gerhard Hausladen, Michael
de Saldanha i Petra Liedl podaja,
Ze aby temperatura w opisanym
pomieszczeniu przekraczala war-
tos¢ 28°C nie wiecej niz przez 100

DF [%]

godzin w roku, elewacja potudnio-
wa moze by¢ przeszklona maksy-
malnie w okoto 85%, wschodnia
w 55%, a zachodnia w 48%.

Wielkosci przeszklen
a warunki oSwietlenia
wnetrz Swiattem
dziennym

Okna zapewniajg wnetrzom dostep
$wiatla dziennego i kontakt wizu-
alny z otoczeniem, co wplywa na
psychofizyczny komfort przebywa-
nia w danym budynku. Maja takze
wplyw na zapotrzebowanie bu-
dynku na energie uzytkowa, gdyz
im efektywniejsze wykorzystanie
naturalnego S$wiatla, tym mniej-
sze zuzycie energii na o$wietlenie
sztuczne. Warunki naturalnego
osSwietlenia wnetrz zaleza w duzej
mierze od wielkosci i rozmieszcze-
nia okien w pomieszczeniu. Badania
opisanego wczesniej pomieszcze-
nia wykazaly, ze przy przeszkleniu
o powierzchni 30% w stosunku do
powierzchni calej Sciany elewacyj-
nej, tylko stanowisko pracy usta-
wione bezposrednio przy oknie
otrzymuje wystarczajace wartosci
promieniowania $wietlnego przy
rozproszonym promieniowaniu
stonecznym (badano elewacje po-
tudniowq). Powiazanie widokowe
z otoczeniem jest slabe. Przy szkle-
niu 50% warunki oéwietlenia popra-
wily sie, zwlaszcza w naroznikach
pomieszczenia przy Scianie elewa-
cyjnej. Zyskal tez komfort wizualny
zwigzany z wiekszym otwarciem
na $wiat zewnetrzny. Przy szkleniu
70% pomieszczenie zostalo oswie-
tlone jeszcze lepiej, a co szczegodlnie
cenne, bardziej réwnomiernie na
calej swojej glebokosci (stanowisko
pracy ustawione w glebi pomiesz-
czenia uzyskalo wystarczajace pa-

rametry o$wietlenia). Powigkszenie
szklenia do 90% wiazalo sie z usu-
nieciem pelnej Sciany podokiennej
i nie przyniosto znaczacej poprawy
warunkoéw swietlnych. W widoczny
sposob otworzyl sie jednak widok
na zewnatrz. Przy intensywnym,
bezposrednim promieniowaniu

gtebokos¢ pomieszczenia [m]

Rys. 3. Rozktad wspoétczynnika wykorzystania Swiatta dziennego DF (daylight factor) ma gtebokosci
pomieszczenia w zaleznosci od wielkosci okien na elewacji potudniowej. Przyjeto dwa warianty
przeszklenia: o wspétczynniku przepuszczalnosci swiatta TL (light transmission) rownym 0,4 i 0,8.
Przyjeto dane: pomieszczenie biurowe o pow. 22,5 m? powierzchnia elewacji 13,5 m?, gruboé¢ ramy
okiennej 8 cm, stopien odbicia $wiatta przez sufit 80%, przez $ciany wewnetrzne 80%,
przez podfoge 20%, natezenie swiatta zewnetrznego 10 000 Ix; kolory linii odpowiadaja powierzchni
przeszklenia wzgledem $ciany petnej: zielony — 30%, czerwony 50%, pomarariczowy 70%, z6tty 90%,
linia ciggta TL = 0,8, linia przerywana TL = 0,4; wg G. Hausladen, M. de Saldanha, P. Lied|I.
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stonecznym praktycznie dla wszyst-
kich badanych wielkosci okna naste-
powal efekt ol$nienia, ale dla szklenia
30% miat niewielki zakres (jedynie stre-
fa przyokienna). Dla wiekszych warto-
$ci obejmowat znaczng czes¢ wnetrza,
powodujac  koniecznos¢
oston przeciwslonecznych. Rysunek 3
przedstawia rozklad wspétczynnika
wykorzystania $wiatla dziennego DF

stosowania

(daylight factor) w pomieszczeniu na
calej jego glebokosci w zaleznosci od
wielkosci okien. Przyjeto dwa warianty
przeszklenia: o wspdlczynniku prze-
puszczalnosci $wiatla TL (light trans-
mission) réwnym 0,41 0,8.

Dla warunkéw komfortu wizualnego
wazne jest takze polozenia okna i jego
proporcje. Przy szerokim, horyzontal-
nym przeszkleniu $wiatlo rozklada sie
bardziej réwnomiernie w pasie przy-
okiennym niz przy tak samo duzym
oknie, ale ustawionym wertykalnie. Dla
strefy w glebi pomieszczenia ma za$ zna-
czenie polozenie krawedzi gérnej okna.
Im wyzej si¢ znajdzie, tym lepiej jest
o$wietlona sloricem. Najlepsze otwarcie
widokowe powstaje za§ wowczas, gdy
mozliwie duza powierzchnia transpa-
rentna znajduje sie na linii wzroku czto-
wieka stajacego i ponizej niej.

Na charakterystyke naturalnego Swia-
tta we wnetrzach maja wpltyw réwniez
parametry szklenia, ktére reguluja do-
step
przepuszczalnosci energii slonecznej g
i uwzgledniony na rys. 3 wspétczynnik
przepuszczalnosci $wiatla TL. Prawi-
dlowe projektowanie okien ze wzgledu
na komfort oswietlenia naturalnego jest
wiec wyborem odpowiedniej kombina-
¢ji wielkosci i rozmieszczenia okien oraz
charakterystyki zastosowanego szkla.

promieniowania: wsp6iczynnik

Rysunek 4 obrazuje, przy jakich przykta-
dowych kombinacjach wymienionych
parametréw mozna uzyska¢ wartos¢
natezenia o$wietlenia 300 i 500 Ix przy
réznych glebokosciach wnetrza (od 1 do
5 metréw w glab pomieszczenia).

Optymalizacja
wielkosci przeszklen
Projektujac przeszklenia elewacji bu-

dynku, oprécz kryteriow estetycz-
nych, konstrukecyjnych i ekonomicz-

nych nalezy uwzgledni¢ takze opisane

kryteria uzytkowe. Z punktu widzenia

energooszczednosci budynku powin-

ny spelnia¢ nastepujace warunki:

® minimalizacja cieplnych
w budynku - im mniej przeszklen,

strat

zwlaszcza na $cianach o orienta-
cjach stabo nastonecznionych, tym
mniejsze straty termiczne w okre-
sach grzewczych;

® maksymalizacjapozyskiwaniaener-
gii cieplnej ze slorica za pomocy
efektuszklarniowego zachodzacego
przy przenikaniu energii stonecznej
przez powierzchnie przeszklone -
im wieksze powierzchnie szklenia
na elewacjach intensywnie nasto-
necznionych, tym wieksze zyski
energii;

® cecliminacja zjawiska przegrzewania
wnetrz w  okresach intensywnej
insolacji - im wieksze okna na ele-
wacjach intensywnie nastonecznio-
nych, tym wieksze nadwyzki ciepta
latem;

® zapewnienie odpowiedniego stop-
nia o$wietlenia wnetrz budyn-
ku $wiatlem dziennym w sposéb
gwarantujagcy komfort wizualny
(odpowiednie natezenie
i jego rozklad w pomieszczeniach)
i minimalizujacy zapotrzebowanie
budynku na $wiatto sztuczne, mi-
nimalizacja efektu ol$nienia w dni

Swiatta

0 intensywnym promieniowaniu
sfonecznym - zaréwno za male,
jak i za duze okna nie sa wskaza-
ne (nalezy dobiera¢ odpowiednie
parametry szklenia i systemy prze-
ciwstoneczne).
Wielu specjalistow z zakresu budow-
nictwa energooszczednego uznaje, ze
w naszym klimacie najwazniejszy jest
pierwszy cel, czyli ochrona budynku
przed przemarzaniem. Natomiast
podchodza sceptycznie do koncepcji
wprowadzania duzych powierzchni
przeszklonych, nawet jesli teoretycz-
nie zdolne s3 do pozyskiwania ener-
gii stonecznej.
Jednak jak dowodza liczne przyklady
budynkéw o obnizonym zapotrze-
bowaniu na energie, prawidlowo za-
projektowane przeszklenia o duzych
powierzchniach moga skutecznie wy-
korzystywac energie cieplng ze storica.
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Rys. 4. Zakres oswietlenia pomieszczenia Swiattem naturalnym o natezeniu 300 i 500 Ix (gtebokos¢ zakresu
oswietlenia 1-5 m) dla réznych kombinacji wielkosci okien i parametréw szklenia; wg G. Hausladen,
M. de Saldanha, P. LiedI.

Coraz bardziej podkreslane sa takze
wzgledy zwigzane z komfortem wi-
zualnym i maksymalnym wykorzy-
staniem $wiatla dziennego.

Zalecenia dotyczace optymalnej
relacji powierzchni okien do cal-
kowitej powierzchni elewacji nie
sg wiec Scisle okreslone i zalezg od
tego, ktéry z wymienionych celéw
uznamy za priorytetowy. Profesor
Laskowski twierdzi, ze najbardziej
racjonalne energetycznie jest utrzy-
manie udzialu okien w sumarycz-
nej powierzchni éciany na poziomie
20-30% z mozliwoscia zwiekszenia
go do 40% dla elewacji potudnio-
wych, przy czym lacznie wszystkie
Sciany powinny utrzymywac po-
przedniopodany przedziat. Zalecenia
te wydaja sie za bardzo restrykcyjne.
Jak wykazuja przytaczane badania,
udziat okien na poziomie 30% daje
dos¢ niski komfort o$wietlenia $wia-
tlem dziennym, nawet dla najlepiej
oswietlonych storicem elewacji potu-
dniowych. Ich autorzy twierdza, ze

bez zastosowania pasywnych lub ak-
tywnych metod chtodzenia pomiesz-
czen latem mozliwe jest osiggniecie
komfortu termicznego wnetrz przy
udziale okien w elewacji potudnio-
wej przeszklonej do 50%, zakladajac,
Ze przy przeszkleniach powyzej 30%
istnieje zewnetrzny system zacienia-
jacy (przy srednim obcigzeniu ter-
micznym budynku).

Wieksze przeszklenia, nawet do
100%, wskazane sa w przypadku
struktur szklarniowych nastawionych
na maksymalne zyski cieplne z ener-
gii sfonecznej. Ich wprowadzanie ma
sens energetyczny jedynie przy orien-
tacjach potudniowych lub zblizonych
z odchyleniem do 15°. Wymaga tak-
Ze starannego procesu projektowego
uwzgledniajacego symulacje wplywu
wybranego rozwigzania na ogélny bi-
lans energetyczny budynku.
Zalecenia  dotyczace  elewagji
wschodnich i zachodnich najczesciej
okreslaja optymalny udzial okien na
poziomie 30%. Mozliwe jest pod-

Budynek racjonalnie niskoenergetyczny to taki obiekt, ktéry przede wszystkim
bardzo mato energii potrzebuje, a nie taki, ktéry bardzo duzo energii z otoczenia
pozyskuje, gdyz z reguty réwnie duzo jej z powrotem traci.

prof. Leszek Laskowski

elewacje i docieplenia

niesienie go maksymalnie do 50%,
ale konieczne jest wprowadzenie
dostosowanych do niskiego pro-
mieniowania zewnetrznych oston
przeciwstonecznych (np. markizy,
rolety, zamykane zaluzje).

Elewacje péinocne powinny mieé
mozliwie male przeszklenia. Nie
powinny przekracza¢ 30% catko-
witej powierzchni Scian, a wedtug
najbardziej restrykcyjnych zaleceri
nawet 20 lub 25%.

Od niedawna przepisy techniczno-
-budowlane reguluja kwestie wiel-
kosci przeszklen elewacji ze wzgle-
du na oszczednos¢ energii. Podane
w nich wzory uzalezniajg ich udziat
w sumarycznej powierzchni elewacji
od wspélczynnika przepuszczalnosci
energii g szklenia oraz wspoétczynni-
ka korekcyjnego fc redukcji promie-
niowania ze wzgledu na zastoso-
wane urzadzenia przeciwstoneczne.
Maksymalna powierzchnia okien
A, uzalezniona jest takZe od ukia-
du przestrzennego budynku. Zalez-
nos¢ te opisuje nastepujacy wzor:
AL..=015A +0,03A

gdzie: A -jest suma pol powierzch-
ni rzutu poziomego wszystkich
kondygnacji nadziemnych (w ze-
wnetrznym obrysie budynku) w pa-
sie o szerokosci 5 m wzdluz Scian
zewnetrznych; A - jest suma pol
powierzchni pozostatej czesci rzutu
poziomego wszystkich kondygnacji
po odjeciu A,

Projektowanie przeszkleni jest ztozo-
nym zagadnieniem, tym bardziej ze
na opisane zalecenia naklada sie¢ wie-
le innych uwarunkowar architekto-
nicznych i urbanistycznych, na przy-
klad: zacienianie i przestanianie przez
sasiednig zabudowe, przewidywanie
przysztych przeksztalceri funkcjo-
nalnych i przestrzennych w obrebie
budynku i jego sasiedztwa, dazenie
do stworzenia odpowiedniej relagji
budynku wzgledem przestrzeni mia-
sta (powigzania widokowe, otwarcie
na przestrzenie publiczne). Choé nie
wszystkie wigza sie bezposrednio
z kwestiami energooszczednosci, jed-
nak bez ich uwzglednienia niemozli-
wa jest realizacja szeroko pojetej idei
Zréwnowazonego rozwoju.
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Remonty z SHRCOL KERAMZYTEM

mgr inz. Andrzej Dobrowolski

Czesc 2: Sucha i ciepfa podioga na gruncie

Podczas remontu starego budynku jed-
nym z miejsc wymagajacych szczegol-
nego podejicia jest piwnica. Dawnigj
pomieszczenie to spetniato gtéwnie
funkcje gospodarcze. Wykorzystywa-
no je jako nieogrzewany sktad opatu,
ziemniakéw, domowych przetwordw,
starych sprzetéw, a takze jako pral-
nie i suszarnie. Izolacyjnos¢ termiczna
i wzgledy estetyczne piwnicy byty dru-
goplanowe.

Obecnie w piwnicach coraz mniej po-
wierzchni pozostawia sie na potrzeby
wezta cieplnego, suszarni czy magazy-
nu. Coraz czesciej pomieszczenia piw-
niczne sa ogrzewane i przeznaczane
do rekreacji oraz wypoczynku.
Zmiana przeznaczenia pomieszczen
wymaga poprawy izolacyjnosci ter-
micznej, przeciwwilgociowej oraz
podniesienia wytrzymatosci i este-
tyki podtég. W trakcie koniecznego
remontu rzadko udaje sie nadtozy¢
nowe izolacje i podtoza na istnieja-
cych posadzkach. Najczesciej ocze-
kiwane jest utrzymanie wysokosci

1. Posadzka
2. Szlichta cementowa 4-6 m|
3. Izolacja pozioma

4. Dylatacja obwodowa
5.Leca® KERAMZYT
impregnowany

pomieszczen lub nawet ich pod-
wyzszenie. Spetnienie tych wymo-
gow pocigga za soba koniecznosc
rozbiérki dotychczasowych podtdg.
A wtedy...

...w ich miejscu bardzo szybko mozna
wykona¢ nowe termoizolacyjne pod-
toze z Leca® KERAMZYTU, a na nim
szlichte betonowa i posadzke. Kruszy-
wo keramzytowe pod szlichta stanowi
podtoze kilkakrotnie bardziej wytrzy-
mate niz w przypadku izolacji z ptyt
EPS czy XPS.

Keramzyt uktadany luzem

Obecnie produkowany jest specjalny
Leca® KERAMZYT impregnowany,
przeznaczony do podtdg na gruncie.
Fabryczna impregnacja ogranicza ka-
pilarne podciaganie wody z podtoza
gruntowego jedynie do 5 cm. Powyzej
kruszywo nie zmienia juz swojej wilgot-
nosci, co pozwala mu zachowa¢ dobre
parametry termoizolacyjne. Wykonanie
podtoza polega na utozeniu warstwy
25-30 c¢m keramzytu, zageszczeniu

jej, pokryciu warstwa szprycu cemen-
towego, utozeniu dwdch warstw folii
lub papy i wykonaniu szlichty cemen-
towej pod posadzke.

Keramzyt uktadany w workach
To metoda, ktéra znacznie przyspiesza
proces wykonania podtogi na gruncie.
Po utozeniu workéw z Leca® KERAM-
ZYTEM izolacyjnym L, przestrzenie
pomiedzy nimi wypetnia sie sypkim
keramzytem, a nastepnie odpowie-
trza zamkniete worki, przecinajac je
od goéry. Keramzytu w workach nie
zageszcza sie i nie pokrywa szprycem.
Bezposrednio na nim uktada sie izola-
cje i szlichte cementowa.

Leca® KERAMZYT w podtogach na
gruncie moze réwniez petni¢ role za-
bezpieczenia przed niekorzystnym
oddziatywaniem ciekéw wodnych.
Dodatkowo, w przypadku awarii in-
stalacji utozonych pod posadzkami,
po naprawie uszkodzenia kruszywo
moze by¢ powtdrnie uzyte.

1. Posadzka
2. Szlichta cementowa 4-6 mm
3.1zolacja pozioma
B 4. Dylatacja obwodowa

8 6. Leca® KERAMZYT izolacyjny
88w workach 55L

7. Leca® KERAMZYT izolacyjny L

w szczelinach pomiedzy workami

—

—y

a0

Rys. 1 | Podtoga na gruncie - budynek podpiwni-
czony; Leca® KERAMZYT uktadany luzem

Rys. 2 | Podtoga na gruncie - budynek podpiwni-
czony; Leca® KERAMZYT w workach

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z o.0.
marka Weber Leca®
Zaktad Produkcyjny w Gniewie
tel.: 58 772 24 10 (11)
infolinia: 801 620 000
kontakt.weber@saint-gobain.com
www.netweber.pl
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. normalizacja | normy

NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANE W STYCZNIU I LUTYM 2013 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Data publikacji

PN-EN ISO 1716:2013
1 Badania reakgji na ogien wyrobéw — Okreslanie ciepta spalania PN-EN ISO 1716:2010 (oryg.) 2013-01-22 180
brutto (wartosci kalorycznej)

PN-EN [SO 9239-1:2013
2 Badania reakgji na ogien posadzek — Czes¢ 1: Okreslanie PN-EN 1SO 9239-1:2010 (oryg.) 2013-01-22 180
wiasciwosci ogniowych metoda ptyty promieniujacej

PN-EN ISO 11925-2:2013

Badania reakgji na ogien - Zapalno$¢ wyrobéw poddawanych AN ik DI ()

3 p . : . L s . PN-EN I1SO 11925-2: 2013-01-16 180
bezposredniemu dziataniu ptomienia — Cze$¢ 2: Badania przy )
ST o 2010/AC:2011 (oryg.)
dziataniu pojedynczego ptomienia
gy | L AN TE R A PN-EN 13263-2+A1:2009 (oryg.) 2013-01-31 274

Pyt krzemionkowy do betonu - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 15643-1:2013
5  Zréwnowazonos¢ obiektdw budowlanych - Ocena PN-EN 15643-1:2011 (oryg.) 2013-02-04 307
zréwnowazonosci budynkéw — Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 15643-2:2013
6  Zréwnowazonos¢ obiektéw budowlanych - Ocena budynkéw PN-EN 15643-2:2011 (oryg.) 2013-02-06 307
— Cze$¢ 2: Zasady oceny wtasciwosci sSrodowiskowych

PN-EN 15804:2013

Zréwnowazonos¢ obiektéw budowlanych - Deklaracje
Srodowiskowe wyroboéw - Podstawowe zasady kategoryzacji
wyrobéw budowlanych

PN-EN 15804:2012 (oryg.) 2013-01-14 307

* Numer komitetu technicznego.

NORMA EUROPEJSKA UZNANA (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKA NORME (OPUBLIKOWANA W LUTYM 2013 R.)

umert tytu* norm: zmiany’ popraWki

PN-EN 1744-8:2013
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie

1 P . ay - - 2013-02-15 108
zawartosci metali w kruszywach z popiotéw dennych spalarni

komunalnych (MIBA) jako badanie klasyfikujace (oryg.)

ankiera powszecHA |

Petna informacja o ankiecie jest dostepna na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna.

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;j.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa dostepne
na niniejszej stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach wydziatu sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice),

adresy dostepne sg rowniez na stronie internetowej PKN. W WDI PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna rowniez kupic projekty.

Ceny projektéw s 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej pod adresem poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukgji
Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA




artykut sponsorowany 3

MULTIPOR - mineralne ptyty izolacyjne

Mineralne ptyty izolacyjne wykonane z bardzo lekkiej
odmiany betonu komorkowego o gestosci < 115 kg/m?,

przeznaczone do izolacji $cian zewnetrznych, stro-
péw oraz dachow. Szczegodlne wtasciwosci

ptyt

pozwalajg takze na stosowanie ich do ocieplenia od

mgr inz. Piotr Harassek

wewnatrz.

Wiele wzgledéw przemawia za stoso-
waniem izolacji od zewnatrz. Istnieje
jednak spora grupa obiektéw, ktore
z réznych wzgleddéw nie moga zostac
ocieplone w konwencjonalny sposéb.
WSsrdd nich znajduja sie m.in. obiekty
zabytkowe, obiekty z elewacja o duzej
wartosci architektonicznej lub z ogra-
niczonym prawem wtasnosci (np. znaj-
dujace sie w ostrej granicy dziatki).

Wielu inwestoréw wykazuje spore
obawy przed stosowaniem izolacji od
wewnatrz, ze wzgledu na ryzyko kon-
densacji pary wodnej i, co za tym idzie,
rozwoju plesni. Klasyczne systemy wy-
magaja stosowania paraizolacji, ktéra
tatwo moze ulec uszkodzeniu i utraci¢
swoja funkcje, w efekcie powodujac
niepozadane skutki.

Bezpieczng alternatywe stanowig mi-
neralne ptyty izolacyjne MULTIPOR.
Dzieki otwartosci na dyfuzje oraz ak-
tywnosci kapilarnej, eliminuja skutki
kondesacji pary wodnej spowodowa-
nej obnizeniem temperatury przegro-
dy zewnetrznej i w naturalny sposéb
reguluja wilgotno$¢ pomieszczen. Para
wodna jest gromadzona na $ciankach
poréw powietrznych wewnatrz ptyt
MULTIPOR oraz uwalniana do powie-
trza w okresie letnim. Dzieki temu

wilgo¢ nie gromadzi sie narastajaco
wewnatrz przegrody, a pomieszcze-
nia i przebywajacy w nich ludzie nie
sa narazeni na szkodliwe skutki wyste-
powania plesni. Dla bardziej skompli-
kowanych konstrukcji przegréd (np.
konstrukgji szachulcowych) zaleca sie
przeprowadzenie analizy cieplno-wil-
gotnosciowej, dzieki ktérej dobrana
zostanie odpowiednia grubos¢ izolacji
dla danej przegrody.

Ocieplenie od wewnatrz pozwala
rowniez na szybsze nagrzewanie bu-
dynkéw — stad sprawdza sie réwniez
w obiektach czasowo ogrzewanych
i uzytkowanych, np. kosciotach.

Ptyty MULTIPOR powstaja z natural-
nych, mineralnych surowcéw — piasku,
cementu, wody i wapna. Po dodaniu
srodka spulchniajacego, w ptytach
tworzg sie pory zajmujace do 95% ob-
jetosci. Dzieki nim ptyty uzyskuja bar-
dzo dobre wtasciwosci izolacyjne.
Montaz ptyt MULTIPOR dostepnych
w szerokim asortymencie grubosci
(50-200 mm) jest bardzo prosty. Za-
prawe systemowa naktada sie paca ze-
bata na powierzchnie ptyt, a nastepnie
przykleja sie je do podtoza. Wierzchnia
warstwe zaciaga sie zaprawa MULTI-
POR i zatapia sie w nigj siatke z wtdkna
szklanego. Powierzchnie mozna wy-
konczy¢ dowolna paroprzepuszczalng
powtoka. Przy izolacji od wewnatrz
nalezy pamieta¢ o dodatkowym zaizo-
lowaniu przewoddw instalacji wodnej
i centralnego ogrzewania.

Ptyty MULTIPOR doskonale sprawdza-
ja sie takze przy izolowaniu stropéw
piwnicznych i garazy. Catkowita nie-

palno$¢ umozliwia stosowanie ich
nawet w pomieszczeniach o wysokich
wymaganiach dotyczacych odpornosci
ogniowej.

Izolacja od zewnatrz w wiekszosci przy-
padkéw wydaje sie by¢ lepszym rozwia-
zaniem. Jednak tam, gdzie jej wykonanie
nie jest mozliwe lub wskazane, warto
rozwazy¢ ocieplenie od wewnatrz pty-
tami MULTIPOR. Inwestycja z pewnoscia
nie tylko szybko sie zwréci, ale przede
wszystkim poprawi komfort i warunki
zdrowotne ocieplonych pomieszczen.
Na stronie www.ocieplenieodwew-
natrz.pl dostepny jest kalkulator ocie-
plen od wewnatrz, ktéry w prosty spo-
sob zweryfikuje, czy wykonanie izolagji
jest zasadne.

Zachecamy Panstwa do kontaktu
z nami w celu porozmawiania 0 moz-
liwosci realizacji konkretnej inwestycji
z wykorzystaniem ptyt MULTIPOR. No-
woscia 2013 r. jest analiza cieplno-
-wilgotnosciowa dla indywidualnej
przegrody. Moga ja Panstwo zamo-
wi¢ na stronie sklep.xella.pl. Nasi
Doradcy Techniczni sa do Panstwa
dyspozycji pod numerami telefondw:
801 122 227 lub 29 767 03 60.
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. literatura fachowa
Literatura fachowa

BUDOWNICTWO Z SUROWEJ ZIEMI
Teresa Kelm, Dorota Dtugosz-Nowicka

Wyd. 1, str. 188, oprawa miekka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011.

W budownictwie trwa poszukiwanie nowych, proekologicznych rozwiazan. Nowoczesne techniki
pozwalaja uzy¢ kazdego rodzaju ziemi, zaréwno gliniastej, jak i piaszczystej, stad w nowoczesnych
technologiach uzywa sie okreslenia ,ziemia” zamiast ,glina”. Zastosowanie elementéw z surowej
ziemi zapewnia budynkom komfort termiczny. Autorki opisuja zatozenia projektowe takich budyn-
kéw i osiagniete rezultaty.

Do ksiazki dotaczona jest ptyta CD zawierajaca m.in. zdjecia budynkéw z surowej ziemi.

UMOWY BUDOWLANE
Heliodor Jerzy Ortowski
. _..«..ueu Wyd. 1, str. 294, oprawa miekka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2012.

Podrecznik szczegétowo przybliza podstawowe aspekty: ogoélnych warunkéw umoéw budowlanych,
umoéw o roboty budowlane, prac projektowych w budownictwie oraz zastepczego nadzoru inwe-
storskiego. Autor podaje analize najwazniejszych klauzul umoéw budowlanych opartych na przepi-
sach obowiazujacych w Polsce, uwzglednia FIDIC oraz niemieckie wzorce (VOB). Ksiazka zawiera
liczne wzorce i przyktady praktyczne z komentarzami.

FUNDAMENTY PALOWE, T. 2
BADANIA | ZASTOSOWANIE

Kazimierz Gwizdata
Wyd. 2, str. VIII+200, oprawa miekka, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013.

Drugi tom podrecznika poswieconego fundamentowaniu palowemu, w ktérym opisane sa: badania
statyczne i dynamiczne nosnosci pali, pale i ustroje palowe obcigzone sitami poziomymi, zastoso-
wania fundamentow ptytowo-palowych, oddziatywanie srodowiskowe na fundamenty palowe oraz

na fundamenty gtebokie. Ksiazka bogato ilustrowana przyktadami stosowanych obecnie rozwiazan
konstrukcyjnych oraz zdjeciami z placéw budowy, popartymi komentarzami autora z praktycznymi
wskazéwkami.

WARUNKI TECHNICZNE DLA BUDYNKOW I ICH USYTUOWANIA.
PORADNIK

Witadystaw Korzeniewski, Rafat Korzeniewski

Warunki
techniczne Wyd. uaktualnione, str. 318, oprawa miekka, Oficyna Wydawnicza Polcen, Warszawa 2013.

dia budynkéw

P —
porani Poradnik opisowo-graficzny z komentarzem zawierajacym 160 rysunkéw (w tym ok. 1/3 nowych lub
zaktualizowanych). Komentarz wkomponowany jest w tres¢ przepisow rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Do ujednoliconego
tekstu rozporzadzenia zostata takze dodana tres¢ jego ostatniej nowelizacji, ktéra weszta w zycie
w lutym br. (w dziale IV nowy rozdziat 8a , Instalacja telekomunikacyjna”).

INZYNIER BUDOWNICTWA




artykut sponsorowany .

Zahezpieczenia przeciwpozarowe
w wentylacji

Firmy Istpol i El-Team

dostarczaja urzadzenia wentylacyjne nie-
mieckiego producenta Helios Ventilato-
ren od ponad 20 lat. System wentylacji
jednorurowej ELS jest stosowany w bu-
downictwie mieszkaniowym w Polsce od
1998 roku. Wentylatory ELS gwarantuja
skuteczna, energooszczedna i niezawod-
na wentylacje w mieszkaniach. Sa wypo-
sazone fabrycznie w wiele zintegrowanych
elementéw spetniajacych okreslone funk-
cje, m.in. w filtr, klape zwrotna, regulacje
wydajnosci i zabezpieczenia przeciwpoza-
rowe dopuszczone do stosowania w bu-
downictwie (AT-15-8041/2009 i Certyfikat
zgodnosci ITB-1860/W). To sprawia, ze
w odréznieniu od innych systeméw (np.
centralnych), sktadajacych sie z duzej ilo-
$ci komponentéw, nierzadko od réznych
producentéw, instalacja ELS jest prosta
dzieki matej ilosci elementow sktadowych.
W efekcie system wentylacji jednorurowej
jest powszechnie stosowany w budynkach
wielokondygnacyjnych, takze ze wzgledu
na tatwo$¢ montazu i niewiele miejsca zaj-
mowanego przez instalacje. Zdecentrali-
zowany charakter systemu gwarantuje, ze
niewtfasciwe uzytkowanie wentylacji przez
pojedynczych lokatoréw nie wptywa na
prace i skutecznos¢ pozostatej czesci insta-
lacji wentylacyjnej, co jest bardzo czestym
problemem instalacji centralnych.

W grudniowym numerze ,Inzyniera bu-
downictwa” (12/2012) na stronie 53 w ar-
tykule ,Zabezpieczenia przeciwpozarowe
w wentylacji” zostat przywotany § 268
ust. 4 (Dz.U. 02.75.690). W tym kontek-
$cie pojawity sie takie oto stwierdzenia:
Zatem niedopuszczalne jest stosowanie
w systemach wentylagji (...) wentylato-
réw o obudowach ppoz., ktérych klasa
odpornosci jest okreslona jako El i nie ma
dymoszczelnosci S. Rozwigzania takie nie
sa zgodne z Warunkami Technicznymi,
nawet jeZeli maja Aprobate Techniczna
(sic!). A pefna odpowiedzialnos¢ za ich
zastosowanie ponosi niestety projektant”.

Niestety, nie wiemy,
na jakiej podstawie owe zarzuty zostaty
sformutowane, poniewaz nie przedsta-
wiono zadnych merytorycznych argumen-
téw potwierdzajacych powyzsze wnioski.
W rozumieniu ustawy o wyrobach bu-
dowlanych (Dz.U. 04.92.881) aprobata
techniczna jest pozytywna oceng technicz-
na przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, innymi stowy
— jest dokumentem stwierdzajacym przy-
datnos¢ wyrobow budowlanych (w tym
przypadku obudéw ppoz. wentylatorow
systemu ELS) do stosowania w budow-
nictwie. Aprobata Techniczna AT-15-
-8041/2009 zostata wydana przez Instytut
Techniki Budowlanej, jednostke upowaz-
niona do ich wydawania na podstawie roz-
porzadzenia MI (Dz.U. 04.249.2497). To
tytutem wyjasnienia, ze projektanci w tym
przypadku nie maja sie czego obawiac.

Poniewaz artykut wzbudzit wiele kontro-
wersji w Srodowisku projektantow, zwro-
cilismy sie do Zaktadu Aprobat Technicz-
nych ITB o wydanie opinii potwierdzajacej
zgodnos¢ posiadanej Aprobaty Technicz-
nej z aktualnie obowigzujacymi przepisa-
mi, tzn. ze dla obudéw ppoz. systemu ELS
z klasg odpornosci ogniowej El 90 nie jest
wymagany parametr dymoszczelnosci (S).
Ponizej cytujemy fragment odpowiedzi:

Zaktad Aprobat Technicznych Insty-
tutu Techniki Budowlanej uprzejmie
informuje, ze klapy zwrotne, obje-
te Aprobata Techniczna ITB AT-15-
8041/2009, montowane w obudo-
wach wentylatoréw wywiewnych
systemu ELS, nie petnia funkcji prze-
ciwpozarowych klap odcinajacych
w rozumieniu § 268 ust. 4 Rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych (...) (Dz.U.
Nr 75/2002 poz. 690, z pOdzniejszy-
mi zmianami). Wymaganie zawarte
w § 268 ust. 4 dotyczy urzadzen

odcinajacych
stosowanych
w przejsciach przewodow wentylacji
bytowej przez przegrody budowlane
o okreslonej klasie odpornosci ognio-
wej (z reguly przegrody oddzielenia

przeciwpozarowego), ktore zapo-
biegaja przedostawaniu sie ognia
i goracych gazéw pozarowych z jed-
nej strony przegrody na druga, przy
dziatajacym systemie wentylacyjnym
zdolnym do wytworzenia nadcisnie-
nia/podcisnienia rzedu 300+500 Pa.
W przypadku obudéw wentylatoréw
wywiewnych, ktérych dotyczy Apro-
bata Techniczna AT-15-8041/2009,
zapobieganie rozprzestrzenianiu sie
pozaru na inna kondygnacje nie do-
tyczy samej klapy zwrotnej, ale cate-
go uktadu ztozonego z obudowy za-
wierajacej klape zwrotna, stalowego
przewodu zbiorczego i szachtu wen-
tylacyjnego charakteryzujacego sie
klasa odpornosci ogniowej nie mniej-
sz3 niz El 90.

Podsumowujac, uwazamy, ze zarzut o nie-
dopuszczalnosci do stosowania w insta-
lacjach wentylacyjnych obudéw ppoz.
systemu ELS, majacych klase odpornosci
ogniowej El 90, jest nieprawdziwy, co zo-
stato potwierdzone stanowiskiem Zaktadu
Aprobat Technicznych ITB.

Istpol

ISTPOL Sp. z 0.0. a
www.istpol.pl

€l) EL-TEAM

TEAM

EL-TEAM Sp. z 0.0.
www.el-team.com.pl
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Biurowiec Jet Office w Poznaniu

Inwestor: Masterm Investment Sp. z 0.0.

Wykonawca: PPHU Masterm Przemystaw Silski
Kierownik budowy: mgr inz. Daniel Ormanty

Gtéwni projektanci: Marcin Catka,

Aleksander Augustyniak

Architektura: pracownia Insomia, architekt prowadzacy
Szymon Januszewski

Realizacja: maj 2011 r. — czerwiec 2012 r.
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Domieszki chemiczne
stosowane przy produkciji betonu nawierzchniowego

technologie 3

Proba przeglagdowego ujecia wszystkich grup domieszek, ktére

Robert Czotgosz
SIKA Poland Sp. z o.0.
zdjecia autora

mogg by¢ stosowane w betonie nawierzchniowym. Nie w kazdym
przypadku zastosowanie wszystkich jest konieczne oraz zasadne.

Poczawszy od pierwszej betonowej
drogi wybudowanej w 1856 r., po-
przez betonowa nawierzchnie placu
Bllichera we Wroctawiu (1888 r.) bu-
dowa betonowych nawierzchni dro-
gowych na catym Swiecie bardzo sie
rozwineta. Do 1925 r. wybudowano
na $wiecie 600 mIn m? nawierzchni
betonowych, a w samych Niemczech
do 1939 r. zrealizowano 63 min
m?2. Po wojnie, a szczegdlnie od lat
70. XX w., notuje sie staty wzrost
realizowanych nawierzchni betono-
wych o coraz wyzszych parametrach
eksploatacyjnych. Realizacja budowy
drég zostata bardzo szczegdtowo
ujeta w przepisach i wytycznych in-
stytucji wielu krajow, miedzy innymi
ministerstw komunikacji i instytutow
budowlanych.

Zalety techniczne i wskazniki eko-
nomiczne betonowych nawierzch-
ni drogowych upowazniajg nas do
stwierdzenia, ze droga betonowa
moze znakomicie spetnia¢ funkcje
powierzchni obcigzanej ruchem koto-
wym, szczegdlnie dla intensywnego
natezenia ruchu (autostrady, drogi
ekspresowe), nawierzchni lotnisko-
wych oraz do budowy drog lokalnych.
Mieszanka betonowa z przeznacze-
niem na nawierzchnie powinna by¢
projektowana wedtug  specjalnych
zasad i spetnia¢ wiele wymagan, kto-
rym zwykty beton towarowy sprostac
nie musi.

Domieszki do betonu poprzez swoje
chemiczne i fizyczne dziatanie maja
wysoki wptyw na wtasciwosci beto-

nu nawierzchniowego. Stosuje sie je
najczesciej do uptynnienia betonu,
napowietrzenia czy wydtuzenia czasu
jego przerabialnodci. Wszystkie sto-
sowane do betonu drogowego
domieszki chemiczne musza spet-
nia¢ wymagania odpowiedniej
normy, by¢ oznaczone znakiem
CE, a w szczegolnych przypadkach
- gdy wymaga tego specyfikacja
— mie¢ odpowiednie rekomendacje
do stosowania, wydane przez In-
stytut Badawczy Drég i Mostow.

Wymagania stawiane betono-
wi w nawierzchni drogowej
Beton drogowy przeznaczony do wy-
konywania nawierzchni  drogowych
powinien cechowac sie wiasciwosciami
umozliwiajacymi wtasciwe jego utoze-
nie w drodze i odpowiednia trwatoscia
eksploatacyjna, gwarantowaé odpo-
wiedni komfort oraz bezpieczenstwo
podrézowania.

Od Swiezego betonu wymagac¢ zatem

mozemy:

m wysokiej jednorodnosci,

m dobrej przerabialnosci,

m wystarczajaco dtugiego czasu prze-
rabialnosci,

® Wwymaganego narastania wczesnej
wytrzymatosci  przy  stosowaniu
slizgowych deskowan bocznych.

Od betonu stwardniatego i gotowej

nawierzchni mozemy wymagac:

m dobrej przyczepnosci két do na-
wierzchni, odpornosci na koleino-
wanie, zdolnosci do powierzchnio-
wego odprowadzania wody,

m wysokiej odpornosci mrozowej oraz
odpornosci na dziatanie soli rozmra-
zajacych,

m wysokiej odpornosci na szlifowanie
i Scieranie,

m wysokiej wytrzymatosci na sciskanie
i zginanie.

Obciazenia dziatajace na nawierzch-
nie drogowa wywotane s3 przez licz-
be i ciezar pojazddéw, nagrzewanie
sie nawierzchni, mréz i sole odladza-
jace, a takze wahania temperatury,
wilgotnosci i wymagaja od betonu
specjalnych cech. Od betonowej na-
wierzchni wymaga sie odpowied-
niej nosnosci i trwatosci, a takze
powierzchniowej ciagtosci i réw-
nosci. Cechy te moze uzyska¢ beton
odpowiednio skonstruowany i facho-
wo wyprodukowany.

Osiagniecie cech betonu Swiezego

i stwardniatego, ktére zostaty wyzej

wymienione, wymaga betonu wiasci-

wie recepturowanego, produkowanego

z najwyzszej jakosci materiatow o kon-

trolowanej w sposoéb ciagty jakosci.

Domieszki napowietrzajace
beton

Ze wzgledu na wymagana odpornos¢ be-
tonu na mréz i dziatanie soli rozmrazaja-
cych konieczne jest stosowanie srodkow
napowietrzajacych (LP). Zgodnie z norma
PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1: Wymaga-
nia, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
klasy ekspozycji od XF2 do XF4 wymaga-
ja stosowania domieszek napowietrzaja-
cych w celu wprowadzenia do mieszanki
betonowej min. 4% powietrza.

marzec 13 [104]
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W celu otrzymania betonu napowie-
trzonego stosuje sie domieszki wytwa-
rzajace w $wiezym betonie okreslone
mikropory powietrzne (Srednica tych
mikroporéw powinna sie waha¢ po-
miedzy 10 nm a 300 nm ). Pozwoli to
na niwelowanie skutkéw wzrostu ob-
jetosci zamarzajacej wody w stward-
niatym betonie (rys. 1).

Wysoka odpornos¢ na dziatanie $rod-
kéw odladzajacych i mrozu zostanie
osiagnieta w zageszczonym betonie
przy okreslonej objetosciowo ilosci mi-
kroporéw, przy czym nalezy podkresli¢,
ze tylko mikropory o wymiarach wyzej
okreslonych beda miaty znaczenie dla
odpornosci betonu na mréz i sole od-
ladzajace. Wazny ponadto jest odstep
miedzy mikroporami. Odlegtos¢ ta
mierzona w milimetrach oraz objeto-
Sciowa zawartos¢ mikroporéw poda-
ne sg w tab. 1.

Uzycie domieszki napowietrzajacej po-
prawia urabialno$¢ swiezej mieszanki
betonowej oraz zmniejsza wodozad-
nos¢ stosu okruchowego kruszyw. Nale-
7y jednak pamieta¢, ze wytrzymatosc
koncowa betonu napowietrzone-
go ulega obnizeniu i fakt ten nalezy
w recepturowaniu betonu uwzglednic.
Kontrola parametrow napowietrze-
nia betonu w trakcie realizacji robét
nawierzchniowych nalezy do naj-
wazniejszych czynnosci badawczych.
Wiele czynnikéw w czasie produkgji

Ciénienie lodu Cisnienie lodu
=1

- =
Pory powietrzne = Woda kapilarna

Tab. 1 | Parametry napowietrzenia w betonie stwardniatym

Zawartos$¢ mikroporoéw powie-
- trzaw % Obj. Fakter OdStepu i

Pomiar normowy >1,8
Pomiar na wytworni
betonu i na zgodnos¢ >1,5

z wymaganiami

i transportu moze wptywac na wiel-
kos¢ finalnego napowietrzenia, dla-
tego bez biezacej kontroli ryzykuje-
my wzrost poziomu powietrza, ktory
spowoduje znaczne spadki wytrzy-
matosci betonu. Kontrole poziomu
napowietrzenia przeprowadza sie
metoda cisnieniowa specjalnym apa-
ratem (fot. 1).

Domieszki plastyfikujace/
plastyfikatory

Domieszki plastyfikujace (BV) zmniej-
szaja wodozadno$¢ mieszanki beto-
nowej oraz przy zmniejszonym dozo-
waniu wody lub zmniejszonej ilosci
cementu w betonie poprawiaja jego
urabialnos¢.

Dla prawidtowego stanu napowietrze-
nia betonu wazne jest, aby stosowane
domieszki plastyfikujace i uptynniajace
nie wykazywaty dziatania zaktécajace-
go lub zmieniajacego dziatanie domie-
szek napowietrzajacych.

Niektére domieszki plastyfikujace maja
dodatkowo  dziatanie opdzniajace
i moga by¢ stosowane pomocniczo

Z domieszkg napowietrzajaca

Rys. 1 | Ograniczenie ci$nienia lodu przez przerwanie systemu kapilar — zastosowanie domieszek napowietrzaja-

cych (rys. - archiwum Sika)
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Fot. 1 | Aparat do badania zawartosci powietrza

w betonie nawierzchniowym jako sub-
stytut opdzniaczy.

Ta grupa domieszek jest stosowana
w betonie nawierzchniowym coraz
rzadziej i jest stopniowo wypierana
przez skuteczniejsze domieszki uptyn-
niajace, zwane takze superplastyfika-
torami.

Domieszki uptynniajace/
superplastyfikatory

Domieszki uptynniajace — superpla-
styfikatory — posiadaja dziatanie upla-
styczniajagce w znacznie silniejszym
zakresie niz domieszki plastyfikujace
(BV). Beda one stosowane przede
wszystkim do produkgji betonu drogo-
wego o szybkim narastaniu wczesnej
wytrzymatosci lub o rozptywie stozka
wynoszacym od 35 do 48 cm (konsy-
stencja F2-F3).

Domieszki uptynniajace zapewniaja
intensywne zwilzenie ziaren cementu,



znacznie redukujg tarcie i zmniejsza-
ja wodozadnos¢ stosu okruchowego
kruszyw. Nalezy zaznaczy¢, ze w przy-
padku betonu nawierzchniowego
gtéwna ich rola jest utatwienie za-
geszczania mieszanki przez specjal-
ne maszyny drogowe —fot. 2. Polepsza
sie urabialno$¢ mieszanki, a rozktada-
nie i wygtadzanie nawierzchni staje sie
fatwiejsze.

Mamy juz takze w Polsce pierwsze re-
alizacje nawierzchni z zastosowaniem
superplastyfikatorow nowej generacji
opartych na polimerach. Zastosowa-
nie tych srodkéw umozliwia uzyskanie
lepszych parametréw wytrzymatosci
(na $ciskaniei zginanie). Technologia ta
wymaga jednak duzo wiekszej precyzji
przy produkcji mieszanki betonowej
i jest bardziej wrazliwa na ewentualne
niedoktadnosci i btedy w produkgji.

Domieszki opdzniajace

W niektorych przypadkach realizacji
nawierzchni betonowych wymagane
jest stosowanie domieszek opdznia-
jacych.

Stosuje sie je do wydtuzenia czasu prze-
rabialnosci betonu i opdznienia po-
czatku wigzania cementu w przypadku
wysokich temperatur czy koniecznosci
roztozenia w czasie pikéow tempera-
turowych  (gwattownych — wzrostéw
temperatury) powstajacych w procesie
wiazania betonu. llos¢ zadozowanego
opdzniacza zalezy w duzej mierze od
temperatury powietrza, temperatury
masy betonowej, czasu dowozu i czasu
potrzebnego do roztozenia i zagesz-
czenia mieszanki betonowej i powinna
by¢ kazdorazowo okreslona dla danego
przypadku zastosowania.

Ogdlne zasady stosowania
domieszek do betonu
nawierzchniowego

Dozowanie domieszek powinno od-
bywac sie zgodnie z zaprojektowana
wczesdniej receptura betonu i nie po-
winno odbiegac¢ od granicznych wiel-
kosci podanych w instrukcjach produ-
centa domieszki.

Wszelkie domieszki stosowane do
betonu przeznaczonego do wyko-
nywania betonowych nawierzchni
drogowych moga by¢ stosowane
po wykonaniu stosownych proéb
i uzyskaniu wymaganych parametréw
betonu w badaniach laboratoryjnych.
Dozowanie domieszek do betonu
powinno sie odbywa¢ na wezle
betoniarskim. Wtérne dozowanie
domieszek (plastyfikatory lub su-
perplastyfikatory) mozliwe jest tylko
w przypadku stosowania mieszanek
o konsystencji S2 (5-9 cm opadu stoz-
ka) i transportowania ich betonowo-
zami.
Kolejno$¢ dozowania domieszek
powinna by¢ nastepujaca:
m plastyfikujgca  lub  uptynniajaca
(superplastyfikator),
m opdZniajaca,
m napowietrzajaca.
Domieszki nalezy dozowac razem
z wodg zarobowa, przy czym do-
mieszka napowietrzajgca powinna
by¢ dodawana w ostatnim etapie mie-
szania betonu. Mozliwe jest réwniez
dodawanie domieszek na koncu do
wymieszanego juz betonu, ale ta me-
toda zmniejsza wydajnos¢ produkgji,
co przy wielkogabarytowych pracach
nawierzchniowych moze stanowi¢
istotne utrudnienie.
Zaleca sie, aby rézne domieszki dozo-
wac oddzielnie z réznych pojemnikow.
Unika sie w ten sposdb niebezpieczen-
stwa pomytki w ilosci dozowania po-
szczegoblnych $Srodkow. W przypad-
ku niemoznosci takiego stosowania
domieszek nalezy zasiegna¢ opinii
producenta odnosnie do mozliwosci
zmieszania poszczegdlnych $rodkow
w jednym urzadzeniu dozujacym.
Optymalne jest dodawanie domieszek
za pomoca zautomatyzowanych doza-
toréw, ktére odmierzaja odpowiednia
ilos¢ domieszki przez wazenie.
W zaleznosci od czasu potrzebnego
do uaktywnienia domieszki (do wta-
Sciwego jej zadziatania) oraz para-
metréw mieszarki nalezy odpowied-
nio ustali¢ konieczny czas mieszania
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Fot.2 | Maszyna uktadajgca mieszanke betonowa w nawierzchni

Fot. 3 | Natrysk preparatu pielegnacyjnego
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w mieszalniku po zadozowaniu do-
mieszek. Czas ten moze sie wahad
w przedziale od 30 s az do 3 min.

Pielegnacja betonu
nawierzchniowego

Beton po wbudowaniu w nawierzchnie
musi by¢ ochraniany i pielegnowany.
Uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
na Sciskanie oraz koniecznej gestosci
bedzie przektadato sie na uzyskanie
potrzebnej odpornosci mrozowej oraz
odpornosci betonu na dziatanie soli
rozmrazajacych, a takze odpornosci
gbrnej powierzchni betonu na sciera-
nie. Zostanie wyeliminowane ponadto
zagrozenie wystepowania rys. Znacze-
nie wiasciwie prowadzonej pielegnacji
przy wykonywaniu nawierzchni beto-
nowej jest zatem nie do przecenienia.
Ochrona i pielegnacja betonu powinny
by¢ prowadzone od mozliwie jak naj-
wczesniejszego momentu od zakon-
czenia pracy z betonem i winny zakon-
czy¢ sie po uptywie okreslonego czasu.
Beton powinien by¢ chroniony przed:
m dziataniem wiatru,

m nadmiernym nastonecznieniem,

m opadami atmosferycznymi,

m niska i wysoka temperatura,

m przedwczesnym wysychaniem.
Ochrona betonu nawierzchnio-
wego musi by¢ wykonana naj-
poézniej w ciagu dwoéch godzin
od jego utozenia. Ochrone betonu
najkorzystniej jest wykonywad za-
raz po uzyskaniu koncowej faktury
betonu. Nawierzchnie wykonywa-
ne w technologii deskowan $lizgo-
wych musza by¢ chronione natych-
miast po pierwszym zmatowieniu
(warunek konieczny). Minimalny
czas ochrony betonowych na-
wierzchni drogowych wynosi
dwa dni i powinien by¢ wydtuzany
przy wystepowaniu warunkéw nie-
korzystnych.

Najbardziej skuteczng metoda
ochrony i pielegnacji betonu w na-
wierzchni drogowej jest stoso-
wanie emulsji mikrowoskowych.



_Fot. Buro Happold

Preparaty te nanoszone sg zaraz po
pierwszym zmatowieniu powierzchni
betonu — fot. 3, przez co moga by¢
wykorzystywane przy kazdej technolo-
gii uktadania betonowej nawierzchni.
Na przyktad Sika oferuje serie emul-
sji_ mikrowoskowych z odpowiednimi

dopuszczeniami.

Podsumowanie

W dobie bardzo dynamicznego roz-
woju chemii budowlanej i duzej roz-
norodnosci oferty w tej dziedzinie
stosowanie domieszek w produkgji
betonu nawierzchniowego wydaje sie

by¢ konieczne.

W kazdym przypadku jednak, sto-
sujac domieszki chemiczne, trzeba
mie¢ Swiadomos¢ ich wptywu na po-
szczegblne parametry mieszanki be-
tonowej i stwardniatego betonu oraz
wiasciwie dobiera¢ rodzaj domieszki
i jej ilos¢ w zaleznosci od panujacych
warunkow i efektéw, jakie planujemy
osiggnac. Nalezy tez zaznaczy¢, ze
ustalanie sktadu mieszanek betono-
wych z domieszkami przeznaczonych
na nawierzchnie betonowe przebiega
odmiennie niz w tradycyjnych me-
todach projektowania, a caty proces
projektowania i wdrozenia receptury
do produkgji powinien by¢ prowadzo-
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ny przez osobe majaca doswiadczenie
w stosowaniu domieszek. Zastosowa-
nie ich w sposéb wtasciwy umozliwia
zaprojektowanie i wykonanie betonu
trwatego, ktéry moze zagwarantowac
wiele lat bezobstugowej eksploata-
gji nawet pod ciezkim obciazeniem
ruchem.
Mamy juz w Polsce bardzo wiele cie-
kawych referencji nawierzchni be-
tonowych wykonanych zaréwno na
autostradach, drogach ekspresowych,
lotniskach cywilnych i wojskowych,
placach manewrowych, jak i drogach
lokalnych.
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Wykorzystanie fundamentow budowli

do pozyskiwania ciepfa z gruntu

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostow

Wsrdd elementdw stuzgcych do odbioru ciepta z gruntu
na znaczeniu zyskujg pale energetyczne

Wysokie ceny energii, wymagania eko-
logii oraz przepisy prawa (dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady UE
W sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych) spra-
wiajg, ze coraz powszechniejsze staje
sie stosowanie pomp ciepta w instala-
cjach grzewczych budynkéw. Pompa
ciepta jest urzadzeniem pozwalajacym
na akumulacje energii cieplnej z tzw.
dolnego Zrédta o temperaturze kilku
stopni Celsjusza i przekazanie jej do in-
stalacji grzewczej o temperaturze kilku-
dziesieciu stopni. Pompa ciepta sktada
sie z czterech zasadniczych elementow:
sprezarki, skraplacza, zaworu rozprez-
nego i parownika. Pomiedzy tymi ele-
mentami w obiegu zamknietym krazy
czynnik chtodniczy. Jego cykliczne pa-
rowanie i skraplanie pozwala przez ob-
nizenie temperatury instalacji zasilajacej
dolnego zrddta na podgrzanie wody
w instalacji grzewczej. Zasada dziata-
nia podobna jest do zasady dziatania
lodéwki, w ktérej wnetrzu temperatura
jest obnizana, a ciepto przekazywane
do otoczenia. Pompy ciepta zasilane
sg energia elektryczna. Stosunek mocy
grzewczej pompy do mocy pobieranej
z sieci elektrycznej nazywany jest wspdt-
czynnikiem efektywnosci pompy ciepta
COP. Aby instalowanie pomp ciepta
miato sens ekonomiczny, wspodtczynnik
COP musi by¢ znacznie wiekszy od jed-
nosci. Zwykle wynosi on okoto 3-4.

W praktyce stosowanych jest kilka ty-
péw dolnych Zrodet ciepta. Najprost-
szym i najtanszym rozwigzaniem jest
zastosowanie powietrznej pompy cie-
pta. Czerpie ona ciepto z powietrza
zewnetrznego. Przy duzych spadkach

temperatura [K]

sezonowe
wahania

temperatury
__temperatury letnie

== temperatury zimowe

Y

wzrost temperatury
wraz ze wzrostem
gtebokosci

gtebokos¢ [m]

Rys. 1 | zaleznos¢ temperatury gruntu od
gtebokosci

temperatur gwattownie maleje efek-
tywnos$¢ pompy ciepta i takie rozwig-
zanie nie moze stanowi¢ podstawo-
wego zrodta energii.

Sytuacja staje sie znacznie bardziej sta-
bilna, jesli dolne zrédto bedzie znajdo-
wac sie w gruncie. Temperatura gruntu
zalezna jest od gtebokosci. W war-
stwach przypowierzchniowych nastepu-
je akumulacja ciepta z promieniowania
stonecznego, a temperatura zmienia
sie w ciaggu kolejnych por roku. Gdy

gtebokosci osigga pewna wielko$¢ cie-
pto pochodzi gtéwnie z wnetrza ziemi
i nie jest wrazliwe na zmiany powierzch-
niowe. Temperatura rosnie w sposob
trwaty wraz z gtebokoscia. Wzrost ten
nazywany jest stopniem geotermicznym
i wynosi ok. 2-3 stopnie na kazde 100
m gtebokosci. Zalezy on jednak od wielu
czynnikdw, np. przewodnictwa cieplne-
go skat, warunkéw tektonicznych i bu-
dowy geologicznej. Schemat zaleznosci
temperatury od gtebokosci pokazano
narys. 1. Widac na nim, ze przy pewnej
gtebokosci temperatura gruntu nie zale-
2y od warunkéw zewnetrznych. Gtebo-
ko$¢ ta wynosi ok. 10 m, a temperatura
na tej gtebokosci wynosi ok. 6-9°C.
Wynika z tego, ze lepszym rozwia-
zaniem od pomp powietrznych jest
zastosowanie kolektoréw poziomych
utozonych ponizej granicy przemar-
zania. Temperatura takiego zrédfa jest
stabilniejsza niz powietrza, ale réwniez
podlega wahaniom sezonowym. Ponad-
to instalacja taka generuje kilka proble-
mow, takich jak: gtebsze przemarzanie
gruntu, dtuzsze rozmarzanie na wiosne
i problemy z wegetacja roslin.
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Fot 11 Przyklad plyty denneJ biurowca z instalacjg do odzysku ciepta wykonana pod ptyta
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Fot. 2 | Instalacja do odzysku ciepta odizolowana

od plyty dennej styropianem
Znacznie korzystniejszym rozwiaza-
niem jest zastosowanie gtebokich
otworowych wymiennikéw ciepta
siegajacych do warstw gruntu o sta-
bilnej temperaturze w kolejnych se-
zonach. Wymaga to jednak wywier-
cenia otworu z wykorzystaniem rur
ostonowych, zamontowania instalagji
najczesciej w postaci jednej lub dwdéch
u-rurek, usuniecia rur ostonowych i wy-
petnienia otwordw. Koszt takich wy-
miennikéw przekracza 100 ztza 1 m.b.
wiercenia, a dtugos$¢ otworéw ze
wzgledow formalnych nie przekra-
cza 100 m. Ostroznie szacuje sie, ze
z 1 m.b. otworu mozna uzyska¢ 35 W
energii. W kazdym przypadku wymaga
to wykonania testu reakcji termicznej
TRT, na podstawie ktérego okresla sie

Rys. 2 | Przekroj poprzeczny pala wielkosredni-
cowego z zainstalowang instalacjg do

odzysku ciepta

pompa
. ciepta

T e L L L L R R R LT
insssssssssssnsssesananennnnnnnnn;

a) b)
Rys. 3 | schemat utozenia instalacji w palu wiel-
kosrednicowym, a - klasyczne u-rurki,
b - spirala zwiekszajaca wymiane ciepta

wydajnos¢ termiczna danego uktadu.
Zwykle jest ona wieksza niz ostrozne
szacunki.

Duze nakfady inwestycyjne sprawia-
ja, ze uzasadnione moze by¢ wyko-
rzystanie jako wymiennikéw ciepta
konstrukcji zagtebionych w gruncie,
ktére wykonujemy przy okazji budo-
wy réznych budowli. Naleza do nich
np. pale, ptyty i tawy fundamentowe,
Sciany szczelinowe, $ciany oporowe,
obudowy tuneli i inne konstrukgcje.
Szacunki wskazuja, ze w przypad-
ku duzych wiezowcéw budowanych
w Polsce z gtebokimi fundamentami
i Scianami szczelinowymi ilos¢ uzyska-
nej energii moze by¢ liczona w MW.
Efektywnos¢ dziatania instalacji do od-
zysku ciepta znacznie sie poprawia, je-
$li w lecie podtaczona jest do systemu
klimatyzacja. Ciepto z klimatyzacji jest
magazynowane w gruncie i oddawa-
ne w zimie do instalacji grzewczej.

Na dwoch fotografiach pokazano
przyktad instalacji utozonej pod pty-
ta denna budynku biurowego. Rurki
uktadane sa przed wykonaniem chu-
dego betonu, a cata instalacja jest
izolowana termicznie od konstrukgji
budynku.

Jednga z prostszych konstrukgji, w fun-
damentach gtebokich, umozliwiaja-
cych zamontowanie instalacji sa ru-
rowane pale wielkosrednicowe. Do
zbrojenia pala mozliwe jest zamonto-
wanie kilku u-rurek. Schemat takiego
rozwigzania pokazano na rys. 2 i 3.
Na rys. 3b w sposdb analogiczny do
otworowych wymiennikéw ciepta za-
montowano kilka pionowych u-rurek.
W celu lepszej wymiany ciepta, moz-
liwe jest rowniez wykonanie spiralnej
instalacji, ktéra zamontowana jest od
gtebokosci gruntu o statej temperatu-
rze. Powrét czynnika ogrzanego na-
stepuje pionowa rurka, srodkiem prze-
kroju pala. Rozstaw pionowy spirali
zalezy od warunkéw gruntowych.
Technologia, ktéra jest relatywnie
fatwa w instalacji, sa mikropale sa-
mowiercace. Rura nosna mikropala
stanowi¢ moze jednoczesnie rure do
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WYNAJEM

KDM Dariusz Mazur

ul. Kolejowa 16, 05-816 Michatowice
tel. 22 499 46 80, fax 22 499 46 81
e-mail: kdm@kdm.net.pl
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przeptywu czynnika grzewczego. Na
fot. 3 widoczny jest mikropal geoter-
malny oraz schemat dziatania instala-
¢ji w mikropalu. Testy reakcji termicz-
nej wykazuja zdolnos¢ odzysku ciepta
w okolicach 100 W/m.

. vademecum geoinzynierii

Instalacje takie moga réwniez dzia-
ta¢ w systemach bez pompy ciepta.
W przypadku Zrédet geotermalnych
wysoka temperatura Zrédta jest
wystarczajgca do bezposredniego
ogrzewania. Natomiast prosta in-

stalacja jednoobiegowa o tempera-
turze kilku stopni moze skutecznie
zapobiegac oblodzeniu nawierzchni
mostow, podjazddéw, parkingdw, pe-
ronéw itp.

Wykorzystanie elementéw budow-
li zagtebionych w gruncie do od-
zysku ciepta jest z powodzeniem
stosowane w Europie. Liczba pra-
cujacych instalacji nie jest imponuja-
ca i technologia znajduje sie jeszcze
w fazie badawczo-wdrozeniowe;.
W Polsce mozliwe jest wykorzysta-
nie takich rozwiazan i bedzie to
z pewnoscia coraz powszechniejsze

ze wzgledu na planowane zmiany
Przekroj przez mikropal z zaznaczonym

ekra ) w przepisach prawa.
obiegiem czynnika grzewczego
(rys. Titan Polska) [ ]

Rys. 4

Fot. 3 | widok mikropala geotermalnego
(fot. Titan Polska)
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Elastyczne kleje do plytek

— 0 co chodzi z tg elastycznoscig

Jezeli trzeba sie liczy¢ z ograniczonymi odksztatceniami pod-

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie
Mykologéw Budownictwa

toza, zastosowanie klejow elastycznych minimalizuje ryzyko
powstania ewentualnych pozniejszych uszkodzen.

O zaletach oktadzin ceramicznych wy-
konywanych jako wykonczenie $cian
i podtég nie trzeba nikogo przekony-
wac. Ptytki sa niezastapione w takich
pomieszczeniach, jak kuchnie czy ta-
zienki. Odpowiednio dobrane, wtasci-
wie utozone, dobrej jakosci ptytki sa
trwatym i estetycznym wykonczeniem
podtdg i Scian tatwo dajacych utrzy-
mac sie w czystosci. Takie wykoncze-
nie $cian czy podtég moze zadowoli¢
nawet najwybredniejszy gust. Takze
na balkonach czy tarasach wytozenia
ceramiczne sa podstawowym (choc
niejedynym) sposobem wykonczenia
powierzchni.
Doswiadczenia  (przede  wszystkim
pbzniejsze problemy eksploatacyjne)
pokazuja, ze problemy zwiazane z wy-
konywaniem oktadzin nie s3 zagad-
nieniami banalnymi. Trzeba tu zwrdci¢
uwage na trzy rzeczy:

m zagadnienia zwiazane z podtozem
(rodzaj podtoza, sposéb jego przy-
gotowania, wymagane parametry
— wytrzymatos¢, wilgotnos¢, wyse-
zonowanie, rownosc itp.);

m dobdr zapraw klejacych i spoinuja-
cych;

m parametry ptytek ceramicznych.

Musza by¢ one uwzglednione jed-

noczesnie. Jezeli chodzi o zaprawy

klejace, to klej powinien zapewni¢
mocne, trwate i stabilne potacze-
nie ptytki z podtozem. W przy-
padku ptytek podtogowych
szczegolnie istotne jest, aby cata
powierzchnia ptytki byta pod-
parta — ptytka musi by¢ poddana

tylko naprezeniom $ciskajacym,
w zadnym przypadku nie powin-
no wystapic jej zginanie.
Wymagania stawiane zaprawom kleja-
cym podaje norma PN-EN 12004:2008
Kleje do ptytek — Wymagania, ocena
zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie,
dzielac je w zaleznosci od spoiwa na ce-
mentowe, dyspersyjne oraz reaktywne.
Kleje cementowe sa fabrycznie przy-
gotowanymi suchymi mieszankami,
zarabianymi zwykle woda (lub emulsja
polimerowa w przypadku klejow dwu-
sktadnikowych).

Kleje dyspersyjne sa gotowymi do
uzycia masami sktadajacymi sie zasad-
niczo z wodnych dyspersji Srodkow
wiazacych, mineralnych wypetniaczy
oraz dodatkéw. Wiaza przez odparo-
wanie wody. Ich zaletg jest to, ze s
od razu gotowe do uzycia (wymagaja
jedynie przemieszania przed zasto-
sowaniem), wada natomiast ograni-
czona odpornos¢ na dziatanie wody
oraz duze rdznice temperatur, co wy-
musza ich ograniczone zastosowanie
(do miejsc suchych). Sa produkowane
w postaci gotowej do zastosowania
masy, doskonale nadaja sie do wyko-
nywania lokalnych napraw wyktadzin
wewnetrznych.

Kleje reaktywne (zwykle na bazie
zywic epoksydowych lub poliuretano-
wych) charakteryzuja sie bardzo wy-
sokimi parametrami wytrzymatoscio-
wymi z przyczepnoscia do podfoza.
Stosowane s3 szczegdlnie w warun-
kach zwiekszonej agresji chemicznej
(myjnie  samochodowe, laboratoria,
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akumulatorownie, zaktady przemy-
stowe, baseny solankowe i kapielo-
we, mleczarnie itp.) lub przy duzych
obciazeniach mechanicznych. Kleje te
charakteryzuja sie ponadto szybkim
przyrostem wytrzymatosci. Mozna je
stosowac rowniez na niekorodujacych
lub zabezpieczonych antykorozyjna
epoksydowa powtoka podtozach me-
talowych.

Ze wzgledu na praktyczne zastoso-
wania kleje mozemy podzieli¢ na: do
stosowania wewnatrz, do stosowania
wewnatrz i na zewnatrz, uniwersalne
(Scienne i podtogowe), podtogowe,
elastyczne, na podtoza typowe, do
trudnych i krytycznych podtozy, szyb-
kowiazace, o przedtuzonym czasie
otwartym itp. Inny podziat wynika
z grubosci naktadanej warstwy — kleje
cienkowarstwowe nakfada sie war-
stwa o grubosci 3-5 mm, kleje gru-
bowarstwowe — nawet do 20 mm.
O elastycznosci zapraw klejacych méwi
sie najczesciej w kontekscie zastoso-
wan zewnetrznych, przede wszystkim
na tarasach i balkonach, elewacjach
oraz cokofach. Kleje do zastosowan
zewnetrznych okresla sie stowami
typu elastyczna zaprawa klejowa,
uelastyczniony klej do ptytek itp.
Te stowa byly i sa jedynie dekla-
racjami producentéw (nie ozna-
cza to jednak, ze nieprawdziwy-
mi), nie byto bowiem (i w niektorych
przypadkach nadal nie ma) brzego-
wych parametréw, ktére pozwalatyby
na obiektywne zdefiniowanie kleju
elastycznego.



Problem ten ma szersze podtoze. Z nor-
mami serii PN-EN wiaze sie podstawo-
wy problem: definiuja one wymagania
stawiane konkretnym materiatom przez
podanie tzw. wartos$ci granicznej
producenta (MLV) — jest to ustalana
przez producenta konkretna, graniczna
(minimalna lub maksymalna) wartos¢
(wynik konkretnego badania, wartos¢
konkretnego parametru), ktéra musi
byc¢ osiggnieta w badaniach, albo tzw.
wartosci deklarowanej producen-
ta (MDV) — jest to deklarowana przez
producenta konkretna warto$¢ (wynik
konkretnego badania, wartos¢ konkret-
nego parametru), podawana z zatozo-
na tolerangja.

Brak jest w nich informacji, jakimi pa-
rametrami musi sie charakteryzowac
konkretny materiat, aby mogt w da-
nych warunkach brzegowych (przy
konkretnym  zastosowaniu)  petni¢
swoja funkcje. Oznacza to, ze deklara-
cja zgodnosci z norma stanowi jedynie
formalny dokument potwierdzajacy
fakt, ze materiat moze by¢ wprowa-
dzony na rynek zgodnie z prawem.
Innym zdecydowanie wazniejszym za-
gadnieniem jest okreslenie wtasciwosci
lub minimalnych wymagan, jakie musi
spetni¢ dany wyréb, aby mégt petni¢
zamierzona funkcje. Sa to dwie zupet-
nie rézne rzeczy, a z punktu widzenia
trwatosci i poprawnosci wykonanych
prac spetnienie wymagan normo-
wych (deklaracja zgodnosci z norma)
moze nie mie¢ zadnego znaczenia.
Dlatego w zdecydowanej wiek-
szosci sytuacji nalezy moéwic¢ nie
o wyborze pojedynczego wyro-
bu, lecz o wyborze rozwiazania
technologiczno-materiatowego,
a decyzje mozna podja¢ dopiero
po przeanalizowaniu oddziaty-
wujacych obciazen oraz zdefinio-
waniu, na podstawie tej analizy,
minimalnych wymagan, ktore
musi  spetnia¢  wyréb/system wyro-
béw. Posiadanie przez dany wyréb
formalnego dopuszczenia do stoso-
wania w budownictwie — deklaracja
zgodnosci z PN-EN — nie oznacza,

ze dany materiat nadaje sie do za-
stosowania w konkretnej sytuacji.
Norma [1] dzieli kleje cementowe na
klasy C1 oraz C2 (tab. 1, 2), poda-
jac obligatoryjne minimalne wymogi
przyczepnosci do podtoza, lecz nie
stawia obligatoryjnych wymagan do
odksztatcalnosci poprzecznej, traktu-
jac je jako wymagania fakultatywne,
klasyfikujac cementowe zaprawy kle-
jowe w sposéb nastepujacy:

m S1 - kleje odksztatcalne, od-
ksztatcalno$¢ poprzeczna powyzej
2,5 mm i ponizej 5 mm;

m S2 - kleje o wysokiej odksztatcal-
nosci, odksztatcalno$¢ poprzeczna
powyzej 5 mm,

technologie 3

przywotujac tu norme [2] jako Zrédto

metodyki badan. Prosze zwrdci¢ uwa-

ge, ze normy [1] i [2] nic nie mowia

o elastycznosci, jedynie o odksztatcal-

nosci poprzecznej:

m odksztatcalnos$¢ (podatnos¢ na od-
ksztatcenie) — podatnos¢ utwardzo-
nego kleju na deformacje pod wpty-
wem dziatania naprezen miedzy
ptytka ceramiczna a powierzchnia
ukfadania, bez uszkodzenia po-
wierzchni zainstalowania (pkt 3.5.2
normy [1]);

m odksztatcenie poprzeczne — ugie-
cie zmierzone w Srodkowym punk-
cie belki z utwardzonego kleju,
obcigzonej w trzech punktach.

Tab. 1 | Wymagania stawiane cementowym zaprawom klejacym wg normy [1]

Wiasciwosci podstawowe
1a) KLEJE NORMALNE WIAZACE

Wiasciwos¢
Przyczepno$¢ poczatkowa
Przyczepnos¢ po zanurzeniu w wodzie
Przyczepnos¢ po starzeniu termicznym
Przyczepnosc po cyklach
zamrazania-rozmrazania

Czas otwarty: przyczepnosc

> 0,5 N/mm? po czasie
nie krétszym niz 20 min.

Wymaganie Metoda badania

> 0,5 N/mm? 8.2 wg EN 1348:2007
> 0,5 N/mm? 8.3 wg EN 1348:2007
> 0,5 N/mm? 8.4 wg EN 1348:2007
> 0,5 N/mm? 8.5 wg EN 1348:2007

EN 1346

1b) KLEJE SZYBKOWIAZACE

Wiasciwos¢
Przyczepnos¢ wczesna
Czas otwarty: przyczepnosc

Wszystkie pozostate wymagania
jakw 1a

> 0,5 N/mm? po czasie
nie dtuzszym niz6 h

> 0,5 N/mm? po czasie

nie krétszym niz 10 min

Wymaganie Metoda badania

8.2 wg EN 1348:2007

EN 1346

EN 1346

Wiasciwosci fakultatywne
1c) WEASCIWOSCI SPECJALNE

Wiasciwos¢ Wymaganie Metoda badania
Sptyw <0,5mm EN 1308
Wydtuzony czas otwarty: > 0,5 N/mm? po czasie
" . ” . EN 1346
przyczepnosé¢ nie krétszym niz 30 min.
Kgpedl ez >2,5mmi<5mm EN 12002
odksztatcenie poprzeczne
Kleje o wysokiej odksztatcalnosci: > 5mm EN 12002

odksztatcenie poprzeczne

1d) WELASCIWOSCI DODATKOWE

Wiasciwos¢
Wysoka przyczepnos¢ poczatkowa
Wysoka przyczepno$¢ po zanurzeniu
w wodzie
Wysoka przyczepnosc
po starzeniu termicznym

Wysoka przyczepnos¢

po cyklach zamrazania-rozmrazania

Wymaganie Metoda badania

> 1 N/mm? 8.2 wg EN 1348:2007
> 1 N/mm? 8.2 wg EN 1348:2007
=1 N/mm? 8.2 wg EN 1348:2007
=1 N/mm? 8.2 wg EN 1348:2007

marzec 13 [104]
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Tab. 2 | Klasyfikacja i oznaczenie cementowych klejow do ptytek wg [1]

SYMBOL

C 1 Klej cementowy normalnie wigzacy
@ 1E Klej cementowy normalnie wigzacy z wydtuzonym czasem otwartym
@ 1F Klej cementowy szybkowigzacy
@ 1FT Klej cementowy szybkowigzacy o zmniejszonym sptywie
C 2 Klej cementowy o podwyzszonych parametrach
C SE Klej cementowy o podwyzszonych parametrach z wydtuzonym czasem
otwartym
C 2F Klej cementowy o podwyzszonych parametrach, szybkowiazacy
C 251 Klej cementowy o podwyzszonych parametrach, odksztatcalny
Klej cementowy o podwyzszonych parametrach, o wysokiej
@ 252 .
odksztatcalnosci
C 2FT Klej cementowy o podwyzszonych parametrach, szybkowiazacy
0 zmniejszonym sptywie
C 2ETST Klej cementowy o podwyzszonych parametrach, szybkowiazacy

Odksztatcenie poprzeczne jest wy-
korzystywane w celu wyznaczenia
odksztatcalnosci  kleju. Jest ono
oznaczane metoda opisang w [2]
(pkt 3.5.3 normy [1]) (fot. 1).
Aby odpowiedzie¢ na pytanie, o co
chodzi z ta elastycznoscia, trzeba
przeanalizowa¢ rodzaj obciazen
wymuszajacych stosowanie kleju
pozwalajacego na przenoszenie
przez niego odksztatcen i cha-
rakter (postac) tych odksztatcen.
Z drugiej strony niezbedna jest podsta-
wowa wiedza, jakie sktadniki znajduja
sie w suchej zaprawie klejowej i jaki
jest ich wptyw na koncowe parametry
zwigzanej zaprawy klejowe;.
Temperatura powierzchni ptytek na
tarasie czy balkonie, zwtaszcza ciem-

Badanie odksztatcalnosci poprzecznej
wg PN-EN 12002:2010 Kleje do ptytek

- Oznaczanie odksztatcenia poprzeczne-
go cementowych klejéw i zapraw

do spoinowania (fot. Schomburg)

o zmniejszonym sptywie, odksztatcalny

nych, cho¢ nie jest to zalecany kolor na
narazone na obciazenia termiczne po-
wierzchnie, dochodzi¢ moze podczas
letnich upatéw nawet do 70-80°C,
nagta burza z opadami deszczu po-
trafi natomiast w kilkanascie minut
.szokowo ostudzi¢” powierzchnie do
temperatury kilkunastu stopni. W zi-
mie dochodza do tego niemate wcale
obciazenia wynikajace z przejs¢ przez
zero (moze ich by¢ w ciaggu jednej zimy
nawet sto kilkadziesiat), a roznica
skrajnych temperatur miedzy okresem
zimowym a letnim moze dochodzi¢
do 100°C. Tylko odpowiednio mody-
fikowana i elastyczna zaprawa klejo-
wa jest w stanie przenies¢ tego typu
obciazenia.

Z powyzszych informacji wynika, ze
najwazniejsze jest dobranie rodzaju
zaprawy klejowej wtasciwej dla dane-
go typu zastosowania. O trwatosci
sklejenia decyduje w tym przy-
padku stopien modyfikacji zapra-
wy dodatkami chemicznymi.

W sktad cementowych zapraw kle-
jacych wchodzi cement, kruszywo
o uziarnieniu do 0,5 mm, dodatki
organiczne i modyfikatory oraz ewen-
tualnie uptynniacze. Na parametry wy-
trzymatosciowe kleju, jego witasciwosci
robocze oraz aplikacyjne maja wptyw
wszystkie sktadniki (facznie moze ich
by¢ nawet 10). Z podstawowych sktad-
nikow: piasek o odpowiedniej frakgji,
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drobnoziarniste wypetniacze i dodatki
mineralne wptywaja na parametry wy-
trzymatosciowe, minimalng grubos¢
uktadanej warstwy oraz tatwos$¢ ukta-
dania; polimery (najczesciej redysper-
gowalne zywice tworzyw sztucznych)
nadaja zaprawie elastycznos¢ po zwia-
zaniu oraz zwiekszaja przyczepnosé
do tzw. trudnego podtoza; dodatek
wtokien poprawia wiasciwosci tikso-
tropowe oraz moze opdznia¢ odcigg-
niecie wilgoci z zaprawy, co wptywa
korzystnie na jej parametry wytrzyma-
tosciowe. Pozostate dodatki typu dys-
pergatory, stabilizatory, plastyfikatory
itp. poprawiaja obrabialno$¢ masy kle-
jowej, co wptywa na tzw. czas otwarty
(tzn. czas zachowania swoich witasci-
wosci przez zaprawe od momentu
natozenia na podfoze do momentu
przyklejenia ptytki), nadaja wiasciwo-
sci tiksotropowe, wptywaja na czas
wigzania cementu, konsystencje oraz
nadaja gotowej masie wtasnosci po-
slizgowe (utatwiaja aplikacje).

Gtéwnym sktadnikiem zaprawy kleja-
cej jest oczywiscie cement. Na podtozu
porowatym (szorstkie, otwartoporowe
podfoze cementowe) czasteczki za-
prawy wnikaja w zagtebienia i naste-
puje mechaniczne zakotwienie. W ty-
powych sytuacjach (typowe podtoze,
typowe, a wiec nie niskonasigkliwe
ptytki, brak szokowych obciazen ter-
micznych) potfaczenie takie pomimo
stabych sit adhezji ma wystarczajaca
wytrzymatos¢. W przypadku podtoza
nienasiakliwego (np. przy ukfadaniu
ptytki na ptytke) o wytrzymatosci na
styku podtoze—klej zaczynaja decy-
dowac¢ tylko sity adhezji — zaprawa
klejowa nie ma mozliwosci zwilzenia
takiego podtoza i nie nastepuje ,me-
chaniczne” zakotwienie czastek za-
prawy w porach podtoza. Podobnie
dzieje sie w przypadku obciazen réz-
nicami temperatur. Stosunkowo stabe
i sztywne wigzanie cementowe nie jest
w stanie przenie$¢ tego typu obcigzen.
O wytrzymatosci takiego potaczenia
zaczyna zatem decydowac ilos¢ i ja-
kos¢ polimeréw w masie kleju.



Polimery te (tworzywa sztuczne — za-
zwyczaj redyspergowalne kopolime-
ry tworzyw sztucznych, dodawane
w postaci suchego proszku i mieszane
wraz z innymi sktadnikami zapraw,
lub w przypadku klejow dwusktadni-
kowych dodawane w postaci ptynnej)
tworza sie¢ swoich wiasnych wiazan
— dodatkowe ,mostki sczepne” po-
zwalajace na przeniesienie znacznych
nieraz naprezen na styku warstw.
Mamy woéwczas dwa rodzaje wia-
zan: jedno — stabe cementowe, i dru-
gie (decydujace o jakosci potaczenia)
— z zywic. Wiazania te uzupetniaja sie
nawzajem, tworzac wspdlnie bardzo
trwate potaczenia. Zwiekszona za-
wartos$¢ polimeréw wptywa dodatko-
wo na zwiekszenie elastycznosci kleju
(nastepuje zmniejszenie modutu spre-
zystosci), co umozliwia przeniesienie
najbardziej niebezpiecznych naprezen
rozwarstwiajacych i Scinajacych na sty-
ku klej-podtoze. Kleje takie mozna na-
zwac takze klejami wysokomodyfi-
kowanymi, w poréwnaniu do klejow
na typowe podtoza charakteryzuja sie
przede wszystkim duzo wieksza przy-
czepnoscig oraz elastycznoscig i sg to
najwazniejsze parametry decydujace
o0 jakosci i trwatosci potaczenia.

Jedna z pierwszych, jezeli nie pierw-
sza, publikacji systematyzujaca zagad-
nienie elastycznosci zapraw klejowych
sa niemieckie wytyczne [3]. Bazuja one
na normach DIN-EN 12004 oraz DIN-
-EN 12002 (odpowiedniki odpowied-
nio norm [1] i [2]). W mysl tych wy-
tycznych ([3]) klejem elastycznym
nazywamy klej sklasyfikowany jako
C2 wg [1], tzn. charakteryzujacy
sie przyczepnoscia do podtoza nie
mniejsza niz 1 N/mm? oraz spet-
niajacy wymogi przynajmniej kla-
sy S1, oznaczonej wg [2]. Oznacza
to, ze z formalnego punktu widzenia
dopiero badania potwierdzajace przy-
najmniej klase S1 pozwalaja na na-
zwanie kleju elastycznym. Kleje takie
maja ponadto zdolnos¢ przenoszenia
ograniczonych deformacji podtoza.
Jezeli trzeba sie liczy¢ z ograniczo-

nymi odksztatceniami podtoza, zasto-
sowanie klejow elastycznych minima-
lizuje ryzyko powstania ewentualnych
pdzniejszych  uszkodzen  (znaczne
odksztatcenia podtoza wymagaja sto-
sowania specjalnych mat oddzielaja-
cych). W przypadku oktadzin na tara-
sach i balkonach grubos¢ warstwy kleju
wynosi zazwyczaj 3-5 mm (stosuje sie
tu wylacznie kleje cienkowarstwowe)
i ta grubos$¢ warstwy musi przenies¢
wszystkie naprezenia pomiedzy ptyt-
ka a podtozem. Tylko odpowiednio
modyfikowana i elastyczna zaprawa
klejowa jest w stanie przenies¢ od-
ksztatcenia wynikajace z obcigzen
termicznych. A na trwatos$¢ oktadzin
ceramicznych na zewnatrz budynkéw
(zwtaszcza balkonach i tarasach) maja
wptyw przede wszystkim warunki at-
mosferyczne. | te, jakby nie patrzec,
wysokie wymagania w stosunku do
zaprawy klejowej klasyfikowanej jako
C2 maja swoje uzasadnienie.

Problem jest jednak, wbrew pozo-
rom, szerszy. Normowy (wg [2])
sposdb  badania odksztatcalnosci
poprzecznej pokazuje fot. 1. Po-
miar polega na oznaczeniu strzatki
ugiecia beleczki z kleju przy braku
zarysowania spodniej czesci prébki.
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Wielkos$¢ ugiecia determinuje klasy-
fikacje kleju jako odksztatcalny (S1)
lub o wysokiej odksztatcalnosci (S2).
Jaki jest jednak charakter odksztat-
cen termicznych warstwy uzytkowej
na tarasie czy balkonie (gtéwnymi
obcigzeniami oddziatywujacymi na
oktadziny ceramiczne s3 obcigzenia
termiczne)? Na skutek zmian tempe-
ratury powstaja naprezenia $cinajace
na styku oktadzina ceramiczna—po-
dtoze wynikajace z réznicy wspot-
czynnikdw rozszerzalnosci termicz-
nej oktadziny ceramicznej i podtoza
(rys. 1). | te naprezenia musza zostac
przeniesione przez uktad: elastyczna
zaprawa uszczelniajaca i zaprawa do
ptytek.

Wspotczynniki rozszerzalnosci liniowej
przedstawiaja sie nastepujaco:

m ptytki ceramiczne 0,4 - 10-5+0,8 -

10° [1/K];
m beton/jastrych cementowy 1
+1,3-10° [1/K].

Dla odlegtosci miedzy dylatacjami3 m
i roznicy temperatur 50°C (dobowa
zmiana temperatury oktadziny cera-
micznej i jastrychu) zmiana dtugosci
takiego odcinka jastrychu wynosi od
1,5 do 1,95 mm, natomiast dla okfa-
dzin ceramicznych w tych samych

. ’IO—S

>

1 - jastrych

2 - ptytka ceramiczna

3 - elastyczna zaprawa uszczelniajgca

4 - zaprawa klejowa do ptytek ceramicznych

»  odksztatcenia

Rys. 1| Charakter odksztatcen warstwy uzytkowej tarasu lub balkonu
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Tab. 3 | Rzeczywiste wyniki badan przyczepnosci kilku klejow w MPa

Klasyfikacja wg PN-EN 12004 (@
Przyczepnosc¢ poczatkowa 11
[MPa] !
Przyczepnosc¢ po zanurzeniu 1
w wodzie [MPa]
0,7

Przyczepnos¢ po starzeniu
termicznym [MPa]

Przyczepnos¢ po cyklach
zamrazania i odmrazania 0,7
[MPa]

(@) (@) (@) (@) (@)
1,8 1,5 1,9 19 1,5
1,3 1,4 1,1 1 ;1
13 1,2 1,1 1,5 1,2
1,7 1,2 1,4 1,1 11

" Badania przeprowadzono wg PN-EN 12004:2002, PN-EN 12004:2002/A1:2003 Kleje do ptytek. Definicje

i wymagania techniczne.

warunkach zmiana dtugosci 3-me-
trowego odcinka wynosi od 0,6 do
1,2 mm, co w podczas szokowego
schtadzania powierzchni balkonu czy
tarasu w lecie na skutek gwattownej
burzy powoduje réznice zmian dtu-
gosci oktadziny ceramicznej i jastry-
chu wynoszaca od 0,3 do nawet
1,35 mm i to tylko dla zdylatowane-
go odcinka o dtugosci 3 m. Biorac
pod uwage roczny gradient tempe-
raturowy (zima-lato) réwny 100°C,
réznica zmian dtugosci 3-metrowego
odcinka oktadziny i jastrychu wynosi
od 0,6 do 2,7 mm. | te odksztatcenia
(przecietnie dla odcinka o dtugosci
2 m mozna przyja¢, ze réznica zmian
dtugosci podtoza i ptytek wyno-
si 0,9-1 mm dla gradientu 100°C)
musi przeja¢ uktad: mikrozaprawa
uszczelniajaca — klej. Jasno z tego
wynika, ze badanie odksztatcalnosci
poprzecznej wg [2] nie odzwiercie-
dla rzeczywistych warunkéw pracy

zaprawy klejacej. Nalezy zatem po-
stawi¢ pytanie, czy badanie elastycz-
nosci jest w ogodle potrzebne, a jezeli
tak, to jaka powinna by¢ metodyka
badan i jak interpretowac badania
wg [2]?

Wymog stosowania na balkonach
klejow klasyfikowanych jako C2
ma swoje uzasadnienie. Na trwa-
tos¢ oktadzin ceramicznych na bal-
konach i tarasach najwiekszy wptyw
maja warunki atmosferyczne. Cykle
zamarzania i odmarzania, zmiany wil-
gotnosci i temperatury stawiaja wyz-
sze wymagania zaprawom klejowym.
Spadek przyczepnosci spowodowa-
ny cyklami zamarzania i odmarzania
moze siega¢ nawet 40-50% w sto-
sunku do wytrzymatosci poczatkowej
— rzeczywiste wyniki badan przyczep-
nosci klejow sa czesto znacznie lepsze
(tab. 3) i to m.in. takze na tej podsta-
wie producent okredla zastosowanie
kleju.

gbrna piyta plytka betonowe
dociskowa . . . Ceramiczna graniastoslupy ke o
obciazenie obciazenie
. 777777
1 7
g : ‘/ zaprawa Klejaca
: do okfadzin
@ supiesiuelttiss akne S e o 2 ceramicznych
® H 2=
i
i
i i
I Lo
[ f . 7]
26177 108 26 dolna piyta 5[5 4015
160 dociskowa

Rys. 2 | Badanie odksztatcalnosci poprzecznej wg rys. 4 w normie [4]
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Widac wiec, ze odpowiedZ na pyta-
nie o mozliwo$¢ zastosowania kleju
na balkonie czy tarasie wytacznie
na skutek sklasyfikowania go jako
C2 nie jest fatwa. Jednoznacznie
stwierdzi¢ nalezy, ze najistotniej-
szym parametrem jest jednak
elastycznos¢, na drugim miej-
scu postawitbym przyczepnosc¢.
Wiaze sie to z faktem, ze podsta-
wowym obciazeniem jest obcigzenie
termiczne, natomiast wytrzymatos¢
na odrywanie przewyzszajaca 1 MPa
(po starzeniu termicznym, cyklach
zamarzania i odmrazania oraz zanu-
rzeniu w wodzie) jest wystarczajaca.
Dopiero  pordéwnanie konkretnych
wartosci  parametréw przyczepno-
Sciowych oraz analiza zdolnosci do
przenoszenia odksztatcen pozwalaja
na jednoznaczna ocene zaprawy kle-
jowej. Interesujagce wnioski mozna
wysnuc¢ z wynikéw badan przepro-
wadzonych wg schematu podanego
w pkt 5.2.6 trzeciej czesci (nieobowia-
zujacej juz) normy [4] (rys. 2, fot. 2).
Pomiar odksztatcenia, przy ktérym
nastapi zniszczenie tak przygotowa-
nej probki, doktadnie odzwierciedla
zdolnos¢ zaprawy klejowej do prze-
noszenia odksztatcen (elastycznos¢
zaprawy).

Wykres odksztatcalnosci poprzecznej
trzech klejéw klasy C2 wg [4] pokazano
na rys. 3, natomiast wyniki odksztat-
calnodci poprzecznej réznych klejéw
wg [4] przedstawiono w tab. 4.
Zauwazalne jest zrdznicowanie od-
ksztatcalnosci poprzecznej klejéw jed-
nosktadnikowych klasy C2. Nie mozna
wiec automatycznie klasyfikowa¢
klejow C2 jako nadajacych sie do
zastosowan na zewnatrz, zwilasz-
cza na powierzchniach poziomych.
Poza tym te badania potwierdzaja, ze
normowy (wg [2]) sposéb badania od-
ksztatcalnosci poprzecznej pokazany na
fot. 1 nie odpowiada rzeczywistym wa-
runkom pracy pokazanym na rys. 1.
Przy doborze kleju w zadnym wy-
padku nie wolno sugerowac sie tyl-
ko okresleniem ,,mrozoodporny”.



Fot.2aib | Badanie odksztatcalnosci poprzecznej wg [4]

Tab. 4 | Odksztatcalnos¢ poprzeczna réznych klejow wg [4]

wg DIN 18156 cz. 3 [mm]
Kazdy klej cementowy, deklarowany
na zgodnos¢ z norma [1] (nawet klasy
C1), musi by¢ mrozoodporny. Mrozo-
odporno$¢ bowiem to nic innego jak
deklaracja producenta, ze wyrdb uzy-
skat pozytywne wyniki badan, zgodnie
z procedurami opisanymi w normie.
Osobna sprawa jest to, czy te procedu-
ry odzwierciedlaja rzeczywiste warunki.
Reasumujac, klasa kleju okreslona jako
C251 czy C2S2 oznacza, ze producent
dokonat normowego oznaczenia od-
ksztatcalnosci  poprzecznej. Jednak
przy wyborze konkretnego kleju nalezy
sie takze kierowad wytycznymi produ-

0,9-1,3

centa i jego renoma, nie mozna bez-
krytycznie przyjmowacé wymagan nor-
mowych jako bezwzglednego punktu
odniesienia.

Méwiac o elastycznosci klejow, trzeba
wspomnie¢ o elastycznosdci zapraw
spoinujacych. Na balkonach i tarasach
nalezy stosowad zaprawy o zmniej-
szonej absorpcji wody i wysokiej od-
pornosci na Scieranie, a wiec klasyfiko-
wane jako CG 2 W A lub CG 2 W wg
[5]. Zaprawy te czesto okreslane sa
jako ,elastyczne zaprawy spoinuja-
ce”. Podobnie jak dla klejéw norma
[5] nic nie méwi o odksztatcalnosci

Obciazenie Sciskajace (kN)

14

0: _,___—~—’—*"_"

-1
-1.3 -1.2 -11 -1.0 -0.9 -0.8 -0.7

-0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1
Wydtuzenie przy sciskaniu (mm)

Rys. 3 | Wykres odksztatcalnoéci porzecznej wg [4] trzech klejow klasy C2
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Kleje Kleje Kleje
jednosktadnikowe klasy C1 jednosktadnikowe klasy C2 dwusktadnikowe

0,1-0,6

1,6-1,9

poprzecznej (elastycznosci) zapraw
do spoinowania. Odksztatcalnos¢ po-
przeczna w mysl tej normy jest para-
metrem fakultatywnym, oznaczanym
wedtug normy [2] w sposdb pokazany
na fot. 1. Badanie to w praktyce nie
jest wykonywane, zreszta zdaniem
autora jego przydatno$¢ do okresle-
nia elastycznosci balkonowych zapraw
spoinujacych jest, delikatnie mowiac,
watpliwa.

Kleje elastyczne, jak mdwia niemiec-
kie wytyczne [3], stosuje sie (oprocz
wykonywania oktadzin zewnetrz-
nych) przy uktadaniu ptytek nisko-
nasiakliwych oraz przy wykony-
waniu oktadzin na starej, stabilnej
glazurze. Wymog stosowania klejow
elastycznych w dwaoch ostatnich przy-
padkach wynika bardziej z duzo wyz-
szej przyczepnosci klejow klasy C2 do
tzw. trudnych i krytycznych podtozy.
Wydaje sie jednak, ze lepiej bytoby
mowi¢ w tym przypadku o klejach
klasy C2 (a wiec wysokomodyfikowa-
nych) niz o elastycznych. W systemach
ogrzewania podtogowego zalecane,
jednak nieobligatoryjnie, jest stosowa-
nie zapraw klejowych klasy C2. Jezeli
producent zaprawy klejowej pozwala
na stosowanie kleju klasyfikowanego
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jako C1 w systemach ogrzewania pod-
togowego, jest to dopuszczalne, chot
zwiekszona elastycznos$¢ i przyczep-
nos¢ zapraw klejowych C2 stanowi do-
datkowe zabezpieczenie przed uszko-
dzeniem na skutek réznicy temperatur
i powstatych z tego powodu naprezen
termicznych.

Literatura

1. PN-EN 12004:2008 Kleje do ptytek — Wy-
magania, ocena zgodnosci, klasyfikacja
i oznaczenie.

2. PN-EN 12002:2010 Kleje do ptytek
— Oznaczanie odksztatcenia poprzecz-
nego cementowych klejow i zapraw do
spoinowania.

3. Richtlinie fur Flexmortel. Definition und
Einsatzbereiche, VI.2001.

4. DIN 18156-3:1980 Stoffe fir keramische

Bekleidungen in  Dunnbettverfahren.
Dispersionklebstoffe.

5. PN-EN 13888:2010 Zaprawy do spoino-
wania ptytek - Wymagania, ocena zgod-
nosci, klasyfikacja i oznaczenie.

6. ZDB Merkblatt — AuBenbeldge. Belag-
konstruktionen mit Fliesen und Platten
auBerhalb von Gebauden, VII.2005.

7. ZDB Merkblatt — Verbundabdichtungen.
Hinweise fur die Ausfiihrung von flissig
zu verarbeitenden Verbundabdichtun-

gen mit Bekleidungen und Beldgen aus

Fliesen und Platten fur den Innen- und
AuBenbereich, 1.2010.
8. M. Rokiel, Poradnik.

w budownictwie. Wybrane zagadnienia

Hydroizolagje

w praktyce, Dom Wydawniczy MEDIUM,
wyd. Il, Warszawa 2009.

9. M. Rokiel, Tarasy i balkony. Projektowa-
nie i warunki techniczne wykonania i od-
bioru robét, Dom Wydawniczy MEDIUM,
Warszawa 2012.

oraz na stronie:

Katalog Inzyniera

Szczegotowe parametry techniczne zapraw klejowych
znajdziesz w ,,KATALOGU INZYNIERA” edycja 2012/2013

E www.kataloginzyniera.pl

Ttumaczen.i

e tekstu ze str. 47

Odwodnienie drdg a ich bezpieczenstwo i jako$é

Skuteczny system odwodnienia ma fundamentalne znaczenie dla strukturalnej integralnosci i trwatosci drogi, a co za tym idzie, dla jej bezpie-
czenstwa i jakosci. Skiada si¢ na niego zaréwno odwodnienie powierzchniowe, jak i wgitebne, ktére zapobiegajq zalewaniu drog, zabezpieczajg
nos$nos$¢ podtoza i nawierzchni drogi, nie dopuszczajg do erozji skarp i nasypow, a takze kontrolujg poziom wody gruntowe;j.

DLACZEGO SYSTEM ODWODNIENIA DROG JEST

TAK WAZNY?

Wraz z rozbudowa ,,betonowych” miast, sieci drég
i parkingdw, rownowaga w przyrodzie zostata nie-
odwracalnie zaburzona. Proces urbanizacji zaktocit,
na przyktad, naturalne wsigkanie woéd opadowych
do gruntu, a w konsekwencji doprowadzit do
uszczelnienia nawierzchni. Niezbedne stato sie wiec
projektowanie odpowiednich systeméw odwadnia-
nia drég — szczegélnie na obszarach miejskich. Bez
nich moga tworzy¢ sie spekania, wysadziny, dziury,
koleiny i inne uszkodzenia nawierzchni. Ponadto na
drogach szybkiego ruchu, w celu zmniejszenia ryzy-
ka powstania poslizgu wodnego, szczegdlnie istot-
ne jest szybkie pozbycie sie wody powierzchniowej.
Nie wspominajac juz o niebezpieczenstwach zwia-
zanych z ulewami w okresie letnim, a w rezultacie,
drogami, ktére przypominaja rwace rzeki.

Z CZEGO SKEADA SIE TYPOWY SYSTEM
ODWADNIANIA DROG?

Patrzac na nowo wybudowana droge, czesto nie
zdajemy sobie sprawy, jak wiele urzadzern musi

by¢ zainstalowanych, aby byta ona bezpieczna do
uzytku publicznego. Separatory, zbiorniki retencyj-
ne, kanalizacje deszczowe, drenaze odwadniajace,
przepusty, studnie chtonne - to tylko niektdre spo-
$rod szerokiej gamy réznych elementéw i technik
odwadniania. Jednak, do najbardziej popularnych,
uzywanych do odprowadzania woéd opadowych
z nawierzchni, wciaz zalicza sie muldy, kanaty Scie-
kowe, zwykle umieszczone na skraju drogi przy
krawezniku, czy tez rowy przydrozne. Te ostatnie,
cho¢ dominujace w naszym kraju, coraz czesciej
budza powazne watpliwosci. Gtebokos¢ rowow
— czasem nawet 2 metry lub wiecej — bywa przy-
czyna wielu $miertelnych wypadkéw. Poza tym
rowy, ktére nie sa systematycznie utrzymywane
(koszenie traw, usuwanie lisci lub $mieci), skutkuja
brakiem odwodnienia w danym terenie.

CZY SA JAKIES ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA?

Rowy przydrozne moga zostac zastapione na przy-
ktad systemem z komér drenazowych, w wyniku cze-
go mozliwe bedzie poszerzenie jezdni, a tym samym
zwiekszenie bezpieczenstwa. Komory wykonane sa

z polipropylenu, a dzieki specjalnej konstrukcji moga
wytrzymac bardzo duze obciazenia. Catkiem nowym
i przyjaznym dla Srodowiska sposobem zagospoda-
rowania wody powierzchniowej stat sie tak zwany
zréwnowazony system drenazu. Kontroluje on, roz-
sacza i wykorzystuje wody opadowe w miejscu ich
powstania, zapobiegajac tym samym zanieczyszcze-
niom i chroniac srodowisko naturalne. Do charakte-
rystycznych elementéw tego rodzaju odwadniania
naleza, miedzy innymi, rowy chtonne, powierzchnie
bioretencyjne, zbiorniki retencyjno-rozsaczajace oraz
przepuszczalne nawierzchnie. Jednym stowem, jest
to system, ktéry rezygnuje z rur oraz kraweznikéw
i prébuje nasladowac naturalny sposdb radzenia so-
bie z wodami deszczowymi.

0 CZYM JESZCZE NALEZY PAMIETAC?

Bez wzgledu na to, jaki rodzaj odwodnienia drég
zostat zastosowany, konieczne jest jego prawidto-
we utrzymanie. Obejmuje ono na przyktad dbanie
o czystos¢ kanatoéw Sciekowych, sprawdzanie, czy
materiat chtonny funkcjonuje zadowalajaco oraz
redukowanie ryzyka tworzenia sie zatoréw.
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Zastosowanie lepiszczy gumowo-asfaltowych
do nawierzchni drogowych

Lepiszcza gumowo-asfaltowe i mieszanki mineralno-gumowo-
-asfaltowe mogg by¢ stosowane do budowy nawierzchni drogo-

prof. Jerzy Pitat

prof. Piotr Radziszewski
dr Michat Sarnowski
Politechnika Warszawska,
Wydziat Inzynierii Ladowej

wych, do zabezpieczen przeciwwodnych obiektéw mostowych,
do wykonywania warstw nawierzchniowych boisk sportowych,
placow zabaw, Sciezek rowerowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe sto-
sowane do budowy nawierzchni dro-
gowych s3 materiatami lepkosprezy-
stymi, ktorych wtasciwosci zaleza od
obciazenia, czasu jego trwania i tem-
peratury. W warunkach klimatycz-
nych Polski istotny jest szeroki
temperaturowy zakres lepkospre-
zystosci stosowanych lepiszczy,
ktory bedzie zapewniat nawierzchni
asfaltowej odpornos¢ na odksztatce-
nia trwate w wysokich temperaturach
eksploatacyjnych  oraz  odpornos¢
na spekania nawierzchni asfaltowej
w niskich temperaturach. Nawierzch-
nie wyzszych kategorii ruchu powin-
ny spetnia¢ wysokie wymagania tech-
niczne, w zwiagzku z tym konieczne
jest stosowanie réznego rodzaju do-
datkéw modyfikujacych wiasciwosci
lepiszcza i mieszanek mineralno-as-
faltowych. Obecnie najczesciej sto-
sowanym dodatkiem modyfikujacym
asfalty drogowe sa polimery z grupy
elastomeréw. Coraz powszechnigj
do modyfikacji asfaltu stosowane s3
dodatki gumowe z rozdrobnionych
zuzytych opon samochodowych. Le-
piszcza gumowo-asfaltowe charak-
teryzuja sie polepszonymi wtasciwo-
Sciami lepkosprezystymi, podobnymi
do wiasciwosci  polimeroasfaltow,

a w przypadku odpornosci na niskie
temperatury lepiszcza gumowo-as-
faltowe maja znacznie poprawione
wiasciwosci.

Modyfikacja asfaltu rozdrob-
niong guma ze zuzytych opon
samochodowych

Wedtug normy ASTM D-8 lepiszcze
gumowo-asfaltowe definiuje sie jako
mieszanine lepiszcza  asfaltowego,
gumy z zuzytych opon samochodo-
wych oraz dodatkéw obnizajacych
lepkos¢, w ktorej sktadniki gumowe
stanowia co najmniej 15% m/m lepisz-
cza modyfikowanego i wchodza w re-
akcje z goracym asfaltem, znacznie
zwiekszajac objetos¢.

Pierwszy patent dotyczacy wprowadze-
nia kauczuku do lepiszcza zostat opra-
cowany przez T. Hancocka. W 1844 r.
M.E. Cassel przedstawit zasade procesu
wytwarzania lepiszcza zawierajacego
naturalny kauczuk. Pierwsze zastoso-
wanie takiego lepiszcza miato miejsce
przy budowie ulicy w Cannes. W 1960 r.
Ch. McDonald opracowat w USA prze-
mystowa technologie produkgji lepiszcza
gumowo-asfaltowego [1]. Technologia ta
polegata na dodawaniu do asfaltu 25%
dodatku rozdrobnionej gumy z zuzytych
opon samochodowych, wygrzewaniu
w temperaturze 177°C w czasie od 45
minut do jednej godziny. Zastosowanie
tego lepiszcza wymagato obnizenia lep-
kosci przez dodanie nafty w ilosci 7,5%
w stosunku do masy lepiszcza [1].

W lepiszczu
wykorzystuje

gumowo-asfaltowym
sie cenne wilasciwo-
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sci gumy, ktéra zawiera rdéznorodne
kauczuki. Wtasciwosci i przydatnosc¢
rozdrobnionej gumy do modyfikacji
asfaltu zaleza od wielu czynnikéw,
m.in. od rodzaju gumy, metody roz-
drobnienia, rozmiaréw i ksztattu cza-
stek, wielkosci powierzchni wtasciwej.
Stosuje sie dwie metody rozdrabnia-
nia odpadéw gumowych — rozdrab-
niania kriogenicznego i rozdrabniania
mechanicznego w temperaturze oto-
czenia. Rozdrobniona gume w zalez-
nosci od wielkosci czastek i sposobu
wykorzystania mozna podzieli¢ na
nastepujace rodzaje:

= pyt gumowy <0,2 mm,

= miat gumowy 0,2-1,0 mm,
m granulat 1,0-10,0 mm,
mgrys > 10,0 mm,

m strzepy gumowe 40,0-300 mm.

Metoda mechaniczna rozdrabniania
opon pozwala na uzyskanie czastek
gumowych o mocno rozwinietej po-
wierzchni, co jest korzystne z punk-
tu widzenia zastosowania tej gumy
do modyfikacji asfaltéw. Poréwnujac
wielkos$¢ czastek uzyskanych w proce-
sie rozdrabniania, nalezy stwierdzi¢,
ze drobniejsze uziarnienie mozna
uzyska¢, stosujac metode kriogenicz-
na (wielko$¢ czastek 0,1-0,4 mm).
Metoda mechaniczng uzyskuje sie
mniejszy  stopien  rozdrobnienia,
a wielkos¢ czastek wynosi od 0,4
do 4 mm. W celu uzyskania bardzo
drobnego uziarnienia rozdrabnianej



gumy o polepszonej strukturze ziaren
mozliwe jest stosowanie potfaczenia
procesu kriogenicznego i mechanicz-
nego rozdrabniania.

Obecnie do  wytworzenia

cza gumowo-asfaltowego  stosuje
sie rozdrobniong gume, najczesciej
o uziarnieniu do 1 mm. Proces mo-
dyfikacji prowadzony jest w zakresie
temperatur od 170°C do 200°C [2].
Wyzsza temperatura tego procesu
powoduje zmniejszenie elastycznosci
lepiszcza. Optymalny czas mieszania
asfaltu z guma wynosi ok. 1 godziny.
Dtuzszy czas mieszania poprawia wia-
sciwosci lepiszcza gumowo-asfaltowe-
go, lecz nie jest wskazany ze wzgledu
na znaczne podwyzszenie kosztow
produkgji. Guma wprowadzona do
goracego asfaltu reaguje i pecznieje na
skutek absorpcji aromatycznych frakgji
asfaltu i dodatkéw plastyfikujacych
(fot.). Miat gumowy zmieszany z asfal-
tem, przechowywany w temperaturze
ok. 200°C przez 20 minut, dwukrotnie
zwieksza swoja objetos¢ [3]. Czastki
gumy staja sie bardziej miekkie i bar-
dziej elastyczne w wyniku reakgji che-
micznej miedzy zywicami asfaltowymi
i rozdrobniona guma.

Zaleznie od sposobu wytwarzania le-
piszcza gumowo-asfaltowego moze
by¢ ono produkowane jako nieskta-
dowalne (rys. 1), czyli powinno by¢
uzyte natychmiast po wytworzeniu

lepisz-

Fot. | Obraz mikroskopowy czasteczki gumy
w asfalcie - pecznienie i zmiekczenie gumy [8]
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Rys.1 | Schemat produkgji lepiszcza gumowo-asfaltowego niesktadowalnego [4]

Asfalt

Spryskanie
na drodze

Glna Mieszalnik Mtyn

koloidalny [
Oleje
aromatyczne

Chtodnica

Hermetycznie
zamknieta

> komora do

sktadowania

podgrzewanie
Wytwornia

mieszanek

¥l

Polimer

mineralno-

-asfaltowych

Rys. 2 | Schemat produkgji lepiszcza gumowo-asfaltowego sktadowalnego [4]

ze wzgledu na niestabilnos¢, lub jako
sktadowalne (rys. 2), ktore nie ule-
ga rozsegregowaniu w czasie [4, 5].
Lepiszcze gumowo-asfaltowe moze
by¢ przechowywane bez znaczacej
zmiany wiasciwosci przez okres do
dwoch tygodni.

Wtasciwosci lepiszcza
gumowo-asfaltowego

Na wiasciwosci lepiszcza gumo-
wo-asfaltowego wptywaja takie
cechy asfaltu, jak: konsystencja,
wiasciwosci reologiczne, odpor-
nos$¢ na starzenie, sktad grupowy
oraz nastepujace cechy rozdrob-
nionej gumy: zawarto$¢ dodatku,
uziarnienie, powierzchnia wiasciwa
ziaren, sktad chemiczny oraz zanie-
czyszczenia rozdrobnionej gumy.

W wielu krajach dodatek rozdrobnio-
nej gumy do asfaltu jest rézny i wy-
nosi od 8% do 20% masy lepiszcza.
Wieksza zawartos¢ gumy w asfal-
cie powoduje korzystny wzrost
lepkosci, sprezystosci, tempera-
tury mieknienia oraz zakresu lep-
kosprezystosci lepiszcza gumo-
wo-asfaltowego.

Uziarnienie rozdrobnionej gumy i jej
powierzchnia  witasciwa  decyduja
w duzym stopniu o lepkosci uzyska-
nego lepiszcza gumowo-asfaltowego.
Drobniejsze ziarna gumy o dobrze roz-

winietej powierzchni wiasciwej szyb-
ciej ulegaja procesowi pecznienia pod
wptywem olejow asfaltowych (fot.).
Sktad chemiczny gumy z zuzytych
opon samochodowych wptywa na
jakos¢ lepiszcza gumowo-asfalto-
wego. W gumie wystepuja nastepujace
komponenty: kauczuki syntetyczne i na-
turalne, napetniacze, oleje aromatycz-
ne, siarka oraz inne dodatki chemiczne.
Whptyw sktadnikéw gumy na wiasciwosci
fizykochemiczne lepiszcza gumowo--
asfaltowego zalezy gtéwnie od zawarto-
$ci weglowodordw wystepujacych w gu-
mie i olejbw aromatycznych. W sktad
gumy z opon samochodowych wchodzi
tylko ok. 50% komponentéw kauczuko-
wych, ktdre pecznieja w asfalcie.
Zanieczyszczeniami najczesciej wyste-
pujacymi w rozdrobnionej gumie sa:
woda, wtdkna, drobne czesci meta-
lowe. Nadmierna zawarto$¢ wilgoci
w miale gumowym, wieksza od 1%,
moze powodowac niebezpieczen-
stwo spienienia asfaltu po dodaniu
rozdrobnionej gumy. Ze wzgledow
bezpieczenstwa rozdrobniona guma
podawana do mieszalnika powinna
mie¢ wilgotnos¢ ok. 0,75% [6].
Lepiszcze gumowo-asfaltowe charak-
teryzuje sie polepszonymi wtasciwo-
Sciami technicznymi w poréwnaniu
z typowymi asfaltami stosowanymi
w budownictwie drogowym:

marzec 13 [104]




. technologie

m podwyzszona temperatura mieknie-
nia (zwiekszona odporno$¢ na od-
ksztatcenia trwate),

m zmniejszong wrazliwoscia tempe-
raturowa (poprawiony indeks pe-
netracji),

m znacznym wzrostem lepkosci,

m rozszerzonym zakresem temperatu-
rowym lepkosprezystosci,

m zwiekszong sprezystoscia w dodat-
nich temperaturach (poprawiony na-
wrét sprezysty),

m polepszonymi wiasciwosciami w ni-
skich temperaturach,

m zmniejszona podatnoscia na sta-
rzenie.

Temperatura mieknienia lepiszcza gu-
mowo-asfaltowego, charakteryzujaca
konsystencje w wysokich temperatu-
rach eksploatacyjnych, ulega korzyst-
nemu podwyzszeniu i wynosi od 40°C
do 80°C. Temperatura ta zalezy od
rodzaju asfaltu, zawartosci dodatku
gumowego i zastosowanego sposobu
modyfikacji.
Wrazliwos$¢ temperaturowa jest mia-
ra termicznej stabilnodci lepiszcza.
Korzystne jest, gdy lepiszcze wykazu-
je mate zmiany twardosci w funkgji
zmiany temperatury. Miara tego jest
indeks penetracji, ktory dla lepiszcza
gumowo-asfaltowego wynosi powyzej
+1 (wymagane od 0 do +2).

Lepko$¢ lepiszcza gumowo-asfaltowe-
go ulega korzystnemu podwyzszeniu
w  wysokich temperaturach eksplo-
atacyjnych nawierzchni drogowych
60°C-80°C (odpornos¢ na koleiny),
natomiast w temperaturach technolo-
gicznych (120°C-200°C) — niekorzyst-
nemu podwyzszeniu, co jest nieekono-
miczne, gdyz wymaga dodatkowego
podgrzewania lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinien ce-
chowac¢ szeroki temperaturowy
zakres lepkosprezystosci. Zakres ten
mozna obliczy¢ na podstawie zmiany
wartosci kata przesuniecia fazowego &
miedzy naprezeniem i odksztatceniem
w badaniu modutu zespolonego pod
obciazeniem cyklicznym. Lepiszcze gu-
mowo-asfaltowe wykazuje w pordw-
naniu z asfaltami niemodyfikowanymi
rozszerzony zakres lepkosprezystosci,
ktory wynosi okoto 90°C [7]. Oznacza
to, ze lepiszcze gumowo-asfalto-
we w niskich temperaturach eks-
ploatacyjnych (-30°C) nie bedzie
ulegato spekaniom kruchym (tgs
> 0), a w wysokich temperaturach
eksploatacyjnych (od 60°C do 80°C)
lepiszcze takie nie bedzie ptynac
jak ciecz newtonowska (tg5 nie
osiaga nieskonczonosci).

Wihasciwosci sprezyste lepiszczy mody-
fikowanych okresla sie na podstawie

badania nawrotu sprezystego. Badania
wykazaty, ze dodanie rozdrobnionej
gumy do asfaltu powoduje korzystny
wzrost nawrotu sprezystego ok. 50%
w stosunku do nawrotu sprezystego
asfaltu wyjsciowego.

Ocene zachowania sie lepiszczy w ni-
skich temperaturach mozna przeprowa-
dzi¢ na podstawie tradycyjnych proce-
dur badawczych, tj. badania twardosci
(penetracji), ciagliwosci w funkgji zmia-
ny temperatury oraz badania tempe-
ratury tamliwosci (wg Fraassa), a takze
nowych metod badawczych pozwala-
jacych na okreslenie sztywnosci pet-
zania w aparacie zginanej belki — BBR
(Bending Beam Rheometer). Stwierdzo-
no, ze lepiszcze gumowo-asfaltowe
w niskich temperaturach badania
wykazuje mniejsze utwardzenie
niz asfalt niemodyfikowany oraz
wyzsza ciggliwos¢ (wieksza sita roz-
ciggania i energia odksztatcenia) [6].
Temperatura tamliwosci lepiszcza gu-
mowo-asfaltowego okreslona metoda
Fraassa jest poprawiona o ok. 70%
w odniesieniu do temperatury famliwo-
sci asfaltu niemodyfikowanego.

W wyniku zmian starzeniowych lepiszcze
asfaltowe traci stopniowo swoje wtasci-
wosci lepkosprezyste, staje sie materia-
tem coraz bardziej twardym i kruchym.
Dodatek gumy do asfaltu opdznia

W latach 2011-2013 realizowany jest projekt badawczy pt. ,Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej, przyjaznej srodowisku technologii
modyfikacji asfaltow drogowych guma”. Wnioskujacym i koordynatorem projektu jest firma Polski Asfalt, a wykonawcami sa: Strabag,
Politechnika Warszawska — Wydziat Inzynierii Ladowe], TPA — Instytut Badan Technicznych. Projekt dotyczy innowacyjnej, przyjaznej dla
Srodowiska technologii modyfikacji asfaltow drogowych dodatkiem gumy pochodzacej z zuzytych opon samochodowych.

Celem projektu badawczego jest opracowanie i wdrozenie technologii wytwarzania lepiszcza gumowo-asfaltowego oraz mieszanek
mineralno-gumowo-asfaltowych o poprawionych wiasciwosciach reologicznych. Opracowane rozwiazanie materiatowo-technolo-
giczne pozwoli wykonywac nawierzchnie asfaltowe o zwiekszonej trwatosci, odporne na starzenie, w poréwnaniu z technologiami
tradycyjnymi.

W ramach realizacji tematu badaniom poddano lepiszcza gumowo-asfaltowe, okreslajac nastepujace wiasciwosci: konsystencja w Sred-
nich i wysokich temperaturach eksploatacyjnych, konsystencja w zakresie temperatury technologicznej (lepkosc) oraz stabilnos¢ magazy-
nowania lepiszczy modyfikowanych guma. Wstepna optymalizacja procesu modyfikacji umozliwita dalsza realizacje projektu polegajaca na
wyprodukowaniu 60 lepiszczy modyfikowanych réznymi rodzajami i ilosciami gumy, z ktérych wybrano do dalszych badan cztery lepiszcza
gumowo-asfaltowe. Do wytworzenia lepiszczy gumowo-asfaltowych stosowano asfalty wyjsciowe 50/70 i 70/100, dodatek rozdrobnionej
gumy w ilosci 15 i 18% (m/m) oraz plastyfikator w ilosci 2% (m/m). Przeprowadzono szczegotowe badania podstawowych wiasciwosci le-
piszczy oraz zaawansowane badania reologiczne lepiszczy w funkgji starzenia technologicznego (RTFOT) i eksploatacyjnego (PAV). Badania
przeprowadzono w reometrze zginanej belki BBR i w reometrze dynamicznego scinania DSR. Uzyskane wyniki badan potwierdzity dobre
wiasciwosci lepiszczy gumowo-asfaltowych przed starzeniem i po starzeniu, poréwnywalne z wtasciwosciami polimeroasfaltow [8].
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starzenie przez ograniczenie utleniania
dzieki obecnosci w gumie inhibitoréw
utleniania. Korzystny wptyw modyfi-
kacji asfaltu guma na poprawe odpor-
nosci lepiszcza na starzenie najbardziej
uwidacznia sie w badaniu ciagliwosci
z réwnoczesnym pomiarem sity rozcia-
gajacej w duktylometrze. Na podstawie
wynikéw badan ciagliwosci w funkgji
temperatury asfaltow modyfikowanych
polimerami (SBS, EVA), asfaltow nie-
modyfikowanych oraz lepiszczy gumo-
wo-asfaltowych poddanych procesowi
laboratoryjnego starzenia wg RTFOT
i PAV stwierdzono, ze lepiszcza gumo-
wo-asfaltowe wykazuja najwieksza od-
pornos$¢ na zmiany w wyniku starzenia
technologicznego i eksploatacyjnego.
Na rys. 3 przedstawiono wyniki bada-
nia wrazliwosci temperaturowej (IP)
lepiszczy po starzeniu RTFOT + PAV.
Lepiszcza  gumowo-asfaltowe  od
LG_1 do LG_4 zawieraty gume w ilosci
15% o uziarnieniu 0,5/1,5 i 0/1 mm.
Lepiszcza LG_1 i LG_3 zawieraty 2%
plastyfikatora. Asfalt wyjsciowy 50/70
stosowano w lepiszczu LG_1, a w po-
zostatych — asfalt drogowy 70/100.
Korzystny wptyw dodatku rozdrob-
nionej gumy do asfaltow potwierdza-
ja réwniez wyniki temperaturowego
zakresu plastycznosci lepiszczy gumo-
wo-asfaltowych po starzeniu (RTFOT
+ PAV) — rys. 4.

Whyniki badan reologicznych przepro-
wadzone w reometrze dynamicznego
scinania DSR i w reometrze zginanej
belki BBR w szerokim zakresie tem-
peratur eksploatacyjnych potwierdzity
korzystna poprawe witasciwosci lep-
kosprezystych lepiszczy gumowo-as-
faltowych, ktére sa poréwnywalne do
wiasciwosci polimeroasfaltéw.

Wtasciwosci mieszanek
mineralno-gumowo-
-asfaltowych

Nawierzchnie  drogowe  wykonane
z mieszanek mineralno-gumowo-asfal-
towych charakteryzuja sie wieloma zale-
tami w poréwnaniu ze standardowymi
nawierzchniami. Naleza do nich [6, 9]:
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Rys.3 | Indeks penetracji (Pl) polimeroasfaltéw (PmB) i lepiszczy gumowo-asfaltowych (LG) po starzeniu
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Rys. 4 | Temperaturowy zakres plastycznosci (TZP) polimeroasfaltéw (PmB) i lepiszczy gumowo-asfalto-

wych (LG) po starzeniu eksploatacyjnym [7]

m polepszone witasciwosci przeciwpo-
slizgowe,

m zwiekszona odporno$¢ warstw na-
wierzchni na starzenie,

m zwiekszona trwato$¢ (odpornosé na
dziatanie czynnikow klimatycznych),

m zwiekszona odpornos$¢ na spekania
odbite i niskotemperaturowe,

m polepszona odpornos¢ na koleino-
wanie,

m zwiekszona trwato$¢ zmeczeniowa,

m mniejsza hatasliwos¢ nawierzchni,

m mniejsze  koszty eksploatadji
wierzchni drogowe;.

na-

Pierwsze zastosowanie lepiszczy
gumowo-asfaltowych (25% dodat-
ku rozdrobnionej gumy w stosunku
do masy asfaltu) byto w technolo-
gii powierzchniowego utrwalenia
w tzw. warstwach SAM (Stress Ab-
sorbing Mambrane) do prowadze-
nia zabiegéw utrzymaniowych
(rys. 5). Moga by¢ one stosowane jako
nawierzchniowe pokrowce uszczel-
niajace lub powtoki wodoszczelne.
Warstwy te wykazuja wysoka od-
pornos¢ na odksztatcenia i speka-
nia. Wykonane w technologii SAM

marzec 13 [104]
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pokrowce z wttoczonymi grysami lub
piaskiem nie wykazywaty zniszczen przez
okres 12-15 lat eksploatacji w réznych
warunkach klimatycznych [1].

Innym rodzajem zastosowania lepisz-
cza gumowo-asfaltowego jest jego
uzycie do warstwy SAMI jako war-
stwy zmniejszajace naprezenia (rys. 6).
Sa to cienkie powtoki gumowo-asfalto-
we ukfadane na zniszczone, spekane
nawierzchnie pod nowe warstwy asfal-
towe o grubosci mniejszej niz 10 cm.
Lepiszcze gumowo-asfaltowe, ze wzgle-
du na swoje wtasciwosci lepkosprezyste
w szerokim zakresie temperatur, stosu-
je sie rowniez do mas zalewowych.
Zalewy z lepiszczami gumowo-asfalto-
wymi charakteryzuja sie doskonata przy-
czepnoscia do czotowych powierzchni
sasiadujacych ptyt, odpornoscia na ob-
cigzenia od ruchu pojazdéw, wptywy
atmosferyczne i chemiczne.
Zastosowanielepiszczygumowo-asfalto-
wych do mieszanek mineralno-asfal-
towych zwieksza trwatos¢ nawierzchni
drogowych. Warstwy drogowych na-
wierzchni  asfaltowych z lepiszczem
modyfikowanym guma charakteryzuja
sie zwiekszonym modutem sztywnosci
w wysokich temperaturach eksploata-
cyjnych oraz zmniejszonym modutem
sztywnosci w niskich, ujemnych tempe-
raturach eksploatacyjnych. Lepkosprezy-
sty charakter lepiszczy gumowo-asfalto-
wych poprawia odporno$¢ nawierzchni
na spekania niskotemperaturowe oraz
na koleinowanie nawierzchni.
Nawierzchnia drogowa poddawana
wielokrotnemu obciazeniu od két po-
jazdéw samochodowych moze ulec
spekaniu wskutek zmeczenia. Z do-
Swiadczen z eksploatacji nawierzchni
drogowych wynika, ze warstwy kon-
strukcji z lepiszczami gumowo-asfalto-
wymi wykazuja ponaddwukrotnie wyz-
sza trwato$¢ zmeczeniowa w stosunku
do warstw nawierzchni z lepiszczem
niemodyfikowanym.

Zastosowanie lepiszczy gumo-
wo-asfaltowych w konstrukcji na-
wierzchni pozwala na zmniejszenie
hatasu spowodowanego ruchem

SAM - Stress Absorbing Membrane

Spekana istniejaca

nawierzchnia

Rys. 5 | Warstwa pochtaniajgca naprezenia SAM w formie powierzchniowego pokrowca

SAMI - stress Absorbing Membrane Interlayer

Spekana

istniejaca

nawierzchnia

‘ Warstwa wzmacniajaca

Rys. 6 | Warstwa pochtaniajaca naprezenia SAMI w zastosowaniu miedzywarstwowym

samochodowym o 2-4 decybele
w stosunku do nawierzchni tra-
dycyjnych. Znaczne zmniejszenie ha-
tasu wiecej niz o 6 decybeli wystepuje
w nawierzchni drogowej, do wykona-
nia ktérej zastosowano asfalt porowaty
z lepiszczem gumowo-asfaltowym.
Nawierzchnie drogowe z lepiszczem
gumowo-asfaltowym  charakteryzuja
sie wydtuzona trwatoscia, co wptywa
na zmniejszenie kosztéw eksploatacji
spowodowanych przez remonty na-
wierzchni. Mniej utrudnien dla uzyt-
kownikéow drog w zwiazku z mniej-
sza liczba remontéw stanowi wazny
aspekt spoteczny.

Whioski

Lepiszcza gumowo-asfaltowe i mie-
szanki mineralno-gumowo-asfaltowe
charakteryzujg sie bardzo dobrymi
wiasciwosciami eksploatacyjnymi i wy-
dtuzonym okresem trwatosci. Moga

INZYNIER BUDOWNICTWA

by¢ stosowane do budowy nawierzch-
ni drogowych réznej kategorii ruchu,
do zabezpieczen przeciwwodnych
(izolacje) obiektéw mostowych oraz
do wykonywania warstw nawierzch-
niowych boisk sportowych, placow
zabaw i $ciezek rowerowych.

Korzysci wynikajace ze stosowania do-
datku rozdrobnionej gumy do lepiszczy
i mieszanek mineralno-asfaltowych [9]
sa nastepujace: mniejsza wrazliwos¢ na
spekania nawierzchni, w tym szczegél-
nie na spekania odbite i spekania nisko-
temperaturowe, wydtuzony okres trwa-
tosci, mozliwos¢ zmniejszenia grubosci
nawierzchni  drogowej, zmniejszone
zabiegi utrzymaniowe, poprawiona
odpornos¢ na zniszczenia powierzch-
niowe, poprawiony komfort jazdy
i bezpieczenstwo ruchu (zmniejszony
rozprysk wody, zwiekszony wspot-
czynnik szorstkosci), poprawiony za-
kres lepkosprezystosci, mniejsza emisja



hatasu  komunikacyjnego, obnizone
koszty nawierzchni przy zachowaniu
dobrych wtasciwosci technicznych, ko-
rzysci ze wzgledu na zagospodarowa-
nie odpadéw gumowych, mozliwosc¢
stosowania recyklingu nawierzchni,
technologia przyjazna dla $rodowiska,
obnizona energochtonnos¢, obnizona
emisja CO,, technologia zgodna z wy-

efektywny sposéb ekologicznego zago-
spodarowania tego uciazliwego odpa-
du. Guma z recyklingu opon moze
by¢ petnowartosciowym i tanszym
zamiennikiem innych polimeréw
stosowanych do modyfikacji asfaltow.

Bibliografia

1. G.B. Way, Asphalt-Rubber 45 Years of

technologie 3

with additives in road pavement, World
Road Association, Paris, PIARC, 1999.

. CALTRANS: Asphalt rubber usage guide.
Materials Engineering and Testing Servi-
ces, 2006.

6. |. Gawet, J. Pitat, P. Radziszewski, K.J. Ko-
walski, J.B. Krol, Rubber modified bitu-
men. Polimer modified bitumen, Edited
by T. McNally, Woodhead Publishing in

Ul

Materials, Oxford 2011.
. M. Kalabinska, J. Pitat, Reologia asfaltow
i mas mineralno-asfaltowych, WKt, War-

maganiami zréwnowazonego rozwoju,
mozliwo$¢ stosowania w technologii Rubber 2012 Conference, Munich, Ger-
na goraco i na ciepto. many, October 2012.

Rachunek ekonomiczny wykazuje celo- | 2. G.B. Way, Rubberised bitumen in road
wos¢ stosowania modyfikagji asfaltow
i mieszanek mineralno-asfaltowych Action Programme, Banbury, Oxfordshi-
rozdrobniona guma ze zuzytych opon re, UK, The Old Academy, 2006.
samochodowych. 3. R. Horodecka, M. Kalabinska, J. Pitat,
Zagospodarowanie zuzytych opon
samochodowych jest waznym pro-
blemem w ochronie $rodowiska.
Sposréd réznych metod utylizacji zu-
zytych opon samochodowych wyko- | 4.J.F Corte, G. Herbst, D. Sybilski, A. Stawiar-
rzystanie gumy do modyfikacji asfaltéw
drogowych nalezy uznac za najbardziej

Progress. Proceedings of the Asphalt

~

szawa 1982.

[¢]

construction. The Waste and Resources . Raport z badan ,,Opracowanie i wdroze-
nie innowacyjnej, przyjaznej srodowisku
technologii modyfikacji asfaltow drogo-
wych guma”, Politechnika Warszawska,
2011.

zuzytych opon samochodowych w bu- | 9. G.B.Way, K. Kaloush, K.PBiliigiri, Asphalt-

-Rubber Standard Practice Guide — An

Overview, Proceedings Asphalt Rubber

P. Radziszewski, D. Sybilski, Wykorzystanie

downictwie drogowym, Instytut Badaw-
czy Drég i Mostéw, Warszawa 2002.
2012 Conference, Munich, Germany,

ski, F Verhee, Use of modified bituminous October 2012.

binders special bitumens and bitumens [

u u PREZENT DLA PRENUMERATOROW Imie
nzun Ier Osoby, ktére zamowia roczng prenume- Rk - - - - - o oo oo oo
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja Nazwisko:

bezptatny , Katalog Inzyniera”
(opcja dla kazdej prenumeraty)

L KATALOG INZYNIERA"

budownictws

edycja 2013/2014 wysytamy 01/2014 [ NumerNIP: ——__ e
dla prenumeratoréw z roku 2013 Ulica " nr
________________ Fmmmmm e ]
Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika Numery archiwalne: Miejscowos¢: , Kod

Inzynier Budownictwa".

Aby zamowi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej Adres do wysytki egzemplarzy:

jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U. z 2002 . Nr 101, poz. 926).

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

marzec 13 [104]




. vademecum izolacji

System ETICS

Istotg ocieplenia budynku jest zmniejszenie przeptywu ciepta
miedzy pomieszczeniami wewnetrznymi i powietrzem
zewnetrznym, ale nalezy pamietaé, ze przeptyw dotyczy

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa
Zdjecia autora

zarbwno ciepta, jak i wilgoci.

Jedna z najbardziej popularnych me-
tod docieplania istniejacych oraz nowo
budowanych budynkéw jest system
ETICS (ang. External Thermal Insula-
tion Composite System), czyli ztozo-
ny system izolagji $cian zewnetrznych
budynku, zwany wczesniej bezspoino-
wym systemem ociepler (BSO), a jesz-
cze wczesniej metoda lekka-mokra.
Istota tej metody sprowadza sie do
wykonania na odpowiednio przygo-
towanym podtozu (Scianie) warstw ze
wspotpracujacych i kompatybilnych
materiatéw, bedacych termoizolacja
oraz warstwa elewacyjna.

System ten tworza:

m sktadniki podstawowe (rys. 1):

— zaprawa klejaca,
— termoizolacja,
—taczniki mechaniczne (kofki),
— warstwa zbrojaca,
— warstwa elewacyjna, oraz
m sktadniki uzupetniajace:
— materiaty do wykonczenia
detali: listwy cokotowe, katowniki
ochronne, profile dylatacyjne itp.,
— materiaty uszczelniajace,
—inne niezbedne akcesoria (np.
taczniki izotermiczne).

Kazdy materiat petni inna funkcje:

m termoizolacja (ptyty z polistyrenu
ekspandowanego — EPS, polistyrenu
ekstrudowanego — XPS, wetny mine-
ralnej, piany fenolowej) — zapewnia
odpowiednia izolacyjnos¢ cieplna;

m zaprawa klejaca oraz faczniki mecha-
niczne (kotki) — zapewniaja odpowied-
nia statecznos¢ konstrukcyjna uktadu;

m warstwa zbrojaca (warstwa zapra-
wy z wtopiong siatka, np. z widkna
szklanego) — zapewnia odpornos¢ na

uszkodzenia (np. na skutek uderzen)
oraz stanowi podtoze pod warstwe
elewacyjna;

mwarstwa elewacyjna (wyprawa
tynkarska, ptytki elewacyjne) — za-
bezpiecza warstwy systemu przed
oddziatywaniem warunkéw atmos-
ferycznych oraz starzeniem, stanowi
tez warstwe dekoracyjna.

Wymogi formalnoprawne naktada-
ja koniecznos¢ oznakowania sys-
temu znakiem ,,CE” lub znakiem
budowlanym ,B”. Oznacza to, ze
do obrotu moze by¢ wprowadzany
system sprawdzonych i kompaty-
bilnych materiatéw, przebadanych
i sprawdzonych przede wszystkim
pod wzgledem:

T

i vl

Rys. 1| schematyczny przekroj systemu ocieplen (rys. Sto). 1 — zaprawa klejaca, 2 — termoizolacja,
3 - warstwa zbrojaca (zaprawa + siatka z wtékna szklanego), 4 - wyprawa elewacyjna (tynk cienko-
warstwowy); termoizolacja moze by¢ dodatkowo mocowana tacznikami mechanicznymi (kotkami)
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m reakdji na ogien,

m odpornosci na warunki atmosferycz-
ne (UV, przejécia przez 0°, nasiakli-
wosci powierzchniowej itp.),

m odpornosci na uszkodzenia mecha-
niczne (udarnosd),

m wzajemnej kompatybilnosci sktad-
nikow systemu (oddziatywanie che-
miczne itp.),

m przyczepnosci do podtoza i przy-
czepnosci miedzywarstwowej,

m oporu dyfuzyjnego poszczegdlnych
warstw oraz catosci systemu.

Do zalet systemu ETICS naleza:

m fatwos¢ wykonania i stosunkowo ni-
ski koszt pozwalajacy na powszech-
ne stosowanie,

m mozliwo$¢ znacznego poprawienia
termoizolacyjnosci  $cian  budynku
i zwigzanego z tym zapotrzebowa-
nia na energie,

m znaczne ograniczenie/wyeliminowa-
nie mostkow termicznych (pod wa-
runkiem poprawnego zaprojektowa-
nia i wykonania systemu),

m poprawa mikroklimatu pomieszczen
(pod warunkiem poprawnego zapro-
jektowania i wykonania systemu),

m uzyskanie trwatej i estetycznej elewa-
cji, takze z detalami architektonicz-
nymi, takimi jak gzymsy, pilastry itp.,

m mozliwos¢ renowacji zniszczonych
elewacji,

m ochrona konstrukgji przed szkodli-
wymi i agresywnymi czynnikami ze-
wnetrznymi i zwigzana z tym dtuz-
sza jej zywotnosc.

Dobor systemu zalezy od kilku czyn-

nikdw. Najogdlniej chodzi o bezpie-

czenstwo konstrukgji, bezpieczenstwo
pozarowe, bezpieczenstwo uzytko-
wania, ochrone akustyczna, ochrone
termiczna i oszczednos¢ energii oraz
zagadnienia zdrowotne. Dlatego za
btedne nalezy uzna¢ podejicie, ze
zaprojektowanie ogranicza sie tyl-
ko do okreslenia grubosci warstwy
termoizolacji, tak aby spetnione byty
wymagania ochrony cieplnej, oraz
sposobu mocowania (klejenie, kot-
kowanie, w zaleznosci od rodzaju ter-
moizolacji oraz warstwy uzytkowe)).

vademecum izolacji 3

Punktem wyjscia powinna by¢ analiza
efektywnosci inwestycji na podsta-
wie analizy kosztow eksploatacji oraz
kosztow zwiagzanych z inwestycja. Na-
stepnie trzeba przeanalizowac specy-
fike docieplanego budynku (materiat,
z ktérego wykonano $ciany zewnetrz-
ne, ksztatt budynku, wymagania este-
tyczne inwestora), jego przeznaczenie
i lokalizacje oraz s$rodki finansowe,
ktorymi dysponuje inwestor. Uwzgled-
ni¢ trzeba takze wymagania ochrony
przeciwpozarowej i akustycznej. Nie
mniej wazna jest analiza popraw-
nosci przyjetego rozwiazania pod
wzgledem wymagan fizyki budowli.
To ostatnie zagadnienie, notorycznie
pomijane, jest bardzo istotne z kil-
ku wzgledow. Istota ocieplenia jest
zmniejszenie przeptywu ciepta mie-
dzy pomieszczeniami wewnetrznymi
i powietrzem zewnetrznym. Nalezy
jednak pamieta¢, ze nigdy nie dotyczy
to samego ciepta, lecz ciepta i wil-
goci. Rozktad temperatur w Scianie
zalezy od temperatury zewnetrznej
i wewnetrznej, oporéw przejmowania
ciepta oraz oporow cieplnych kazdej
warstwy przegrody. Jednak w powie-
trzu znajduje sie zawsze pewna ilos¢
pary wodnej, ktéra dyfunduje przez
przegrode. Ilo$¢ wilgoci przenikajaca
przez przegrode zalezy od wilgotnosci
wzglednej powietrza wewnatrz i na
zewnatrz oraz oporéw dyfuzyjnych
warstw przegrody. W zwiazku z tym
nalezy tak dobra¢ warstwy systemu,
aby mozna byto wyeliminowa¢ moz-
liwos¢ kondensacji pary wodnej, uta-
twiajacej rozwoj grzybow plesniowych,
oraz zawilgocenia wnetrza przegrody
na skutek powstania ptaszczyzny badz
strefy kondensacji. Rozwdj grzybéw
plesniowych najwczesniej uwidacznia
sie w obszarze wystepowania przynaj-
mniej dwdch liniowych mostkéw ter-
micznych (np. styk Sciana — strop/bal-
kon/taras, naroznik pomieszczenia).
Oznacza to, ze istotny wptyw moze
tu miec przyjete rozwigzanie konstruk-
cyjne balkonu/tarasu/dachu. Nie jest
to jednak jedyny powdd takiego sta-

nu rzeczy. W remontowanych budyn-
kach prace termomodernizacyjne nie
ograniczaja sie jedynie do docieplen,
lecz takze do wymiany okien. Stare,
nieszczelne okna sa wymieniane na
nowe, zwykle szczelne, co przy bra-
ku skutecznej wentylacji (pierwotnie
zapewniaty ja witasnie nieszczelne
okna) i braku wietrzenia pomiesz-
czen moze na tyle zmieni¢ warunki
cieplno-wilgotnosciowe pomieszcze-
nia, ze doprowadzi do powierzch-
niowej kondensacji wilgoci i rozwoju
grzybow plesniowych. Problem ten,
niestety, wystepuje takze w nowych
budynkach, jako skutek podstawo-
wych niekiedy btedéw projektowych.
Obliczenia wykonane zgodnie z ,,PN-
-EN I1SO 6946:2008 Komponenty bu-
dowlane i elementy budynku — Opdr
cieplny i wspodtczynnik przenikania
ciepta — Metoda obliczania” oraz ,,PN-
-EN ISO 13788:2003 Cieplno-wilgot-
nosciowe wiasciwosci komponentéw
budowlanych i elementéw budynku
— Temperatura powierzchni wewnetrz-
nej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensa-
cja miedzywarstwowa — Metody ob-
liczania” dotycza stanu stacjonarnego
i wykonuje sie je dla warunkéw usta-
lonych. W niektérych sytuacjach (np.
przy stosowaniu nietypowych, ciem-
nych koloréw tynkéw elewacyjnych,
gdy docieplenie jest wykonywane na
drewnianych $cianach — fot. 1) warto
wykona¢ numeryczne obliczenia dla

Fot. 1 | Docieplenie $cian drewnianych. Istotg sys-
temu jest wiatroizolacja utozona bezpo-
srednio na podtozu drewnianym, styropian
z ryflowanym spodem oraz listwa startowa
z otworami (model systemu - Dryvit)
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f

Fot. 2 | a, b - bezmysine utozenie plyt styropianowych gwarantujace pozniejsze mostki termiczne, ¢ - bez-
mysine wykonczenie strefy cokotowej, d - skutki wyjatkowej niestarannosci przy wykonywaniu tynku
strukturalnego, e - takie uszkodzenia termoizolacji moga mie¢ kilka przyczyn, f - ... jednak naprawa
musi uwzgledniaé przyczyny uszkodzen, a nie probowa¢ maskowac skutki

stanu niestacjonarnego (zmienne wa-
runki temperaturowe i wilgotnoscio-
we, uwzglednienie opadéw, promie-
niowania stonecznego itp.).

Nalezy pamietac, ze w zimie termoizo-
lacja chroni przed utrata ciepta, nato-
miast w lecie przed nadmiernym na-
grzewaniem sie pomieszczen. Z tego
powodu rzadko stosuje sie tynki
w ciemnych kolorach (druga przyczyna

sg naprezenia termiczne w konstrukgji
systemu).

Ze wzgledu na koszt i tatwos¢ wy-
konania na termoizolacje najczesciej
wykorzystuje sie styropian. Jednak
nie mozna go stosowac bezkrytycz-
nie (budynki powyzej 25 m musza
by¢ ocieplane wetng mineralng ze
wzgledu na wymogi ochrony prze-
ciwpozarowej; wetna doskonale
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sprawdza sie takze przy docieplaniu
powierzchni krzywoliniowych). Stre-
fy narazone na uderzenia, ale nie na
wilgo¢ (np. strefy parteru) powinny
by¢ izolowane twardym styropia-
nem lub polistyrenem ekstrudowa-
nym (XPS). Tam, gdzie wystepuje
narazenie na duza wilgo¢ (cokoty),
nalezy stosowac polistyren ekstru-
dowany (XPS). Z kolei ptyty z pian-
ki fenolowej, w poréwnaniu z pty-
tami  styropianowymi, pozwalaja
na znaczne zredukowanie grubosci
warstwy termoizolacyjnej przy iden-
tycznej cieptochronnosci, co umozli-
wia znaczne zredukowanie mostkéw
termicznych w obszarze osciezy oraz
stref wiencdw; moga by¢ tez stoso-
wane do likwidacji liniowych most-
kéw termicznych np. w obszarze
naroznikow zewnetrznych.
Termoizolacje mocuje sie do podtoza
za pomoca kleju lub kleju i tacznikéw
mechanicznych (kotkéw). O sposobie
mocowania, ilosci i rodzaju kotkow
decyduje projektant, uwzgledniajac
obciazenia (wiatr, ciezar materiatu ter-
moizolacyjnego i warstwy elewacyjnej)
oraz stan podtoza.
Warstwe elewacyjna stanowia zazwy-
czaj tynki cienkowarstwowe, cho¢ wy-
konuje sie ja takze z zastosowaniem
ptytek elewacyjnych (ceramicznych,
klinkierowych) czy nawet oktadzin ka-
miennych.

Docieplenie musi by¢ tak zaprojekto-

wane, aby eliminowato mostki ter-

miczne. S3 to obszary o nizszym opo-
rze cieplnym. Mozna je podzieli¢ na
trzy kategorie:

m mostki konstrukcyjne — np. potacze-
nia ceglanych $cian z Zelbetowymi
wiencami, potaczenia zelbetowych
stupdbw  szkieletowej  konstrukgji
z wypetnieniem Sciany (wystepuja
materiaty o réznych wiasciwosciach
cieptochronnych),

m mostki geometryczne — rézna po-
wierzchnia wewnetrzna i zewnetrz-
na (np. narozniki) oraz

m mostki materiatowe — zwiazane z ro-
dzajem materiatow.



W zwiazku z tym dokumentacja musi
by¢  odpowiednio  uszczegdtowiona
i powinna podawac poprawny sposob
wykonstruowania detali, np. ocieplenia
strefy przybalkonowej, przyokiennej (rys.
2), cokotowej, ocieplenia naroznikéw
(ukfad ptyt), parapetow, rolet, uktad ptyt
w naroznikach otworéw. Dokumentacja
powinna takze podawac sposéb przy-
gotowania/naprawy podtoza, wymogi
dotyczace aplikacji kazdej z warstw sys-
temu (temperatura aplikacji, warunki
wilgotnosciowe dla podtoza i powie-
trza, czasy przerw technologicznych)
oraz sposéb kontroli wykonanych prac.
Réwnie waznym elementem jest wy-
konawstwo. Prac dociepleniowych nie
powinna wykonywa¢ firma zatrudnia-
jaca przypadkowych pracownikéw. Wy-
magany jest fachowy nadzér ze strony
kierownika budowy oraz inspektora
nadzoru. W przeciwnym razie efekty
prac dociepleniowych moga wygladac
jak na fot. 2, a trwato$¢ catego systemu
ulegnie znacznemu pogorszeniu.

om

Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Bu-
downictwa powstato w 1971 r. i skupia
ok. 400 cztonkdéw z catego kraju, w tym
rzeczoznawcow i specjalistbw w zakresie
bezpieczenstwa mykologicznego i ognio-
wego budynkéw oraz ochrony obiektow
budowlanych przed szkodliwym dziata-
niem wilgoci i korozji biologicznej.
Wiecej na: www.psmb.wroclaw.pl

vademecum

izolacji :-

Rys. 2 | Przyktadowy sposéb ocieplenia oéciezy (rys. Weber). T - ciana, 2 - oicieznica, 3- listwa przyscienna,
4- uszczelka rozprezna, 5- zaprawa klejaca, 6 — termoizolacja, 7 — warstwa zbrojaca (siatka zatopiona
w warstwie zaprawy), 8 — tynk strukturalny, 9 — kotki, 10 — katownik ochronny, 11 - parapet

Katalog Inzyniera

Szczegbtowe parametry techniczne systemoéw ocieplania
budynkéw znajdziesz w , KATALOGU INZYNIERA" edycja
2012/2013 oraz na stronie:

www.kataloginzyniera.pl
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Rehabilitacja techniczna

przewodow kanalizacyjnych
0 przekrojach nieprzetazowych — cz. Il

dr Andrzej Kolonko
Politechnika Wroctawska

Renowacja przewodow
kanalizacyjnych

Renowacja przewodu kanalizacyjnego
obejmuje co najmniegj jeden caty odci-
nek pomiedzy studzienkami rewizyjny-
mi. Celem renowacji moze by¢ tylko
uszczelnienie przewodu lub zaréwno
uszczelnienie, jak i wzmocnienie jego
konstrukcji — mozna woéwczas mowic
o rekonstrukgji.

Renowacja z uzyciem
wyktadziny z rur ciggtych

Metoda renowacji wyktadzing z rur
ciagtych jest uniwersalna. Zaczeto ja
stosowa¢ w latach szes$cdziesiatych
XX w. w Kanadzie. Znalazta zastoso-
wanie nie tylko przy rehabilitacji tech-
nicznej przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych, ale takze gazowych.
Metoda ta, znana takze pod nazwa-
mi sliplining, relining klasyczny, reli-
ning dtugi, relining ciagty, a takze jako
Jrura w rure”, polega na wciagnieciu
do odnawianego odcinka przewodu
ciagtej rury z PEHD lub PP o $rednicy
zewnetrznej mniejszej niz Srednica we-
wnetrzna tego przewodu. Taka ciagta
rure o dtugosci siegajacej nawet kilku-
set metrow uzyskuje sie przez taczenie
ze soba na powierzchni terenu kolej-
nych odcinkéw metoda zgrzewania
doczotowego. Jakos$¢ potaczen, jezeli
sa wykonane zgodnie z instrukgja, jest
zwykle bardzo dobra. Powstata prze-
strzen pierécieniowa pomiedzy na-
prawianym kanatem a wciagang rura

jest zwykle wypetniana lekka zaprawa
na bazie cementu i popiotéw w celu
stabilizacji potozenia nowej rury, zapo-
biezenia przysztemu osiadaniu gruntu
po zatamaniu konstrukcji starego ka-
natu oraz w celu zapobiezenia nie-
kontrolowanej migracji gazéw, np. ze
znajdujacego sie w poblizu rozszczel-
nionego gazociagu. Ze wzgledu na
coraz wieksze zapotrzebowanie na ta-
kie prace powstaja firmy specjalizujace
sie w iniektowaniu pustych przestrzeni
pierscieniowych.

Zakres Srednic przy renowacji wy-
ktadzina z rur ciagtych jest prak-
tycznie nieograniczony, z tym ze
dobér rury z oferowanego typoszere-
gu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
obliczen  statyczno-wytrzymatoscio-
wych. W obliczeniach nalezy uwzgled-
ni¢ wszystkie stany obciazen, w tym
stan podczas wypetniania przestrzeni
pierscieniowej lekkim iniektem (ko-
nieczno$¢ uwzglednienia sity wyporu
oraz statecznosci na wyboczenie). Mi-
nimalizowanie zmiany profilu podtuz-
nego kanatu poddawanego renowacji
mozna zapewni¢ przez utrzymanie
mozliwie niskiego potozenia wciagnie-
tej rury podczas wypetniania iniektem
szczeliny pierscieniowej. Uzyskuje sie
to przez jej wypetnienie wodga oraz za-
stosowanie iniektu o mozliwie niskiej
gestosci (najlepiej o gestosci nizszej
niz gesto$¢ wody) badZz wykonuje sie
iniekcje w dwoch lub trzech etapach,
czekajac az iniekt po kazdym kolejnym

Rys. 1 | schemat renowacji z uzyciem rury ciagtej

etapie stwardnieje. Schemat renowacji
Z uzyciem rury ciagtej przedstawiono
narys. 1 [14].

Renowacja z uzyciem

wyktadziny z rur segmentowych
Metoda renowacji z uzyciem rur seg-
mentowych jest bardzo uniwersalna,
ale praktyczne zastosowanie ma tylko
przy rehabilitacji technicznej przewo-
déw kanalizacyjnych (o przekrojach
przetazowych i nieprzetazowych).
Znana jest takze pod nazwa relining
krétki lub relining modutowy. Idea
metody renowacji z uzyciem rur seg-
mentowych jest podobna do reno-
wacji z uzyciem rur ciagtych. Zasadni-
cza réznica polega na tym, ze ciagta
rure wprowadzang do uszkodzonego
przewodu kanalizacyjnego tworzymy
z krétkich segmentdw rurowych nie na
powierzchni terenu, lecz na dnie stu-
dzienki rewizyjnej dla matych $rednic
(do DN 600) lub w odpowiednio zapro-
jektowanym wykopie montazowym
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(w przypadku wiekszych Srednic). Po-
wstata przestrzen pierscieniowa jest
zwykle wypetniania lekka zaprawa na
bazie cementu i popiotéw w celu sta-
bilizacji potozenia nowej rury, zapobie-
zenia przysztemu osiadaniu gruntu po
zatamaniu konstrukgji starego kanatu
oraz w celu zapobiezenia niekontrolo-
wanej migracji gazéw, np. ze znajdu-
jacego sie w poblizu rozszczelnionego
gazociagu. Schemat renowacji z uzy-
ciem wyktadziny z rur segmentowych
pokazano na rys. 2 [5].

Renowacja z uzyciem wyktadzi-
ny z rur Scisle pasowanych

Metoda z uzyciem rur Scisle pasowa-
nych znajduje zastosowanie przy re-
habilitacji technicznej nie tylko prze-
wodow  kanalizacyjnych, ale takze
wodociggowych i gazowych. Znana
jest takze pod nazwa relining typu clo-
se fit lub renowacja wyktadzing z rur
ciasno pasowanych. Na naszym rynku
jest dostepnych kilka réznych techno-
logii z grupy close fit, m.in. U-Liners,
Compact Pipe, Omega-Liner, Swageli-
ning, Subline, Roll down. Renowacja
wyktadzing z rur scisle pasowanych
polega na weciagnieciu do odnawia-
nego odcinka przewodu ciagtej rury
z PEHD lub PVC o $rednicy zewnetrz-
nej roéwnej Srednicy wewnetrznej
tego przewodu. Przekrdj poprzeczny
wciaganej rury jest czasowo zmniej-
szony, a po zakonczeniu wciggania

Rys. 3 | Idea metody renowacji wykfadzing z rur cisle pasowanych prefabrykowanych

przekroj jest powiekszany w procesie
mechaniczno-termicznym, dzieki cze-
mu wciggnieta rura $cisle przylega do
przewodu poddanego renowacji (nie
powstaje przestrzen pierscieniowa wy-
magajaca wypetnienia iniektem).

W zaleznosci od rodzaju i $rednicy prze-
wodu poddawanego renowacji wykfa-
dzina z rur Scisle pasowanych moze by¢
wprowadzana przez studzienki kana-
lizacyjne lub z wykopu montazowego
(konieczna wycinka fragmentu prze-
wodu). Dtugos¢ odcinka wyktadziny
w przypadku matych $rednic moze do-
chodzi¢ do kilkuset metréw. Otwiera-
nie zamknietych wyktadzina przytaczy
odbywa sie z wykorzystaniem specjali-
stycznych robotéw. Idea metody przed-
stawiona jest na rys. 3 [11].

Renowacja z uzyciem rur
utwardzanych na miejscu
(wyktadziny CIPP)

Metoda CIPP (ang. Cured In Place
Pipe), znajdujaca zastosowanie przy

N\

Rys. 2 | Schemat renowacji z uzyciem wykfadziny z rur segmentowych:
A - kotowa plyta dociskowa ze stali, B - kolejny wciaggany modut, C - gtowica prowadzaca
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rehabilitacji technicznej przewodow
kanalizacyjnych, znana jest takze pod
nazwa renowacji z zastosowaniem
wyktadzin CIPP lub tez potocznie jako
renowacja tzw. rekawem. W PN-EN
13689 wyktadziny CIPP s3 okreslane
jako ,wyktadziny z rur utwardzanych
na miejscu”, co jest dostownym ttu-
maczeniem angielskiego skrotu CIPP.
W Polsce stosowanych jest kilka-
nascie rodzajéw wyktadzin CIPP.
Wyktadziny wykonane sa z materiatu
kompozytowego sktadajacego sie ze
specjalnej wtdkniny syntetycznej lub
tkaniny z wtékien szklanych o grubosci
od kilku do kilkudziesieciu milimetréw
(grubos¢ wynika z obliczen statycz-
no-wytrzymatosciowych),  nasyconej
zywica poliestrowa, epoksydowa lub
winyloestrowa. Wyktadzina od strony
zewnetrznej powleczona jest najcze-
Sciej folig z poliuretanu (PU) lub z poli-
etylenu (PE). Nasycanie wyktadziny zy-
wica moze odbywac sie u producenta
lub na placu budowy, przy czym lepsza
jakos¢ tego kluczowego procesu (eli-
minacja pecherzykdow powietrza ze
struktury Scianki) daje zwykle impreg-
nacja u producenta i dostarczenie re-
kawa w chtodni. Nieutwardzona wy-
ktadzina jest wiotka i dopasowuje sie
do dowolnego przekroju poprzeczne-
go. Tak wiec wyktadziny CIPP moga by¢
rowniez stosowane do renowacji prze-
wodow kanalizacyjnych o przekrojach
niekotowych. Nalezy podkresli¢, ze
wyktadzina CIPP jedynie przylega od
przewodu, a nie jest do niego przykle-
jona. Zakres $rednic stosowanych wy-
ktadzin CIPP wynosi od DN 200 do DN
3000. Ich dtugos¢ moze dochodzi¢ do



kilkuset metréow (dla matych srednic).

W przypadku duzych S$rednic reno-

wacji poddaje sie zwykle odcinki ka-

natu miedzy kolejnymi studzienkami.

Ograniczenie wynika z duzego cieza-

ru. Na polskim rynku stosowane sa za-

sadniczo dwa rodzaje wyktadzin CIPP
przeznaczonych do renowacji przewo-
doéw kanalizacyjnych:

m starsza odmiana wyktadzin w po-
staci mat z wtdkien poliestrowych
o strukturze filcowej nasyconych
zywicami poliestrowymi (NF) utwar-
dzanymi termicznie (goraca woda
lub para);

m Nowsze rozwigzanie materiatowe
w postaci tkaniny z wtdkien szkla-
nych nasyconych zywicami poliestro-
wymi (GRP UV) utwardzanymi pro-
mieniami UV.

Wprowadzanie  wyktadziny  CIPP
moze sie odbywac przez studzienke
kanalizacyjna lub wykop montazowy
(koniecznos¢ wykonania wycinki od-
cinka przewodu) przez inwersje lub
wcigganie. Przy renowacji z zasto-
sowaniem wyktadziny CIPP typu NF
mozna wyr6zni¢ nastepujace zasad-
nicze etapy:

m| etap to wprowadzanie wyktadzi-
ny do uszkodzonego przewodu ka-
nalizacyjnego po jego doktadnym
oczyszczeniu (rys. 4) [15];

m || etap to utwardzanie rekawa, na
rys. 5 [15] pokazano utwardzanie

termiczne poprzez podgrzewanie
wody wypetniajacej wprowadzona
wyktadzine;

m Il etap to otwieranie przytaczy za-
mknietych utwardzona wyktadzina.
W przypadku przekrojow nieprzeta-
zowych robi sie to z wykorzystaniem
specjalistycznych robotow.

Bezwykopowa wymiana
przewodow

Bezwykopowa wymiana stosowana
jest zarowno w przypadku przewoddw
kanalizacyjnych, jak i wodociggowych,
przy czym dla poszczegdlnych techno-
logii istnieja wyraZzne uwarunkowania
materiatowe. W ramach tej metody
mozna wyrdzni¢ dwie grupy techno-
logii. Pierwsza grupa to technologie,
w ktérych specjalne gtowice niszcza
konstrukcje starego kanatu, a jej roz-
drobnione elementy pozostaja w ota-
czajacym osrodku gruntowym. Do tej
grupy mozna zaliczy¢ berstlining. Bez-
posdrednio za specjalna gtowica nisz-
€zaca wciggana jest nowa ciggta rura
(najczesciej z PEHD) o srednicy réwnej
lub wiekszej od starej rury. Poniewaz
wciggana rura moze zostac porysowa-
na przez ostre krawedzie fragmentow
starego kanatu, celowe jest stosowa-
nie rur warstwowych, wyposazonych
w zewnetrzng warstwe ochronna.
Druga grupe stanowia technologie,
ktére zaktadaja usuniecie starej kon-
strukcji z gruntu, np. technologia pipe
eating.

Berstlining
Metoda berstliningu najlepiej sprawdza
sie w przypadku kanatéw z materiatow
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kruchych — betonu niezbrojnego, ka-
mionki lub Zeliwa szarego o Srednicach
w przedziale DN 100-DN 600.

W pierwszym etapie robdt nalezy
odciac istniejace przytacza do kanatu
przeznaczonego do wymiany. Za gto-
wica wciggana jest ciagta rura z PEHD
lub kolejne krotkie moduty rurowe
z tworzyw sztucznych taczone za-
trzaskowo. Rozdrobnione fragmenty
starego kanatu po jego zniszczeniu
pozostaja w gruncie. Istotne jest, ze
Srednica zewnetrzna nowej rury moze
by¢ wieksza od starej. Prowadzenie
rob6t metoda berstliningu odbywa
sie najczesciej ze studzienek rewizyj-
nych. Przy wystepowaniu wody grun-
towej jej poziom nalezy obnizy¢ tak,
aby znalazt sie ponize] przewodu.
W berstliningu dynamicznym do gto-
wicy zamocowana jest stalowa lina,
ktéra po przeciagnieciu przez odcinek
wymienianego kanatu jest potaczona
z wyciggarka ustawiona nad kolejna
studzienka. W trakcie pracy gtowicy
lina jest naciagnieta, co zapewnia
zgodno$¢ trasy przejécia gtowicy i osi
podtuznej kanatu. Gtowica ma naped
pneumatyczny i dziata pulsacyjnie na
zasadzie tzw. kreta, co szczegdtowo
opisano w pracy [8]. Schemat wymia-
ny odcinka przewodu kanalizacyjne-
go metoda berstliningu pokazano na
rys. 6 [13].

Pipe eating
Metoda pipe eating, znana takze pod
nazwami pipe replacement lub Crush-

Rys. 4 | Wprowadzanie wyktadziny CIPP do przewodu kanalizacyjnego metoda
inwersyjna z wykorzystaniem cisnienia hydrostatycznego stupa wody

Rys.5 | Termiczne utwardzanie wyktadziny CIPP przez podgrzewanie wypet-
niajacej ja wody
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Rys. 6 | Schemat bezwykopowej wymiany przewodu metoda berstliningu

-Lining, jest odmiang metody mikro-
tunelowania przeznaczong do bezwy-
kopowej wymiany rurociagéw pod-
ziemnych wykonanych z materiatéw
kruchych, takich jak np. beton niezbro-
jony, kamionka i zeliwo o Srednicach
powyzej DN 300. Metoda polega na
usunieciu konstrukcji starego rurociagu
i wprowadzeniu na jego miejsce nowe-
go przewodu o Srednicy zewnetrznej
rownej lub wiekszej od dotychczaso-
wej. W metodzie tej nie ma ograniczen,
jezeli chodzi o skale powiekszenia $red-
nicy rurociagu. Urabianie gruntu i jed-
noczesne niszczenie starego przewodu
odbywa sie za pomoca zdalnie stero-
wanej maszyny do mikrotunelowania.
Usuwanie urobku moze odbywac sie
transportem mechanicznym (transpor-
ter $limakowy i tasmowy) lub transpor-
tem hydraulicznym — z zastosowaniem
ptuczki. Zasady metody pipe eating
przedstawia rys. 7 [8].

Wybor metody odnowy
— kryteria

Przy wyborze metody rehabilitacji

technicznej przewodoéw kanalizacyj-

nych nalezy uwzgledni¢ zagadnienia
formalnoprawne oraz inne kryteria.
Zestaw tych kryteriow moze sie zmie-
niac i by¢ rozszerzany w zaleznosci od
specyfiki planowanego zadania. Jako
podstawowe mozna przyjac kryteria:
techniczne, ekonomiczne, ekologicz-
ne, spoteczne oraz prognozy.

Bardziej szczegdtowa analize zagad-
nienia mozna znalez¢ m.in. w pracach
[5, 6].

Prawidtowe podejscie

do planowanego zadania

Aby planowane zadanie obejmujace

rehabilitacje techniczna okreslonego

odcinka przewodu kanalizacyjnego za-

konczyto sie sukcesem, nalezy prawi-

dtowo zrealizowac jego kolejne etapy.

Pominiecie lub btedy popetnione na

ktérymkolwiek z etapéw moga spo-

wodowad, ze poniesione naktady nie

dadza oczekiwanych rezultatow. Po-

nizej wymieniono poszczegdlne etapy

odnowy przewodu:

m prawidfowa ocena stanu techniczne-
go przewodu,

m opracowanie koncepcji rehabilitacji
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technicznej i jej weryfikacja w nie-
zaleznej jednostce (analiza i dobor
metod dostepnych i przydatnych
technicznie dla  rozpatrywanego
przypadku z uwzglednieniem réz-
nych kryteriéw),

m opracowanie wstepnego projektu kon-
strukcyjnego oraz jego weryfikacja,

m opracowanie specyfikacji przetargo-
wej na projekt i realizacje z okresle-
niem kryteriéw odbioru (weryfikacja
projektu w niezaleznej jednostce),

m przetarg,

m realizacja projektu,

m odbidr techniczny.

Whioski

Mimo ze bezwykopowe metody re-
habilitacji technicznej s od wielu lat
stosowane w Polsce, popetniane
sa btedy. Czesto wynikaja one
z braku wiedzy na temat metod
obliczeniowych oraz ograniczen
dla poszczegélnych technologii.
Powodem btedow jest takze z fakt,
ze podstawowym kryterium wybo-
ru ofert jest wciaz najnizsza cena.
W rezultacie firma, ktéra wygra-
ta przetarg, prébuje zmiesci¢ sie
z zdeklarowanych kosztach. Czasem
nie jest to mozliwe i wtedy zaczy-
naja sie poszukiwania mozliwosci
zmniejszenia tych kosztéw, co moze
prowadzi¢ do obnizenia jakosci.
Warto, aby zleceniodawca, majac
swéj kosztorys inwestorski, elimi-
nowat oferty wyraznie odbiegajace
zarowno w dot, jak i w gore. Bardzo
czesto program badan w ramach
odbioréw technicznych jest bardzo
ograniczony w stosunku do zakresu,
ktoéry przewiduja stosowne normy.
Dotyczy to szczegdlnie rehabilita-
cji rekawami CIPP utwardzanymi na
miejscu. Najbardziej narazone na
btedy obliczeniowe sa przypad-
ki renowacji wyktadzinami CIPP
przewodow kanalizacyjnych
o przekrojach niekotowych. Ta
technologia jest tez najbardziej wraz-
liwa na popetniane btedy. Skutki tych
btedéw przedstawiono w pracy [4].
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Modernizacja toru kajakowego w Krakowie

Rusza przebudowa toru kajakarstwa gérskiego przy ul. Kolnej
w Krakowie. W czerwcu tego roku maja sie tam odbywac Mi-
strzostwa Europy Senioréw w kajakarstwie gérskim. Inwesty-
cja, ktdéra na zlecenie Zarzadu Infrastruktury Sportowej (ZIS)
wykona Skanska, bedzie kosztowata 428 tys. zt netto. Przebu-
dowa toru - aby spetniat on niezbedne miedzynarodowe pa-
rametry dla tego typu zawodoéw - bedzie polegac na podnie-
sieniu dna koryta skokowo do 70 cm na odcinku pomiedzy 90
a 150 m. Podniesiona tez zostanie Sciana boczna koryta toru
o wysokos¢ 70 cm po obu jego stronach na odcinku od wylo-
tu z basenu startowego do pierwszego przewezenia w torze.
Wykonane tez beda schody betonowe i podniesiona stalowa
ktadka nad torem. Po przebudowie zwiegkszy sie predkosc¢
przeptywajacej przez tor wody.

Fot. Skanska

krotko

Miasto przysztosci

W pétnocnej Portugalii spétka Living PlanIT buduje
eksperymentalne, samowystarczalne energetycznie
miasto nazwane PlanIT Valley. Majg w nim zamiesz-
ka¢ gtéwnie naukowcy z rodzinami. Powstaja juz
pierwsze domy, ktére beda zuzywacé o 60% mniej
pradu i o 90% mniej wody niz domy tradycyjne.
Miasto ma by¢ inteligentne: zarzadzanie miastem
- energia, wodg, nieczystosciami, odzyskiem ener-
gii, recyklingiem, ochrona budynkéw, ruchem ulicz-
nym - utatwia rozbudowane systemy informatyczne.
Na 1 m? ma przypadac kilka czujnikow.

Wigcej w nr. 12/2012 miesiecznika, Wiedza i Zycie".

© Serp - Fotolia.com
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Budowa elektrowni jadrowych
w Europie -cz i

mgr inz. Krzysztof Tracz
POLTRACO Consulting
zdjecie autora

Strategia kontraktowa

a system nadzoru

Jedna z kluczowych decyzji inwestora
przed wyborem wykonawcy robét jest
ustanowienie modelu zarzadzania kon-
traktem i zwigzany z tym podziat ryzy-
ka pomiedzy zamawiajacego a jednego
lub kilku wykonawcéw. Optymalny po-
dziat ryzyka musi uwzglednia¢ nie tylko
aspekty komercyjne projektu, ale réw-
niez elastyczne mozliwosci ingerowania
inwestora w zakres robdt, zwitaszcza
przy obiektach wymagajacych sprawo-
wania szczegdlnego nadzoru jakoscio-
wego. Jakos¢ wykonania i bezpieczen-
stwo uzytkowania obiektéw elektrowni
jadrowej musza wiec by¢ bezwzgled-
nym priorytetem inwestora przy ustala-
niu modelu i specyfikacji kontraktowej
projektu. Zdecydowana wiekszos¢ za-
moéwien publicznych realizowanych
obecnie w Polsce opiera sie na prze-
niesieniu jak najwiekszej ilosci ryzyk
na wykonawce. Jednak historia ostat-
nich wiekszych projektéw wskazuje,
ze efekty koncowe i realne mozliwosci
egzekwowania zabezpieczen kontrak-
towych nie zawsze nalezycie chronig
inwestora przed konsekwencjami sze-
roko rozumianej tzw. ztej jakosci. Moze
przy tak strategicznych projektach,
jak budowa elektrowni jadrowych, to
inwestor powinien podja¢ gtéwne ry-
zyko nadzoru i koordynacji poszcze-
golnych prac wchodzacych w zakres
petnego cyklu inwestycyjnego?

Na budowie elektrowni Sizewell B za-
rzadzanie catym projektem sprawowat
utworzony w tym celu przez inwestora
zespot PPG (PWR Project Group). Zespot
ten nadzorowat projektowanie obiek-

téw, ktore zlecono konsorcjum znanych
firm konsultingowych (TaylorWoodrow
i Sir Robert McAlpine), a takze wykona-
nie wszystkich robot budowlanych i in-
stalacyjnych. Zgodnie z przyjeta strategia
kontraktowa ok. 90% robdét budowla-
nych zlecono gtéwnemu wykonawcy
—znanej na brytyjskim rynku firmie John
Laing Construction (JLC). Innym wyko-
nawcom zlecono specjalistyczne roboty,
takie jak $cianka szczelinowa (Stent-So-
letanche JV), obiekty systemu dostawy
wody chtodzacej i budynek administra-
cyjny (Kier Construction), ptaszcz sta-
lowy obudowy 1° reaktora (Cleveland
Structural Eng.), a takze roboty instala-
cyjne wielu branz.

Decyzje inwestora o wprowadzeniu
na plac budowy wielu wykonawcow
byty podejmowane ze wzgledu na za-
chowanie mozliwosci zlecania robot
specjalistycznych najlepszym  firmom
w branzy, a takze udziat tych firm

w optymalizacji projektéw wykonaw-
czych. Priorytetem byto jednak opra-
cowanie przez wykonawcdw szcze-
gotowych  metodologii  wykonania
robét (Method statements) i na ich
podstawie wprowadzenie przez in-
westora odpowiedniego rezimu syste-
mowego zapewnienia jakosci. Wymie-
nione argumenty, a takze mozliwos¢
zastosowania 4. wydania Warunkow
Kontraktowych ICE (Institution of Civil
Engineers”) byty wazkim argumentem
za uzyskaniem zgody na ww. model
kontraktowy od angielskiego inspek-
tora zamoéwien publicznych.

Organizacja zasobow ludz-

kich przy budowie elektrowni
W celu zapewnienia efektywnej kontroli
nad budowa elektrowni gtéwny wyko-
nawca robét budowlanych zostat zobo-
wigzany kontraktem do podziatu catego
zakresu robot na cztery autonomiczne
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Rys. 1 | schemat organizacyjny JLC - gtdéwnego wykonawcy robét budowlanych
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sekcje (rys. 1). Kazda z nich posiadata
swoj zespdt organizujacy i wykonujacy
roboty, planistéw, specjaliste ds. rozli-
czen finansowych kontraktu (Quantity
Surveyor) oraz grupe inzynieryjng obstu-
gujaca techniczne aspekty robdt. Cha-
rakterystyczna dla takiej organizacji byta
niezaleznod¢ obstugi inzynierskiej od
probleméw organizacyjnych kierowni-
kow robdt i tym samym mozliwos¢ sku-
pienia sie na witasciwym ustalaniu pa-
rametréw wymiarowych, jakosciowych
i technologicznych wykonywanych prac.
Pion inzynierski wykonawcy w szczyto-
wym okresie liczyt ok. 400 0séb, z czego
ponad potowa pochodzita spoza Wiel-
kiej Brytanii. W tej liczbie byto ponad
30 polskich inzynieréw i geodetdw.
Specjalng funkcje do spetnienia w orga-
nizacji wykonawcy miat niezalezny dziat
zapewnienia jakosci, ktory poprzez swo-
ich inspektorow (QCl) sprawowat we-
whnetrzny nadzér jakosciowy. Inne dzia-
ty wykonawcy, takie jak zaopatrzenie,
ksiegowos¢ i finanse, kadry, centrum
dokumentadji oraz stuzby BHP, zorgani-
zowane byty centralnie, bez podziatu na
sekcje. Catos¢ organizacji stuzb nadzoru
budowy tworzyta schemat typu Matrix,
umozliwiajacy elastyczne ustalanie po-
ziomu zatrudnienia w zaleznosci od bie-
z3cych potrzeb.

Zgodnie z polityka inwestora i wymo-
gami kontraktowymi zdecydowana
wiekszos¢ robdt byta wykonywana
wiasnymi sitami wykonawcy, tj. na
podstawie zawartych z pracownikami
umow o prace. Okoto 40% zatrud-
nionych stanowili pracownicy lokalni,
mieszkajacy na state w promieniu ok.
50 km od placu budowy. Ogélny po-
ziom zatrudnienia wykonawcy robdt
dochodzit w szczycie do 3000 pra-
cownikow (rys. 2).

Planowaniem wykonania, a takze
kontrolg ilosci wykonanych robét zaj-
mowat sie dziat planowania i kontro-
li, ktérego pracownicy byli przypisani
poszczegblnym sekcjom. Biorac pod
uwage ogromny zakres prac, ktéry
przektadat sie na budzet zatrudnienia
przekraczajacy 20 min roboczogodzin,
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Rys. 2 | Poziom zasobow ludzkich wykonawcy robét na budowie Sizewell B

praca tego dziatu stanowita podstawe
oceny efektywnosci dziatann wykonaw-
cy. Cotygodniowy raport z wykonania
zakresu rzeczowego robdt byt rowniez
podstawa do wyptaty wynagrodzen
i premii zadaniowych (bonus) brygad
roboczych w poszczegdlnych sekcjach.
Sciste powiazanie materialnych efektéw
z tygodniowym systemem wynagro-
dzenia i systematyczna kontrola umoz-
liwiaty szybkie reagowanie na ewentu-
alne poslizgi czasowe oraz wdrazanie
dziatan korygujacych. W szczytowym
okresie robot przez okres okoto dwdch
lat wykonawca prowadzit roboty na
dwie 10-godzinne zmiany. Na nocnych
zmianach wykonywano roboty znajdu-
jace sie na Sciezce krytycznej harmono-
gramu i wymagajace wiekszej swobody
organizacyjnej. System ten pozwolit
na efektywne kontrolowanie ponad
400 terminéw kluczowych ustalonych
w kontrakcie, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem 50 z nich, ktére byty obwaro-
wane karami umownymi.

System zapewnienia jakosci

Pojecie jakosci zyskato w ostatnim dwu-
dziestoleciu nowe znaczenie i praktycz-
ny wymiar. O ile jako$¢ wczesniej ro-
zumiana byta powszechnie jako cecha
wyrobu czy ustugi, o tyle juz w latach

INZYNIER BUDOWNICTWA

70. normy AQUAP 1 (NATO), ANSI
-N45-2 (energetyka jadrowa) i BS 5750
(systemy jakosci) wyraznie wskazywaty
na wieksze znaczenie kontroli proceséw
zachodzacych u wykonawcy i tworze-
nia prawidtowych systemoéw stuzacych
do sprawowania tej kontroli. Gtéwnym
celem tworzenia systemu zapewnienia
jakosci ma by¢ wiec zapobieganie ztej
jakosci, a nie tylko eliminacja wadli-
wych wyrobdw tuz przed ich przeka-
zaniem klientowi. Takie podejécie do
wykonania robét budowlanych stawia
trudne warunki nie tylko firmom wyko-
nawczym, ale moze przede wszystkim
nadzorowi inwestorskiemu.

Opracowanie systemu zapewnienia
jakosci robét na podstawie normy
BS 5882 (Specification for a total qu-
ality assurance programme for nuclear
installations) byto obowigzkiem kon-
traktowym wykonawcow elektrowni
Sizewell B. Uwaza sie, ze norma ta
w latach 80. nie tylko wniosta istotny
wkitad w rozwéj norm jakosciowych
serii 1ISO 9000, lecz takze wprowadzi-
fa na budowach elektrowni jadrowych
w Wielkiej Brytanii efektywne narzedzia
zapewnienia jakosci, a takze stworzy-
ta odpowiednie mechanizmy kontroli
dostawcoéw i podwykonawcow. W od-
roznieniu od normy 1SO 9001:2008,
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Tab. | Przyktadowa czes¢ planu jakosci robot budowlanych

Konstrukcja zelbetowa i elementy
wbetonowane scian ostonowych

Wykonawca robét - JLC

reaktora

Poz Cavnnodci Sposob Czestotliwo$¢  Kryteria
Y kontroli kontroli testowania JLC
Opracowanie technologii
1 . -— A
robét
5 Wyt}/cz.enl.e punktéw Pom|ar Wg PZ)/10/02 e
odniesienia geodezyjny  procedury
3 Przygotowanie dylatacji wizualn Kazde Zatwierdzona H
konstrukcyjnych Y betonowanie technologia
4 Montag wypelnlepla wizualny Wg ) Instrukcja H
okfadziny stalowej wymogow dostawcy
. L . Kazde PZ)/16/03
5.1 Montaz zbrojenia wizualny mnepie | Seeall 16 H
5.2 taczenie zbrojenia wizualny 100% PZJ/16/04 H
cdn.

H - Zakaz wykonania nastepnej czynnosci
bez zatwierdzenia

A - Do zatwierdzenia

N - powiadomienie

OP - Operat geodezyjny

IR - Druk odbiorowy nr .....

PZJ - Procedura zapewnienia jakosci

norma BS 5882 narzucata bezwzgled-
ny obowiazek opracowania progra-
mu zapewnienia jakosci opierajacego
sie na planach jakosci zawierajacych
tzw. Hold Points (H) — punkty kontro-
Ine w procesie wykonania, krytyczne
dla osiagniecia prawidtowej jakosci
poszczegdlnych elementéw robét.
Klauzula 14.4 tej normy nie zezwalata
na kontynuacje robot bez odbioru i ak-
ceptacji tych pozycji planu jakosci, ktére
miaty znacznik H, a takze okreslata, kto
powinien uczestniczy¢ w inspekgji i jaki
dokument uprawniat do kontynuacji
robot (tab.). Opracowanie przez wy-
konawce kilkuset planéw jakosci oraz
zwiazanych z nimi procedur i instrukcji
stanowito podstawe odbioréw mie-
dzyoperacyjnych petnego zakresu kon-
traktowego robdt i tworzyto podstawe
dziatania wewnetrznych inspektoréw
jakosci (QCI). Zatrudnieni byli oni przez
wykonawce w dziale zapewnienia ja-
kosci, podlegtym bezposrednio dyrek-
torowi projektu. Regularny przeglad
niezgodnosci ujawnianych w trakcie
inspekgji doprowadzit do znaczacego
zmniejszenia wystepujacych wad oraz
redukgji kosztéw wykonania robot.

Dziat QA wykonawcy stworzyt peten
pakiet dokumentéw  systemowych,
wigcznie z procedurami  umozliwia-
jacymi wybor dostawcéw oraz eg-
zekwowanie jakodci dostaw i ustug
podwykonawcédw. Grupa inspektoréw
dokonywata inspekcji wszystkich ma-
teriatow i wyrobéw prefabrykowanych
poza placem budowy. Wczesne dzia-
fania prewencyjne tej grupy stanowity
duzy wktad w spetnienie wymogow
specyfikacji technicznej kontraktu, ale
rowniez w terminowe dostawy $rod-
kow niezbednych do zapewnienia
ptynnosci wykonania robdt na budo-
wie. Niezalezno$¢ dziatan inspekto-
réw dziatu QA na budowie i nieanga-
zowanie sie w problemy codziennej
organizacji proceséw produkcyjnych
niewatpliwie stanowity wewnetrz-
ne utrudnienie wykonawcy robot,
ale jednoczesnie stwarzaty przestan-
ki rzeczywistego, a nie ,,na pokaz”,
dziatania systemu zapewnienia jako-
$ci. Norma BS 5882 narzucata réwniez
wykonawcy konieczno$¢ opracowania
systemu zarzadzania dokumentacja
techniczng i zapisami jakosci, tj. pro-
tokotami odbioréw, korespondendja,
instrukcjami nadzoru itp. Sam sposdb
oznaczen rysunkéw technicznych i spe-
cyfikacji, ktorych liczbe szacowano na
ok. 10 000, wymagat wprowadzenia
specyficznych oznaczen umozliwiaja-
cych wiasciwg lokalizacje elementu po-
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kazanego na rysunku oraz informacje
0 jego aktualizacji. Stworzenie i utrzy-
manie tego systemu byto réwniez obo-
wiazkiem dziatu zapewnienia jakosci
QA, a organizacja ogdlnodostepnego
archiwum aktualnych kopii rysunko-
wych umozliwiata nieograniczony do-
step wszystkim zainteresowanym.
Obecnie w Polsce nie istnieje zadna ob-
ligatoryjna podstawa prawna do egze-
kwowania systemu zapewnienia jakosci
w kontekscie ryzyka towarzyszacego
budowie tak wymagajacych obiektow,
jakimi sa elektrownie jadrowe. Wiek-
szo$¢ krajéw budujacych takie obiekty,
m.in. Francja i Wielka Brytania, opra-
cowata wiasne wymagania opierajace
sie gtébwnie na zaleceniach wydanych
przez Miedzynarodowa Agencje Energii
Atomowej (IAEA Code of Practice 50C-
QA). Podejmujac wiec decyzje o budo-
wie w Polsce elektrowni jadrowej, po-
winnismy — korzystajac z do$wiadczen
systemowych innych panstw, ale réw-
niez uwzgledniajac specyfike krajowych
uwarunkowan - stworzy¢ podstawy
wiasnego systemu zapewnienia jakosci
i egzekwowac go od wykonawcdw wy-
branych w procedurach przetargowych.
Przerzucenie wszystkich obowigzkéw
kontraktowych na jednego generalne-
go wykonawce, zwtaszcza w formule
umownej typu Design & Build, bytoby
zasadniczym btedem strategicznym.
|
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. w biuletynach izbowych...

Ostatnie posiedzenie Rady KUP OlIB w roku 2012
Jak byc ,,na swoim” teraz i w przyszfosci

Punktem obrad, ktéry podczas grudniowego posiedze-
nia Rady wzbudzit wiele emocji, byto przyjecie stanowiska
w sprawie nabycia udziatéw w nieruchomosci stanowiacych

T S
Posiedzenie Rady KUP OIIB, grudzier 2012 r.
Fot. Tadeusz Koztowski

Beton z wioknami
odporny na pekanie!

Rozwoj technologii produkcji betonu i badan nad jego wia-
Sciwosciami, pofaczony z ideg tworzenia bezpiecznych oraz
trwatych konstrukgji, doprowadzit do powstania nowocze-
snych kompozytéw betonowych. W wielu przypadkach sa one
efektem udoskonalenia istniejacych rozwiazan w zakresie po-
prawy wiasciwosci betonu. Metody uzyskiwania betonu wy-
sokowartosciowego opracowano poprzez modyfikacje betonu
zwyktego w dziedzinie dozowania odpowiednio wyselekcjono-
wanych sktadnikéw i wiasciwej pielegnadji. Korzysci z dodatko-
wego zastosowania zbrojenia wtéknem objawiaja sie miedzy
innymi poprzez wzrost odpornosci na pekanie, wytrzymatosci
zmeczeniowej czy tez zdolnosci absorpcji energii betonu. Inno-
wacyjna koncepdja jest hybrydyzacja wiokien, ktéra polega na
racjonalnym zastosowaniu w kompozycie réznych typdw wié-
kien i stworzeniu betonu o wysokiej wytrzymatosci w szerokim
zakresie rys. Najkorzystniejsze jest potaczenie duzych witdkien
stalowych, ktére zapewnia odpornos¢ przy znacznych peknie-
ciach, z drobnymi witéknami polipropylenowymi, wzmacniaja-
cymi faze zaprawy przed i tuz po zarysowaniu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

230,18 m? pierwszego pietra segmentu nad pomieszczenia-
mi KUP OIIB. Oferte nabycia dodatkowej powierzchni nad
dotychczasowa siedziba izby ztozyto kierownictwo spotki
Bydgoski Dom Technika NOT.

W zwiazku z watpliwosciami niektérych cztonkéw Rady co
do celowosci takiej decyzji, uchwalono powotanie trzyoso-
bowego zespotu roboczego, ktéry ma zanalizowac wszyst-
kie ,za" i ,przeciw”.

Jesli najbardziej widoczna na zewnatrz dziatalnoscig statu-
towa izby jest przyznawanie uprawnien i praca Okregowej
Komisji Kwalifikacyjnej — méwit Andrzej Frydryszak — i jesli ta
komisja wymaga pracy w lepszych warunkach, to trzeba to
konkretnie pokazac.

Ostatecznie Rada wiekszoscia 14 gtoséw za, przy 2 przeciw-
nych i jednym wstrzymujacym sie, przyjeta uchwate o naby-
ciu dodatkowych pomieszczen.

Wiecej w artykule Tadeusza Koztowskiego w ,Aktualno-
Sciach”, Informatorze Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa nr 01/2013.

Zob. tez:  http://www.kup.piib.org.pl/numer/aktualno-

sci-012013.html

Obszar pomia-
rowy tarczy

w systemie
Aramis. Przed-
miotem badan
byty tarcze
betonowe

o réznej zawar-
tosci widkien.

analizowany
obszar tarczy

Wiecej w artykule mgr inz. Agaty Rentflejsz, mgr inz.
Justyny Poreby i dr. inz. Piotra Smarzewskiego w , Lu-
belskim Inzynierze Budownictwa” nr 24/2012.

Publikacja opracowana na podstawie pracy pt.: ,Anali-
za standéw granicznych tarcz zelbetowych wykonanych
z betonu wysokowartosciowego z dodatkiem witdkien
hybrydowych” ocenionej w ubiegtym roku akademickim
jako najlepsza praca magisterska w Katedrze Konstrukgji
Budowlanych na Wydziale Budownictwa i Architektury
Politechniki Lubelskiej.

Zob. tez: http:/lub.piib.org.pl/pliki/lib/lib_24.pdf



w biuletynach izbowych... :-

Wywiad z mgr inz. Jolantg Przygonska
— przewodniczacg Rady Okregowej Izby Urbanistow
w Warszawie

Deregulacja urbanistow?

Jaki jest wptyw urbanistdw na tworzenie przestrzeni?
Wykonywanie zawodu urbanisty polega na projektowaniu
zagospodarowania przestrzeni w skali regionalnej i lokalnej,
zgodnie z wymaganiami tadu przestrzennego, ochrony war-
tosci architektonicznych i krajobrazowych, z wymaganiami
ochrony Srodowiska, racjonalnosci struktur osadniczych i sie-
ci infrastruktury oraz na edukacji w tym zakresie. Tworzone
przez urbanistéw, w toku bardzo sformalizowanej i rozbu-  Jak Pani ocenia system planowania przestrzennego
dowanej procedury, dokumenty planistyczne sa podstawa  w Polsce?

do zmian zachodzacych w przestrzeni. W kazdym przypad- ~ Obowiazujace regulacje prawne nie rozwiazuja zasadni-
ku niezbedne jest wywazenie interesu publicznego z czesto  czych probleméw gospodarki przestrzennej.

sprzecznymi ze soba interesami mieszkancéw, wiascicieli

nieruchomosci, organizacji spotecznych i ekologicznych da- ~ Wiecej w wywiadzie prowadzonym przez Renate
nego terenu. Wymaga to szczegélnych umiejetnosci, szero- ~ Wtostowska w ,Kwartalniku tédzkim” nr /2012,

kiej wiedzy oraz zaufania miedzy urbanista a zleceniodawca.

Nieuchronnie wiaze sie z dostepem do poufnych informacji. Zob. tez http://lod.piib.org.pl/files/2012_5.pdf

Robocza wizyta we Francji

Jesienig ubiegtego roku delegacja WOIIB na czele z prze-
wodniczacym Rady Jerzym Stronskim przebywata z wizyta
robocza w zaprzyjaznionej izbie BTP w Epinal we Frangji.
Szef BTP Daniel Virion przedstawit schemat dziatania izby
w regionie Lorraine. Izba zrzesza firmy budowlane zatrud-
niajace 88 tys. pracownikéw. Dla tych firm stanowi bardzo
mocne oparcie w zakresie m.in. nadawania certyfikatow
uprawniajacych do prowadzenia dziatalnosci, prowadzenia
nauki zawodu dla przysztych pracownikéw i szkolenia dla
zatrudnionej obecnie kadry w Centrach Edukacji, wsparcia
socjalnego pracownikéw, posredniczenia w ubezpiecze-
niach obowigzkowych, prowadzenia porad prawnych w za-
kresie sporow wykonawczych.

Wiecej w artykule Krzysztofa Piety, jednego z uczestnikow
delegacji, w ,Biuletynie Wielkopolskiej OIIB” nr 37/2012.

Zob. tez http://www.woiib.org.pl/images/stories/biuletyny/
Biuletyn37.pdf

Oprac. Krystyna Wisniewska
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Fot. 1 | Miejsce budowy

Citybanan

Jacek Fierek

inzynier budowy

Kamtech Sp. z o.0.

zdjecia: archivum Kamtech Sp. z o.o.

Najwieksza szwedzka

inwestycja budowlana

Citibanan to tunel kolejowy dtu-
gosci 6 km budowany w centrum
Sztokholmu. Inwestycja ma odciazy¢
istniejgca juz gtéwna linie kolejo-
wa miasta, obstugujaca ponad 500
pociagéw dziennie. Budowa roz-
poczeta sie w 2009 r. i ma potrwac
do 2017 r. Stolica Szwecji potozona
na 14 wyspach nie przez przypadek
nazywana jest Wenecja Pétnocy. Naj-
trudniejszym fragmentem tunelu jest
odcinek taczacy zabytkowa czesc
miasta — Riddarholmen — z lezaca na
innej wyspie — Sédermalm. General-

nym wykonawca tej czesci budowy
jest konsorcjum dunsko-niemieckie
JV Séderstromstunneln HB. Trudno-
$ci na tym odcinku wynikaja przede
wszystkim z faktu, ze tunel drazony
jest w skale obu wysp, natomiast
potaczy¢ obie jego czesci maja trzy
250-metrowe czesci zelbetowego
tunelu potozonego na dnie rzeki.
Stalowy szalunek tych czesci zostat
wykonany w Estonii, nastepnie prze-
transportowano go droga morska na
teren budowy, gdzie obecnie trwaja
przygotowania do zatopienia i utfo-
zenia go na specjalnie przygotowa-
nym dnie. Tunele drazone sa metoda

INZYNIER BUDOWNICTWA

tradycyjna, czyli poprzez wysadzanie
i wydobycie odtamkéw skalnych.
Praktycznie caty Sztokholm jest po-
tozony na skale, wiec uzycie kretéw
drazacych tunel bytoby niemozliwe.
Miejsce potaczenia tunelu drazone-
go metoda tradycyjna z ,wodnym”
odcinkiem tunelu to najdrozsza
i najbardziej zaawansowana techno-
logicznie cze$¢ projektu. Konieczne
byto miedzy innymi osuszenie przy
wyspie Riddarholmen poczatkowej
czedci tunelu w celu przygotowania
.rekawa”, w ktéry zostanie wsunie-
ty pierwszy element ,zatopiony”.
W tym celu plac budowy z trzech



stron uszczelniono palami i wysuszo-
no jego wnetrze. Przez ponad dwa
lata prac w tym miejscu wykonano
wspomniany ,rekaw” i rozpoczeto
drazenie tunelu w strone wyspy.

Na tym newralgicznym odcinku ko-
nieczne byto wykonanie dwéch
stalowych zapér, ktére miaty za-
bezpieczy¢ przed zalaniem istnieja-
ca juz czesc¢ tunelu. Podjeta sie tego
firma Kamtech Sp. z 0.0. z Torunia.
Pierwszym etapem prac polskiej fir-
my byta prefabrykacja w Polsce bli-
sko 60-tonowej przegrody, majacej
.zakorkowac” powstaty wczedniej
rekaw. Przegrode wykonana w gtéw-
nej mierze z dwuteownikéw HEB600
oraz blachy grubosci 12 mm podzie-
lono na osiem czesci i przetranspor-
towano do Szwecji. Bardzo waznym
elementem byta jakos¢ wykonania
elementéw, gdyz przegroda miata
sie znajdowa¢ na gtebokosci po-
nad 40 m ponize] poziomu wody.
Sity dziatajace na takiej gtebokosci
w przyblizeniu wynosza 25 ton/m?.

ciekawe realizacje :-

nielezeseilprzywiezionych z Polski

Nalezato spetni¢ liczne wymagania
dotyczace jakosci wykonania, m.in.
przeprowadzi¢ testy wodoodpor-
nosci, badania magnetyczne spoin
itp. W pazdzierniku 2012 r. bryga-
da polskich spawaczy pojechata do
Szwecji, by zamontowad przegrode
w tunelu.

Budowa znajduje sie obok Riddar-
holmskyrkan — zabytkowego koscio-
ta z Xl wieku (fot. 1). Problemem
s ograniczenia zwiazane z brakiem
miejsca. Cze$¢ znajdujaca sie na
wyspie to ok. 10% catego placu bu-
dowy. Wszystkie prace przygoto-
wawcze odbywaty sie na wodnych
barkach. Kazda dostawa sprzetu/
materiatu musiata przyptynaé spe-
cjalnym promem, ktéry obstugiwat
ten oraz sasiedni odcinek tunelu.
Polska brygada réwniez pracowata
na jednej z takich barek (fot. 2).
Pierwszym etapem prac byto scalenie
o$miu czesci przywiezionych z Pol-
ski. Ze wzgledu na nosnos¢ dzwigu
(30 ton na potrzebnym zasiegu)

pojedyncze elementy potaczono
w dwie trzyelementowe sekcje i jed-
na dwuelementowa. Powstate na bu-
dowie spawy réwniez musiaty zostac
przetestowane przez szwedzkich in-
zynierbw zgodnie z ich wytycznymi.
Kolejnym utrudnieniem w pracach
byt fakt, ze na budowie tylko jeden
dzwig byt w stanie unies¢ wykony-
wane elementy, by na przyktad je
obréci¢. Z tego powodu nieraz sie
zdarzyto, ze holownik musiat prze-
suwac barke w poblize dzwigu tylko
po to, by za kilka godzin ptynac z nia
z powrotem w miejsce, gdzie obec-
nos$¢ barki nie kolidowata z praca
innych ekip (nurkéw, zbrojarzy itp.).
Na czas montazu (fot. 3) wszyscy,
z blisko 100-osobowej zatogi budo-
wy, musieli ja opusci¢ ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Po ustawieniu zagrody na swoim
miejscu  pozostato pospawacl trzy
ostatnie czesci, tak by powstata jed-
na ponad 60-tonowa przegroda.
Utworzona w ten sposdb brama zo-
stata uszczelniona po obwodzie spe-
cjalna guma grubosci 80 mm i do-
krecona do $cian tunelu specjalnymi
kotwami.

Po zakonczeniu tego etapu irlandz-
ka ekipa betoniarzy przystapita do
prac nad gdrna czescia tunelu, nato-
miast polska brygada skupita sie na
przygotowaniach do budowy kolej-
nej przegrody. Tunel znajdowat sie
okoto 40 m ponizej poziomu wody.
Sam tunel miat ok. 15 m, dlatego do
czasu zakonczenia prac zwigzanych
z tunelem pod wyspa potrzebna byta
zagroda, ktéra chronitaby go przed
zalaniem. Druga przegroda miata
by¢ podobna do tej ukazanej w tle
na fot. 3.

Pierwszym etapem prac byto przy-
gotowanie dwodch 27-metrowych
belek, ktére miaty za zadanie po-
wstrzymac napierajaca wode. Niz-
sza belka sktadata sie z trzech pota-
czonych  dwuteownikéw HEB1000,
wyzsza z trzech HEB600. Konce
belki miaty by¢ zamocowane na
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Fot. 4} | Montazipionowych stipow
podtrzymujacych konn)strukcje

zelbetowych podporach, a na srod-
ku podtrzymywaty je dwa stupy ze
wspornikami z profilu HEB300 (fot. 4).
Dodatkowo kazda belka miata by¢
wzmocniona dwiema 9-metrowymi
stalowymi rurami o $rednicy odpowied-
nio 1000 mm oraz 800 mm. Cata dru-
ga przegroda wazyta ponad 130 ton.
Ze wzgledu na gabaryty elementow
wiekszos¢ prac musiata by¢ wykona-
na na budowie. Jedynie detale taczace
poszczegdlne czesci zostaty wykonane
w Polsce. Wszystkie taczenia, styki spa-
wane przez pracownikéw Kamtechu
ponownie musiaty zosta¢ przebadane
pod katem jakosci.

Montaz konstrukcji wymagat uzycia
i koordynacji dwoch zurawi. Aby nie
tamowac¢ robdt innych ekip, czesc
prac musiata by¢ wykonywana noca.
Duzym utrudnieniem byty réwniez
istniejace juz prostopadte rury sta-
lowe wzmacniajace $ciany budowy.
Z tego powodu pierwszy poziom

realizacje

Eot.6 | Whijanie Larssenéw

Widoczne sa zar6wno.wzmacniajace
rury stalowe, jak i poziomelbelkiftypu HEB.

belek z HEB 1000 musiat by¢ monto-
wany pod katem, tak by omina¢ prze-
szkadzajace rury (tzn. ,na Sledzia”).
Operacja ta byta bardzo niebezpiecz-
na, gdyz jak wiadomo, rury stalowe
maja bardzo mata odpornos¢ na sci-
nanie w poréwnaniu ze Sciskaniem.
Istniato zatem ryzyko uszkodzenia ich
w przypadku uderzenia balansujacy-
mi belkami (fot. 5).

Jednak  montaz  przeprowadzono
sprawnie i bezpiecznie. Po zamonto-
waniu rur wzmacniajacych cata kon-
strukcje potaczono, zespawano i przy-
gotowano do ostatniego etapu.
Wykonana konstrukcja byta tak na-
prawde tylko wsparciem, na ktére
przeniesiona zostanie sita naporu
wody. Sama przegroda miata by¢
wykonana z grodzic Larssen typu
AZ26. Niezwykle istotna kwestig byta
szczelno$¢  przegrody. Zastosowano
austriacka technologie uszczelniajaca
typu WADIT. Specjalna smotopodob-

INZYNIER BUDOWNICTWA

na substancje trzeba byto roztopi¢
i wprowadzi¢ w rozgrzane wczesniej
otwory faczen. Tak przygotowane
Larsseny whijano jeden w drugi za po-
mocg wazacego 6 ton mtota pneuma-
tycznego (fot. 6). D6t Larssendw réw-
niez zabezpieczono poprzez WADIT,
gdyz cata podstawa przegrody zostata
pdzniej zabetonowana. Boki przegro-
dy zostaty z kolei na catej dtugosci
przyspawane do istniejacej juz Sciany
zakonczonej na 20 metrach wysokosci
stalowa marka.
Po zakonczeniu prac monterskich
i spawalniczych na elementach na-
razonych na najwieksze obciazenia
zatozono czujniki monitorujace stan
konstrukgji.
Fotografia 7 pokazuje gérna prze-
grode po zakonczeniu prac. Wkrétce
bedzie mozna obejrze¢, jak spraw-
dzaja sie obie przegrody po zalaniu
ich woda.

|



Przeprawa drogowa
przez Martwg Wiste —cz. |

Analiza potencjalnych rozwigzan budowlanych i podstawy
wyboru realizowanej koncepciji konstrukcyjnej

prof. zw. dr hab. inz. Bolestaw Mazurkiewicz

Politechnika Gdariska

PRZEPRAWA TUNELOWA — cd.

Tunel zatapiany (rys. 1) jest realizo-
wany, ogdlnie rzecz biorac, w wyniku
osadzenia na dnie wykopu prefabry-
kowanych odcinkéw tunelu, bedacych
w stanie ptywalnosci, wykonywanych
w wybudowanym do tego celu doku
suchym. W poréwnaniu do tunelu
w otwartym wykopie, odcinki tune-
lu zatapianego sa przeholowywane
z doku suchego do otwartego wykopu
i tam osadzane bez obnizania zwier-
ciadta wody, na specjalnie przygoto-
wanym dnie wykopu w postaci wyréw-
nanej warstwy gruntu piaszczystego,
najczesciej zwirowego. Ze wzgledu na
to, ze spdd konstrukgji tunelu zata-
pianego w najnizszym punkcie bedzie
na poziomie ok. 23,0 m p.p.m., jest
mozliwe wprowadzenie co najmniej
trzech elementéw zatapianych na
dtugosci okoto 480,0 m lub pieciu na
dtugosci okoto 550,0 m. Na pozosta-
tej dtugosci tunel bytby wykonywany
w sposéb analogiczny, jak w metodzie
otwartego wykopu z tym, ze w czesci
ladowej wykop na dtugosci ok. 135,0

m lub ok. 170,0 m po obu stronach
drogi wodnej musiatby mie¢ obudowe
w postaci zakotwionej Scianki szczel-
nej, jednak bez korka.

Analiza realizacji tunelu zatapianego
wskazuje, ze mozna by na dtugosci od-
powiadajacej szerokosci drogi wodnej
w miejscu budowy tunelu, zastosowac
wykopy szerokoprzestrzenne, a wiec
ze skarpami o nachyleniu wynikajacym
z rodzaju gruntu, jaki znajduje sie na
trasie tunelu. Wydaje sie jednak, ze
spowodowatoby to znaczne poszerze-
nie pasa terenu portowego wytaczone-
go z eksploatacji podczas budowy tu-
nelu. W tej sytuacji mozna przyja¢, ze
na odcinku betonowanym na miejscu
zastosowanie $cianek szczelnych roz-
partych umozliwiajacych wykonanie
wykopu, w ktérym mozna wykonywac
betonowanie w osuszonym wykopie,
nie bedzie sie rézni¢ od metody zasto-
sowanej w przypadku tunelu w wyko-
pie otwartym. Pozostata cze$¢ tunelu,
a wiec wykonywana z zatapianych ele-
mentéw prefabrykowanych, moze by¢
zlokalizowana w czesci ladowej, przy

czym zatapianie elementéw naste-
puje w wykopie podwodnym, zabez-
pieczonym zakotwionymi za pomoca
kotew gruntowych lub pali kotwiacych
Sciankami szczelnymi, ktére dochodzi¢
beda do konstrukgji obydwu nabrzezy.
Kotwienie $cianek szczelnych jest wy-
magane jedynie ze wzgledu na prze-
niesienia parcia gruntu, gdyz poziom
zwierciadta wody bedzie po obu stro-
nach $cianki jednakowy.

Przyjecie konstrukcji tunelu zatapia-
nego powoduje koniecznos¢ podjecia
decyzji w sprawie sposobu wykonania
wykopu pod tunel w dnie drogi wod-
nej na dtugosci 210,0 m i w ladzie na
dtugosci 270,0 lub 300,0 m. Mozliwe
sg tu dwa rozwigzania. Mozna whbic
Scianke szczelna ponizej dna drogi
wodnej, do poziomu spodu warstwy
podsypki wykonywanej na dnie wyko-
pu, znajdujacym sie na rzednej 24,0 m
p.p.m., a po odpowiednim zakotwie-
niu $cianki wykonanie wykopu od po-
ziomu 12,5 m p.p.m., bedacego po-
ziomem dna drogi wodnej. Oznacza
to wbicie pod wodg Scianki szczelnej
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RyS. 11 Przekroj tunelu zatapianego w osi Martwej Wisty: a) podczas budowy, b) podczas eksploatacji;
1 - podsypka, 2 - zasyp, 3 - prefabrykowany odcinek tunelu, s - wykop ze $cianka szczelng,
o - wykop szerokoprzestrzenny otwarty ze skarpa

o dtugosci okoto 17,0 m i jej podwod-
ne zakotwienie. Zatozenie, ze uda sie
potaczy¢ Scianke szczelng obudowy
wykopu w dnie drogi wodnej ze $cian-
ka szczelna przecinanego nabrzeza
i $cianka szczelna wykopu poza dro-
ga wodna jest nierealne, gtéwnie ze
wzgledu na to, ze Scianki istniejacych
nabrzezy siegaja najwyzej do rzednej
okoto 17,0 m p.p.m. (Nabrzeze Wisla-
ne) i okoto 17,5 m p.p.m. (Nabrzeze
.Dworzec Drzewny”), gdy tymczasem
podstawa (ostrze) Scianki szczelnej
wykopu musi siega¢ rzednej do 35,0
m p.p.m. Przy przyjeciu tej koncepgji
jedynym rozwigzaniem bytoby wyko-
nanie przed istniejacymi nabrzezami
nowych gtebokich Scianek szczelnych,
siegajacych do rzednej okoto 35,0 m
p.p.m. i powiazanie tych Scianek ze
Sciankami wykopu w czesci ladowej
i w drodze wodnej. Zaktadajac ko-
nieczno$¢ zachowania gtebokosci dro-
gi wodnej na rzednej 12,5 m p.p.m.,
oznaczatoby to réwniez wykonanie
okreslonych robdt czerpalnych przed
Sciankami wykopu w drodze wod-
nej, aby unikna¢ zamulania wykopu
w okresie jego przygotowywania do
osadzenia prefabrykowanych elemen-
téw tunelu. Mozna przy tym zatozy¢,
ze przebudowa nabrzezy przed i za

tunelem wyprzedzitaby wykonanie sa-
mego tunelu.

Drugie rozwiazanie, polegajace na wy-
konaniu w dnie drogi wodnej szero-
koprzestrzennego wykopu powoduje,
przy uwzglednieniu nachylenia skarp
wykopu okoto 1:10+1:12, uwarunko-
wanego rodzajem gruntu budujacego
dno drogi wodnej (namuty i torfy), ze
zasieg wykopu w jednym kierunku od
osi tunelu wyniesie okoto 170,0 m.
Wiazatoby sie z tym albo rozebranie
nabrzezyiutworzenie wykopu szeroko-
przestrzennego po obu stronach drogi
wodnej, albo odpowiednia przebudo-
wa nabrzezy przed przystapieniem do
robdt czerpalnych. Przebudowa taka,
jednak w przypadku mniejszych gtebo-
kosci wbicia $cianki szczelnej, jest po-
trzebna w kazdym przypadku w celu
zachowania bezpiecznej szerokosci
kanatu zeglownego podczas wszelkich
robot czerpalnych, kafarowych itp. Za-
ktada sie, ze na czas osadzania prefa-
brykowanych elementéw tunelu droga
wodna zostataby zamknieta.
Niezaleznie od przyjetego rozwiaza-
nia, majacego na celu przygotowanie
wykopu pod zatapiang czes¢ tunelu,
konieczna jest budowa roboczego
doku suchego, w ktérym wykonywane
bytyby prefabrykaty tunelu, a nastep-
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nie zwodowane i przetransportowane
na miejsce przeznaczenia. Mozna roz-
wazy¢ wykonanie roboczego doku su-
chego poza miejscem budowy tunelu
w postaci szerokoprzestrzennego wy-
kopu zamykanego grodza, w ktérym
wykonywane bytyby od razu wszyst-
kie prefabrykaty o zatozonej dtugo-
sci. Lokalizacja takiego doku powin-
na zapewni¢, po rozebraniu grodzy
czotowej tego doku, wyprowadzenie
prefabrykatow w stanie ptywalnosci
na akwen sasiadujacy z rozpatrywana
droga wodng. Mozliwe jest réwniez
rozwigzanie, w ktorym wykorzystuje
sie wykopy pod czesci ladowe tune-
lu po obu stronach drogi wodnej do
utworzenia dwdch dokdéw suchych
i wybudowanie w tych dokach prefa-
brykowanych elementéw tunelu oraz
ich przesuniecie po zwodowaniu na
miejsce przeznaczenia. Biorac pod
uwage koniecznos¢ zamkniecia na
okreslony czas drogi wodnej mozna
uzna¢, ze rozwiagzanie doku suchego
zlokalizowanego poza tunelem jest
korzystniejsze takze z punktu widzenia
mozliwosci jednokrotnego przygoto-
wania odpowiednich konstrukcji do
osadzania prefabrykatéw tunelu. Skra-
ca sie rébwniez okres ograniczenia uzy-
wania catej szerokosci drogi wodnej.
Biorac jednak pod uwage wykonanie
czesci ladowych tunelu w otwartym
wykopie, wymagajacym uszczelnienia
dna, mozna uzna¢, ze rozwigzanie
drugie trzeba bytoby takze rozwazyc.
Nalezatoby jednak wzia¢ przy tym pod
uwage ewentualna koniecznos¢ za-
kotwienia Scianki szczelnej, gtéwnie
wobec braku mozliwosci rozparcia
scianek drugim rzedem rozpdr, nie
mowiac o tym, ze konieczne bytoby
wykonanie bram zamykajacych oby-
dwa doki suche utworzone w wykopie
pod tunel w czesdci ladowej.

Przyjecie rozwigzania tunelu zatapia-
nego oznacza takze wystapienie trud-
nosci w odniesieniu do uzytkowania
terytorium i akwatorium portowego
oraz przeniesienia bazy magazynowej
nr31 PKN ORLEN SA, przedstawionych



przy omawianiu rozwiazania tunelu
w otwartym wykopie. Ponadto przy
szerokoprzestrzennym wykopie istnia-
taby konieczno$¢ wykonania specjal-
nego zabezpieczenia przebiegajacych
przez droge wodna kabli i rurociagdéw.
Odnosnie do wykorzystania drogi
wodnej mozna przyja¢, ze w przy-
padku osadzania wszystkich prefabry-
kowanych elementéw tunelu w jed-
nym ciggu i bez przerw, utrudnienia
w korzystaniu z drogi wodnej moga
wystapi¢ w ciagu kilku dni w przypad-
ku kazdego prefabrykatu, nie méwiac
o utrudnieniach podczas robdt czer-
palnych i kafarowych zwiazanych z wy-
konaniem okreslonych Scianek szczel-
nych. Zaktada sie przy tym, ze podczas
wszystkich prac przygotowawczych do
zatopienia prefabrykatow tunelowych
moga wystapi¢ okresowe utrudnienia
w zegludze z tym, Ze najwieksza szero-
kos¢ drogi wodnej podczas osadzania
prefabrykatu na dnie nie bedzie prze-
kraczata 140,0 m.

Podsumowujac mozna w odniesieniu
do tunelu zatapianego wyciagnac
whnioski analogiczne do tych, ktore
sformutowano w odniesieniu do tune-
lu w otwartym wykopie. Mozna jedynie
uzna¢, ze wykonanie tunelu z elemen-
téw zatapianych jest korzystniejsze
od wykonania tunelu w otwartym
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wykopie, gtéwnie z punktu widzenia
zmniejszenia zakresu i czasu utrudnien
w eksploatacji drogi wodnej. Przy do-
brej i skoordynowanej realizacji trans-
portu, ustawienia i zatopienia elemen-
tu prefabrykowanego do dyspozycji
pozostaje kanat zeglowny szerokosci
okoto 140 m, oczywiscie w okresach,
gdy droga wodna nie jest zamknieta
catkowicie. W przypadku jednostek
stosowanych w oceanotechnice, wy-
magania w odniesieniu do drogi wod-
nej s w obu wariantach jednakowe.
Nalezy jeszcze nadmieni¢, ze dtugosc¢
czesci tunelowej w obydwu rozwigza-
niach bytaby jednakowa i wynositaby
co najmnigj 1302,5 m.

Podsumowujac obydwie metody bu-
dowy tunelu w wykopach mozna
stwierdzi¢, ze prowadza one przede
wszystkim do bardzo duzych utrud-
nien w zegludze na drodze wodnej
utworzonej w Martwej Wisle, szcze-
gblnie w odniesieniu do jednostek
ptywajacych stosowanych w oceano-
technice, w ktérych przypadku zamy-
kaja catkowicie mozliwo$¢ wejscia do
stoczni remontowych. Rodzaj i zakres
ponoszonych strat jest bardzo zto-
zony, biorac pod uwage konkurencje
w przemysle stoczniowym. Z kolei
w wyniku zajecia placami budowy
i konstrukcja samego tunelu duzej

czesci terenu portowego, nastepuje
takze catkowite wytaczenie tego tere-
nu, tacznie z nabrzezami, z eksploata-
qji, a to oznacza zmniejszenie zdolno-
Sci przetadunkowych i magazynowych
portu, ze wszystkimi negatywnymi
konsekwencjami w odniesieniu do jego
uzytkownikéw. Niezaleznie od tego
eksploatacja czesci portu znajdujacych
sie po obu stronach tunelu wymaga
budowy réznego rodzaju konstrukgji
mostowych zapewniajacych wiasciwe
potaczenia transportowe miedzy tymi
czesciami. Trzecig sprawa wptywajaca
na czas, i nie tylko, realizacji tunelu jest
koniecznos¢ przeniesienia bazy maga-
zynowej nr 31 PKN ORLEN SA zlokali-
zowanej na trasie tunelu.

Szczegdtowa analiza obydwu rozwia-
zan tuneli wykonywanych w wyko-
pach przebiegajacych przez terytorium
i akwatorium portowe, sktonito do
szukania rozwiazania, ktére zapewnia-
toby unikniecie omawianych trudnosci
i zapewniatoby nieprzerwane korzy-
stanie przez uzytkownikéw z dotych-
czasowych terendw i urzadzen porto-
wych oraz stoczniowych, umozliwiajac
réwnoczes$nie bezpieczne korzystanie
z drogi wodnej. Biorac pod uwage
najnowsze technologie budowy tuneli
drogowych w aglomeracjach miejskich
lub ogdlnie rzecz biorac w obszarach
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Rys. 2 | Przekroj poprzeczny tunelu drazonego
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zabudowanych, mozna wyciggnac
whniosek, ze najkorzystniejsza metoda
budowy tunelu drogowego pod Mar-
twa Wista w proponowanej lokalizacji
oraz w istniejacych warunkach hydro-
geologicznych i geotechnicznych, jest
metoda drazenia, a wiec budowa tu-
nelu drazonego (rys. 2).

Tunel drazony, ze wzgledu na sposéb
i przebieg wykonania oraz zapewnienia
zalecanego bezpieczenstwa drazenia,
wymaga obnizenia gtebokosci spodu
konstrukcji tunelu z 23,50 do 34,25 m
p.p.m. Oznacza to wydtuzenie kon-
strukcji czesci tunelowej do 1377,50 m,
a wiec zwiekszenie dtugosci czesci tu-
nelowej w stosunku do omawianych
wyzej dwdéch rodzajéw tuneli o 75,0 m.
Dtugos¢ odcinka tunelu wykonanego
w otwartym wykopie, jednak na stosun-
kowo matej gtebokosci, wynosi 305,0 m,
a drazonego 1072,55 m.

Poréwnujac przedstawione rozwiaza-
nia mozna stwierdzi¢, co nastepuje.

1. Czas budowy tunelu omawianymi
trzema metodami jest zblizony.

2. W przypadku tunelu drazonego nie
wystepuje ingerencja w droge wodna,
a wiec nie ma zadnych przeszkdd w eks-
ploatacji tej drogi przez port gdanski
i inne podmioty gospodarcze, a przede
wszystkim przemyst stoczniowy.

3. Podczas realizacji tunelu drazonego
nie wystepuja zadne prace majace na
celu przebudowe istniejacych nabrze-
7y po obu stronach Martwej Wisty.

4. Na dtugosci drazenia tunelu nie
ma ingerencji w dziatalno$¢ portu
gdanskiego. Oznacza to réwniez, ze
ingerencja taka jest mozliwa jedynie
w miejscu wykonywania wanien zel-
betowych wjazdowych i wyjazdowych
oraz konstrukcji tunelu w otwartym
wykopie, a wiec $rednio ok. 320,0 m
po obu stronach Martwej Wisty, mie-
rzac ok. 530,0 m od osi drogi wod-
nej. Wynika stad pozostawienie bez
jakiejkolwiek interwencji pasa terenu
portowego szerokosci ok. 265,0 m
po obu stronach Martwej Wisty, co
zapewnia prawidtowe dziatanie portu
takze na wiekszej czesci trasy tunelu.

. ciekawe realizacje

Przez wydtuzenie tunelu, a szczegdl-
nie jego czesci drazonej, odsunieta
zostaje takze strefa, w ktérej sa pro-
wadzone roboty budowlane z catym
zapleczem.

5. Przy przyjeciu tunelu drazonego nie
musza by¢ brane pod uwage dziata-
nia zwiazane z przeniesieniem bazy
magazynowej nr 31 PKN ORLEN SA,
zlokalizowanej na trasie tunelu. Tunel
drazony przechodzi pod baza.

6. Z punktu widzenia trwatosci
i szczelnosci omawiane rozwiazania
moga by¢ traktowane jako réwno-
rzedne z tym jednak, ze ze wzgledu
na przekréj kotowy tunelu drazonego,
wystepujace gtéwnie sity Sciskajace
moga zwiekszy¢ gwarancje szczelno-
sci. W przypadku tunelu o przekroju
prostokatnym wystepuja momenty
zginajace, ktére — szczegoblnie przy
niedoktadnym zachowaniu osi piono-
wej i poziomej — moga prowadzi¢ do
zwiekszenia peknie¢ w betonie mimo,
ze ze wzgledu na wymagana mase
tunelu grubosci jego elementéw kon-
strukcyjnych beda zwiekszone w sto-
sunku do grubosci wymagane] we-
dtug obliczen statycznych przekroju
tunelu.

7. W przypadku tunelu drazonego
moze zachodzi¢ jedynie niewielka
utrata dochoddéw portu eksploatujace-
go teren, na ktorym jest realizowana
cze$¢ tunelu stanowiaca odcinki do-
jazdowe do tunelu drazonego. Brak
jest natomiast podstaw do liczenia sie
ze stratami uzytkownikéw drogi wod-
nej rzeki Martwa Wista.

8. Drazenie tunelu jest korzystne ze
wzgledu na wody podziemne, gdyz
odkrycie poziomu wodonosnego jest
mniejsze niz w przypadku tuneli wy-
konywanych w wykopie badZ zata-
pianych. Oznacza to, ze mnigjsze jest
zagrozenie bezposredniego wprowa-
dzenia do warstwy wodonosnej za-
nieczyszczen technicznych zwiazanych
z budowa.

W Swietle powyzszych ustalen mozna
wysuna¢ wniosek, ze zastosowanie
rozwiazania konstrukcyjnego w po-
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staci tunelu drazonego jest, z punktu
widzenia budowlanego i eksploatacyj-
nego, najkorzystniejsze z trzech anali-
zowanych rozwiazan konstrukcyjnych.

Whiosek konicowy
Przeprowadzona analiza przepraw
mostowych i tunelowych przez Mar-
twa Wiste w Porcie Gdansk wskazuje
jednoznacznie, ze ze wzgledu na:
wystepujace warunki hydrogeologiczne,
geologiczno-inzynierskie i geotechnicz-
ne;

m wystepujace w praktyce parametry
jednostek ptywajacych korzystaja-
cych z Martwej Wisty jako kanatu
zeglownego;

m zachowanie istniejacej infrastruktury
portowe] oraz zabudowy kubatu-
rowe] eksploatowane] dotychczas
w Porcie Gdansk;

m zachowanie ciggtosci sposobu i za-
kresu uzytkowania terytorium oraz
akwatorium portowego;

m najkorzystniejsze byto zaprojekto-
wanie przeprawy drogowej przez
Martwa Wiste w postaci tunelu dra-
z0onego.

Uwaga: Artykut ukazat sie pierwotnie
w nr. 1/2013 czasopisma ,Inzynieria
i budownictwo”
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