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Matopolski Ogrod Sztuki /
w Krakowie '

Inwestor: Teatr im. J. Stowackiego w Krakowie
Projekt architektoniczny: arch. Krzysztof
Ingarden, arch. Jacek Ewy

Architekt prowadzacy: Piotr Urbanowicz
Akustyka: Inter-Eko sp. z 0.0.

Konstrukcja: GSBK Biuro Konstrukcyjne s.c.
Instalacje: TW Engineers sp. z 0.0.
Instalacje elektryczne: ES-System S.A.
Projekt zieleni: Land Arch s.c.

Realizacja: 2010-2012 r.

Powierzchnia uzytkowa: 4363,5 m?

W budynku powstata wielofunkcyjna scena Teatru
im. Juliusza Stowackiego, wpisana w hale ujezdzalni
koni z XIX w., oraz mediateka uzytkowana przez
Biblioteke Wojewoddzka. Nagroda dla najlepszej
realizacji architektonicznej roku 2012 w Krakowie
w Konkursie im. Janusza Bogdanowskiego.

Zdjecia: Krzysztof Ingarden
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i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych
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Oktadka: Fragment konstrukgji dzwigu osobowego. W Polsce jest obecnie zainstalowanych blisko
88 tys. dzwigdw osobowych.

Fot.: CommanderH — Fotolia.com

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Zgodnie z postanowieniem Krajowego Zjazdu PIIB oddajemy Panstwu
juz drugi, 120-stronicowy numer ,,Inzyniera Budownictwa”.
Taka objetos¢ pozwala na rozszerzenie spektrum informacji
m.in. o prezentacje ciekawych inwestycji, waznych technologii i istotnych,
z punktu widzenia pracy inzynieréw, problemoéw prawnych.
Umozliwia ponadto zaawizowanie interesujacych materiatow
z biuletynéw izb okregowych. Jezeli macie Panstwo jakies pomysty,
uwagi czy propozycje zwiazane z naszym pismem, prosze o kontakt
z redakcja. Wspdlnie z Rada Programowa ,,IB” wszystkie uwaznie
rozpatrzymy.

redaktor naczelna

Baoan/ Wiludin —me

Pt
i Nakfad: 117 900 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 15.03.2013 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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Obradowata Krajowa Rada
BUDMA 2013
Na wszelki wypadek przy pracy

W sprawie organu wiasciwego w zakresie sieci
elektroenergetycznych

Zmiany przepisow regulujacych kwestie swiadectw
energetycznych

Co wptywa na zakres projektu budowlanego

Realizacja inwestycji z perspektywy procedury ochrony
Srodowiska

Rygory prawne przylaczenia sie do sieci kanalizacyjnej

Ceny i koszty - zmiany i prognozy

Nowe otwarcie w deskowaniach

Bezpieczenstwo pracy i ochrona zdrowia na budowie
Bez zaptaty od zamawiajacego

Nadzor autora projektu czy biura projektowego
Inspektor nadzoru budowlanego wstrzymuje odbiér

Zgloszenie czy pozwolenie

- odpowiedzi na pytania Czytelnikéw
Road surfaces

Kalendarium

Normalizacja i normy

Kanalizacja podcisnieniowa

Rehabilitacja techniczna przewodéw kanalizacyjnych
o przekrojach nieprzetazowych - cz. |

Diagnostyka budynkow, badania geotechniczne

llosciowe aspekty zastosowania termowizji
w budownictwie

Zmiany w procedurach ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych

« Jakie sg najpopularniejsze obecnie obszary zastoso-
wan kamer termowizyjnych w elektrowniach?

« Czy kamery termowizyjne do wykrywania wyciekow
gazu znalazly szersze praktyczne zastosowanie
w budownictwie?

— wypowiedzi eksperta

Badanie szczelnosci powietrznej duzych budynkéw

Remonty z Leca® KERAMZYTEM
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ENEX 2013

XVI Miedzynarodowe Targi Energetyki
i Elektrotechniki

XI Targi Odnawialnych Zrodet Energii

Termin: 26-28.02.2013 r.
Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 12
www.targikielce.pl

Konferencja ,,Straty w systemie
energetycznym. Problemy,
zapobieganie, doswiadczenia”

Termin: 29.02.2013 .

Miejsce: Opole

Kontakt: tel. 22 827 71 23
http://www.cbepolska.pl/konferencja-
straty-w-systemie-energetycznym.html

Forum Wentylacja
- Salon Klimatyzacja 2013

Termin: 5-6.03.2013 r.
Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 22 542 43 14
www.forumwentylacja.pl

XXVIII Ogélnopolskie ,Warsztaty
Pracy Projektanta Konstrukciji”

Termin: 5-8.03.2013 .
Miejsce: Wista

Kontakt: tel. 12 422 30 83
www.wppk.pzitb.org.pl

BUD-GRYF SZCZECIN 2013
22. Miedzynarodowe Targi Budowlane

Termin: 15-17.03.2013 r.

Miejsce: Szczecin

Kontakt: tel. 91 464 44 01 w. 108 115
http://www.mts.pl/index.php?mod=
targi&pod=szczegoly&id=2825

XIl Seminarium
»Geotechnika dla inzynierow”
»Glebokie wykopy 2013”

Termin: 21.03.2013 .

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 39 00 172

e-mail: prychlewski@ibdim.edu.pl

1 Konferencja Naukowo-Techniczna
»Projektowanie geotechniczne
- badania i dobér parametréow”

Termin: 12-13.09.2013 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 59 35 200
http://w3k1.cem.sggw.pl/category/
konferencje/

— Na dobry poczagtek...

_ KiEROWCLY GRARZYLI SIE,ZE
NiE DOSC DOBR2E OINACZALISMY |

Maciej Rokiel | Hydroizolacje w gruncie - cz. I 78
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Daniel Czerek
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Krzysztof Tracz | Budowa elektrowni jadrowych w Europie - cz. Il 107
Grzegorz Stencel | Dobor sktadnikéw nawierzchni kolejowej 113
Bolestaw Mazurkiewicz | Przeprawa drogowa przez Martwa Wiste - cz. | 117
W biuletynach izbowych... 122

W nastepnym numerze

~Zastosowanie lepiszczy gumowo-asfaltowych do nawierzchni dro-
gowych” — artykut Jerzego Pitata, Piotra Radziszewskiego i Michata
Sarnowskiego

Dodatki gumowe z rozdrobnionych zuzytych opon samochodowych sa coraz
powszechniej stosowane do modyfikacji asfaltu. Lepiszcza gumowo-asfaltowe
charakteryzuja sie polepszonymi wiasciwosciami lepkosprezystymi (podobny-
mi do wtasciwosci polimeroasfaltow). Zastosowanie lepiszczy zapewnia na-
wierzchni takze dobra odpornos¢ na niskie i wysokie temperatury.




samorzad zawodowy

Coroczne styczniowe Miedzynarodowe Targi
Budownictwa ,,Budma”, odbywajace sie w Po-
znaniu, to znaczace wydarzenie nie tylko dla or-
ganizatoréw | wystawcdw, ale przede wszystkim
dla inzynierdw. Dla wielu specjalistow z branzy

Jest to szczegdlne miejsce oraz czas i staraja sie
wziaé w nich udziat, zwtaszcza Ze juz od kilku
lat organizowane sa przez Wielkopolska Izbe
Inzynieréw Budownictwa ,Dni InZyniera Bu-
downictwa”, nad ktérymi PIIB sprawuje patro-

nat. W tegorocznych dwudniowych obchodach
(29-30 stycznia) uczestniczyli: podsekretarz
stanu w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Janusz Zbik oraz Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego Robert Dziwinski, ktorzy podzielili sie swoimi uwagami dotyczacymi procesow inwe-
stycyjnych w okresie spowolnienia gospodarczego oraz projektéw nowych ustaw. Miato to bezposrednie
powiazanie z obecna sytuacja polskiego budownictwa.

Niestety, kondycja naszego budownictwa pogarsza sie. Coraz wiecej firm zgtasza upadtos¢, w wyniku cze-
go prace traci wiele oséb. W 2012 r. wygasto szereg kontraktdw finansowanych ze srodkéw Unii Europejskiej,
zakonczyty sie inwestycje zwiazane z ,,Euro 2012” oraz koricza kontrakty w drogownictwie.

W minionym roku upadtos¢ ogtosito ponad 200 firm budowlanych, a rynek stracit wykwalifikowanych
pracownikéw. Na planowane oZywienie na rynku inwestycyjnym, zwiazane m.in. z kolejnictwem, musimy
natomiast nieco poczekad. Kolejne projekty finansowane z funduszy unijnych pojawia sie dopiero w 2014 r.
Dlatego tez ten rok i nastepny beda naleze¢ do trudnych w budownictwie. Jednym z najwazniejszych proble-
mow, z jakim bedzie musiat poradzi¢ sobie rynek, to zachowanie ptynnosci finansowej przedsiebiorstw. Jest
to niezwykle istotne w odniesieniu do ograniczonego frontu prac oraz powstajacych zatorow pfatniczych.
Zaistniata sytuacja jest grozna nie tylko dla naszej branzy, ale takze dla cafej gospodarki. Budownictwo odpo-
wiada bowiem za 7% PKB i zatrudnia ponad 600 tys. 0sob.

Poczatek 2013 r. jest takze bardzo dynamiczny dla samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa.
Trwaja konsultagje zwiazane z ustawa o ufatwieniu dostepu do wykonywania zawoddw finansowych, budow-
lanych i transportowych, w ktdrych bierzemy aktywny udziat i przedstawiamy nasze stanowisko. Uczestniczymy
takze w rozmowach z cztonkami Komisji Kodyfikacyjnej Prawa budowlanego, przedstawiajac propozycje zmian
zgtaszane przez srodowisko. Zgodnie z przyjetym harmonogramem prac Komisji Kodyfikacyjnej, do konca lipca
br. maja byc¢ przygotowane tezy projektu Kodeksu budowlanego. Czasu wobec tego nie jest za duzo.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Pawel Baldwin
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Obradowata Krajowa

23 stycznia br. obradowata po raz pierwszy w tym roku Krajowa
Rada PIIB. Uczestnicy posiedzenia dyskutowali m.in. o szkole-
niach e-learningowych, realizacji budzetu krajowej izby w 2012 r.

Urszula Kieller-Zawisza

i tegorocznych zjazdach okregowych.

Obrady Krajowej Rady PIIB prowadzit
Andrzej Roch Dobrucki, prezes Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Uczestnicy posiedzenia, po przyjeciu
porzadku obrad i protokotu z po-
przedniego posiedzenia, zapoznali sie
z informacja dotyczaca pracy Komisji
Ustawicznego Doskonalenia Zawodo-
wego PIIB. Roman Lulis, cztonek Komi-

sji Ustawicznego Doskonalenia Zawo-

dowego PIIB, omdwit prace zespotu
w zakresie szkolen e-learningowych.
Obecnie na stronie internetowej PIIB
znajduje sie 5 szkoleri PIIB. Liczba
wejs¢ internetowych na kazde z nich
Swiadczy¢ moze o wzrastajacej ich
popularnosci. Na przyktad ze szko-
leniem ,Wprowadzenie do Euroko-
dow” zapoznaty sie juz 754 osoby
— zauwazyt R. Lulis.

Przygotowywane sa kolejne szko-
lenia, ktoére zostana wprowadzone
w lutym i marcu tego roku, m.in.
.Roboty budowlane — wymagania
bezpieczenstwa i higieny pracy przy
robotach na wysokosci — rusztowania
i podesty robocze, srodki ochrony in-
dywidualnej”, ,Bezpieczenstwo i hi-
giena pracy w budownictwie”, ,Kon-
strukcje drewniane - wymagania




Rada

oraz podstawowe zasady projekto-
wania i wykonawstwa".

Podnoszenie kwalifikacji przez czton-
kéw samorzadu zawodowego inZynie-
réw budownictwa jest bardzo waznym
problemem. Wiemy, jak szybko zmie-
niaja sie rézne techniki czy technolo-
gie, z ktérymi nasi cztonkowie powin-
ni sie zapozna¢ — zauwazyt Zygmunt
Meyer, przewodniczacy Zachodniopo-
morskiej OlIB. — Szkolenia moga by¢ fi-
nansowane ze skfadek cztonkowskich
lub ze srodkdw unijnych.

Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa
podkreslita, ze forma szkolen
e-learningowych jest dobrym roz-
wigzaniem, ktére w obecnej dobie
nalezy rozwijac.

Uczestnicy obrad wymienili sie spo-
strzezeniami dotyczacymi szkolen,
jakie realizuja w swoich izbach, pod-
kreslajac, ze szkolenia internetowe
zdobywaja sobie coraz wiecej zwo-
lennikow.

Andrzej Jaworski, skarbnik PIIB, zapo-
znat zebranych z realizacja budzetu
krajowej izby w roku 2012. Nastep-
nie uczestnicy obrad przyjeli uchwa-
te w sprawie sktadek dotyczacych

samorzad zawodowy 3

przynaleznosci PIIB do organizacji
krajowych (State Przedstawicielstwo
Kongresu Budownictwa) i zagra-
nicznych (Europejska Rada Izb Inzy-
nierskich — ECEC i Europejska Rada
Inzynieréw Budownictwa — ECCE).

W czasie posiedzenia Krajowej Rady
Ryszard Dobrowolski, jej sekretarz,
przedstawit terminy tegorocznych
zjazdow okregowych. Pierwszy z nich
odbedzie sie 5 kwietnia w Podlaskiegj
OIlIB, natomiast kilka ostatnich zapla-
nowano na 20 kwietnia.

Krajowa Rada podjeta rowniez
uchwate w sprawie nadania odznak
honorowych PIIB cztonkom Lubel-
skiej OlIB.
W posiedzeniu KR PIIB uczestniczyli
takze Zbigniew Grabowski, Prezes Ho-
norowy PIIB, oraz Monika Majewska,
naczelnik Wydziatu Prawa Budowla-
nego w Departamencie Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Mini-
sterstwa Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej.

]
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Najwieksze w Europie Srodkowo-Wschodniej spotkanie
przedstawicieli branzy budowlanej (29-31 stycznia)

Krystyna Wisniewska
Zdjecia autorki

Tegoroczne Miedzynarodowe Targi Bu-
downictwa Budma odbyty sie pod ha-
stem: ,,Budownictwo przysztosci. In-
teligentna architektura”. Otwierajac
targi Janusz Zbik — podsekretarz stanu
w Ministerstwie Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej, stwierdzit,
ze hasto to wskazuje kierunek, w kto-
rym ida zmiany catej branzy budowla-
nej. Odczytat takze list ministra Stawo-
mira Nowaka do uczestnikow targdw.
W otwarciu targdéw wzieli takze udziat
m.in. Robert Dziwinski — Gtéwny In-
spektor Nadzoru Budowlanego, Leszek
Zajac — zastepca Gtownego Inspektora
Pracy, Andrzej Roch Dobrucki — prezes
Krajowej Rady PIIB, Wojciech Gesiak

) TIRE
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— prezes Krajowej Rady Izby Archi-
tektéw RP, Ryszard Trykosko — prze-
wodniczacy PZITB, Jerzy Stronski —
przewodniczacy Wielkopolskiej OIIB.
Uroczysto$¢ otwarcia uswietnito wre-
czenie ztotych medali targéw Budma
i Windoor-tech (patrz str. 12).

Tradycyjnie Wielkopolska OIIB zor-
ganizowata ,,Dni Inzyniera Budow-
nictwa” (29 i 30 stycznia). Przybyto
na nie wielu gosci, m.in. Janusz
Zbik, Andrzej R. Dobrucki i poset
Jézef Racki — wiceprzewodniczacy
sejmowej Komisji Infrastruktury.
Zebranych przywitat Jerzy Stronski.
Minister Zbik w swoim wystapieniu
nawiazat do kwestii nietatwego dla

\ . VHEDZYNARODOWE

'
|

Niektérzy sposréd pracownikéw ITB uhonorowanych ztotg odznaka ,Zastuzony dla budownictwa”

INZYNIER BUDOWNICTWA

Program wydarzen i ekspo-
zycja byly ukierunkowane na
promowanie inteligentnych
systemow projektowania, in-

nowacyjnych materiatéw oraz
niskoenergetycznych techno-
logii, a takze nowoczesnego
zarzadzania budynkiem.

budownictwa roku biezacego, ale
podkreslat, ze juz w 2014 r. wespra
branze budowlana nowe pienia-
dze z Unii Europejskiej, znaczace
srodki zasila inwestycje drogo-
we, kolejowe i budownictwo ni-
skoenergetyczne. Jednak, dopoki




w Brukseli nie zapadna ostateczne
decyzje, planowanie inwestycji jest
utrudnione. Wida¢ natomiast juz
pewne przekierowanie S$rodkéw fi-
nansowych w strone budownictwa
dla kolei i energetyki.

Minister stwierdzit, ze rzad podejmu-
je dziatania majace na celu uprosz-
czenie i uporzadkowanie przepiséw
oraz implementacje dyrektyw UE
(bez czego nie otrzymamy pienie-
dzy). W koncu 2014 r. Komisja Ko-
dyfikacyjna ma przekaza¢ do resortu
projekt nowego Kodeksu budowla-
nego. Zdaniem ministra srodowisko
budowlane nie chce kolejnych ,,no-
welizacji do nowelizacji”, ale rzad
musi dziata¢ dwutorowo: potrzeba
chwili jest wprowadzenie do Pra-
wa budowlanego rozwiazan, kto-
re usprawnia proces inwestycyjny,
np. niektére uzgodnienia mogtyby
by¢ zatatwiane juz w trakcie trwania
budowy.

W tym roku zostang uchwalone nowe
regulacje: o wyrobach budowlanych
i o charakterystyce energetycznej
budynkow.

W pierwszym dniu inzyniera zebra-
ni wystuchali réwniez prelekgji inz.
arch. Romana Pilcha o strukturze
kosztow  budownictwa  mieszka-
niowego w okresie spowolnienia
gospodarczego, ktora zakonczyta
dyskusja. Drugi dzien poswiecono
budownictwu kolejowemu. Uczest-
nicy spotkania zapoznali sie m.in.
z problemami transportu szynowego
w miastach oraz rewitalizacji pol-
skich dworcéw.

Jak zwykle nie zabrakto na Budmie
tematyki bhp. Konferencja ,,Bezpie-
czenstwo pracy w budownictwie
— profesjonalizm na budowie”
zgromadzita wielu stuchaczy. Mogli
oni m.in. dowiedzie¢ sie od kierow-
nika budowy (inz. Pawet JéZwiak),
ze nalezy modyfikowa¢ w trakcie
realizacji inwestycji plan Bioz, po co
wprowadzac regulamin placu budo-
wy i przepustki, jak szkoli¢ w zakresie
bezpieczenstwa podwykonawcow.

samorzgd zawodowy 3
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Duze grono zainteresowanych zgro-
madzita takze konferencja ,Zielo-
ne budownictwo”, ukierunkowana
w szczegdlnosci na przyblizenie tema-
tyki dachow zielonych.

Instytut Techniki Budowlanej zaprosit
uczestnikédw targéw na seminarium
.ITB dla bezpieczenstwa pozaro-
wego”. Prowadzit je dyrektor in-
stytutu dr Jan Bobrowicz. Wyktady
o metodach oceny bezpieczenstwa
pozarowego uzupetnit film prezen-
tujacy prace laboratorium badan
ogniowych w Pionkach. Na semina-
rium przybyt minister Zbik i on wia-
Snie wreczat szczegdlnie zastuzonym
pracownikom instytutu wysokie re-
sortowe odznaczenia.

Izba Architektéw RP stworzyta na
Budmie specjalna Sciezke zwiedza-
nia dla architektow. Jednym z jej
przystankow byt wyktad Swiatowej
stawy architekta Renato Rizzi, twor-
cy projektu Teatru Szekspirowskiego
w Gdansku.

Na ksztatt obecnie powstajacych
obiektéw wptywa koniecznos¢ bu-
dowania energooszczednego. Na
targach zaprezentowano samowy-

Ekspozycja targowa zajefa

w tym roku niemal caty teren
wystawienniczy. Ztozyty sie na
nia oprocz Budmy: Glass — Targi
Branzy Szklarskiej, CBS - Cen-
trum Budownictwa Sportowe-

go oraz Windoor-tech — Targi
Maszyn, Narzedzi i Komponen-
tow do Produkcji Okien, Drzwi,
Bram i Fasad. Przyjechato ok.
1000 wystawcow, w tym 1/3 to
wystawcy zagraniczni.

ZtOTY MEDAL MTP

Tegoroczni laureaci to:

starczalny energetycznie dom (Bud-
Show): dom z bali i klejonego drewna,
z odpowiednig izolacja, ogrzewany
masywnym piecokominkiem.
Uczestnikow targéw interesowato tak-
Ze utrzymanie obiektéw. Forum ,Bu-
downictwo przesztosci budownictwem
przysztosci” poswiecono rewitalizacji
starszych budynkdéw, w tym ich osusza-
niu, hydroizolacji, termomodernizacji.
Nowoscia byta ,Strefa testow” — spe-
cjalna przestrzen (cztery wyspy) wy-
dzielona do prezentacji i wyprobo-
wania produktéw dla budownictwa,
narzedzi i sprzetu pomocniczego.
Przedstawiciele producentéw udzielali
tam zainteresowanym szczegdtowych
informadji.

Na kolejng Budme poczekamy ponad
rok, gdyz w 2014 r. targi maja odby¢
sie w marcu.

|

* Kolektor stoneczny SOLARFOCUS CPC - S1
ptaski prézniowy SOLARFOCUS, Austria

* System szalunkéw GEOPLAST z ABS
INTER-BIS Group Joanna Wolak, Nowy Sacz

* SOLBET SMART - System Szybkiej Zabudowy
SOLBET sp. z 0.0., Solec Kujawski

* Nowa generacja drewnianych okien
do poddaszy VELUX typu GGL
VELUX Polska sp. z 0.0., Warszawa

* Lekki strop panelowy SMART 15/60, SMART
20/60 KONBET sp. z 0.0. sp. k., Ksiaz Wielkopolski

* Schody segmentowe ognioodporne — LMF
FAKRO sp. z 0.0., Nowy Sacz

* Markiza elektryczna AMZ Solar
FAKRO sp. z 0.0., Nowy Sacz

* Blachodachéwka panelowa ARADPRU
PRUSZYNSKI sp. z 0.0., Warszawa

* Rolowana dachéwka ICOPAL 3D
ICOPAL S.A., Zdunska Wola

INZYNIER BUDOWNICTWA

* Pasywne drzwi zewnetrzne drewniane
STOLTERM PPHU STOLPAW — BIS Marcin Pawlak,
Pawtow

Laureaci konkursu o Ztoty Medal MTP

na targach Maszyn, Narzedzi i Komponentow
do Produkcji Okien, Drzwi, Bram i Fasad
Windoor-tech 2013:

* Centrum obrobcze SBZ 609
ELUMATEC POLSKA sp. z 0.0., Wrzesnia
* 12-osiowe centrum obrébcze QUADRA L1
R & D TECH sp. z 0.0., Zielona Goéra
* Okno Passiv - line ULTRA
Firma ADAMS H. Pedzich, Mragowo
e System aluplast Ideal 800
ALUPLAST sp. z 0.0., Poznan
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Agata Kowalczyk

Bl --crzad zawodowy
Na wszelki wypadek przy pracy

Do wypadkow przy pracy, mimo postepu

w stosowanych technologiach i przepisach
bezpieczenstwa, dochodzi w kazdej branzy.
Zwfaszcza w budownictwie.

O zawodowe] odpowiedzialnosci cywil-
nej inzyniera budownictwa szczegdtowo
pisaliSmy we wczesniejszych numerach
magazynu. Nie jest to jednak jedyny ro-
dzaj odpowiedzialnosci cywilnej, ktéry
moze wigzaé sie z koniecznoscig po-
noszenia przewidzianych przez prawo
negatywnych konsekwencji  wtasnego
zachowania badZz zachowania innych
0s6b. Inzynier budownictwa czesto jest
réwnoczesnie pracodawca. Jesli dojdzie
do wypadku przy pracy, moze zostac
pociagniety do odpowiedzialnosci na
gruncie przepisbw prawa cywilnego
i prawa pracy. Wiasnie dlatego waznym
elementem ubezpieczenia firmy badz
przedsiebiorstwa budowlanego  jest
ubezpieczenie OC pracodawcy.

Wypadki chodza po firmach

Roszczenia z tytutu wypadkéw przy pra-
¢y sa w ostatnich latach coraz czestsze,
a sumy oczekiwanych odszkodowan
— coraz wyzsze. Nic wiec dziwnego, ze
klienci interesuja sie ubezpieczeniem
OC pracodawcy. | to nie tylko w duzych
korporacjach oraz przedsiebiorstwach,
ale nawet w matych i srednich firmach,
zatrudniajacych zaledwie do kilku oséb.
Do wypadkdéw przy pracy — czyli zda-
rzen nagtych, wywotanych przyczyna
zewnetrzna i nastepujacych w zwiazku
z wykonywang praca — dochodzi prze-
ciez w kazdej branzy. Ich katalog jest
szeroki: od najmniegjszych, jak poslizgnie-
cia, drobne upadki i sttuczenia, ktérych
skutkiem sa niewielkie urazy, po bardzo
powazne, wymagajace dtugiej hospi-
talizacji i rehabilitacji. Koszty wypadku
beda tym wyzsze, im ciezszy i powaz-
niejszy jest wypadek, w szczegdlnosdi,
gdy mamy do czynienia z roszczeniami

z tytutu wypadkéw ciezkich, $miertel-
nych lub zbiorowych. Pracodawca musi
zatem liczy¢ sie z realng mozliwoscia
obarczenia go odpowiedzialnoscia za
takie losowe zdarzenia.

Nie tylko prace na wysokosci
Nawet na najlepiej zorganizowanym pla-
cu budowy na pracownika czyha wiele
zagrozen. Wiaza sie one na przyktad
z obstuga skomplikowanego sprzetu
i ciezkich maszyn, wykonywaniem prac
elektrycznych czy robotami na wysoko-
sci. Warto zatem rozwazy¢ zakup polisy
i zastanowi¢ sie nad wysokoscia sumy
gwarancyjnej. To ona okredla bowiem
poziom przysztych wyptat z umowy oraz
wyznacza gérng granice odpowiedzial-
nosci ubezpieczyciela (nie pracodawcy),
a zatem decyduje nigjako o realnosci
ochrony ubezpieczeniowej. Nalezy zatem
przeanalizowa¢ specyfike prowadzonej
dziatalnosci, w tym zagrozenia wystepu-
jace w firmie, i uwzgledni¢ perspektywy
rozwoju przedsiebiorstwa. Duzo wieksze
ryzyko wypadku zaistnieje w zakfadzie
zatrudniajgcym przy tasmach produkcyj-
nych kilkaset oséb czy w firmie budow-
lanej delegujacej swoich pracownikéw
do pracy na rusztowaniach, a nizsze
— w biurach, sklepach czy magazynach.
Na wysokos¢ sktadki ubezpieczeniowej
wptywaja nie tylko kwota zadeklarowa-
nej sumy gwarancyjnej i branza, w ktorej
dziata klient, ale réwniez historia wypad-
kéw przy pracy. Pod uwage bierze sie, jak
czesto dochodzito do nich w przesztosci
i jak byty powazne. Ubezpieczyciel bada
kwote zgtoszonych do pracodawcy
roszczen z tytutu wypadkéw przy pracy
w ciggu ostatnich kilku lat, w tym w ra-
mach postepowan sadowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Moze jednak warto

W razie wypadku pracownik ma prawo
do $wiadczenia wypadkowego przyzna-
wanego przez Zaktad Ubezpieczen Spo-
tecznych, lecz nie zamyka ono drogi do
wysuwania dodatkowych roszczen pod
adresem pracodawcy. Poszkodowany
moze ubiegac sie o naprawienie szkody
i zadoscuczynienie za doznang krzywde
na podstawie przepiséw Kodeksu cywil-
nego. O jakich kosztach mowa? Leczenia
i rehabilitacji, przyuczenia do nowego
zawodu, dozywotniej renty w przypadku
trwatego kalectwa, zados¢uczynienia za
bol i cierpienie — to tylko przyktady. Jesli
dojdzie do Smierci pracownika wskutek
wypadku przy pracy, krag uprawnionych
do odszkodowania i zados$¢uczynienia
znacznie sie rozszerza. Rodzina zmarte-
go moze domaga¢ sie odszkodowania
z tytutu spadku stopy zyciowej oraz za-
doséuczynienia pienieznego za doznana
krzywde.  Swiadomoé¢  pracownikéw
w tych kwestiach systematycznie wzra-
sta. Sady orzekaja w takich sprawach co-
raz czesciej. Jednoczednie poprawiaja sie
warunki zycia i rosnie dostep do innowa-
cyjnych technologii medycznych, co tez
wptywa na wydtuzenie katalogu i wzrost
wysokosci roszczen z tytutu wypadkow
przy pracy kierowanych do pracodawcy.
Posiadanie ubezpieczenia odpowiedzial-
nosci cywilnej pracodawcy powoduje,
ze to ubezpieczyciel przejmie na sie-
bie obowigzek zaspokojenia roszczen.
W uzasadnionych przypadkach pokryje
tez ewentualne koszty postepowania
sadowego. Obecnie coraz wieksza czes¢
odszkodowan wyptacanych w ramach
polis OC pracodawcy stanowia te zwia-
zane z wypadkami na budowie. Jest sie
zatem nad czym zastanowic. ]
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W sprawie organu wiasciwego
w zakresie sieci elektroenergetycznych

W zwiazku z pojawiajacymi sie watpli-
wosciami dotyczacymi organu wiasci-
wego w zakresie sieci elektroenerge-
tycznych, w kontekscie wejscia w zycie
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
25 listopada 2010 r. w sprawie obiek-
téw i robdt budowlanych, w sprawach
ktorych organem pierwszej instancji
jest wojewoda (Dz.U. Nr 235, poz.
1539), przedstawiamy nastepujace
stanowisko.

Zgodnie z § 1 pkt 6 ww. rozporza-
dzenia, wojewoda jest organem ad-
ministracji  architektoniczno-budow-
lanej pierwszej instancji w sprawach
dotyczacych m.in. sieci przesytowych,
w rozumieniu art. 3 pkt 11a ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne (Dz.U. z 2012 r., poz.
1059). Zgodnie z przedmiotowym
przepisem Prawa energetycznego,
przez sie¢ przesylowa nalezy rozu-
mie¢ w szczegolnosci sie¢ elektroener-
getyczna najwyzszych lub wysokich
napie¢, za ktorej ruch sieciowy jest
odpowiedzialny operator systemu
przesytowego.

Sposéb podziatu przesytowych sieci
elektroenergetycznych ze wzgledu na
poziom napie¢ znamionowych zostat
okreslony w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 18 sierpnia 2011 r.
w sprawie szczego6towych zasad ksztat-
towania i kalkulagji taryf oraz rozliczen
w obrocie energig elektryczna (Dz.U.
Nr 189, poz. 1126 z pdzn. zm.).
Z przepisu § 15 ust. 2 ww. rozporza-
dzenia wynika, ze siecig elektroenerge-
tycznag wysokich napiec jest sie¢ obej-
mujaca napiecie znamionowe 110 kV,
natomiast siecig elektroenergetyczna
najwyzszych napie¢ jest sie¢ obejmu-
jaca napiecie znamionowe wieksze
niz 110 kV.

Z powyzszego wynika, ze do sieci prze-
sytowych nie nalezg sieci elektroener-
getyczne Srednich i niskich napie¢, czy-
li 0 napieciu znamionowym mniejszym
niz 110 kV. Tym samym, zgodnie z § 1
pkt 6 rozporzadzenia w sprawie obiek-
téw i robdt budowlanych, w sprawach
ktérych organem pierwszej instancji
jest wojewoda, wojewoda jest orga-
nem pierwszej instancji w sprawach
dotyczacych sieci przesytowych, czyli
w zakresie sieci elektroenergetycznych
0 napieciu znamionowym nie mniej-
szym niz 110 kV, za ktoérych ruch sie-
ciowy jest odpowiedzialny operator
systemu przesytowego.

Jednoczesnie rozporzadzenie w spra-
wie obiektow i robot budowlanych,
w sprawach ktérych organem pierwszej
instangji jest wojewoda, nie wymienia
wsréd obiektow nalezacych do wiasci-
wosci wojewody sieci dystrybucyjnych,
o ktérych mowa w art. 3 pkt 11b usta-
wy — Prawo energetyczne, czyli takich,
za ktérych ruch sieciowy jest odpowie-
dzialny operator systemu dystrybucyj-
nego. Tym samym, w sprawach sieci
elektroenergetycznych (bez wzgledu na
ich napiecie znamionowe), za ktérych
ruch sieciowy jest odpowiedzialny ope-
rator systemu dystrybucyjnego — co do
zasady — wiasciwym jest starosta, chy-
ba ze zachodza inne przypadki wska-
zane W Ww. rozporzadzeniu lub
w art. 82 ust. 3 ustawy — Prawo
budowlane.
Zrédto: www.gunb.gov.pl
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Zmiany przepisow regulujacych
kwestie Swiadectw energetycznych

Tomasz Zuchowski

zastepca dyrektora

Departamentu Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa

Ministerstwo Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej

Gtownym celem wprowadzanych zmian jest promocja oraz sty-
mulowanie poprawy charakterystyki energetycznej budynkow.

Projektowana regulacja stanowi trans-
pozycje postanowien dyrektywy Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE
zdnia 19 maja 2010 r. w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkéw (Dz.
Urz. UE L 153 z 18 czerwca 2010 ., str.
13-35) do krajowego porzadku praw-
nego. Gtéwnym celem wprowadzanych
zmian jest promocja oraz stymulowanie
poprawy charakterystyki energetycznej
budynkéw, a takze udoskonalenie ist-
niejacego systemu oceny charakterystyki
energetycznej budynkéw przy uwzgled-
nieniu dotychczasowego doswiadczenia
po blisko czteroletnim okresie funkcjo-
nowania przepisow.

Dyrektywa 2010/31/UE stanowi prze-
ksztatcenie dyrektywy 2002/91/WE.
Jej postanowienia ktada szczegdlny
nacisk na skuteczne podejmowanie
dziatan stuzacych poprawie standardu
energetycznego budynkéw, poprzez
wprowadzenie zdecydowanych in-
strumentéw polityki zréwnowazonej,
takich jak: ustalenie wymagan mini-
malnych dotyczacych charakterystyki
energetycznej nowych budynkéw na
poziomie optymalnym pod wzgledem
kosztoéw, przy uzyciu odpowiednie-
go instrumentu obliczeniowego oraz
powszechnym systemie oceny energe-
tycznej budynkéw oraz ich czesci.

Z art. 9 dyrektywy 2010/31/UE wyni-
ka wymog zapewnienia, aby do dnia
31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe
budynki byty budynkami o niemal
zerowym zuzyciu energii, natomiast
po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe
budynki zajmowane przez wtadze

publiczne oraz bedace ich wtasno-

Scig byty budynkami o niemal zero-

Wwym zuzyciu energii.

W mysl postanowien  dyrektywy

2010/31/UE w projektowanej ustawie

o charakterystyce energetycznej bu-

dynkéw maja zosta¢ uregulowane

nastepujace kwestie:

m wprowadzenie obowiazku przekazy-
wania $wiadectw w przypadku sprze-
dazy budynku lub czesci budynku,
doprecyzowanie przypadkéw, gdy
zachodzi obowigzek sporzadzenia
Swiadectwa charakterystyki energe-
tycznej z wyszczegolnieniem na bu-
dynki nowe i istniejace;

m zapewnienie egzekwowania uregu-
lowan  dotyczacych  sporzadzania

i przekazywania $wiadectw charakte-
rystyki energetycznej w okreslonych
sytuacjach prawnych;

m zapewnienie kontroli $wiadectw cha-
rakterystyki energetycznej oraz proto-

kotow z przegladdw systemow grzew-
czych i klimatyzacji oraz kottéw przez
niezalezny organ;

wprowadzenie obowiagzku zamiesz-
czania informacji dotyczacej efektyw-
nosci energetycznej budynkow w re-
klamach komercyjnych w mediach;
wydanie delegacji ustawowej do
opracowania krajowego planu ma-
jacego na celu zwiekszenie liczby
budynkéw o niemal zerowym zuzy-
ciu energii oraz rozporzadzen wy-
konawczych w zakresie metodyki
obliczania $wiadectw charaktery-
styki energetycznej budynkéw oraz
wzoréw Swiadectw rozporzadzenia
w sprawie rejestru, prowadzenia
kontroli $wiadectw oraz protokotéw
kontroli urzadzen grzewczych i kli-
matyzacyjnych;
wprowadzenie
siadania

jacych

obowiazku  po-
Swiadectwa dla istnie-
budynkéw  zajmowanych

© Rafa Irusta - Fotolia.com
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przez wtadze publiczne i czesto
odwiedzanych  przez  ludnos¢,
o powierzchni wiekszej niz 500 m2;
prég dotyczacy powierzchni uzytko-
wej 9 lipca 2015 r. zostanie obnizo-
ny do 250 m?;

rozszerzenie istniejacego obowiazku
kontroli systeméw ogrzewania i kli-

matyzacji;
m wprowadzenie obowiazku umiesz-
czania $Swiadectw charakterystyki

energetycznej w widocznym miejscu,
w przypadku budynkéw zajmowa-
nych przez wtadze publiczne i czesto
odwiedzanych przez ludno$¢ oraz
budynkéw czesto odwiedzanych
przez ludno$¢, o powierzchni wiek-
szej niz 500 m?, dla ktoérych istnieje
Swiadectwo charakterystyki energe-
tycznej; prég dotyczacy powierzchni
uzytkowej 9 lipca 2015 r. zostanie
obnizony do 250 m2.

Wejscie w zycie projektowanej regula-

¢ji spowoduje koniecznos$¢ uchylenia

wiekszosci przepisow ustawy — Prawo

budowlane dotyczacych $wiadectw
charakterystyki  energetycznej oraz
kontroli systeméw ogrzewania i klima-
tyzacji. Zagadnienia te zostana zawarte
w projektowanej ustawie o charaktery-
styce energetycznej budynkéw po ich
zmodyfikowaniu pod katem zgodno-
$ci z postanowieniami dyrektywy oraz
usprawnienia funkcjonowania systemu
oceny energetycznej budynkdéw. Trans-
pozycja dyrektywy 2010/31/UE i wej-
Scie w zycie ustawy o charakterystyce
energetycznej budynkéw wymusi po-
nadto konieczno$¢ wydania nowych
aktéw wykonawczych oraz zmiane
obowiazujacych rozporzadzen wy-
danych na podstawie ustawy — Prawo
budowlane, tj. rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki oraz ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.) oraz
rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej

orawo [

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego (Dz.U. z dnia 27
kwietnia 2012 r. poz. 462). Przewiduje
sie, ze przepisy ustawy oraz akty wy-
konawcze transponujace postanowie-
nia dyrektywy zostana opublikowane
w | potowie 2013 r.
Ponadto m.in. w ustawie — Prawo bu-
dowlane zostanie utrzymany obowia-
zek zataczania Swiadectwa charaktery-
styki energetycznej do zawiadomienia
o zakonczeniu budowy obiektu bu-
dowlanego lub wniosku o udzielenie
pozwolenia na uzytkowanie, o ktorym
mowa w art. 57 ust. 1 pkt 7.
Jednoczesnie warto wspomnie¢, ze
obecnie projekt zatozen projektu
ustawy o charakterystyce energetycz-
nej budynkéw znajduje sie na konco-
wym etapie procedowania rzadowego
i jest udostepniony w Biuletynie Infor-
macji Publicznej Rzadowego Centrum
Legislacji.

]

Kolejne szkolenia e-learningowe
na stronie PIIB

Polska Izba Inzynierbw Budownictwa na swojej stronie in-
ternetowe] www.piib.org.pl uruchamia kolejne szkolenia

w systemie e-learningowym.

Ostatnio zostato dodane szkolenie , Kosztorysowanie robét
budowlanych” przygotowane przez dr. inz. Jacka Zabielskiego.
Przedmiotem szkolenia jest wprowadzenie do zagadnien
zwiazanych z kosztorysowaniem robdt budowlanych.
Dostep do systemu e-learningowego mozliwy jest poprzez
zalogowanie sie na stronie PIIB (Portal PIIB — zaloguj sie) za
pomoca loginu i hasta przekazanego przy okazji urucho-
mienia elektronicznych zaswiadczen cztonkostwa w izbie.

BEED ot

Kosztorysowanie robot budowlanych

drinz, Jacek Zabielski
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Co wpiywa na zakres projektu
budowlanego

Jakimi przestankami nalezy sie kierowac, rozstrzygajac o zakre-

drinz. Aleksander Krupa
Izba Projektowania Budowlanego

sie i formie projektu budowlanego i jego dostosowaniu do
specyfiki obiektu oraz stopnia skomplikowania robét.

Czytelnik ,,IB" zwrdcit sie o wyjasnie-
nie zakresu projektu budowlanego.
Ustawa — Prawo budowlane (dalej Pb)
w art. 34 ust. 2 stanowi: zakres i tres¢
projektu budowlanego powinny by¢
dostosowane do specyfiki i charakteru
obiektu oraz stopnia skomplikowania
robét budowlanych. Rdéwnoczesnie
rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie zakresu i for-
my projektu budowlanego (Dz.U.
22012 r. poz. 462) zdaniem czytelnika
nic o zakresie projektu budowlanego
nie moéwi, choc¢ rozdziat drugi rozpo-
rzadzenia ma tytut: ,Wymagania do-
tyczace formy i zakresu projektu bu-
dowlanego”.

W zwiagzku z tym czytelnik pyta: czy
projektant moze sam okresli¢ zakres
projektu budowlanego w zaleznosci
od zakresu projektowanych prac
budowlanych?

Jako przyktady ilustrujace pytanie gtow-

ne czytelnik zadaje nastepujace pytania:

1. Jaki ma sens opracowywanie pro-
jektu zagospodarowania terenu,
w sytuacji gdy projektuje sie wy-
tacznie przesuniecie $cianki dziato-
wej (oczywiscie mozna zamiesci¢
rysunek sytuacyjny)?

2. Jaki ma sens zataczanie rysunkéw
elewacji, rzutow wszystkich kon-
dygnacji, dachu oraz obliczania
charakterystyki energetyczneyj,
w sytuacji gdy projektuje sie wy-
tacznie dobudowe tarasu do ist-

niejacego budynku jednorodzin-
nego?

3. Jaki ma sens obliczanie charak-
terystyki energetycznej budynku,
w sytuacji gdy projektuje sie wy-
tacznie zadaszenie nad podjazdem
do garazu?

Nie zgadzam sie ze stwierdzeniem,

ze rozdziat 2 rozporzadzenia Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospo-

darki Morskiej (MTBIGM) nic nie moéwi

o zakresie i formie projektu budowla-

nego. W rozporzadzeniu tym:

mw § 3 zawarte s3 wymagania do-
tyczace strony tytutowej projektu
budowlanego,

m W § 4 okreslone zostaty wymagania
dotyczace rysunkdw,

m W § 5 okres$lone zostaty wymagania
dotyczace zatacznikdw,

mw § 6 okre$lone zostaty wymaga-
nia dotyczace oprawy, zestawienia
w tomy, jezyka i wymaganej liczby
egzemplarzy.

Dalsze regulacje dotycza zakresu pro-
jektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w odniesieniu do czesci opiso-
wej i czesci rysunkowej oraz projektu
architektoniczno-budowlanego w od-
niesieniu do zakresu opisu technicz-
nego i czesci rysunkowe;j.

Dla przedmiotu pytania istotna jest

dyspozycja zawarta w § 7 ust. 1 wy-

mienionego  rozporzadzenia:  Wy-
magania rozporzadzenia dotyczace
projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu i projektu architektonicz-
no-budowlanego nalezy spetni¢ z za-

INZYNIER BUDOWNICTWA

chowaniem przepisu art. 34 ust. 2
ustawy, uwzgledniajac w szczegdlno-
Sci wiasciwosci danego obiektu bu-
dowlanego, takie jak przeznaczenie,
sposob uzytkowania, usytuowanie,
rozmiary, sposob i zakres oddzia-
tywania na otoczenie i ztoZzonosé
rozwiagzan technicznych oraz rodzaj
i specyfike obiektu budowlanego
(wyrdznienie red.).

Jest to wskazdéwka dla uczestnikow
procesu budowlanego, jakimi prze-
stankami nalezy sie kierowal, roz-
strzygajac o zakresie i formie projektu
budowlanego i jego dostosowaniu
do specyfiki i charakteru obiektu oraz
stopnia skomplikowania robét bu-
dowlanych. W czasie dyskusji nad pro-
jektem tego rozporzadzenia (1994 r.)
udato sie uzyskac tylko wskazania na-
tury ogdlnej.

Zgodnie z regulacjami Pb, uchwalo-
nego w 1994 r., obecnie odpowie-
dzialnym za wtasciwe sporzadzanie
projektu budowlanego, a wiec row-
niez ustalenie jego zakresu jest tyl-
ko i wytacznie projektant. Wynika
to wprost z art. 20 ust. 1 pkt 1 Pb.
Okresla on jednoznacznie, ze pod-
stawowym obowiazkiem projektanta
jest opracowanie projektu budowla-
nego w sposéb zgodny z ustaleniami
okreslanymi w decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania tere-
nu, decyzji o srodowiskowych uwa-
runkowaniach (...) wymaganiami
ustawy, przepisami i zasadami wie-
dzy techniczney.



REKLAMA I

W szpitalu
cheg byé z Mamag

Zdaniem autora do spetnienia wymagan wynikajacych
z art. 20 ust. 1 pkt 1iart. 34 ust. 2 Pb, oprdcz przestanek
wskazanych w § 7 ust. 1 rozporzadzenia MTBIGM, pomoc-
ne moga by¢ takze inne dyspozycje (wskazania) zawarte
w Pb, przedstawione ponizej.

Z art. 34 ust. 3a Pb wynika, ze w projekcie budowlanym
przebudowy lub montazu obiektu budowlanego, jezeli nie
przewiduje sie zmian w zagospodarowaniu przestrzen-
nym — nie ma potrzeby opracowywania projektu zago-
spodarowania dziatki lub terenu. Jest to nastepstwem fak-
tu, ze jezeli nie przewiduje sie zmian w zagospodarowaniu
przestrzennym, to zgodnie z ustawa o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym (art. 50 ust. 2) nie ma obo-
wiazku uzyskiwania decyzji o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu. W takim przypadku w ocenie autora
utatwieniem dla organéw administracji architektoniczno-
budowlanej i uczestnikéw procesu budowlanego moze byc
dotaczenie do projektu budowlanego odbitki (kopii) mapy
geodezyjnej przedstawiajacej istniejace zagospodarowanie
terenu w otoczeniu obiektu, dla ktérego sporzadzono ten
projekt architektoniczno-budowlany. W obecnie obowiazuja-
cych przepisach taki wymog nie zostat zawarty. Byt on jednak
zgtaszany w projektach zmian ustawy — Prawo budowlane
i w ocenie autora ma uzasadnienie merytoryczne.

» stworzy¢ warunki do catodobowego pobytu rodzicow
w szpitalu przy dziecku z choroba nowotworowg
» skuteczniej zwalczac nowotwory u dzieci wspierajac leczenie
i badania naukowe w onkologii oraz transplantacji szpiku u dzieci
©é0O
www.szpik-dzieci.org.pl
STOWARZYSZENIE WSPIERANIA ROZWOJU

TRANSPLANTACJI SZPIKU U DZIECI
60-572 Poznan, ul. Szpitalna 27/23
Konto bankowe: 23 1020 4027 0000 1702 0031 2207

Organizacja Pozytku Publicznego - KRS 0000102034

Z regulacji zawartej w art. 5 ust. 2 ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym wynika ze: Nie wyma-
gaja wydania decyzji o ustaleniu lokalizagji inwestycji celu
publicznego (zdaniem autora takze decyzji o warunkach
zabudowy) roboty budowlane: polegajace na remoncie,
montazu lub przebudowie, jezeli nie powoduja zmiany spo-
sobu zagospodarowania terenu i uzytkowania obiektu bu-
dowlanego oraz nie zmieniaja jego formy architektonicznej,
a takze nie s3 zaliczone do przedsiewzie¢ wymagajacych
przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziaty-
wania na srodowisko, w rozumieniu przepisow o ochronie
Srodowiska, albo niewymagajace pozwolenia na budowe.

Z art. 34 ust. 3b Pb wynika, ze w ramach projektu bu-
dowlanego nie ma obowiazku opracowania projektu
architektoniczno-budowlanego dla budowy lub prze-
budowy urzadzen budowlanych badZ podziemnych
sieci uzbrojenia terenu, jezeli catos¢ problematyki moze
byc¢ przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki
lub terenu.

W ocenie autora regulacje zawarte w art. 34 ust. 3ai 3b
Pb racjonalizuja wymagania dotyczace zakresu projektu
budowlanego. Regulacja zawarta w art. 34 ust. 3b zostata
wprowadzona w 2006 r. na wniosek Izby Projektowania
Budowlanego.

Ponadto stosownie do rodzaju projektowanego obiektu
budowlanego w ustalaniu zakresu projektu budowla-
nego pomocne moga by¢ nastepujace regulacje praw-
ne zawarte w ustawie — Prawo budowlane:

Art. 29a dotyczacy przytaczy energetycznych, wodocia-
gowych, kanalizacyjnych, gazowych, cieplnych i teleko-
munikacyjnych, dla ktérych zamiast projektu zagospoda-
rowania dziatki lub terenu moze by¢ sporzadzony plan
sytuacyjny przytacza na kopii aktualnej mapy zasadniczej
lub jednostkowej przyjety do panstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego i podpisany przez branzyste
legitymujacego sie uprawnieniami uzyskanymi na podsta-
wie ustawy — Prawo energetyczne albo ustawy o zbioro-
wym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekdw — ze spetnieniem wymagan tych przepisow. Dla
tej regulacji istotna jest uwaga, ze przepiséw art. 29a nie
stosuje sie, jezeli inwestor dokonat zgtoszenia, o ktérym
mowa w art. 30.

Art. 29 ust. 3, ktéry wytacza mozliwos¢ wykonywania ro-
bét budowlanych na podstawie zgtoszenia i nakazuje ich
wykonywanie na podstawie zezwolenia na budowe dla
przedsiewzie¢, ktére wymagaja przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko lub obszar Natura 2000,
zgodnie z art. 59 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. Nr 199, poz.
1227 z pézn. zm.).

Art. 30 ust. 2, 3, 4i 4a, w ktorych zostaty zawarte wyma-
gania dotyczace dotaczenia dodatkowych opracowan lub
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dokumentéw, stosownie do specyfiki
planowanych robot.

Art. 36a ust. 5 okresla zakres od-

stepstw, ktére beda traktowane jako
istotne — siedem przypadkéw. Wy-
szczegdlniony w tej regulacji zakres
niedopuszczalnych zmian  (trakto-
wanych jako istotne odstepstwa od
zatwierdzonego projektu budowla-
nego), zdaniem autora, nalezy trak-
towac jako zakres zmian w obiektach
istniejacych przy ich przebudowie lub
rozbudowie, ktéry moze wymagac
uzyskania pozwolenia na budowe,
a wiec opracowania projektu budow-
lanego.

Odnoszac sie do pytan czytelnika
1-3, na podstawie regulacji praw-
nych i podanych uzasadnien nalezy
udzieli¢ nastepujacych odpowiedzi:

m ad 1. Nie ma uzasadnienia i po-
trzeby opracowywania projektu
zagospodarowania dziatki lub te-
renu. Natomiast zasadne jest w ta-
kim przypadku dotaczenie odbitki
z mapy przedstawiajacej istniejace
zagospodarowanie terenu w oto-

czeniu obiektu. Podstawa: art. 34
ust. 3 ustawy — Prawo budowlane.
ad 2. Odnosnie do zataczania ry-
sunkow elewacji, rzutéw wszyst-
kich kondygnacji, dachu: przy za-
kresie robdt opisanych w pytaniu
nie ma uzasadnienia zataczanie
rysunkéw elewacji, wszystkich
kondygnacji, dachu itp. Podstawa:
art. 34 ust. 3 i art. 36a ust. 5 usta-
wy — Prawo budowlane. Odnosnie
do obliczania charakterystyki ener-
getycznej, w sytuacji gdy projektuje
sie wytacznie dobudowe tarasu do
istniejgcego  budynku, odpowiedz
nie jest taka prosta i zalezy od in-
nych okolicznosci niedoprecyzowa-
nych w pytaniu, np. czy jest to taras
ziemny czy nad garazem, czy nad
pomieszczeniem mieszkalnym. Sto-
sownie do okolicznosci taras ten
bedzie wymagat odpowiedniej
balustrady ochronnej, ktéra zmie-
ni odpowiednio elewacje, a moze
zmieni¢ dotychczasowy dach,
jezeli natomiast bedzie nad po-
mieszczeniem mieszkalnym, moze
wptynaé, a witasciwie wptynie, na

charakterystyke energetyczng bu-
dynku i jej zmiane — co, zgodnie
z art. 5 Pb, bedzie wymagato odpo-
wiednich udokumentowan projek-
towych. Zakres projektowanych
rob6ét moze by¢ potraktowany
przez wtadze architektoniczno-
budowlane jako przebudowa lub
rozbudowa wprowadzajaca zmia-
ny w istniejacym zagospodaro-
waniu terenu, co moze skutkowac
wymogiem  przedtozenia odpo-
wiednich opracowan projektowych
w Swietle art. 5 lub 36a Pb.
ad 3. Propozycja zadaszenia nad
podjazdem do garazu to zmiana
w  zagospodarowaniu przestrzen-
nym. Moze by¢ potraktowana jako
rozbudowa istniejacego obiektu
lub jego przebudowa. Moze to
by¢ interpretowane jako zmiany
w istniejacym obiekcie, ktére moga
wptyna¢ na zmiane takze charak-
terystyki  energetycznej budynku.
Odpowiedz uzalezniona jest od usy-
tuowania zadaszenia wzgledem ist-
niejacego obiektu.

|

Kongresowa ekstraklasa
Najnowoczesniejsze i najwieksze centrum kongresowe
w Polsce, zrealizowane na zaméwienie Miedzynarodowych
Targéw Poznanskich, zostato otwarte 15 grudnia 2012 r.
Intrygujace architektonicznie, wielofunkcyjne i modularne
to przymiotniki najlepiej oddajace jego charakter. Trzy-
kondygnacyjny, naszpikowany elektronikg obiekt ma 38
sal konferencyjnych na ponad 13 000 m? Spetnia warunki
organizacji zaréwno duzych, wymagajacych zaplecza tech-
nicznego przedsiewzie¢, jak i kameralnych, biznesowych
spotkan. tacznie moze gosci¢ az do 4 tys. oséb. Do aran-
zacji przestrzeni konferencyjnej wykorzystano w nim m.in.
system mobilnych $cian. Najwiekszym atutem obiektu jest
sala widowiskowo-koncertowa dla 2 tys. oséb, ktéra tak-
ze moze by¢ aranzowana w ukfadzie kinowym lub forum
— usytuowana centralnie scena jest wtedy otoczona przez
rozsuwane teleskopowo audytorium, albo jako dwie odreb-
ne sale. Bogate, wielofunkcyjne wyposazenie sali pozwala
organizowac w niej imprezy o réznym charakterze: kongre-
sy naukowe, spektakle, koncerty symfoniczne.

Zrédto: MTP

INZYNIER BUDOWNICTWA




orawo |

Realizacja inwestycji z perspektywy
procedury ochrony srodowiska

Mitosz Marciniak

doktorant

Politechnika Gdariska

Katedra Urbanistyki i Planowania Regionalnego

W dobrze pojetym interesie inwestora jest koordynacja
wspotpracy projektantow z wykonujgcym raport oceny

oddziatywania na srodowisko.

Zgodnie z przepisami Prawa budow-
lanego realizacja zamierzen inwesty-
cyjnych, w tym rozpoczecie prac bu-
dowlanych, moze nastapic¢ jedynie po
uzyskaniu ostatecznej decyzji o pozwo-
leniu na budowe. W znacznej czesci
przypadkéw uzyskanie pozwolenia
na budowe wiaze sie z posiadaniem
przez inwestora decyzji Srodowi-
skowej, bedacej wynikiem przepro-
wadzenia oceny oddziatywania na
srodowisko, zgodnie z art. 59 Ustawy
z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udo-
stepnianiu informacji o $rodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na Srodowisko.
Wéwczas zwykle zaczynaja sie pro-
blemy: inwestorzy wskazuja na zbyt
skomplikowane procedury uzyskania
decyzji Srodowiskowej oraz opdzniaja-
ca realizacje inwestycji prace urzedéw
uzgadniajgcych dokumentacje.
Analizujac przebieg postepowan $ro-
dowiskowych dla inwestycji realizowa-
nych po pazdzierniku 2008 r., mozna
zauwazy¢ pewna prawidfowos¢ zda-
rzen majacych zasadniczy wptyw na
czas uzyskania decyzji o uwarunkowa-
niach srodowiskowych.

Inwestorzy wraz z projektantami
czesto zapominaja, juz na samym
poczatku przygotowywania projek-
tu, o wiaczeniu do zespotu oséb
zajmujacych sie szeroko rozumiany-
mi konsultacjami Srodowiskowymi.
Chodzi o osoby dysponujace praktyka
w realizacji dokumentacji Srodowisko-

wych, a nie tylko wiedza w zakresie
procedur formalno-prawnych. Zazwy-
czaj w kosztach projektu taki udziat
konsultanta jest nieznaczny. Inwestor
zas zyskuje informacje dotyczace po-
tencjalnych trudnosci  wynikajacych
z wyboru lokalizagji, profilu planowa-
nej inwestycji czy ustalenia zakresu
dziatan zwiazanych z procedurami
Srodowiskowymi. Okreslenie zalezno-
$ci pomiedzy zamierzona inwestycja,
jej lokalizacja a wymogami z zakresu
ochrony $rodowiska juz we wczesnym
etapie projektu pozwala na eliminacje
lub ograniczenie pdzniejszych pro-
bleméw z uzyskaniem decyzji. Przy-
ktadem moze by¢ realizacja obiektow
produkcyjnych czy przemystowo-ustu-
gowych na terenach dopuszczonych
zapisami miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego pod
funkcje przemystowe lub ustugowe.
Od strony lokalizacyjnej i obowigzuja-
cego prawa miejscowego sytuacja nie
budzi watpliwosci, jednak, gdy na nia
spojrzymy poprzez pryzmat np. emisji
zanieczyszczeh do powietrza czy hata-
su, znaczenia nabiera wystepujace sa-
siedztwo w otoczeniu planowanej lo-
kalizacji oraz aktualny stan srodowiska
na danym terenie. Jezeli inwestor be-
dzie juz we wczesnym etapie przygo-
towania inwestycji miat odpowiednia
wiedze, woéwczas moze dopasowal
rozwigzania projektowane zaréwno
do wystepujacych warunkéw, jak i za-
ktadanych przez siebie celéw. W catym
procesie duze znaczenie ma czas,

a najczesciej jego niedobor. Przepisy
cisle okreslaja rodzaje przedsiewzie¢
podlegajacych procedurze oceny od-
dziatywania na $rodowisko. Istotnym
jest podziat przedsiewzie¢ pod katem
kwalifikowania wzgledem obowiazku
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
na Srodowisko. O szybkosci uzyska-
nia decyzji Srodowiskowej decyduje
przede wszystkim jako$¢ przygo-
towanej dokumentacji w zakresie
oceny Srodowiskowej. Zazwyczaj
w przypadku inwestycji, dla ktérych
obligatoryjnie sporzadza sie raport
oceny oddziatywania na Srodowi-
sko, inwestorzy jego realizacje powie-
rzaja wyspecjalizowanym firmom, co
powinno zapewni¢ powodzenie. Po
opracowaniu raportu, inwestor sktada
go wraz z wnioskiem o wydanie decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach.
We wstepnym etapie inwestorzy
rzadko korzystaja z mozliwosci
wystapienia do organu admini-
stracyjnego o okreslenie zakresu
raportu, uszczegoétowienie wymagan
wynikajacych z ustawy. Skorzystanie
z tej mozliwosci pozwala organowi
zawrze¢ wskazowki dotyczace cech
lub elementéw Srodowiska, na ktére
trzeba zwrdci¢ szczegdlng uwage, co
moze znaczaco wptynac na czas we-
ryfikacji raportu. Czesto takze organ
odpowiadajacy za wydanie decyzji
traktuje sprawe ustalenia zakresu
raportu pobieznie, postugujac sie
petnym spisem wynikajacym z art. 66
ustawy o udostepnianiu informagji
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Fot. M. Marciniak

Szpital Pediatryczny przy ul. Artwiniskiego w Kielcach: istniejace skrzydto Swietokrzyskiego Centrum Onkologicznego potaczone z nowa inwestycja

o Srodowisku i jego ochronie, cho¢
ma mozliwos¢ rezygnacji z niektérych
elementow wskazanych w tej ustawie
(ktorych pominiecie bytoby zasadne).

Dla inwestycji z tzw. drugiej grupy,
tj. mogacych potencjalnie oddziaty-
wa¢é na srodowisko (co nie oznacza,
ze rzeczywiscie beda miaty na nie
zZnaczaco negatywny wptyw), wraz
ze ztozeniem wniosku o wydanie
decyzji o Srodowiskowych uwarun-
kowaniach, przedktadana jest karta
informacyjna przedsiewziecia (tzw.
KIP). Paradoksalnie, ten dokument
inwestorzy czesto decyduja sie opra-
cowac samodzielnie lub wraz z pro-
jektantem. Nierzadko spotykanym
btedem jest potraktowanie przygoto-
wania KIP-u jako koniecznosci wypet-
nienia gotowego formularza, gdyz
dopiero na podstawie KIP-u organ
decyduje, czy zachodzi konieczno$c¢
przeprowadzenia oceny oddziatywa-
nia na srodowisko, czy tez mozna od
tego odstgpi¢. W konsekwencji brak
w karcie podstawowych informacji

o $rodowisku czy o zakresie realiza-
¢ji inwestycji powoduje natozenie na
inwestora obowiazku opracowania
raportu. Dotyczy to réwniez inwesty-
qji, ktére mogtyby nie by¢ nim objete.
W takich przypadkach mozna spotkac
sie z praktyka wzywania do uzupetnie-
nia tresci karty o niezbedne informacje,
pomimo ze nie wynika to z obowiazu-
jacych przepiséw, co powoduje wydtu-
zenie czasu trwania procedury. Nalezy
pamietac, ze realizacja niektérych za-
mierzen jest oceniana poprzez wy-
stepujace sasiedztwo, ze wzgledu na
ktére organ wydajacy decyzje czesto
wskazuje konieczno$¢ opracowania
raportu (w celu zapewnienia udziatu
spoteczenstwa w postepowaniu).

Zgodnie z intencja ustawodawcy,
urzednik jest zobowigzany do uzy-
skania petnej wiedzy na temat od-
dziatywania planowanej inwestycji
na srodowisko. Tempo postepowan,
podkreslaja urzednicy, w przewaza-
jacej mierze zalezy od jakosci do-
starczanych organom materiatéw
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przez inwestora. Tu dochodzimy do
kwestii  faktycznego czasu trwania
procedury Srodowiskowej, ktdra wy-
nika nie tylko ze wskazywanej przez
organy jakosci raportow (o czym za
chwile), ale tez sposobu prowadzenia
postepowania. Podstawowym pro-
blemem jest zazwyczaj wykorzysty-
wanie przez urzedy maksymalnych
dopuszczonych ustawowo termi-
néw dotyczacych procedury, wydtu-
zanych w wyniku wnoszenia wezwan
do uzupetnienia dokumentacji. W tym
przypadku wazne jest formutowanie
jasnych oczekiwan ze strony organoéw,
co nie zawsze ma odzwierciedlenie
w  tresci przedktadanych wezwan.
Drugim elementem wptywajacym na
wydtuzenie procedury jest czesto na-
stepstwo kolejnych uwag, ktére nie
dotyczyty tresci wczesniejszego we-
zwania, a ktére mozna byto uprzed-
nio sformutowac. W efekcie inwestor
odnosi wrazenie, ze urzednik zwleka
z podjeciem decyzji i pracuje etapami,
nie analizujac w catosci przedtozonego



dokumentu. Powoduje to oczywiste
oburzenie. Rozwigzaniem mogtaby
by¢ mediacja obu stron przed formal-
nym wezwaniem inwestora do uzupet-
nienia dokumentacji. Wymagatoby to
wiekszej otwartosci ze strony organéw
i poswiecenia czasu na bezposrednie
spotkanie. Oczywiscie sytuacja ta nie
wynika wytacznie ze sposobu pracy
organdw, ale rowniez z jakosci mate-
riatbw od inwestora.

Wazny jest wybér autoréw opraco-
wujacych karte lub raport. Na rynku
istnieje wiele firm oferujacych ustugi
w tym zakresie. Czestym kryterium
wyboru jest tylko cena ustugi. Moze
by¢ to oszczednos¢ pozorna. Inwe-
stor otrzymujac niewystarczajacy pod
wzgledem jakosci dokument, ktéry
wymaga znaczacych uzupetnien, traci
czas, co wptywa na pozostate elemen-
ty procesu inwestycyjnego. Przed wy-
borem firmy warto ustali¢, czy ma ona
zespdt, ktéry bedzie w stanie przepro-
wadzi¢ ocene w zakresie identyfikagji
srodowiska przyrodniczego (czesto
wymagane s3 inwentaryzacje przyrod-
nicze) oraz czy ma odpowiednie $rod-
ki pozwalajace na ocene aspektéw
technicznych realizacji inwestycji i jej
funkcjonowania, zgodne z obowigzu-
jacymi metodami.

Istotny jest takze termin, w ktérym
podejmowane sa prace nad rapor-
tem. Bardzo wazne jest to, aby in-
westor byt poinformowany przez wy-
konawce raportu o mozliwosci jego
realizacji, gdyz niektére elementy
sSrodowiska daje sie skutecznie zi-
dentyfikowac¢ w okreslonych porach
roku, a ma to wptyw na formutowanie
ocen i ostatecznie na mozliwos¢ uzy-
skania decyzji Srodowiskowe;.

Kolejna kwestia to dobra wspotpraca
pomiedzy inwestorem, projektanta-
mi a wykonujacym raport, poniewaz
jednym z podstawowych elementéw
raportu jest opis inwestycji. To na jego
podstawie opracowywane sa wszyst-
kie oceny i formutowane zalecenia do
projektu. Najkorzystniejszym rozwia-

zaniem jest przygotowanie petnego
opisu inwestycji przez projektanta,
ktéry nie ogranicza sie wytacznie do
przekazania dokumentacji projekto-
wej, ale stanowi state wsparcie dla
opracowujacego raport. Pozwala to
na unikniecie niescistosci w sposo-
bie prezentacji inwestycji i wiaze sie
z decyzja Srodowiskowa, gdyz na
podstawie opisu inwestycji definio-
wany jest jej zakres, co bezposrednio
przektada sie na tres¢ pozwolenia na
budowe. Wazne jest, na ktérym etapie
znajduje sie projekt w chwili podjecia
procedury oceny oddziatywania na
srodowisko. Praktyka wskazuje, ze im
bardziej projekt czy koncepcja sa za-
awansowane, tym sa wieksze szanse
na uzyskanie decyzji Srodowisko-
wej odpowiadajacej oczekiwaniom
whioskodawcy.

Dla inwestoréw najwazniejsze jest,
aby warunki realizacji inwestycji i jgj
zakres nie zmieniaty sie w trakcie trwa-
nia procedury oceny s$rodowiskowe;.
Zmiany w projekcie wykraczajace
poza zakres przedtozonego rapor-
tu moga oznacza¢ koniecznos¢
wszczecia nowego postepowania.
Moze to wynika¢ ze zbyt wczesnego
ztozenia wniosku o wydanie decyzji
srodowiskowe] w stosunku do etapu
przygotowania projektu. Oddzielnym
zagadnieniem jest sytuacja posiadania
decyzji Srodowiskowej, wobec ktorej,
w wyniku uszczegdtowienia projektu
lub jego zmiany, inwestor moze wy-
stapi¢ z zadaniem przeprowadzenia
powtdrnej oceny. Mozliwos¢ ta do-
tyczy szczegodlnie, zgodnie z intencja
ustawodawcy, beneficjentéw fundu-
szy europejskich.

Przedstawione problemy wskazuja na
ztozono$¢ zagadnien, z ktérymi prze-
cietny inwestor musi sie zmierzy¢ pod-
czas realizacji inwestydji.

Przyktadem wiasciwej wspotpracy jest
realizacja budynku Szpitala Pediatrycz-
nego w Kielcach. Inwestor przygoto-
wujac inwestycje miat sprecyzowany
obraz wiasnych potrzeb, przez co
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mozliwe byto wypracowanie spojnej
koncepcji przez zespoét projektowy.
Wyzwanie pod wzgledem projekto-
wym byto znaczace, obejmowato bu-
dynek szpitala pediatrycznego sktada-
jacy sie z dwdéch blokéw potaczonych
holem komunikacyjnym, przy czym
jeden blok potaczony zostat z istnieja-
cym juz skrzydtem szpitala, wchodza-
cym w sktad Swietokrzyskiego Cen-
trum Onkologicznego.

Od poczatku w pracach projektowych
uczestniczyt réwniez zesp6t Srodowi-
skowy. To pozwolito na identyfikacje
wszystkich  elementéw  Srodowiska
wystepujacych na terenie lokaliza-
qji szpitala oraz okreslenie zakreséw
oddziatywania zwiazanych z funk-
cjonowaniem nowego obiektu. Wo-
bec bliskosci obiektéw szpitalnych
i budynkéw mieszkalnych zaistniata
konieczno$¢ przeanalizowania od-
dziatywan synergicznych w  zakresie
jakosci powietrza atmosferycznego
oraz klimatu akustycznego. Inwestycja
ta jest réwniez dobrym przyktadem
wspotpracy inwestora i projektantéw
z Urzedem Miasta w Kielcach odpo-
wiedzialnym za wydanie decyzji srodo-
wiskowej. Aktywna i otwarta postawa
urzednikéw oraz wtasciwych organéw
na etapie opiniowania przedtozo-
nych materiatow pozwolita na szybkie
whiesienie niezbednych uzupetnien,
przez co cate postepowanie od chwili
wszczecia procedury do jej zakoncze-
nia wyniosto 78 dni kalendarzowych
(55 dni roboczych). Takich przyktadéw
prowadzenia projektdéw w kontekscie
decyzji Srodowiskowych jest oczywi-
Scie wiece).

Analizujac ich przebieg, widzimy
jedna wspdlng ceche: wszyscy zaan-
gazowani stanowia zespot dziatajacy
rownolegle, a koordynatorem dziatan
jest inwestor. Zapewnia to najlepszy
standard przygotowania dokumen-
tacji niezbednych do uzyskania po-
zwolenia na budowe, w tym decyzji
Srodowiskowe;.
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Rygory prawne przyiaczenia
sie do sieci kanalizacyjnej

Przepisy umozliwiajg zainteresowanym przytgczeniem
sie do sieci kanalizacyjnej wybor najbardziej korzystnego

Grzegorz Skoérka

naczelnik Wydziatu Wyrobéw Budowlanych
w Wojewddzkim Inspektoracie Nadzoru
Budowlanego w Katowicach

dla nich trybu.

W obecnie obowiazujacym stanie
prawnym przytacza moga by¢ realizo-
wane w trzech formach.

m Pierwsza forma jest realizacja przyta-
cza na podstawie pozwolenia na bu-
dowe — w takim wypadku przytacze
jest tylko niewielka czescia wiekszej
inwestycji budowlanej (np. osiedla
mieszkaniowego, domu wielomiesz-
kaniowego, zaktadu).

= W drugiej formie na podstawie zgto-
szenia.

s W trzeciej formie bez pozwolenia
na budowe i zgtoszenia na mocy
art. 29a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z pdzn. zm.)'.

Pierwsze rozwiazanie — realizacja przy-
facza kanalizacyjnego na podstawie
pozwolenia na budowe — nie wymaga
komentarza, nalezy tylko zauwazy¢,
ze zgodnie z orzecznictwem sadéw
administracyjnych, w przypadku gdy
inwestor obejmuje wnioskiem o po-
zwoleniu na budowe takze budowe
przytacza, to réwniez catos¢ zamie-
rzenia powinna zawierac¢ sie w pro-
jekcie budowlanym, ktéry podlega
zatwierdzeniu w decyzji o pozwole-
niu na budowe?.

Na mocy art. 29 ust. 1 pkt 20 pozwo-

lenia na budowe nie wymaga m.in.

budowa przytaczy kanalizacyjnych.

Zgodnie z art. 29a ust. 1-3 ustawy

— Prawo budowlane budowa wspo-

mnianych przytaczy wymaga sporza-

dzenia planu sytuacyjnego na kopii
aktualnej mapy zasadniczej lub mapy
jednostkowej przyjetej do panstwowe-
go zasobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego. W takim przypadku do bu-
dowy stosuje sie przepisy o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow. Artykutu 29a
ust. 1-2 nie stosuje sie, gdy inwestor
dokonat zgtoszenia, o ktérym mowa
w art. 30 Prawa budowlanego.

Na podstawie wyzej powotanych re-
gulacji prawnych mozna wskazac,
ze ustawodawca zdecydowat sie na
pozostawienie swobody osobie zain-
teresowanej wykonaniem przytacza
kanalizacyjnego w zakresie wyboru
procedury.

Budowa przytacza wedtug
art. 29a ust. 112 Prawa
budowlanego

Tre$¢ normatywna art. 29a ust. 11 2
ustawy zawiera rygory budowy przy-
taczy, m.in. kanalizacyjnych, bez zgto-
szenia. Aby skorzysta¢ z tej mozliwo-
Sci, inwestor musi sporzadzi¢ plan
sytuacyjny na kopii aktualnej mapy
zasadniczej lub mapy jednostkowej
przyjetej do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego,
dodatkowo musza by¢ spetnione
rygory ustawy o zbiorowym zaopa-
trzeniu w wode i zbiorowym odpro-
wadzaniu Sciekow.

W doktrynie prawa administracyj-
nego wskazuje sie, ze regulacja

art. 29a przedmiotowej ustawy z jed-
nej strony ma na celu utatwienie i zra-
cjonalizowanie procesu inwestycyj-
nego, z drugiej strony wymogi, ktére
stawia, maja gwarantowac prawidto-
wa realizacje inwestycji budowlanej
i zapobiegac niekontrolowanej budo-
wie przytaczy®. Takze Gtéwny Inspek-
tor Nadzoru Budowlanego w swym
stanowisku w sprawie budowy przy-
taczy wskazuje, ze regulacja ta zosta-
ta wprowadzona do ustawy — Prawo
budowlane w celu utatwienia ich bu-
dowy, a takze poprawy sytuacji inwe-
stora w relacji z przedsiebiorstwami
energetycznymi, gazowymi i wodno-
-kanalizacyjnymi“.

Zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy z dnia
7 czerwca 2001 r. o zbiorowym za-
opatrzeniu w wode® przedsiebior-
stwo wodociggowo-kanalizacyjne ma
obowiazek zapewni¢ zdolnos¢ po-
siadanych urzadzen kanalizacyjnych
i zapewni¢ nalezyta jako$¢ odprowa-
dzanych sciekdw.

Wedtug art. 6 ust. 1 i 1a oraz ust. 4
ww. ustawy odprowadzanie S$cie-
kéw odbywa sie na podstawie cy-
wilnoprawnej umowy pisemnej
o odprowadzaniu Sciekéw zawartej
miedzy przedsiebiorstwem wodno-
-kanalizacyjnym a odbiorca ustug. Na-
lezy podkresli¢, ze przedmiotowa
umowa moze by¢ zawarta nie tylko
z osoba, ktéra posiada tytut praw-
ny do korzystania z nieruchomosci,
ale takze z osoba, ktéra korzysta

"' Wyrok NSA w Warszawie z dnia 27 maja 2011 r., I OSK 924/10. 2 Wyrok WSA w Szczecinie z dnia 18 listopada 2010 r., Il SA/Sz 717/10.
3S. Szuster, Komentarz do zmiany art. 29 ustawy — Prawo budowlane wprowadzonej przez Dz.U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1364, System informa-
cji prawnej LEX/el., 2005. * http://www.gunb.gov.pl/dziala/pliki/przylacza.pdf. ® Tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858 z p6zn. zm.
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z nieruchomosci o nieuregulowa-
nym stanie prawnym.

Kwestie zwiazane z przytaczeniem do
sieci kanalizacyjnej byty przedmiotem
orzecznictwa sadow administracyj-
nych, a takze rozstrzygnie¢ nadzor-
czych. Uwazam, ze warto przytoczyé
czeé¢ z nich, gdyz maja duze znacze-
nie w kwestii praw oséb, ktore sie sta-
raja o wymienione przytaczenie.

W wyroku NSA z dnia 19 czerwca
2008 r.° wskazano, ze przedsiebior-
stwo wodociggowo-kanalizacyjne jest
zobowigzane przytaczy¢ do sieci nieru-
chomosci osoby ubiegajace sie o przy-
taczenie do sieci, jezeli spetnione sa
warunki przytaczenia okreslone w re-
gulaminie gminnym oraz istnieja tech-
niczne mozliwosci Swiadczenia ustug.
Ustawowe ,warunki przytaczenia okre-
slone w regulaminie” nie moga by¢
interpretowane dowolnie i co gorsza
w sposéb niekorzystny dla zaintereso-
wanych odprowadzaniem sciekdw.

W innym wyroku NSA, z dnia 17 paz-
dziernika 2007 r.”, wskazano, ze skoro
art. 6 ust. 2 przedmiotowej ustawy
zobowigzuje przedsiebiorstwo wod-
no-kanalizacyjne do zawarcia umowy
o odprowadzaniu $ciekow z osobg,
ktorej nieruchomo$¢ zostata przy-
taczona do sieci i ktéra wystapita
z pisemnym wnioskiem o zawarcie
umowy, to przedsiebiorstwo to nie
moze uzaleznia¢ zawarcia umowy od
warunkoéw nieprzewidzianych w ww.
art. 6, a w szczegdlnosci od ztozenia
zabezpieczenia.

W kolejnym wyroku sadowym z dnia
13 grudnia 2011 r8 Sad Apelacyjny
w Warszawie orzekt, ze naktady na
wybudowanie odcinka sieci kanali-
zacyjnej do granicy nieruchomosci
przytaczanej obowiazana jest po-
nies¢ gmina, a nie osoba ubiegajaca
sie 0 przytaczenie do sieci.

W rozstrzygnieciach nadzorczych Wo-
jewody Lubelskiego z dnia 8 lutego
2012 r.? i Wojewody Mazowieckiego
z dnia 29 czerwca 2009 r.'° wskaza-

no, ze warunki okre$lone w art. 14
ust. 4 ustawy o zbiorowym zaopa-
trzeniu w wode i zbiorowym odpro-
wadzaniu $ciekéw do przytaczenia do
sieci kanalizacyjnej dotycza zaréwno
osoby, ktéra posiada tytut prawny
do korzystania z nieruchomosci, jak
i osoby korzystajacej z nieruchomo-
$ci 0 nieuregulowanym stanie praw-
nym. Dziatania samorzadu gminnego
prowadzace do ograniczenia prawa
0s6b korzystajacych z nieruchomo-
$ci 0 nieuregulowanym stanie praw-
nym do podtaczenia do kanalizacji sa
bezprawne.

Budowa przytaczy wedtug
art. 30 ust. 1 pkt 1a Prawa
budowlanego

Zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 1a zgto-
szeniu wtasciwemu organowi podlega
budowa przytaczy m.in. wodno-kana-
lizacyjnych. W zgtoszeniu nalezy okre-
sli¢ rodzaj, zakres i sposdb wykonywa-
nia robdét budowlanych oraz termin
ich rozpoczecia. Do zgtoszenia nalezy
dofaczy¢ oswiadczenie, ztozone pod
rygorem odpowiedzialnosci  karnej,
o posiadanym prawie do dysponowa-
nia nieruchomoscia na cele budowla-
ne. Dodatkowo nalezy, w zaleznosci
od potrzeb, dotaczy¢ odpowiednie
szkice i rysunki, a takze pozwolenia,
uzgodnienia i opinie wymagane od-
rebnymi przepisami. Trzeba takze
dofaczy¢ projekt zagospodarowania
dziatki lub terenu wraz z opisem tech-
nicznym instalacji, wykonanym przez
projektanta posiadajacego odpowied-
nie uprawnienia budowlane. W razie
koniecznosci uzupetnienia zgtoszenia
wiasciwy organ naktada, w drodze
postanowienia, na zgtaszajacego obo-
wiazek uzupetnienia, w okreslonym
terminie, brakujacych dokumentéw,
a w przypadku ich nieuzupetnienia
wnosi sprzeciw w drodze decyzji.
Zgtoszenia zamiaru budowy przy-
faczy wodno-kanalizacyjnych na-
lezy dokona¢ przed terminem za-
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mierzonego  rozpoczecia  robot
budowlanych. Do wykonywania ro-
bét budowlanych mozna przystapic,
jezeli w terminie 30 dni od doreczenia
zgtoszenia wiasciwy organ nie wnie-
sie w drodze decyzji sprzeciwu i nie
pdzniej niz po uptywie dwodch lat od
okreslonego w zgtoszeniu terminu ich
rozpoczecia.

Na mocy art. 30 ust. 6 Prawa budow-
lanego wtasciwy organ wnosi sprze-
ciw, jezeli m.in. wykonywanie robét
budowlanych objetych zgtoszeniem
narusza ustalenia miejscowego planu
zagospodarowania  przestrzennego
lub inne przepisy. Dodatkowo zgodnie
z art. 30 ust. 7 ww. ustawy wiasciwy
organ moze natozy¢ w drodze decyzji
obowiazek uzyskania pozwolenia na
wykonanie okre$lonego obiektu lub
rob6t budowlanych objetych obowiaz-
kiem zgtoszenia, jezeli ich realizacja
moze naruszac ustalenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzen-
nego lub spowodowad miedzy innymi
pogorszenie warunkéw zdrowotno-
-sanitarnych.

W orzecznictwie sadéw administra-
cyjnych wskazano, ze na mocy art. 30
Prawa budowlanego wtasciwy organ
dysponuje dwiema odrebnymi pod-
stawami do wniesienia sprzeciwu.
Wyrdzni¢ nalezy sprzeciw ze wzgle-
déw formalnych uregulowany w art.
30 ust. 2 ww. ustawy oraz sprzeciw
z przyczyn merytorycznych — art. 30
ust. 6 ustawy'".

Podsumowanie
Analiza regulacji prawnych dotycza-
cych rygoréw przytaczenia sie do sieci
kanalizacyjnej wskazuje, ze ustawo-
dawca w bardzo korzystny sposdb
dla zainteresowanych okreslit warunki
przytaczenia sie do sieci. Osoba zainte-
resowana przytaczeniem moze wybrac
taki tryb, ktory jest dla niej najbardziej
korzystny.

]

511 OSK 431/08. 71l OSK 1309/07. 8VI ACa 870/11. °NK-11.4131.40.12. ® LEX-0.0911/22/09. " Wyrok WSA we Wroctawiu z dnia 5 lipca

2012 r., Il SA/Wr 221/12.
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Ceny i koszty - zmiany i prognozy

W minionym roku ceny i koszty robot i obiektow budow-
lanych nie zaskoczyty uczestnikdw rynku budowlanego
zmianami, ktére mogtyby wptywac istotnie na oszaco-
wane wczesniej budzety oraz wysokos¢ uzgodnionych
w umowach wynagrodzen realizowanych inwestyciji.

Halina Czapla

Mariola Gala-de Vacqueret
Janusz Traczyk

eksperci Sekocenbud

Osrodek Wdrozer
Ekonomiczno-Organizacyjnych
Budownictwa ,,Promogja”

cenv Gzynnik()W prOdUKGII Wykres 2. Zmiany w % cen wy materiatow zuzywanych w e w2012 1. - w do cen 2011 .
stabilne przez caty rok °
W 2012 r. wedtug notowan prowa- -
dzonych przez Sekocenbud S$rednie 50

krajowe ceny materiatéw zuzywanych
w budownictwie (ogbétem) spadty
0 0,2% w stosunku do roku poprzed-
niego. W poszczegdlnych rodzajach
materiatdw mozna zauwazy¢ wzrosty
cen materiatbw budowlanych o 0,9%,
instalacyjnych o 2,9%, natomiast ceny
materiatéw elektrycznych spadty az
0 23,7%, przede wszystkim na skutek
znacznych obnizek cen kabli i prze-
woddéw (wykres 1). Troche inaczej
przebiegaty zmiany cen w przypadku
konkretnych materiatéw, co przedsta-

Zmiany w %

12,1

Kable
elektroenergetyczne
7x1,6 nxmm?

1 J

Rury miedziane
¢ 12mm 100-038
(twarde) (dach/podioga)

L 1 1 1 1 1

Asfalty
drogowe

Prety stalowe
gladkie
$r.do7 mm

Styropian Pustak ceramiczny

typu 38 P+W

Plyty lamelowe
z welny mineralnej
do ocieplert
metoda ETICS

Zrédfo: ,Informacje Kwartalne”— SEKOCENBUD

wiono na wykresie 2. Jak wida¢, naj-
wieksze wzrosty cen (w IV kw. 2012 r.
w stosunku do IV kw. 2011 r.) odno-
towano dla: rur miedzianych o 13,4%,
asfaltow drogowych 0 10,4% i pretéw

stalowych o 6,3%. Duze spadki osiag-
nety natomiast ceny ptyt lamelowych
z wetny mineralnej do ocieplen ETICS
— spadek o 12%, najbardziej jednak
potaniaty kable elektroenergetyczne

Wykres 1. Zmiany w % cen czynnikéw produkcji (materiatéw i sprzetu) w 2012 r. — w stosunku do cen 2011 r.
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— $rednio w catej grupie ok. 45%,
a np. kabel o przekroju 7x1,5 mm?
wykazat spadek cen az 0 72,1%. Lek-
kie wzrosty odnotowano w kraju dla
srednich cen najmu pracy sprzetu
budowlanego, w IV kw. 2012 r. ceny
byty wyzsze 0 1,9 % w poréwnaniu do
IV kw. 2011 r. (wykres 1).

Wykonanie tynkow

w tej samej cenie

Na wykresie 3 poréwnano zmiany
cen wykonania tynkdéw zewnetrznych
— zwyktych i mineralnych — w kolej-
nych kwartatach 2012 r. Przez pierw-
sze trzy kwartaty 2012 r. ceny tych
robot sie nie zmieniaty (oprocz tynku
Poztynk, ktérego ceny rosty), w ostat-
nim kwartale wystapit trend spadkowy,
w rezultacie w IV kw. 2012 r. (w sto-
sunku do analogicznego okresu roku
poprzedniego) zanotowano spadki




cen: od 1,3% (potozenie tynkéw w sys-
temie Ceresit) do 0,5% (wykonanie
tynkéw zwyktych). W przypadku wyko-
nania tynku zewnetrznego w systemie
Kreisel ceny wzrosty o 2,5%. Wedtug
.Biuletynu cen robdt budowlanych”
Sekocenbud w IV kw. 2012 r. ceny
tynku zwyktego (bez VAT) wykonane-
go recznie zawieraty sie w przedzia-
le od 25 zl/m? (cena minimalna) do
37 z#/m? (cena maksymalna), a $rednia
cena w kraju w tym okresie wyniosta
28 z#/m? (byta nizsza o 0,5% w relacji
do IV kw. 2011 r.). Nieco wieksze ruchy
cen nastapity w minionym roku w robo-
tach zwiazanych z wykonaniem tynkow
wewnetrznych oraz gtadzi gipsowych
(wykres 4). Cena utozenia tynku gipso-
wego — z gipsu (GIPS 651) — wyniosta
w IV kw. 2012 r. 24 zt/m? — tym samym
zanotowano spadek o 2,8% w stosun-
ku do IV kw. 2011 r. Z kolei cena gtadzi
gipsowej (z zastosowaniem materiatow
systemu Kreisel) wzrosta w ciagu roku
0 1,9% — osiggajac Srednia cene w kra-
ju w wysokosci 12 zt/m?. Troche wiecej,
bo 0 2,6% niz w IV kw. 2011 . trzeba
byto tez zaptaci¢ za wykonanie tynkéw
cementowo-wapiennych (przy uzyciu
zaprawy TYNK 500).

Ocieplenia $cian

— drozej lub taniej
Roznorodnos¢ wystepujacych na ryn-
ku budowlanym materiatéw, ktére
moga by¢ stosowane w tych samych
robotach, powoduje, ze ceny ich wy-
konania wykazuja znaczna rozpietosc.
Wybierajac rozwiazanie technologicz-
ne, trzeba pamieta¢, ze cena jest tylko
jednym z wielu kryteriéw wyboru, inne
istotne kryteria to m.in.: parametry ja-
kosciowe, wydajnosciowe i techniczne
danego rozwiazania, tzn. materiatéw
w nim przyjetych. W niniejszym arty-
kule przeprowadzono analize zmiany
cen robot dla konkretnych rozwiazan
systemowych (wybranych z szerokie-
go zbioru cen w Biuletynie BRB Seko-
cenbud) - zaktadajacych stosowanie
materiatéw o okreslonych cechach
i wspétczynnikach.

ekonomika w budownictwie :-

Wykres 3. Zmiany cen wy ia tynkow ych zwyktych i mii w 2012 r. w % narastajaco (IV kw. 2011 r. = 100)
11
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Wykres 4. Zmiany cen ia tynkéw w2012r.
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w % narastajaco (IV kw. 2011 r. = 100)
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Biorac powyzsze pod uwage i przed-

stawiajagc zmiany cen systemu ocie-
plen $cian metoda lekka mokra (ETICS)
z zastosowaniem ptyt styropianowych
oraz potozeniem tynku mineralnego,
wzieto pod uwage dwa rézne systemy
producenckie — ujete to zostato na wy-
kresie 5.

Od Il kw. 2012 r. ceny wykonania
ocieplenia lekko wzrosty (co w duzej

mierze zwiazane byto z ozywieniem
wiosennym na placach budoéw), ale
w IV kw. 2012 r. nieznacznie spadty.
Ostatecznie na koniec roku S$rednie

wielorodzinne jednorodzinne publicznej

Wykres 6. Zmiany oW wg jO w roku 2012 — w stosunku do 2011 r.
° |
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ceny ocieplen w kraju uksztattowa-

linie
| clokiroenergetyczne |

Zrbdfo: ,Zagregowane wskazniki waloryzacyjne — ZWW" ~ SEKOCENBUD

ty sie w systemie Dryvit na poziomie

138 zt/m? (cena byta tylko o 2,5%
wyzsza niz w tym samym okresie roku

Wykres 7. Zmiany kosztéw wznoszenia obiektéw inzynieryjnych w 2012 r. w % narastajaco (IV kw. 2011r. = 100)

2011), a w systemie Ceresit cena wy-

110

«@=Drogi kotlowe =#*Mosty i wiadukty =*Przytacza i sieci kanalizacyjne *#™Linie elektroenergetyczne ‘

niosta 135 z/m? (byta nizsza 0 0,3%).
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100,7
99,8
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robocizny kosztorysowej), jakie miaty
miejsce w 2012 r., wptynety na poziom

| kwartat mn
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L 1 1 1

IV kwartat Il kwartat
2011 2012

—~—n i tendencje zmian cen robot i obiektow
budowlanych. Wedtug notowan Seko-
cenbud koszty budowy obiektéw kuba-
turowych (poréwnujac do roku 2011)

ol W varl charakteryzowaty sie lekkim spadkiem

2Zrbdfo: ,Zagregowane wskazniki waloryzacyjne — ZWW’ ~ SEKOCENBUD

(wykres 6). W przypadku budynkéw
mieszkalnych  wielorodzinnych  koszt

Prognoza krotkookresowa
%,

190

Wykres 8. Prognozy zmian cen (kosztéow budowy) obiektow budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Prognoza dtugookresowa
%,

190

o |_Yy = 121,14e007% prognoza maksymala 1o | Y1 = 5,3201x + 83,026 prognoza maksymalna_
ooy, = -0,1392x7 + 4,5891x + 105,87 prognozaminimaha_—\ oo |y, = 83,92x017 pogozaninimaha_ N Ya

dane empiryczne
[ prognozy zweryfikowane przez ekspertow SEKOCENBUD

prognoza

dane empiryczne
[ prognozy zweryfikowane przez ekspertow SEKOCENBUD

prognoza

Prognoza rmian cen d w % na: Prognoza zmian cen do IV kwartatu ublegtego roku w % na:
| kwartat 2013 1. I kwartal 2013 1. Il kwartat 2013 r. IV kwartat 2013 1. W kwartat 2014 .
(-1,2)+ 0,8 (-1,2) + 0,8 (-1,2) + 0,8 (-2,2)+0,8 (-0,5) + 2,5

Zrédto: ,Zagregowane wskazniki waloryzacyjne — ZWW” — SEKOCENBUD
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budowy spadt o 0,4%, dla domodw
jednorodzinnych za$ spadek wynidst
0,6%. Podobnie zmienity sie  koszty
budowy réznych obiektéw uzyteczno-
sci publicznej — byty one nizsze 0 0,5%
w stosunku do 2011 .

Natomiast koszty, jakie ponoszo-
no w 2012 r. podczas wykonywania
obiektow z grupy inzynieryjnych, byty
bardzo zréznicowane — patrz wykres
61i7.1tak linie elektroenergetyczne bu-
dowano w tym okresie, $rednio w kra-
ju, az o ponad 11% taniej niz w roku
poprzednim, przeciwnie niz drogi ko-
towe — koszt ich budowy w 2012 r. byt
nieco wyzszy (0 0,1%). Z kolei koszt
budowy mostéw i wiaduktéw byt niz-
szy 0 1,1% w poréwnaniu do 2011 r.

Prognozy na lata 2013-2014

Doswiadczenia uczestnikow procesow
inwestycyjnych dotyczace ustalania
wynagrodzen kontraktowych gtéw-
nie na podstawie umoéw ryczattowych
niezawierajacych klauzul waloryza-
cyjnych staty sie bardzo dotkliwe dla
wykonawcoéw robdt budowlanych.
Dlatego tez niejednokrotnie, w okre-
sach duzej dynamiki cen w budow-
nictwie, firmy budowlane znalazty
sie na granicy bankructwa. Dlatego
eksperci Sekocenbud opracowali me-
todologie okreslania parametrycz-
nych instrumentéw umozliwiajacych
uwzglednianie:
mryzyka inflacyjnego - istotnego
z punktu widzenia wykonawcéw ro-
bét budowlanych,
oraz
mryzyka deflacyjnego - istotnego
z punktu widzenia inwestorow
w negocjacjach i ustaleniu wynagro-
dzen kontraktowych dla inwestycji,
ktore z zatozenia beda realizowane
w duzszych okresach. Instrumen-
tami tymi sg ,Prognozy zmian cen
w  budownictwie”  publikowane
w wydawnictwie Sekocenbud pt.
~Zagregowane wskazniki waloryza-
cyjne — ZWW". Publikowane s3 dwa
rodzaje prognoz: krotkookresowe
— z wyprzedzeniem na trzy kwartaty,

ekonomika w budownictwie :-

Wykres 9. Prognozy zmian kosztéw budowy drég kotowych

Prognoza krétkookresowa

y, = 118,97e 0005

y, = -0,1254x% + 3,9215x + 105 prognoza maksymalna
prognoza minimalna \

dane empiryczne prognoza
[ prognozy zweryfikowane przez ekspertéow SEKOCENBUD

Prognoza zmian cen do poprzedniego kwartatu w % na:
| kwartat 2013 r. Il kwartat 2013 r. 11l kwartal 2013 r.

(-1,3)+0,7 (-1,3)+0,7 (-1,4) = 0,6

Prognoza dtugookresowa

y, = -0,0134x? + 5,2406x + 83,94 prognoza mak
v, =84’722X0,1862 prognoza minimal . \ y1

dane empiryczne prognoza
[ prognozy zweryfikowane przez ekspertéw SEKOCENBUD

Prognoza zmian cen do IV kwartatu ubiegtego roku w % na:
IV k {2013 . IV kwartat 2014 r.

(-2,6) = 0,4 (-0,7) + 2,3

Zrédio: ,Zagregowane wskazniki waloryzacyjne — ZWW” — SEKOCENBUD

oraz dtugookresowe — z wyprzedze- | = umiarkowang tendencja spadkowg

niem na dwa lata. w2013 r.

Na wykresie 8 zaprezentowano krot- — budownictwo mieszkaniowe wie-
kookresowe i dtugookresowe pro- lorodzinne $rednio —-0,7%,

gnozy zmiany cen (kosztéw) obiek- — budownictwo drogowe $rednio
téw mieszkalnych, a na wykresie -1,1%;

9 — takie same prognozy dla kosztéw | = umiarkowang tendencjg wzrostowg
budowy drég kotowych. W tym celu w2014 r

wykorzystano ,Zagregowane wskaz- — budownictwo mieszkaniowe wie-
niki waloryzacyjne — ZWW" z IV kw. lorodzinne $rednio +1,0%,

2012 r. — budownictwo drogowe $rednio
Wedtug Sekocenbud ceny w budow- +0,8%.

nictwie beda sie charakteryzowac:
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Nowe otwarcie w deskowaniach

mgr inz. Michat Fabijanek

Kazde przedsiebiorstwo na S$wiecie
potrzebuje i poszukuje innowacji po
to, aby sie rozwija¢ lub odrézni¢ od
konkurencji. W ofercie kazdej firmy
znajdziemy produkty majace ceche
odrézniajaca je od innych (tzw. Uni-
que Selling Proposition). Szczegdlnie
wazne jest to wsréd firm oferujacych
towary, nie dobra. Cho¢ moze trudno
zauwazy¢ réznice miedzy tymi pojecia-
mi, coraz czesciej w Swiecie produk-
téw spetniajacych te same lub podob-
ne funkcje taka indywidualna cecha
ma duze znaczenie. Jako przyktad
mozna podac sektor samochodowy,
gdzie coraz czesciej samochdd prze-
staje by¢ oznaka statusu, a staje sie
srodkiem stuzacym uzytkownikowi do
przemieszczania sie z punktu A do B.
W takim przypadku rosnie rola kosztu
zakupu i eksploatacji jako kryterium
decydujacego, a wspomniana juz uni-
kalna cecha produktu powinna miec¢
na nie wptyw. Nie zagtebiajac sie dalej
w teorie marketingu, mozna stwier-
dzi¢, ze tak jest wtasnie w przypadku
Dokadek 30.

Co to jest Dokadek 30?

Doka zaprezentowata koncepcje no-
wego systemu panelowego juz na
targach Bauma w 2010 r. Od tego
czasu dotozono wielu staran, aby
system dopracowa¢ i zoptymali-
zowac¢ do uzycia przede wszystkim
w  budownictwie  kubaturowym.
System nazwano Dokadek 30. Moz-
na by zapyta¢: co nowego moze
wnie$¢ na rynek kolejny panelowy
system stropowy? W koncu ma on
spetnia¢ jedna podstawowa funk-
cje, czyli umozliwi¢ wykonanie stro-
pu. Jednak diabet jak zwykle tkwi
w szczegotach.

Jak to dziata?

System dostepny jest w dwdch wer-
sjach: standardowej oraz XF z gto-
wicg opadowa. Obie sa optymalnie
dopasowane do stropu o grubosci
30 cm, jednak istnieje mozliwoscé
zwiekszenia ich nosnosci tak, aby
przeniosty ciezar stropu o grubosci
nawet 50 cm. Katalog zasadniczy
sktada sie z 3 grup elementéw: pa-
neli Dokadek, gtowic i podpor Eurex
30 top. Uzupetniaja go oczywiscie
réznego rodzaju akcesoria utatwia-
jace prace z systemem. Kazdy panel
sktada sie ze stalowej, azurowej ramy
i sklejki kompozytowej Xlife, dzieki
ktorej uzyskujemy najwyzszej klasy
powierzchnie betonu, niewymagaja-
ca dodatkowej kosmetyki. Wszystkie
elementy wykonane sa z najwyzsza
starannoscig, aby zapewni¢ im jak
najdtuzsza zywotnos¢. Podczas pro-
jektowania systemu Doka przyjeta
jednak inne priorytety: niezaleznie
od wersji deskowanie musi by¢ ta-
twe i bezpieczne w obstudze oraz
musi zapewni¢ szybki postep prac
na budowie.

e

tatwo i bezpiecznie...

Wiekszy panel ma powierzchnie ok.
3 m? i wazy ponizej 50 kg, co spra-
wia, ze bez problemu moga go pod-
nies¢ i zawiesi¢ na podporach dwie
osoby. Taka jest tez podstawowa
zasada pracy z tym systemem. Cata
prace wykonuje spod deskowania
dwuosobowy zespdt, co oznacza,
ze ludzie nie przebywaja na desko-
waniu podczas montazu, a wiec
nie potrzebuja dodatkowych zabez-
pieczen ograniczajacych ruchy i nie
musza obawiac sie o swoje zdrowie.
Dodatkowo, panele automatycznie
blokuja sie w gtowicach w chwili za-
wieszenia, dzieki czemu nie trzeba
ich podtrzymywac i nie ma niebez-
pieczenstwa, ze spadna przy silniej-
szych podmuchach wiatru. Katalog
obejmuje caty szereg akcesoridow
utatwiajacych montaz. Od narze-
dzi montazowych, przez schodki
0,97 m, podnosnik DekLift i desko-
wania wyzszych pomieszczen, po
wozek DekDrive stuzacy do przewo-
zenia elementéw do kolejnego etapu
prac i kotka do palet transportowych
utatwiajace przemieszczanie mate-
riatu po placu budowy.



Fakt, ze elementy blokowane sa na
gtowicach, ma szczegélne znaczenie
w przypadku deskowania krawedzi
stropu. Panele brzegowe sa stabilnie
potaczone z reszta deskowania i nie
ma niebezpieczenstwa ich wysuniecia
w trakcie prac zbrojarskich. Ostatnim
argumentem w kwestii ochrony zdro-
wia montazystow jest ergonomia. Wy-
miary paneli oraz otwory w azurowej
konstrukcji ich ram sa tak dobrane,
ze w kazdej chwili pracownicy maja
pewny chwyt i sa w stanie bez wysitku
zawiesi¢ lub zdja¢ element bez wcho-
dzenia na deskowanie.

...ale czy szybko?

Zacza¢ nalezy od tego, ze Doka bierze
pod uwage az 3 metody postugiwa-
nia sie systemem. Gdy proces budowy
tego wymaga, mozemy zmontowac
strop bez gtowic opadowych i pozosta-
wi¢ go pod stropem przez wymagany
czas. Drugim rozwigzaniem jest zasto-
sowanie tego samego systemu, jednak
z betonem o krétszym czasie wigzania
i/lub statym monitorowaniem dojrze-
wania betonu. Dokadek 30 w wersji
XF umozliwia tez montaz gtowic opa-
dowych i zapewnienie wczesniejszego
demontazu wiekszosci elementéw bez
jednoczesnego usuwania podparcia

gtéwnego. Na szczegdélng uwage za-
stuguje tu druga metoda pracy. Po-
step wiedzy o zachowaniu sie betonu
oraz rozwdj metod badawczych tego
budulca pozwalaja na znaczne przy-
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spieszenie momentu catkowitego de-
montazu deskowania stropu. Wiemy
dzi§, ze w odpowiednich warunkach
beton dojrzewa w wystarczajagcym do
rozdeskowania stopniu (wytrzymatos¢
10 kN/mm?) nawet po 3 dniach od
betonowania. Problemem jest jedynie
kwestia pewnosci, czy ten moment
w panujacych warunkach rzeczywiscie
nadszedt. Tu z pomoca spieszy nowo-
czesna technologia, pozwalajaca na po-
miar wiasciwosci dojrzewajacego beto-
nu w czasie rzeczywistym. Jest to jednak
temat bardzo obszerny i pozostawimy
go na inna okazje. Wystarczy zauwazyc,
ze uzyskujemy dzieki temu skrocenie
czasu wykonania kondygnacji nawet do
5 dni, przy relatywnie nizszych kosztach
dzierzawy lub zakupu sprzetu.

Skoro juz wspominamy o czasie wy-
konania kondygnadgji i kosztach z tym
zwiazanych, duze znaczenie ma tu-
taj kwestia, jak szybko mozna kom-
pletne deskowanie zmontowa¢, a po
wszystkim zdemontowac i przenies¢
do nastepnego etapu. Ot6z wykona-
ne w Niemczech niezalezne pomiary
tego czasu wykazaty, ze Sredni czas
wynosi 0,20 h/m?, a najnizszy uzyska-
ny wynik to 0,14 h/m? przy sprzyjaja-
cej geometrii stropu. Jest to wynik po-
rownywalny ze stolikami stropowymi
i 2 razy krotszy od $redniej dla syste-
méw dzwigarowych (0,35-0,50 h/m?).
Ponadto Doka dotozyta wszelkich sta-
ran, aby przejscie na te ostatnie, jesli
geometria tego wymaga, odbywato
sie ptynnie, bez zbednych naktadow
pracy i materiatow.

Czy to rzeczywiscie

taka oszczednosc¢?

Naturalnie, wielko$¢ oszczednosci nie
jest widoczna od razu i dostrzegamy
ja w petni dopiero po zakonczeniu
budowy. Jesdli jednak wezmiemy pod
uwage, ze w znacznie krétszym cza-
sie, mniejszg iloscia personelu i sprze-
tu wznosimy budynek, w ktérym nie
ma potrzeby prowadzenia kosmetyki
powierzchni stropu, a inwestor jest za-
dowolony z uzyskanego efektu i czasu,

w jakim budynek powstat, to wnioski
nasuwaja sie same. Dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ w takim bilansie znacznie
mniejsze ryzyko wypadkéw i zwiaza-
nych z nimi zatrzyman procesu bu-
dowlanego.

System przeszedt juz proby zastoso-
wania w Niemczech, Austrii i Polsce.
Polskim partnerem, ktéry jako pierw-
szy przetestowat Dokadek 30, byfa fir-
ma Budimex S.A. budujaca biurowce
Zoliborz One w Warszawie systemem
zwyktym i Neptun w Gdansku syste-
mem z gtowicami opadowymi. Najlep-
sze recenzje uzyskane od pracujacych
z systemem ekip pozwalaja nam pozy-
tywnie patrze¢ w przysztosc.

Na koniec pozostaje mi juz tylko za-
prosi¢ Panstwa do zapoznania sie
z systemem Dokadek 30 na monachij-
skich targach Bauma 2013, gdzie zo-
stanie zaprezentowany, lub na stronie
www.doka.pl oraz w najblizszej filii
Doka Polska Sp. z 0.0.

dokao

Doka Polska Sp. z o.o0.
ul. Bankowa 32
Zielonka, Polska

tel. +48 22 77108 00
fax +48 22 77108 01
www.doka.pl
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Bezpieczenstwo pracy
| ochrona zdrowia na budowie

Prowadzenie robot budowlanych w sposob niezagrazajgcy
zyciu i zdrowiu pracownikow wymaga znajomosci i stosowania
zasad i srodkow wptywajgcych na bezpieczeristwo pracy

drinz. Jerzy Obolewicz
Wydziat Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska, Politechnika Biatostocka

i ochrone zdrowia obowigzujgcych wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego.

Wedtug Prawa budowanego [4] za or-
ganizacje i wykonanie rob6t w sposéb
bezpieczny zaréwno dla pracownikéw,
jak i innych oséb sa odpowiedzialni
posrednio wszyscy uczestnicy procesu
budowlanego (rys. 1), a bezposrednio
kierownik budowy oraz kierownicy ro-
bét. Inzynierowie budowy, majstrowie
i brygadzisci podlegaja bezposrednio
kierownikowi robot lub kierownikowi
budowy. Ich zadaniem jest organizacja
prac i zapewnienie niezbednych $rod-
kéw pracy i materiatdbw na poszcze-
godlne stanowiska pracy.

Wedtug prawa pracy [5] za bezpie-
czenstwo pracy odpowiedzialni sg
pracodawca i pracownicy. Pracodawca

mym miejscu pracy, w przypadku gdy

jednoczesnie w tym samym miejscu

wykonuja prace pracownicy zatrud-

nieni przez réznych pracodawcéw.
Najwieksza grupe pracownikéw bu-
dowy stanowia robotnicy budowlani
zatrudnieni przez generalnego wyko-
nawce lub podwykonawcéw. Z uwagi
na réznorodnos¢ prac wykonywanych
jednoczesnie na terenie budowy nie-
zbedne jest koordynowanie realizagji
poszczegdlnych zadan. Wedtug [5]
w przypadku gdy jednoczesnie w tym
samym miejscu wykonuja prace pra-
cownicy zatrudnieni przez réznych
pracodawcdw, pracodawcy ci maja
obowiazek:

m informowad siebie nawzajem oraz
pracownikéw i ich przedstawicieli
o dziataniach w zakresie zapobiega-
nia zagrozeniom zawodowym wy-
stepujacym podczas wykonywania
przez nich prac.

Kierownik jako koordynator bezpie-

czenstwa pracy i ochrony zdrowia na

budowie moze powota¢ do dziatan
koordynacyjnych jednego ze swoich
pracownikéw. Jednak nie zwalnia go
to z odpowiedzialnosci za bezpieczen-
stwo pracy i ochrone zdrowia na budo-
wie. Osoba, ktorej powierzono zadania
koordynatora bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia, musi posiada¢ do-
Swiadczenie i wiedze w zakresie reali-

jest obowigzany chronic¢
zdrowie i zycie pracowni-

kéw przez:
m zapewnienie  bezpiecz-
nych i higienicznych

warunkéw pracy przy
odpowiednim  wykorzy-
staniu osiagnie¢ nauki
i techniki;

W 2012 roku wypadkow przy pracy
(zbadanych przez inspektorow

pracy) w budownictwie byto 377,

poszkodowane zostaty 403 osoby,

w tym 78 zgineto,

a 126 zostato ciezko rannych.
Zrédto: PIP

zacji procesu budowlanego oraz
znajomos¢ zasad bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. Przy-
ktadowy schemat organizacyjny
budowy ze stanowiskiem koor-
dynatora bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia przedstawiono
narys. 2.

Za organizacje bezpiecznej pra-

m przekazywaniepracowni-
kom informacji m.in. o zagrozeniach
dla zdrowia i zycia wystepujacych
w miejscu pracy oraz dziataniach
ochronnych i zapobiegawczych pod-
jetych w celu wyeliminowania zagro-
zen;

m wyznaczenie koordynatora sprawu-
jacego nadzér nad bezpieczenstwem
i higiena pracy przez wszystkich pra-
cownikéw zatrudnionych w tym sa-

32

m wspdtpracowad ze soba,

m wyznaczy¢ koordynatora sprawuja-
cego nadzér nad bezpieczenstwem
i higiena pracy wszystkich pracow-
nikéw zatrudnionych w tym samym
miejscu,

m ustali¢ zasady wspdtdziatania uwzgled-
niajace sposoby postepowania w przy-
padku wystapienia zagrozenia dla
zdrowia i zycia pracownikow,
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cy na budowie odpowiada bez-
posrednio kierownik budowy oraz
posrednio koordynator ds. bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia.
W przypadku niedopetnienia obowiaz-
kéw i narazenia pracownika na bezpo-
srednie niebezpieczenstwo utraty zycia
lub ciezkiego uszczerbku na zdrowiu
osoba odpowiedzialna podlega karze
grzywny lub karze pozbawienia/ogra-
niczenia wolnosci [5].



Przygotowanie inwestycji
do wykonania

Realizacja inwestycji

Uzytkowanie (eksploatacja)
inwestycji

« Prognozowanie,

programowanie, planowanie
 Uzyskanie pozwolenia na budowe
* Przygotowanie terenu budowy

budowy

wykonawczej

* Przyjecie obowiazkéw kierownika
« Opracowanie dokumentacji

« Sporzadzenie planu BIOZ

« Kierowanie budowa, w tym
koordynowanie bezpieczerstwem
pracy i ochrong zdrowia

« Uzyskanie pozwolenia na uzytko-
wanie obiektu budowlanego

* Przekazanie obiektu wtascicielowi
lub zarzadcy

« Uzytkowanie obiektu zgodnie
Z przeznaczeniem, w tym
konserwacja, naprawy biezace
i okresowe, remonty

« Likwidacja obiektu budowlanego

Projektant

Uzytkownik, whasciciel, zarzadca

Kierownik budowy lub kierownik rob6t ‘

Inwestor, inspektor nadzoru inwestorskiego

Rys. 1 | schemat ogélny budowlanego procesu inwestycyjnego wraz z jego uczestnikami

Kierownik budowy planuje i organizu-

je proces budowy. Planowanie polega

na ustaleniu m.in.:

m metod pracy wraz z rozwigzaniami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

m Wyposazenia w materiaty, maszyny
i urzadzenia,

m Srodkdow ochrony  zapobiegajacych
wypadkom i chorobom zawodowym,

m zapotrzebowania na pracownikow,

m zaplanowania zaplecza higieniczno-
-sanitarnego,

m termindéw realizacji poszczegdlnych
proceséw, robét, zadan,

m obszaréw wspdlnych dla réznych
procesow, robdét, zadan.

W przypadku zmiany przyjetego po-
rzadku i harmonogramu prac wyma-
gana jest zgoda kierownika budowy.

Waznym dokumentem planowania
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
na budowie jest plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (plan BIOZ [3]).
Kazda osoba wykonujaca prace na bu-
dowie powinna zapoznac sie z zapisa-
mi zawartymi w planie BIOZ i przestrze-
gac ich podczas prowadzenia robot.

Zasady bezpiecznej pracy

na budowie

Zasady bezpiecznej pracy dotycza
wszystkich przebywajacych na terenie

Tab. | Przyktadowe zagrozenia wystepujace podczas robét na budowie

Element stwarzajacy sytuacje
niebezpieczng

Sytuacja niebezpieczna

Rodzaj zagrozenia

bhp 3

budowy, zaréwno kierownictwa bu-

dowy, pracownikdw, jak i wizytujacych

budowe. Do podstawowych zasad
mozna zaliczy¢ m.in.:

m wprowadzenie pracownika do pra-
Cy, poruszania sie po terenie oraz
korzystania z transportu bliskiego
(wewnatrz budowy),

m przydziat odziezy roboczej i obuwia
roboczego oraz s$rodkéw ochrony
indywidualnej,

m zabezpieczenia przed hatasem, wi-
bracjami, pytami,

m przebywanie na wysokosci, w tym na
rusztowaniach,

m Uzywanie substancji chemicznych,

m obstuge urzadzen technicznych,
w tym uzycie drabin,

m ochrone przeciwpozarowa oraz po-
stepowanie w razie pozaru.

Zasady bezpiecznej pracy pozwalaja

unika¢ zagrozen, ktére moga pojawic

sie podczas prowadzenia robot. Przy-
ktadowe zagrozenia przedstawiono

w tabeli.

Przy organizowaniu i prowadzeniu ro-

bét na budowie kierownictwo budowy

powinno przestrzegac zasad bezpiecz-
nej pracy, takich jak:

m Wybieranie  proceséw, technolo-
gii o najmniejszej szkodliwosci dla
cztowieka,

Prawdopodobne skutki

Sttuczenia, ztamania, krwotoki,

Organizacja ruchu pieszego
i kotowego

Wykopy

Otwory technologiczne w stropie

Transport bliski podczas robot
montazowych przy uzyciu
zurawia budowlanego

Roboty betonowe przy uzyciu
pompy do betonu

Praca na wysokosci podczas
robét montazowych

Na terenie budowy nie
wyznaczono drég dla ruchu
pieszego i kolowego

Nie wyznaczono i nie
zabezpieczono strefy klina
odfamu wykopu sasiadujacego
z droga o ruchu kotowym

Niebezpieczny otwor lub otwor
niewfasciwie zabezpieczony,

np. przykryty ptyta pilsSniowa

Transport elementu
nad stanowiskami pracy

Podawanie mieszanki betonowe;j
nad pracujacymi betoniarzami

Nie przydzielono srodkéw
ochrony indywidualnej

Potracenie, najechanie pieszego

Zsuniecie sie ziemi wraz
z pojazdem, przygniecenie
pracownika

Przewrdcenie sie, upadek
z wysokosci pracownika i/lub
fadunku

Upadek transportowanego
elementu lub jego czesci
na stanowisko pracy

Pekniecie ramienia wysiegnika
pompy do betonu

Upadek z wysokosci pracownika
i/lub montowanego elementu
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obrazenia wielonarzadowe,
Smierc

Sttuczenia, ztamania, krwotoki,
obrazenia wielonarzadowe,
Smierc

Sttuczenia, ztamania, krwotoki,
obrazenia wielonarzadowe,
Smierc

Urazy koniczyn, urazy gtowy,
obrazenia wielonarzadowe,
Smierc

Urazy konczyn, urazy gtowy,
obrazenia wielonarzadowe,
Smierc

Obrazenia wielonarzadowe,
Smierc
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m pierwszenstwo  Srodkéw  ochrony
zbiorowej przed ochronami indywi-
dualnymi,

m przy stosowaniu $rodkéw ochrony
indywidualnej nalezy:

— stosowac wtasciwe $rodki
ze wzgledu na czynnik zagrozenia,

—dobiera¢ srodki do pracownika,

—utrzymywac Srodki ochrony indy-
widualnej w czystosci i w odpo-
wiednim stanie technicznym,

— przeszkoli¢ pracownikéw w zakre-
sie  uzytkowania przydzielonych
srodkdéw i ich konserwacji.

Wprowadzenie do pracy, poruszanie

sie po terenie budowy, transport bliski

Waznym elementem bezpiecznej pracy

na budowie, na ktéry nalezy zwrécic

szczegblng uwage, jest tzw. pierwszy
dzien pracy. Podczas pierwszego dnia
pracy pracownik powinien by¢ zazna-

jomiony z:

m planem bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia,

m zasadami bezpiecznego poruszania
sie po budowie,

m zagrozeniami wystepujacymi na bu-
dowie,

m instrukcja bezpiecznego wykonywa-
nia powierzonych prac,

m ryzykiem zawodowym zawigzanym
z wykonywaniem powierzonych prac,

m obowiazkiem stosowania $rodkéw
ochrony osobistej, a takze informo-
wania kierownika budowy o zagroze-
niach w terenie oraz o wypadkach,

m procedurg udzielania pierwszej po-
mocy, instrukcja bezpieczenstwa po-
zarowego na budowie,

m lokalizacja waznych miejsc, takich jak:
punkty udzielania pierwszej pomocy,
ustepy, szatnie, stotéwki i umywalnie.

Poruszanie sie po terenie budo-

wy nalezy do gtdwnych elementéw

wptywajacych  na  bezpieczenstwo.

Pracownik budowlany musi czesto

zmieniac swoje stanowisko pracy i cze-

sto zapomina o warunkach bezpieczen-
stwa. Na przyktad podczas wykonywa-
nia prac na wysokosci pracownik jest
zabezpieczony szelkami bezpieczen-
stwa. Schodzac z dachu po rusztowaniu

Kierownik
budowy
|
1 1 1 1
, i Kierownik
Kierownik % Koordynator
robot ziemnych bettl;%%e\sych BI&Z

l_lﬁ

Majster robot

Majster robot
ziemnych 1

ziemnych 2

Brygadzista
robot

ziemnych

Pracownicy

Rys. 2 | Schemat organizacyjny budowy ze stanowiskiem koordynatora bezpieczerstwa pracy i ochrony

zdrowia

po potrzebne narzedzia, odpina szelki,
ale juz nie przypina sie ponownie i wte-
dy moze dojs¢ do wypadku. Kolejnym
przyktadem moze by¢ potwierdzenie
obecnosci na budowie. Niepodpisanie
listy obecnosci skutkuje z jednej strony
nieusprawiedliwiong  nieobecnoscia,
a z drugiej niewiedza o liczbie oséb
przebywajacych na budowie, co moze
przyczyni¢ sie do sytuacji niebezpiecz-
nej, ktéra w konsekwencji moze do-
prowadzi¢ do wypadku. Praktycznym
rozwigzaniem, w obu przypadkach,
moze by¢ regulamin budowy, ktory jest
wewnetrznym prawem obowiazuja-
cym na terenie budowy. Moze on by¢
opracowany przez generalnego wyko-
nawce i podpisywany przez wszystkich
podwykonawcoéw, ktérzy zobowigzani
zostali do jego przestrzenia pod rygo-
rem kar finansowych. Regulamin moze
regulowac zasady wstepu na budowe,
np. przez noszenie identyfikatoréw.
Kazda budowa powinna by¢ ozna-
kowana znakami bezpieczenstwa
[6]. Sa to znaki ostrzegawcze, zakazu,
nakazu i informacyjne zamieszczone
przez generalnego wykonawce repre-
zentowane przez kierownika budowy
i obowiazuja wszystkie osoby przeby-
wajace na budowie, niezaleznie od
charakteru Swiadczonej ustugi.

Na kazdej budowie powinny by¢ wy-
tyczone ciagi dla ruchu pieszego
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zgodnie z planem zagospodarowa-
nia terenu budowy [7]. Wyznaczenie
drog dla ruchu pieszego zobowiazuje
pracownikéw do poruszania sie wy-
facznie wyznaczonymi ciggami. Przy
przejsciach w  strefach niebezpiecz-
nych nalezy zastosowa¢ zadaszenia,
a strefy pracy sprzetu ciezkiego na-
lezy oznaczy¢ za pomoca tasm bez-
pieczenstwa.

Transport bliski stanowi kolejne niebez-
pieczenstwo na budowie. Zagrozenie
stanowia m.in. zurawie, windy towa-
rowo-osobowe i wciagarki, ktére znaj-
duja sie prawie na kazdej kubaturowej
budowie. Na budowie obowiazuje ab-
solutny zakaz przebywania ludzi pod
transportowanym tadunkiem, a ope-
ratorowi nie wolno przenosi¢ tadunku
nad ludzmi. Operator powinien bez-
wzglednie ostrzega¢ pracownikéw bu-
dowy, gdy przenosi tadunek, np. syg-
natem dzwiekowym. Transport ludzi
jest dozwolony wytacznie za pomoca
urzadzen do tego przeznaczonych,
np. moga to by¢ podesty ruchome
samojezdne nozycowe i teleskopowe.
Do obstugi tych urzadzen niezbedne
sg uprawnienia UDT. Transport reczny
na budowie i drogi przeznaczone do
transportu recznego powinny spetnia¢
wymagania prawne [1] w zakresie do-
puszczalnych norm dzwigania i sposo-
béw przenoszenia tadunkdw.



Przydziat odziezy roboczej i obuwia
roboczego oraz srodkéw ochrony
indywidualnej, zabezpieczenie przed
hatasem, wibracjami, pytami
Pracodawca jest zobowiazany do do-
starczania pracownikowi nieodptatnie
odziezy i obuwia roboczego, a takze
informowania go o sposobach postu-
giwania sie tymi srodkami [8]. Pracow-
nik pracujacy na budowie powinien by¢
ubrany w spodnie z dtugimi nogaw-
kami, obuwie z wktadkami przeciw-
przebiciowymi oraz z antyposlizgowa
podeszwa, najlepiej ze wzmocnionymi
czubkami, kamizelke ochronna, hetm
ochronny, rekawice robocze oraz re-
kawice ochronne i okulary ochronne
w razie potrzeby, inne $rodki ochrony
indywidualnej przewidziane na danym
stanowisku, np. ochronniki stuchu, re-
kawice antywibracyjne czy szelki bez-
pieczenstwa.
Przebywanie na wysokos$ci, w tym na
rusztowaniach
Rusztowania stanowia obecnie naj-
popularniejszy i zarazem najbardziej
niebezpieczny sprzet do pracy na wy-
sokosci. Prawidtowo zorganizowane
stanowisko pracy na rusztowaniu po-
winno sktadac sie z petnego pomostu,
zabezpieczonego przed niekontrolo-
wanym przesunieciem, wypetniaja-
cego cata przestrzen konstrukgji oraz
obarierowania: porecza, krawezni-
kiem, porecza posrednig lub innym
wypetnieniem przestrzeni pomiedzy
porecza a kraweznikiem [9]. Przy eks-
ploatacji rusztowan nalezy zwrdci¢
szczegdlng uwage na:
mgrunt, na ktérym jest ustawiane
rusztowanie i sposéb posadowienia
rusztowania,
m sposob przymocowania do konstruk-
¢ji obiektu,
m siatki ochronne reklamowe moco-
wane do lica rusztowania (moga

one tworzy¢ tzw. zagle wiatrowe,

ktére czesto powoduja awarie rusz-

towania).
Uzywanie substancji chemicznych
oraz obstuga urzadzen technicznych,
w tym uzycie drabin
Wszelkie substancje i mieszani-
ny (preparaty) chemiczne uzywane
na budowie nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach lub
opakowaniach specjalnie dla nich
przeznaczonych. Na opakowaniach
powinna znajdowac sie etykieta w je-
zyku polskim, z ktéra pracownik po-
winien sie zapozna¢. Na etykiecie sa
podane istotne dla bezpieczenstwa
informacje, np. dotyczace sposobu
przechowywania lub stosowania od-
powiednich zabezpieczen, a takze
postepowania w sytuacjach awaryj-
nych. Nalezy stosowac takie $rodki
ostroznosci, jakie wskazuje producent
danej substancji. Na wszystkich opa-
kowaniach musi znalez¢ sie oznako-
wanie znakami bezpieczenstwa, np.
w czasie dodawania do mieszanki
betonowej Srodkéw chemicznych
roztwor nalezy przygotowadé w wy-
dzielonych naczyniach w wyznaczo-
nym do tego miejscu. Przy uzywa-
niu $rodkdéw chemicznych pracownik
powinien stosowac niezbedne, wyni-
kajace z instrukcji lub karty charakte-
rystyki, srodki ochrony indywidualnej
[10, 11].
Do wiekszosci maszyn i urzadzen
(wszelkie elektronarzedzia, obra-
biarki, np. pilarki tarczowe, nozyce
mechaniczne do zbrojenie) nie sa
wymagane specjalne uprawnienia.
W takim przypadku wystarczy wta-
Sciwie przeprowadzone szkolenie
w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz zaswiadczenie lekarskie
o braku przeciwwskazan do wyko-
nywania okreslonej pracy. Kazda
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maszyna uzywana na budowie musi
mie¢ instrukcje bezpiecznej obstu-
gi opracowana przez pracodawce.
W instrukcji powinny znajdowac sie
informacje o: czynnosciach, ktore
powinien wykona¢ pracownik przed
rozpoczeciem pracy, w trakcie i po
jej zakonczeniu, czynnosciach zabro-
nionych, postepowaniu w sytuacji
awaryjnej.

Pracownik ma bezwzgledny obowia-
zek stosowania instrukcji. Nie moz-
na niczego samowolnie zmieniac
w konstrukcji maszyn, a zwtasz-
cza demontowac z maszyn ostony.
Wszelkie maszyny i urzadzenia obstu-
giwane przez pracownika nieposiada-
jace kabin dla operatora powinny by¢
zadaszone. Na budowach do takich
stanowisk naleza stanowiska obstugi
betoniarki, stanowisko obstugi pilarki
tarczowej itp. Wszelkie naprawy i kon-
serwacje pracownik powinien wyko-
nywac na wytaczonej maszynie. Nie
mozna zostawia¢ wtaczonych maszyn
i urzadzen bez nadzoru.

Przy wielu robotach na budowie stoso-
wane sg drabiny. Nalezy je odpowied-
nio dobiera¢ do rodzaju wykonywane;j
pracy i zabezpiecza¢ przed rozsunie-
ciem, przewrdceniem czy zsunieciem.
Drabiny nie musza by¢ oznakowane
znakiem CE, moga by¢ oznakowane
znakiem B [12].

Na budowach sa uzywane réwniez
maszyny i urzadzenia budowlane,
ktore wymagaja dodatkowych upraw-
nien, np. wszelkiego rodzaju spawar-
ki, do ktérych obstugi niezbedne sa
uprawnienia spawacza.

Ochrona przeciwpozarowa oraz poste-
powanie w razie pozaru

Pracodawca ma obowigzek zapew-
ni¢ odpowiednie $rodki gasnicze,
wyznaczy¢ odpowiednia liczbe pra-
cownikéw przeszkolonych w zakresie

Najczestsze przyczyny wypadkow:

m organizacyjne — 42%, m.in.: brak nadzoru, tolerowanie odstepstw od przepiséw bhp, niewtasciwe instrukcje, brak
szkolen, niewtasciwa koordynacja pracy, dopuszczanie pracownikéw z przeciwwskazaniami lekarskimi do wykonywania

pracy lub bez badan lekarskich;

m ludzkie — 46%, m.in.: niewtasciwe zachowanie pracownika, nieznajomos¢ zagrozenia lub jego lekcewazenie, niedo-

stateczna koncentracja uwagi, nieuzywanie srodkéw ochrony indywidualnej;

m techniczne — 12%, m.in.: wady konstrukcyjne, materiatowe, wadliwe rozwiazania techniczne, brak lub niewtasciwe

zabezpieczenie maszyn i urzadzen.

Zrédto: www.pip.gov.pl
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ochrony przeciwpozarowej oraz poinformowaé pracowni-
kéw o tych osobach [13, 14]. W razie wystapienia poza-
ru na budowie kazdy pracownik powinien wiedzie¢, jak sie
zachowac¢. W przypadku wystapienia niewielkiego pozaru
nalezy powiadomic¢ przetozonego i osoby zagrozone oraz
probowac ugasi¢ ogien dostepnymi srodkami. W przypad-
ku wiekszego pozaru nalezy powiadomic straz pozarna i do
czasu jej przybycia postepowac zgodnie z instrukcja, tj.:
ewakuowac ludzi wyznaczonymi do tego drogami ewaku-
acyjnymi, udziela¢ pomocy osobom potrzebujacym, wypro-
wadzajac ich z miejsca zagrozenia, wykonywac wszystkie
polecenia osoby wyznaczonej do ewakuacji pracownikéw
i zwalczania pozarow.
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Odpowiada Przemystaw Lis —

Czy istnieje obowiazek zakon-
czenia budowy bez zapfaty, jesli
umowny termin jej zakonczenia
zostat przekroczony z winy inwe-
stora o czas niezbedny do wykona-
nia prac dodatkowych, wyniktych
w czasie realizacji inwestycji, oraz
o czas na uporzadkowanie terenu
budowy?

Bytem inspektorem nadzoru in-
westorskiego i nadzorowatem
w miescie powiatowym budowe
kanalizacji sanitarnej i deszczo-
wej osiedla wraz z przepompow-
nig sciekéw. Dokumentacja zosta-
ta wykonana w 2004 r. Pierwszy
etap inwestycji mieszkancy wyko-
nali z wtasnych srodkdéw. Otrzy-
mali pozwolenie na budowe.

W 2010 r. zgodnie z przepro-
wadzonym przetargiem i usta-
nowieniem inspektora nadzoru
inwestorskiego przejatem nad-
zO6r nad budowa, powiadamia-
jac inwestora, ze dokumentacja
jest przeterminowana i w tym
czasie nastapify istotne zmia-
ny, niemniej moge poprowadzi¢
budowe wraz z projektantem,
wprowadzajac zmiany i konczac
dokumentacje = powykonawcza.
Inwestor wyrazit na to zgode, be-
dac swiadomym, ze koszty inwe-
stycji wzrosna.

Inwestor zawart ze mna umowe
na pefnienie nadzoru inwestor-
skiego do konca kwietnia 2011 r.,
a nastepnie przedfuzyt aneksem
ze wzgledu na wykonanie i za-
konczenie robdét do 15 czerwca.
W czasie prowadzenia robét fir-
ma wykonujaca zadanie ogfosi-
fa upadtos¢ i zakonczenie prac
wraz z uporzadkowaniem terenu
zakonczyto sie 28 wrzesnia.

W zwiazku z tym, ze aneks do
umowy na nadzor inwestorski
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adwokat (Wroctaw)

budowy skonczyt sie 15 czerwca
2011 r., zwrdcitem sie ustnie do
przedstawiciela inwestora o prze-
dfuzenie umowy, ale bytem zby-
wany i nie otrzymatem pisemne-
go powiadomienia o rezygnacji
z moich ustug dotyczacych nadzo-
ru nad budowa.

Zamawiajacy stwierdzili, ze nie na-
lezy mi sie wynagrodzenie za prze-
pracowany okres od 15.06.2011 r.
do 30.09.2011 r., gdyz w aneksie
do umowy byt zapis ,,do czasu
odbioru koncowego robot”, tzn.
moj czas, kiedy wykonywatem
odbiory czesciowe i bratem udziat
w odbiorach, zostat uznany jako
obowiazek wzgledem Prawa bu-
dowlanego.

Dodam, ze nie ztozytem swoje-
go podpisu na protokole konco-
wym odbioru robét, a inwestor
otrzymat zgode na ,,uzytkowanie
obiektu” z powiatowego inspek-
toratu nadzoru budowlanego.

Opierajac sie na informacji zawartej
w liscie i zataczonym don aneksie
do umowy, z zastrzezeniem wyni-
kajacym z nieznajomosci wszelkich
innych ewentualnych dokumentow,
notatek czy mejli, mogacych zawie-
ra¢ inne uzgodnienia lub mogacych
odmiennie ttumaczy¢ wspdlny za-
miar stron, przedstawiam swoje sta-
nowisko.

Umowa o petnienie nadzoru inwe-
storskiego jest umowa zlecenia lub
umowa o Swiadczenie ustug, do
ktoérej stosuje sie przepisy o zlece-
niu (art. 734 lub art. 750 kodeksu
cywilnego). Z art. 735 k.c. wynika,
ze jezeli ani z umowy, ani z okolicz-
nosci nie wynika, ze przyjmujacy zle-
cenie zobowiazat sie wykonac je bez

wynagrodzenia, za wykonanie zlece-
nia nalezy sie wynagrodzenie. Nadto
jesli nie ma obowiazujacej taryfy, a nie
umowiono sie na wysokos¢ wynagro-
dzenia, nalezy sie wynagrodzenie od-
powiadajace wykonanej pracy. W tej
sprawie w umowie okreSlono zaréw-
no przedmiot zlecenia, jak i wynagro-
dzenie. Wynagrodzenieto jest okreslo-
ne ryczattowo za wszelkie czynnosci
w okresie trwania umowy. Niejasnos¢
wynika z umownego sformutowania,
zgodnie z ktérym ,umowa zostata
zawarta na czas okreslony, tj. do cza-
su odbioru koncowego robét, tj. do
dnia 15 czerwca 2011 r.”, przy czym
jak rozumiem, data w wskazana
w par. 1 aneksu zwigzana jest z data
zakonczenia i odbioru robé6t budow-
lanych, ktéra strony umowy o roboty
budowlane zapewne zaplanowaty
na 15 czerwca 2011 r. Jedli umowa
zostata zawarta na czas okreslony,
oznacza to, ze jej wykonywanie ogra-
niczone jest terminem. Termin taki
okreslony przyszta data kalendarzo-
wa to w odréznieniu od warunku
zdarzenie przyszte i pewne. Odbiér
koncowy to warunek, zdarzenie przy-
szte, lecz niepewne, bo mozna sobie
wyobrazi¢, ze do odbioru w ogéle nie
dojdzie na skutek niewykonania umo-
wy przez wykonawce robot. A zatem
obowiazywanie umowy jest ograni-
czone zaréwno terminem (15 czerw-
ca 2011 r), jak i warunkiem (odbiér
koncowy). Jedyna mozliwos¢ spéjnej
wyktadni takiego zapisu daje przyje-
cie, ze strony umoéwity sie na petnie-
nie przez autora listu funkgji inspek-
tora nadzoru przez czas okreslony,
najdalej do 15 czerwca 2011 r., z tym
ze jesli wezesniej dojdzie do odbioru
koncowego robodt, to umowa wy-
gasnie wczesniej. Wsparciem takiej
wyktadni jest rowniez logiczny wnio-
sek, ze gdyby umowa miata wigzac
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strony do czasu koncowego odbioru
robét, a nie do konkretnej daty, to by-
faby umowa zawarta na czas wyko-
nania okreslonego zadania, czyli tak
naprawde umowa na czas nieokreslo-
ny, o jest sprzeczne z wyraznym zapi-
sem par. 1 aneksu. Biorac powyzsze
pod uwage, uwazam, ze nalezy sie
wynagrodzenie za okres po 15 czerw-
ca 2011 r., chyba ze od tej daty au-
tor listu zaprzestat petnienia swoich
obowiazkéw, co réwniez znalaztoby
uzasadnienie w tresci umowy.

Pomocna réwniez moze by¢ analiza
konstrukcji wynagrodzenia w umo-
wie gtéwnej. Jesli umowa ta przewi-
dywata wynagrodzenie miesieczne

w okredlonej kwocie, a konstrukcja
wynagrodzenia ryczattowego z anek-
su wynikata z przemnozenia stawki
miesiecznej przez liczbe planowanych
miesiecy pracy, to réwniez wsparto-
by to powyzszy wniosek, ze umowa
obejmowata wykonanie obowiazkow
inspektora nadzoru do dnia 15 czerw-
ca 2011 r. oraz ze za czynnosci poz-
niejsze wynagrodzenie jest nalezne.
Od powyzszego sa dwa mozliwe
wyjatki.

Pierwszy dotyczy sytuacji, w ktérej
w istocie obowigzkéw swoich czy-
telnik nie wykonuje. Mam nadzie-
je, ze nie wchodzi on w gre, cho¢
pewna watpliwos¢ budzi oswiadcze-

Odpowiada Rafat Golat — radca prawny

Chciatbym prosi¢ o interpretacje,
kto wiasciwie pefni nadzér autor-
ski: autor projektu czy biuro pro-
jektowe (lub firma, z ktora fizycz-
nie zawarta jest umowa)? Mam tez
pytanie: co moze zrobi¢ inwestor,
jesli projektant sprawujacy nadzér
autorski ociaga sie, odracza wizyty
na budowie oraz przerzuca decy-
zje na inwestora, ale jednoczesnie
nie stwierdza jednoznacznie, ze
nie podejmuje sie sprawowania
nadzoru inwestorskiego. Sprawa
jest o tyle skomplikowana, ze pod-
czas realizacji projektow (szczegdl-
nie o niewielkich zakresach prac)
takie postepowanie doprowadza
do znacznego wydtuzenia trwania
zaplanowanych prac i uniemoz-
liwia oddanie przedmiotu zamo-
wienia w terminie. To bardzo kfo-
potliwe dla zamawiajacego, ktéry
nie moze skorzysta¢ np. z czesci
budynku, wykonawcy wina tez nie
moze obarczy¢. Zmusza to czesto
zamawiajacego do podejmowania
decyzji za projektanta.

Dla odpowiedzi kluczowe znacze-
nie maja ustalenia miedzy stronami
— zamawiajacym i wykonawca oraz
wykonawca i projektantem. Jezeli
chodzi o relacje miedzy zamawia-
jacym a wykonawca, to z reguty
zamawiajacy dazy do tego, aby
wykonawca przeniést na niego ma-
jatkowe prawa autorskie do zama-
wianego projektu wraz z prawem
wykonywania zaleznego prawa
autorskiego oraz aby wykonawca
zobowiazat sie do zapewnienia re-
alizacji nadzoru autorskiego albo
upowaznit zamawiajacego do wy-
konywania uprawnien z zakresu
tego nadzoru. W tym celu do umo-
wy miedzy zamawiajacym a wyko-
nawca powinny zosta¢ wprowadzo-
ne odpowiednie postanowienia,
dotyczace praw autorskich do pro-
jektu, w tym prawa do wykonywa-
nia nadzoru autorskiego.

Aby ustalenia umowne miedzy za-
mawiajacym a wykonawca byty
w praktyce skuteczne, musza im
odpowiadac¢ analogiczne ustalenia
miedzy wykonawca a projektan-

INZYNIER BUDOWNICTWA

nie o braku podpisu czytelnika na
protokole odbioru koncowego (czy
jest to przejaw niewykonania przez
niego obowiazkdéw, czy moze wynika
z odmowy pracy wobec braku wyna-
grodzenia, czy tez w odbiorze tym
brat udziat, lecz z przyczyn od niego
niezaleznych podpisu nie ztozyt).
Drugi wyjatek to sytuacja, w ktorej
wykonawca roboty swoje wykonat
terminowo, czytelnik zas wykonywat
swoje obowiazki dtuzej z przyczyn
lezacych po jego stronie, czyli to
czytelnik nie wykonat umowy nale-
zycie. Zaktadam jednak, ze sytuacje,
jak wyzej, nie miaty miejsca.

tem, ktéry jest autorem projektu.
Jesli projektant jest pracownikiem
wykonawcy, czyli wykonuje projekt
w ramach swoich pracowniczych
obowiazkéw, majatkowe prawa au-
torskie do pracowniczego projektu
przechodza z projektanta na wy-
konawce na podstawie art. 12 usta-
wy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631
z pézn. zm.), ktéry okresla zasade
ustawowa w tym zakresie. Przepisy
powyzszej ustawy nie przewiduja
natomiast uzyskania przez praco-
dawce prawa do wykonywania oso-
bistych praw autorskich do projek-
tu, stworzonego przez projektanta
pracownika. Dlatego tez niezaleznie
od tego, czy projektant wykonuje na
rzecz wykonawcy okreslony projekt
jako jego pracownik czy tez na pod-
stawie umowy prawa cywilnego,
w interesie wykonawcy lezy uzyska-
nie od projektanta stosownego upo-
waznienia do wykonywania prawa
do nadzoru autorskiego, ktore jest
autorskim prawem osobistym.



Autorskie prawa osobiste, zgodnie
z art. 16 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, nie podlegaja
zrzeczeniu sie lub zbyciu, w zwiazku
z czym projektant, nawet jesli upo-
wazni inna osobe do wykonywania
prawa do nadzoru autorskiego, pra-
wa tego sie nie wyzbywa. Istota tego
upowaznienia jest zgoda projektanta
jako autora projektu na to, aby nad-
z6r autorski by¢ wykonywany przez
innego projektanta. Nawet bowiem
jesli zamawiajacy lub wykonawca
zostali upowaznieni do wykonywa-
nia nadzoru autorskiego, nadzér ten
w praktyce powinien by¢ realizowany
przez kompetentnego projektanta,
majacego odpowiednie kwalifikacje
w tym zakresie (uprawnienia budow-
lane). O tym, ze nadzér autorski moze
by¢ realizowany przez innego projek-
tanta niz autor projektu, Swiadczy
art. 44 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 .
Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.). Ar-
tykut ten w ust. 1 pkt 3 stanowi, ze
inwestor jest obowiazany bezzwtocz-
nie zawiadomi¢ wiasciwy organ
0 zmianie projektanta sprawujacego
nadzoér autorski, podajac, od kiedy
nastapita zmiana, przy czym zgodnie
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z ust. 2 tego artykutu do zawiado-
mienia nalezy dotaczy¢ oSwiadczenie
projektanta o przejeciu obowiazkow,
czyli obowiazkow w zakresie sprawo-
wania nadzoru autorskiego.

Jesli  projektant, zobowiazany do
sprawowania nadzoru autorskiego,
nie wykonuje nalezycie swoich obo-
wigzkdw w tym zakresie, narazajac
zamawiajacego lub wykonawce na
negatywne konsekwencje swojego
postepowania, moze to skutkowac
ponoszeniem przez projektanta od-
powiedzialnosci z tego tytutu. Jest
to po pierwsze odpowiedzialnos¢
zawodowa w budownictwie, prze-
widziana w art. 95 pkt 5 Prawa bu-
dowlanego. Przepis ten stanowi, ze
odpowiedzialnosci zawodowej w bu-
downictwie podlegaja osoby wyko-
nujace samodzielne funkcje technicz-
ne w budownictwie, ktére uchylaja
sie od podjecia nadzoru autorskiego
lub wykonuja niedbale obowiazki wy-
nikajace z petnienia tego nadzoru.
Projektant, zaniedbujacy swoje obo-
wiazki w zakresie nadzoru autorskie-
go, moze ponosi¢ odpowiedzialnos¢
cywilnoprawnga, zaréwno kontrakto-
wa, zwiazana z nienalezytym wyko-
nywaniem umowy, jak i ustawowa,

na ogolnych zasadach odpowiedzial-
nosci deliktowej. Odpowiedzialnos¢
kontraktowa moze polega¢ np. na
zadaniu od projektanta zaptaty kar
umownych, jesli zostaty one w umo-
wie przewidziane w zwiazku z niewy-
konywaniem obowiazkéw w zakresie
nadzoru autorskiego. Ogdlne zasa-
dy odpowiedzialnosci kontraktowej
przewiduja art. 471 i nast. kodeksu
cywilnego, odpowiedzialno$¢ delik-
towa natomiast, ktéra jest odpowie-
dzialnoscia odszkodowawcza, regu-
luja art. 415 i nast. k.c. Artykut 415
k.c. stanowi, ze kto z winy swej wy-
rzadzit drugiemu szkode, obowiaza-
ny jest do jej naprawienia. Jesli zatem
projektant swoim zawinionym poste-
powaniem wyrzadzit swojemu kon-
trahentowi lub innemu podmiotowi
szkode, podmiot ten moze zgtosié
wobec projektanta roszczenie o na-
prawienie szkody na ogolnych, ko-
deksowych zasadach, niezaleznie od
innych, szczegélnych zasad odszko-
dowawczych, przewidzianych np.
w przepisach ustawy o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych (np. art.
55 ust. 2 tej ustawy, dotyczacy wad
prawnych projektu jako utworu).

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-0Organizacyjnego GUNB

Projektowatem wiejski sklep spo-
Zywczy (powierzchnia 70 m?),
projekt zostaf zatwierdzony przez
wydziat architektury i budownic-
twa oraz pozytywnie zaopiniowa-
ny przez powiatowego inspektora
sanitarnego.

Przy odbiorze koncowym po-
wiatowy inspektor nadzoru bu-
dowlanego wstrzymat odbior,
bo uznal, ze pomieszczenie w.c.
nalezy zaliczy¢ do ubikacji ogdl-
nodostepnych wedfug § 85 wa-
runkéw technicznych, jakim po-

winny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Czy jest to obowiazujacy wymag,
aby w.c., stuzace dla zatrudnio-
nej osoby lub najwyzej dwdch
osob, kwalifikowaé do ustepow
ogdlnodostepnych, wymagaja-
cych oddzielnego przedsionka,
ktérego w projekcie nie uwzgled-
nitem, nie zaliczajac go jako ogél-
nie dostepnego.

Zgodnie z § 84 rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm.), w budynkach uzytecznosci
publicznej oraz zaktadu pracy nalezy
urzadza¢ ustepy ogdlnodostepne.
Powinny one by¢ zaprojektowane
w sposéb okreslony w § 85 rozpo-
rzadzenia. Przy czym do budynkéw
uzytecznosci publicznej ustawodaw-
ca zaliczyt budynki przeznaczone na
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potrzeby handlu (§ 3 pkt 6 ww. roz-
porzadzenia).

Zaprojektowanie obiektu budowla-
nego zgodnezww. przepisamitech-
nicznymi nalezy do obowiazkéw
projektanta. Artykut 20 ust. 1 pkt
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
—Prawo budowlane (Dz.U.z2010r.
Nr 243, poz. 1623 z pb6zn. zm.)
— dalej Pb - stanowi, ze do pod-
stawowych obowiazkéw projek-
tanta nalezy opracowanie projektu
budowlanego w sposéb zgodny
z ustaleniami okreslonymi w de-
cyzji o warunkach zabudowy i za-
gospodarowania terenu, w decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowa-
niach, o ktérej mowa w art. 71
ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informa-
cji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach od-
dziatywania na $rodowisko (Dz.U.
Nr 199, poz. 1227 z pdzn. zm.) lub
w pozwoleniu, o ktérym mowa
w art. 23 i 23a ustawy z dnia 21
marca 1991 r. o obszarach mor-
skich Rzeczypospolitej Polskiej i ad-
ministracji morskiej (Dz.U. z 2003 r.
Nr 153, poz. 1502 z pdézn. zm.),
wymaganiami ustawy, przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Zaznaczy¢ nalezy, ze obowiazujacy
system prawny wymaga od oséb,
zajmujacych sie dziatalnoscia obej-
mujaca projektowanie, posiada-
nia odpowiedniego wyksztatcenia
technicznegoipraktykizawodowej,
potwierdzonych decyzja organu sa-
morzadu zawodowego o nadaniu
uprawnien budowlanych. W tym
zakresie przepis art. 12 Pb nakfa-
da na projektantéw obowigzek
samodzielnego rozwiazywania za-
gadnien architektonicznych i tech-
nicznych, natomiast art. 95 ustawy
— Prawo budowlane przewiduje dla
projektantéw  odpowiedzialnos¢
zawodowa. W rezultacie ocena,
jakie rozwiazania projektowe sa
odpowiednie w danym przypadku,

nalezy do obowiazkéw autora (au-
toréw) projektu budowlanego.
Odnoszac sie natomiast do upraw-
nien organéw nadzoru budowlane-
go, nalezy wyjasni¢, ze organy nad-
zoru budowlanego, co do zasady,
maja mozliwos$¢ weryfikacji zasto-
sowanych w projekcie budowlanym
rozwigzan projektowych. Zgodnie
z art. 81 ust. 1 pkt 1 lit. ¢) Pb do
podstawowych obowiazkéw orga-
néw administracji architektonicz-
no-budowlanej i nadzoru budowla-
nego nalezy nadzér i kontrola nad
przestrzeganiem przepisow Prawa
budowlanego, a w szczegdlnosci
zgodnosci rozwigzan architekto-
niczno-budowlanych z przepisami
techniczno-budowlanymioraz zasa-
dami wiedzy technicznej. Do zadan
organdéw nadzoru budowlanego
nalezy ponadto kontrola przestrze-
gania i stosowania przepisow Pra-
wa budowlanego (art. 81 ust. 1 pkt
1 Pb). Kontrolujac stosowanie prze-
piséw Prawa budowlanego, organy
nadzoru budowlanego m.in. ba-
daja prawidtowos¢ postepowania
administracyjnego przed organami
administracji architektoniczno-bu-
dowlanej oraz wydawanych w jego
toku decyzji i postanowien (art. 84a
ust. 2 pkt 1 Pb).

Ponadto zgodnie z art. 84a ust. 1
pkt 1 Pb organy nadzoru budow-
lanego sa uprawnione do kontro-
li zgodnosci wykonywania robét
budowlanych z przepisami Prawa
budowlanego, projektem budowla-
nym i warunkami okreslonymi w de-
cyzji o pozwoleniu na budowe.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wyni-
kajace z ww. przepisbw uprawnie-
nia podlegaja pewnemu ogranicze-
niu, jesli chodzi o postepowanie
w sprawie udzielenia pozwolenia
na uzytkowanie. Przeprowadzona
w ramach tego postepowania obo-
wigzkowa kontrola musi odbywaé
sie bowiem w $cisle okreSlonym
zakresie. Katalog spraw podlegaja-
cych sprawdzeniu podczas tej kon-
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troli zostat zamieszczony w art. 59a
ust. 2 Pb. Zgodnie z tym przepisem
kontrola obejmuje sprawdzenie
zgodnosci obiektu budowlanego
z projektem zagospodarowania
dziatki lub terenu, a takze zgodno-
ci obiektu budowlanego z projek-
tem architektoniczno-budowlanym
w  zakresie charakterystycznych
parametréw technicznych: kubatu-
ry, powierzchni zabudowy, wyso-
kosci, dtugosci, szerokosci i liczby
kondygnacji, oraz w zakresie wy-
konania widocznych elementow
nosnych ukfadu konstrukcyjnego
obiektu budowlanego, geometrii
dachu (kat nachylenia, wysokos¢
kalenicy i uktad potaci dachowych),
wykonania urzadzen budowlanych,
zasadniczych elementéw wyposa-
zenia  budowlano-instalacyjnego,
zapewniajacych uzytkowanie obiek-
tu zgodnie z przeznaczeniem, za-
pewnienia warunkéw niezbednych
do korzystania z tego obiektu przez
osoby niepetnosprawne, w szcze-
golnosci poruszajace sie na wozkach
inwalidzkich (w stosunku do obiek-
tu uzytecznosci publicznej i budyn-
ku mieszkalnego wielorodzinnego).
Ponadto podczas tej kontroli spraw-
dza sie wyroby budowlane szcze-
golnie istotne dla bezpieczenstwa
konstrukcji i bezpieczenstwa po-
zarowego. W przypadku natozenia
w pozwoleniu na budowe obowiaz-
ku rozbidrki istniejacych obiektow
budowlanych, nieprzewidzianych
do dalszego uzytkowania lub tym-
czasowych obiektéw budowlanych,
sprawdzeniu podlega wykonanie
tego obowiazku, jezeli uptynat ter-
min rozbiorki okreslony w pozwo-
leniu. Réwniez czynnosci kontrolne
obejmuja sprawdzenie uporzadko-
wania terenu budowy.

Fakt, ze ustawodawca zdecydowat
sie na enumeratywne wyliczenie
spraw podlegajacych sprawdzeniu,
wiaze organ nadzoru budowlanego
przeprowadzajacy kontrole tylko
w tym zakresie. Natomiast podczas



przeprowadzania  obowiazkowe;j
kontroli inspektor nadzoru budow-
lanego nie ma prawa dokonywac in-
nych czynnosci niz okreslone w art.

Czy przydomowa oczyszczalnia
Sciekow przy Swietlicy wiejskiej
o przepustowosci 5 m*/dobe moze
by¢ montowana na podstawie
zgtoszenia, czy wymagane jest po-
zwolenie na budowe?

Zgodnie z generalna zasada, za-
wartg w art. 28 ust. 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowla-
ne (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z pdzn. zm.), roboty bu-
dowlane mozna rozpocza¢ jedynie
na podstawie ostatecznej decyzji
o pozwoleniu na budowe, z wy-
jatkiem robét zwolnionych z tego
obowiazku na mocy art. 29-31
przedmiotowego aktu prawnego.
Przepisy te zawieraja zamkniety ka-
talog budéw i robét budowlanych,
ktérych wykonywanie nie wymaga
uzyskania pozwolenia na budowe
(wymagaja natomiast zgtoszenia
badz sa zwolnione z obu tych obo-
wiazkéw). W przypadku budowy
indywidualnych przydomowych
oczyszczalni Sciekdw o wydajnosci
do 7,50 m* na dobe na inwestorze
ciazy, stosownie do art. 29 ust. 1
pkt 3 w zw. z art. 30 ust. 1 pkt 1
Prawa budowlanego, obowiazek
uprzedniego dokonania zgtoszenia
wiasciwemu organowi administra-
¢ji architektoniczno-budowlane;j.

Aby mozna byto wybudowa¢ ww.
oczyszczalnie jedynie na podstawie
zgtoszenia, musza byc¢ spetnione
tacznie trzy przestanki. Po pierw-
sze, decydujacym kryterium jest
jej wydajnos¢. A zatem budowa
oczyszczalni dla wiecej niz jednego
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59a Pb. Organ nie moze na przy-
ktad sprawdza¢ zgodnosci z pra-
wem projektu architektoniczno-
budowlanego. Takie sprawdzenie

obiektu budowlanego, ale o tacz-
nej wydajnosci nieprzekraczajacej
7,50 m3, jest zwolniona z obowiaz-
ku uzyskania pozwolenia na bu-
dowe i wymaga dokonania zgto-
szenia. Po drugie, oczyszczalnia
wraz z catfa instalacja powinna by¢
obiektem budowlanym usytuowa-
nym bezposrednio przy budynku
mieszkalnym lub zespole budyn-
kéw mieszkalnych (zob. wyrok Na-
czelnego Sadu Administracyjnego
z dnia 2 lipca 2010 r., sygn. akt Il
OSK 1033/09). Przy czym wymaga-
ne jest, aby oczyszczalnia stano-
wita samodzielna konstrukcyjnie
catos¢ (samodzielnie funkcjono-
wata). Po trzecie, oczyszczalnia
taka musi mie¢ charakter indywi-
dualny. Okreslenie ,indywidual-
na” oznacza, ze oczyszczalnia jest
przeznaczona dla konkretnego,
sprecyzowanego budynku lub ze-
spotu budynkéw. Oczyszczalnia
taka powinna by¢ wybudowana
na potrzeby wydzielonego zespo-
tu obiektéw. Do oczyszczalni nie
moga by¢ podtaczone inne, blizej
niesprecyzowane, obiekty niz te
wyznaczone w zgtoszeniu.

Majac na uwadze powyzsze, nalezy
zaznaczy¢, ze okreslenie ,przydo-
mowa" zwiazane jest z budynkiem
mieszkalnym i oznacza, ze obiekt
stuzy funkcjonalnie budynkowi
mieszkalnemu. Tym samym przy-
domowa oczyszczalnia S$ciekow
w mysl art. 29 ust. 1 pkt 3 Prawa
budowlanego moze zosta¢ zre-
alizowana na zgtoszenie, jezeli jej
gtéwnym zadaniem jest zapewnie-
nie uzytkowania budynku miesz-
kalnego zgodnie z jego przezna-

jest mozliwe, jednak nie w ramach
postepowania w sprawie udzielenia
pozwolenia na uzytkowanie.

czeniem, nawet w przypadku gdy
nie zrealizowano jeszcze budynku
mieszkalnego na podstawie wy-
danego pozwolenia na budowie.
Natomiast w pozostatych przypad-
kach, m.in. w sytuacji gdy wydaj-
no$¢ indywidualnej przydomowej
oczyszczalni Sciekéw przekroczy
7,50 m* na dobe albo nie bedzie
ona miata indywidualnego i przy-
domowego charakteru, na budo-
we takiego obiektu budowlanego
konieczne jest uzyskanie decyzji
o pozwoleniu na budowe.
Reasumujac, indywidualna przydo-
mowa oczyszczalnia Sciekéw, aby
byta wybudowana na podstawie
zgtoszenia, musi mie¢ wydajnos¢
do 7,50 m3 na dobe oraz musi by¢
usytuowana bezposrednio przy
budynku mieszkalnym lub zespole
budynkéw. Réwniez przydomowa
oczyszczalnia $ciekdbw moze by¢
wybudowana na niezabudowanej
dziatce, dla ktérej decyzja o po-
zwoleniu na budowe budynku
mieszkalnego lub zespotu budyn-
kow stata sie ostateczna.
Dodatkowo nalezy poinformowac,
ze kwalifikacja konkretnych robét
budowlanych, w tym ocena, czy
przydomowa oczyszczalnia Scie-
kow wymaga pozwolenia na bu-
dowe czy dokonania zgtoszenia,
nalezy do wtasciwego organu ad-
ministracji  architektoniczno-bu-
dowlanej (Starosty).

Niniejsze teksty nie stanowia oficjalnej
wyktadni prawa i nie sa wiazace dla
organéw

administracji  orzekajacych

w sprawach indywidualnych.
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Road surfaces — construction,
maintenance and new technologies

Road infrastructure seems to be a topic that, especially in Poland,
provokes heated responses anytime it’s raised. It became even more
controversial after Poland joined the EU, and several years later prepared
for Euro 2012. These two events created a great need to improve Polish
road network so that it would meet the European standards. In addition,
in view of the ever-increasing traffic volume, building durable, safe and
eco-friendly road surfaces seems to be a must.

DURABILITY, SAFETY AND COMFORT
Road engineers estimate that pave-
ments, depending on the surface
material used as well as the quality
of construction, assume a design life
of 20 years (for flexible or semi-rigid
surfaces) or even 30 years (for rigid
ones). The key aspect is, however, the
appropriate arrangement of particu-
lar layers, their thickness, dewatering
and drainage. The roadbase and sub-
base, responsible for the bearing ca-
pacity as well as transmission of traffic
loads to the subgrade, constitute the
main structural elements of the pave-
ment. Equally important function is
performed by the base course, since
it provides better spreading of traffic
loads. Finally, the wearing course de-
termines good driving comfort on the
road whose texture and roughness
guarantee adequate skid resistance.
At the same time, it protects the lower
layers from water and frost damage.
Road surfaces that are subject to
weather conditions and heavy use
often experience many damages
that may have serious safety im-
plications for their users. Among
the most common problems are
cracks, potholes, ruts, loss of skid-
ding resistance, ponding and many
others. If these defects are not ad-
dressed quickly, they may extend to
more serious ones, such as perma-
nent subgrade deformations.

PAVEMENT MATERIALS
Asphalt and concrete are, without
any doubt, the most popular pav-

Wisniewska

e

ing materials. In Europe, asphalt
pavements (mainly on flexible base)
account for almost 90% of total
road length. In Poland, the so-called
bituminous mixes have gained in
great popularity over the last 20
years. They usually comprise of min-
eral aggregates of different sizes,
asphalt binder, air, fillers, and other
additives. The choice of bituminous
mixture type depends on several
factors and covers: asphaltic con-
crete, stone mastic asphalt (SMA),
mastic asphalt, open-graded asphalt
mixtures, porous asphalt or crumb
rubber-modified asphalt.

»,NEW GENERATION” SURFACES

The last two of the above-mentioned
types show, so to speak, the direc-
tion the modern road infrastructure
is currently heading in, that is buil-
ding low noise road surfaces as well
as using recycled materials in their
construction. Porous asphalt, due
to a very high interconnected void
content (15% to 25% compared to
3% to 5% for conventional asphalt),
allows for the appropriate flow of
water and air. Not only does it im-
prove drainage capabilities, but it
also reduces the noise generated by
tyre/road interaction by even 5 dB.
As for the environmental perfor-
mance and sustainable development,
it becomes quite a common practice
to use demolition waste, industrial
by-products (e.g. slag) or recycled
tire rubber in road surfacing.

Magdalena Marcinkowska |

¥ -

Tlumaczenie na str. 81

GLOSSARY:

road surface/pavement

— nawierzchnia drogowa

road network - sie¢ drég

traffic volume/intensity

— natezenie ruchu

design life — okres eksploatagji
flexible surface — nawierzchnia
podatna

rigid surface — nawierzchnia
sztywna

roadbase — podbudowa zasadnicza
subbase — podbudowa pomocnicza
bearing capacity — nosnos¢
subgrade — podtoze

base course (also binder course)
— warstwa wigzaca

wearing course (also surface
course) — warstwa Scieralna
pothole — wybdj, dét

rut — koleina

permanent subgrade
deformation - trwate
odksztatcenie podtoza gruntowego
total road length — ogdlna/
catkowita dtugos¢ drég
bituminous mixes — mieszanki
bitumiczne/mineralno-asfaltowe
aggregate — kruszywo

asphalt binder - lepiszcze
asfaltowe/bitumiczne

asphaltic concrete — beton
asfaltowy

stone mastic asphalt — mastyks
grysowy

open-graded - o uziarnieniu
nieciagtym

porous asphalt - asfalt porowaty/
drenazowy

to head in the direction

— podazac/zmierzac w kierunku
void — wolna przestrzen

drainage capabilties

— wiasciwosci drenazowe
demolition waste — gruz
budowlany

industrial by-products — odpady
przemystowe

slag — zuzel
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13.12.2012 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 listopada 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
weszfo w zycie ~ Wie udzielania dotacji celowych dla jednostek samorzadu terytorialnego na przebudowe, budo-
we lub remonty drég powiatowych i gminnych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1401)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 marca 2009 r. w sprawie udzielania dota-
¢ji celowych dla jednostek samorzadu terytorialnego na przebudowe, budowe lub remonty drég powiatowych
i gminnych (Dz.U. Nr 53, poz. 435 ze zm.). Nowelizacja dotyczy zwiekszenia udziatu dotacji celowej z budzetu
panstwa z 30% do 50% kosztow realizacji przez jednostke samorzadu terytorialnego zadan wtasnych w zakresie

przebudowy, budowy lub remontéw drég powiatowych i gminnych.
|

20.12.2012 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréow z dnia 17 grudnia 2012 r. w sprawie gmin z wojewo6dz-
twa Slaskiego poszkodowanych w wyniku dziatania zywiotu w lipcu 2012 r., w ktérych stosuje
sie szczegodlne zasady odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektéow budowlanych (Dz.U. z 2012 r.
poz. 1439)

weszto w zycie

Rozporzadzenie okresla gminy z wojewddztwa $laskiego poszkodowane w wyniku dziatania wiatru i intensyw-
nych opaddéw atmosferycznych, ktore miaty miejsce w lipcu 2012 r., na ktérych terenie stosuje sie szczegdlne
zasady odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektéw budowlanych okreslone w ustawie z dnia 11 sierpnia 2001 r.
0 szczegolnych zasadach odbudowy, remontow i rozbidrek obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzo-
nych w wyniku dziatania zywiotu (Dz.U. Nr 84, poz. 906 ze zm.).

Rozporzadzenie dotyczy nastepujacych gmin: Ktomnice, Redziny, Wreczyca Wielka.

|

27.12.2012 Ustawa z dnia 10 pazdziernika 2012 r. o zmianie ustawy o efektywnosci energetycznej (Dz.U.
22012 r. poz. 1397)

weszta w zycie

Nowelizacja ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 94, poz. 551 ze zm.)
zderegulowata zawdd audytora efektywnosci energetycznej. Uchylone zostaty wszystkie przepisy dotyczace
uzyskiwania uprawnien audytora, w tym przepisy okreslajace wymogi, jakie musi spetnia¢ osoba ubiegaja-
ca sie o nadanie uprawnien audytora efektywnosci energetycznej, a wiec wyzsze wyksztatcenie o kierunku
technicznym, obowiazek odbycia specjalistycznych szkolen lub ukonczenia co najmniej rocznych studiow
podyplomowych, odbycie szkolenn i zdanie egzaminu z wynikiem pozytywnym na audytora energetyczne-
go przed komisja kwalifikacyjna Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Uchylone zostaty przepisy dotyczace
powotywania przez Prezesa URE komisji kwalifikacyjnych przeprowadzajacych egzamin na audytora efektyw-
nosci energetycznej. Zgodnie z nowym stanem prawnym kwalifikacje audytora nie musza by¢ potwierdza-
ne na drodze administracyjnej przed komisja kwalifikacyjna powotana przez Prezesa URE. Zniesiony zostat
takze obowiazek ubezpieczania sie przez audytoréw od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody wyrzadzone
w zwiagzku z wykonaniem audytu, co wiaze sie z utrata mocy obowiazujacej rozporzadzenia Ministra Fi-
nanséw z dnia 14 wrzesnia 2011 r. w sprawie obowiazkowego ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej

audytora efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 210, poz. 1248).
|

Il smczeN

1.01.2013 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajoéw urzadzen technicz-
weszly w zycie nych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. z 2012 r. poz. 1468)

Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.
Nr 122, poz. 1321 ze zm.) i zawiera wykaz urzadzen technicznych, ktére podlegaja dozorowi technicznemu.

|
]
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Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej (Dz.U. z 2012 r. Nr 1396)

Nowelizacja wprowadza zmiane w rozporzadzeniu Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 listopada 2011 r. w spra-
wie szczegbtowego zakresu dziatania Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (Dz.U. Nr 248,
poz. 1494), ktéra ma na celu dostosowanie tego aktu do zmian przyjetych w ustawie z dnia 13 lipca 2012 r.
0 zmianie ustawy o dziatach administracji rzadowej oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2012 r. poz. 951).
Przywotana ustawa dokonano zmiany nazwy dziatu ,budownictwo, gospodarka przestrzenna i mieszkaniowa”
na ,budownictwo, lokalne planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo"”. W zwiazku z tym
wprowadzona zostata odpowiednia zmiana w przepisach dotyczacych zakresu dziatania Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej.
|

3.01.2013
odbyto sie

| czytanie

na posiedzeniu

Sejmu

Rzadowego projektu ustawy o terminach zaptaty w transakcjach handlowych

Projektowana ustawa, ktérej celem jest zwalczanie problemu zatoréw ptatniczych, okresla szczegdlne upraw-
nienia wierzyciela i obowiazki dtuznika w zwiazku z terminami zaptaty w transakcjach handlowych. Projekt prze-
widuje zasade, zgodnie z ktéra terminy umowne w transakcjach handlowych nie powinny przekracza¢ 60 dni
kalendarzowych, chyba ze strony wyraznie ustala inaczej i nie jest to razaco nieuczciwe wobec wierzyciela. Wyja-
tek stanowia umowy, w ktérych organ publiczny wystepuje w charakterze dtuznika, wowczas termin zaptaty za
dostarczone towary lub wykonane ustugi nie moze przekracza¢ 30 dni od daty doreczenia dtuznikowi faktury lub
rachunku. Strony transakgji handlowej, ktérej dtuznikiem jest organ publiczny, moga ustali¢ w umowie termin
dtuzszy niz 30 dni, nie dtuzszy jednak niz 60 dni, w przypadku gdy jest to obiektywnie uzasadnione szczegdlnym
charakterem lub szczegdlnymi elementami umowy. Projekt zawiera ponadto regulacje dotyczace statej rekom-
pensaty o réwnowartosci 40 euro wyrazonej w ztotych z tytutu zwrotu kosztoéw, ktére ponidst wierzyciel przy
dochodzeniu naleznej mu od dtuznika kwoty.

23.01.2013

weszty w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie sposobu przedkiadania marszatkowi wojewddztwa informacji o rodzaju, ilosci i miejscach
wystepowania substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenie dla srodowiska (Dz.U. z 2013 r.
poz. 24)

Nowelizacja dotyczy rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2009 r. w sprawie sposobu przedktada-
nia marszatkowi wojewoddztwa informacji o wystepowaniu substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenie dla
srodowiska (Dz.U. Nr 124, poz. 1033), ktére ma zastosowanie do wojtow, burmistrzéw i prezydentow miast,
ktérzy maja obowiazek przedktadania marszatkowi wojewoddztwa informacji o rodzaju, ilosci i miejscach wyste-
powania substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenia dla Srodowiska, w tym azbestu. Zgodnie z nowelizacja
informacje dotyczace azbestu maja by¢ przekazywane marszatkowi wojewddztwa w formie elektronicznej za
pomoca bazy azbestowej, prowadzonej przez ministra wiasciwego do spraw gospodarki, dostepnej za posrednic-
twem sieci Internet pod adresem www.bazaazbestowa.gov.pl.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2012 r. w sprawie sposobu prowadzenia
przez marszatka wojewddztwa rejestru wyrobéw zawierajacych azbest (Dz.U. z 2013 r. poz. 25)

Rozporzadzenie okredla sposéb prowadzenia przez marszatka wojewddztwa rejestru wyrobow zawierajacych
azbest, w tym: forme i uktad rejestru, zawartos$¢ rejestru oraz okres przechowywania rejestru. Rejestr bedzie
prowadzony w formie elektronicznej i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ bazy azbestowej administrowanej przez
ministra wtasciwego do spraw gospodarki dostepnej za posrednictwem sieci Internet pod adresem www.baza-

azbestowa.gov.pl.
.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21)

Ustawa realizuje zatozenia nowej dyrektywy ramowej w sprawie odpadow, tj. dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpaddw, oraz uchylajacej niektére dyrek-
tywy (Dz.Urz. WE L 312 z 22.11.2008, str. 3). Dyrektywa ta zastepuje dyrektywe Parlamentu Europejskiego
i Rady 2006/12/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie odpadéw (Dz.Urz. WE L 114 z 27.04.2006, str. 9),
ktorej postanowienia transponowata obowiazujaca dotychczas ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpa-
dach (Dz.U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251 z pdzn. zm.). Ustawa uwzglednia wiekszo$¢ uregulowan zawartych
w zastepowanej ustawie o odpadach oraz wprowadza wiele nowych rozwigzan zgodnych z nowa dyrektywa
ramowa. Ustanawia ponadto zmieniona hierarchie sposobéw postepowania z odpadami, ktéra przedsta-
wia sie nastepujaco: 1) zapobieganie powstawaniu odpaddw, 2) przygotowywanie do ponownego uzycia,
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kalendarium :-

3) recykling, 4) inne procesy odzysku, 5) unieszkodliwianie. Akt prawny sktada sie z jedenastu dziatéw, ktére dotycza:
zasad ogolnych gospodarki odpadami, planéw gospodarki odpadami, uprawnien wymaganych do gospodarowania
odpadami oraz prowadzenia rejestru, ewidencji odpaddw i sprawozdawczosci, szczegdlnych zasad gospodarowa-
nia niektérymi rodzajami odpadow (PCB oraz odpady zawierajace PCB, oleje odpadowe, odpady medyczne i odpady
weterynaryjne, komunalne osady $ciekowe, odpady pochodzace z proceséw wytwarzania dwutlenku tytanu oraz
z przetwarzania tych odpaddw, odpady z wypadkéw, odpady metali), wymagan dotyczacych prowadzenia proce-
sOw przetwarzania odpaddw, zadan z zakresu administracji rzadowej realizowanych przez samorzad wojewddztwa,
przepisow karnych i administracyjnych kar pienieznych oraz zmian w przepisach obowiazujacych. Zgodnie z ustawa
utworzona ma by¢ baza danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami, zwana BDO, ktorej
prowadzenie naleze¢ bedzie do marszatka wojewddztwa. Ustawa zawiera m.in. upowaznienie dla ministra wtasci-
wego do spraw $rodowiska do okreslenia szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy i prowadzenia
sktadowiska odpadoéw, jakim odpowiadaja poszczegdine typy sktadowisk odpaddw, oraz zakresu, czasu i czestotli-
wosci, a takze sposobu i warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow.

|
Aneta Malan-Wijata |

UWAGA! SNIEG NA DACHACH

Na stronie Gléwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego
(gunb.gov.pl) znajduja sie informacje dla wiascicielii za- 3. /le wazy $nieg? Jak okreslic, jakie obciazenie dachu snie-
rzadcéw nieruchomosci. GUNB odpowiada na pytania: giem zagraza jego bezpieczenstwu?

4. Kto jest odpowiedzialny za odSniezanie dachu budynku?
1. Jakie obowigzki w zakresie utrzymania i uzytkowania 5. Do kogo moga zwréci¢ sie mieszkancy, ktérzy obawia-

obiektéw budowlanych spoczywaja na wiascicielach, za- Ja sie, Ze zalegajacy na dachu snieg moze spowodowac
rzadcach i uzytkownikach tych obiektow? uszkodzenie budynku?
2. Kiedy i jak czesto nalezy usuwac Snieg z dachu? 6. Jakie kary groza za nieusuniecie sniequ z dachu?

REKLAMA I

‘) KUIMAWENT

SNOW OUT

System automatycznego odsniezania dachow

Pierwszy na $wiecie system urzadzen stuzacy do kompleksowego usuwania
zasniezenia z potfaci dachowych. System usuwa snieg z potaci dachowych PRODUCENT:
zaréwno podczas opadow jak i po ich zakoriczeniu. KLIMAWENT S.A.

81-571 Gdynia, ul. Chwaszczyriska 195
www.snowout.pl www.klimawent.com.pl
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Wersja 5.15 programéw GEO

W grudniu 2012 r. na polski rynek weszta
wersja 5.15 programéw GEO stuzacych do
projektowania zagadnien geotechnicznych.
W wersji 15 wydany zostat nowy program
Grupa pali. Do programéw wprowadzony
zostat takze polski Zatacznik Krajowy do nor-
my EN 1997-1. Ponadto zaimplementowano
nowy, bardzo wygodny system administrowa-
nia ustawieniami obliczen, ktéry utatwia prace
z programami.

Whkrety EJOFAST (JF-2H-4,8)

Whkrety firmy EJOT przeznaczone sa do moco-
wania wzdtuznego stalowych i aluminiowych
blach profilowanych oraz ptyt warstwowych
na fasadach budynkéw i dachach. Gwint
frezuje i formuje otwdr, gwarantujac anty-
poslizgowe i bezwidérowe mocowanie, dzieki
czemu zapobiega korozji blach oraz przyspie-
sza proces mocowania. Mozliwo$¢ montazu
wkretow JF (zmagazynowanych na listwie) za
pomoca akumulatorowego urzadzenia mon-
tazowego.

S$19 wezet Rzeszo6w Zachaéd
- Swilcza

www.

Firma Eurovia Polska dokonczy budowe od-
cinka S19. W zakres rob6t wchodzi m.in. bu-
dowa wezta ,,Swilcza”, dokonczenie budowy
obiektow inzynierskich (3 wiadukty, 1 most,
6 przepustow z blach falistych), dokonczenie
budowy kanalizacji deszczowej, nasypow,
warstw podbudowy oraz nawierzchni bitu-
micznych. Koszt: 142,9 min zt.

Zrédto: GDDKIiA

Szkto ClimaGuard® Dry

Innowacyjne szkto termoizolacyjne firmy
Guardian z powtoka zapobiegajaca skrapla-
niu powoduje, ze ciepto zatrzymane zostaje
W pomieszczeniu, a okno pozostaje przej-
rzyste. Szkto ClimaGuard® Dry mozna taczy¢
w zestawach dwu- i trzyszybowych z powto-
kami niskoemisyjnymi oraz przeciwstonecz-
nymi, a dla osiagniecia petnego efektu szkto
powinno zosta¢ poddane hartowaniu.

Fot. Wikipedia
Ruszyta budowa obwodnicy
Augustowa

20 grudnia 2012 r. inwestor przekazat wyko-
nawcy plac budowy obwodnicy Augustowa.
Rozpoczeta sie wycinka drzew, ktére wcze-
$niej zostaty oszacowane przez rzeczoznaw-
cdw.  Prac nie wstrzymaty odwotania od
decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji
drogowej, poniewaz nadany jej zostat rygor
natychmiastowej wykonalnosci.

Zr6dto: GDDKIA

Dalmierz laserowy TLM330 .
Dalmierz firmy Stanley o zasiegu 100 m z do-
ktadnoscia pomiaru do +1 mm. Wyposazony
jest w stoper, cyfrowy pomiar nachylenia, funk-
cje pomiaru ciagtego i posredniego, mocowa-
nie do statywu i czujnika nachylenia, tréjliniowy
podswietlany ekran LCD oraz obudowe odpor-
na na zabrudzenie.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Matryce antyposlizgowe
NOEliner

B

Nowe, strukturalne matryce firmy NOE (gr.
ok. 1,5 mm) do wykonywania na betono-
wych powierzchniach balkonéw, tarasow,
na chodnikach oraz stopniach i podestach
schodéw struktur antyposlizgowych. Wy-
produkowne z odpornego na scieranie PVC
wytfaczanego na nienasiakliwej dla wody
tkaninie, ktéra zapewnia matrycom bardzo
dobre przyleganie do gtadkich powierzchni.

Ekologiczna American School
of Warsaw .

W  Konstancinie-Jeziornej otwarto pierwszy
w Polsce budynek szkolny wykonany zgodnie
z systemem certyfikacji LEED. Ma on m.in. mo-
nitoring zawartosci dwutlenku wegla, kontroli
i optymalizacji o$wietlenia, zbiorniki retencyjne
na wode opadowa, turbine wiatrowa, instala-
cje solarna, kottownie na biomase. Projekt: Pra-
cownia Architektoniczna AA s.c.

Zrodto: PM Group

Fot. Wikipedia

Droga przez 16d Battyku

14 stycznia Estonski Zarzad Drog udostepnit
czterokilometrowa droge przez zamarzniety
Battyk, biegnaca od miasta Haapsalu w pot-
nocno-zachodniej czesci kraju do pdtwyspu
Noarootsi. Moga nig jezdzi¢ pojazdy o wa-
dze nieprzekraczajacej 2 t. Otwarta jest tylko
w dzien. Kierowcy maja obowiazek posiada-
nia telefonéw komérkowych. Takich drég
jest w Estonii szes¢.

Zrédto: www.inzynieria.com




Muzeum wodociagow
w Bydgoszczy

Muzeum miesci sie w stacji pomp gtebinowych
w Lesie Gdanskim oraz wiezy cisnien na Wzgé-
rzu Dabrowskiego. Znajduja sie tam mu.in.:
zabytkowe hydranty i zdroje uliczne, pompy,
drewniane rury wodociagowe sprzed kilkuset
lat, Zetony na wode, wyposazenie dawnych
fazienek, archiwalne zdjecia. Koszt przedsie-
wziecia: 13 min zt, z czego 6 mIn zt pochodzi
z funduszy unijnych.

Zrodto: www.portalsamorzadowy.pl

www.

Warto wazy¢ styropian

22 stycznia odbyta sie konferencja prasowa Pol-
skiego Stowarzyszenia Producentéw Styropianu,
na ktorej zostaty przedstawione wyniki badan
wykonanych przez Instytut Techniki Budowlanej,
potwierdzajacych korelacje miedzy gestoscia
styropianu EPS a wspdtczynnikiem przewodze-
nia ciepta oraz naprezeniami Sciskajacymi. PSPS
prowadzi program ,Gwarantowany styropian”,
ktéry zobowiazuje przystepujacych do niego
producentéw styropianu do zamieszczania in-
formacji o minimalnej wadze danej odmiany
styropianu na opakowaniach swoich wyrobdéw.

Modernizacja $luzy wodnej
w Dzierznie

Elektromont SA wyremontuje i rozbuduje od-
rzanska $luze wodna w miejscowosci Dzierzno
koto Gliwic. Firma wykona roboty elektryczne,
teletechniczne oraz zapewni dostawe i mon-
taz aparatury kontrolno-pomiarowej, auto-
matyki i hydrauliki sitowej. Zakonczenie prac:
31.01.2015 r. Koszt: ponad 5 min zt.

Powstaje Business Garden w Poznaniu

Spotka SwedeCenter wybrata firme PORR (Polska) na generalnego wykonawce | etapu kom-
pleksu biurowego Business Garden. Planowana powierzchnia najmu catej inwestycji to ok.
80 000 m2 w dziewieciu budynkach klasy A, usytuowanych na szesciohektarowej dziatce. Pro-
jekt ubiega sie o przyznanie certyfikatu LEED. Zakonczenie | etapu: koniec 2014 r.

© Olena Mykhaylova - Fotolia.com

Chiny: czysta energia zamiast wegla

Z raportu Panstwowej Komisji Kontroli Energii
Elektrycznej wynika, ze Chiny zuzyty w 2012 .
ok. 1,1 tys. TWh energii elektrycznej wypro-
dukowanej przez zrédta wodne, jadrowe,
wiatrowe i fotowoltaiczne. Jedna piata catej
energii wytworzonej w tym kraju pochodzi juz
z alternatywnych Zrodet. Dzieki temu zaosz-
czedzono ok. 350 mIn ton wegla.

Zrodto: www.cire.pl

e

Firma Skanska dobuduje do istniejacego
obiektu Budynek Nowych Technologii Instytu-
tu. Inwestycja w formule ,projektuj i buduj”
obejmuje  wykonanie czterokondygnacyjne-
go obiektu oraz remont elewadji istniejacego
budynku. Powierzchnia catkowita dobudowy
wyniesie nieco ponad 400 m2. Termin zakon-
czenia: listopad 2013 r. Warto$¢ kontraktu to
ok. 3,5 min zt netto.

Instytut Wysokich Cisnien PAN

Nna czasie

e

Nowe mieszkania w Lublinie

Dwa budynki (3 i 4 kondygnacje) przy ulicy
Lucyny Herc beda miaty tacznie 126 miesz-
kan (35-93 m2) oraz 2 lokale uzytkowe. Pod
budynkiem znajda sie garaze, miejsca po-
stojowe i komorki lokatorskie, a na ostatnim
pietrze — tarasy. Zleceniodawca jest dewe-
loper Willowa I, a generalnym wykonawca
— EKBUD. Oddanie do uzytku: koniec 2013 r.

Zbrojenie ComBAR®

Pret zbrojeniowy firmy Schock jest wykonany
z tworzywa sztucznego, wzmochionego wiok-
nem szklanym. Ma wysoka odpornos¢ na roz-
ciaganie, jest |zejszy oraz bardziej wytrzymaty od
stali. Moze by¢ rowniez wykorzystywany w sro-
dowisku korozyjnym i elektromagnetycznym.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B
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. normalizacja | normy

NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANE W GRUDNIU 2012 R. ORAZ STYCZNIU 2013 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Data publikacji -

PN-EN ISO 1182:2013

Badania reakgji na ogierh wyrobéw — Badanie niepalnosci 2 DI 2013-01-14
ol e e R, PN-B-12040:1998 2012-12-18 233
3 PN-B-12005:2012 . ‘ PN-B-12005:1996 e o
Wyroby budowlane ceramiczne - Pustaki stropowe Ackermana PN-B-12005:1996/Az1:2000
PN-EN 12350-8:2012
4 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton PN-EN 12350-8:2010 (oryg.) 2012-12-19 274

samozageszczalny — Badanie metodg rozptywu stozka
PN-EN 12350-9:2012
5 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 9: Beton PN-EN 12350-9:2010 (oryg.) 2012-12-19 274
samozageszczalny — Badanie metoda V-lejka
PN-EN 12350-10:2012
6 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 10: Beton PN-EN 12350-10:2010 (oryg.) 2012-12-19 274
samozageszczalny — Badanie metodg L-pojemnika
PN-EN 12350-11:2012
7 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 11: Beton PN-EN 12350-11:2010 (oryg.) 2012-12-19 274
samozageszczalny — Badanie segregacji sitowej
PN-EN 12350-12:2012
8 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 12: Beton PN-EN 12350-12:2010 (oryg.) 2012-12-19 274
samozageszczalny — Badanie metodg J-pierscienia
PN-EN 1857:2013 ™
Kominy - Czesci sktadowe — Betonowe kanaty wewnetrzne
PN-EN 15821:2013 *
10 Piece do saun z okresowym zasypem paliwa opalane szczapami PN-EN 15821:2010 (oryg.) 2013-01-09 279
surowego drewna - Wymagania i metody badan

PN-EN 1857:2010 (oryg.) 2013-01-10 279

* Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana (dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane, ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — 0J 2011/C 246/1
z 24 sierpnia 2011 r.).

NORMA EUROPEJSKA UZNANA (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKA NORME
(OPUBLIKOWANA W GRUDNIU 2012 R.)

PN-EN 13583:2012

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe,

z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej
dachéw - Okreslanie odpornosci na grad (oryg.)

PN-EN 13583:2004 2012-12-12 214

*Numer komitetu technicznego.

ankiera powszecHnA [

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna.

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;j.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania

Norm Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektédw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy, instrukcje ich wypetniania sa dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dZ, Katowice), adresy dostepne sg
takze na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokonac zakupu projektéw.

Ceny projektdw sa o0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa
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artykut sponsorowany 3

Kanalizacja podcisnieniowa w systemie F L%VAC

mgr inz. Wojciech Kubik
Cztonek Zarzadu FLOVAC Polska Sp. z o.0.

Kanalizacja podcisnieniowa znana jest i sto-
sowana na $wiecie juz od ponad 100 lat.
Ze wzgledu na wymuszony przeptyw Scie-
kéw i konstrukcje systemu, kanalizacja
podcisnieniowa zapewnia wiele korzysci
podczas jej budowy i eksploatacji:

m nizsze koszty inwestycyjne (ptytkie i wa-
skie wykopy, rurociagi o matych sredni-
cach, maty zakres odwadniania, umacnia-
nia wykopow i odtwarzania nawierzchni,
skrocenie czasu budowy);

m brak eksfiltracji sSciekow do gruntu (ochro-
na wod i gleby);

m mozliwos¢ elastycznego omijania prze-
szkdd i niewielkich wzniesien;

dzieki

i szybkiemu przeptywowi (efekt samo-

m brak sedymentacji burzliwemu
oczyszczenia rurociagdw);

m energia elektryczna doprowadzana jest
wytacznie do jednego miejsca zlewni
(pompowni prézniowo-ttoczne));

m mozliwo$¢ automatycznego monitoro-
wania pracy systemu bez koniecznosci
statego dozoru.

Kanalizacja podcisnieniowa znajduje zasto-

sowanie gtownie w terenie:

m ptaskim;

m z trudnymi warunkami gruntowo-wod-
nymi;

W Z rozproszona
zabudowsa;

m z rozbudo-
wana infra-
struktura
podziemna;

m chronionym  sanitarnie
i przyrodniczo.

Przeptyw w systemie kanaliza-

¢ji podcisnieniowej nastepuje

z wykorzystaniem réznicy ci-

$nienia atmosferycznego w przy-

domowej studzience zbiorczo-za-
worowej i podcisnienia panujacego

w rurociagach kanalizacyjnych, wy-

tworzonego w zbiorniku podcisnienio-

wym zamontowanym w pompowni

Zawor oprézniajacy FLOVAC

prozniowo-ttocznej (PP-T). Scieki z budyn-
ku sptywaja przytaczem grawitacyjnym do
studzienki zbiorczo-zaworowej. Tam zawor
oprdzniajacy otwiera sie i studzienka zo-
staje oprozniona. Zawor oprécz Sciekow
pozwala zassa¢ do systemu odpowiednig
porcje powietrza, ktére ,,pcha” scieki w kie-
runku PP-T, jednoczesnie je napowietrzajac.
Scieki systemem kolektoréw zostaja prze-
transportowane (zassane) do zbiornika
podcisnieniowego w PP-T, a nastepnie prze-
ttoczone do oczyszczalni Sciekow.

Studzienki

wane sa zazwyczaj z zelbetu lub tworzy-

zbiorczo-zaworowe  wykony-

wa sztucznego (PE). Do jednej studzienki
mozna podtaczy¢ kilka gospodarstw do-
mowych. Studzienki moga by¢ lokalizowa-
ne zaréwno w pasach drogowych, jak i na
posesjach.
Wewnatrz studzienki zainstalowany jest
zawor oprézniajacy, ttokowy FLOVAC wraz
z oprzyrzadowaniem. W chwili, gdy do stu-
dzienki zbiorczej naptynie wymagana ilos¢
Sciekéw (ok. 50 litrow), zawdr pod wptywem
impulsu pneumatycznego otwiera sie i porcja
Sciekdw wraz z odpowiednia dawka powie-
trza zostaje wessana do sieci. Zawor wykorzy-
stuje do otwarcia jedynie energie podcisnie-
nia, nie ma wiec potrzeby doprowadzania
energii elektrycznej do jego sterowania.
Przez zawér FLOVAC 90 mm przechodza
zanieczyszczenia state o Srednicy
do 78,5 mm. Tak duza $rednica
. przelotu nie wystepuje w zadnym
innym dostepnym na rynku
zaworze oprozniajagcym.
Zawor ma aprobate technicz-
na o numerze AT-15-
-7652/2008
oraz certyfikat
badawczy

Politechniki
z wymaganiami normy PN-EN 1091.

Wroctawskiej na zgodnos¢
Do budowy kolektoréw podcisnieniowych
stosuje sie zazwyczaj rury PE 90-280 mm.
Profil kolektora jest bardzo charaktery-
styczny, pitoksztattny, utatwiajacy omijanie
kolizji.

Pompownia prézniowo-ttoczna (PP-T) jest
niewielkim obiektem, do ktérego dopro-
wadzone sa wszystkie kolektory podcisnie-
niowe. Scieki tymczasowo magazynowane
w zbiorniku podcisnieniowym (ktéry moze
by¢ doziemny lub zamontowany w budyn-
ku) przepompowywane sa sukcesywnie
pompami ttocznymi do oczyszczalni Scie-
kéw. Podcisnienie, potrzebne do funkcjo-
nowania systemu, wytwarzane jest przez
pompy prozniowe. W szafie sterowniczej
zainstalowane sa automatyka kontrolno-
pomiarowa i sterownik mikroprocesorowy.
Pompownie prézniowo-ttoczne nie wyma-
gaja statej obstugi, pracuja automatycznie,
dzieki czemu minimalizowane sa koszty
eksploatacji.

Kanalizacja podcisnieniowa w technologii
FLOVAC wyposazana jest w system moni-
toringu (FMS — Flovac Monitoring System)
— najbardziej technologicznie zaawanso-
wany systemem na rynku, oparty na mi-
kroprocesorowych czujnikach cyfrowych
montowanych na kazdym zaworze. Przy
pomocy FMS uzytkownik moze sprawo-
wac zdalng kontrole nad catym systemem
kanalizacyjnym.

FLGVAC

POLSKA

FLOVAC Polska Sp. z 0.0.
ul. Ractawicka 2/4
53-146 Wroctaw
tel. 71 360 45 05
fax 71 332 35 11

www.flovac.pl
biuro@flovac.pl
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Rehabilitacja techniczna

przewodow kanalizacyjnych
0 przekrojach nieprzefazowych — cz. |

W Polsce realizowany jest program rozbudowy i odnowy sieci

dr Andrzej Kolonko
Politechnika Wrocfawska

kanalizacyjnych. Coraz czesciej sg stosowane bezwykopowe
metody rehabilitacji technicznej przewodow.

Zgodnie ze zobowigzaniami zawar-
tymi w traktacie akcesyjnym do UE
do konca 2015 r. gospodarka wod-
no-sciekowa powinna by¢ catkowicie
uporzadkowana, czyli wszystkie $cieki
beda oczyszczane. W tym stwierdzeniu
zawarte jest zapewnienie catkowitej
szczelnosci systemu  kanalizacyjnego,
tzn. nie tylko przewodoéw i studzienek
rewizyjnych, ale takze przytaczy. Skala
tego problemu jest ogromna i mato
kto zdaje sobie z tego sprawe. Unia
Europejska z pewnoscia o naszych zo-
bowiazaniach nie zapomni i jesli nie
uda sie przedtuzy¢ okreséw przejscio-
wych, to Polska zaptaci ogromne kary,
co spowoduje drastyczng podwyzke
optat za wode. Zgodnie z Deklaracja
Dublinska  mieszkancy korzystajacy
z wody muszg ponies¢ wszystkie kosz-
ty z tym zwiazane.

Podczas V Kongresu Wodociggowcdw
Polskich w 2011 r. stwierdzono, ze Pol-
sce grozi kara w wysokosci minimum
4 mln 143 tys. euro dziennie, jesli do
konica 2015 r. nie wypetnimy zobowia-
zan wynikajacych z traktatu akcesyjne-
go dotyczacych poprawy jakosci wody
i modernizacji oczyszczalni Sciekow
komunalnych. Przektadajac grozace
nam kary na ceny wody dla odbiorcéw
— wyniostyby one ok. 30-50 zt za metr
szescienny.

Krajowy Program Oczyszczania Scie-
kow Komunalnych (nie jest zbilanso-

wany. Zakfadano, Zze jego realizacja
wymaga ok. 40 mld zt, ale teraz mowi
sie o kwocie ok. 70 mld, jednak aktu-
alizacja programu zaktada realizacje in-
westydji priorytetowych do wypetnienia
zobowiazan zwigzanych z dyrektywa
91/291/EEC. taczna wysokos¢ dostep-
nych $rodkéw finansowych na ten cel
osiagnie poziom prawie 30,1 mld zt, co
jest daleko niewystarczajace [2].
Obecnie stan techniki pozwala
zarbwno na petna diagnostyke,
jak i na skuteczna rehabilitacje
niesprawnych przewodéw kana-
lizacyjnych wraz z przytaczami.
W artykule zostana przedstawione
podstawowe metody ich rehabilitacji
technicznej. Szczegdtowo temat zostat
przedstawiony m.in. w pracach [5, 7].

Dane statystyczne

Na terytorium Polski w 2010 r. znaj-
dowato sie ponad 107,5 tys. km roz-
dzielczej sieci kanalizacyjnej bez przy-
taczy do budynkoéw i innych obiektow.
48,32% sieci potozonych byto na te-
renach miejskich [3]. Jak wynika z da-
nych GUS, w Polsce dostep do sieci
kanalizacyjnej w 2010 r. miato 62,1%
spoteczenstwa, przy czym w miastach
odsetek ten wynosit 86,1%, natomiast
na terenach wiejskich jedynie 24,8%.
W obrebie wszystkich sieci w 2010 r.
byto 2 318 987 przytaczy. Liczba przy-
taczy kanalizacyjnych w ostatnich dzie-
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wieciu latach wzrosta podobnie jak
dtugos¢ sieci kanalizacyjnej — ponad
dwukrotnie.

Stan techniczny sieci
kanalizacyjnych

Brak danych obrazujacych stan tech-
niczny przewoddw kanalizacyjnych
w skali catego kraju. Szacunkowo stan
ten mozna okresli¢ na podstawie sta-
tystyk niemieckich, gdzie po zdiagno-
zowaniu 75% dtugosci publicznych
sieci kanalizacyjnych stwierdzono, ze
natychmiastowej naprawy wymaga
ponad 20% catej sieci rozdzielczej oraz
ok. 50% przytaczy [1]. W polsce cat-
kowita dtugos¢ sieci kanalizacyjnych
wraz z przytaczami wynosi ok. 1,5 min
km. Dotychczasowe naktady na po-
prawe stanu technicznego sieci kanali-
zacyjnych na poziomie 1,64 mld euro
rocznie pozwalaja jedynie na utrzy-
manie obecnego stanu. Aby osiagnac
poprawe, trzeba bedzie przeznaczy¢
na odnowe infrastruktury podziemne;j
znacznie wiecej Srodkow finansowych.
W Niemczech przewiduje sie koniecz-
nos¢ finansowania renowacji prze-
wodoéw kanalizacyjnych na poziomie
4-6 mld euro rocznie przy zatozeniu
doprowadzenia ich do poprawnego
stanu technicznego w ciagu ok. 10 lat.
Stan techniczny sieci kanalizacyjnych
w Polsce jest zapewne znacznie gorszy
niz w Niemczech.



Rozwdj bezwykopowych
metod odnowy sieci
kanalizacyjnych

Bezwykopowe metody rehabilitacji
technicznej niesprawnych przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych sto-
sowane sa coraz czesciej. Decyduja
0 tym nastepujace czynniki:
Uwarunkowania ekonomiczne
wystepuja szczegolnie w przypadku
przewodéw kanalizacyjnych  utozo-
nych na duzych gtebokosciach w trud-
nych warunkach gruntowo-wodnych

w bezposrednim sasiedztwie innych
sieci uzbrojenia podziemnego, ktére
podczas prowadzenia robdt meto-
dami tradycyjnymi tatwo uszkodzic.
W takich warunkach koszty wykonania
wykopoéw, odwodnienia oraz koszty
zajecia terenu i odtwarzania konstruk-
¢ji jezdni sa czesto wyzsze niz w przy-
padku zastosowania technologii bez-
wykopowych.

Uwarunkowania spoteczne moga
wystepowac szczegdlnie w centrach
miast, gdzie prowadzenie takich robét

technologie 3

w wykopach otwartych powodowato-
by znaczne utrudnienia w organizagji
ruchu pieszego i samochodowego,
tym bardziej uciazliwe, Zze ukfady
komunikacyjne w wiekszosci polskich
miast sg niesprawne nawet bez dodat-
kowych zaktocen.

Uwarunkowania spoteczne wiaza sie
takze ze wzrostem $wiadomosci ekolo-
gicznej decydentdw i spoteczenstwa.
Uwarunkowania ekologiczne
zwigzane z prowadzeniem robot
w wykopach to m.in. ingerencja

Odnawianie systeméw rurociggow

Konserwacja i naprawa

Renowacja

Wymiana metodg
bezwvkopowsa

Wyktadzina z rur cigghych

Wymiana w otwartym
wvkonie

Wymiana metodg wyburzeniowa,

Wykifadzina z rur Scisle pasowanych

Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu

Wymiana metodg mikrotunelowania

Wyktadzina z rur segmentowych

Inne techniki wymiany metodg bezwykopowsg,

Wyktadzina z wprowadzanych rekawoéw

Opis

Wyktadzina z rur spiralnie zwijanych

Inne techniki renowacji

Objete zakresem niniejszej normy

Poza zakresem lub nieobjete

z braku informaciji technicznej

Rys. 1 | Kiasyfikacja metod odnowy systemoéw rurociggéw wg PN-EN 13689:2004.
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w $rodowisko naturalne wskutek ob-
nizania poziomu waéd gruntowych,
mozliwosci ich  zanieczyszczenia,
ewentualnej koniecznosci wyciecia
drzew, uszkodzenia ich korzeni czy
zwiekszonej emisji spalin samocho-
déw poruszajacych sie objazdami.
Uwarunkowania techniczne przy
rehabilitacji technicznej stanowia np.
deformacje przekroju kanatu unie-
mozliwiajace zastosowanie niekto-
rych technologii, zmienno$¢ przekroju
podtuznego pomiedzy studzienkami,
przemieszczenia poprzeczne przewo-
du kanalizacyjnego. Przejscia nowo
budowanych sieci wodociagowych
i kanalizacyjnych pod ciekami wodny-
mi, pasami startowymi na lotniskach,
torowiskami czy pod innymi prze-
szkodami  wymuszaja  konieczno$¢
zastosowania technologii bezwyko-
powych.

Uwarunkowania techniczne wigza
sie tez z trudnosciami z wykonywa-
niem wykopdw na obszarach, gdzie
wystepuje duze zageszczenie nieupo-
rzadkowanych sieci uzbrojenia pod-
ziemnego. Przebieg wielu z nich nie
jest zgodny z mapami inwentaryzacji
urzadzen podziemnych, co powodu-
je dodatkowe koszty i koniecznos¢
zmiany projektéw i kosztorysow.
Istotne jest ustalenie, czy nie ulegna
zmianie wartosci obciazen, np. w wy-
niku przysztych zmian sposobu uzyt-
kowania terenu nad rozpatrywanym
przewodem.

Uwarunkowania prawne s3 zwia-
zane z wejsciem Polski do UE, gdzie
obowiazuja  bardziej  restrykcyjne
przepisy w zakresie kontroli szczelno-
Sci przewodow kanalizacyjnych oraz
koniecznosci  szybkiego  usuniecia
ewentualnych uszkodzen. Po uptywie
tzw. okreséw przejsciowych dla kra-
jow nowo przyjetych przepisy te beda
obowiazywac takze w Polsce. Reha-
bilitacja przewodéw wodociago-
wych i kanalizacyjnych metodami
bezwykopowymi jest traktowana
jak modernizacja i nie wymaga
pozwolenia na budowe.

Klasyfikacja bezwykopowych
metod odnowy systemow
rurociggow

Na rys. 1 przedstawiono klasyfikacje
metod renowagji systemow rurociagdw
zgodna z propozycja zawarta w normie
PN-EN 13689:2004 Zalecenia dotyczace
klasyfikacji i projektowania systemdéw
przewoddw rurowych z tworzyw sztucz-
nych stosowanych do renowadji.

Wybrane metody rehabilitaciji
technicznej przewodow kana-
lizacyjnych

Naprawy punktowe

Gdy na odcinku przewodu kanalizacyj-
nego pomiedzy studzienkami znajduja
sie pojedyncze uszkodzenia, np. w po-
staci nieszczelnego ztgcza badz uszko-
dzenia mechanicznego, warto wéw-
czas usunac to uszkodzenie, zamiast
poddawac odnowie caty odcinek prze-
wodu. Gdy tych uszkodzen jest wiecej,
warto przeprowadzi¢ szczegdtowa
analize ekonomiczna obu alternatyw-
nych rozwiazan.

Najczesciej stosowane metody punk-
towych napraw kanatéw o przekro-
jach nieprzetazowych to jednoczesne
wzmacnianie i doszczelnianie odcinko-
we przez wklejanie walcowych wkta-
dow z laminatéw kompozytowych lub
z blach nierdzewnych wyposazonych
w specjalne uszczelki.

Naprawy z zastosowaniem iniekcji
Metoda naprawy z zastosowaniem
iniekcji polega na wprowadzeniu do
wnetrza uszkodzonego odcinka prze-
wodu kanalizacyjnego walcowego
packera tréjkomorowego i wykona-
niu iniekcji z szybkowiazacej (w ciagu
kilkunastu sekund) dwusktadnikowej
zywicy epoksydowej, poliuretanowej
lub akrylowej. Wyptywajac na ze-
wnatrz przewodu kanalizacyjnego,
zywica po polimeryzacji wypetnia
przestrzen wokot rury, uszczelniajac
ja jednoczesnie. Iniekcja odbywa sie
po napompowaniu skrajnych komér
packera, co pozwala na zmniejszenie
zuzycia materiatu uszczelniajacego
(w poréwnaniu ze starsza generacja

e

Rys. 2 | schemat uszczelniania z zastosowaniem iniekcji z wnetrza przewodu
kanalizacyjnego wg technologii Penetryn/Posatryn
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Rys. 3 | Schemat naprawy z zastosowaniem technologii Part-Liner

tych urzadzen) oraz na przepro-
wadzenie proby szczelnosci po za-
konczeniu naprawy. Przebieg cate-
go procesu oraz ustawianie packera
w odpowiedniej pozycji nadzorowane
sg przy uzyciu specjalnej kamery TV.
W ramach tej metody znane sa takie
przyktadowe technologie, jak: Pene-
tryn/Posatryn, Amkrete, Press Lining.
Najbardziej znana technologia Pene-
tryn/Posatryn zostata opracowana do
renowacji przewodoéw kanalizacyjnych
o $rednicach DN 100-3000. Zakres za-
stosowan obejmuje uszczelnianie pota-
czen rur oraz rys poprzecznych o szero-
kosci rozwarcia do 3 mm, szczegdlnie
gdy przewody kanalizacyjne sa potozo-
ne ponizej poziomu wody gruntowsj.
Schemat uszczelniania z zastosowa-
niem iniekcji z wnetrza przewodu ka-
nalizacyjnego pokazano na rys. 2 [12].
Naprawy z zastosowaniem walco-
wych wktadéw odcinkowych
Metoda z zastosowaniem walcowych
wktaddw odcinkowych zostata opraco-
wana do renowacji przewoddw kanali-
zacyjnych o srednicach DN 150-1000
[9] i przeznaczona jest do napraw ta-

kich uszkodzen kanatéw, jak rysy, pek-
niecia, niewielkie ubytki, nieszczelnosci
potaczen kielichowych, ostabienia kon-
strukgji wskutek korozji. Zastosowanie
metody jest celowe, jesli uszkodzenia
wystepujg jedynie lokalnie. Metoda
polega na wyklejeniu oczyszczonej
powierzchni  wewnetrznej uszkodzo-
nego przekroju kanatu specjalng mata
z widkna szklanego nasycona zywica
epoksydowa. Mata dostarczana jest
w miejsce uszkodzenia przy uzyciu spe-
cjalnego walcowego packera pokryte-
go elastyczna powtoka elastomerowa.
Nastepnie doprowadzane sprezone po-
wietrze powoduje rozszerzenie tej po-
witoki i nastepuje doci$niecie maty do
powierzchni wewnetrznej uszkodzone-
go kanatu. Nadmiar zywicy wypetnia
rysy i czeSciowo pustki powietrzne
za kanatem, co polepsza nosnos¢ tak
wzmocnionej konstrukgji. Mata musi
by¢ dociskana az do czasu utwardzenia
zywicy wskutek zachodzacych reakgji
chemicznych. Przyspieszenie procesu
polimeryzacji mozna uzyskac, przepusz-
czajac przez kanat goraca pare. W re-
zultacie otrzymujemy wklejona opaske

technologie 3

laminatowa, najczesciej o grubosci 2-5
mm i dtugosci 0,4-1,0 m (oferowane
sa packery o dtugosci nawet do 5,0
m), wzmacniajaca konstrukcje kanatu.
Przebieg catego procesu naprawczego
monitorowany jest za pomocg odpo-
wiednich kamer. W ramach tej me-
tody znane sa takie technologie, jak:
Part-Liner wzglednie Mid-Liner, Point-
-Liner-Verfahren, Konudur, LM-Liner.
Schemat naprawy z zastosowaniem
technologii  Part-Liner przedstawiono
narys. 3 [10].
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krotko

Prawobrzezna Warszawa
czeka na muzeum

W Warszawie powstaje Muzeum Warszaw-
skiej Pragi. Znajdzie ono miejsce w potu-
dniowo-zachodniej czesci kwadratu ulic:
Targowej, Zabkowskiej, Kijowskiej i Brze-
skiej. Inwestorem jest Stoteczny Zarzad
Rozwoju Miasta, wykonawcg — konsor-

cjum: Mostostal Warszawa SA (lider), Wro-
bis SA, Acciona Infraestructuras. Wyko-
nawca odrestauruje zespot zabytkowych
kamienic, zbuduje nowo zaprojektowany
trzykondygnacyjny budynek, wzmocnio-
ne zostang tez fundamenty zabytkowych,
XIX-wiecznych doméw oraz wymienione
ich stropy i dachy (jak stwierdzono byty
w bardzo ztym stanie, co nieco opdznia
inwestycje). Wedtug ostatnich informacji
prace maja zakoniczy¢ sie w 2014 r.

Wizualizacja: pracownia PAS,
projekt Archi Studio
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lloéclowe aspelty

w budownlictwie

Termowizyjna metoda pomiaru wspotczynnika

przenikania przez przegrody budowlane

prof. Bogustaw Wiecek
mgrinz. Robert Strakowski
Instytut Elektroniki, Politechnika t6dzka

jest coraz szerzej wykorzystywana w praktyce

Problem oceny stanu izolacji bu-
dynkéw i iloSciowe wyznaczanie
wartoéci wspolczynnika przenika-
nia ciepla U nie jest fatwym zada-
niem. Istnieje kilka inzynierskich
metod wyznaczania wartosci U, s
rekomendacje w normach, a mimo
to bledy oceny stanu izolacji w bu-
downictwie sa znaczne.

Wspotczynnik przenikania ciepta
Definicja wspélczynnika przenika-
nia ciepta U dla przegréd budowla-
nych oraz zasady jego wyznaczania
precyzuje norma PN-91/B-02020
[1]. Wedlug tej definicji jest to para-
metr, ktéry zalezy od oporéw wni-
kania ciepta do przegrody, oporéw
przewodzenia w przegrodzie oraz
od warunkéw odprowadzania cie-
pla do otoczenia.

q=U (Tp -Ta)

(1)
gdzie: T, oznacza temperature
w pomieszczeniu, a T, - temperatu-
re powietrza na zewnatrz, z dala od
budynku.

Mozna oszacowaé warto$¢ wspot-
czynnika U na podstawie pomiaréw
temperatury dla Sciany zewnetrznej
i wewnetrznej. W tych przypadkach
wymagana jest znajomos¢ wspot-
czynnikow przejmowania ciepla
zaréwno dla Sciany zewnetrznej,
jak i wewnetrznej a, a . Zaklada sie

przy tym jednowymiarowy prze-

plyw ciepla przez przegrode i réw-
noé¢ strumienia wplywajacego do
przegrody z pomieszczenia i od-
prowadzanego do otoczenia. Nie-
zgodnos¢ tych strumieni $wiadczy
o bledach w pomiarze temperatury,
niewlasciwym oszacowaniu wspot-
czynnikow przenikania ciepta lub
rozplywie ciepla w przegrodzie,
co wynika np. z niejednorodnosci
przegrody, wentylacji w przegro-
dach wielowarstwowych lub nie-
cigglosci izolacji cieplnej i obecnosci
mostkéw termicznych. Biorac pod
wyznaczenia
wartosci wspélczynnika U przy po-
miarze temperatury po wewnetrznej
i zewnetrznej powierzchni przegro-

uwage mozliwosé

dy, mozna przedstawi¢ kilka réw-
nowaznych zaleznosci opisujacych
wspotczynnik U [2-5]

U — aZT(TZ }Ta)
Poe @
U= O‘wT(Tp erw)
Poe &)
Oy (Tp _Tw)

u

OLz(Tp _Tz) +a’W(Tp _Tw)
@

gdzie: o i o to wspolczynniki
wnikania i przejmowania ciepla
przegrody na styku z otoczeniem,
wewnatrz i na zewnatrz budynku;
T, i T - wartosci temperatury po

i

diagnostyka budynkow, badania geotechniczne

stronie wewnetrznej i zewnetrznej
przegrody.

Praktyka badan termowizyjnych
obiektow budowlanych potwier-
dza, ze
wspotczynnika a jest dokladniej-
sze niz a, co wynika gléwnie ze

oszacowanie wartosci

zmiennych warunkow atmosferycz-
nych. W rozwazaniach pominieto
ponadto wplyw promieniowania
stonecznego oraz wplyw na a, ta-
kich parametréw, jak wilgotnosé
i ci$nienie, ktore niewatpliwie moga
zmienic wspotczynnika
przejmowania ciepla.

wartosé

Rezystancja termiczna
przegrody budowlanej

Jak wspomniano wczesniej, wspol-
czynnik przenikania ciepta U uwzgled-
nia trzy zjawiska przekazywania
ciepla przez przegrode, tj. wnikanie,
przewodzenie i odprowadzanie do

A, ’12 ‘4'3

o dy dy dg

Rys. 1. Rozktad temperatury w przegrodzie
tréjwarstwowej
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otoczenia. Przedstawione wyzej roz-
wazania pozwalaja oceni¢, jaki jest
udziat kazdego z nich i identyfikacje
stabego (w sensie znacznej wartosci
oporu cieplnego) ogniwa w tarcuchu
trzech oporéw termicznych, przez
ktore ciepto ucieka do otoczenia.
Rozwazmy strukture wielowarstwo-
w3 jak na rys. 1. Op6r termiczny ma
rézne definicje, czasem odnosi sie do
jednostkowej powierzchni badane-
go obiektu, czasem dotyczy obszaru
o okreslonej wielkosci. W budow-
nictwie przyjmuje sie ujednolicone
opory termiczne wyznaczone dla
jednostkowej powierzchni. Ogdélnie
rezystancje
R, w zaleznosci od wewnetrznego
wspolczynnika przejmowania cie-
pla przedstawia réwnanie

R _Tw_Tz _ Tw _Tz
" q aW(Tp _Tw)
®)

termiczna przegrody

przy czym g jest strumieniem cie-
pla (a doktadnie mocy) w W/m?
przekazywanym do otoczenia przez
przegrode w warunkach ustalonego
przeplywu ciepta.

Rezystancja termiczna przegrody
R,, z1ys. 1jest funkcja parametréow
cieplnych i rozmiaréw przegrody

ima postac

gdzie: d, A, sg gruboscia i przewod-
noscia termiczng danej warstwy.

Analogicznie rezystancje termiczne
na styku osrodka i przegrody moz-
na przedstawic nastepujaco

1
Ritw =g~
1 T,-T,
R = G, T, —T)
z wllp w
@)
gdzie R, iR, oznaczaja opory ter-

miczne na styku Sciany wewnetrz-
nej i zewnetrznej z otoczeniem.

Cieplo przenika przez przegrode
oraz przez jej wewnetrzng i ze-

Tab. 1. Przyktadowe opory cieplne i wspét-
czynniki przejmowania ciepta tréj-
warstwowej przegrody budowlanej:
d,=0,188m, A, = 0,5 W/(m-K),
d,=0,10m, A, = 0,04 W/(mK),
d,=0,088 m, A, = 0,5 W/(m-K),

v=5m/s

T,°C 23
T,°C 21
T,°C 0,7
T, °C 0
a,, W/m*K 7,33
a, W/m>K 20,23
R m2K/W 0,14
R m2K/W 3,06
R, m>K/W 0,05

wnetrzng plaszczyzne ta sama po-
wierzchnig (model jednowymiaro-
wy). W takim przypadku rezystancje
termiczne s polaczone szeregowo
(rys. 2) i sumuja sie

Rih = Renw + Renp + Renz = Renw +
d d, d
L4221 3 4Ry,
7\‘1 7“2 7“3

®)

gdzie R, jest oporem termicznym

przegrody.

thw thp Rthz

Rys. 2. Opory termiczne przegrody budow-
lanej i otoczenia

Wspélczynnik przenikania ciepla
U mozna ostatecznie wyrazic jako

ol
Rih Rt + Rinp + Rinz
1
d d, d
Riw + -+ —2+—=+Ry,
RV S

©)
Zgodnie z oczekiwaniami najwiek-
szy udzial w catkowitym oporze
cieplnym ma przegroda, a naj-

mniejszy warstwa powietrza po
zewnetrznej stronie budynku. Jest
to zrozumiale, poniewaz silne od-
prowadzanie ciepla do otoczenia na
zewnatrz budynku wynika z wy-
muszonego chlodzenia konwekcyj-
nego. Wyznaczona wartos¢ oporu
cieplnego przegrody na podstawie
pomiaréw jej temperatury i otacza-
jacego osrodka, przy zalozeniu ty-
powych wartosci wspélczynnikow
przenikania ciepla na krawedziach
przegrody, moze by¢ zweryfikowa-
na z danymi konstrukcyjnymi bu-
dynku wedlug réwnania (6).

W przykladzie przedstawiono tréj-
warstwowa przegrode budowlang
z rys. 1. Przyjeto nastepujace para-
metry warstw:

e d =018 m, A, = 0,6 W/(mK)
- cegla ceramiczna,

e d,=0,10m, A, = 0,04 W/(m-K)
- styropian,

e d,=008 m, A, =0,5W/(mK)
- cegla ceramiczna.

Wartosci sktadowych oporu ciepl-
nego tréjwarstwowej przegrody bu-
dowlanej zawarte s3 w tab. 2.
Biorac jednak pod uwage uprosz-
czony  charakter  oszacowania
wartosci  wspélczynnikéw  przej-
mowania ciepta przez konwekcje
i wspoélczynnika emisyjnosci, moz-
na stwierdzi¢, ze wartos¢ rzeczy-
wista wspolczynnika U bedzie nie
mniejsza od wartosci obliczonej.
Przy zalozeniu jednowymiarowego
przeplywu ciepla przez przegrode
wartosci strumieni ciepla i wspoél-
czynnikéw U wyznaczone na
podstawie réwnan (2) i (3) po obu
stronach przegrody budowlanej
powinny by¢ jednakowe. W prak-
tyce moga sie r6znic¢, co oznacza, ze
mozna wyznaczy¢ wartos¢ Srednig
wspolczynnika U dla pomiaréw na
zewnatrz i wewnatrz budynku.

Tab. 2. Sktadowe oporu cieplnego przegrody budowlanej otrzymane z réwnania (6)

R thi R th2 R R thp R th U
m2K/W m2K/W m2K/W m2K/W m2K/W W/m?2K
0,38 2,50 0,18 3,06 3,25 0,31

luty 2013
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Mostki termiczne

Termowizja w budownictwie jest
stosowana takze do wykrywania
mostkow termicznych. Czesto zada-
wane jest pytanie, czy i kiedy udziat
mostkéw termicznych jest znacza-
cy w bilansie strat energii cieplnej
w budownictwie? Rozwazmy proste
przyklady przedstawione na rys. 2
i 3. Istnienie mostkéw termicznych
mozna latwo zlokalizowac za pomo-
cg obrazu termowizyjnego zewnetrz-
nej $ciany budynku. Mostki termicz-
ne bez watpienia zwiekszaja straty
energii, gdyz lokalna wartos¢ tem-
peratury w okreslonych miejscach
przegrody budowlanej jest wieksza.
Wzrost wartoéci temperatury po-
woduje wzrost zaréwno strumienia
radiacyjnego, jak i konwekcyjnego,
ktérymi cieplo ucieka do otoczenia.

Wzrost strumienia mocy wyrazo-
nego w W/m? jeszcze o niczym nie
$wiadczy. Wazna jest powierzchnia,
przez ktéra mostek termiczny roz-
prasza ciepto do otoczenia i ktéra

Tab. 3. Strumienie ciepta, powierzchnie oraz ciepto przenikajace przez przegrode, mostek
termiczny ma wymiary zgodne z modelem w [3]

q a, S S, P P
(W/m?] (W/m?] [m?] [(m?] (W] (W]
14,66 30,4 95 5 1393 152

tatwo mozna oszacowaé z termo-
graméw (rys. 2 i 3). Zalézmy, ze
powierzchnia zajmowana przez
wszystkie mostki termiczne wynosi
okoto 5% catej powierzchni przegro-
dy, a temperatura przegrody na ze-
wnatrz budynku w miejscu mostka
termicznego jest wieksza zaledwie
0 1 °C od dobrze izolowanej czesci
budynku. W takim przypadku przy-
ktadowy odziat strumieni i mocy
cieplnej przenikajacych przez prze-
grode i mostek termiczny przedsta-
wiono w tab. 3.

W praktyce istnieje wiele matych
(w sensie powierzchni) mostkéw
termicznych, ktérych udziat w cal-
kowitym bilansie strat ciepta moze
by¢ pominiety. Nalezy jednak pa-
mietaé, ze mostki termiczne stano-

Rys. 3. Rozktad temperatury na $cianie budynku: a) jednorodzinnego - pionowy mostek wnikajacy z braku izola-
¢ji poprzecznej sciany dziatowej; b) wielorodzinnego — mostek termiczny stropu miedzy kondygnacjami

diagnostyka budynkow, badania geotechniczne
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wig inne, duze zagrozenie badanego
budynku. Moga stanowi¢ miejsce,
gdzie beda przebiegaé procesy erozji
biologicznej i fizykochemicznej. Ze
wzgledu na podwyzszong wartosé
temperatury mostka termicznego
moze tu zachodzi¢ kondensacja pary
wodnej, zawilgocenie, zagrzybienie
i zmiany strukturalne przegrody
(pekniecia, wykruszenia itp.).

Efekty na krawedziach

W praktycznych badaniach termowi-
zyjnych budynkéw mozna zauwazy¢
zmiane wartosci lokalnego wspot-
czynnika przenikania ciepta na wkle-
stych i wypuklych krawedziach kon-
strukcji. Jest to typowy i normalny
z fizycznego punktu widzenia efekt
geometryczny. Na wklestej krawedzi
zewnetrznej obserwuje sie zwieksze-
nie wartosci temperatury ze wzgledu
na wieksza powierzchnie przegrody
na stronie wewnetrznej i mniejsza po
stronie zewnetrznej - rys. 3. Odwrot-
na sytuacja ma miejsce dla krawedzi
wypuklej. Wewnatrz budynku ka-
mera termowizyjna zarejestruje na
krawedzi wklestej wyrazny spadek
wartosci temperatury - rys. 4. Ocena
wartoéci wspotczynnika przenikania
ciepla na krawedziach jest trudna
i nie jest zalecana. Mozna prébowac
oceni¢ cigglos¢ izolacji w tych miej-
scach. Do tego celu nalezy wykorzy-
sta¢ modele termiczne przegrody.
Wyniki obliczen przedstawia ocze-
kiwang wartos¢ spadku/wzrostu
wartosci temperatury na krawedzi
w zaleznosci od konstrukgji przegro-
dy, jej grubosci i warunkow otocze-
nia. Zdecydowanie lepiej wykonaé
taka ocene wewnatrz budynku ze
wzgledu na ustabilizowane warun-
ki wymiany ciepla. Jakosciowo stan
izolacji na krawedzi mozna oce-
ni¢ przez analize ksztaltu krzywej
termicznej i jej zmian w réznych
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punktach krawedzi. W przypadku
ciaglej izolacji na krawedzi charak-
ter zmian temperatury powinien by¢
zblizony do krzywej ekspotencjalnej
[6] i krzywa ta powinna by¢ prawie
taka sama dla niemal calej krawedzi
z pominieciem obszaréw przy pod-
lodze i suficie.

Wyznaczanie wartosci
wspotczynnika
przenikania ciepta U

Do wyznaczenia wartoéci wspot-
czynnika przenikania ciepta U dla
przegréd budowlanych metoda
termograficzna opracowano ar-
kusz kalkulacyjny. Zastosowano

pla w przegrodzie), wspélczynnik
U wedlug normy [3] zdefiniowany
jest rownaniem

1
Rthw + Rthp + Rthz

(10)
gdzie: R, , R, , R, oznaczaja opory
termiczne Scian budynku zewnetrz-
nej i wewnetrznej oraz opor samej
przegrody.

Poniewaz taki sam strumien g
przenika przez wszystkie elemen-
ty przegrody i otoczenie wewnatrz
i na zewnatrz przegrody, zalozono
wyznaczanie wartoséci wspélczynni-
ka U po obu jej stronach i obliczenie
wartosci éredniej

réwnania (1) i (2) do obliczenia
wspblczynnikéw  przejmowania
ciepla oraz strumieni ciepta od- T
powiednio dla $ciany wewnetrz-
nej i zewnetrznej. Dla przegrody
termicznej, przez ktéra strumien

i ) ) : ciepta przeptywa jedynie w kie- U. +U
Rys. 4. Wzrost temperatury na wklestej runku poprzecznym (model jed- U=—"——=
krawedzi budynku nowymiarowy, brak rozptywu cie- 2 (11)
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Rys. 5. Spadek wartosci temperatury na wklestej krawedzi przegrody
wewnatrz budynku

przy czym: T, T, T iT, to wartosci temperatury w po-
mieszczeniu, po wewnetrznej i zewnetrznej stronie Scia-
ny oraz otoczenia.

Glownym problemem pomiarowym staje si¢ wiec wy-
znaczenie wartosci catkowitego strumienia przenikania
mocy przez przegrode q. W praktyce pomiarowej mozna
jego wartos¢ oszacowac na podstawie parametréw mode-
li termicznych dla éciany zewnetrznej i wewnetrznej,
a uzyskane wyniki uéredni¢ (réwnanie 4). Opracowany
pakiet do wyznaczania wartosci wspoétczynnika U zawie-
ra modul szacowania strumienia ciepta zaréwno po stro-
nie wewnetrznej, jak i zewnetrznej przegrody.

WhiosKi

Termowizyjna metoda pomiaru wspoélczynnika prze-
nikania przez przegrody budowlane jest w Polsce i na
Swiecie coraz bardziej wykorzystywana w praktyce.
Metoda ta daje niemal natychmiastowy wynik rozkladu
wartosci lokalnego wspoétczynnika przejmowania cie-
pta na duzej powierzchni przegrody. Jest bezdotykowa,
mozna za jej pomocg bada¢ wyzsze kondygnacje budyn-
kéw, ale wymaga wiedzy i doswiadczenia operatora
w celu wlasciwej interpretacji uzyskanych wynikow.
Badania termowizyjne w budownictwie nalezy prowa-
dzi¢ we wlasciwych warunkach srodowiskowych:

® Dbrak opadow,

e matla wilgotnos¢ powietrza,

® bezwietrzna pogoda,

Wewnatrz
Wapdlezynnlk przejmowanla clepla |
Radlacja
5,22 Wim*K
p Tw Tz Ta Honweheja |
208 1 o- 1,75 wimk
] Strumlen ciepla
8,36 wim*
Ma zewnatrz
Emisyjnodé v | Wepdlezynnlk przejmowanla clepla
Radlacla
- 418 Wi
Honwekcja
4,43 Wik
Stumien |
8,61 wim*
U |
IoiEs vk
Uz |
0SS wimk |

Rys. 6. Arkusz kalkulacyjny do wyznaczania wartosci wspdtczynnika
przenikania ciepta U przez przegrody budowlane

® znacznarOznica temperatury wewnatrz i na zewnatrz
budynku,
® brak nastonecznienia (najlepiej przed switem),
® z uwzglednieniem promieniowania podstawy
chmur lub niebosktonu.

Nalezy podkresli¢, ze w badaniach ilosciowych w budow-
nictwie zakladamy jednokierunkowy przeptyw ciepla, co
nie zawsze jest do spelnienia. Jesli wystepuja poprzecznie
mostki termiczne i cieplo rozplywa sie wewnatrz prze-
grody, to wyniki pomiaréw moga by¢ bledne. Podczas
badan termowizyjnych zalecana jest identyfikacja emisyj-
nosci przegrody budowlanej. Nie nalezy wykonywac po-
miaréw metalowych lub szklanych elementéw konstruk-
cyjnych budynku. Ze wzgledu na nie do korica okreslone
warunki oddawania ciepta do otoczenia na zewnatrz bu-
dynku zdecydowanie zaleca si¢ pomiary wartosci wspot-
czynnika U wewnatrz. Wydaje sie, ze polaczenie metody
termowizyjnej ze stykowa jest najlepszym rozwigzaniem.
Stosowanie kamery termowizyjnej i miernika strumienia
ciepla do punktowych pomiaréw energetycznych moze
wplynaé na zwigkszenie doktadnosci wyznaczania war-
tosci wspotczynnika U.
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GEOTECHNIKA KOMUNIKACYJNA
Joanna Bzéwka, Anna Juzwa, Karolina Knapik, Katarzyna Stelmach

Saanna BIOWKA Anna IUTWA
Karoling KNAPIK Katarryea STELMACH

GEOTECHNIKA

NOMUNNCACHINA Wyd. 1, str. 463, oprawa miekka, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

Podrecznik opisuje badania pozwalajace na odpowiednie rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych pod-
foza. Zawiera informacje o tym, co musi znajdowac sie w dokumentacji geotechnicznej i geologiczno-inzy-
nierskiej oraz podaje klasyfikacje gruntow wedtug norm PN i EN-ISO. Autorki przedstawity zachowanie sie
gruntéw stabych, techniki wzmacniania i ulepszania podtoza gruntowego, metody obliczeniowe sprawdzaja-
ce statecznos$¢ skarp i zboczy, sposoby prawidtowego odwodnienia podtoza gruntowego, zasady doboru ma-

teriatéw do budowy nasypdw, problemy projektowania i wykonawstwa specjalnych robét geotechnicznych.

o TERMOWIZJA W PODCZERWIENI. PODSTAWY | ZASTOSOWANIA
TERMOWIZIA W PODCZERWIEN] Bogustaw Wiecek, Gilbert De Mey
Wyd. 1, str. 372, oprawa miekka, Wydawnictwo PAK, Warszawa 2011.

W ksigzce czytelnik znajdzie zaréwno podstawy fizyczne termografii (kompendium wiadomosci o zjawiskach
fizycznych z dziedziny promieniowania elektromagnetycznego w zakresie podczerwieni, ktére powinien znac
uzytkownik kamery termowizyjnej), jak i techniki jej wykorzystania. Autorzy przedstawiaja kamery termowi-
zyjne, przyktadowe ich wykorzystanie, m.in. w budownictwie i réznych badaniach nieniszczacych. Ksiazka

przeznaczona jest dla oséb, ktére chca pogtebi¢ wiedze teoretyczna z zakresu termowizji oraz inzynieréw
interesujacych sie najnowszymi metodami badan réznych obiektow.
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Zmiany w procedurach

ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych

Dziafania zwigzane z interpretacjg nowych przepisow
I wskazywaniem potrzebnych dalszych zmian powinny
by¢ podporzgdkowane dgzeniu do petnej zgodnosci

mgrinz. Piotr Paprocki

Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.o.
drhab. inz. Eugeniusz Koda

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW

stanu polskiego prawodawstwa z Eurokodem 7.

budowlanych.

Zmiany aktow prawnych regulujacych zasady wykonywania badan geotechnicznych i geologicznych.

W styczniu 2012 r. ustawe z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947
z p6zn. zm.) zastgpita ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. [2]. W kwietniu 2012 r., w wyniku harmonizacji ustawodawstwa
z postanowieniami przyjetych norm europejskich (Eurokod 7), zmieniono rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 24 wrzes$nia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
téw budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839), zastepujac je rozporzadzeniem z dnia 25 kwietnia 2012 r. [4]. W nawigzaniu
do obowiazujacych przepiséw zwrécono uwage na role poszczegélnych grup zawodowych (geotechnicy, geolodzy,
projektanci konstrukcji) w przygotowaniu danych dla okreslenia stanu i wtasciwosci podtoza gruntowego obiektéw

Aktualny stan prawny

W odniesieniu do obowiazujacego
stanu prawnego, regulujacego za-
sady dotyczace dokumentowania
warunkéw geotechnicznych i pro-
jektowania geotechnicznego, nalezy
przywolaé¢ przepisy dwoéch ustaw:
[1] oraz [2].

Zgodnie z aktualnym prawodaw-
stwem warunki geotechniczne na
potrzeby procesu inwestycyjnego
nalezy dokumentowaé, opracowu-
jac geotechniczne warunki posa-
dowienia obiektéw budowlanych
(w formie opinii geotechnicznej,
dokumentacji badan podioza grun-
towego i projektu geotechnicznego)
na bazie uregulowan prawnych wy-
nikajacych z ustawy [1] oraz jej aktu
wykonawczego, jakim jest rozpo-
rzadzenie [4]. W ujeciu przywola-
nych aktéw prawnych geotechnicz-
ne warunki posadowienia obiektéw
budowlanych obejmuja zaréwno
dokumentowanie budowy podtoza
gruntowego na potrzeby budow-
nictwa, jak i projektowanie geotech-

niczne i stanowia czes¢ projektu
budowlanego. Zapisy dotyczace
koniecznodci  okreslenia  katego-
rii geotechnicznej oraz warunkéw
i sposobu posadowienia obiektu
budowlanego znajduja si¢ réwniez
w § 11 ust. 2 pkt 4 [5]. Opracowanie
geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia nie wymaga posiadania
przez sporzadzajacego potwierdzo-
nych kwalifikacji zawodowych, za
bezpieczenistwo budowli posado-
wionej w okreslonych warunkach
geotechnicznych odpowiada nato-
miast projektant-konstruktor.

Roéwnoczesnie, w okreslonych sytua-
cjach projektowych, badania doku-
mentujace warunki geotechniczne
musza byé opracowane dodatkowo
w formie dokumentacji geologicz-
no-inzynierskiej sporzadzanej na
podstawie przepiséw ustawy [2]
i aktéw wykonawczych do tej usta-
wy [6], [7], [8], [9]1 [10]. Szczegbtowe
zapisy pojawiajace sie przy precyzo-
waniu zakresu ww. dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej obliguja
jej wykonawce do zamieszczenia

diagnostyka budynkow, badania geotechniczne

w niej réwniez elementéw projekto-
wania geotechnicznego, np. charak-
terystyki obiektu, prognozy zmian
warunkéw geotechnicznych mo-
gacych wystapi¢ w czasie realizacji
i po wykonaniu inwestycji, wskazan
dotyczacych sposobu posadowienia
czy wplywu projektowanej inwe-
stycji na istniejace w sasiedztwie
obiekty budowlane. Niektére z tych
elementéw majg charakter typowo
techniczny i wymagaja posiadania
specjalistycznych kwalifikacji in-
zynierskich. Opracowanie doku-
mentacji geologiczno-inzynierskiej
wymaga
uprawnien geologicznych, ktére na-
daje Minister Srodowiska.

Takie geotechniki
w systemie prawnym, ktére de
facto dokumentowanie warunkow
geotechnicznych pozostawilo geo-
logom, natomiast projektowanie
geotechniczne - konstruktorom (in-
zynierom budownictwa), wynika
przede wszystkim z dotychczaso-
wego podejsciaustawodawcy w tym
zakresie. Brak formalnoprawnego

posiadania stosownych

ulokowanie
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odzwierciedlenia zadan i roli geo-
technika w polskim systemie praw-
nym jest sprzeczny z praktyka (in-
zynierowie geotechnicy dziataja
na rynku i nie jest to wcale mala
grupa zawodowa) i rzeczywistymi
potrzebami w zakresie prawidlo-
wego przygotowania procesu inwe-
stycyjnego przez okreslenie ryzy-
ka zwigzanego z posadowieniami
i fundamentowaniem obiektéw bu-
dowlanych, wzmacnianiem grun-
tow, wykorzystaniem gruntu jako
materialu do budowy nasypoéw itp.
Warto w tym miejscu przypomnied,
ze pojecie geotechniki do polskiej
praktyki inzynierskiej, sankcjonujac
trend Swiatowy, wprowadzit ponad
50 lat temu prof. Zenon Wilun, wy-
dajac ksigzke ,Zarys geotechniki”.
Niestety przez pot wieku nie sko-
rzystano z szansy wlasciwego i jed-
noznacznego opisania zagadnien
geotechnicznych w jednym akcie
prawnym, a dziatalnoé¢ inzynieréw
geotechnikéw nie doczekata sig for-
malnoprawnego usankcjonowania.
Stan ten trwa wilasciwie do dzis,
a swoisty dualizm prawny (nakfa-
danie sie kompetencji dwoch ustaw
w zakresie badan geotechnicznych)
powoduje brak jednoznacznosci
i przejrzystoSci przepisow prawa
w zakresie dokumentowania i pro-
jektowania geotechnicznego.

Nadzieje na uporzadkowanie tych
zaleglosci przyniosto przystapie-
nie Polski do Unii Europejskiej
i przyjecie przez Polske deklaracji
do stosowania norm europejskich,
w tym przypadku Eurokodu 7
(Projektowanie geotechniczne), co
formalnie nastapilo w 2010 r. Zgod-
nie z ideg Eurokodow ich przyjecie
powinno znalezé odzwierciedle-
nie w systemach prawnych krajéw
czlonkowskich. W Polsce przyjecie
Eurokodu 7 spowodowalo zmiane
w kwietniu 2012 r. rozporzadzenia
dotyczacegooceny geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych [4]. Krok ten nalezy
przyjac jako zapowiedz wiasciwe-
go kierunku zmian w postrzeganiu
roli geotechnikéw w procesie inwe-
stycyjnym, jednak nadal niespetnia-

jacy w pelni postulatéw srodowiska
geotechnikow i zatozei norm [11]
i[12], tzw. Eurokodu 7.

Badania geotechniczne
w ustawie
- Prawo budowlane

Ustawa [1] w art. 4 ust. 3 pkt 4, defi-
niujac zawartos¢ projektu budowla-
nego, wprowadza pojecie geotech-
nicznych warunkéw posadowienia
obiektéow budowlanych (,geotech-
nicznych warunkéw posadawia-
nia”) jako integralnej (w zaleznosci
od potrzeb) czesci projektu architek-
toniczno-budowlanego. Szczegélo-
we zasady ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych, zgodnie z art. 34

ust. 6 pkt 2 ustawy [1], okreslone zo-

staty w rozporzadzeniu [4].

Zgodnie z § 3 ust. 1 rozporzadzenia

[4] zakres czynnosci przy ustalaniu

geotechnicznych warunkéw posa-

dawiania (w zaleznosci od sytuacji
projektowej) obejmuje:

e kwalifikacje obiektu budowla-
nego do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej;

® projektowanie odwodnienn bu-
dowlanych, barier lub ekranéow
uszczelniajacych;

® ocene przydatnosci gruntéw na
potrzeby wykonywania budow-
li ziemnych;

@ okreslenie no$nosci, przemiesz-
czen i ogodlnej statecznosci pod-
oza gruntowego;

® ocene statecznosci zboczy, skarp
wykopo6w i nasypow;

@ ustalenie wzajemnych oddzia-
tywain obiektu budowlanego
i podloza gruntowego, obiektu
budowlanego i wod grunto-
wych, obiektu budowlanego i sa-
siadujacych z nim innych obiek-
tow budowlanych na réznych
etapach budowy i eksploatacji;

® wybdr metody wzmacniania
podioza gruntowego i stabili-
zacji zboczy, skarp wykopow
i nasypow;

® oceng stopnia zanieczyszczenia
podloza gruntowego i doboér
metody oczyszczenia gruntu.

Paragraf 3 ust. 3 rozporzadzenia
[4] okresla formy przedstawienia
geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia, wprowadzajac pojecia:
opinii geotechnicznej, dokumen-
tacji badan podloza gruntowego
i projektu geotechnicznego. Zarow-
no forma przedstawienia geotech-
nicznych warunkéw posadowienia,
jak i zakres niezbednych czynnosci
dla ich okreslenia uzaleznione sa od
kategorii geotechnicznej obiektu bu-
dowlanego (§ 3 ust. 2 4).

Pojecie kategorii geotechnicznej
jest kluczowe w przedmiotowym
rozporzadzeniu [4]. Kategorie geo-
techniczng ustala si¢ w zaleznosci
od stopnia skomplikowania wa-
runkéw gruntowych, konstrukeji
obiektu budowlanego,
technicznej i zabytkowej obiek-
tu budowlanego oraz mozliwosci
znaczacego oddzialywania obiektu
na $rodowisko (§ 4 ust. 1). W § 4
ust. 2 okreslone zostaly warunki
gruntowe w zaleznosci od stopnia
ich skomplikowania (proste, zlo-
zone, skomplikowane), natomiast
§ 4 ust. 3 rozporzadzenia [4] okre-
§la zasady zaliczania obiektow bu-
dowlanych do pierwszej, drugiej
i trzeciej kategorii geotechnicznej,
z uwzglednieniem stopnia skom-
plikowania warunkéw gruntowych
i pozostatych kryteriow.

W zaleznosci od przyjetej katego-
rii geotechnicznej rozporzadzenie
[4] okresla zakres niezbednych ba-
dan geotechnicznych (§ 6). Wyniki
badari geotechnicznych, zgodnie
z uregulowaniami niniejszego roz-
porzadzenia (§ 7), sporzadza sie
w formie:

wartosci

® opinii geotechnicznej (zdefinio-
wanej w § 8 rozporzadzenia) dla
wszystkich kategorii geotech-

nicznych;
® dokumentacji badann podioza
gruntowego (zdefiniowanej

w § 9 zgodnej z PN-EN 1997-2:
2009) dla drugiej i trzeciej kate-
gorii geotechnicznej;

® projektu
(zdefiniowanego w § 10) dla
drugiej i kategorii
geotechnicznej.

geotechnicznego

trzeciej
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Ponadto w § 7 ust. 3 [4] dla obiek-
tow zaliczonych do drugiej katego-
rii geotechnicznej w zlozonych wa-
runkach gruntowych oraz obiektéw
zaliczonych do trzeciej kategorii
geotechnicznej ustawodawca okre-
slit koniecznos¢ sporzadzenia od-
rebnej dokumentacji geologiczno-
-inzynierskiej zgodnie z przepisa-
mi ustawy [2].

Istotne znaczenie dla dokumen-
towania warunkéw geotechnicz-
nych ma réwniez doprecyzowanie
w rozporzadzeniu [4] definicji opi-
nii geotechnicznej, dokumentacji
badan podioza gruntowego i pro-
jektu geotechnicznego. Sa to nowe
pojecia w polskim systemie praw-
nym, nawigzujace bezposrednio do
wymagan norm [11] i [12] obowia-
zujacych od 2010 1.

W tym miejscu nalezy zaznaczyd,
ze pojecia dokumentacji badar pod-
foza i projektu geotechnicznego sa
rowniez zdefiniowane odpowiednio
w normie [12] i [11]. Definicje zawar-
tosci dokumentacji i projektu poda-
ne w rozporzadzeniu sa zawezone
w stosunku do definicji podanych
ww. normach, a sposéb sformuto-
wania § 9 i 10 rozporzadzenia [4],
okreslajgcego zawartos¢ przedmio-
towych opracowan, nie wymaga ich
pelnej zgodnosci z przywotanymi
normami.

Zgodnie z § 8 [4] opinia geotechnicz-
na powinna ustalaé przydatnosc
gruntéw na potrzeby budownictwa
oraz wskazywac kategorie geotech-
niczng obiektu budowlanego. Nale-
zy przyjmowac, ze poza obiektami
zaliczonymi do pierwszej kategorii
geotechnicznej jest to opracowanie
wstepne stuzace danymi wystarcza-
jacymi na etapie prowadzenia prac
koncepcyjnych.
Dokumentacja
gruntowego
metodyke, wyniki i interpretacje
wykonanych badan polowych i la-
boratoryjnych, model geologiczny
podioza i zestawienie wyprowa-
dzonych wartosci parametréw geo-
technicznych dla wyodrebnionych
warstw gruntowych (§ 9 rozporza-
dzenia [4]).

badan

powinna

podtoza

zawierad

W § 10 [4] okreslone zostaly wy-
magania dla projektu geotech-

nicznego. Projekt geotechniczny
powinien zawiera¢: obliczeniowe
parametry geotechniczne i czescio-
we wspolczynniki bezpieczenstwa,
obliczeniowy model (w prostych
przypadkach przekré6j geotechnicz-
ny) podloza gruntowego, oblicze-
nia no$noéci i osiadan oraz ogodlnej
statecznosdci podloza gruntowego,
okreslenie oddzialywan od gruntu
i wody gruntowej oraz spos6b prze-
ciwdziatania, jak réwniez okresle-
nie potrzeby i zakresu prowadzenia
monitoringu obiektu budowlanego.
Nalezy zauwazy¢, ze w przypad-
ku dokumentacji badari podioza
gruntowego oraz projektu geotech-
nicznego ustawodawca podkreslil
(poprzez potrzebe
merytorycznej zgodnosci ww. opra-
cowan z zapisami norm [11] i [12].

przywolanie)

Badania geotechniczne

w ustawie - Prawo
geologiczne i gornicze
Ustawa [2] w art. 88 pkt 1 definiu-
je sposob przedstawienia wynikéw
prac geologicznych (w analizowa-
nym przypadku stanowiacych ba-

diagnostyka budynkow, badania geotechniczne

dania podloza gruntowego obiek-
tow budowlanych, czyli badania
geotechniczne) w formie dokumen-
tacji geologicznej. W pkt 2 art. 88
[2] okresla rodzaje dokumentacji
geologicznej, sposrod ktérych wy-
mienia dokumentacje geologiczno-
-inzynierska w celu okreslenia wa-
runkéw geologiczno-inzynierskich,
ktéra zgodnie z art. 91 ww. ustawy
sporzadza si¢ na potrzeby:
® zagospodarowania przestrzen-
nego,
® podziemnego bezzbiornikowe-
go magazynowania substancji
lub podziemnego skladowania
odpadow,
e skladowania odpadéw na po-
wierzchni,
® posadawiania obiektéow budow-
lanych.
Konieczno$¢é opracowania doku-
mentacji geologiczno-inzynierskiej
dla trzech pierwszych przypadkéw
jest oczywista z mocy [2]. W przy-
padku  posadawiania  obiektow
budowlanych, ze wzgledu na art.
3 pkt 7 [2] (wylaczenie ustalania
geotechnicznych  warunkéw  po-
sadowienia  obiektéw  budowla-
nych z zakresu stosowalnosci ww.
ustawy) i regulacje w tym zakresie
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zawarte w rozporzadzeniu [4], prze-
piséw ustawy [2] nie nalezy stosowac
dla obiektéw budowlanych zaliczo-
nych do pierwszej kategorii geotech-
nicznej oraz drugiej kategorii geotech-
nicznej w przypadku wystepowania
w podtozu prostych warunkéw grun-
towych, dla ktérych nie wykonuje sie
rob6t geologicznych zdefiniowanych
w art. 6 ust. 1 pkt 11 ustawy [2].
Kwestia wylaczenia ustalania geo-
technicznych warunkéw posado-
wienia obiektow budowlanych
z zakresu stosowalnosci ustawy [2]
w zestawieniu z definicja roboty
geologicznej, rozumianej jako wy-
konywanie (tylko w ramach prac
geologicznych) czynnosci ponizej
powierzchni terenu, dopuszcza
prawng mozliwos¢ wykonywania
wierceri, wkopoéw i sondowan na
potrzeby dokumentowania warun-
kéw geotechnicznych bez koniecz-
nosci stosowania ponizej opisanych
procedur administracyjnych wyni-
kajacych z przepiséw ustawy [2] dla
obiektow zaliczonych do pierwszej
kategorii geotechnicznej oraz dru-
giej kategorii geotechnicznej w pro-
stych warunkach gruntowych.
Procedura sporzadzania ww. doku-
mentacji  geologiczno-inzynierskiej
regulowana jest w dwoéch aktach wy-
konawczych do ustawy [2], tj. w roz-
porzadzeniu [6] oraz rozporzadzeniu
[7]. Powiazane z rozporzadzeniami
[6] i [7], w zakresie stwierdzenia
kwalifikacji os6b wykonujacych do-
kumentacje  geologiczno-inzynier-
skie, jest rozporzadzenie [8]. Przy
sporzadzaniu dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej
maja réwniez przepisy dotyczace
gromadzenia i korzystania z infor-
magji geologicznej, zawarte w rozpo-
rzadzeniach [9] i [10].
Rozporzadzenie [6] reguluje zasady
opracowania projektu robét geolo-
gicznych, ktéry nastepnie, w zalez-
noéci od rodzaju i polozenia teryto-
rialnego projektowanej inwestycji,
zatwierdzany jest w drodze decyzji
(art. 80 pkt 1 ustawy [2]) przez je-
den z trzech organéw administracji
geologicznej, tj. Staroste, Marszatka
Wojewddztwa lub Ministra Srodo-

zastosowanie

wiska (art. 156 ust. 1 ustawy [2]).
Do czasu zmiany ustawy [2], tj. do
1 stycznia 2012 r., wykonywany by1
projekt prac geologicznych, przy
czym zawarto$¢ merytoryczna obu
dokumentéw pozostaje praktycz-
nie bez wigkszych zmian. Podsta-
wowym zadaniem projektu robot
geologicznych jest zaplanowanie
ilosci, rodzajow przewidywanych
badan polowych i laboratoryjnych
oraz okreélenie formy dokumen-
tacji geologicznej, ktéra zostanie
sporzadzona na podstawie wyni-
kéw badan i analiz zaplanowanych
w ramach projektu robét geologicz-
nych. Nalezy doda¢, ze w przypad-
ku dokumentowania warunkéw
budowy podloza gruntowego dla
posadawiania budowli (badz in-
nych inwestycji, gdzie wymagana
jest znajomos¢ wlasciwosci podioza
gruntowego) zaplanowany w pro-
jekcie robot geologicznych zakres
badan terenowych i laboratoryjnych
nie powinien by¢ mniejszy od wy-
maganego przez norme [12]. Projekt
robét geologicznych zgodnie z § 6
rozporzadzenia [6] podpisuje osoba
posiadajaca odpowiednie (w przy-
padku projektéw robét geologicz-
nych na opracowanie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej wymaga-
ne s uprawnienia geologiczne ka-
tegorii VI lub VII) kwalifikacje do
wykonywania prac geologicznych.
Decyzja wiasciwego organu admi-
nistracji geologicznej w sprawie
zatwierdzenia projektu robot geo-
logicznych, zaopiniowana w trakcie
trwania procedury administracyjnej
przez organ administracji samo-
rzadowej (art. 80 pkt 5 ustawy [2]),
jest podstawa do wykonania zamie-
rzonych robét geologicznych. Po
wykonaniu zaplanowanych badan
polowych i laboratoryjnych oraz
prac kameralnych sporzadzana jest
dokumentacja
nierska. Zasady sporzadzenia, za-
warto$¢ merytoryczng i forme tej
dokumentacji szczegétowo reguluje
rozporzadzenie [7], ktérego prze-
pisy bardzo precyzyjnie okreslaja
wymagania zaréwno do czesci opi-
sowej, jak i graficznej dokumentacji

geologiczno-inzy-

geologiczno-inzynierskiej. Po spo-
rzadzeniu dokumentacji geologicz-
no-inzynierskiej jest ona skladana
do zatwierdzenia przez wlasciwy or-
gan administracji geologicznej (art.
93 pkt 2 ustawy [2]). Podobnie jak
w przypadku projektu robot geolo-
gicznych, zgodnie z § 2 ust. 4 pkt 1d
rozporzadzenia [7], dokumentacje
musi sporzadzi¢ osoba posiadajaca
odpowiednie (w przypadku doku-
mentacji geologiczno-inzynierskich
uprawnienia geologiczne kategorii
VI lub VII) kwalifikacje do wyko-
nywania prac geologicznych. Wat-
pliwosci moze budzi¢ wymagany
zakres dokumentacji geologiczno-
-inzynierskiej, obejmujacy réwniez
zagadnienia typowo budowlane,
np. oceng stanu technicznego obiek-
tow  budowlanych  zlokalizowanych
w sgsiedztwie projektowanego obiektu
budowlanego lub wskazania dotyczqce
sposobow posadowienia projektowanego
obiektu budowlanego, w pierwszym
przypadku jest to zagadnienie,
ktére w praktyce budowlanej przy-
pisywane jest konstruktorom z du-
zym do$wiadczeniem, a w drugim
przypadku - geotechnikom posia-
dajacym wieloletnia praktyke inzy-
nierska.

W podsumowaniu informacji do-
tyczacych  wykonywania  doku-
mentacji geologiczno-inzynierskich
zawierajacych wyniki badan (roz-
poznania) geotechnicznych warto
podkresli¢, ze proces sporzadzenia
dokumentacji (poza czeécia mery-
toryczng) jest procedura admini-
stracyjna, w toku ktorej inwestor
(a czesciej wykonawca prac bedacy
pelnomocnikiem inwestora) musi
uzyska¢ dwie decyzje administra-
cyjne (zatwierdzajacq projekt robot
geologicznych i zatwierdzajaca do-
kumentacje geologiczno-inzynier-
ska). Czas niezbedny do przepro-
wadzenia tej procedury (bez czasu
koniecznego na wykonanie zapro-
jektowanych badan polowych i la-
boratoryjnych oraz niezbednych
prac kameralnych) wynosi co naj-
mniej osiem tygodni (przy zaloze-
niu wykorzystania przez organ za-
twierdzajacy projekt i dokumentacje

luty 2013




DODATEK SPECJALNY IB

maksymalnego czasu dopuszczane-
go przez przepisy ustawy [3] - art.
35 § 3). W przypadku inwestycji, dla
ktérych ustawodawca przewidziat,
jako organ pierwszej instancji Mi-
nistra Srodowiska, projekty robot
geologicznych i dokumentacje geo-
logiczno-inzynierskie, przed wyda-
niem stosownych decyzji, sa opinio-
wane przez Komisje Dokumentacji
Geologiczno-Inzynierskich przy Mi-
nistrze Srodowiska.

Nalezy ponadto pamietaé, ze zgod-
nie z ustawa [2] oraz rozporza-
dzeniem [7] dla niektérych zadan
inwestycyjnych (odwodnienia bu-
dowlane otworami wiertniczymi,
wykonywanie przedsiewzie¢ mo-
gacych negatywnie oddzialywac
na wody podziemne, podziemne
magazynowanie substancji lub pod-
ziemne skltadowanie odpadéw, skla-
dowanie odpadéw na powierzchni),
niezaleznie od opracowan doku-
geotech-
niczne i geologiczno-inzynierskie,
dodatkowo wymagane jest sporza-
dzenie odpowiedniej dokumentacji
hydrogeologicznej dokumentujacej
warunki hydrogeologiczne.

mentujacych  warunki

Podsumowanie

Mozna stwierdzié, ze kierunek no-
welizacji przepiséw w zakresie ba-
dan i oceny podloza gruntowego
na potrzeby realizacji obiektéw bu-
dowlanych jest zgodny z przyjetymi
przez nasz kraj normami europej-
skimi (Eurokod 7). W szczegoétach
nowe rozporzadzenie [4], a zwlasz-

cza przepisy ustawy [2] nadal nie
spelniaja w pelni postulatow srodo-
wiska geotechnikéw (wyrazonego
w formie stanowiska Polskiego Ko-
mitetu Geotechniki w sprawie inter-
pretacji przepiséw rozporzadzenia
[4]) i zatozent normy [11] i [12] (Eu-
rokod 7). Pomimo zmian w przepi-
sach prawnych w dalszym ciggu nie
sa precyzyjnie okreSlone zakresy
i formy dokumentacji przedsta-
wiajacych geotechniczne warunki
posadowienia oraz nie jest jedno-
znacznie sprecyzowana rola geo-
technikéw przy ich sporzadzaniu
i realizacji (nadzorowaniu) inwe-
stycji (budowy). Kolejnym manka-
mentem obecnego stanu prawnego
jest naktadanie sie kompetencji
ustaw [1] i [2] w zakresie ustalania
geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia obiektéw budowlanych
w  przypadku dokumentowania
warunkéw dla obiektéw drugiej
(w zlozonych i skomplikowanych
warunkach gruntowych) i trzeciej
kategorii geotechnicznej. Powoduje
to obowiazek sporzadzania dublu-
jacych sie dokumentacji (wg wyma-
gan rozporzadzenia [4] i ustawy [2]).
Dodatkowo zapisy rozporzadzenia
[7] stanowigcego akt wykonawczy
ustawy [2] wymagaja analizowania
w dokumentacjach geologiczno-in-
zynierskich probleméw z zakresu
kompetencji inzynieréw budownic-
twa lub geotechnikéw, w sytuacji
gdy ich autorami sa gtéwnie geo-
lodzy posiadajacy wyksztalcenie
przyrodnicze.

diagnostyka budynkow, badania geotechniczne

" Fot. archiwum firmy Geoteko Sp. z 0.0.

W Prawie budowlanym powinno
sie znalez¢ usankcjonowanie kwali-
fikacji geotechnicznych, wymagaja-
cych specjalistycznego przygotowa-
nia technicznego. Przy zmianach
legislacyjnych zwiazanych z wpro-
wadzeniem kwalifikacji geotech-
nicznych powinny zosta¢ uwzgled-
nione certyfikaty geotechniczne
nadawane przez Polski Komitet
Geotechniki.

Problemy zwigzane z nowym sta-
nem prawnym s3 przedmiotem
dyskusji w srodowisku geologéw,
geotechnikéw i inzynieréw budow-
nictwa. Wszystkie dzialania zwia-
zane z interpretacja nowych przepi-
sow i wskazywaniem potrzebnych
dalszych legislacyjnych
powinny by¢ podporzadkowane
dazeniu do pelnej zgodnosci stanu
polskiego prawodawstwa z Euro-
kodem 7.

zmian

Wykaz aktow prawnych

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane (Dz.U.z19% r.
Nr 89, poz. 414 z pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.
- Prawo geologiczne i goérnicze
(Dz.U. z 2011 r. Nr 163, poz. 981).

3. Obwieszczenie Prezesa Rady
Ministréw z dnia 9 pazdziernika
2000 r. w sprawie ogloszenia jed-
nolitego tekstu ustawy - Kodeks
postepowania administracyjnego
(Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071).

4. Rozporzadzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
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Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 1.
w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U.
z 2012 r. poz. 463).

5. Rozporzadzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodar-
ki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budow-
lanego (Dz.U. z 2012 r. poz. 462).

6. Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska z dnia 20 grudnia 2011 r.
w sprawie szczegdtowych wyma-
gan dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym roboét, kto-

rych wykonywanie wymaga uzy-
skania koncesji (Dz.U. z 2011 r.
Nr 288, poz. 1696).

. Rozporzadzenie Ministra Srodo-

wiska z dnia 23 grudnia 2011 r.
w sprawie dokumentacji hy-
drogeologicznej i dokumentagcji
geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
z 2011 r. Nr 291, poz. 1714).

. Rozporzadzenie Ministra Srodo-

wiska z dnia 16 grudnia 2011 r.
w sprawie kwalifikacji w za-
kresie geologii (Dz.U. z 2011 r.
Nr 275, poz. 1629).

. Rozporzadzenie Ministra Srodo-

wiska z dnia 15 grudnia 2011 r.

w sprawie gromadzenia i udo-
stepniania informacji geologicznej
(Dz.U. z 2011 r. Nr 282, poz. 16567).
10. Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska z dnia 20 grudnia 2011 r.

w sprawie korzystania z infor-
magji geologicznej za wynagro-
dzeniem (Dz.U. z 2011 r. Nr 292,

poz. 1724).
11. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7:
Projektowanie  geotechniczne.

Czeéc¢ 1: Zasady ogdlne.

12. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7:
Projektowanie  geotechniczne.
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego.

Jakie sq najpopularniejsze obecnie obszary zastosowan kamer termowizyjnych w elektrowniach?

wanie komercyjnej kamery, jaka wyproduko-
wano na $wiecie w latach 60. zesztego wieku.
| ten stan sie nie zmienit. Do dzi$ w elektrowniach
kamery stosuje sie w kilku podstawowych grupach:
e tory pradowe - niezaleznie od napiecia, wszel-
kie niedociggniecia zwigzane z wadg materiatu,
korozja ztacza, ztym montazem czy nieréwno-
miernym obcigzeniem objawiaja sie anomalig
temperaturowa, wiec kamera to widzi;
e izolacje - czy jest to kociof, elektrofiltr, rurocia-
gi, budynki, kominy czy inne urzadzenia, gdzie
izolacje (welna, styropian, wymurdwka) sg sto-

Energetyka zawodowa to pierwsze zastoso-

Czy kamery termowizyjne do wykrywania wyciekow gazu znalazly juz szersze praktyczne zastosowanie

w budownictwie?

sg dwa. Kamera do gazu to produkt, jaki stwo-

rzony zostat dla przemystu petrochemiczne-
go w celu kontroli wyciekéw gazowych, a nie do
kontroli izolacyjnosci budynkéw. Kamera ta jest inna
niz najpopularniejsze na rynku. Jest znacznie czulsza,
ale ma tez chtodzony detektor, a co za tym idzie, jest
znacznie drozsza.
Badania budynkéw z powodzeniem wykonuje sie
tanszymi kamerami z detektorami niechtodzonymi,
wiec nie spodziewamy sie, aby urzadzenia wyma-
gajace chtodzenia mogty znalez¢ szerokie zastoso-
wanie w budownictwie, chyba ze technologia ta

N ie, nie znalazly i na razie nie znajda. Powody

sowane, wszedzie tam kamera ma racje bytu,
poniewaz pokazujac rozktad temperatur na
powierzchni wspomnianych obiektéw pozwala
operatorowi na analize stanu izolacji i kosztéw
eksploatacji, a wiec planowanie optymalnych
w czasie okreséw remontowych;

@ mechanika - silniki, tozyska, pompy, kompresory, tur-
biny itd. — kazda anomalia temperaturowa moze by¢
dowodem na zlg prace urzadzenia; stad zasadnos¢
zastosowania kamery, aby wykry¢ zagrozenie, zanim
przerodzi sie ono w awarig, pozar czy inny niezapo-
wiedziany, a wiec najkosztowniejszy problem.

.

bardzo stanieje. Kiedys, gdy na rynku istniaty jedy-
nie drogie kamery chtodzone i niechtodzone (byty

w podobnej cenie), wygladato to inaczej, ale
nie dzis. Mikrobolometry (niechtodzone de-
tektory) wyparty kamery chtodzone z uwagi
na cene, praktycznie zerowe koszty serwisu
i bardzo dobre jak na tego typu technologie
parametry, wystarczajace dla budownictwa.

]

Pawet Rutkowski
dyrektor
autoryzowany dystrybutor Flir Systems
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Badanie szczelnosci powietrznej
duzych budynkow

Pomiar szczelnosci jest juz obowigzkowy dla nowo budowanych
budynkow energooszczednych i pasywnych, dla ktorych

drinz. Andrzej Goérka
drinz. Radostaw Gorzenski
drinz. Michat Szymanski

inwestorzy starajg sie o dotacje z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

W zwiazku z dazeniem do wznoszenia
w przysztosci budynkéw niemal zero-
energetycznych stosowanie badania
szczelnodci w budownictwie bedzie
coraz szersze.

Badanie szczelnosci powietrznej bu-
dynku jest jednym z badan odbiorczych
budynku, podobnie jak np. badanie
termowizyjne. O ile jednak w badaniu
termowizyjnym otrzymuje sie jedynie
wyniki jakosciowe w postaci barwnych
termogramoéw — o tyle w wyniku ba-
dania szczelnosci otrzymuje sie
konkretny wynik liczbowy, ktory
mozna poréwnaé¢ z wartoscia-
mi odniesienia. Wynik ten $wiadczy
o jakosci zaprojektowania i wykonania
budynku; jest on tez przydatny do pre-
cyzyjnego obliczenia przysztego zuzycia
energii na cele ogrzewania i chtodzenia
budynku. Dla budynkéw pasywnych
oraz dla budynkéw energooszczednych
dotowanych przez NFOSIGW [1] takie
badanie jest obowigzkowe.

[ 1]
T

Rys. 1 | Ciggtosc izolacji cieplnej i powtoki szczelnej
powietrznie (autor: Mario Bodem)

Po co budowac szczelne
budynki?

Budynek powinien mie¢ ciagta izolacje
cieplna i powinien by¢ szczelny po-
wietrznie (rys. 1), aby nie dopuszcza¢
do jego niepotrzebnego wychtodzenia
zima i przegrzewania latem.

Mozna jednak zapyta¢: po co budo-
wac szczelny budynek, skoro i tak
trzeba umozliwi¢ doptyw powietrza
zewnetrznego, ktore jest konieczne
uzytkownikom do oddychania. Jeze-
li w istniejacym budynku wystepuje
wentylacja naturalna bez urzadzen
regulacyjnych, to wystarczy dopilno-
wa¢, by w budynku nie wystepowaty
wyrazne nieszczelnosci, a troska o zli-
kwidowanie mniejszych przeciekéw
powietrza nie jest konieczna. Jednak

gdy w budynku ilos¢ powietrza
wentylacyjnego moze by¢ regu-
lowana, a szczegodlnie wtedy gdy
wystepuje wentylacja mechanicz-
na z odzyskiem ciepta, to budynek
powinien by¢ szczelny, poniewaz
w  przeciwnym wypadku powietrze
naptywajace i odptywajace przez nie-
szczelnosci omija uktad odzysku cie-
pta, przez co znacznie pogarsza wy-
nikowa sprawnos$¢ odzysku ciepta
w budynku. W nieszczelnych budyn-
kach — szczegdlnie podczas silnych
wiatréw — wystepuja okresy, gdy przez
budynek przeptywa znacznie wiecej
powietrza niz potrzeba. Powyzsze
zjawiska uniemozliwiaja osiagniecie
wysokich standardéw energetycznych
w nieszczelnych budynkach (rys. 2).

kwh/(m?a)
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Rys. 2

nej wynosi 928

Zapotrzebowanie energii uzytkowej w przyktadowym budynku pasywnym, w funkgji jego szczelnosci
powietrznej n_ — obliczenia w programie PHPP [2], efektywnos¢ odzysku ciepta w centrali wentylacyj-
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Ponadto budynki, ktérych przegrody
nie s szczelne powietrznie, sa duzo
bardziej narazone na szkody budowla-
ne zwigzane z negatywnym oddziaty-
waniem wilgoci na budynek.

Po co hadac szczelnos¢
powietrzng budynkéw?
Badanie szczelnosci powietrznej bu-
dynku zwykle ma dwa cele:

m wyznaczenie liczbowej wartosci pa-
rametru n,, $wiadczacego o ogolnej
szczelnodci  powietrznej budynku,
parametr ten jest potrzebny do obli-
czen charakterystyki energetycznej;

m lokalizacja  miejsc  nieszczelnosci
w obudowie budynku — najczesciej
w celu ich naprawy.

Rozporzadzenie w sprawie warun-

kéw technicznych... [3] w zat. 2,

p. 2.3 wymaga, aby budynki byty bu-

dowane pod katem osiggniecia cat-

kowitej szczelnosci powietrznej oraz
aby budynki z wentylacja naturalna
miaty szczelno$¢ powietrzng cha-
rakteryzujaca sie wspotczynnikiem
n.,<3,0 h', a z wentylacja mecha-

nisgznq wspotczynnikiem n,<1,5 h'.
Przepis ten pozostaje jednak naj-
czesciej martwy, poniewaz zapis
dotyczacy sprawdzania szczelnosci
powietrznej (zat. 2, p. 2.3.2) zostat
sformutowany jedynie jako zalece-
nie, a nie jako wymog. Swiadomy
inwestor moze jednak wprowadzi¢
W zycie powyzsze zapisy, jezeli wy-
kona badanie szczelnosci budynku,
to w przypadku przekroczenia poda-
nych wyzej wartosci granicznych bu-
dynek powinien zosta¢ naprawiony.
Badanie szczelnosci budynku jest
optacalne dlainwestora. Warunkiem
jest przekazanie informacji o planowa-
nym badaniu ekipom wykonawczym
na poczatku wznoszenia budynku. Per-
spektywa pomiaru szczelnosci budyn-
ku na etapie odbioru wraz z ryzykiem
ewentualnej  koniecznosci  naprawy
budynku dziata mobilizujaco na wyko-
nawcow, dzieki czemu powstaje szczel-
ny budynek wysokiej jakosci, co obniza
koszty jego eksploatacji.

72

Badanie szczelnosci powietrznej moze
by¢ przeprowadzone na réznych eta-
pach wznoszenia obiektu — np. wstep-
ne w stanie surowym zamknietym, kon-
cowe (odbiorowe) potwierdzajace stan
obudowy gotowego budynku. W celu
uzyskania wiarygodnego wyniku budy-
nek musi by¢ kazdorazowo starannie
przygotowany do badan na podstawie
wytycznych opracowanych przez do-
Swiadczony zespot pomiarowy.

Parametry charakteryzuja-
ce szczelnosc powietrzng
budynku

Podstawowa wielkoscia charakteryzu-
jaca szczelnos¢ powietrzng budynku
jest parametr n. [h"], oznaczajacy
liczbe wymian powietrza w budyn-
ku konieczna do uzyskania w bu-
dynku podcisnienia lub nadci$nie-
nia o wielkosci 50 Pa. W pewnym
uproszczeniu wartos¢ n,, dla budynku
wyznacza sie poprzez wttaczanie lub
usuwanie z budynku powietrza za
pomoca wentylatora o ptynnie regulo-
wanej wydajnosci (rys. 3). Obroty wen-
tylatora zwieksza sie az do momentu
osiagniecia w budynku podcisnienia
(lub nadci$nienia) 50 Pa. Strumien
powietrza, przy ktéorym w budynku
utrzymuje sie pod- lub nadciénienie
o wielkosci 50 Pa, oznacza sie 'V, [%3]
Warto$¢ parametru n,, wyznacza sie
z rbwnania

s = % [hI]
(1
gdzie V oznacza kubature wewnetrz-
na budynku w m3.

Szczegdtowa procedura pomiaru war-
tosci n, jest bardziej ztozona, jest ona
doktadniej opisana w normie PN-EN
13829 [4].

Oprocz n,, do okreslania stopnia
szczelnosci budynku mozna sto-
sowac réwniez kilku innych okre-
Slen, jak q,,, w,, oraz rownowazna
powierzchnia przecieku. Definicje
wielkosci q,, i w,, przedstawiajg row-
nania

Vol m?
qso_AE h.ml]
_ Ve m?
MISO_AF h 'mz]

3)
gdzie A, oznacza pole powierzchni
obudowy budynku w m?, A_ oznacza
pole powierzchni podtogi budynku
w m? Réwnowazna powierzchnia
przecieku to hipotetyczna wielkos¢
otworu, obrazujaca sume powierzchni
wszystkich nieszczelnosci w budynku.
Lokalizacje nieszczelnodci w budynku
prowadzi sie najczedciej za pomoca
wytwornicy dymu (fot. 1), termoane-
mometru (fot. 2) oraz kamery termo-
graficznej (rys. 4). Zastosowanie
kamery termograficznej znacznie
przyspiesza i utatwia lokalizacje
nieszczelnosci. W duzych budynkach
kamera termograficzna jest podsta-
wowym przyrzadem stuzacym do wy-
szukiwania nieszczelnosci. Aby jednak
moc uzy¢ kamery termograficznej,
konieczna jest rdznica temperatur
miedzy budynkiem a otoczeniem wy-
noszaca 10°C lub wiecej.

Rys. 3 | Zasada przeprowadzania testu szczelnosci
powietrznej budynku - przyktad pomiaru
dla podcisnienia




Lokalizacja nieszczelnosci z zastosowaniem
dymu

Fot.1

Fot. 2 | Lokalizacja nieszczelnosci z zastosowaniem
termoanemometru

Rys. 4 | Lokalizacja nieszczelnosci z zastosowaniem
kamery termograficznej

Badanieszczelnoscipowietrz-
nej budynku dydaktycznego
Politechniki Poznanskiej
Badania szczelnosci powietrznej bu-
dynkéw sg wykonywane w Polsce bar-
dzo rzadko, najczesciej w budynkach
jednorodzinnych. Jednak najwieksze
oszczednosci energii wynikajace
ze szczelnosci powietrznej bu-
dynkéw uzyskuje sie w duzych
budynkach uzytkowanych z prze-
rwami (np. biura). Pierwszy w Pol-
sce budynek o kubaturze wewnetrznej
przekraczajacej 50 tys. m3, przebada-
ny zgodnie z norma PN-EN 13829, to
Centrum Mechatroniki, Biomechaniki
i Nanoinzynierii (CMBIN) Politechniki
Poznanskiej (fot. 3). Badanie szczelno-
Sci powietrznej tego budynku odbyto
sie we wrzesniu 2011 r.

Badanie szczelnosci duzego budynku
nie jest prostym rozszerzeniem proce-
dury pomiarowej stosowanej dla bu-
dynkéw jednorodzinnych. Z pomiarem
szczelnosci duzych budynkdéw uzytecz-
nosci publicznej wiaze sie koniecznos¢
rozwigzania wielu problemoéw, ktére
nie wystepuja przy pomiarach w ma-
tych budynkach, np. jednorodzinnych.
Sa to przede wszystkim sprawy organi-
zacyjne: uzgodnienie terminu pomiaru
z uwzglednieniem warunkéw atmosfe-
rycznych i zgromadzenie znacznej ilosci
sprzetu pomiarowego oraz odpowied-
nio licznego i wyszkolonego zespotu
pomiarowego. W czasie pomiaru nale-
2y wzia¢ pod uwage ewentualne pro-
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blemy logistyczne (np. wspétpraca
ze stuzbami technicznymi w budynku)
i techniczne (np. zapewnienie row-
nomiernego rozktadu cisnien powie-
trza w budynku) oraz pomiarowe
— wspotgranie urzadzen pomiaro-
wych, interpretacja wynikéw.
Norma PN-EN 13829 wymaga, aby
pomiar strumienia objetosci powietrza
odbywat sie z doktadnoscia nie gor-
sza niz 7%. Gdyby badany budynek
charakteryzowat sie wartoscig n,, =
1,5 h, to dla uzyskania réznicy cisnien
50 Pa nalezatoby przettacza¢ strumien
powietrza bliski 80 000 m3/h. Dla uzy-
skania takiego strumienia objetosci
powietrza mozna uzy¢ np. mobilnego
agregatu o generowanym strumieniu
objetosci do 127 000 m*/h (fot. 4) lub
wiekszej liczby mniejszych urzadzen
sterowanych wspoélnie przez kompu-
ter. W przypadku opisywanego bu-
dynku zdecydowano sie na to ostatnie
rozwigzanie — fot. 5.

Zgodnie z procedurg opisang w PN-
-EN 13829 budynek zostat odpo-
wiednio przygotowany do pomiaru.
Czes¢ otwordéw zostata na czas pro-
by zamknieta, inne natomiast zostaty
zaslepione. Przygotowanie do badan
obejmowato  réwniez  zamkniecie
wszystkich okien i drzwi zewnetrz-
nych. Aby caty budynek zachowywat
sie jak jedna kubatura, wszystkie we-
whnetrzne drzwi zostaty otwarte.
Przeprowadzenie testu szczelnosci
budynku musi zosta¢ zaplanowane

Fot. 3 | Budynek CMBIN Politechniki Poznariskiej w trakcie proby szczelnosci
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S ‘f :
Agregat do prob cisnieniowych duzych
budynkéw firmy Infiltec, wydajnos¢ do
127 000 m3/h (zrédto: Infiltec)

Fot.4

odpowiednio wczesniej, gdyz w za-
sadzie wymaga opuszczenia budyn-
ku przez wszystkie ekipy budowla-
ne. Z drugiej jednak strony trudno
z duzym wyprzedzeniem okresli¢
doktadny termin pomiaru, ponie-
waz jest on zalezny od warunkéw
pogodowych — np. silny wiatr moze
znacznie utrudni¢ lub nawet uniemoz-
liwi¢ przeprowadzenie préby. W przy-
padku opisywanego budynku warunki
atmosferyczne byty wrecz idealne:
prawie bezwietrzna pogoda i réznice
temperatur miedzy wnetrzem a tem-
peratura na zewnatrz budynku nie-
przekraczajace 5°C. Brak znaczacej
roznicy temperatur jednoczesnie unie-
mozliwit skuteczne zastosowanie ter-
mografii do wykrywania miejsc prze-
cieku powietrza.

W celu utatwienia sterowania wentyla-
torami wszystkie urzadzenia zamon-
towano w jednym pomieszczeniu.
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Rys. 5 | Wyniki pomiaréw dla nadcisnienia — budynek CMBIN Politechniki Poznanskiej

Pomiary przeprowadzono zaréwno
przy podcisnieniu, jak i przy nadcisnie-
niu. Uzyskano wynik n,; = 0,30 h™ dla
podcisnienia i n,;= 0,31 h™ dla nadci-
Snienia (rys. 5). Nie wykryto znacznych
przeciekdw powietrza, wynik pomiaru
byt ponadto znacznie lepszy od war-
todci granicznej i nie obligowat wy-
konawcy do poprawiania szczelnosci
powietrznej budynku. Nalezy doda¢, ze
w budynkach o duzej kubaturze,
przy przemyslanym projekcie i sta-
rannym wykonawstwie tatwiej jest
uzyskad niska wartos¢ wspotczyn-
nika n_, niz w budynkach jednoro-
dzinnych, z powodu mniejszej war-
tosci AV (powierzchni zewnetrznej do
kubatury) w tych pierwszych. Z drugiej
strony budynki tego typu sg najczesciej
wyposazone w rozbudowane instalacje
wentylacyjne i wielkopowierzchniowe

Fot.5 | Zestaw pomiarowy ztozony z szesciu sztuk Minneapolis Blower Door w trakcie przygotowania

do badan

INZYNIER BUDOWNICTWA

przeszklenia, ktére moga wptynac¢ na
znaczne podwyzszenie infiltracji powie-
trza i zwigkszenie wspétczynnika n,
Okazato sie, ze w Polsce potrafimy
budowad szczelne budynki. Bu-
dynek CMBIN osiggnat bardzo dobry
wynik — szczelno$¢ powietrzna na
poziomie n,; = 0,3 h' jest pieciokrot-
nie lepsza od wymaganej dla takie-
go budynku i dwukrotnie lepsza od
wymaganej dla nowych budynkéw
pasywnych (rys. 6). Jest to gtéwnie
skutkiem umieszczenia w materiatach
przetargowych zapisu o obowigzko-
wym badaniu szczelnosci budynku,
a nastepnie intensywnych dziatan wy-
konawcy, majacych na celu zapewnie-
nie szczelnosci budynku na etapie jego
wznoszenia.

Sprawne przeprowadzenie pomia-
row byto mozliwe m.in. dzieki dobrze
dziatajagcemu zespotowi pomiarowe-
mu, ztozonemu z oséb ze znacznym
doswiadczeniem w zakresie pomiaru
szczelnosci  powietrznej  budynkow.
Pomiarom sprzyjata takze bezwietrzna
pogoda.

Wptyw inwestora na jakosc
budynku

Politechnika Poznanska od 2009 r. za-
czeta wprowadza¢ standardy szczel-
nosci  powietrznej do materiatéw
przetargowych dla wszystkich nowych
inwestycji. Zamawiajacy wymaga jedno-
czesnie zardwno spetnienia okreslonych
wartosci wspotczynnika n,, jak i wyko-
nania szczegotowych jego pomiaréw.
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Rys. 6 | Porownanie szczelnosci budynku CMBIN z wartosciami wymaganymi dla budynkéw pasywnych
oraz wymaganymi wg [3] dla pozostatych budynkéw

Wymaganie przez inwestorow okre-
slonej szczelnosci powtoki budynku,
opisanej wspotczynnikami n,, lub g,
powinno stac sie dobrg praktyka, gdyz
ma ono na celu przede wszystkim
ochrone ich intereséw (dobra jakos¢
wykonania budynku i niskie koszty
eksploatacji).

Dodatkowymi elementami utatwiaja-

cymi uzyskanie efektu sa:

m precyzyjne  wymagania  opisane
w dokumentacji przetargowe;j,

m nadzér i weryfikacja projektu oraz
wykonawstwa prowadzone przez
firme pomiarowa lub doradcza,

m wytyczne i szkolenia wykonawcow
prowadzone przez firme pomiarowa
lub doradcza.

Podsumowanie

Szczelno$¢ powietrzna budynku jest
waznym parametrem charakteryzuja-
cym jego jakos¢ i przektadajacym sie
na zapotrzebowanie energii do ogrze-

Przepraszamy

wania i chtodzenia. Jezeli budynek
pasywny z wysokosprawnym od-
zyskiem ciepta zostatby wykonany
nieszczelnie (np. n,; = 4,0 h), to
jego zapotrzebowanie na ener-
gie do ogrzewania wzrostoby
0 100%. W przypadku budynkéw
uzytkowanych z przerwami rézni-
ca bytaby jeszcze wieksza. Pomiar
szczelnosci powietrznej budynku jest
waznym badaniem odbiorczym, cho¢
dotad w Polsce stosunkowo rzadko
wykonywanym. Dla budynkéw o wy-
sokiej izolacyjnosci cieplnej, wypo-
sazonych w wentylacje z odzyskiem
ciepta, pomiary szczelnosci powin-
ny by¢ obowiazkowe. W roku 2013
i nastepnych obowiazkowy pomiar
szczelnosci bedzie dotyczyt budyn-
kéw w standardzie NF15 i NF40, dla
ktérych inwestorzy staraja sie o dota-
cje z NFOSIGW [1].

Na podstawie doswiadczenia z bada-
nia szczelnosci wielu duzych budynkéw
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mozemy stwierdzi¢, iz jezeli od poczat-
ku powstawania budynku zaktada sie,
ze ma on by¢ wykonany jako szczelny
(czyli zgodnie z rozporzadzeniem [3]),
to caty proces tworzenia koncepdji,
projektowania i wykonawstwa budyn-
ku jest prowadzony starannie, z korzy-
$cia dla inwestora. Taka sytuacja miata
miejsce w przypadku budynku Poli-
techniki Poznanskiej, co zaowocowato
bardzo dobrym wynikiem — zmierzo-
ny wspodtczynnik przecieku powietrza
n,, = 0,3 h' $wiadczy o wysokiej jako-
Sci wykonania budynku.

Wiecej informacji na temat tego ba-
dania szczelnosci (rébwniez zdjecia
i filmy) mozna znalez¢ na stronie
internetowej wykonawcy badania:
www.gorka.poznan.pl.
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]

W podsumowaniu artykutu ,Saper na budowie” opublikowanym w nr. 12/2012 ,IB” btednie podano informacje, ze koszt
realizacji projektu tzw. Gazoportu wyniesie 290 mld zt, co jest pomytka; powinna by¢ podana liczba 2,9 mld zt.
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Bl -kt sponsorowany
Remonty z SHRCOL KERAMZYTEM

Leca® KERAMZYT to lekkie kruszywo ceramiczne, niezwykle pomocne

i sprawdzone przy remontach budynkéw. Tam, gdzie dawniej stosowano
ciezkie gliniane polepy, gruz, piasek, zwir, obecnie czesto wykorzystuje
sie keramzyt. Stanowi on wielozadaniowy, skuteczny zamiennik wypetnien
i izolacji przy remontach drenazy, podiég na gruncie, stropéw ceglanych

mgr inz. Andrzej Dobrowolski i drewnianych, sklepien oraz stropodachow ptaskich.

Czes¢ 1: podwajna izolacja $cian piwnic

Przystepujac do remontu starego
budynku, czesto stajemy przed pro-
blemem zawilgocenia $cian piwnic.
Nierzadko, po ich odkopaniu, spo-
tykamy sie z brakiem jakiejkolwiek
izolacji. A im budynek starszy, tym
prawdopodobienstwo wystapienia
takiej izolacji jest mniejsze. Nasuwa
sie pytanie: czyzby dawni budow-
niczowie nie dostrzegali problemu
wilgoci w gruncie? Wprost prze-
ciwnie! Wokoét wiekszosci budyn-
kéw z poczatku minionego wieku
i dawniejszych ukfadano drenaz.
I to on przez dziesiatki lat stano-
wit przeciwwilgociowe zabezpie-
czenie $cian budynkéw zaréw-
no w zakresie izolacji poziomej,
jak i pionowe;j.

Pojawia sie kolejne pytanie: dlaczego
wiekszos¢ starych drenazy obecnie
nie dziata? Paradoksalnie, najczestsza
przyczyna jest poprawa standardéw

uzytkowych w budynkach, polegajaca
np. na doprowadzeniu kanalizacji sa-
nitarnej, gazu, instalacji telefonicznej
itp. W trakcie wykopdw dla nowych
przytaczy natrafiano na ceramiczne
rurki, ktére usuwano, przerywajac
jednoczesnie sprawnie dziatajacy dre-
naz. Skutkiem tego woda gromadzita
sie w pozostawionej czesci drenazu
i z braku mozliwosci dalszego odpty-
wu powodowata znaczne zawilgoce-
nie gruntu oraz przylegtych muréw.

Jest na to sposob

Rozwigzaniem opisanego problemu
jest odbudowa lub wykonanie nowe-
go drenazu, ktéry spowoduje osu-
szenie gruntu. Obecnie najczescie)
uzywanym materiatem zasypowym

jest zwir. To pozbawione drobnych
ziaren kruszywo $ciaga i przemiesz-
cza wode do rur drenarskich. Dodat-
kowo, obsypka drenarska moze spet-
nia¢ réwniez druga funkcje — izolatora

Z Al
YTU

KERAM

Ciekawostka:
w tym roku obchodzimy

100-lecie ,,odkrycia”
keramzytu

ocieplajacego $ciany w gruncie. Wa-
runkiem jest wykorzystanie materiatu
0 znacznie nizszym wspdtczynniku A
niz ten, ktéry ma grunt czy zwir.
Sprawdzonym materiatem do drenazu
i izolacji termicznej jest lekkie kruszy-
wo ceramiczne Leca® KERAMZYT.
Produkt ten jest mrozoodporny, a jego
wspdtczynnik A w stanie wilgotnym
najczesciej nie przekracza wartosci
0,760 W/mK, podczas gdy ten sam
wspotczynnik dla gruntu czy zwiru jest
ponad pieciokrotnie wyzszy i wynosi
0,900 W/mK.

Jak to zrobic

Do wykonywania zasypek drenar-
skich zalecane jest stosowanie Leca®
KERAMZYTU budowlanego L o gra-
nulacji 10-20 mm i ciezarze nasypo-
wym 290 kg/m? + 15%. Wspdtczynnik
filtracji klasyfikuje Leca® KERAMZYT
na poziomie zasypek — gruntéw do-
brze przepuszczalnych (na réwni ze
zwirem). Poniewaz ciezar nasypowy
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1. Geowtdknina
2. Leca® KERAMZYT budowlany L
3. Rury drenarskie

2. Leca® KERAMZYT izolacyjny L

1.1zolacja pionowa
(worki 55 1)

Rys. 2| Ocieplenie écian piwnic Leca® KERAMZYTEM w workach

keramzytu w stosunku do Zwiru jest
szesciokrotnie nizszy, zmniejsza sie
rowniez parcie poziome na mur (co
jest szczegolnie istotne przy zasypy-
waniu wysokich muréw). Ponadto,
przy zasypywaniu lekkim kruszywem
unika sie przypadkowych deformacji
i zmiany spadkdéw rur drenazowych
oraz uszkodzen pionowych izola-
¢ji muru z ptyt EPS i XPS. Keramzyt
moze tez zastapi¢ wspomniane ptyty,

przejmujac petna ochrone cieplna
$cian w gruncie.

Aby ograniczy¢ wnikanie drobnych
czesci piaskowych iilastych do zasypek
drenazowych, zaleca sie oddzielenie
keramzytu od gruntu geowtdkning se-
paracyjna. Warstwa ta wydtuza spraw-
nos¢ filtracyjna zasypki, a po kilku-
dziesieciu latach mozna ja wymieni¢,
stosujac jako wypetnienie powtérnie
ten sam keramzyt. Leca® KERAMZYT,

jako kruszywo ceramiczne wypalane
w wysokiej temperaturze, jest odporny
na dziatanie wéd gruntowych i opa-
dowych, w ktérych moga znajdowac
sie rozpuszczone nawozy oraz inne
zwiazki chemiczne (np. kwasne desz-
cze). Jest rowniez neutralny w kontak-
cie z izolacjami bitumicznymi.

Przyktady zastosowan

Leca® KERAMZYT wykorzystywany jest
gtéwnie jako obsypka przy drenazach
opaskowych budynkow, drenazach
budynkéw na skarpach, drenazach
podposadzkowych, drenach fran-
cuskich  (eliminujacych  przydrozne
rowy), drenazach pod roslinami. Sku-
tecznie sprawdza sie tez w wielu in-
nych rozwiazaniach.

W przypadku gdy nie ma potrzeby wy-
konywania drenazu, a uzasadnione jest
docieplenie $cian w gruncie, wystar-
czy przy Scianie ustawi¢ pionowo jed-
ng lub kilka warstw workéw z Leca®
KERAMZYTEM izolacyjnym L, a na-
stepnie catg te izolacje obsypac¢ grun-
tem. Srednia grubos¢ jednego worka
z keramzytem to ok. 17 cm. Tego typu
izolacja jest termicznie réwnowaz-
na styropianowi grubosci ok. 7 cm.
Na 1 m? izolagji nalezy ustawi¢ 3 worki.

Wiecej informacji technicznych, w tym
gotowe rozwiazania wraz z rysunkami
CAD dla remontowanych i nowo pro-
jektowanych obiektéw, znajduje sie na
www.netweber.pl

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z 0.0.
marka Weber Leca®
Zaktad Produkcyjny
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
tel.: 58 535 25 95
infolinia: 801 620 000
kontakt.weber@saint-gobain.com
www.netweber.pl
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. vademecum izolacji

Hydroizolacje w gruncie - cz. I

mgr inz. Maciej Rokiel

Hydroizolacji fundamentéw nie wolno
projektowa¢ w oderwaniu od ogdl-
nej analizy cieplno-wilgotnosciowej
budynku (zwtaszcza gdy w strefie
przyziemia nastepuje zmiana rodza-
ju scian — np. z trzywarstwowych na
jednowarstwowa). Przyczyna zawilgo-
cen w piwnicach i strefie przyziemia
moze by¢ kondensacja wilgoci, za-
rowno powierzchniowa, jak i miedzy-
warstwowa, oraz mostki termiczne,
a zapobieganie ich powstawaniu jak
rowniez wyeliminowanie tych zjawisk
nie jest mozliwe przez wykonanie po-
wtok wodochronnych (mimo ze rodzaj
zastosowanego materiatu moze miec
wptyw na powstawanie i/lub intensy-
fikacje tych zjawisk).

Zastosowane materiaty wodochron-
ne musza umozliwi¢ wykonanie
izolacji w postaci szczelnej wanny
catkowicie oddzielajacej budynek

od wilgoci/wody znajdujacej sie
w gruncie, dlatego niedopuszczalne

Fot. 1 | Niewtasciwe uszczelnienie przejécia rurociaggu
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jest uzycie do wykonania hydroizolagji
przypadkowych materiatéw — musza
one by¢ ze sobg kompatybilne (mozli-
wos¢ wykonania szczelnych potaczen)
oraz pozwala¢ na wykonanie uszczel-
nien przejs¢ rurowych oraz dylatagji
(jezeli wystepuja). Brak technologii
systemowego uszczelnienia dylatagji,
przejs¢ rurowych itp. trudnych i kry-
tycznych miejsc dyskwalifikuje dany
materiat do stosowania jako powtoka
wodochronna.

W tabelach 1 i 2 znajduja sie zalecane
zastosowania najczesciej uzywanych
materiatéw do wykonania izolagji
przeciwwilgociowych oraz przeciw-
wodnych. W punktach 1-7 podano
zalecenia dotyczace ilosci warstw, gru-
bosci powtoki itp. odnoszace sie do
konkretnego materiatu.

1) Lepiki asfaltowe — grubos¢ war-

stwy minimum 2 mm.
2) Roztwory i emulsje asfaltowe
— minimum dwie warstwy.

INZYNIER BUDOWNICTWA

3) Masy KMB — wedtug wytycznych
[2] grubos¢ 3 mm lub 4 mm (po
wyschnieciu) dla izolacji odpowied-
nio przeciwwilgociowej oraz prze-
ciwwodnej.

4) Szlamy uszczelniajagce — wedtug
wytycznych [3] grubos¢ 2 mm lub
2,5 mm dla izolacji odpowiednio
przeciwwilgociowej oraz przeciw-
wodnej.

5) Krystaliczne zaprawy uszczelnia-
jace — materiaty do uszczelniania
betonu w strukturze. Nie sa one
powtoka uszczelniajaca. Beton za-
bezpieczony krystaliczng zaprawa
uszczelniajaca jest narazony na
bezposredni kontakt z wodga, za-
czyna sie zachowywac jak tzw. be-
ton wodonieprzepuszczalny. Woda
jest w stanie wnikna¢ w element
na pewnga gtebokos¢, nie jest nato-
miast w stanie przedostac sie przez
element, jezeli nie ma w nim rys czy
peknie¢. A zatem przy stosowaniu
tego typu materiatéw nalezy sto-
sowac sie do wszelkich wymogow,
ktére musza by¢ spetnione przy
projektowaniu i wykonywaniu kon-
strukcji z betonéw wodonieprze-
puszczalnych.

6) Papy i membrany samoprzylepne
— norma DIN 18195:2000 dla izo-
lagji przeciwwilgociowych wymaga
wykonania minimum jednej war-
stwy powtoki wodochronnej z papy
termozgrzewalnej, membrany sa-
moprzylepnej lub papy klejonej
masa asfaltowa do podtoza.

Dla izolacji przeciwwodnej jest wy-

magane:

m wykonanie minimum trzywarstwo-
wej powtoki wodochronnej z papy
klejonej do podtoza (ostatnia war-
stwa papy musi zosta¢ pokryta
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Tab. 1 | Zalecane zastosowania najczesciej uzywanych materiatéw do izolacji przeciwwilgociowej. Oznaczenia: - nie nadaje sie; +/- z ograniczeniami; + nadaje sie

Rodzaj materiatu I1zolacja cokotu Izolacja pionowa EILER X Izolacja podposadzkowa
natawach
- A= 1= 1=

Lepiki asfaltowe

Roztwory i emulsje asfaltowe - + = -
Masy asfaltowe - i +/- +
Polimerowo-bitumiczne,

grubowarstwowe masy uszczelniajace = Ak A= 4k
(masy KMB)

Elastyczne szlamy (mikrozaprawy)

. + + + +
uszczelniajace

Krystaliczne zaprawy uszczelniajace = )= A= +/-
Papy termozgrzewalne i membrany _ n n n
samoprzylepne

Papy klejone masg asfaltowa - + + +
Folie i membrany z tworzyw sztucznych - +/- +/- +/-

Tab. 2 | Zalecane zastosowania najczesciej uzywanych materiatéw do izolacji przeciwwodnej. Oznaczenia: - nie nadaje sig; +/- z ograniczeniami; + nadaje sie
Izolacja stropow obiektow

w gruncie (np. garazy
podziemnych)

Rodzaj materiatu

I1zolacja pionowa I1zolacja ptyty dennej

Lepiki asfaltowe - = -
Roztwory i emulsje asfaltowe - o -
Masy asfaltowe +/- +/- +/-

Polimerowo-bitumiczne, grubowarstwowe

masy uszczelniajgce (masy KMB) * * *
Elastyczne szlamy (mikrozaprawy) " " n
uszczelniajace

Krystaliczne zaprawy uszczelniajace +/- +/- =
Papy termozgrzewalne i membrany o o n
samoprzylepne

Papy klejone masg asfaltowa +/- +/- -
Folie i membrany z tworzyw sztucznych +/- +/- +

masa asfaltowa), przy zagtebieniu
powyzej 4 m (do 9 m) wymagane
jest wykonanie czterowarstwowej
powtoki. Dla izolacji z pap klejonych
do podtoza wymagane jest wyko-
nanie $cianki (warstwy) dociskowej.
llos¢ masy asfaltowej bez wypetnia-
czy lub z wypetniaczami, stosowa-
nej do przyklejenia pasa papy, nie
moze by¢ mniejsza niz odpowied-
nio 1,5 kg/m? lub 2,5 kg/m?;

= wykonanie minimum dwuwarstwo-
wej powtoki wodochronnej z papy
termozgrzewalnej na  osnowie
z siatki lub poliestru. Przy zagtebie-
niu powyzej 4 m (do 9 m) wymaga-
ne jest wykonanie trzywarstwowej

powtoki lub zastosowanie na ostat-
nig warstwe (od strony naporu
wody) papy z wkfadka miedziana
(papa na osnowie z siatki lub poli-
estru + papa z wktadka miedziana);

m przy zagtebieniu powyzej 9 m
wymagane jest stosowanie dwdéch
warstw papy termozgrzewalnej na
osnowie z siatki lub poliestru oraz
jednej warstwy papy z wktadka
miedziana;

m papa na osnowie tekturowej nie
jest materiatem hydroizolacyjnym
i nie moze by¢ stosowana jako
powtoka hydroizolacyjna  (nie-
zaleznie od obcigzenia wilgocia/
woda i sposobu mocowania).
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Folie i membrany z tworzyw sztucz-
nych —norma DIN 18195:2000 wy-
maga:

— dla izolagi przeciwwilgocio-

wych stosowania folii o grubosci

nie mniejszej niz 1,2 mm, grubos¢
ta moze zosta¢ zmniejszona do

0,8 mm, gdy stosuje sie folie samo-

przylepna;

— dla izolagji przeciwwodnych sto-

sowania:

m folii z PVC-P o grubosci minimum
2 mm, jezeli uszczelnienie jest
realizowane przez luzne utozenie
materiatu. W takiej sytuacji za-
gtebienie obiektu jest ograniczo-
ne do 4 m;




& MAPEI
‘//}/dro’zo/ acja razy & dobrze-

STADION KLUBU PILKARSKIEGO WISLA KRAKOW
9 800 m? mat bentonitowych MAPEPROOF

BIUROWIEC PRZY UL. MARYNARSKIEJ 12 W WARSZAWIE
16 500 m? mat bentonitowych MAPEPROOF PL i MAPEPROOF LW

] . | ..

e

=




m folii z PIB (poliizobutylu), PVC-P
(z miekkiego polichlorku winylu
zbrojonego wktadka z wtdkniny
szklanej) oraz EVA (kopolimer ety-
lenu z octanem winylu) grubosci
minimum 1,5 mm, jezeli powto-
ka wodochronna jest klejona do
podtoza, a zagtebienie obiektu
nie wieksze niz 4 m. Przy wiek-
szym zagtebieniu wymagana jest
folia 0 grubosci minimum 2 mm;

mfoli z ECB (etylen, kopolimer
i specjalny asfalt) i EPDM grubo-
Sci minimum 2 mm, jezeli powto-
ka wodochronna jest klejona do
podtoza, a zagtebienie obiektu nie
wieksze niz 4 m. Przy wiekszym
zagtebieniu wymagana jest folia
o grubosci minimum 2,5 mm.
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Nawierzchnie drogowe — konstrukcja, utrzymanie i nowe technologie

Infrastruktura drogowa to temat, ktéry — szczegéinie w Polsce - wywotuje zaciekie dyskusje, gdy tylko jest poruszany. Stat si¢ jeszcze bardziej
kontrowersyjny, kiedy Polska wstapita do UE, a kilka lat p6zniej przygotowywata sie do Euro 2012. Te dwa wydarzenia zrodzity potrzebe rozwoju
polskiej sieci drog tak, by spetniaty one europejskie standardy. Dodatkowo, w obliczu wcigz rosngcego natezenia ruchu, konieczna wydaje sie
budowa trwatych, bezpiecznych i proekologicznych nawierzchni drogowych.

TRWALOSC, BEZPIECZENSTWO | KOMFORT
Inzynierowie budownictwa drogowego szacuja, ze
okres eksploatacji nawierzchni drogowych — w za-
leznosci od rodzaju zastosowanego materiatu,
a takze od jakosci samej konstrukgji, wynosi 20 lat
(dla nawierzchni podatnych i poétsztywnych) lub
nawet 30 lat (dla nawierzchni sztywnych). Kluczo-
wym aspektem jest jednak odpowiedni uktad po-
szczegolnych warstw, ich grubos¢, odwodnienie
i drenaz. Podbudowa zasadnicza i pomocnicza, od-
powiedzialne za nosnos¢ i przenoszenie obcigzen
ruchowych na podtoze gruntowe, stanowia gtéwne
elementy strukturalne nawierzchni. Réwnie wazna
funkcje petni warstwa wiazaca, jako ze zapewnia
lepsze rozlozenie naprezen. Ostatecznie warstwa
Scieralna decyduje o komforcie jazdy na drodze,
ktorej tekstura i szorstko$¢ gwarantuja odpowied-
nig odpornos¢ na poslizg. Jednoczesnie chroni tez
nizsze warstwy przed dziataniem wody i mrozu.
Nawierzchnie drogowe narazone na dziatanie
czynnikéw sSrodowiskowych oraz obciazenie po-
jazdow czesto ulegaja uszkodzeniom, ktére niosa

powazne konsekwencje dla bezpieczenstwa ich
uzytkownikdw. Najczesciej wystepujacymi proble-
mami sa: spekania, wyboje, koleiny, brak przyczep-
nosci, zastoiska wody i wiele innych. Jesli te usterki
nie zostana szybko naprawione, moga przeobrazic¢
sie w duzo powazniejsze, jak na przyktad trwate
odksztatcenia podtoza gruntowego.

DROGOWE MATERIALY BUDOWLANE

Asfalt i beton to bez watpienia najpopularniejsze
materiatly do budowy nawierzchni drogowych.
W Europie nawierzchnie asfaltowe (gtéwnie na
podbudowach podatnych) stanowia prawie 90%
ogdlnej dtugosci drég. W Polsce, na przestrzeni
ostatnich 20 lat, duza popularnos¢ zyskaty tak
zwane mieszanki mineralno-asfaltowe. Zwykle
sktadaja sie one z kruszywa o réznej wielkosci zia-
ren, lepiszcza asfaltowego, powietrza, wypetniaczy
i innych dodatkéw. Wybor odpowiedniego rodza-
ju mieszanki bitumicznej zalezy od kilku czynni-
kéw i obejmuje: beton asfaltowy, mastyks grysowy
(SMA), asfalt lany, mieszanki mineralno-asfaltowe

o nieciagtym uziarnieniu, asfalt porowaty czy as-
falt modyfikowany granulatem gumowym.

NOWOCZESNE NAWIERZCHNIE DROGOWE

Dwa ostatnie sposréd wymienionych rodzajow
wyznaczaja niejako kierunek, w jakim podaza
obecnie nowoczesna infrastruktura drogowa, tj.
budowa cichych nawierzchni drogowych oraz
wykorzystanie materiatéw z recyklingu do ich
konstrukgji. Asfalt porowaty, z powodu bardzo
duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni
(15-25% w poréwnaniu do 3-5% dla asfaltu kon-
wencjonalnego), umozliwia odpowiedni przeptyw
wody i powietrza. Nie tylko poprawia to wtasci-
wosci drenazowe, ale zmniejsza réwniez hatas
generowany przez interakcje opona-nawierzchnia
nawet o 5 dB. Jesli chodzi za$ o oddziatywanie
na srodowisko i zrbwnowazony rozwdj, catkiem
popularna praktyka stato sie zastosowanie w na-
wierzchniach drogowych gruzu budowlanego, od-
padow przemystowych (np. zuzlu), czy tez gumy
pochodzacej z recyklingowanych opon.
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Bitumiczne masy KMB w systemie |ZOHAN

System hydroizolacji fundamentow oparty o bitumiczne modyfi-
kowane polimerami grubowarstwowe masy uszczelniajgce coraz
czesciej wypiera tradycyjne metody izolacji fundamentow z zasto-
sowaniem materiatéw rolowych. Dzieki swoim zaletom znacznie
upraszcza i skraca czas wykonywania prac przy jednoczesnym

mgr inz. Matgorzata Klapkowska ~ zachowaniu wysokiej skutecznosci.

Firma IZOHAN ma w swojej ofercie trzy

dyspersyjne masy grubowarstwowe (typu

KMB):

= 1Z0BUD WM - jednosktadnikowa zbrojo-
na mikrowtéknami

= IZOBUD WM 2K — dwuskfadnikowa, ze
sktadnikiem proszkowym, dzieki ktéremu
wyréb szybciej schnie, wigzanie bowiem
przebiega nie tylko fizycznie, ale i hy-
draulicznie

= [Z0OBUD WM 2K plus — dwusktadnikowa,
z wypetnieniem polistyrenowym i sktad-
nikiem proszkowym; wypetnienie polisty-
renowe ufatwia aplikacje warstwy o gru-
bosci 2 mm

[ZOBUD WM i WM 2K maja atest higienicz-

ny pozwalajacy na stosowanie wyrobéw do

izolacji posadzek na gruncie.

Wykonywanie bezspoinowych powfok izola-
cyjnych kazdego typu

W zaleznosci od rodzaju cech podtoza prze-
prowadza sie prace przygotowawcze. Pra-
ce stuza temu, aby zamknac wszelkie pory
w podfozu, a poprzez to zapobiec tworze-
niu pecherzy w warstwie izolagji, jak rowniez
w celu skutecznego uszczelnienia wszelkich
peknie¢, spoin, naroznikdw wewnetrznych
i zewnetrznych, przejs¢ instalacyjnych.
Podtoze musi by¢ stabilne, wolne od wszel-
kich powtok zmniejszajacych przywieranie
(np. kurzu, mleczka cementowego). Wy-
stajace resztki zaprawy nalezy zbi¢, a kra-
wedzie odsadzek oczysci¢ z gruzu i ziemi.
Gtebokie spoiny i rysy nalezy uzupetnic.
Mury o réwnym licu, petnospoinowe nie
wymagaja tynku wyréwnawczego.

Faseta wykonana z masy IZOBUD WM 2K .

We wszystkich katach wewnetrznych nale-
zy wykonac fasety (wyokraglenia). W przy-
padku podtozy mineralnych z 1ZOHAN
renobudu R-103 o promieniu 5 cm lub
w przypadku podtozy bitumicznych (np.
papa na izolacji poziomej) z masy WM/WM
2K o promieniu 2 cm.

Aby uzyska¢ umocnienie podfoza, zmniej-
szenie jego nasiakliwosci oraz zapewnic
lepsza przyczepno$¢ izolacji, zaleca sie
gruntowanie. Do gruntowania pod izolacje
wykonywane w systemie IZOHAN 1ZOBUD
W stosuje sie IZOHAN DYSPERBIT badz
IZOBUD WL, rozcienczone z wodg w pro-
porcjach 1:1.

Po przeschnieciu zagruntowanej powierzchni
wiasciwa izolacje z WM, WM 2K lub WM 2
K plus naktadamy paca, szpachla lub urza-
dzeniem natryskowym. Zaleca sie naktadac
jednorazowo warstwe nie grubsza niz 2 mm.
Po przeschnieciu pierwszej nanosimy kolejne
warstwy. W zaleznosci od obcigzenia woda
nalezy dobrac¢ odpowiednia grubo$¢ warstwy
izolacyjnej. W przypadku wystepowania wody
bez cisnienia naktada sie 3,0-5,0 kg na metr
kwadratowy, gdy woda dziata pod cisnie-
niem — na jeden metr kwadratowy naktada
sie ok. 5-6 kg preparatu (szczegdty w kartach
technicznych poszczegdlnych wyrobdw).
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na cia-
gtos¢ hydroizolacji (np. potaczenia izolacji
pionowej z pozioma). Powierzchnie katéw
wewnetrznych i zewnetrznych musza by¢
doktadnie pokryte masa. W pierwszej ko-
lejnosci uszczelnia sie punkty przytaczenia,
tj. miejsca styku $ciany fundamentowe]
z fawa, przejscia rur, dylatacje. Nastepnie
izoluje sie powierzchnie.

Po zakonczeniu prac uszczelniajacych
i przeschnieciu warstwy z preparatu 1ZO-
BUD WM, WM 2K lub WM 2K plus, twar-
de ptyty ocieplajace przykleja sie przy po-
mocy IZOBUD WL (ptyty EPS) lub IZOBUD
WK (ptyty XPS). W okresach obnizonych
temperatur szczegoélnie polecane do kleje-

Aplikacja masy IZOBUD WM 2K

nia ptyt ocieplajacych sa pianki poliuretano-
we, np. [ZOHAN STYROPUK FUNDAMENT.
Umozliwiaja one zasypywanie wykopu juz
24 godziny od momentu przyklejenia ptyt.
Masy bitumiczne grubowarstwowe sa
szczegolnie narazone na uszkodzenia pod-
czas zasypywania wykopu. Zaleca sie zatem
zastosowanie dodatkowych zabezpieczen,
jesli nie w postaci wodoodpornych ptyt ter-
moizolacyjnych, to folii PE lub EPDM. Folie
kubetkowe nie powinny by¢ stosowane do
ochrony mas KMB z uwagi na to, iz kubetki
pod wptywem nacisku gruntu moga naci-
ska¢ miejscowo na mase KMB i ja uszko-
dzi¢. Wyjatkiem sa folie profilowane ze zin-
tegrowana witdknina filtrujaca.

IZOHAN sp. z 0.0.
81-963 Gdynia, ul. tuzycka 2
tel./fax +48 58 781 45 85
www.izohan.pl, info@izohan.pl
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ADEKA - hydroizolacja szczelinowa
— spokojny sen

ADEKA ULTRA SEAL jest materiatem
uszczelniajacym wytwarzanym na bazie
naturalnego kauczuku, majacego zdol-
nos$¢ pecznienia pod wptywem wody.
Uzywany jest do dtugotrwatego uszczel-
niania szczelin dla wéd wlotowych i wy-
lotowych.

ADEKA - profile uszczelniajace pecz-
nieja przy kontakcie z woda i wilgocia.
Pecznienie profili powoduje réwno-
mierny nacisk na $cianki taczenia, co
gwarantuje niezawodna szczelnos¢.
Tak dtugo, jak profil poddany jest dzia-
taniu wilgoci, pozostaje speczniony.
Poprzez nadzwyczajna zdolnos¢ spre-
zystosci naturalnego kauczuku, profile
ADEKA wspotpracuja z przesuniecia-
mi taczenia i utrzymuja rownoczesnie
prawidtowe uszczelnienie.

Elementy majace zdolno$¢ pecznie-
nia sa odporne na zmywanie, gdyz sa
usieciowane w naturalnym kauczuku.
Dlatego ADEKA idealnie nadaje sie
do przemiennych obszaréw wodnych.
Przy temperaturach nawet duzo poni-
zej 0°C pozostaje utrzymana duza ela-
stycznos¢ profilu.

Profile ADEKA odznaczaja sie statym
zachowaniem pecznienia, sa odporne
na starzenie sie oraz nie krusza sie. Sa
rowniez przyjazne dla Srodowiska.
ADEKA to Pasta P-201 (100% pecz-
nienia) oraz Profile KM (200% pecz-
nienia), Profile MC (100% pecznie-
nia) o przekroju prostokatnym (20 x 5
mm, 20 x 10 mm), kwadratowym (20
x 20 mm, 30 x 30 mm) i okragtym KM
String (g 4-36 mm).

Zalety stosowania materiatéw ADEKA:
m opoznione pecznienie do 48h (beton

wiaze po 6h), a tym samym szczelne
potaczenie od zaraz (profile Scisniete
sita grawitacji);
m mozliwo$¢ naktadania na suche lub
mokre podtoze, a nawet pod woda;
m trwale elastyczny materiat nawet
przy minusowych temperaturach;
m bardzo dtuga zywotnos¢ (laborato-
ryjnie okre$lona na min. 60 lat);
= materiat ekologiczny, nieszkodliwy, ma-
jacy atesty i stosowne dopuszczenia.
Zastosowanie: szczeliny — konstruk-
cyjne (przerwy robocze), zwezajace,
kurczace sie, dylatacyjne, osiadajace,
pracujace w jednokierunkowym stanie
naprezenia, od oddziatywan reologicz-
nych oraz przepusty rur przez $ciane,
prefabrykaty betonowe, tubingi itp.
Naktadanie: Paste P-201 nalezy row-
nomiernie natozy¢ na oczyszczone
i odttuszczone podtoze, na catej dtu-
gosci zaktadanych profili uszczelnia-
jacych. Nastepnie natozy¢ profil doci-
skajac go do podtoza, az pasta wyjdzie
z obu stron profilu. Twardnienie pasty
P-201 zalezy od temperatury otocze-
nia. Do betonowania mozna przystapi¢
po ok. 24h. W przypadku, gdy wyste-
puje koniecznos¢ betonowania jeszcze
przed stwardnieniem masy uszczelnia-
jaco-klejacej P-201, profil uszczelniaja-
cy nalezy przymocowac przy pomocy
gwozdzi (odstepy miedzy gwozdziami
ok. 20-25 cm).
Wybrane referencje: Belweder
w Warszawie; aquaparki, m.in. Ryb-
nik, Krakéw, Zielona Géra, Warszawa;
oczyszczalnie $ciekdw m.in. w Pozna-
niu, Warszawie, Krakowie, Pniewach,
Swieciu, Braniewie, Koninie. Na $wie-
cie: metro m.in. w Pradze, Wiedniu,
Rzymie, Madrycie; tamy, zapory, elek-
trownie wodne; wazng budowlg jest
Eurotunel — tunel kolejowo—-drogowy
taczacy Francje z Wielka Brytania, pod
kanatem La Manche, o df. ok. 50 km,
uruchomiony w 1994 r.
W 2012 r. na rynek europejski wszedt
nowy produkt z Japonii do uszczel-
niania larsenéw (grodzic) - ptyn

ADEKA Ultraseal A-30. Dwa ptynne
sktadniki taczymy ze soba, mieszajac
je. Czas uzycia produktu w temperatu-
rze 23°C do 2h. Catkowite utwardze-
nie produktu po 24h, czyli nastepnego
dnia mozemy whbijac larseny. Sktadniki
dostepne w puszkach: A-30-R 15 kg,
A-30-H 1 kg. Proces pecznienia zaczy-
na sie po 2h od styku z woda, a po ok.
2 dniach osigga 80% swoich mozliwo-
Sci. Catkowite specznienie nastepuje
po ok. 28 dniach. ADEKA A-30 ma do-
skonata przyczepnod¢ do wszystkich
materiatéw poza ttuszczem, dlatego
idealnie nadaje sie do stosowania do
larsenow stalowych jak i z tworzyw
sztucznych (winylowych oraz kom-
pozytowych). Istnieje tez mozliwos¢
uszczelniania larsenéw przy pomocy
pasty P-201 oraz profili okragtych KM
String 4 lub 6 mm.

ADEKA to doskonaty materiat na przejscia
szczelne rur przez Sciany, ptyty denne.
Trwale elastyczny, dajacy 100% pewno-
$ci przy nawet najtrudniejszych warun-
kach pracy (np. drgania rur od pracujacej
pompy). Jest to bardzo proste, skuteczne
oraz tanie rozwigzanie problemu przej-
$cia rur i przewoddw elektrycznych przez
Sciane do budynkow.

Ivojt

AWG
ul. Ziebicka 19, 60-164 Poznan
tel./fax 61 868 93 60
antiwater@antiwater.pl,
www.antiwater.pl

ANTIWATER
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Remont Hali Stulecia

Hale Stulecia zaprojektowano jako monumentalny budynek

mgr inz. Maciej Czarniecki
Targpiast Sp. z 0.0.

mgr inz. Daniel Czerek
Wroctawskie Przedsiebiorstwo
Hala Ludowa Sp. z o.0.

zdjecia: Marcin Golen

i Renato Dzugaj

o konstrukcji wykonanej catkowicie z zelbetu, byta wzorem dla
wznoszonych budowli modernistycznych. W latach 2009-2011
zrealizowano najwiekszy remont Hali Stulecia od czasu

jej wybudowania.

Hale Stulecia wybudowano w latach
1911-1913 wedtug projektu Mak-
sa Berga. Budynek zlokalizowany
jest w centralnej czesci dawnych te-
rendbw wystawowych obecnie nazy-
wanych kompleksem Hali Stulecia.
Kompleks znajduje sie w bezposred-
nim sasiedztwie parku Szczytnickiego
i Ogrodu Zoologicznego w poétnocno-
-wschodniej czesci Wroctawia.
Zebrowa koputa Hali Stulecia byfa
w chwili wzniesienia budynku najwiek-
sza koputa na Swiecie. Przewyzszata
wielkoscig koputy Swiatynie Hagia So-
phia i Panteonu w Rzymie. Niespoty-
kana rozpietos¢ koputy stanowita
wyzwanie dla projektantéw, ktérzy
musieli zastosowa¢ prekursorskie
rozwigzania konstrukcyjne. Od chwili
wybudowania Hala Stulecia jest wzo-
rem dla modernistycznych budowli mo-
numentalnych i jednym z najbardziej
znaczacych dziet architektury XX w.

Do rejestru zabytkéw miasta Wro-
ctawia Hala Stulecia (Ludowa) zosta-
ta wpisana w 1962 r., zas w 1977 r.
wpisano ja tam ponownie pod nazwa
Zespot Hali Ludowej (Hala Stulecia,
Pawilon Czterech Koput, Pergola, Ko-
lumnada przed Hala i Iglica, pawilon
restauracyjny).

W 2005 r. prezydent Polski uznat bu-
dynek za pomnik historii, a w 2006 r.
wpisano Hale Stulecia na Liste Swia-
towego Dziedzictwa Kulturalnego
i Przyrodniczego UNESCO jako pio-
nierskie osiagniecie inzynierii i archi-
tektury XX w.

Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania
remontu budynku poczyniono przygo-
towania polegajace na uzyskaniu od-
powiednich srodkéw finansowych oraz
zleceniu opracowania wielu ekspertyz
i opinii okreslajacych stan techniczny
zarbwno samego obiektu, jak réw-
niez jego poszczegdlnych elementéw.
Sporzadzono dokumentacje konser-
watorska stolarki okiennej, ekspertyze
stanu technicznego konstrukcji bu-
dynku, ekspertyze dendrologiczng na
temat istniejagcego pnacza na elewacji
i koniecznosci jego zabezpieczenia na
czas remontu elewacji, rozpoznanie
konserwatorskie i badanie kolorystyki
Scian zewnetrznych, opinie technicz-
na dotyczaca wzmocnienia gtéwnego
pierscienia rozcigganego, badania me-
talograficzne dotyczace oszacowania
stanu i wiasciwosci elementéw stalo-
wych kratownic gtdbwnego pierscienia
rozcigganego, kompleksowa ocene
parametréw mechanicznych betonu
gtéwnego pierécienia rozcigganego,
dokumentacje rozpoznania konser-
watorskiego oraz prac odkrywkowych
w Sali Cesarskiej. Wymienione doku-
menty oraz state konsultacje z gronem
wybitnych konserwatoréw zabytkow,
historykdw sztuki i ekspertéw budow-
lanych byty podstawa do opracowania
projektow remontu Hali Stulecia oraz
uzyskania pozwolen na budowe.

Ze wzgledu na specyfike finansowania
catego zadania remont podzielono na
dwa etapy. Etap pierwszy obejmowat

INZYNIER BUDOWNICTWA

swym zakresem remont elewacji bu-
dynku, etap drugi — remont i moder-
nizacje wnetrza budynku.

Konstrukcja budynku
Konstrukcje Hali Stulecia wykonano
w catosci jako zelbetowa z wyjatkiem
gtéwnego pierécienia rozcigganego,
ktéry zrealizowano jako konstrukcje
zespolona w postaci stalowych kra-
townic zatopionych w betonie.
Konstrukcja ztozona jest z czterech
czedci wzajemnie powiazanych ze
soba pod wzgledem statyki budowli.
m Latarnia o srednicy zewnetrznej
17,4 m i wysokosci 5,75 m. Jgj
konstrukcje nosna stanowig czte-
ry tarczownicowe ramy o stupach
dwugateziowych, rozmieszczone

promieniscie i ustawione w Sciska-
nym pierscieniu koputy na wysokosci
36 m od poziomu posadzki.

= Koputa zebrowa (fot. 1) o wysokosci
23 m i rozpietosci 65 m. Sktada sie
z 32 zeber tukowych, jest zwiericzona

Fot. 1 | Koputa zebrowa Hali Stulecia



u gory pierscieniem Sciskanym i opar-
ta na dole na gtéwnym pierscieniu
rozcigganym. tuki koputy na swej
dtugosci sa powiazane (usztywnio-
ne) trzema pierscieniami posrednimi,
na ktérych wsparto Sciany elewacyj-
ne i tarasowe stropodachéw. Pod
pierscieniem rozcigganym, w kanale
tozyskowym, w osi kazdego tuku,
ustawiono 32 wahaczowe tozyska,
podpierajace i oddzielajagce Zzebro-
wa kopute od podbudowy. Gtéwny
pierscien rozciagany w osi tozysk ma
srednice 67 m. tozyska o wysokosci
57 cm ustawiono na konstrukcji pod-
budowy na wysokosci 18 m od po-
ziomu posadzki sali widowiskowej.
Podbudowa koputy. W oryginalny spo-
sob rozwigzano konstrukcje, ktérej
zasadniczym elementem jest cylinder
o Srednicy wewnetrznej 65 m i zmien-
nej grubosci Sciany (przy fundamen-
cie ok. 5 m, na wysokosci tozysk
2 m). W Scianach cylindra powycina-
no otwory. Od dotu wycieto cztery ar-
kady, kazda u podstawy ma szerokos¢
41 m, a wysokos¢ 16,7 m. W efekcie
po wycieciach z cylindra pozostaty
cztery tuki osadzone w masywnych
blokach — filarach fundamentowych.
tuki arkad, jako pozostatos¢ cylin-
dra, sa dwukrzywiznowe. Obcigzone
pionowymi sitami od tozysk podle-
gaja znacznym sitom skrecajacym.
Aby wyeliminowac skrecanie tukéw
arkad, kazda arkade podparto sze-
scioma zebrami absydowymi.

Bloki fundamentowe. Masywne, dwu-
przegubowe Zebra absydowe opar-
to na wystajacych ponad poziom
blokach fundamentowych. Zebra
przejmuja wszystkie sity rozporowe,
usztywniaja podbudowe i powiek-
szaja jednoprzestrzenne pomiesz-
czenie hali z 65 m Srednicy cylindra
do rozpietodci 95 m. Cylinder pod-
budowy i absydy otoczone sa parte-
rowa zabudowa dwunawowych ku-
luaréw. Kuluary z trzema wejsciami
bocznymi i wejsciem gtéwnym oraz
czterema salami owalnymi sg do-
Swietlone $wietlikami dachowymi.

ciekawe realizacje :-

Etap pierwszy — remont
elewacji

W lutym 2009 r. uzyskano pozwole-
nie na wykonanie rob6t budowlanych
w zakresie remontu elewacji, stolarki
okiennej i pokrycia dachéw budynku
Hali Stulecia we Wroctawiu.

Generalnym wykonawca robét
byta austriacka firma Alpine Bau
GmbH realizujaca prace przez
polskich podwykonawcoéw: Pol-
skie Mosty Sp. z 0.0. — elewacje,
PRB ,, Agad” - stolarka okienna
i ,Profil 77" (dawniej Link) Sp.
z 0.0. — pokrycia dachow. Pro-
cesem inwestycyjnym kierowat
mgr inz. Daniel Czerek.

Przy Wroctawskim Przedsiebior-
stwie Hala Ludowa Sp. z o.o.
powotano Zespot Historyczno-
-Konserwatorski, ktérego zada-
niem byto doradzanie i czuwa-
nie nad remontem Hali Stulecia
i innych obiektow zlokalizowa-
nych w tym rejonie.

W marcu 2009 r. przystapiono do rea-
lizacji remontu, zabezpieczono zielen
rosnaca bezposrednio przy Scianach
budynku i rozpoczeto czyszczenie
powierzchni betonowych elementéw
elewacji. Jednocze$nie demontowano
okna w celu wykonania ich komplek-
sowego remontu w warsztacie stolar-
skim oraz usuwano warstwy pokry¢
dachowych.

Elewacje zrealizowano w technolo-
gii betonu wykonanego na budowie
w szalunku drewnianym. Na po-
wierzchni elewacji widoczny jest ry-
sunek szalunkéw o niejednorodnej
strukturze wynikajacej z zastosowa-
nia zréznicowanej wielkosci kruszywa
i réznej wytrzymatosci betonu. Elewa-
cja byta mocno zniszczona i zabru-
dzona wskutek niszczacego dziatania
czynnikdéw atmosferycznych.
Betonowa elewacja w wielu miejscach
byta zarysowana i spekana. Wystepo-
waty liczne uszkodzenia i ubytki spowo-
dowane degradacja betonu. Betonowa

otulina zbrojenia utracita swoje wiasci-

wosci ochronne, powodujac rdzewienie

stali, czego konsekwencja byto pekanie

i odspajanie fragmentéw betonu na

filarkach okiennych. Cata powierzchnia

elewacji wymagata kompleksowych
prac konserwatorsko-remontowych.

Pracom renowacyjnym poddano beto-

nowa powierzchnie elewacji, wykonujac

czyszczenie wszystkich elementéw
betonowych, niezbedne naprawy
uszkodzen betonu i zbrojenia, repro-
filacje ubytkéw betonu, iniekcje pek-
niec i zarysowan, zabezpieczenia oraz
uzupetnienia wyptukanej przez deszcz

i wiatr struktury betonu.

Wykonano nastepujace prace renowa-

cyjne powierzchni betonowych:

m 0Czyszczono cata betonowa po-
wierzchnie elewacji, stosujac metode
niskoci$nieniowego strumieniowania
drobnofrakcyjnym $cierniwem (pyt
kwarcowy) w ostonie mgty wodnej
— metoda JOS;

m naprawiono (reprofilacja) ubytki, raki
i odspojenia korozyjne, a takze wy-
konano konieczne uzupetnienia sko-
rodowanych pretéow zbrojeniowych;

mw przypadkach duzych ubytkéw
i odspojen odtworzono powierzch-
nie, nawiazujac do powierzchni
bezposrednio przylegtych albo po-
wierzchni elementéw podobnych;

m pozostawiono drobne ubytki i wy-
ptukania faktury betonu, ktére nie
réznia sie od powierzchni sasiednich
czy miejsc innych elementéw tego
rodzaju i jednoczesnie nie naruszaja
jego wytrzymatosci;

m wykonano iniekcje wszystkich pek-
nie¢ i rys, zabezpieczajac strukture
wewnetrzna betonu;

m betonowa powierzchnie elewacji
zabezpieczono impregnatem prze-
puszczalnym dla pary wodnej.

Czesciag przeprowadzonego remontu

byto zabezpieczenie gtéwnego ele-

mentu konstrukcyjnego, jakim jest
dolny pierscient rozciagany pod ko-
puta zebrowa (fot. 2) o dtugosci ob-
wodu 218 m i zlokalizowany na wyso-
kosci 19 m powyzej poziomu gruntu.
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Fot. 2

i zabezpieczenie z zaprawy

Takie zabezpieczenie ma uzasadnienie
ze wzgledu na okresowe podwieszanie
do zZeber konstrukgji koputy urzadzen
nagtasniajacych i oswietlenia, potrzeb-
nych w czasie organizacji imprez ma-
sowych w hali. Zabezpieczenie tego
elementu konstrukcyjnego, zapropo-
nowane przez generalnego wykonaw-
ce, polegato na opasaniu pierscienia
rozciaganego z zewnatrz bezprzyczep-
nosciowymilinami (27 sztuk o srednicy
15,5 mm), zestawionymi w dziewieciu
kablach sktadajacych sie z trzech zyt.
Kable umieszczone w ostonach ru-
rowych z PEHD zostaty utozone na
zewnetrznej powierzchni pierscienia
rozcigganego koputy w rozstawie co
140 mm i przed zakotwieniem naciag-
niete sita réwna 15% nosnosci lin,
zapewniajaca prawidtowe dziatanie
urzadzen kotwiacych. Po wykonaniu
naciggu kable zostaty zainiektowane
zaczynem cementowym oraz zabezpie-
czone z zewnatrz warstwa mineralnej
zaprawy niskoskurczowej o fakturze
i kolorystyce zgodnej z wymaganiami
konserwatora zabytkéw i odpowia-
dajacej pozostatym powierzchniom
elewadji hali.

Zabezpieczenie obwodowe gtéwne-
go elementu konstrukcyjnego Hali
Stulecia za pomoca zewnetrznego
systemu sprezajacego jest najwiek-
szym tego typu wzmocnieniem
zrealizowanym w Polsce. Ustalono,

Wzmocnienia dolnego wierica rozciagganego — uktadanie kabli

. ciekawe realizacje

Ze po oczyszczeniu powierzchni ele-
wacji nastapi wykonanie prébnych po-
wtok malarskich o jednakowej barwie,
lecz roznych odcieniach. W celu okre-
Slenia wiasciwej kolorystyki $cian ze-
wnetrznych wykonano uzupetniajgce
badania konserwatorskie: wykonano
dokumentacje fotograficzna, ustalo-
no miejsca pobrania prébek do badan
laboratoryjnych, wykonano analize
stanu zachowania badanych fragmen-
tow i wptywu czynnikdw niszczacych
na pierwotng kolorystyke, pobrano
dziesie¢ prébek, wykonano specjali-
styczne badania laboratoryjne, prze-
prowadzono analize zebranego ma-
teriatu i wynikow badan, okreslono
kolorystyke $cian elewacji.

W wyniku przeprowadzonych badan
ustalono, Zze najstarsza warstwa
malarska w kolorze ugrowym le-
zata bezposrednio na powierzchni
betonu, obok ugru zawierata dodatek
niezidentyfikowanej bieli. W prébkach
nie wykryto spoiwa organicznego
ani weglandéw. Warstwy byty kruche.
Prawdopodobnie oryginalne spoiwo
ulegto dezintegracji pod wptywem
czynnikéw atmosferycznych. Na po-
wierzchni pieciu prébek znajdowaty
sie jasnozotte warstwy przemalowan,
byty one dobrze zwiazane z podtozem
i niektére z nich byty btyszczace. Jako
pigmentu uzyto takze ugru prawdo-
podobnie na spoiwie krzemianowym.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. K. WiSniewska

Ogdlny ton kolorystyki elewacji byt zréz-
nicowany i zalezny od kilku czynnikéw.
Na lokalny kolor warstw malarskich
miaty wptyw czynniki atmosferyczne.
Deszcze doprowadzity do wyptukan
pigmentu, silne nastonecznienie do
wypalenia ugru naturalnego w ugier
palony, dodatkowe wysolenia i prze-
malowania przyczynity sie do powsta-
nia efektu mzenia kolorystycznego.

Do powstania tego efektu przyczynito
sie takze zastosowanie réznych wypet-
niaczy do masy betonowej (bazalty,
granity, kamienie, zwir i piasek) oraz
roznych uktaddéw desek szalunkowych
podkreslajacych poszczegdlne partie
elewacji. Wiekszos¢ napraw i wtér-
nych wypetnien znaczaco réznita sie
od oryginatu zaréwno kolorem, jak
i technologia wykonania. Byty one nie-
trwate i Zle zachowane.

Oryginalna kolorystyka elewacji byta
trudno rozpoznawalna z kilku powo-
doéw: zabrudzen, uszkodzen i ubytkow,
przemalowan, napraw, zniszczen po-
wtok malarskich okien oraz wtérnego
przeszklenia wszystkich okien.
Ostatecznie ustalono, ze nie jest moz-
liwe jednoznaczne okredlenie jedne-
go koloru dla catej powierzchni ele-
wacji. Pierwotnie zastosowano farby
naktadane stosunkowo cienko lub
potprzejrzyscie. Koncowy dobdr ko-
loru poprzedzono kilkoma prébami
przeprowadzonymi na oczyszczonych



powierzchniach betonowych w celu
ustalenia wtasciwej powtoki. Podstawo-
wym kolorem wg wzornika NCS jest ko-
lor oznaczony numerem S 0520-Y20R
lub wg wzornika KEIM-historisch kolor
nr 35 H 54 (Farbreihe 35 Goldocker).
Na uprzednio przygotowanych po-
wierzchniach elewacji przeprowadzo-
no préby kolorystyczne, ktére zostaty
ocenione przez zespdt konserwatorow,
projektantéw i wykonawcéw robdt.
W wyniku przeprowadzonych eks-
perymentéw kolorystycznych zdecy-
dowano o zastosowaniu nietypowe;j
barwy, kolor preparatu oraz stopien
rozciefnczenia ustalono indywidualnie
przez aplikacje prébne.

Dla scalenia kolorystycznego zastoso-
wano materiaty firmy KEIM. Najpierw
wykonano gruntowanie preparatem
ze spoiwem zolowo-krzemianowym.
Nastepnie wykonano powtoke lase-
runkowa zolowo-krzemianowa farba
laserunkowa. Powtoka laserunkowa

sktada sie z rozcienczonej mieszanki

Fot. 3 | Elewacja potudniowo-zachodnia po remoncie
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czterech koloréw bazowych. Tak otrzy-
mana kompozycja kolorystyczna otrzy-
mata sygnature 27/9 HS.

Na ogolny odbiér kolorystyki ele-
wacji maja wptyw nie tylko zabar-
wienia powierzchni betonowych,
ale réwniez kolor stolarki okiennej.
W przypadku okien mamy do czy-
nienia z dwoma réznymi materiata-
mi budowlanymi, drewnem stano-
wigcym konstrukcje okien i szktem
stanowigcym  wypetnienie.  Kolor
farby do malowania elementéw
drewnianych okien zostat ustalony
juz wczesdniej podczas wykonywania
remontu stolarki okiennej i drzwio-
wej czesci Hali Stulecia nazywanej
kuluarami. Wtedy ustalono, ze jest
to kolor nr S 4050-Y80R zgodnie ze
wzornikiem NCS.

Przeprowadzone przez zesp6t prof.
Jana Tajchmana badania stolar-
ki okiennej wykazaty, ze wykonano
ja z niezwykle odpornego drewna
egzotycznego (mahon  zelazowy).

Zalecono wykonanie remontu wszyst-
kich okien z dokonaniem wymiany
uszkodzonych elementéw ramiakéw
oraz odtworzeniem elementow wtor-
nych. Ustalono, ze drewno o nazwie
handlowej Iroko jest najbardziej od-
powiednim materiatem nadajacym sie
do remontu okien.

Natomiast w odniesieniu do szkta
okiennego nie zachowaty sie zadne
oryginalne fragmenty mogace stuzyc
za wzér. Brak tez byto dokumenta-
qji historycznej opisujacej, jaki rodzaj
i kolor szkta zastosowano pierwot-
nie do oszklenia okien koputy. Jedy-
nym sladem, jaki udato sie odnalez¢,
byty dokumenty znajdujace sie w Ar-
chiwum Panstwowym we Wrocta-
wiu zawierajace skape zapiski z lat
1913-1914 mowigce o dostawie
w maju 1913 r. dziesieciu skrzyn szkta
z6tto-zielonego opalizujacego faktu-
rowanego. Jest informacja o zaakcep-
towaniu przez Berga koloru pierwszej
partii szkta fakturowego o numerze 21
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z zastrzezeniem, ze akceptuje sie kolor,
natomiast wymagana jest struktura
wzoru nr 23. Reliefowa struktura szkta
miata polepszy¢ akustyke w obiekcie.
Natomiast kolor szkta jak réwniez
jego struktura zostaty tak dobrane,
aby tagodzity Swiatto stoneczne mo-
gace oslepiac¢ publicznos¢.

Z dalszych ustalen wynikto, ze szyby
do szklenia okien produkowane byty
w Hucie Szkta w Pirnie, miejscowo-
$ci potozonej pod Dreznem. Podje-
to proby odnalezienia oryginalnych
prébnikéw szkta produkowanego
w tym czasie w hucie. Okazato sie, ze
huta zostata zlikwidowana, a budyn-
ki wyburzone. W urzedzie miejskim
nie zachowaty sie dokumenty przed-
siebiorstwa, w lokalnym muzeum tez
brak byto eksponatéw zwiazanych
z huta. Dzieki zaangazowaniu kil-
ku osdb udato sie ustali¢ personalia
i adres ostatniego dyrektora huty,
ktéry okazat sie kolekcjonerem szkta
uzytkowego. W swoich zbiorach
posiadat prébnik szkta okiennego
produkowanego w hucie w latach
1913-1914, w ktérym znajdowata
sie prébka szkta oznaczona nume-
rem 21 (zataczona byta fotografia
probki). Jest to rodzaj szkta wymie-
niony w dokumentach znajdujacych
sie ' w Archiwum Panstwowym we
Wroctawiu. Jest to jedyna prébka
o kolorze identycznym z kolorem
pierwotnych szyb, lecz nieco innym
wzorze faktury.
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Fot. 4 | Hol wejscia gtéwnego do budynku przed i po zdemontowaniu stropu podwieszonego

Na podstawie odnalezionej probki
szkta wszczeto poszukiwania szkfa
obecnie produkowanego i mozliwie
najbardziej zblizonego do oryginatu.
Po dokonaniu oceny przez zespét kon-
serwatoréow przy udziale projektanta
i wykonawcy kilkunastu prébek szkta
okiennego zdecydowano sie na zasto-
sowanie hartowanego szkta ornamen-
towego w kolorze ugru.

Wszystkie prace remontowe elewadji
wykonywane byty bez ograniczenia
normalnego  uzytkowania obiektu,
W Czasie organizowania imprez maso-
wych wewnatrz hali oraz na terenach
do niej przylegtych.

Etap drugi — remont wnetrza
W styczniu 2011 r. rozpoczeto remont
wnetrza budynku, ktéry zakonczono
w sierpniu tego samego roku. Byt to nie-
zwykle krotki czas przeznaczony na wy-
konanie skomplikowanego remontu.

Prace zespotu nadzorujacego
realizacje remontu koordyno-
wat mgr inz. Maciej Czarniecki,
rzeczoznawca budowlany, na-
tomiast catym procesem inwe-
stycyjnym kierowat mgr inz.

Daniel Czerek z Wroctawskiego
Przedsiebiorstwa Hala Ludowa
Sp. z 0.0.
Katowickie
Budownictwa Przemystowego
BUDUS SA wykonato remont
wnetrza.

Przedsiebiorstwo

INZYNIER BUDOWNICTWA

Celem remontu byto dostosowanie
budynku do wymogdw, ktére musza
spetniac¢ wspdtczesne hale widowisko-
wo-sportowe po to, aby ten zabytko-
wy obiekt nadal mogt stuzy¢ w sposéb
pierwotnie zaplanowany. Aby w bu-
dynku mogty sie odbywac imprezy ma-
sowe typu koncerty, widowiska spor-
towe, kongresy, spektakle artystyczne,
targi i wystawy, zdecydowano sie na:

m catkowita wymiane widowni na nowa,
dajaca  mozliwos¢  maksymalnego
zwiekszenia liczby widzéw i organizo-
wania imprez dla 7 tys. oséb na miej-
scach siedzacych lub 10 tys. na stoja-
co, a okresowo (w przypadku imprez
sportowych) dla 10 tys. 0os6b na miej-
scach siedzacych po obnizeniu podto-
gi ruchomej do poziomu —2,7 m;

m wybudowanie czterech zespotow
szatni dla druzyn uczestniczacych
w turniejach sportowych oraz po-
mieszczenia dla treneréw i obstugi
zawodnikow;

m zlikwidowanie wszystkich pomiesz-
czeh biurowych i pomocniczych
w kuluarach;

m powiekszenie zespotdéw sanitarnych
proporcjonalnie do przewidywanej
wiekszej liczby ludzi przebywajacych
w budynku;

m dostosowanie czesci kuluaréw na
potrzeby Centrum Poznawczego
(powstato w potudniowo-zachod-
niej czesci budynku);

m wymiane okiennych Zaluzji meta-
lowych na materiatowe niepalne



z petna automatyka ich otwierania
i zamykania;

m wymiane posadzki w kuluarach;

m modernizacje Sali Cesarskiej i jej za-
plecza;

m wymiane oktadzin akustycznych sali
widowiskoweyj;

m demontaz stropu podwieszonego
w hallu wejscia gtéwnego i odsto-
niecie pierwotnego kasetonowego
stropu zelbetowego;

m Czyszczenie  wewnetrznych  po-
wierzchni betonowych metoda stru-
mieniowania woda w obiegu za-
mknietym z dodatkiem detergentu;

mdemontaz wtérnych okfadzin ka-
miennych na $cianach sal kwadrato-
wych przy wejsciach potudniowym
i potnocnym i przywrocenie ich pier-
wotnego wygladu.

Ze wzgledu na ograniczone $rodki fi-

nansowe nie wykonano mechanizméw

podtogi ruchomej oraz trybun w po-
ziomie —1, nie uzyskujac niestety liczby

10 tys. miejsc siedzacych koniecznych do

organizowania miedzynarodowych im-

prez sportowych. Niemniej obiekt tech-

nicznie jest przygotowany do zamonto-
wania tych elementdw wyposazenia.

Przeprowadzono réwniez w budynku

prace konstrukcyjne:

m wyburzenie  Zelbetowych  trybun
i posadzki sali widowiskowe] wyko-
nanych w 1996 r.,

m przegtebienie posadzki sali widowi-
skowej do poziomu -3,70 w celu
umozliwienia wykonania podtogi
ruchomej,

ciekawe realizacje :-

m prace zabezpieczajace i wzmacnia-
jace konstrukcje latarni przy uzycia
tasm z widkien weglowych,

m zelbetowa konstrukcje widowni sta-
tej i stalowe trybuny teleskopowe,

m naprawe zelbetowych elementéw
konstrukcyjnych wewnatrz hali (re-
profilacja),

m kanat pod posadzka kuluaréw na
instalacje wodno-kanalizacyjne
i grzewcze.

Zdjecie sali widowiskowej przed i po
remoncie — patrz str. 13.
W budynku wykonano réwniez cat-
kowita wymiane wszystkich istnie-
jacych instalacji wodno-kanalizacyj-
nych, elektrycznych, grzewczych,
wentylacyjnych, nagtosnieniowych,
alarmu pozarowego, ochrony prze-
ciwpozarowej, informatycznych i do-
zorowych.

Prace w Hali Stulecia prowadzono,

uwzgledniajac wytyczne konserwa-

torskie wynikajace z konsultacji z au-
torytetami w zakresie konserwacji za-
bytkéw, czyli:

m przy statej aranzacji wnetrza kiero-
wano sie wystrojem z 1913 r. jako
WZzorcowym;

mfilary arkad nie zostaty przestoniete
statymi elementami trybun, zaprojekto-
wano w to migjsce mobilne (sktadane)
trybuny w formie dwupoziomowych
trybun demontowalnych (typ LD), jako
elementy czasowej aranzacji na mie-
dzynarodowe imprezy sportowe;

m ze wzgledu na akustyke zastosowa-
no na filarach arkad w miejsce su-

Fot. 6 | Przeglebienie posadzki sali widowiskowej
i rusztowanie podwieszone do koputy
premy (heraklitu) oktadzine wykona-
na w nowoczesnej technologii;

m wentylatory w filarach arkad wymie-
niono na wydajniejsze;

m azbestowe kanaty wentylacyjne
na wysokosci gtéwnego pierscie-
nia rozciaganego wymieniono na
zgodne z obecnymi przepisami,
dopuszczono  wymiane kanatéw

luty 13 [103]
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zewnetrznych na dysze dalekiego
zasiegu przy zastosowaniu nowo-
czesnych materiatéw o wysokich
parametrach, pod warunkiem do-
stosowania kolorystyki zblizonej do
koloru betonu;

m zachowano wszystkie zabytkowe
klatki schodowe wraz z poreczami;
m przy wejsciu gtdwnym zdemontowa-

no strop podwieszany;

m zdemontowano oktadziny kamienne
sal kwadratowych, odstaniajac natural-
na powierzchnie $cian zelbetowych;

m poza balkonami  wykonanymi
w 1913 r. dopuszczono catkowi-
te wyburzenie istniejacych trybun
wraz z podbudowag do poziomu
posadzki;

m na nowych trybunach zamontowano
nawiazujace do materiatéw pierwot-
nych fotele sklejkowe oraz elementy
wystroju wnetrza;

m instalacje elektryczne w kuluarach
poprowadzono pod stropem w za-
budowie przylegtej do osi wzdtuznej
kuluarow;

Inzynier
budownictwa

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
Inzynier Budownictwa".

Aby zamowi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM
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Prenumerate roczna na terenie Polski
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w cenie 99 zt (w tym VAT)

m w Sali Cesarskiej zaakceptowano na-
wiewy i wyloty wentylacyjne wyko-
nane w scianie zewnetrznej;

m centrale wentylacyjne i kanaty wen-
tylacji mechanicznej poprowadzo-
no w przestrzeniach miedzystro-
powych lub zlokalizowano pod
trybunami;

m elementy  dZzwiekowego  systemu
ostrzegawczego sg widoczne w spo-
s6b mozliwie niekolidujacy z aranza-
cja budynku.

W wydzielonej czesci kuluaréw uru-
chomiono Centrum Poznawcze wypo-
sazone w najnowoczesniejsze techniki
audiowizualne, znalazta tam miejsce
multimedialna wystawa przedstawia-
jaca historie Hali Stulecia i terenéw do
niej przylegtych.

Podsumowanie

Podstawowym zatozeniem podczas
remontu byto zachowanie auten-
tycznosci  uzytych pierwotnie ma-
teriatéw budowlanych przez zasto-
sowanie technologii naprawczych

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate ,,Inzyniera Budownictwa"”, otrzymaja
bezptatny , Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

LKATALOG INZYNIERA"
edycja 2013/2014 wysytamy 01/2014
dla prenumeratoréw z roku 2013
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w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymadji studenckiej
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Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu

utrzymujacych zabytkowy charak-
ter obiektu. Z najwyzsza staranno-
Scia uwzgledniane byty zalecenia
konserwatorskie i uwarunkowania
historyczne.
Uczestnicy przeprowadzonej we
Wroctawiu w 2009 r. miedzynarodo-
wej konferencji ,,Beton — wyzwania
konserwacji” z uznaniem odniesli
sie do prac remontowych prowa-
dzonych przy elewacji Hali Stulecia.
21 czerwca 2012 r. obiekt uzyskat
Specjalna Nagrode w Konkursie na
najlepsza realizacje architektonicz-
na ,Piekny Wroctaw 2011"”. Auto-
rzy pragna zaznaczy¢, ze osiagniety
efekt remontu byt mozliwy dzieki
wielostronnej wspotpracy i zaanga-
zowaniu wielkiej grupy ludzi réznych
profesji, ktéra skutecznie potrafita
zorganizowa¢ Hana Cervinkova — pre-
zes zarzadu Wroctawskiego Przed-
siebiorstwa Hala Ludowa w latach
2006-2011.

]

Numer NIP:

Ulica: | nr
________________ e oo ]

Miejscowosé: , Kod

Adres do wysytki egzemplarzy:

O

Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

INZYNIER BUDOWNICTWA

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.

do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zaméwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U. 22002 r. Nr 101, poz. 926).



| Mistrzostwa Polski
w Brydzu Sportowym

Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Janusz Kozula

Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Bu-
downictwa z okazji 10-lecia PIIB zor-
ganizowata | Mistrzostwa Polski w Bry-
dzu Sportowym. Patronat objat prezes
PIIB Andrzej Roch Dobrucki, fundator
Pucharu Przechodniego dla zwycieskiej
druzyny. Zawody odbyty sie w Szczyr-
ku w Centrum Konferencyjnym Orle
Gniazdo 7-9 grudnia 2012 r. Rozpo-
czeto je turniejem par rozgrywanym
na zapis maksymalny, w ktérym wzieto
udziat 12 par. Zwyciezyli Roman Opa-
linski i Jacek Znamierowski z izby pod-
karpackiej.

Mistrzostwa uroczyscie otworzyli za-
stepca przewodniczacego Rady SIOIIB
Jézef Kluska i przewodniczacy Ko-
mitetu Organizacyjnego Mistrzostw
Janusz Kozula. Udziat wzieto 17 par.
Reprezentowane byty izby: dolnosla-
ska, mazowiecka, podkarpacka, $laska
i warminsko-mazurska.

W turnieju par na zapis maksymalny
zwyciezyli Tadeusz Dudziak i Tadeusz

Zwyciezcy turnieju druzynowego z podkarpackiej
izby (od lewej): J. Znamirowski, R. Opalinski,
J. Madera, J. Korczowski

Szendzielorz ze SIOIIB. W turnieju par
na punkty meczowe pierwsze miej-
sce zajeli Mirostaw Tekien i Lechostaw
Piotrowski ze SIOIIB. W turnieju dru-
zynowym o Puchar Prezesa PIIB starto-
wato 6 reprezentacji izb okregowych.
Mistrzostwo Polski zdobyta podkar-
packa izba w sktadzie: J. Korczowski,
J. Madera, R. Opalinski, J. Znamirow-
ski. Funkcje niegrajacego kapitana
petnit Zbigniew Detyna — przewodni-
czacy rady podkarpackiej izby. Drugie
miejsce w tym turnieju zajeta druzyna
z izby mazowieckiej: Wiestaw Sycz,
Piotr Wowkonowicz, Mirostaw Tekien
i Lechostaw Piotrowski. Trzecie miej-
sce — reprezentacja mazowieckiej izby:
Grzegorz Gtasek, Marek Witek, Jerzy
Kotowski i Leonid tobaczewski.
W ramach mistrzostw prowadzono
klasyfikacje indywidualng dtugofalo-
wa. Pierwsze miejsce ex aequo zajeli
Tadeusz Dudziak, Tadeusz Szendzielarz
i Mirostaw Tekien ze $laskiej izby oraz
Lechostaw Piotrowski z mazowiec-
kiej izby. W odrebnej klasyfikacji dla
uczestnikow niezrzeszonych w Polskim
Zwiazku Brydza Sportowego (amato-
rzy) pierwsze miejsce zajeli Wojciech
Janusz i Krzysztof Ciesinski ze $laskiej
izby. Zwyciezcy zostali nagrodzeni pu-
charami.
Zawody wzorowo prowadzit bielszcza-
nin Adrian Bakalarz — sedzia Polskiego
Zwiazku Brydza Sportowego.
Uczestnicy Mistrzostw wyjezdzali ze
Szczyrku zadowoleni, z nadzieja, ze te
mistrzostwa beda kontynuowane, bo
przeciez Puchar Prezesa PIIB jest pu-
charem przechodnim.

|
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. vademecum geoinzynierii

Kolumny DSM

Wykonanie kolumn DSM, z pozoru proste, jest jednak trudniej-

sze niz wykonywanie pali. Wynika to gtownie z faktu, ze materiat

kolumny nie pochodzi z certyfikowanej wytworni, lecz zostat
vorns. Piotr Rychlewski wymleszgny bez W|zualr1ej kontroli z przygotowanego zaczynu
Instytut Badawczy Drég i Mostéw oraz rodzimego gruntu i wody gruntowe;.

Kolumny DSM (ang. Deep Soil Mixing)
s3 metoda wzmacniania stabego pod-
toza. Uzywane sa w stabych gruntach
spoistych, ale projektuje sie je czasami
rowniez w gruntach niespoistych. Sto-
sowane s3 do wzmacniania podtoza
nasypéw komunikacyjnych lub fun-
damentéw réznorakich obiektow (np.
budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej i przemystowych, mostéw
i wiaduktéw, wiatrakéw i innych kon-
strukcji). Kolumny wykonane na styk
w formie palisady moga po uzupetnie-
niu zbrojeniem stanowi¢ zabezpiecze-
nie i obudowe wykopu. Natomiast po
dodaniu bentonitu uzywane sa do for-
mowania przeston przeciwfiltracyjnych
np. w watach przeciwpowodziowych.
Najczesciej kolumny DSM  wy-
konywane sa na podobienstwo

pali jako pojedyncze. Mozliwe jest | g i R E Ty By
z sasiadujgcych kolumn (stycznych lub | Fot.1 | Maszyna do wykonywania kolumn

Depth [m]
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Rys. 1 | Fragment przyktadowej metryki pokazujacy kolejne zagtebiania mieszadta w czasie wykonywania kolumny

o—— INZYNIER BUDOWNICTWA




wcietych) formowanie $cian, rusztow
(uktadéw Scian prostopadtych) lub
blokéw wymieszanego ze spoiwem
gruntu. Kolumny maja zwykle: $redni-
ce od 0,4 do 1,0 m; dtugos¢ kilku me-
trow i rozstaw od 1 do 2 m. Wszystkie
te wartosci zaleza od obcigzen i wa-
runkéw gruntowych oraz wynikaja
z indywidualnego projektu i obliczen
statycznych, np. dtugosci kolumn
moga przekracza¢ 20 m. Mozliwe jest
wykonywanie pojedynczych elemen-
téw o wiekszych wymiarach, uzywajac
specjalnych mieszadet podwojnych lub
potrojnych, ktérych obroty sg prze-
ciwbiezne. Zmniejsza to przy okazji
moment obrotowy przekazywany na
maszyne.

Formowanie kolumny polega na za-
gtebieniu w grunt specjalnego mie-
szadta, odspojenie gruntu i wymie-
szanie ze spoiwem, ktérym najczesciej
jest zaczyn cementowy. Znane sg réw-
niez metody mieszania na sucho z uzy-
ciem cementu i wapna podawanego
pneumatycznie, w Polsce jednak bar-
dzo rzadko stosowane. W czasie wy-
konywania kolumny mieszadto kilka-
krotnie  zagtebia sie w grunt
z jednoczesnym obracaniem i tfocze-
niem zaczynu cementowego.

Przyktadowe mieszadto do wykonywania
kolumn DSM z widocznymi poprzeczkami

Fot.2

Technologia wykonywania kolumn
DSM wymaga, aby grunt rodzimy
zostat dobrze wymieszany z ttoczo-
nym zaczynem cementowym. Podsta-
wowym kryterium oceny tego procesu
jest liczba zagtebien mieszadta w grunt
ustalona doswiadczalnie w konkretnych
warunkach gruntowych oraz obserwa-
cja przez operatora jednorodnosci mie-
szaniny wynoszonej przez mieszadto.
Jednorodno$¢ wymieszania zalezy od
konstrukcji mieszadta, liczby poprze-
czek mieszajacych i sposobu dziata-
nia. Ponadto ocenia sie jednorodnos¢
wymieszania w czasie $cinania gtowic
kolumn i na prébkach pobranych do
badan. Przyktad metryki pokazujacy
kolejne fazy zagtebiania mieszadta
w grunt pokazano na rys. 1.
Wykonanie kolumn DSM, z pozoru pro-
ste, jest jednak trudniejsze niz wykony-
wanie pali. Wynika to gtéwnie z faktu,
ze materiat kolumny (cementogrunt)
nie pochodzi z certyfikowanej wytwor-
ni, lecz zostat wymieszany bez wizual-
nej kontroli z przygotowanego zaczynu
oraz rodzimego gruntu i wody grun-
towej. Realizacja prac wymaga do-
Swiadczenia, préb na budowie oraz
kontroli procesu wykonania kolumny
i przygotowania materiatébw. Szcze-
gdIna uwage nalezy zwréci¢ na wstepna
ocene realnosci wykonania i osiagniecia
zaktadanych wytrzymatosci w przypad-
ku gruntéw organicznych. Wymaga to
préb na budowie lub doswiadczenia
w porownywalnych warunkach. Proces
mieszania i ttoczenia zaczynu powinien
by¢ rejestrowany. Na fot. 5 pokazano
przyktadowe rozwigzanie umozliwia-
jace sterowanie i kontrole parametréw
wykonania przez operatora oraz auto-
matyczna rejestracje. Metryki kolumn
powinny zawiera¢ wiele informagji:
date i godziny wykonania, rzedna po-
ziomu roboczego, gtebokosci mieszania
w funkgji czasu, rodzaj maszyny, Sredni-
ce mieszadta, uzyty cement, ewentual-
ne dodatki, stosunek w/c oraz gestos¢
zaczynu, zuzycie zaczynu, predkosci
opuszczania i podnoszenia mieszadta
oraz predkosci obrotowe.
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Wytrzymatos¢ cementogruntu jest
kontrolowana na zgniatanych kost-
kach analogicznie jak betonu. Nalezy
jednak pamieta¢, ze nie jest to beton,
a kolumna nie jest palem. Wytrzyma-
tosci cementogruntu s3 duzo mniej-
sze, zwykle rzedu kilku MPa (2-5 MPa)
i zaleza od rodzaju gruntu. W grun-
tach bardzo stabych, organicznych
moga osiggac jedynie 300-500 kPa,
a w piaskach lub zwirach dochodzi¢ do
20 MPa, upodabniajac sie do kolumny
betonowej. Rozrzut wynikéw Sciskania
kostek tez moze by¢ bardzo duzy w ra-
mach nawet jednej kolumny i nie nalezy
stosowac rygorystycznych zasad oceny
znajdujacych zastosowanie w betonie
towarowym. Uzyskane wiasciwosci ce-
mentogruntu maja wptywac na sztyw-
nos$¢ i podatnos¢ wykonanych kolumn.
Na rysunkach pokazano przyktadowe
wyniki prébnych obciazen kolumn wy-
konanych na tym samym kontrakcie
w stabych gruntach spoistych i w pia-
skach (zwirach).

Projektujac sktad i ilos¢ wttaczanego za-
czynu, nalezy réwniez uwzgledni¢ wode
znajdujaca sie w gruncie. Nie tylko ze
wzgledu na je ilos¢, ograniczajac jej
udziat w zaczynie w przypadku gruntéw
bardziej nawodnionych, ale réwniez ze
wzgledu na jej sktad chemiczny. W pa-
lach woda agresywna lub zanieczyszczo-

Mieszadto w trakcie wykonywania ko-
lumny w gruntach spoistych. Widoczne
trudnosci w prawidtowym mieszaniu

i oblepienie mieszadta gruntem

Fot.

. vademecum geoinzynierii

Sita [kN]
o o
o o o o o o
o o o o o N
o o < O [e] — —
1,00 .
E 0o ﬂ\\k.
£ ! \.\\._l.
2 3,00
c
3 4,00
2 500
3
£ 6,00
2
S 7,00
Ee]
S
3 8,00
9,00
10,00

i zwirach

Rys. 2 | Przyktad wynikéw uzyskanych podczas probnego obciazenia kolumny wykonanej w piaskach
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Rys. 3 | Przyktad wynikéw uzyskanych podczas probnego obcigzenia kolumny wykonanej w stabych

gruntach spoistych

na oddziatuje tylko za posrednictwem
powierzchni betonu. W kolumnach jest
sktadnikiem mieszaniny cementogruntu
i w skrajnych przypadkach moze utrud-
ni¢ lub uniemozliwi¢ wigzanie cementu.
Kolumny DSM moga by¢ wykonywane
jedynie w gruntach niezawierajacych
przeszkdd i bedacych w takim stanie,
ktéry umozliwia prawidtowe wymie-
szanie ze wspomaganiem ttoczonym
zaczynem. Autorowi znane s3 projekty
przewidujace wykonanie kolumn DSM
w skale lub zwietrzelinie. Przekonanie

INZYNIER BUDOWNICTWA

inspektora nadzoru do rezygnacji z za-
ktadanej gtebokosci mieszania wymaga-
fo od wykonawcy uniesienia maszyny na
mieszadle opartym na zwietrzelinie.
Kolumna DSM ze wzgledu na staby
materiat i powolny proces wiazania
jest szczegdlnie narazona na uszko-
dzenia. W czasie wykonywania nalezy
zadba¢, aby ruch ciezkiego sprzetu
w obszarze wykonywanych kolumn
oraz $cinanie, skuwanie i pogtebiania
wykopu nie wptywato negatywnie na
wykonane wczesniej kolumny.
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Do gtéwnych zalet kolumn DSM

nalezy:

m brak wibracji i drgan oraz umiarko-
wany hatas,

m brak urobku i wykonanie kolumn
z materiatu miejscowego,

m szybkos¢ wykonania,

m nizsza niz pali cena.

Do stabszych stron nalezy niejedno-

rodnos¢ cementogruntu wynikajaca

z wiasciwosci i sktadu gruntu oraz

koniecznos¢ wykonania préb wstep-

nych.
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Fot.5 | Parametry wykonywania kolumny widoczne w kabinie operatora |

Roboty palowe

— Dostawa i instalacja pali prefabrykowanych
whbijanych

— Pale formowane w gruncie

— Mikropale

— Pale stalowe wbijane i wwibrowywane

— Fundamenty palowe ekranéw akustycznych
i stupéw sieci trakcyjnych

— Wzmacnianie gruntu - pale prefabrykowane,
kolumny betonowe, kolumny DSM

— Badanie nosnosci pali — prébne obcigzenia
statyczne, dynamiczne testy nosnosci pali,
badania ciggtosci pali
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Zabezpieczenia giebokich wykopow

— Stalowe scianki szczelne — instalacja grodzic z zastosowaniem
metod tradycyjnych oraz bezwibracyjnej metody wciskania

— Scianki berlinskie

— Iniekcyjne kotwy gruntowe

— Roboty ziemne i odwodnieniowe

— Pomiary wibracji

Roboty hydrotechniczne

— Przestony przeciwfiltracyjne

— Konstrukcje hydrotechniczne na wodach morskich i srédlagdowych

Projektowanie

— Prace projektowe dla potrzeb wykonywanych robdt, realizowane
we wiasnej pracowni projektowej

www.aarsleff.com.pl




Najwiekszy w technologii
szkieletu drewnianego

W Witkowie (Wielkopolska) powstat najwiekszy w Polsce
dom wykonany w technologii szkieletu drewnianego.
Budynek zrealizowano w systemie petnej prefabryka-
cji w oparciu o masywny drewniany szkielet. Znajduje
sie w nim 39 lokali mieszkalnych, wykonczonych ,pod
klucz”. Zamieszkaja w nich wojskowi z Powidza. Dzieki
zastosowanej technologii i prefabrykacji elementéw re-
alizacja od momentu uzyskania pozwolenia na budowe
trwata niecate 6 miesiecy (doktadnie 173 dni).

Inwestor: Wojskowa Agencja Mieszkaniowa OR
w Poznaniu

Wykonawca: PW. TRAK-BUD

Autor projektu: mgr inz. arch. Henryk Firley
Konstruktor: inz. Grzegorz Gileta

Kierownik budowy: mgr inz. Przemystaw Piotrowski

Liczba kondygnacji: 3 + podpiwniczenie
Sciany zewnetrzne - grubos¢: 224,5 mm
Sciany wewnetrzne - grubo$¢: 137 mm
Powierzchnia uzytkowa: 2575,56 m?
Powierzchnia zabudowy: 3870,50 m?
Powierzchnia pomieszczen netto: 3088,99 m?
Kubatura: 8031,37 m?

Powierzchnia drogi i parkingéw w granicach
dziatki: 3883,03 m?

Powierzchnia chodnikow: 481,75 m?
Powierzchnia zieleni: 8252,72 m?

Fot. archiwum firmy TRAK-BUD
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analizy energetycznej

obiektow budowlanych

atarrysa Frkoweer-Pogernaiaka
Bardara Franchn
Projektowanie | wykonywanie
stropodachéw o odwrdconym
ukladzie warstw
Poradnk

Instytut Techniki Budowtanej
Warases 10

e
Rabaty Instalacy|ne sanitarne
et

Instalacje wodociagowe

-m Instytust Techalkd Budowtane|
-

ODLEGLOSCI SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH OD INNYCH OBIEKTOW
Mirostaw Giera
Wyd. 1, str. 208, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2012.

W publikacji opisane sa wymagania wynikajace z przepiséw prawa i norm, dotyczace usytuowa-
nia sieci w stosunku do budynkéw, obiektéw drogowych, kolejowych itp., a takze m.in. proble-
my uktadania kabli w tunelach i kanatach oraz wymagania odnosnie bezpieczenstwa pracy przy
wykonywaniu robdt w poblizu sieci elektroenergetycznych.

PODSTAWY ANALIZY ENERGETYCZNEJ OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Jan Goérzynski

Wyd. 1, str. 438, oprawa broszurowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2012.

Ksiazka uzyteczna dla wszystkich zainteresowanych racjonalnym wykorzystaniem energii w obiek-
tach budowlanych. Autor omawia problemy zuzycia energii pierwotnej przez obiekt budowlany
w petnym cyklu jego istnienia, to znaczy poczawszy od projektowania, poprzez wytwarzanie mate-
riatdw, procesy wznoszenia i uzytkowania, po rozbiérke. Przedstawia takze zalety i niedogodnosci
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych oraz sprawy zwiazane z termoizolacja budynkéw.

PROJEKTOWANIE | WYKONYWANIE STROPODACHOW 0O ODWROCONYM
UKLADZIE WARSTW

Katarzyna Firkowicz-Pogorzelska, Barbara Francke
Wyd. 1, str. 32, oprawa miekka, seria ,Instrukcje, Wytyczne, Poradniki” nr 471/2012,
Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2012.

Poradnik opisujacy m.in. nastepujace zagadnienia dotyczace stropodachéw odwréconych: wy-
magania ogoélne odnosnie projektowania, wykonywania i odbioru robét, zagadnienia podtoza
pod warstwy pokrycia dachowego oraz samego pokrycia (warstwy izolacyjnej), wyroby do izolacji
cieplnej w stropodachach, warstwy wykonczeniowe.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne

Instalacje ogrzewcze

Marek Ptuciennik, Janina Zimmer, Joanna Ptachta

Wyd. 1, str. 68, oprawa broszurowa, zeszyt 3, Warszawa 2012.

Instalacje wodociagowe

Marek Ptuciennik, Janina Zimmer, Joanna Ptachta

Wyd. 1, str. 60, oprawa broszurowa, zeszyt 4, Warszawa 2012.
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Wyroby lakierowe do zahezpieczen

przeciwkorozyjnych ij"—‘

drinz. Matgorzata Zubielewicz
Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikéw

OddZziat Farb i Tworzyw w Gliwicach

Skutecznos¢ ochrony przed korozjg za pomocg powtok lakiero-
wych zalezy gtobwnie od sposobu pigmentacji farb, a takze
od budowy chemicznej i wiasciwosci barierowych spoiw.

Podziat i ogolne wtasciwosci

farb

Wiasciwosci ochronne farb sa Scisle zwia-

zane z mechanizmem tworzenia powfoki

przez spoiwa. Farby mozna podzieli¢ na:

m Farby schnace oksydacyjnie two-
rzace powtoke pod wptywem tlenu
z powietrza — alkidowe, alkidowe
modyfikowane, epoksyestrowe. Re-
akcja sieciowania (samoutlenienia)
przebiega stosunkowo szybko po
natozeniu powtoki i zachodzi (wol-
niej) przez caty okres eksploatacji,
co powoduje krucho$¢, porowa-
tos¢, przepuszczalnos¢ czynnikow
agresywnych, a w efekcie kon-
cowym pogorszenie witasciwosci
ochronnych.

m Farby schnace fizycznie tworzace
powtoke w wyniku odparowania roz-
puszczalnika — chlorokauczukowe,
poliwinylowe, akrylowe termopla-
styczne, bitumiczne. Charakteryzuja
sie dobra odpornoscia na warunki
atmosferyczne, Srodowisko wilgot-
ne, media kwasne i alkaliczne.

m Farby schnace chemicznie:

— utwardzane wwyniku reakgji z dru-
gim sktadnikiem (utwardzaczem)
— dwuskfadnikowe epoksydowe,
poliuretanowe, polimocznikowe.
Charakteryzuja bardzo dobra od-
pornoscia na wode, wilgo¢, media
chemiczne. Farby epoksydowe nie
wykazuja odpornosci na promie-
niowanie UV, w zwiazku z czym
stosowane s3 w warunkach ze-
wnetrznych jako powtoki grunto-
we i miedzywarstwowe;

— utwardzane w wyniku reakcji z wil-
gocia — jednosktadnikowe poliure-
tanowe i etylokrzemianowe. Farby
etylokrzemianowe wysokocynkowe
stosowane sa jako powtoka grunto-
wa. Zapewniaja zarowno ochrone
elektrochemiczna (cynk, roztwarza-
jac sie, w srodowisku korozyjnym
chroni stal), jak i barierowa (duza
zawartos¢  cynku, uszczelnienie
powtok tworzacymi sie zwigzka-
mi cynku). Powtoki odznaczaja sie
duza twardoscig, odpornoscia na
Scieranie, rozpuszczalniki i czynniki
korozyjne.

m Farby utwardzane w podwyz-
szonych temperaturach - farby
jednosktadnikowe, w ktérych Srodek
sieciujacy uaktywnia sie w podwyz-
szonych temperaturach (alkidowe
modyfikowane np. zywicami mela-
minowymi, epoksydowe, akrylowe,
silikonowe).

Prawodawstwo w zakresie
wyrobow lakierowych

Ochrona zdrowia i $rodowiska jest,
obok poprawy wtasciwosci ochronnych
i trwatosci powtok, gtéwnym sty-
mulatorem rozwoju przemystu farb.
Konieczno$¢ ograniczenia lub wyeli-
minowania z wyrobow lakierowych
substancji uznanych za szkodliwe dla
zdrowia i Srodowiska zmusza pro-
ducentéw do poszukiwania nowych
surowcow, spetniajacych wymagania
odpowiednich aktéw prawnych, a jed-
noczesnie oczekiwania uzytkownikéw
co do jakosci i ceny farb.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Przepisy dotyczace ochrony zdro-
wia i Srodowiska ograniczaja sto-
sowanie w wyrobach lakierowych
tradycyjnych pigmentéw antyko-
rozyjnych. Najbardziej skuteczne
pigmenty, takie jak minia i zwigzki
szesciowartosciowego chromu, zakla-
syfikowane do substancji niebezpiecz-
nych, zostaty zastapione juz dawno
gtéwnie pigmentami fosforanowymi.
Ostatnie badania wykazaty jednak
szkodliwy wptyw fosforanéw na
organizmy wodne, w zwigzku
z czym w niektorych regionach ich
stosowanie jest bardzo ograni-
czone lub stopniowo ograniczane na
mocy dyrektywy 2004/73/EC.

W przypadku produkgji i stosowania
wyrobdw lakierowych prawodawstwo
w zakresie ochrony srodowiska ukie-
runkowane jest na zmniejszenie emi-
sji lotnych zwiazkéw organicznych
(VOCQ), co znalazto odbicie w dyrek-
tywach Unii Europejskiej: 1999/13/EC
dotyczacej ograniczenia emisji VOC
ze stosowania rozpuszczalnikéw or-
ganicznych w niektérych rodzajach
dziatalnosci i instalacji i 2004/42/EC,
w ktorej ustalono maksymalne do-
puszczalne ilosci VOC w niektorych
wyrobach lakierowych oraz odpo-
wiadajacych im przepisach krajowych
[1, 2]. Na rynku dostepnych jest wie-
le wyrobéw lakierowych o mniejszej
zawartosci rozpuszczalnikéw orga-
nicznych, takich jak farby o duzej
zawartosci substancji statych i wodo-
rozcienczalne lub catkowicie bezroz-
puszczalnikowe, do ktérych naleza



farby dwusktadnikowe, m.in. epoksy-
dowe, poliuretanowe i polimoczniko-
we oraz farby proszkowe.

Nalezy sadzi¢, ze w przyszto-
sci powtoki ochronne nie beda
zawieraty prawie zadnych pig-
mentéw antykorozyjnych i in-
hibitoréow korozji stosowanych
obecnie, a powtoki beda chronity
podtoze dzieki doskonatym wta-
Sciwosciom barierowym.

Wyroby lakierowe o duzej
zawartosci substancji statych
Coraz czesciej w ochronie przed ko-
rozja za pomoca powtok lakierowych
stosuje sie farby o duzej zawartosci
substangji statych HS (high solids). Jest
to podyktowane zaréwno ochrong $ro-
dowiska, jak i lepszymi wtasciwosciami
tego typu farb (krétszy czas utwardza-
nia, wieksza gestos¢ usieciowania po-
wtok, a tym samym wieksza twardos¢
i lepsza odpornos¢ na czynniki mecha-
niczne i chemiczne) oraz mozliwoscia
uzyskania wiekszych grubosci przy jed-
nokrotnym malowaniu. Termin ,farby
o duzej zawartosci substancji statych”
nie jest doktadnie okreslony i dlatego
dla jednych producentéw moze ozna-
cza¢ on farby zawierajace 50% obj.
substangji statych, dla innych 80% obj.
[3]. Wedtug nowelizowanej normy
EN-ISO 4618 [4] zawarto$¢ substancji
statych w farbach definiuje sie jako:

m low < 20%,

m intermediate 20-40%,

m medium 40-60%,

m high 60-80%,

m very high > 80%.

Dostepne sa réwniez farby o 100-
-procentowe] zawartosci substancji
statych, czyli bezrozpuszczalnikowe.
Utrudnieniem w stosowaniu farb
o duzej zawartosci substancji sta-
tych jest krétszy niz farb konwencjo-
nalnych okres przydatnosci do sto-
sowania po zmieszaniu obydwdch
sktadnikéw. W przypadku farb bez-
rozpuszczalnikowych reakcja siecio-
wania (tworzenia powtoki) jest tak
szybka, ze konieczne jest stosowanie

specjalnych urzadzen do natrysku
z oddzielnym podawaniem obydwdch
sktadnikéw. Wieksza lepkos¢ farb
0 mniejszej zawartosci rozpuszczal-
nikéw moze by¢ przyczyng gorszej
rozlewnosci, a wiec na powierzchni
powtoki moze by¢ widoczny efekt tzw.
skoérki pomaranczowej. Lepko$¢ tego
typu farb, a szczegdlnie farb bezroz-
puszczalnikowych, koryguje sie nie
przez dodatek rozcienczalnika, lecz
przez podgrzanie obydwoch sktad-
nikow oddzielnie. Niezaprzeczalnag
jednak zaleta tych farb jest, oprocz
mniejszej lub prawie zerowej zawarto-
sci rozpuszczalnikow, mozliwos¢ uzy-
skania grubszych powtok przy jedno-
krotnym malowaniu oraz mozliwos¢
pomalowania wiekszej powierzchni
przy poréwnywalnej grubosci niz
w przypadku farb konwencjonalnych.

FARBY EPOKSYDOWE

Zastosowanie zywic epoksydowych
oraz utwardzaczy o mate] masie
czasteczkowej pozwolito na ogra-
niczenie lub wyeliminowanie roz-
puszczalnikoéw z farb epoksydowych.
W przypadku bezrozpuszczalnikowych
farb epoksydowych, oprécz duzej lep-
kosci i krotkiego okresu przydatnosci
do stosowania po zmieszaniu sktadni-
kéw, ograniczeniem moze by¢ rowniez
okreslony czas miedzy naktadaniem
poszczegdlnych warstw wymalowania.
Odpowiedni dobér zywic i Srodkdw
sieciujgcych pozwala na wydtuzenie
tego okresu lub tez zwiekszenie okresu
przydatnosci mieszaniny do malowa-
nia [5]. Ograniczeniem w przypadku
farb bezrozpuszczalnikowych moze
by¢ réwniez mniejsza gietkos¢ powtok
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i dtuzszy czas utwardzania w niskich
temperaturach. W celu rozwigzania
tych problemdw opracowuje sie nowe
generacje utwardzaczy. Utwardzacze
oparte na fenalkaminach, pochodza-
cych z tupin nerkowca, tacza zalety
tradycyjnych utwardzaczy opartych na
aminach alifatycznych — szybkie utwar-
dzanie, dobra odpornos$¢ powtok na
chemikalia — z zaletami tradycyjnych
utwardzaczy poliamidowych — mata
toksyczno$¢, duza gietkos¢ i bardzo
dobra chemoodpornos¢ powtok. Tego
typu utwardzacze sa kompatybilne
ze wszystkimi typami zywic epoksy-
dowych i zapewniaja utwardzenie
powtok w réznych warunkach atmos-
ferycznych. Bezrozpuszczalnikowe
farby epoksydowe stosowane sa
m.in. do malowania wnetrz zbior-
nikéw na paliwa ptynne i produk-
ty ropopochodne.

FARBY POLIURETANOWE

Coraz wieksze zastosowanie znajduja
bezrozpuszczalnikowe farby poliureta-
nowe, ktére tworza powtoki o bar-
dzo dobrej odpornosci na czynniki
zewnetrzne w warunkach silnie
korozyjnej atmosfery, sieciujace
w niskich temperaturach, bardzo
dobrze przyczepne do podtoza,
odporne na Scieranie. Farby poliure-
tanowe o 100-procentowej zawartosci
substancji statych sa obecnie stosowa-
ne do zabezpieczania réznorodnych
obiektow, takich jak: zbiorniki, rurocia-
gi do transportu gazu i ropy, oczysz-
czalnie Sciekow, mosty, statki itp. [6-8].
Tego typu farby sieciuja gwattownie
z wydzieleniem ciepta, a ich okres
przydatnosci do stosowania wynosi po
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izocyjanianian + woda — ditlenek wegla = pecherzenie

Rys. 1| Pecherzenie powtoki poliuretanowej a skutek reakcji utwardzacza z wodg
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zmieszaniu obydwoch sktadnikéw od
kilkudziesieciu sekund do kilku minut.
Przy stosowaniu bezrozpuszczalni-
kowych farb poliuretanowych nalezy
wzig¢ pod uwage wrazliwos¢ utwar-
dzaczy (izocyjanianéw) na wode. Za-
absorbowana przez utwardzacz woda
moze powodowac zzelowanie wyrobu,
zmniejszac reaktywnos¢ utwardzacza,
a wydzielajacy sie w czasie reakgji izo-
cyjanianu z woda ditlenek wegla po-
woduje pecherzenie powtoki (rys. 1).

FARBY POLIMOCZNIKOWE

Zasadnicza réznica miedzy farbami
poliuretanowymi a polimocznikowymi
polega na tym, ze powtoka polimocz-
nikowa tworzy sie w wyniku reakgcji
utwardzacza  poliizocyjanianowego
z grupami aminowymi sktadnika pod-
stawowego, a nie z grupami hydro-
ksylowymi, jak to ma miejsce w przy-
padku poliuretanow (rys. 2).

Farby oparte na spoiwie polimoczniko-
wym moga by¢ stosowane w ekstre-
malnych warunkach temperatury i wil-
gotnosci, poniewaz toleruja wilgotne
podtoze i duza wilgotnos¢ powietrza
oraz sieciuja nawet w tak niskich tem-
peraturach jak —20°C. Te wiasciwosci
aplikacyjne wynikaja gtéwnie z bardzo
szybkiego sieciowania spoiwa. Farby
polimocznikowe nie zawieraja VOC
i mozna je naktada¢ jednowarstwo-
wo, uzyskujac powtoki o grubosci
od kilkuset um do kilku mm [9-13].
Powtoki  polimocznikowe, podobnie
jak poliuretanowe, charakteryzuja sie
bardzo dobra gietkoscig i szczelno-
Scig oraz bardzo dobra odpornoscia
na Scieranie, czynniki korozyjne i me-

dia chemiczne. Odznaczaja sie jednak
wieksza odpornoscia, do ok. 180°C,
na temperature w odréznieniu od po-
wtok poliuretanowych, ktére wykazuja
odpornos¢ do ok. 100°C. Alifatyczne
farby polimocznikowe nowej genera-
cji, oparte na estrach kwasu asparagi-
nowego (alifatyczne aminy i alifatycz-
ne poliizocyjaniany), charakteryzuja sie
dtuzszym czasem zelowania niz farby
oparte na zwiazkach aromatycznych,
a powtoki charakteryzuja sie odporno-
cia na promieniowanie UV. W tab. 1
podano przyktadowe czasy zelowania
i utwardzania oraz wtasciwosci me-
chaniczne powtok polimocznikowych
alifatycznych i aromatycznych w po-
rownaniu z poliuretanowymi bezroz-
puszczalnikowymi.

Farby polimocznikowe stosowane
sa zaréwno do zabezpieczania po-
wierzchni stalowych, jak i betono-
wych (mosty, instalacje chemiczne,
oczyszczalnie Sciekéw). Farby opar-
te na zwiazkach alifatycznych moga
by¢ naktadane bezposrednio na metal
lub na powtoke miedzywarstwowa
farby polimocznikowej aromatycznej.
Farby tego typu stanowia alternatyw-
ne rozwigzanie w stosunku do farb
poliuretanowych. Obecnie coraz po-
wszechniej do malowania konstrukgji
stalowych, np. mostéw, stosuje sie
systemy powtokowe sktadajace sie
z gruntu wysokocynowego, miedzy-
warstwy epoksydowej i nawierzchnio-
wej farby polimocznikowej opartej na
poliasparaginianach [12].

W Kalifornii mostowcy w poszukiwa-
niu rozwiazania problemu zwiekszenia
trwatodci mostéw zawierzyli nowym

a

b

| sktadnik podstawowy - ROH |

| sktadnik podstawowy-RNH ; |

+

—+

| utwardzacz-R;NCO |

| utwardzacz -R,;NCO |

v —
| RENH-CO-O>R, |

v —
| R{NH-CO-NH)R, |

Rys. 2 | Tworzenie sie powtoki: a) poliuretanowej; b) polimocznikowej
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technologiom i zastosowali do zabez-
pieczenia elementéw betonowych San
Mateo Bridge powtoki polimoczniko-
we o grubosci 1524 um. Na podtoze
natozono jako pierwsza warstwe farbe
polimocznikowa aromatyczna, a jako
nawierzchniowa - polimocznikowa
oparta na poliasparaginianach [5].
Trwatos¢ powtoki przewiduje sie na
125 lat, zgodnie z wymaganiami od-
nosnych wtadz stanu Kalifornia.

Farby polimocznikowe moga w pota-
czeniu z poliuretanowymi tworzy¢ se-
mi-strukturalne membrany, naktadane
metoda natrysku, dobrze tolerujace
wilgotne podtoze, przeznaczone m.in.
do zabezpieczania wewnetrznych po-
wierzchni rurociggoéw i zbiornikéw [6,
8, 10]. Powtoki typu membran mozna
rowniez uzyskac, naktadajac wielowar-
stwowo powtoki polimocznikowe [14].
W takich przypadkach warunkiem uzy-
skania dobrej przyczepnosci miedzy-
warstwowej jest naktadanie kolejnej
warstwy na jeszcze mokra warstwe
natozona wczedniej. Poniewaz powtoki
polimocznikowe utwardzaja sie bardzo
szybko, okres, w ktorym powtoka jest
jeszcze mokra, jest bardzo krétki. Ze
wzgledu na budowe chemiczna niekto-
re farby polimocznikowe, oparte np. na
silikonach, sa bardzo podatne na utra-
te przyczepnosci miedzywarstwowej.
Inne, np. oparte na aromatycznych po-
lieteroestrach, charakteryzuja sie dtuz-
szym czasem utwardzania, w zwiazku
z czym lepiej nadaja sie do stosowania
w systemach wielowarstwowych. Jed-
nak z reguty konieczne jest natozenie
drugiej warstwy w ciagu 2-4 godzin
po natozeniu pierwszej. W przeciwnym
razie juz w krétkim czasie moze nasta-
pi¢ delaminacja w systemach powtoko-
wych, ktorych trwato$¢ przewidziano
na minimum 15-20 lat.

FARBY OPARTE NA SPOIWACH
HYBRYDOWYCH
(ORGANICZNO-NIEORGANICZNYCH)
W wyniku stosowania w farbach spoiw
sktadajacych sie z réznego rodzaju zy-
wic uzyskuje sie poprawe okreslonych
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Tab. 1 | Poréwnanie wiasciwosci farb i powtok polimocznikowych i poliuretanowych bezrozpuszczalnikowych

Rodzaj farby

. . . . . Poliuretanowa
Polimocznikowa alifatyczna | Polimocznikowa aromatyczna .
bezrozpuszczalnikowa

Czas zelowania, w 25°C 45s 2-3s 15s

Brak odlepu 25s 15-20s 30s

Mozliwos¢ transportu 10 min 1-2 min 2 min

Twardosc¢ Shora D 68 45-50 50-60

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 14 MPa 15 MPa 12 MPa

Wydtuzenie 60% 480% 150-380%
wiasciwosci powtok. Farby tego typu | Poprawe wiasciwosdci  ochronnych | opartych na eterach winylowych fluoro-

powszechnie nazywane sa farbami
hybrydowymi. Od lat prowadzone
sg prace nad poprawa wiasciwosci
spoiw epoksydowych w kierunku re-
dukgji VOC, poprawy odpornosci po-
wtok na promieniowanie UV i na me-
dia agresywne, takie jak stezone kwasy
i chlorowane weglowodory. W wyniku
tych prac pojawita sie na rynku
nowa generacja hybrydowych wy-
robow lakierowych epoksydowo-
-siloksanowych. Uktad epoksydowo-
-siloksanowy taczy zalety organicznych
powtok opartych na zywicach epoksy-
dowych, takich jak gietkos¢, odpor-
nos$¢ na alkalia, i nieorganicznych si-
loksanow — wiasciwosci mechaniczne,
odpornos¢ na kwasy, odpornos¢ na
promieniowanie UV (rys. 3) [15].

Zywice epoksydowo-siloksanowe maja
bardzo niska lepkos¢, w zwiazku z czym
mozliwe jest otrzymanie farb o matej
zawartosci rozpuszczalnikdéw organicz-
nych (VOC ok. 100 g/l) lub catkowicie
bezrozpuszczalnikowych. Powtoki od-
znaczaja sie bardzo dobra przyczep-
noscia do réznego rodzaju podtoza,
bardzo dobra odpornoscia na Scieranie
i bardzo dobra gietkoscig [16-18].

powtok uzyskano réwniez dzieki po-
taczeniu polisiloksandéw z  zywicami
poliuretanowymi. Farby epoksydo-
wo-siloksanowe i poliuretanowo-
-siloksanowe zapewniaja bar-
dzo dobra i dtugotrwata ochro-
ne podtoza w silnie agresywnych
korozyjnie srodowiskach. Bardzo
dobre witasciwosci  barierowe
spoiwa hybrydowego pozwalaja
na zredukowanie liczby powtok
w systemie powtokowym z trzech
do dwoch. Zamiast tradycyjnego tréj-
powtokowego systemu, sktadajacego
sie z gruntu, miedzywarstwy epok-
sydowej i nawierzchniowej powtoki
poliuretanowej, mozna zastosowac
system dwupowtokowy grunt/powto-
ka polisiloksanowa. Czesto jednak do
zabezpieczania konstrukcji stosuje sie
system trojpowtokowy sktadajacy sie
z gruntu wysokocynowego, epoksydo-
wej miedzywarstwy i nawierzchniowej
farby opartej na polisiloksanach.

FARBY OPARTE

NA FLUOROPOLIMERACH

W latach 80. XX w. naukowcy japon-
scy opracowali grupe fluoropolimeréw

Farby nieorganiczno-organiczne
A

Spoiwo nieorganiczne

odpornos¢ na $cieranie

Spoiwo organiczne

gietkos¢

odpornos¢ na kwasy
odpornosc na UV

\d
A

spojnosc
odpornos¢ na alkalia

Rys. 3 | Wiasciwosci powtok farb opartych na spoiwach nieorganiczno-organicznych

etylenu (FEVE). Powtoki farb opartych na
FEVE odznaczaja sie doskonata odpor-
noscia na dziatanie czynnikéw atmo-
sferycznych, korozyjnych, chemicznych
i mechanicznych [19, 20]. Niska ener-
gia powierzchniowa powtok zapewnia
doskonate  wiasciwosci  antygraffiti.
Powtoki fluoropolimerowe stosu-
je sie w Japonii do zabezpieczania
mostéw, ale ostatnio zabezpieczo-
no nimi kilka mostéw réwniez w USA
[13, 21]. Farby fluoropolimerowe sa
drozsze niz poliuretanowe czy polisi-
loksanowe, powtoki wykazuja jednak
znacznie wieksza trwatos¢, co obniza
koszty eksploatacji konstrukgji. Trwa-
tos¢ systemdw powtokowych z farbami
nawierzchniowymi opartymi na zywicy
FEVE szacuje sie na ponad 60 lat.

FARBY WODOROZCIENCZALNE

W grupie farb wodorozcienczal-
nych dostepne sa juz farby oparte na
wszystkich rodzajach spoiw lakiero-
wych: alkidowe, epoksyestrowe, akry-
lowe, epoksydowe i poliuretanowe.
Podstawowa zaleta wodnych uktadow
antykorozyjnych jest mozliwos¢ otrzy-
mania farb o matej zawartosci lotnych
zwiazkéw. Farby te skutecznie chro-
nia podtoze stalowe przed korozja
i maja rézne zastosowania, m.in.
do malowania konstrukgji stalowych,
konteneréw, samochoddw, mebli
metalowych, maszyn, srodkéw trans-
portu. Na konstrukgcje stalowe stosuje
sie zarowno jednosktadnikowe wodne
farby akrylowe, jako miedzywarstwe
i powtoke nawierzchniowa, jak i farby
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dwusktadnikowe. Mozna réwniez
zaprojektowac systemy powtokowe
sktadajace sie z rozpuszczalnikowe-
go gruntu i miedzywarstwy oraz na-
wierzchniowej farby wodnej.

Farby wodorozcienczalne doréwnu-
ja pod wzgledem wiasciwosci swoim
odpowiednikom  rozpuszczalnikowym,
jednak ich stosowanie w ochronie przed
korozja nie jest jeszcze tak powszechne
jak farb rozpuszczalnikowych. Decyduje
o tym z jednej strony cena, a z drugiej
— nieufnos¢ ze strony uzytkownikéw do
stosowania farb rozcienczanych woda
do zabezpieczania konstrukgji eksplo-
atowanych w $rodowiskach o duzej
agresywnosci  korozyjnej. Ogranicze-
niem stosowania farb wodoroz-
cienczalnych w warunkach atmos-
ferycznych jest duza wilgotnos¢
powietrza oraz niskie temperatury.
Epoksydowe farby wodne nowej ge-
neracji utwardzajg sie dobrze w ni-
skich temperaturach, sg dobrze przy-
czepne do rdéznych podtozy i wykazuja
bardzo dobrg odpornos$¢ na korozje
[22]. Bardzo dobrymi wtasciwosciami
przeciwkorozyjnymi  charakteryzuja
sie nowoczesne wodne wyroby lakie-
rowe oparte na plastyfikowanych we-
wnetrznie dyspersjach epoksydowych
i utwardzaczach fenalkaminowych.
Farby te nadaja sie na gorzej przygo-
towane podtoza, sieciuja w niskich
temperaturach, a powtoki wykazuja
bardzo dobra odpornos¢ na wode.
Fluoropolimery oparte na kopolimerach
eteréw winylowych i fluoroolefin (FEVE)
mozna réwniez stosowa¢ w farbach
wodnych. Powtoki odznaczaja sie od-
pornoscig na czynniki atmosferyczne,
wode, rozpuszczalniki, podobnie jak
ich odpowiedniki rozpuszczalnikowe.
WSsrdd farb wodorozcienczalnych pro-
dukowane sa rowniez farby oparte na
spoiwach polisiloksanowych. Ze wzgle-
du na przepuszczalnos¢ pary wodnej
i odpornos¢ na wode zapobiegaja one
penetracji wody przez powtoke, a jed-
noczesnie umozliwiajg odparowanie
wody z wewnatrz, nadaja sie wiec do-
skonale do zabezpieczania betonu.

FARBY PROSZKOWE

Osobna grupe farb niezawierajacych
rozpuszczalnikéw organicznych sta-
nowig farby proszkowe. Najwiek-
sze zastosowanie znalazly farby
proszkowe epoksydowe, epoksy-
dowo-poliestrowe i poliestrowe.
Powtoki farb epoksydowych sa odpor-
ne na media chemiczne (kwasy, zasa-
dy, alkohole, niektére rozpuszczalniki,
paliwa, roztwory detergentéw), nie sa
natomiast odporne na dziatanie pro-
mieniowania UV, podobnie jak farby
epoksydowe ciekte, w zwigzku z tym
zaleca sie je gtéwnie do zastosowan
wewnetrznych. Lepsza odpornoscia
na promieniowanie UV odznaczaja
sie farby proszkowe epoksydowo-po-
liestrowe, wykazuja jednak mniejsza
odpornos¢ na media chemiczne. Trze-
cia grupa powszechnie stosowanych
farb proszkowych sa farby poliestro-
we, ktorych powtoki odznaczaja sie
bardzo dobrg odpornoscia na dziata-
nie UV, jak rowniez innych czynnikéw
atmosferycznych. Farby proszkowe
poliuretanowe i akrylowe sa stosowa-
ne w Europie rzadziej niz trzy gtéwne
rodzaje wymienione wyzej.
Malowanie farbami proszkowymi
nalezy do najnowoczesniejszych
technologii malarskich (brak emi-
sji rozpuszczalnikdéw, powtoki o do-
skonatych wtasciwosciach  uzytko-
wych przy prawie 100-procentowe;
wydajnosci). Nowoscia w dziedzinie
farb proszkowych sa farby utwar-
dzane radiacyjnie, taczace zalety
aplikacji farb proszkowych (brak emi-
sji VOC, bardzo dobre wtasciwosci
fizykochemiczne powtok) z zaletami
techniki utwardzania radiacyjnego
(bardzo krétki czas utwardzania,
oszczedno$¢ energii). Nowoscia sa
rowniez farby proszkowe o du-
zej zawartosci cynku. Na powtoke
farby do gruntowania mozna nato-
zy¢ farby proszkowe epoksydowe lub
poliestrowe albo farby ciekte. Nowa
dziedzina stosowania farb proszko-
wych jest réwniez malowanie blach
w zwojach (coil coating).
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Podsumowanie

Regulacje prawne dotyczace ogra-
niczenia zanieczyszczenia $rodowi-
ska i ochrony zdrowia oraz rosnace
ciagle wymagania dotyczace jakosci
i trwatosci powtok ochronnych zmu-
szajag producentéow farb do poszu-
kiwania coraz lepszych rozwiazan
technologicznych. Na rynku dostep-
nych jest juz wiele wyrobow lakiero-
wych spetniajacych zaréwno wyma-
gania ekologiczne, jak i jakosciowe.
Prawidtowe ich stosowanie powinno
sie przyczyni¢ do zwiekszenia trwa-
tosci powtok na konstrukcjach. Réz-
norodnos¢  wyrobdw lakierowych
do zabezpieczen antykorozyjnych
umozliwia uzyskanie skutecznej dtu-
gotrwatej ochrony konstrukcji przed
korozja w S$rodowiskach o roznej
agresywnosci  korozyjnej. W celu
zapewnienia maksymalnej ochrony
konieczne jest staranne przygo-
towanie powierzchni, odpowied-
ni dobér systemu powtokowego
do warunkéw aplikacji i eksplo-
atacji, kontrola jakosci zaréw-
no przygotowania podtoza, jak
i poszczegdélnych powtok oraz
staranne zaplanowanie prac an-
tykorozyjnych, aby wykonywa¢
je w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Wymaga to pro-
fesjonalnie wykonanego projektu,
zgodnie z ktorym wykonywane beda
wszystkie prace antykorozyjne: od
przygotowania powierzchni i jej od-
bioru, poprzez naktadanie i kontrole
kazdej naktadanej powtoki, kontrole
i odbidr catego wymalowania az do
planu przegladéw, prac konserwa-
torskich i kryteriow podjecia prac
renowacyjnych.

Przy przejsciu z wyrobéw tradycyj-
nych na wyroby mniej szkodliwe na-
lezy wzig¢ pod uwage pewne ogra-
niczenia i dodatkowe wymagania,
np. urzadzenia do aplikacji, warunki
w czasie utwardzania powtok, przy-
gotowanie podtoza, aby uzyskaé po-
wtoki o maksymalnych wtasciwosciach
ochronnych.
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Z aprobata na bakier

Wyniki trzeciego cyklu badan TNS Pentor Poznan, realizowanych w ra-
mach projektu,Rynek ociepler scian zewnetrznych w Polsce’, pokazuja,
Ze zaledwie 47% wykonawcéw ocieplen zna przepisy na tyle dobrze,
by z przekonaniem stwierdzi¢, ze stosowanie materiatéw bez aproba-
ty technicznej jest niezgodne z prawem budowlanym. Kilka miesiecy
wczesniej takie przekonanie miato 58%. Zmniejsza sie tez liczba firm,
ktére zawsze stosujg wyroby ociepleniowe z aprobatami (spadek z 77
do 65% w okresie od stycznia do sierpnia 2012 r.). Ponadto niemal 1/3
powierzchni ocieplanych $cian nie jest objeta gwarancjg producenta,
poniewaz stosuje sie na nich tzw. sktadaki zamiast certyfikowanych
systemow ocieplen. Trudno sie temu dziwic, skoro ok. 25% badanych
uwaza, ze system ociepler moga tworzy¢ materiaty réznych marek po-
chodzace od réznych producentow.
Badania wykonywano w pazdzierniku 2011 r., styczniu i lutym 2012,
a ostatnie — w sierpniu 2012 r. Objeto nimi producentéw systemoéw
ocieplen oraz firmy wykonawcze zajmujace sie ociepleniami $cian bu-
dynkéw. Patronat merytoryczny nad projektem sprawuje Stowarzy-
szenie na Rzecz Systemow Ocieplen.

Zrédto: www.systemyocieplen.pl
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Europejski Bank Centralny
— nowa siedziba, nowy symbol

Dawna hala targowa stanie sie czescig siedziby jednej z najwaz-

mgr inz. Justyna Beczkowicz

niejszych instytucji Unii Europejskiej.

Od momentu powotania wspolnej
waluty dla krajow Unii Europejskiej,
gtéwnym osrodkiem dbajacym o sta-
bilnos¢ euro i jego site nabywcza jest
Europejski Bank Centralny (EBC). Do
tej pory mieszczacy sie w trzech bu-
dynkach we Frankfurcie nad Menem,
EBC szykuje sie do zmiany swojej lo-
kalizacji na jeden, nowoczesny budy-
nek biurowy.

Poczatkowe etapy

Pomimo ze prace na placu budowy
rozpoczety sie w 2008 r., sama in-
westycja byta planowana juz od roku
2001. Jednak przy tak ogromnym

Fot. 1 | Budynek EBC

Fot. archiwum firmy Doka

Fot. 2 | Przebudowa starej czesci

i prestizowym przedsiewzieciu poszu-
kiwanie odpowiedniej lokalizacji oraz
faza wstepna i projektowanie kon-
strukgji zaczynaja sie nawet kilka lat
wczesniej.

W koncu zdecydowano o zaku-
pie dziatki nad sama rzeka wraz ze
znajdujaca sie na niej hala targowa
Grossmarkthalle. Ze wzgledu na wiek
hali i jej walory zabytkowe (w 1972 r.
hala zyskata status pomnika kultury),
konserwator zabytkéw nie zezwolit na
jej wyburzenie.

W 2004 r. rozstrzygnieto konkurs na
projekt  architektoniczny.  Wygrata
koncepcja przedstawiona przez wie-
denskie biuro projektowe COOP HIM-
MELB(L)AU. Projekt sktada sie z trzech
elementéw dawnej hali wraz z nowym
zagospodarowaniem wnetrza, dwdch

29

wiez potaczonych atrium oraz budyn-
ku wejSciowego taczacego wizualnie
hale z wiezami.

Rozmiary przedsiewzigcia

Funkcjonalnos¢ i trwatos¢ konstrukgji
byty kluczowymi elementami uwzgled-
nionymi podczas projektowania bu-
dynkéw. Innym waznym kryterium
byto zachowanie duzych przestrzeni,
tak aby zapewni¢ stworzenie po-
wierzchni, ktéra bedzie spetniata wiele
funkcji, a przede wszystkim zapewni
odpowiednie miejsca do pracy zarow-
no indywidualnej, jak i zespotowej.

Sama budowla zaskakuje liczbami:
185 tys. m? powierzchni catkowitej
i 120 tys. m? — uzytkowej, z czego
jeden poziom w budynku biurowym
zajmuje powierzchnie 700-1200 m?.

Fot. Robert Metach/EBC



Fot. archiwum firmy Doka

Wysokos¢ kondygnacji w wiezach
waha sie od 3,90 m na parterze, przez
3,70 m na poziomach 1-38, az do
4,44 m na najwyzszych pietrach.
Zaawansowanie oraz ztozonos¢ struk-
tury i konstrukcji wymagaty, aby gene-
ralnym wykonawca inwestycji zostata
firmazodpowiednim doswiadczeniem.
Wybrano firme Ed. Zublin AG. Biorac
pod uwage fakt, ze cata konstrukcja
opiera sie na zelbetowym szkielecie
oraz to, ze prawie kazda kondygna-
cja wiez ma inny obrys w planie,
firma deskowaniowa brata udziat
w planowaniu juz na etapie projektu
architektonicznego i konstrukcyjne-
go. Firma Doka, poczynajac od etapu
przetargu, pomagata w planowaniu
optymalnych rozwiagzan szalunkowych
dla catej inwestycji i zostata wybrana
na gtéwnego dostawce deskowan.

Gdzie przeszio$¢ taczy sie

zZ przyszioscia

Prace budowlane rozpoczety sie od
uporzadkowania placu budowy, prac
rozbiorkowych w Grossmarkthalle oraz
przystosowania fundamentow starej
hali do utrzymania nowej konstrukgji.
Hala targowa zostata wybudowana
w latach 1926-28 wedtug projektu
prof. Martina Elsaessera. W tamtych
czasach byta najwieksza na Swiecie
tego rodzaju zelbetowa konstrukcja
bezpodporowa. Renowacja hali za-
ktada pozostawienie bryty zewnetrz-
nej wraz z odtworzeniem elewacji,

zgodnie z wytycznymi konserwatora
zabytkéw. We wnetrzu hali powsta-
nie zupetnie nowa powierzchnia
uzytkowa, w ktérej beda sie miescity
sale konferencyjne, centrum dla odwie-
dzajacych, restauracje oraz centrum
prasowe. Wszystkie te elementy beda
sie znajdowaty w indywidualnych we-
wnetrznych budynkach (wedtug kon-
cepcji zwanej budynek-w-budynku)
zaprojektowanych jako wzmocniona
struktura zelbetowa. W obiekcie znaj-
dzie sie réwniez piwnica wykonana
w technologii wodoszczelnej wanny,
w ktdrej bedzie miesci¢ sie archiwum
oraz pomieszczenia techniczne.

Do zagospodarowania wnetrza hali
uzyto systeméw deskowan Sciennych
Frami Xlife i Framax Xlife oraz dwdch
rodzajéow  systeméw  stropowych
— dzwigarowego Dokaflex oraz pane-
lowego Dokadek 30. Jest to pierwsze
zastosowanie recznego systemu desko-
wan panelowych Doka na budowie.
Pomiedzy hala a wysokosciowcem do-
dano nowa bryte w postaci tacznika,
ma on przecig¢ Grossmarkthalle i po-
taczy¢ ja z wiezami, a jednoczesnie
wyraznie zaznaczy potnocne wejscie
do obiektu.

Projekt wiez opiera sie na zelbetowej
konstrukcji szkieletowej. Same wieze
roznig sie od siebie wysokoscia: pot-
nocna bedzie miata 45 pieter (185 m
wysokosci), potudniowa za$ — 43 pie-
tra (165 m wysokosci). Pomiedzy wie-
zami zostaty zaprojektowane stalowe

Fot. 3 | Urzadzenie do przestawiania stolikow stropowych DoKart

. archiwum firmy Doka

Fot.

Fot.4 | windaTLS

wiazary, ktére razem z platformami
komunikacyjnymi facza wysokosciow-
ce ze soba na 14 poziomach. Przymo-
cowane do punktéw weztowych na
ptytach facznikowych maja za zadanie
zapewni¢ statyczng jednos¢ konstruk-
¢ji. Kratownice docieraja na plac bu-
dowy w czesciach, dopiero w atrium
sa spawane i podnoszone do swojego
miejsca przeznaczenia.

Prace budowlane

W 2010 r., podczas prac rozbidrko-
wych w hali, byty prowadzone réwniez
prace fundamentowe pod wieze oraz
budowa podziemnego parkingu przy
wysokosciowcu od strony zachodniej,
mieszczacego ok. 600 samochodow.
Plyta fundamentowa dwaéch wiez be-
dzie musiata przenosi¢ bardzo duze
obciazenia. Istotnym aspektem jest tez
bliskos¢ rzeki. Dlatego zdecydowano
sie na wylanie jednej ptyty funda-
mentowej pod obiema wiezami. Pty-
ta o trzymetrowej grubosci zawiera
w sobie az 4200 t zbrojenia. Wyle-
wanie tak duzych powierzchni beto-
nowych wymagato podzielenia pracy
na segmenty.
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Biorac pod uwage zmieniajacy sie
kat nachylenia wiez, zastosowano
kilka systeméw deskowan. Do pozio-
mu 04, gdzie trzon budynku wznosi
sie pionowo do gory, uzyto do desko-
wania platform SCP, ktére umozliwiaja
wylewanie stropéw i Scian w jednym
etapie. Od kondygnacji 05 trzony wraz
z szachtami windowymi i instalagji
technicznych wyprzedzaty konstrukcje
stropéw o ok. 3 poziomy. Trzon wiezy
pétnocnej wspina sie dzieki deskowa-
niu samoprzestawnemu SKE 100 za-
rowno na kondygnacjach pionowych,
jak i nachylonych pod katem.

Standardy bezpieczenstwa

W lipcu 2011 r. konstrukcja zelbetowa
wiez wybita sie powyzej poziomu hali.
Obie wieze rosty w tym samym tem-
pie — jednej kondygnagji tygodniowo.
Od poziomu czwartego oba budyn-
ki otoczono ostonami wiatrowymi
Xclimb 60 z panelami Xbright. Umoz-
liwiaja one wykonywanie prac ciesiel-
skich oraz zbrojarskich podczas ztej
pogody i wiatréw do 140 km/h, bez
wystawiania na ryzyko zycia pracow-
nikéw, nawet na znacznych wysoko-
Sciach. To nowatorskie rozwiazanie jest

LB e
Fot. 6 | Ostona wiatrowa XClimb Xbright

w petni dzierzawiona ostona z profila-
mi wielkowymiarowymi, w przypadku
budowy EBC — 12,0 x 5,0-8,0 m, wy-
petnionymi  wielowarstwowymi  z6t-
tymi panelami z poliweglanu. Czeste
zmiany obrysu pieter byly powodem
zaprojektowania 34 réznych warian-
téw ostony.

Stoliki na budowie

Stropy poszczegdlnych kondygnagji
wylewane sa na stolikach stropowych
Dokamatic, ktére umozliwiaja szybkie
deskowanie duzych powierzchni. Ko-
lejnym utatwieniem i przyspieszeniem
procesu deskowania jest zastosowanie
platform TLS do przenoszenia stolikéw
z jednego poziomu na drugi bez uzy-
cia dzwigu. Réwniez i tutaj zostato za-
stosowane innowacyjne rozwiazanie.

Fot. 5 | EZB na tle centrum Frankfurtu

Fot. Markus Pillhofer/EBC
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Po raz pierwszy windy TLS obstuguja
az cztery kondygnacje i sa w stanie
wspinac sie pod katem.

Metal, cegta i szkto...
Charakterystyczna cecha wykonczenia
nowej siedziby EBC jest odrestaurowa-
na elewacja Grossmarkthalle z cegty
klinkierowej, wypetniona jasna fuga
W poziomie i ciemna w pionie. Wieze
wraz z atrium beda tworzyty jednolita
szklang bryte. Elewacja z cieptochton-
nego, przeciwstonecznego szkta jest
energooszczednym rozwigzaniem za-
pewniajgcym wentylacje pomieszczen
poprzez pionowe szczeliny. Przezroczy-
ste atrium nadaje konstrukgji lekkosci.
Budynek tacznika przecinajacy hale pod
katem jest nowoczesnym, szklanym
elementem z metalowa konstrukcja.
Catos¢ prac elewacyjnych i wykoncze-
niowych wedtug harmonogramu zo-
stanie wykonana do konca 2013 r. Bu-
dynek bedzie oddany do uzytkowania
z poczatkiem 2014 r.

Nowy budynek, nowa
tozsamosc
Powstajacy we Frankfurcie budynek
Europejskiego Banku Centralnego jest
Z pewnoscia bardzo nowoczesnym
i ambitnym projektem. Ztozono$¢
konstrukgji, innowacyjne rozwigzania
oraz prestiz inwestycji wymagaja, aby
w proces budowlany zostali zaanga-
zowani najlepsi specjalidci z kazdej
dziedziny. Obiekt uwzglednia najnow-
sze trendy oraz aspekty ekonomiczne,
ekologiczne, a takze spoteczne, ujete
w relacji do przysztych kosztoéw eks-
ploatacji i zuzycia energii.

|

Fot. archiwum firmy Doka
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Budowa elektrowni jadrowych
w Europie -cz.i

mgr inz. Krzysztof Tracz
zdjecia elektrowni — autora

Organizacja placu budowy
Teren kazdej wiekszej budowy stanowi
zawsze dla spotecznosci lokalnej poten-
cjalne zrodto utrudnien. Transport tysie-
¢y ton materiatéw i codzienny dojazd
armii pracownikéw oddziatuja w spo-
séb istotny na flore i faune okolicy bu-
dowy. Dlatego obowigzkiem witadz lo-
kalnych na etapie uzgadniania lokalizacji
inwestycji jest okreslenie optymalnych
warunkéw  brzegowych  chronigcych
miejscowe srodowisko, ale jednoczesnie
umozliwiajacych wtasciwa organizacje
procesu inwestycyjnego.

Przed budowa elektrowni Sizewell B
dziatania wielu instytucji zajmujacych
sie badaniami fauny, flory i warunkéw
wodnych na obszarze przylegtym do
budowy spowodowaty, ze inspektor
odpowiedzialny za publiczna kon-
sultacje warunkéw lokalizacji odrzu-
cit propozycje budowy drugiej drogi
dojazdowej do terenu elektrowni.
Efektem tej decyzji byty utrudnienia
logistyczne w transporcie wszystkich

Fot. 1 | Budowa reaktora w elektrowni Sizewell B

srodkéw i zasoboéw niezbednych do
realizacji projektu. Biorac pod uwage
konieczno$¢ dojazdu do budowy ok.
3 tys. pracownikéw w szczytowym
okresie zatrudnienia, przepustowos¢
drogi 7-metrowej szerokosci (bez
poboczy) stanowita zrédto statych
utrudnien organizacyjnych.
W wyniku dyskusji z miejscowymi
wtadzami odpowiedzialnymi za pla-
nowanie przestrzenne podjeto szereg
ustalen i zobowigzan majacych wptyw
na zagospodarowanie przestrzenne
terenu, architekture obiektow i roz-
wiazania inzynierskie.
Etap ustalenia warunkéw zabudowy
dla Sizewell B zostat sformalizowany
i udokumentowany przez porozumie-
nie zawarte przez Urzad Morski Hrab-
stwa Suffolk z Central Electricity Ge-
nerating Board. Znaczna cze$¢ z tych
warunkéw  dotyczyta  minimalizagji
ciezkiego ruchu drogowego w oko-
licznych miejscowosciach i zmusita in-
westora do wybudowania dodatkowej
infrastruktury:

m istniejgca bocznica kolejowa w Size-
well zostata przedtuzona, aby umoz-
liwi¢ transportowanie materiatéw ma-
sowych, takich jak cement, popioty,
stal konstrukcyjna i zbrojeniowa;

m zbudowano instalacje i zamontowa-
no urzadzenia do pozyskiwania kru-
szywa z dna morskiego na potrzeby
centralnego wezta betoniarskiego
zlokalizowanego na budowie;

m przystosowano brzeg morski do od-
bioru najwiekszych gabarytowo ele-
mentoéw konstrukcji oraz urzadzen
technologicznych;

Urzadzenia dzwigowe na placu budowy
Sizewell B

Fot. 2 |

m obok wjazdu na plac budowy wybu-
dowano kontenerowe obiekty noc-
legowe dla ok. 900 pracownikéw
wraz z zapleczem kateringowym
i rekreacyjnym;

m wybudowano parkingi na ok. 1500
samochodéw osobowych dla pra-
cownikéw dojezdzajacych z okolicz-
nych miejscowosci.

W obrebie placu budowy, oprocz
zaplecza biurowego inwestora i wy-
konawcéw, placow sktadowych i ma-
gazyndw, przewidziano réwniez cen-
tralna kantyne wydajaca tygodniowo
ok. 5000 positkéw, a takze miniprzy-
chodnie lekarska i posterunek strazy
pozarnej.
Caty teren budowy byt ogrodzony
i monitorowany catodobowo przez
firme dozorowa oraz $cisle kontrolo-
wany przez wydanie indywidualnych
elektronicznych kart dostepu moni-
torujacych wejscia i wyjscia kazdego
pracownika.

Na zageszczonym zwykle réznymi

obiektami terenie budowy elektrowni
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podstawowym wyzwaniem organi-
zacji robot jest zawsze zapewnienie
niezbednej liczby urzadzen transpor-
towych i wtasciwej koordynacji ich
pracy. Dlatego tez generalny wyko-
nawca robot powinien by¢ zobowigza-
ny kontraktem do zapewnienia obstugi
dzwigowej budowy zaréwno dla pro-
wadzonych przez siebie roboét, jak i dla
innych wykonawcéw lub dostawcédw
zatrudnionych przez inwestora. Przy
budowie Sizewell B przyjeto zasade do-
stepnosci minimum dwoéch tzw. hakéw
na kazdym obszarze robdt. W niekto-
rych obiektach, o duzej intensywno-
Sci prac, wspodtczynnik ten wynosit 5.
Skutkiem tych zatozen byto 51 pracu-
jacych dzwigéw w szczytowym okresie
prowadzenia robdt, w tym 23 dzwigi
wiezowe o0 nosnosci od 3 do 18 Ti pro-
mieniu zasiegu do 80 m.

Technologia i organizacja
wykonania robot

Kluczowym wyzwaniem przy reali-
zacji robét budowlanych w Size-
well B byto pokonanie probleméw
zwigzanych z bliskim sasiedztwem
morza i wysokim poziomem wéd
gruntowych ustabilizowanych na
rzednej —1,4 m n.p.m. Zakres posa-
dowienia fundamentéw najwazniej-
szych obiektéw elektrowni siegat
poziomu =14 m n.p.m. Konieczno$¢
statego obnizenia zwierciadta wody
w obrebie wszystkich obiektéw, przy
jednoczesnym zachowaniu optymal-
nych stosunkéw wodnych przylegtych
terendéw rolniczych, doprowadzita
do wybudowania $cianki szczelino-
wej o gtebokosci 56 m i grubosci
80 cm, okalajacej caty plac budowy
na dtugosci 1259 m. Istotnym argu-
mentem do podjecia tej decyzji byt
rowniez stosunkowo wysoki poziom
posadowienia obiektéw istniejacej
elektrowni Sizewell A i zabezpiecze-
nie przed ich ewentualnym osiada-
niem, co mogtoby sie zdarzy¢ przy
tradycyjnym systemie odwodnienia
wykopdw, opartym na gestej sieci
studni odpompowujacych wode.

. ciekawe realizacje

poziom wod
gruntowych  4cianka
szczelinowa .
1.4 m- _studnia_
. _“pompujaca

e — X

studnia
pompujaca ., 164 m

B
-18 m

lustro wody

—

zageszczone piaski

podziatka w metrach
Poziomo o 50

Pionowo o 50

Rys.1 | Budowa geologiczna terenu i schemat odwodnienia placu budowy Sizewell B

Na wykonanie ok. 70 000 m? $cianki
szczelinowej zuzyto ponad 43 tys. m?
specjalnie zaprojektowanej plastycz-
nej mieszanki betonowej, co przy tak
duzej gtebokosci wykopdéw byto wy-
zwaniem w skali $wiatowej. Szczegdty
procesu projektowania, technologii
wykonania i systemu zapewnienia ja-
kosci wymagatyby odrebnego artyku-
tu. Biorac pod uwage tak duzy zakres
robdt, nalezy uznaé, ze 6-miesieczny
okres wykonania statego odwodnienia
placu budowy byt swoistym rekordem
organizacyjno-inzynierskiej realizacji.
State obnizenie zwierciadta wody
gruntowej byto warunkiem koniecz-
nym do rozpoczecia robot konstruk-
cyjnych przy gtéwnych obiektach elek-
trowni. Aby lepiej zobrazowaé zakres
tych robdt, w tab. 1 przedstawiono
zestawienie ilosci zuzycia podstawo-
wych materiatéw.

Jak wynika z zestawienia w tab. 1
konstrukcja obiektow opierata sie na
tradycyjnych monolitycznych techno-

logiach zelbetowych, uzupetnianych
konstrukgcja stalowa stosowana gtow-
nie do podparcia stropdéw wewnatrz
budynkéw oraz zadaszen i zewnetrz-
nych obudéw wykonywanych z syste-
mowych blach fatdowych.

Istotnym elementem dla szybkie-
go postepu robot zelbetowych byto
powszechne stosowanie tacznikow
zbrojenia typu COUPLER firm Ancon
CCL i Lenton, umozliwiajacych zacho-
wanie ciggtosci zbrojen prawie w kaz-
dym betonowanym elemencie, bez
koniecznosci montazu niewygodnych
technologicznie wypustéw i zaktadow
pretowych. W trakcie budowy uzyto
ogdtem ok. 460 tys. tych tacznikow.
W wiekszosci  obiektow  projektanci
przewidzieli konstrukcje stropow zelbe-
towych i azurowych opierajaca sie na
belkach stalowych z profili walcowa-
nych. Potaczenie tych belek z zelbetowa
konstrukcja $cian byto na etapie projek-
tu wykonawczego poddane dogtebnej
analizie z udziatem wykonawcy robét.
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Rys. 2 | System tulei faczacych zbrojenie (wg katalogu producenta HALFEN)
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Wymiary
W rzucie
[m]

Obiekty elektrowni

48,48 dia
56,50 dia

37.5x27,5

135x28
46,3x26,4

81x 34,6

55,9x19,5

135x68
152x20

117x30

Dazenie do uproszczenia wy-
konania monolitycznych kon-
strukcji obiektéw skutkowato
zaprojektowaniem tysiecy po-
taczen belek i Scian, opierajac
sie na systemie mocowan ko-
tew HILTI. Zastosowanie tych
potaczen, nawet w najbar-
dziej obciazonych stropach
reaktora (kotwy HSL M24),
wymagato od wykonawcy
zaangazowania kilku brygad
wyposazonych w odpowied-
nie wiertnice i pracujacych
w systemie zmian catodobo-
wych pod $cistym nadzorem
inzynierskim. W efekcie ta-
kiego rozwiagzania uzyskano

Wykopy

[m?]
57189 17657
750000 13939
28305
71,61 10569
75,90 38
37.33
14.55
40.20 7401
27.55 443
18.66
30.94 1500
18.91 531
937
40.2 14334
40.2 5022
21.6
1766 7932

ptynnos¢  wykonania  kon-
strukcji zelbetowych, co przy
ponad 500 tys. m* betonu
musiato by¢ bezwzglednym
priorytetem.

Réwniez dlazapewnieniawygod-
nego sposobu taczenia konstruk-
qji stalowej i zelbetowej szeroko
wykorzystano system tacznikow
HALFEN  stosowany gtéwnie
przy montazu lekkich konstrukgji
pod obudowy z blach fatdowych
oraz do mocowania uchwytéw,
szyn i prowadnic réznego ro-
dzaju instalacji podwieszanych
do Scian i stropow zelbetowych.
taczna liczba 115 000 m.b. pro-
fili tego systemu zatopionych

3534

43537
29784
3785

30433

21998
8217

13582

48033

7091

18609

4422

2909
52304
31815

2862

65965

37652

6643
7689
1538

7137

4153
1893

1907

10974

1354

3401

262

334
5811
6022

524

8351

3081

Wkiadki

[m.b.]

9692
3070

14695

17119
2720

1706

28699
3007

11788

1139

273
9057
7019

2890

2132

Elementy
niezbrojony | zbrojony |zbrojeniowa | HALFEN | wbetonowane

[szt.]

620
5178
190

7276

10465
423

2270

2367
1224

2298

155

219
2195
7697

418

ciekawe realizacje :-

Tab. 1 | Zestawienie podstawowych materiatow zuzytych przy budowie gtéwnych obiektéw elektrowni Sizewell B (zrodto: The Civil Engineering - Feb. 1995)

Konstrukcje

stalowe [T]

20
1686

2225

180
45

350

713

246

436

2021
1568

1358

7271

Rys. 3| System profili do wbetonowania (wg katalogu HALFEN)
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w betonie Swiadczy o skali przydatnosci
systemu w celu maksymalnego ograni-
czenia pracochtonnosci robét konstruk-
cyjnych. Wygoda pdzniejszego taczenia
konstrukgji za pomoca srub mtotkowych
kotwionych w tych profilach uzyskata
powszechng aprobate  wykonawcéw
robdt branzowych.

Ze wzgledu na specyfike technologii
konstrukcji stalowej na szczegdlna
uwage zastuguje wykonanie i montaz
stalowego ptaszcza i koputy reakto-
ra, stanowiacych wyktadzine obudo-
wy bezpieczenstwa 1°. Poszczegdlne
sekcje tej konstrukgji wykonywane byty
w formie pierscieni w bezposrednim
sgsiedztwie obiektu, tak aby mozna je
byto zamontowac przy uzyciu dzwigéw
wiezowych stacjonujacych przy reakto-
rze. Jedynie 600-tonowa koputa wyma-
gata podziatu na trzy ok. 200-tonowe
sekcje, do ktérych montazu konieczne
byto zainstalowanie najwiekszego na
Swiecie przejezdnego dzwigu MK-1500
o wysokosci 109 m i maksymalnej
nosnosci 1200 T.

Przed zamknieciem koputy dZzwig ten
zamontowat  suwnice  biegunowa
w reaktorze, ktérej taczna waga prze-
kraczata 750 T, a jej pojedynczo mon-
towane elementy miaty wage od 100
do250T

Cata operacja produkcji i montazu
wielkogabarytowych konstrukgji i urza-
dzen reaktora wykonywana byta w cia-
gu szesciu miesiecy, ale planowanie tej
operacji, opierajac sie na wykonanym
w skali modelu, przeprowadzono na
kilka lat przed montazem, czyli na
dtugo przed rozpoczeciem pierwszych
robo6t na budowie.

Z wiekszych operacji montazowych
nalezatoby jeszcze wymieni¢ kratow-
nice przestrzenne o rozpietosci ok.
70 m, stanowiace konstrukcje dachu
maszynowni. Taka operacja stanowi
juz standardowy zakres robot inzynier-
skich, nie stwarzata wiec wiekszych
probleméw montazowych.
Specyficznym zakresem robét byto
bez watpienia wykonanie prze-
pustow i tuneli wody chtodzacej,

. ciekawe realizacje

montowanych technika zatapiania pre-
fabrykowanych sekcji i fundamentéw.
Ta czes$¢ robot wykonywana byta przez
wyspecjalizowanego wykonawce.
Generalnym wykonawca wiekszosci
obiektow elektrowni Sizewell B, wy-
branym w dwuetapowym przetargu
publicznym, zostata znana na rynku
brytyjskim firma budowlana John La-
ing plc., ktérej korzenie siegaja 1848 .
Wybdr wykonawcy odbywat sie przy
udziale znanych firm konsultingowych
W.S. Atkins & Partners, Ewbank Preece
Ltd, Kennedy & Donking i Merz & Mc
Lellan, petniacych funkcje doradcéw
komisji przetargowej.

Technologia wykonania

robot zelbetowych

Produkcja mieszanki betonowej, zgod-
nie z wymogami kontraktowymi, odby-
wata sie wytacznie w betoniarni zlokali-
zowanej na terenie placu budowy. Dwie
jednostki Elba EMC 105 dysponowaty
wydajnoscia 120 m? betonu na godzine
i w szczytowym okresie rob6t dostarcza-
ty ok. 3500 m* na tydzierr. Do transpor-
tu betonu uzywano 12 betonowozdéw
oraz 3 mobilne i 5 stacjonarnych pomp,
a takze 18 wolno stojacych masztéw
ustawionych w strategicznych miejscach
budowy i zaopatrzonych w przenosne
podajniki Schwing.

Wiekszos¢ produkowanego betonu
konstrukcyjnego zaprojektowano
jako C1 (45 N/mm? wg BS standard)
o wysokiej urabialnosci — konsystencja
kl. S 3 (opad stozka 125 mm) — za-

Fot.3 | Przygotowanie do montazu stalowej
koputy reaktora

fo4

nowni

wierajacego plastyfikator Cormix P7
lub SP1 dla wyjatkowo ,gestych”
przekrojéw (np. w reaktorze i stotach
fundamentowych pod turbiny).
Standardowym testem w trakcie be-
tonowania, oprécz pobierania probek
i ich pdzniejszego badania przez pra-
cujace na budowie laboratorium, byto
obowiagzkowe badanie konsystencji
betonu stozkiem Abramsa.

60
[
F‘\ Srodek ptyty
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© P
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Liczba dni po betonowaniu
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Rys. 4 | Typowy wykres temperatury dla ptyty zelbetowej grubosci 3 m
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Oprécz wymienionych  testéw  dla
gtéwnych obiektéw, m.in. dla budyn-
ku reaktora, wykonywano dodatko-
we testy okre$lajace skurcz i petzanie
betonu oraz przewodnos¢ i rozsze-
rzalno$¢ termiczna konstrukcji po
betonowaniu. Fundament pod reaktor
byt najwieksza jednorazowo betono-
wana konstrukcja, bo przekraczajaca
5200 m3, ale 20 innych elementéw kon-
strukgji zelbetowe] posiadato réwniez
objetosci ponad 1000 m3. Ze wzgle-
du na wymogi jakosciowe ponad 120
ptyt zelbetowych o grubosci od 0,6 do
4,2 m musiato podlega¢ doktadnemu
monitoringowi  réznic  temperaturo-
wych mierzonych na powierzchni i we
wnetrzu elementu. W celu utrzyma-
nia dopuszczalnych réznic stosowano
opracowane dla kazdego przypadku
otuliny termoizolacyjnej. Kazda z tych
operadji byta écisle nadzorowana przez
inspektoréw kontroli jakosci (QCI) obec-
nych zaréwno ze strony wykonawcy,
jak i inwestora, a odpowiednie termo-
grafy (rys. 4) byty archiwizowane.

Budynek reaktora

Konstrukcja reaktora stanowi w kazdej
elektrowni jadrowej gtéwne wyzwanie
projektowe i wykonawcze. Do roku
1986, tj. do awarii w Czarnobylu, w Eu-
ropie nie byto opracowanych standar-
déw bezpieczenstwa dla konstrukcji
reaktora. Dopiero po tej awarii nastapit
intensywny rozwdj technologiizabezpie-
czajacych i wydano wiele norm regulu-
jacych problem, m.in. Safety Guide No.
NS-G-1.10 Miedzynarodowe] Agencji
Energetyki Jadrowej. Przy projektowa-
niu elektrowni Sizewell B zastosowano
kody amerykanskie, co zapewnito wyso-
ki stopien bezpieczenstwa konstrukgji.
Gtéwnymi elementami zapewnia-
jacymi szczelno$¢ budynku, a takze
odporno$¢ na ewentualne wstrzasy
podziemne czy ataki terrorystyczne
sg Sciany i koputfa reaktora. Zgodnie
z obecnymi standardami wykonano je
w postaci dwdch zelbetowych konstruk-
gji cylindrycznych, z ktérych pierwsza
(first containment) betonowana byta na

ciekawe realizacje :-
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Rys. 5 | Przekroj przez konstrukcje obudowy reaktora Sizewell B

zbrojenia i betonowania\ tymczasowy

zastrzat

odest do montazu F
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Rys. 6 | Przekroj przez deskowanie koputy reaktora
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L ELEKTROTECHNIKA

Xl Miedzynarodowe Targi
Sprzetu Elektrycznego

i Systemow Zabezpieczen

ELEKTROTECHNIKA 2013

Warszawa, 11-13 marca, EXPO XXI

Targi ELEKTROTECHNIKA na stafe wpisaty si¢ w kalendarz imprez
targowych w Polsce. Przeznaczone sg dla producentoéw oraz
dystrybutoréw sprzetu niskiego i Sredniego napigcia
oraz systemow alarmowych. Réwnolegle z Targami
ELEKTROTECHNIKA odbywaja sie Targi Czystej Energii CENERG
(www.cenerg.pl) oraz Targi SWIATLO (www.lightfair.pl).

Targi ELEKTROTECHNIKA skierowane sg do producentow oraz
uzytkownikow sprzetu niskiego, Sredniego i wysokiego napiecia
oraz systemow alarmowych i rozwigzan umozliwiajacych instala-
cje przewodow elektrycznych w nowoczesnych budynkach.

Targom towarzyszg liczne konferencje, szkolenia i warsztaty prze-
znaczone dla instalatorow, inzynierow elektrykow, projektantow,
organizowane wspolnie z Polska Izbg Inzynierow Budownictwa.

Tematyka spotkan obejmowaé bedzie nastepujace tematy:

* Instalacje odgromowe

 Teletechnika dla domu i biznesu

» Nowoczesne oswietlenie w miastach i gminach

e OZE i nowoczesna gospodarka energetyczna miasta i gminy.
Efektywnosc energetyczna z punktu widzenia jednostek
samorzadu terytorialnego

e Technologia LED i jej zastosowanie — mozliwosci,
ograniczenia, przysztosc¢

* Instalacje Elekiryczne w budownictwie

» \Wymagania przeciwpozarowe dla instalacji wewnetrznych
budynkow wysokich i wysokosciowych

* Miejska sie¢ energetyczna i oSwietleniowa

 Jak zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej i zredukowac
jego koszty

Organizator:
Agencja SOMA
ul. Bronikowskiego 1
02 - 796 Warszawa
tel. 22/649 76 69, fax 22/649 76 83
e-mail: office@agencjasoma.pl

CAEEN]

Fot.5 ‘ Wykonywanie czesci cylindrycznej
reaktora Sizewell B

6-milimetrowym pfaszczu stalowym i dodatkowo sprezana za
pomoca 74 pionowych i 107 poziomych ciegien kablowych
0 nosnosci granicznej 11 tys. kN kazde. Grubos¢ catkowita
obudowy 1° wynosita 1375 mm w ptaszczyznie cylindrycznej
i 1000 mm na kopule. Obudowa bezpieczenstwa 2° wykona-
na zostata jako cylindryczna $ciana zelbetowa o grubosci 300
mm, a od poziomu wspornikdéw koputy opierata sie na 85
tozyskach pozwalajacych na swobodne odksztatcenia.
O ile wykonanie czesci cylindrycznej obudowy bezpieczenstwa
nie sprawiato wiekszych problemoéw, o tyle koputa wymagata
opracowania specjalnej technologii umozliwiajacej mocowa-
nie $ciagéw deskowan w gesto zazbrojonej konstrukgji, za-
wierajacej dodatkowo kanaty kabli sprezajacych. Ostatecznie
zdecydowano o zastosowaniu systemu PERI SKF 240, ktory
nie wymagat posrednich $ciaggébw w betonowanym odcinku
konstrukcji. Odpowiednie zamocowanie platform roboczych
umozliwiato jednoczesna prace zbrojarzy, ciedli i specjalistéw
od wykonczenia powierzchni betonu.
Dostep do tych pomostéw zapewniata winda osobowa, a tak-
Ze systemowe rusztowania montowane i przestawiane w spo-
sob ciagly przez wyspecjalizowane firmy. Pierwsze trzy sekcje
cylindra betonowane byty tylko do wysokosci 1,40 m, tak aby
nie przeciaza¢ wewnetrznego ptaszcza stalowego. Nastep-
ne pierscienie az po kopute betonowane juz byty w sekcjach
o wysokosci 2,8 m. Wykonczenie $cian reaktora zaprojektowa-
no z systemowych blach fatdowych mocowanych do podkon-
strukcji stalowej.
Wazne podczas wykonania roboét zelbetowych byto wta-
sciwe projektowanie i przygotowanie niezbednych desko-
wan. Wykonawca uzywat na budowie systemu PERI i DOKA,
a w celu zapewnienia ptynnosci montazu zatrudnit grupe
inzynierow przygotowujacych projekty deskowan oraz in-
nych tymczasowych konstrukgji niezbednych dla technologii
wykonania. W szczytowym okresie grupa ta liczyta ponad
10 osoéb i nierzadko kilkoro z nich pracowato na nocnych
zmianach.

|



technologie 3

Dobor sktadnikow nawierzchni kolejowej
ze wzgledu na jej trwafosc

Jakie wyroby sg stosowane przez PKP PLK SA przy naprawach na-

mgr inz. Grzegorz Stencel
specjalista inzynieryjno-techniczny
Instytut Kolejnictwa

wierzchni kolejowej, zakres ich stosowania, przyktady prezentujgce
przyczyny i skutki niewtasciwego doboru sktadnikow nawierzchni.

Zagadnienie trwatosci nawierzch-
ni kolejowej oraz jej elementéw jest
od lat przedmiotem wielu badan i ana-
liz [1, 6]. Niektére prace [3, 4] wska-
zuja, ze trwatos¢ nawierzchni nalezy
mie¢ na uwadze juz na etapie projek-
towania poprzez odpowiednie ksztat-
towanie uktadéw geometrycznych
toréw. Badania dowiodty rowniez, ze
zwiekszanie trwatosci mozna uzyskac
przez wiasciwe utrzymanie nawierzch-
ni oraz jakos¢ jej napraw [2]. Prace te
wskazuja na istotne aspekty trwatosci
nawierzchni i udowadniaja, ze stoso-
wanie trwatych i przystosowanych do
konkretnych  warunkéw  eksploata-
cyjnych sktadnikédw nawierzchni jest
czynnikiem w duzym stopniu wpty-
wajacym na trwato$¢ nawierzchni, ale
niejedynym.

Sktadniki nawierzchni stoso-
wane w torach

Klasyczna ~ nawierzchnia  kolejowa
(rys. 1) sktada sie z czterech podsta-
wowych sktadnikéw: szyn, systemu
przytwierdzen, podktadéw i podsypki.
Trzy z nich (oprécz podsypki) zgod-
nie z odpowiednimi przepisami [8, 9]
stanowig sktadniki interoperacyjno-

sci. Oznacza to, ze projektujac linie
kolejowe, nalezy wskaza¢ do za-
stosowania szyny, systemy przy-
twierdzen i podktady, na ktére
zostaty wystawione deklaracje WE
zgodnosci. Jest to potwierdzenie, ze
wyroby te zostaty poddane odpowied-
niej procedurze oceny zgodnosci, np.
przy udziale Jednostki Notyfikowanej,
do dyrektywy 2008/57/WE. Wskazanie
sktadnikéw interoperacyjnosci na eta-
pie projektowania jest o tyle istotne,
ze réwniez caty podsystem podlega
ocenie przez te jednostke.

Obecnie na liniach PKP PLK SA stosuje
sie dwa podstawowe typy szyn, czyli
60E1 (dawniej UIC60 lub S60) oraz
49E1 (dawniej S49). Nalezy doda¢, ze
moga by¢ stosowane réwniez szyny
o profilu 60E2, jednak profil ten uzy-
skuje sie najczesciej przez reprofila-
cje szyn 60ET (lub jej wczesniejszych
odpowiednikéw). Szyny nowe wyko-
nywane sg z dwdch podstawowych
gatunkéw stali: R260 lub R350HT.
Rozporzadzenie [7] oraz instrukcja Id-1
obliguja do stosowania szyn gatunku
R350HT w torach potozonych w tu-
kach o promieniach 600 m i mniej-
szych. Na liniach PKP PLK SA zgodnie

Tabl. | Zakres stosowania szyn na sieci PKP PLK SA w zaleznosci od gatunku stali

Gatunek Twardosc
Typ szyny [HBW] Zakres stosowania przez PKP PLK SA

60E1

R350HT
60E2 _— —
49ET R260

w fukach R < 600 m
350+390

Rys.1 | Klasyczna nawierzchnia kolejowa

Z przepisami wewnetrznymi stosuje sie
szyny w tym gatunku réwniez w to-
rach zewnetrznych na tukach o pro-
mieniu 800 m oraz mniejszych, jezeli
obciazenie przewozami toru przekra-
cza 9 Tg. Typy szyn, gatunki stali oraz
stosowane oznaczenia gatunku stali
(znaki wypukte), a takze wymagane
zakresy twardosci przedstawia tablica.
Zgodnie ze standardami [10] przy mo-
dernizacji linii kolejowej szyny nowe
stosuje sie w torach klasy' O, 1, 2. Do-
puszcza sie stosowanie szyn reprofilo-
wanych w torach klasy 2, 3 i 4. W to-
rach klasy 2, 3, 4 mozna stosowac
profil szyn 49E1.

W szynach nowych w celu usuniecia
warstwy odweglonej w strefie gtéwki
szyny oraz w celu wydtuzenia zywot-
nosci szyn, po przeniesieniu obciazenia
3-10 Tg, ale nie pdzniej niz w ciagu
24 miesiecy po oddaniu toréw i roz-

jazdéw do eksploatacji, powinno by¢

przeprowadzone profilowanie
(w trybie poczatkowym).

szyn

w tokach zewnetrznych tukéw 600 < R < 800 (tory o obcigzeniu T > 9 Tg)

260+300 w pozostatych przypadkach

" Warunki klasyfikacji toru do danej klasy definiuje rozporzadzenie [7] oraz instrukcja Id-1 z 2005 r.
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Kolejnym istotnym czynnikiem z punk-
tu widzenia trwatosci szyn oraz catej
nawierzchni jest sposéb taczenia
szyn. Rozporzadzenie [7] w dosyc
powazny sposéb zaweza mozliwos¢
stosowania toru bezstykowego,
gdyz najmniejszy promien, jaki moz-
na zastosowac w torze bezstykowym,
wynosi 300 m (w torach stacyjnych),
450 m (w torach gtéwnych z podkta-
dami betonowymi) lub 500 m (w to-
rach gtéwnych z podktadami drew-
nianymi), a pochylenie podtuzne linii
kolejowej nie moze przekraczac 12%o.
Znane sa przypadki odstepstw od roz-
porzadzenia w tym zakresie, chocby
na odcinku z Kalwarii Zebrzydowskiej
do Wadowic, gdzie zastosowano pod-
ktady stalowe.

Osobom z doswiadczeniem eksplo-
atacyjnym nie trzeba ttumaczy¢, jak
bardzo stosowanie ztaczy klasycz-
nych ogranicza trwatos¢ szyn i ca-
tej nawierzchni. Wieksze sg réwniez
koszty utrzymania toru klasycznego
w pordéwnaniu z torem bezstykowym.
Oczywiscie zwiekszenie zakresu stoso-
wania torow bezstykowych w tukach
o mniejszych promieniach mozliwe
bedzie po zmianie rozporzadzenia [7].
Zmiana ta jest konieczna, gdyz utrzy-
mywanie przepiséw w ksztatcie obo-
wigzujgcym jeszcze w czasach, gdy
wiedza o zachowaniu sie w eksploa-
tacji toru bezstykowego byta o wiele
ubozsza, jest nie tylko anachroniczne,
ale réwniez nieuzasadnione ekono-
micznie.

W torach bezstykowych stosuje sie po-
taczenia szyn spawane termitowo lub
zgrzewane zgrzewarkami stacjonarny-
mi lub mobilnymi. Zakres stosowania
potaczen termitowych na liniach PKP
PLK SA pomimo nieodbiegajacej od
pozostatych rodzajow potaczen jako-
ci jest obecnie mocno ograniczony,
co wynika m.in. z nieufnosci wobec
starych metod spawania termitowego.
W zwigzku z tym, ze stosowane od

lat nowe technologie spawania (np.
SoWoS, SoWosS-P, SkV i SkV-Elite) sa
sprawdzone w eksploatacji rowniez na
kolejach zagranicznych, w najblizszym
czasie nalezy sie spodziewad zmian
w zakresie stosowania tych metod ta-
czenia szyn. Obecnie zgodnie z decy-
zja? w czasie rob6t modernizacyjnych
oraz w czasie wymiany nawierzchni
i ciagte] wymiany szyn taczenie szyn
dtugich nalezy wykonywa¢ metoda
zgrzewania zgrzewarkami torowymi.
W zwiazku z powyzszym w torach
modernizowanych odcinkéw linii ko-
lejowych szyny taczone sg praktycznie
wytacznie poprzez zgrzewanie zgrze-
warkami torowymi, a ztacza spawane
wykonuje sie tylko w rozjazdach

Jak juz wspomniano, potaczenia szyn
sg istotnym czynnikiem wptywajacym
na trwato$¢ nawierzchni, pojawia sie
wiec nastepujace pytanie: Czy pro-
jektanci w projekcie budowlanym nie
powinni okresla¢ typu ztaczy szyno-
wych, jakie maja by¢ zastosowane na
danym odcinku linii kolejowej?
Pozostawiwszy na razie to pytanie bez
odpowiedzi, przejde do omdwienia
podktaddw, ktoére stosuje sie przy na-
prawach nawierzchni kolejowej. W to-
rach wszystkich klas zaleca sie uktada-

nie toréw i rozjazdéw na podktadach
i podrozjazdnicach betonowych. Sto-
sowanie podktadéw i podrozjazdnic
drewnianych nalezy ograniczy¢ do
przypadkéw uzasadnionych warunka-
mi miejscowymi (skomplikowane ukta-
dy geometryczne potaczen toréw, po-
tozenie rozjazdéw w poblizu obiektow
inzynieryjnych, stabe podtorze) [10].
Planujac na danym odcinku linii kole-
jowej wymiane podktadéw na nowe,
w torach klasy 0 i 1 stosuje sie dwa
typu podktadéw: PS-93 lub PS-94,
a w torach pozostatych klas (2-5)
— podktady typu PS-83. Wszystkie
wymienione typu podktadéw produ-
kowane w Polsce przeszty pomyslnie
ocene zgodnosci z Norma Europej-
ska. Dodatkowo podktady PS-93 oraz
PS-94 spetniaja wymagania zasadni-
cze interoperacyjnosci systemu kolei
we Wspdlnocie.

Wszystkie te podktady przystosowane
sg do systemu przytwierdzen SB. Po-
czatkowo system ten funkcjonowat
z tapkami sprezystymi SB3. Pod ko-
niec lat 90. do produkgji wprowadzo-
no tapke SB4. Systemy przytwierdzen
z tapka SB4 spetniajag wymagania Nor-
my Europejskiej. Przyktad systemu SB
z fapka SB4 przedstawia fot. 1.

Fot. 1 | Wezet systemu przytwierdzen SB z fapka SB4

2 Decyzja nr 02/2007 cztonka zarzadu — dyrektora ds. Techniki PKP Polskie Linie Kolejowe SA z dnia 17 stycznia 2007 r. w sprawie ustalenia
warunkéw taczenia szyn dtugich w torach bezstykowych.
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Podobnie jak podktady rowniez systemy
przytwierdzen nalezy dobiera¢, biorac
pod uwage parametry techniczno-ek-
sploatacyjne projektowanej linii kolejo-
wej. System SB w obecnym ksztatcie jest
przystosowany do zabudowy na linie
o ruchu mieszanym, z predkoscia mak-
symalna 250 km/h i dopuszczalnym na-
ciskiem osi 221 kN. Doswiadczenia pro-
ducentéw zagranicznych wskazuja, ze
mozliwe jest projektowanie systemow
przytwierdzen przeznaczonych na linie
duzych predkosci lub linie zaprojekto-
wane do duzych naciskéw osi (250 lub
nawet 300 kN) badz chocby linie kolei
miejskich itd. [5].

Reasumujac: mozliwe jest obecnie za-
projektowanie linii kolejowej ze sktad-
nikami nawierzchni produkgji polskiej
spetniajgcymi wymagania interopera-
cyjnosci, gdyz zaréwno w przypadku
stosowanych szyn, podktadéw, jak
i systemu przytwierdzen zostata doko-
nana ocena zgodnosci tych wyrobow.

Sktadniki nawierzchni stoso-
wane w rozjazdach

Rozjazdy i skrzyzowania toréw stano-
wia bardziej skomplikowana konstruk-
cje niz tor. W sktad konstrukgji rozjazdu,
oprdcz szyn, ktére zostaty juz omodwio-
ne, wchodza réwniez ksztattowniki
szynowe, a takze urzadzenia kierownic
oraz krzyzownice wykonywane wedtug
roznych technologii. Dobra baza wie-

technologie 3
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Rys. 2 | Przyktady zuzycia iglic tukowych rozjazdéw zwyczajnych na podrozjazdnicach betonowych

dzy dla projektanta chcacego uwzgled-
ni¢ w projekcie pozadane wtasciwosci
dla konstrukgji rozjazdoéw sg standardy
[10], ktore sa dostepne w wersji elek-
tronicznej na stronie internetowej PKP
PLK SA. W dokumencie tym przedsta-
wiono w tablicach odmiany konstruk-
cyjne rozjazdéw dla poszczegdlnych
typéw linii. | tak dla linii typu M120
przewiduje sie stosowanie rozjazdow
zwyczajnych 60E1-300-1:9 (fot. 2) lub
60E1-500-1:12.

Po krotkiej analizie tablic mozna do-
strzec, ze odmiany konstrukcyjne roz-
jazdéw sa zrdéznicowane. Zwrotnica
moze by¢ wykonana zaréwno ze stali
gatunku R260, jak i R350HT, a krzy-
zownica moze by¢ manganowa, kuto-
-zgrzewana lub zgrzewano-spawana.
W celu zobrazowania, jak istotne sa
to roznice i jakie skutki moze powo-
dowad niewtasciwy dobdr gatunku
stali w zwrotnicy, nalezy przeana-

lizowac rys. 2. Przedstawia on igli-
ce tukowa rozjazdu zwyczajnego,
wykonang ze stali gatunku R260,
po poétrocznej eksploatacji. Jej zu-
zycie boczne pomimo tak krotkie-
go okresu eksploatacji przekracza
4 mm. Rozjazd ten zostat zabudo-
wany w ramach modernizacji stacji
i przylegtych do niej odcinkéw linii.
Szacowane obciagzenie tego rozjaz-
du w okresie pdétrocznej eksploatacji
mogto wynie$¢ nawet 20 Tg. Mozna
sie domysli¢, ze w duzej czesci jaz-
da po tym rozjezdzie odbywata sie
na kierunku zwrotnym, co wynikato
z ustalonego harmonogramu robét.
Na zmodernizowanych stacjach ko-
lejowych nader czesto zdarzaja sie
przypadki przekroczonego zuzycia
czesci stalowych rozjazdoéw, ktére
nastapito jeszcze przed oddaniem stacji
do eksploatacji. Wynika to z faktu, ze
przy wyborze odmiany konstrukcyjnej
rozjazdu nie uwzglednia sie obciazenia
wynikajacego z harmonogramu prac.
Rozjazdy potozone w torach, ktére jako
pierwsze sg przekazywane do eksploa-
tacji, sa zazwyczaj w poczatkowym
okresie obcigzone dwukrotnie, a ruch
w duzej mierze odbywa sie po torze
zwrotnym, gdyz na szlaku lub w obre-
bie stacji czynny jest tylko jeden tor.
Chcacuniknactego typu probleméw, na-
lezy rozjazdy bardziej obcigzone w okre-
sie budowy zaprojektowac z szyn w ga-
tunku stali R350HT. tatwo sie domysli¢,
ze bedzie to rozjazd drozszy, ale na
pewno nie jest to dla wykonawcy obcia-
Zenie wieksze niz wymiana pétzwrotnicy
przed odbiorem ostatecznym.
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Obecna praktyka doboru rozjazddéw na
linie modernizowane jest uzalezniona od
oszczednosci, a aspekty techniczne scho-
dza na plan dalszy. Jest oczywiste, ze wy-
konawca, spetniajac wymagania projektu
— skupiajace sie praktycznie wytacznie na
typie rozjazdu, promieniu i skosie — wy-
bierze najtansza dla siebie opcje. Ozna-
cza to wybdr najtanszego rozjazdu, kté-
rego konstrukcja nie zawsze jest w stanie
pozosta¢ nienaruszona w okresie budo-
wy wobec duzego obcigzenia eksploata-
cyjnego. Dlatego odmiane konstrukcyjna
rozjazdu powinien kazdorazowo wybie-
ra¢ projektant.

Whioski

Sktadniki nawierzchni powinny by¢ do-
bierane przede wszystkim na podstawie
wymagan technicznych. Dlatego tez
dobor sktadnikéw nawierzchni ko-
lejowej na liniach kolejowych pod-
legajacych budowie, modernizacji
i naprawom powinien naleze¢ do
projektanta. Wymaga to wspdtpracy
zarébwno z przedstawicielami zamawia-
jacego, jak i producentami elementéw
nawierzchni, tak aby projekt w catosci
byt dostosowany do warunkéw eksplo-
atacyjnych danej linii kolejowej.

krotko

Pierwsza w Polsce okragta ktadka

dla pieszych

Rozwdj wiedzy dotyczacej projekto-
wania z uwzglednieniem trwatosci
nawierzchni  wymaga prowadzenia
badan na liniach o zréznicowanym
obciagzeniu eksploatacyjnym. Badania
powinny dotyczy¢ kwestii ksztattowa-
nia uktadéw geometrycznych toréw
i doboru sktadnikéw nawierzchni.

Uwaga: tekst oparty na referacie wy-
gtoszonym na IV Konferencji Naukowo-
Technicznej ,Projektowanie budowa
i utrzymanie infrastruktury w transpor-
cie szynowym" INFRASZYN 2011.
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Unikatowy obiekt powstat nad skrzyzowaniem
al. Pitsudskiego i ul. Grunwaldzkiej — jednym z naj-
bardziej zattoczonych miejsc na gtéwnej arterii ko-
munikacyjnej Rzeszowa. Zaprojektowany w ksztat-
cie pierscienia, o zewnetrznej Srednicy 39 m, obiekt
obejmuje swym obwodem cate skrzyzowanie.
Dzieki temu zawieszona 5,5 m nad poziomem
terenu kfadka wraz z czterema ciggami schodoéw,
pochylniag i dwoma windami faczy wszystkie ciagi
komunikacyjne dla pieszych zlokalizowane wzdtuz
obu ulic.taczna waga zamontowanej stalowej kon-
strukcji wyniosta 213 t. Rzeszowska kfadka jest wy-
jatkowa w skali catego kraju, nie tylko ze wzgledu
na ksztatt, ale réowniez ze wzgledu na wyposazenie:
specjalnie hartowane i klejone szkto dla balustra-
dy, obudowane szyby windowe, iluminacje swietl-
na catego obiektu i wreszcie afrykanskie drewno

azobe bongossi, z ktérego zostat wykonany pomost ktadki. Inwestycje
o wartosci 10,7 mIn zt netto zrealizowata firma Skanska. Inwestorem byt
Miejski Zarzad Drég w Rzeszowie.
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~ Przeprawa
przez Martwa Wiste —cz.|

drogowa

Analiza potencjalnych rozwigzan budowlanych i podstawy
wyboru realizowanej koncepcji konstrukcyjnej

Uwzglednione musiaty by¢ w kazdym przypadku
zmiany w uzytkowaniu poszczegolnych obszardw,
przez ktdre miata przebiegac przeprawa, nie mowigc
o koniecznosci roznego rodzaju robot rozbiorkowych

prof. zw. dr hab. inz. Bolestaw Mazurkiewicz

Politechnika Gdanska

i rekonstrukcyjnych.

Warunki wstepne

Poprawe dostepu drogowego do Portu
Gdansk ma zapewni¢ budowa tras ko-
munikacyjnych: ,potaczenia Portu Lot-
niczego w Gdansku z Portem Morskim
w Gdansku — Trasa Stowackiego” oraz
.potaczenia drég krajowych — Trasa Su-
charskiego”, ktéra taczac sie z obwod-
nica potudniowa Gdanska umozliwia
bezkolizyjne potaczenie z drogami kra-
jowymi nr 7 (kierunek Warszawa), nr 91
(kierunek t6d?) oraz autostrada A1.

Na Trasie Stowackiego, podzielonej na
cztery odcinki realizacyjne, nastepuje
przekroczenie cieku (rys. 1), ktérym
jest Martwa Wista, majaca w miej-
scu przeprawy szerokos¢ 210 m oraz
gtebokos¢ 12,5 m ponizej poziomu
odniesienia, tj. 0,00 m n.p.m. Brze-
gi cieku w miejscu planowanej trasy
tunelu sa po obu stronach strome
i podparte konstrukcjami dwoch na-

brzezy: ,,Dworzec Drzewny” od strony
wezta ,Ku Ujsciu” oraz ,Wislane” od
strony wezta ,,Marynarki Polskiej”. Tra-
sa Stowackiego na odcinku czwartym
(, wezet Marynarki Polskiej — wezet Ku
Ujsciu”) przechodzi przez eksploato-
wane obszary Portu Gdanskiego i bazy
magazynowej nr 31 PKN ORLEN SA.

Martwa Wista na odcinku, na ktérym
jest obecnie realizowana przeprawa
w postaci tunelu, nalezy do morskich
waéd wewnetrznych. Stanowi droge ze-
glowna jednostek ptywajacych cumu-
jacych przy nabrzezach Portu Gdansk
oraz jednostek budowanych, a szcze-
goélnie remontowanych, w stoczniach
zlokalizowanych przede wszystkim na
Wyspie Ostréow. Poza statkami kon-
wencjonalnymi, Martwa Wista jest wy-
korzystywana do transportu wodnego
jednostek  ptywajacych stosowanych
w oceanotechnice: platform potzanurza-

nych i platform podnoszonych. Dotych-
czas w Gdanskiej Stoczni Remontowe;
remontowano m.in. platformy potza-
nurzane (np. ,,Port Reval”) i podnoszone
(np. ,ENSCO 100"), ktérych szerokosci
dochodzity do 89,0 m, a wysokos¢ nad
poziomem zwierciadta Martwej Wisty
do ponad 140,0 m (platforma ,Atlan-
tic Rotterdam” wysokosci 141,0 m).
Platformy te sa holowane na otwartych
akwenach morskich z predkoscia oko-
fo 3 weztébw na bardzo dtugich holach
(ok. 500 m), a w kanatach zeglownych
— za pomoca krétkich holi przy uzyciu
trzech holownikéw gtéwnych i jednego
ubezpieczajacego. Przy bardzo matych
predkosciach holowania pozwala to na
doktadne manewrowanie platforma,
a wiec zachowanie wyznaczonego pasa
ruchu lub kanatu Zeglownego.

Przyjmujac lokalizacje, jak i rozwia-
zanie budowlane przeprawy przez
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Martwa Wiste, nalezato wzia¢ pod
uwage nastepujace warunki, majace
wplyw na parametry przeprawy:

m umozliwienie uzytkowania w pet-
ni terytorium i akwatorium Portu
Gdanskiego, facznie z istniejacymi
nabrzezami, znajdujacymi sie po obu
stronach Martwej Wisty i Mottawy;
oznacza to m.in. zapewnienie pod-
czas realizacji przeprawy przejezd-
nosci drog i toréw kolejowych oraz
zabezpieczenie konstrukcji nabrzezy
po obu stronach przeprawy;

m umozliwienie uzytkowania Martwej
Wisty przez znajdujace sie na Wyspie
Ostrow i wzdtuz brzegoéw ciekdw
przemysty portowe, facznie ze stocz-
niami produkcyjnymi i remontowy-
mi, jako jedynej Zzeglowne] drogi
wodnej, taczacej Mottawe i Martwa
Wiste z Zatoka Gdanska, a nastepnie
z petnym morzem;

m umozliwienie uzytkowania bazy ma-
gazynowej nr 31 PKN ORLEN SA,
zlokalizowanej na przyjetej w pro-
jekcie trasie przeprawy;

m umozliwienie korzystania z instalacji
energetycznych i wodno-kanaliza-
cyjnych, znajdujacych sie ponizej po-
ziomu dna Martwej Wisty w sasiedz-
twie przeprawy.

Wymienione warunki musiaty decydo-

wac o przyjetym rozwigzaniu budow-

lanym konstrukgji przeprawy, ktora

— ogodlnie rzecz biorac — mogtby by¢

most lub tunel. Uwzglednione musiaty

by¢ w kazdym przypadku, szczegdlnie

w okresie budowy mostu czy tunelu,

zmiany w uzytkowaniu poszczegdlnych

obszaréw, przez ktdre miata przebiegac
przeprawa, nie méwiac o koniecznosci
réznego rodzaju robot rozbidrkowych

i rekonstrukcyjnych, tacznie z przenie-

sieniem niektorych obiektéw budowla-

nych w inne miejsce.

Przeprawa mostowa

Przy rozpatrywaniu przeprawy mo-
stowe] mogty by¢ wziete pod uwage
w zasadzie dwa gtéwne rozwigzania
konstrukcyjne: mostu wysokowodne-
go oraz mostu ruchomego [4]. Istotna

. ciekawe realizacje

jest jednak przy tym wymagana szero-
kos¢ kanatu zeglownego i szerokos¢
cieku lub, w rozpatrywanym przypad-
ku, drogi wodnej. Przyjmujac istnieja-
ca szerokos¢ cieku, wynoszacg 210 m,
powstato zasadnicze pytanie, jaka
ma by¢ bezpieczna szeroko$¢ kanatu
zeglownego dla jednostek korzystaja-
cych bez ograniczen z rozpatrywane-
go cieku jako drogi wodnej?

Jezeli szeroko$¢ miarodajnej jednostki
ptywajacej wynosi B, to szerokos¢ kana-
tu zeglownego w dnie Bd, przy przyjeciu
kanatu jednotorowego, matej zdolnosci
manewrowej i matej predkosci jednost-
ki ptywajacej, jak réowniez skrajni cieku
—drogi wodnej, wyznaczonej pionowy-
mi nabrzezami, wyniesie Bd = 2,3B [3].
Pomija sie tutaj wptyw bocznych wia-
trow i pradéw wodnych oraz zaktada
sie, ze gtebokos¢ kanatu zeglownego
wynosi co najmniej 1,25 Tc, gdzie Tc jest
maksymalnym zanurzeniem korzystaja-
cej z kanatu zeglownego jednostki pty-
wajacej. W przypadku rozpatrywanych
jednostek  ptywajacych  stosowanych
w oceanotechnice, majacych szerokos¢
B = 89,0 m, wymagana szerokos¢ ka-
natu zeglownego w dnie musiataby
zatem wynosi¢ Bd = 205 m, a wiec
bytaby mniejsza od szerokosci cieku,
stanowiacego, jak wspomniano, droge
wodna szerokosci 210,0 m. Oznacza
to, ze przeprawa mostowa musiataby
mie¢ Swiatto przesta mostu co najmniej
rowne 205 m. Przyjecie takie, zgodne
z obowiagzujgcymi zasadami ustalania

szerokosci kanatu zeglownego w dnie,
jest jednak ryzykowne z punktu widze-
nia bezpieczenstwa, szczegdlnie przy
przemieszczaniu w tych kanatach plat-
form petnomorskich pétzanurzanych
i podnoszonych.

Sprawa druga to przeswit mostu za-
pewniajacy bezpieczna zegluge. Prze-
Swit ten w przypadku statkéw kon-
wencjonalnych powinien wynosi¢ co
najmniej 45,0 m nad powierzchnia
miarodajnej rzednej zwierciadta wody,
ktéra w omawianym przypadku moze
odpowiada¢ poziomowi +0,00 m
n.p.m. Na morskich akwenach ogra-
niczonych zaleca sie w zasadzie przyj-
mowanie przeSwitu mostu réwnego
60,0 m. Wspomniane jednostki ptywa-
jace, wystepujace w oceanotechnice,
osiagaja wysokosci ponad 50,0 m. Sa
wiec w wiekszosci przypadkéw znacz-
nie wieksze od przeswitu mostéw prze-
kraczajacych kanaty zeglowne ptywaja-
cych jednostek konwencjonalnych.
Podsumowujac: przy rozpatrywanych
parametrach drogi wodnej i korzystaja-
cych z niej jednostek ptywajacych, nie
bytoby uzasadnione stosowanie mo-
stu wysokowodnego, nawet przy przy-
jeciu przeswitu réwnego 60 m, bedace-
go skrajnia oceaniczng, wystarczajaca
niestety tylko w przypadku platform
potzanurzanych. Pomija sie tutaj cat-
kowitg dtugos¢ mostu wysokowodne-
go, ktora, tacznie z dtugimi i stromymi
podjazdami, przekraczataby znacznie
3000 m. Nie uwzglednia sie takze

Rys. 1 | Lokalizacja tunelu w porcie gdanskim [2]
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analizy kosztow wykonania i utrzyma-
nia mostu, nie méwiac o niebezpie-
czenstwie kolizji jednostek ptywajacych
z mostem oraz duzego wptywu na
eksploatacje samego mostu warunkéw
pogodowych ($nieg, 16d, wiatr). Wziac
trzeba przy tym jednak pod uwage fakt
budowy mostu na terenach gtéwnie
portowych, co moze utrudni¢ lub na-
wet uniemozliwi¢ prawidtowa eksplo-
atacje portu na stosunkowo duzym
obszarze portowym. W kazdym razie,
w omawianym przypadku konieczno-
sci holowania pod konstrukcja gtéw-
nego przesta mostu jednostek ptywa-
jacych wysokosci okoto 140,0 m nad
poziomem zwierciadta wody Martwej
Wisty, budowa mostu wysokowodne-
go, chociazby ze wzgledu na liczbe
wchodzacych w ciggu roku do stoczni
remontowych platform petnomorskich,
nie ma uzasadnienia, mimo ze most
wysokowodny jest bardzo funkcjonalny
i zapewnia ciagtos¢ ruchu pojazdéw
na przeprawie mostowej. Pomija sie
tutaj sprawe zabezpieczenia podpor
mostu przed zderzeniem z jednostkami
ptywajacymi.

Drugim mozliwym rozwigzaniem
przeprawy mostowej bytoby zastoso-
wanie mostu ruchomego. Rozpatry-
wacé mozna by w zasadzie mosty klapo-
we, podnoszone i obrotowe. Przyjmujac
wymagang szeroko$¢ kanatu zeglow-
nego Bd = 205,0 m, duze watpliwosci
budzi w przypadku mostu klapowego
wykonanie klapy stalowej dtugosci co
najmniej 102,5 m. Ponadto niezwykle
potezna musiataby by¢ konstrukcja fi-
larbw z mechanizmami podnoszacy-
mi, uwarunkowana réwniez przyjetym
Swiattem i przeSwitem mostu.

W przypadku stosowania mostu pod-
noszonego dzwigar gtéwny bytby
podnoszony na dwoéch wiezach posa-
dowionych na filarach usytuowanych
w rozstawie zapewniajagcym zachowa-
nie wymaganej szerokosci kanatu ze-
glownego Bd = 205,0 m. Oznacza to,
ze dzwigar ten musiatby mie¢ dtugos¢
przekraczajaca znacznie 210,0 m.
Z kolei, biorac pod uwage wymagany

ciekawe realizacje :-

Martwa Wista |

Rys. 2 | Potozenie konstrukgji tunelu w rozpatrywanych rozwigzaniach: tunel w otwartym wykopie
- dtugos$c 1302,5 m; tunel zatapiany — dtugosc 1302.5 m; tunel drazony - dtugo$¢ 1377,5 m

przeswit mostu z podniesionym dzwi-
garem wynoszacy ponad 140,0 m, wy-
sokos¢ filarbw osiggataby co najmniej
150,0 m n.p.m.

Z mostow ruchomych mégtby byc
rozpatrywany jeszcze most obrotowy,
sktadajacy sie z dwdch konstrukgji sy-
metrycznych  wagowo, obracanych
na dwdch filarach, dzielacych droge
wodng na trzy czesci. Ze wzgledu na
wymagana szerokos$¢ kanatu zeglow-
nego (Bd = 2,3B) nie miatoby zadnego
uzasadnienia rozstawienie filaréw od-
powiadajacych tej szerokosci.

Biorac pod uwage to, ze holowanie
platform powinno nastepowa¢ w ko-
rzystnych warunkach meteorologicz-
nych, z bardzo mata predkoscia i przy
ustalonym przez holowniki potozeniu,
mozna by rozwazy¢ specjalne ograni-
czenia Swiatta mostu w jego osi po-
dtuznej, pozwalajace na utworzenie
kanatu Zeglownego szerokosci Bd =
1,7B0 = 150,0 m, gdzie BO jest szero-
koscia jednostek stosowanych w oce-
anotechnice. Zaktada sie, ze szeroko$¢
Bd jest odlegtoscia miedzy licami urza-
dzen czy budowli chronigcych podpory
mostu przed zderzeniem z platforma.
Przyjmuje sie przy tym dobra zdolnos¢
manewrowa platformy potaczonej
z holownikami (szeroko$¢ pasa ma-
newrowego BM = 1,2B) oraz $ciany

pionowe w skrajni drogi wodnej (BBZ +
BBC =2:0,25B = 0,5B). Przy takim zato-
zeniu oznaczatoby to réwniez, ze wy-
magane bytoby wyposazenie ochronne
samych filaréw, jak i konstrukcji przeset
obracanych. Rozwazy¢ mozna by spe-
cjalne kierownice o konstrukgji palisa-
dowej lub bardzo skomplikowane bu-
dowle chroniace filary mostu i ruchome
konstrukcje przeset mostu (ochronne
wysepki wokot filaréw, dalby rurowe,
dalby komorowe, skrzynie zelbetowe,
zakotwiczone pontony i rdéznego ro-
dzaju ciezkie odbojnice). W zaleznosci
od konstrukgji urzadzenia lub budowli
ochronnej, $wiatto mostu musiato by
ulec znacznemu zwiekszeniu.
Zaktadajac, ze z punktu widzenia tech-
nicznego wykonanie przedstawianych
trzech rozwiazan mogtoby by¢ mozli-
we, oczywiscie przy poréwnywalnych
z innymi rodzajami przepraw, gtéwnie
tunelowych, kosztéow realizacji prze-
prawy, wzia¢ trzeba by pod uwage
znaczace koszty eksploatacji i dozoru
mostéw ruchomych, przekraczajace,
wedtug pierwotnych analiz réznych
rodzajéw konstrukcji przeprawy przez
Martwa Wiste, prawie dwukrotnie
koszty eksploatacji i dozoru przepraw
tunelowych. Niezaleznie od tego
w odniesieniu do mostéw ruchomych
trzeba byto wzia¢ pod uwage wady:
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m niebezpieczenstwo kolizji jednostek
ptywajacych z konstrukcja filarow
i przeset mostow, powodujace z jednej
strony zamkniecie przeprawy, a z dru-
giej strony zamkniecie kanatu zeglow-
nego, a nawet catej drogi wodnej;

koniecznos¢ przyjecia okreslonych cza-
sow oczekiwania jednostek ptywaja-
cych, przeptywajacych droga wodna

z przeprawa mostowa ruchoma;

m duze zaktdcanie ruchu pojazdéw ko-
rzystajacych z przeprawy mostowej;
przy przyjeciu okoto 3500 pojazddéw
umownych na godzine oznacza to
powstanie bardzo duzych zatoréw,
wynikajacych z czasu potrzebnego
na otwarcie i zamkniecie mostu ru-
chomego oraz czasu potrzebnego
na przeptyniecie jednostki ptywajacej
o okreslonej dtugosci i z okreslong
predkoscia;

= wptyw warunkéw meteorologicz-
nych (Snieg, 16d, wiatr) na warun-
ki i mozliwosci uzytkowania mostu
ruchomego.

W $wietle przedstawionej analizy, kie-

rujac sie przede wszystkim szeroko

rozumiana funkcjonalnoscia, uznano
za uzasadniony wniosek o pominieciu

w dalszych rozwazaniach przeprawy

drogowej przez Martwa Wiste, wy-

konywanej w postaci mostu wysoko-
wodnego lub mostu ruchomego.

Przeprawa tunelowa

Biorac pod uwage warunki hydrogeolo-
giczne, geologiczno-inzynierskie i geo-
technicznych na obszarze lokalizacji
przeprawy przez Martwa Wiste [1], roz-
wazono konstrukgcje przeprawy w posta-
ci tunelu (rys. 2): w otwartym wykopie;
zatapianego badz dragzonego.

Tunelw otwartymwykopie, wistniejacych
warunkach hydrogeologicznych i geo-
technicznych, mdégtby by¢ realizowany
w zasadzie tylko przy uzyciu Scian szcze-
linowych i $cianek szczelnych oraz grédz
z podwdjng Scianka szczelna (rys. 3).
Zaktadajac, ze gtebokos¢ toru wodnego
bedzie docelowo wynosi¢ 12,5 m, moz-
na stwierdzi¢, ze przy wysokosci kon-
strukcji tunelu réwnej 8,5 m, przekryciu

. ciekawe realizacje

jego konstrukcji warstwa gruntu nasy-
powego o grubosci co najmniej 2,0 m
(zalecane 3,0 m) oraz najnizszym pozio-
mie oczepow nabrzezy réwnym okoto
1,5 m n.p.m., Scianka szczelna lub $cia-
na szczelinowa do spodu konstrukcji
korka tunelu powinna mie¢ co najmniej
26,5 m, a stateczno$¢ obudowy wykopu
nalezatoby zapewnic¢ za pomoca rozpér.
Betonowanie konstrukcji tunelu musia-
toby by¢, gtéwnie w celu zapewnienia
jego szczelnosci, realizowane w wyko-
pie osuszonym, co wymaga zatozenia
korka betonowego, a wiec utworzenia
swego rodzaju doku suchego o nie-
spotykanej w budownictwie morskim
gtebokosci niecki doku, przekraczajacej
23,0 m p.p.m. Rozwazy¢ mozna korek
w postaci ciezkiej ptyty betonowej lub
w postaci ptyty zakotwionej za pomo-
cg pali. W rozpatrywanym przypadku,
gtéwnie ze wzgledu na duza gtebokosé
spodu konstrukgji tunelu (ok. 23,0 m
p.p.m.), konieczne staje sie ograniczenie
grubosci korka, a wiec zastosowanie za-
kotwienia korka w gruncie za pomoca
pali. Grubos¢ catego korka, sktadajace-
go sie z ptyty betonowanej pod woda
oraz plyty wyréwnujacej i uszczelniaja-
cej wykonanej po osuszeniu wykopu, na
pewno nie bytaby mniejsza od 2,0 m.
Poza tym bardzo czesto nie uzyskuje sie
wystarczajacej szczelnosci korka beto-
nowanego podwodnie i jest wymagane
dodatkowe uszczelnienie za pomoca

iniekgji i zwiekszenia grubosci ptyty wy-
rownujacej. Oznacza to, ze ostateczna
dtugos¢ scianki szczelnej, przede wszyst-
kim grédz otaczajacych wykop w istnie-
jacej drodze wodnej, mogtaby osiagnac
nawet 35,0 m. Po whbiciu Scianek szczel-
nych pojedynczych, zabezpieczajacych
wykop w czesci ladowej oraz podwdj-
nych tworzacych grodze w drodze wod-
nej, nastepuje wykonywanie wykopu
z rbwnoczesnym zaktadaniem rozpor co
najmniej na trzech poziomach. Grodze
o podwadjnej sciance szczelnej, w liczbie
dwdéch podtuznych i jednej poprzecznej,
wykonane zostatyby w pierwszym etapie
na dtugosci ok. 115,0 m. Zapewniatoby
to, przy odpowiedniej gtebokosci Scianki
nabrzeza, maksymalna szeroko$¢ drogi
wodnej rowna okoto 95,0 m. W drugim
etapie realizacji tunelu w drodze wodnej,
jej szeroko$¢ bytaby zmniejszona o sze-
roko$¢ grodzy osadzonej na wykonanej
czesci konstrukgji tunelu. Przy stropie
tunelu znajdujacego sie na gtebokosci
okoto 14,5 m p.p.m., szeroko$¢ grodzy
0 podwdjnej Sciance szczelnej powinna
by¢ zblizona do gtebokosci wykopu,
a wiec wynosic¢ ok. 14,0 m. Oznacza to,
ze droga wodna w drugim etapie reali-
zacji miataby szerokos¢ ok. 80,0 m.

Analiza nawigacyjna przy zatozeniu stat-
ku maksymalnego (Lc =250 m, B=40m,
Tc < 10,5 m) wykazata, ze w przypadku
omawianej metody realizacji tunelu nie
sg spetnione warunki bezpieczenstwa

Rys.3

pali, 4 - Scianka szczelna

INZYNIER BUDOWNICTWA

Przekréj tunelu w osi toru zeglownego wykonywany w otwartym wykopie: 1 -rozpora, 2 - grodza
o podwadjnej rownolegtej $ciance szczelnej, 3 - korek betonowy zakotwiony w gruncie za pomoca



zeglugi. Warunki te przy przyjetej pred-
kosci 1,8 wezta mogtyby spetni¢ statki
dtugosci Lc <200 miszerokosci B=30m.
Pomija sie tutaj ryzyko nawigacyjne
przejscia maksymalnego statku kanatem
zeglownym, ktére znacznie przekracza
ryzyko akceptowalne. W drugim etapie
realizacji tunelu statki dopuszczone do
zeglugi nie mogtyby by¢ szersze niz B =
20,0+25,0 m. W kazdym razie oznacza
to, ze nie mogtyby by¢ wprowadzane
do stoczni remontowych zadne plat-
formy ptywajace stosowane w oceano-
technice. Wynikato stad, ze w okresie
budowy tunelu w przekroju drogi wod-
nej nie bytoby mozliwosci bezpiecznego
korzystania z tej drogi przez jednostki
ptywajace o szerokosci przekraczajacej
w zasadzie 25,0+30,0 m, w zaleznosci
od etapu budowy tunelu.

Realizacja tunelu w otwartym wykopie,
wymagajaca wykopdw  zabezpieczo-
nych sciankami szczelnymi lub Scianami
szczelinowymi na catej dtugosci tunelu,
uniemozliwia catkowicie korzystanie
z terenu portowego zajetego przez sam
wykop, jaki na transport materiatéw bu-
dowlanych i sprzetu w postaci chociazby
kafaréw do whbijania $cianek szczelnych.
Mozna zatozy¢, ze cata szerokos¢ pasa
obszaru portowego, na ktérym musia-
toby by¢ wstrzymane uzytkowanie, wy-
niostaby ok. 90,0 m (przy wykorzystaniu
grodzy jako drogi do transportu mate-
riatow i urobku z wykopoéw). Niezaleznie
od tego, wykonanie wykopu otoczone-
go Scianami szczelinowymi lub Scianka-
mi szczelnymi oraz grodzami wymaga
rozbidrki obydwu nabrzezy wykonanych
wzdtuz drogi wodnej na dtugosci co
najmniej ok. 40,0 m. Bytoby to jednak
mozliwe tylko wowczas, gdyby udato
sie pofaczy¢ whbijane Scianki i grodze
z konstrukcjami istniejacych nabrzezy.
W innym przypadku dtugos¢ rozbiera-
nej konstrukcji nabrzezy bytaby znacz-
nie wieksza. Zawsze jednak oznacza to
konieczno$¢ odtworzenia, wykorzysta-
nego na wykopy i pasy transportowe,
terytorium portowego oraz odtworze-
nia konstrukcji rozebranych nabrzezy.
Osobnga analizg trzeba by obja¢ sprawe

ciekawe realizacje :-

ciagtego korzystania z istniejacych tras
transportu drogowego i kolejowego,
znajdujacych sie na terenie portowym,
podczas realizacji tunelu w otwartym
wykopie. Wymagatoby to wykonania
kilku tymczasowych mostéw wybudo-
wanych nad wykopem tunelu. Ponadto
wobec zwezenia drogi wodnej, a przede
wszystkim kanatu zeglownego, koniecz-
ne bytoby w kazdym przypadku, w celu
umozliwienia i zapewnienia wymaga-
nego bezpieczenstwa podczas skom-
plikowanego manewrowania na kanale
zeglownym o ograniczonej szerokosci,
przystosowanie obu istniejacych nabrze-
zy do wymaganej gtebokosci 12,5 m na
odcinku dtugosci nawet do 600 m po
obu stronach wykopu pod tunel. Jest
to bardzo powazne utrudnienie, przy
czym przystosowanie nabrzezy musia-
toby mie¢ miejsce przed przystapieniem
do realizacji tunelu w drodze wodnej.
Koszty przebudowy bytyby kosztami do-
datkowymi do kosztéw realizacji samej
konstrukcji tunelu. Trzeba by tez wzigc
pod uwage straty poniesione przez
wszystkich  uzytkownikdéw terytorium
i akwatorium portowego.

Niezwykle istotna jest sprawa uzytko-
wania bazy magazynowej nr 31 PKN
ORLEN SA w przypadku budowy tune-
lu w otwartym wykopie. Uzytkownik
i wiasciciel bazy nie widza mozliwo-
sci jej uzytkowania przy prowadzeniu
prac budowlanych zwigzanych z tune-
lem w otwartym wykopie. Spetnienie
wszystkich zadan uzytkownika oznacza-
toby przeniesienie bazy w inne miejsce,
spetniajgce wszystkie warunki stawiane
bazom magazynowym paliw ptynnych.
Pomijajac koszty budowy nowej bazy
i przeniesienia istniejacego wyposaze-
nia, ocenia sie, ze wymagany czas na
budowe nowej i przeniesienie istniejacej
bazy w inne miejsce, wymagatoby cza-
su co najmniej 3 lat. Koszt zwiazany ze
zmiang lokalizacji bazy bytby kosztem
dodatkowym w koszcie budowy tunelu
w otwartym wykopie.

Pomijajac koszty realizacji mozna stwier-
dzi¢, ze z punktu widzenia techniczne-
go budowa tunelu w otwartym wyko-

pie, mimo niespotykanych gtebokosci
uszczelnionego dna  wielkowymia-
rowego wykopu, jest teoretycznie
mozliwa, z tym jednak, ze przy takim
rozwiazaniu straty obecnych uzytkow-
nikéw terytorium (terenu) portowego,
tacznie z portowymi konstrukcjami hy-
drotechnicznymi, a szczegdlnie stoczni
produkcyjnych i remontowych, bytyby
znaczne. W tej sytuacji wprowadzenie
do realizacji tunelu w otwartym wykopie
bytoby bardzo niekorzystne. Nie wspo-
mina sie tutaj o robotach dodatkowych,
gtéwnie nieprzewidzianych, ktorych wy-
stapienie w tego rodzaju przedsiewzie-
ciach budowlanych jest bezwzglednie
mozliwe i z zasady znacznie przekracza-
jace koszty zatozone w projekcie. Zwré-
ci¢ nalezy przy tym uwage na mozliwos¢
utraty przez $ciany obudowy wykopu
oraz przez sam korek wymaganej szczel-
nosci, co moze prowadzi¢ nawet do za-
lania catego wykopu, a stad do sytuacji
katastrofalnej. Wynika stad duze ryzyko
w realizacji tunelu w wykopie otwartym,
gdyz w przypadku zalania wykopu, poza
zagrozeniem bezpieczenstwa, moze
wystapi¢ niebezpieczenstwo unierucho-
mienia portu i stoczni.

Uwaga: Artykut ukazat sie pierwotnie
w nr. 1/2013 czasopisma ,Inzynieria i bu-
downictwo”
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Nie jest zle z dyscypling

Cieszy nas, ze coraz wiecej 0s6b zwraca sie do nas ze skar-
gami, ale nie mozemy wszystkich zatatwi¢. Mamy bowiem
bardzo ograniczony zakres tematyczny i nie rozstrzygamy
np. w sprawach uméw cywilno-prawnych na projektowanie
lub wykonanie inwestycji. (...)

Ogolnie z dyscypling wsrod oséb majacych uprawnienia
nie jest Zle. Gros skarg dotyczy kierownikéw domkoéw jed-

norodzinnych, co wynika z niezbyt precyzyjnych przepi-
sow. Wiasnie na budowach matych obiektéw dochodzi o
do konfliktu inwestora z kierownikiem budowy, czesto

zamiast umowy jest ustne porozumienie bez okreslenia .f -1
zakresu czynnosci i odpowiedzialnosci. g R
Wiecej w wypowiedzi Michata tapinskiego — koordynatora ze- %’ :

spotu  rzecznikéw odpowiedzialnoéci zawodowej Swietokrzyskiej
OlIB, w ,Biuletynie Swietokrzyskim”, nr 4/2012.

Zob. tez: h ttp://www.swk.piib.org.pl/index.php?option=com_content&view=ar-
ticle&id=534:biuletyn-witokrzyski-2012-rok&catid=45:biuletyn-witokrzyski&ltemid=115

Rozmowa z wicepremierem Januszem Piechocinskim

Dbajmy o kapitat ludzki

Zasiada Pan w Sejmowej Komisji Infrastruktury, a takze w Komisji Inno-
wacyjnosci i Nowoczesnych Technologii. Czy prace w tych komisjach
maja wspolny mianownik i odpowiadaja aktualnym potrzebom kraju?

- Pamietajmy o tym, Ze idea powotania nowej komisji branzowej in-
nowacyjnosci i nowych technologii jest efektem inspirowanych prze-
ze mnie debat w parlamencie poprzednich kadencji, o innowacyjnosci
gospodarki, polskiej odpowiedzi na Europejska Agende Cyfrowa i me-
rytorycznych dyskusji przy nowelizacji Prawa Telekomunikacyjnego czy
specustawy wspierajacej inwestycje w szerokopasmowy Internet. W ra-
mach tamtych, czesto bardzo zazartych dyskusji, prezentowatem po-
glad, ze e-administracja, e-gospodarka czy e-spoteczenstwo nie moga
sie tylko sprowadza¢ do budowy infrastruktury technicznej, zakupu
komputeréw i programéw. (...) Kto nie nadaza za nowa technologia,
nie optymalizuje naktadow i kosztéw, bez wzgledu na to, czy pracuje
w projektowaniu, przygotowywaniu placu budowy, organizacji logisty-
ki procesu dostaw, ten przegrywa.

Wiecej w rozmowie Mieczystawa Wodzickiego z Januszem Piechociriskim
w biuletynie ,Inzynier Mazowsza” (dwumiesieczniku Mazowieckiej
OlIB), nr 6/2012.

Zob. tez: http://www.maz.piib.org.pl/images/pdf/InzynierMazowsza
6.2012.pdf

© Dmitry Sunagatov - Fotolia.com
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Oczyszczalnie $ciekow na Zywiecczyznie — faza |l
Ekologiczny projekt na miare XXI wieku

Przemyst turystyczny znaczaco obcigza Srodowisko natural-
ne. Dlatego tez majac na uwadze z jednej strony potencjat
turystyczny Zywiecczyzny, a z drugiej walory przyrodnicze,
wtadze 11 gminnych samorzadéw postanowity komplek-
sowo uregulowac problem gospodarki wodno-$ciekowej
i podjac sie realizacji projektu ,,Oczyszczanie Sciekéw na
Zywiecczyznie”.

Program podzielono na dwie nierozerwalne fazy. Pierw-
sza z nich dotyczyta w gtéwniej mierze rozbudowy i mo-
dernizacji trzech oczyszczalni éciekéw w: Zywcu, Ciecinie
i Zwardoniu.

Wiecej w artykule Jana Michatka (przewodniczacego Zarza-
du Zwiagzku Miedzygminnego ds. Ekologii w Zywcu) w ,,Infor-
matorze Slaskiej OIIB”, nr 5(36) grudzien 2012 r.:
http://slk.piib.org.pl/pliki/informator/InformatorSOIIBO5-
2012.pdf

Wieza dzwonnicy cerkwi pw. Ducha
Swietego w Biatymstoku o zwartym
ukfadzie w planie o wymiarach ogél-
nych 10,02 x 10,02 m ma catkowita
wysokos¢ 70,00 m. Podzielona jest
kilkoma pomostami, réznicujac uktad
konstrukcji na wysokosci obiektu.

W artykule zaprezentowano m.in. wy-
niki obliczen dynamicznych modelu
wiezy, niektére aspekty analizy wynika-
jacej z montazu oraz wybrane zagad-
nienia realizacyjne.

Wieze skonstruowano jako przestrzen-
ny szkielet zelbetowy, stupowo-belkowy
podzielony ukfadami ptyt, z czeSciowa
obudowa i wypetnieniem $cianami mu-
rowanymi z cegly stanowiacej elewa-
cyjna warstwe klinkierowa.

Wiecej w artykule Mikotaja Maleszy
i Barbary Klem w ,,Biuletynie Informa-
cyjnym” Podlaskiej OIIB oraz Podlaskiej
OIA, nr 4/2012.

Model komputerowy
wiezy: dyskretyzacja
szkieletu konstrukcji

Fot. archiwum Zwigzku Miedzygminnego ds. Ekologii w Zywcu
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WINDA W TWOIM DOMU

e Wymiary kabiny SxDxH: 80-110cm x100-140cmx217cm

¢ Wymiary drzwi SxH: 70-90 cm x 200 cm

Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 osob

Zasilanie: 230 V - jednofazowe / Moc: 1,5 - 2,2 kW

System komunikacji zewnetrznej w kabinie

Zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia

GMV Polska Sp. z o.0. info@gmv.pl
tel. 22 / 858 91 30 www.gmv.pl

W Polska

GREEN LIFT®



