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=™ TUBES® WEZE | ZLACZA DLA PRZEMYSLU

HYDRAULIKA SILOWA

Autoryzowany serwis = weze hydrauliczne i termoplastyczne

SERWIS 24H

= koncowki i tuleje zaciskowe
= szybkoztacza i zawory

= rury hydrauliczne

= pompy i rozdzielacze

= wieloztgcza hydrauliczne

= prasy zaciskowe

» urzadzenia do testowania

i znakowania przewodoéw

PRZEWODY DO BETONU

= przesyt zapraw cementowych

= zalewanie fundamentow i stropéw

= stosowane przy pompach:
putzmeister, schwing, stetter

OFERUJEMY TAKZE
= weze przemystowe = zawory, szybkoztagcza
= kompensatory = elementy pneumatyki
Tubes International Sp.z o.o. = armatura przemystowa = bebny i zwijarki do wezy
61-366 Poznan, = obejmy i opaski na weze = zabezpieczenia, uszczelnienia
ul. Bystra 15A = manometry, systemy pomiarowe = pistolety do wody i powietrza

tel. 61 653 02 22

fax 61653 02 20

tubes@tubes-international.com www.tubes-international.com
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PELNA SPAJALNOSC
Stal spawalna i zgrzewalna
we wszystkich produkowanych Srednicach

ODPORNOSC NA OBCIAZENIA DYNAMICZNE
Wysoka odpornos¢ na obcigzenia cykliczne
oraz zmeczeniowe zwieksza bezpieczenstwo
konstrukeji
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GWARANCJA STABILNOSCI PARAMETROW ~N

Dodatkowa stata kontrola statystyczna
wynikéw badan materiatowych

£ATWA IDENTYFIKACJA
Znak EPSTAL nawalcowany na kazdym precie

WWW.Cpjs.pi ..... (Warancja bezpieczenstwa konstrukcji
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BUDMA 2013
Andrzej Sowa | Odlegtosci pomiedzy urzadzeniami do ograni- 71 Miedzynarodowe Targi Budownictwa
czania przepiec a chronionym urzadzeniem
Termin: 29-31.01.2013 r.
Anna Rawska-Skotniczny | Zestawianie obciazen zmiennych wedtug 76 Miejsce: Poznan
PN-EN 1991-1-1 -cz. ll Kontakt: tel. 61 869 20 00
www.budma.pl/pl
Piotr Rychlewski | Pale wiercone - zwiekszanie nosnosci metoda 82
Kazimierz Staszatek | Problemy wzmocnien wielkiej ptyty przed 86 29.1.2013 r. — Budownictwo
termomodernizacja w okresie spowolnienia gospodarczego
30.1.2013 r. — Budownictwo kolejowe
Artykut sponsorowany | Wiékna stalowe Dramix® 89
Grzegorz Bajorek | Srodki antyadhezyjne do betonu a2 XVI Seminarium szkoleniowe
dla wykonawcéw i projektantéow
Maciej Rokiel | Hydroizolacje w gruncie - cz. | a5 w technologii kierunkowych
przewiertéw horyzontalnych HDD
Jerzy Pieniazek | Stan przedawaryjny trzykondygnacyjnego 98
budynku o konstrukgji tradycyjnej na skutek TRiialia 351000220113 ¢
e .. . Miejsce: Paszkéwka
realizacji nowej inwestycji
Kontakt: tel. 12 269 05 68
Bartosz Markiewicz | Pierwsza taka droga powiatowa w Polsce 102 www.heads.com.pl
Cezariusz Magott, Maciej Rokiel | Osuszanie - cz. Il 105
XIV Gliwickie Targi Budownictwa,
B 1 lacji i W zenia W
Oteksij Kopytow | Jakie powinny byé¢ drzwi? 108 " . netrs
Krzysztof Tracz | Budowa elektrowni jadrowych w Europie-cz.1 118 Te_m_“n: 15__1 ?'02'201 S
Miejsce: Gliwice
W biuletynach izbowych... 120 LOREIEUEh SEICrE T oy

W nastepnym numerze

Rehabilitacja techniczna przewodéw kanalizacyjnych
o przekrojach nieprzetazowych - artykut Andrzeja Kolonko

Sympozjum ,,Budowa tunelu
drogowego pod Martwa Wista”

Termin: 24.01.2013 r.
Miejsce: Gdansk

Kontakt: tel. 58 324 89 77
www.pom.piib.org.pl

Seminarium ,,Partnerstwo publiczno-
-prywatne w budownictwie”

Termin: 29.01.2013 r.
Miejsce: Katowice
Kontakt: tel. 32 783 88 00
www.kancelaria-szip.pl

www.promocja-targi.pl

Konferencja Facility Management

& Property Management
Bezpieczenstwo pozarowe

w nieruchomosci; Zielona certyfikacja

Termin: 28.02.2013 r.
Miejsce: Warszawa

Stan techniki pozwala na petna diagnostyke i skuteczng rehabili-
tacje niesprawnych przewoddéw kanalizacyjnych wraz z przytacza-
mi. Autor przedstawi podstawowe metody rehabilitacji technicznej
przewodow.

Kontakt: tel. 22 839 82 86
www.konferencjafm.pl
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Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
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Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
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Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych
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Oktadka: fragment nowoczesnego budynku biurowego w Niemczech

Fot.: Piccolo, Fotolia.com

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Kondycja budownictwa jest coraz gorsza — uwazaja eksperci BCC.
W tym sektorze zatrudnionych jest ponad 600 tys. 0séb, a od poczatku
2012 r. upadtos¢ ogtosito ponad 200 firm budowlanych. Z badan
wynika, ze dla przedsiebiorcéw problemem jest zte prawo o
zamowieniach publicznych (odwieczne kryterium najnizszej ceny),
przewlektos¢ procedur, w tym dotyczacych uzyskania pozwolenia na
budowe, przerzucanie wiekszosci ryzyka na wykonawcow. Hasto
spotkania zorganizowanego w listopadzie przez BCC: ,,Ratujmy polskie
budownictwo” nie jest zatem pustym frazesem.

redaktor naczelna

Baoan/ Wiludin —me

Pt
i Nakfad: 119 500 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 18.02.2013 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.



Inwestor: Miasto Bydgoszcz

Biuro projektowe: APA ROKICCY
Generalny wykonawca: konsorcjum firm
Ebud, Budopol, Hydroeko

Kierownik budowy: inz. Leszek Mroczynski
Projekty: konstrukcje — KB - Projekty Kon-
strukcyjne sp. z 0.0., instalacje sanitarne

— Pracownia Projektowa Augustyn, instalacje
elektryczne — Firma Projektowa Fryderyk
Stypa, Biprokabel sp. z 0.0.,

drogi — mgr inz. Anna Mazur

Realizacja: 2011-2012 .

Powierzchnia zabudowy: 1065 m?
Powierzchnia uzytkowa: 1987 m?2
Powierzchnia terenu: 33 908 m?

Nagrody: Il nagroda w konkursie ,,Ulubieniec
Polski 2000-2012", | miejsce w otwartym
miedzynarodowym konkursie architektonicz-
nym w 2008 r.

Zdjecia: archiwum pracowni APA ROKICCY

fot. Wiktor Blaszkiewicz




. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

Jaki bedzie Nowy Rok 2013? Wielu z nas
stawia sobie to pytanie planujac nowe zadania
i faczac z nimi swoje oczekiwania. Polska Izbe In-
Zynierow Budownictwa czeka w nadchodzacym
2013 roku wiele zadan oraz waznych decyzji.
Bedziemy kontynuowac prace zwigzane ze zmia-
nami w ustawie dotyczacej uwolnienia zawoddw
budowlanych, rozwija¢ wspdtprace z uczelniami
technicznymi, zwtaszcza w zakresie ksztaftowania
programdw nauczania, wspofpracowac z Komi-

sja Kodyfikacyjna Prawa Budowlanego. Dziatania
te maja na celu doprowadzenie do powstania
spdjnego Prawa budowlanego, ktdre stanie sie
przyjazne, czyli pozwoli na zlikwidowanie biuro-
kratycznych barier.

Nasze dziatania podejmowane w minionym
roku przyczynity sie m.in. do tego, ze 6 grudnia

2012 r. pojawit sie nowy projekt ustawy o uwol-
nieniu dostepu do zawoddw budowlanych, uwzgledniajacy w znacznym stopniu nasze propozycje. Zapropono-
wano utworzenie specjalnosci hydrotechnicznej, o ktéra zabiegamy od lat, a inzynierowie | stopnia beda mogli
uzyskac uprawnienia budowlane w petnym zakresie do wykonawstwa. Technicy hatomiast beda mogli stara¢ sie
0 uprawnienia w ograniczonym zakresie do kierowania robotami budowlanymi.

Koniec roku 2012 to takze podpisanie porozumier o wspdfpracy z Komisja Akredytacyjna Uczelni Technicz-
nych oraz Zarzadem Gtéwnym Zwiazku Zaktaddw Doskonalenia Zawodowego i Polskim Zwiazkiem Pracodaw-
céw Budownictwa, dotyczacych standarddw ksztatcenia na poziomie wyzszym, zawodowym jak i Srednim.
W trosce o wtasciwe przygotowanie kadry technicznej do wykonywania zawodu, chcemy uscisli¢ wspdtprace
z organizacjami majacymi wptyw na realizowane programy hauczania.

W 2013 r. chcemy zwrdcic jeszcze wieksza uwage na podnoszenie kwalifikacji przez naszych cztonkdw.
Na pewno bedziemy nadal doskonali¢ baze szkoleri e-learningowych, ktdra jest systematycznie rozbudowy-
wana. Zmiany wprowadzilismy tuz przed Swietami Bozego Narodzenia 2012 r.

Z uznaniem odnosimy sie do tego, co juz udafto nam sie wypracowac jako samorzadowi zawodowemu.
Zadaniem naszym jest podejmowanie dziatar odpowiadajacych wyzwaniom czasu oraz uwzgledniajacych zgfa-
szane uwagi i wnioski naszych cztonkéw. Zeby temu podotaé, nie wystarczy tylko zaangazowanie wtadz izby
czy tez cztonkdw organdw statutowych, ale trzeba takze pozyskac¢ do ich realizacji ludzi z pasja i pomystami,
ktdrzy beda wspiera¢ nasze dziatania. Dlatego tez bedziemy starali sie zacheci¢ do pracy w naszych strukturach
mtodych inzynieréw, ktdrzy w przysztosci pokieruja samorzadem zawodowym inzynieréw budownictwa.

Z okazji rozpoczynajacego sie Nowego Roku 2013 sktadam wszystkim cztonkom Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa najlepsze zyczenia pomyslnosci, zdrowia oraz sukcesow zarowno zawodowych, jak i osobistych.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej 1zby InZynierdw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Ostatnia Krajowa Rada w 2012 r.

12 grudnia 2012 r. odbylo sie ostatnie w tym roku posiedze-

nie Krajowej Rady PIIB. Podczas obrad oméwiono m.in. nowy
projekt ustawy o utatwieniu dostepu do wykonywania zawodow
finansowych, budowlanych i transportowych, wspoétprace PIIB
Z organizacjami zagranicznymi oraz realizacje wnioskow zgto-

Urszula Kieller-Zawisza

szonych na Xl Krajowym Zjezdzie i na XI okregowych zjazdach.

Obrady Krajowej Rady PIIB prowadzit
Andrzej Roch Dobrucki, prezes PIIB,
za$ udziat w nich wzieli takze Mo-
nika Majewska, naczelnik Wydziatu
Prawa Budowlanego w Departamen-
cie Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa Ministerstwa Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej,
oraz Janusz Zbik, podsekretarz stanu
w MTBIGM.

Na poczatku posiedzenia prezes PIIB
przedstawit informacje dotyczaca
projektu ustawy o utatwieniu dostepu
do wykonywania zawodéw finanso-

Fot. 1 | Od lewej: Grzegorz Cieslinski, Andrzej Pienigzek, Tomasz Marcinowski, Tadeusz Durak

wych, budowlanych i transportowych
z 6 grudnia 2012 r. Wersja ta zawiera
inne rozwiazania niz przedstawiona
przez Ministerstwo Sprawiedliwosci
27 wrzesnia 2012 r., m.in. wprowa-
dza 5 specjalnosci, w ktérych nadawa-
ne maja by¢ uprawnienia budowlane.

Vi

styczen 13 [102]




Nowa propozycja uwzglednia wcze-
Sniejsze postulaty PIIB dotyczace moz-
liwosci uzyskiwania uprawnien bez
ograniczen do kierowania robotami
budowlanymi po ukonczeniu stu-
diéw | stopnia oraz w ograniczonym
zakresie do kierowania robotami bu-
dowlanymi przez technikéw.

Krajowa Rada zaakceptowata projekt
ustawy z 6 grudnia 2012 r. z zastrze-
zeniem dotyczacym pozostawienia
funkcji rzeczoznawcy budowlanego.
Nastepnie uczestnicy obrad zapo-
znali sie z informacja o zagranicznej
wspotpracy Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Wojciech Radomski i Zygmunt Meyer
przedstawili, jak przebiega wspot-
praca z ECEC (European Council of
Engineers Chambers). W. Radomski
przypomniat, ze 17 listopada 2012 r.
odbyto sie w Wiedniu sprawozdaw-
czo-wyborcze posiedzenie Europej-
skiej Rady Izb Inzynierskich, podczas
ktérego dokonano oceny dziatan or-
ganizacji w latach 2009-2012. Pod-
kreslono zastugi PlIB, zwtaszcza zas
udziat w pracach nad ogdlnie obowia-
zujacymi w Europie dokumentami, tj.
Kodeksem etycznym oraz opracowa-
niem dotyczacym jakosci pracy inzy-
nierskiej. W czasie obrad na audytora
zostat wybrany Z. Meyer, ktéry obecnie
reprezentuje PIIB w ECEC.
Wtodzimierz ~ Szymczak  przedsta-
wit funkcjonowanie ECCE (European
Council of Civil Engineers) oraz przybli-
zytobrady Swiatowego Forum Inzynier-
skiego, ktore odbytosie 17-21 wrzesnia
2012 r. W czasie forum dyskutowano
m.in. o budownictwie zréwnowazo-
nym, problemach budownictwa na
Swiecie, zajmowano sie kwestia po-
zyskiwania energii. Natomiast na 56.
zgromadzeniu ogélnym w Dubrowni-
ku (27.10.2012 r.) W. Szymczak zostat
powotany do Zarzadu ECCE na stano-
wisko prezydenta elekta i, zgodnie ze
statutem, za 2 lata obejmie w ECCE
stanowisko prezydenta.

Zygmunt Rawicki podkreslit, ze wspot-
praca w ramach tzw. Grupy Wy-

. samorzagd zawodowy

Fot.2

Od lewej: Andrzej R. Dobrucki, prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, i Janusz Zbik,

podsekretarz stanu w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

szehradzkiej rozwijana jest od 2003 r.
W tym roku obchodzono jubileusz
20-lecia Stowackiej i Czeskiej Izby In-
zynieréw, a w pazdzierniku w Buda-
peszcie odbyto sie spotkanie Grupy
Wyszehradzkiej tzw. Duzej Czwérki,
podczas ktorego dyskutowano m.in.
o problemach energetycznych oraz
podjeto decyzje o kontynuacji wydaw-
nictwa prezentujacego ciekawe obiek-
ty budowlane zrealizowane po roku
1990 na terenie panstw nalezacych do
grupy.

Potem Zdzistaw Binerowski, wice-
prezes PIIB, omowit prace zespotu
ds. zakupu lokalu dla potrzeb PIIB.
Na zamieszczone ogtoszenie wpty-
nety 64 oferty, z czego 21 spetniato
wymagania postawione przez ze-
spot. Obecnie wybrane propozycje
zostang poddane ocenie. Krajowa
Rada przyjeta takze uchwate o uzu-
petnieniu sktadu zespotu ds. zakupu
powierzchni biurowej dla PIIB o Elz-
biete Janiszewska-Kuropatwe.

O realizacji wnioskow zgtoszonych
na X| Krajowym Zjezdzie PIIB oraz Xl
okregowych zjazdach skierowanych
do Krajowej Rady PIIB poinformowa-
ta Krystyna Korniak-Figa, przewodni-

INZYNIER BUDOWNICTWA

czaca Komisji Wnioskowej. Nastepnie
Andrzej Jaworski, skarbnik PIIB, przed-
stawit realizacje budzetu krajowej izby
do 30 listopada 2012 r., a uczestnicy
obrad przyjeli uchwate w sprawie ak-
tualizacji budzetu na 2012 r.
W czasie grudniowego posiedzenia
Krajowej Rady PIIB bioracy w nim
udziat zapoznali sie rowniez z infor-
macja dotyczaca prenumerowanych
czasopism technicznych w poszcze-
golnych izbach okregowych, ktora
przekazat Stefan Czarniecki, wice-
prezes PIIB.
Pod koniec obrad wystapit Janusz
Zbik, podsekretarz stanu w Mini-
sterstwie Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej, ktory w swojej
wypowiedzi odniést sie do prac nad
ustawa deregulacyjna, dziatarh Komi-
sji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlane-
go oraz podkreslit dobra wspdtprace
z PlIB. Ztozyt takze zyczenia Swiatecz-
ne cztonkom samorzadu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa.
Po zakonczeniu obrad cztonkowie Kra-
jowej Rady i zaproszeni goscie ztozyli
sobie wzajemnie zyczenia $wigteczne
oraz noworoczne.

|
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SARP przewodniczy Grupie B-8

11 grudnia 2012 r. w siedzibie Polskiej 1zby Inzynieréw Budow-
nictwa w Warszawie obradowata Grupa B-8. W czasie posiedze-
nia Stowarzyszenie Architektow Polskich przejeto od PIIB prezy-

Urszula Kieller-Zawisza

dencje Grupy B-8.

Uczestnicy  spotkania  dyskutowali
o pracach rzadu dotyczacych pro-
jektu ustawy o utatwieniu dostepu
do wykonywania zawodéw finanso-
wych, budowlanych i transportowych
oraz o dziataniach podejmowanych
przez cztonkéw Grupy B-8 w tym te-
macie. Cztonkowie grupy zapoznali
sie z nowa wersja projektu ustawy
deregulacyjnej z 6 grudnia 2012 r.,
ktéra zostata zamieszczona na stronie
internetowej Rzadowego Centrum Le-
gislacji. Nadal proponuje sie w nigj zli-
kwidowanie Polskiej Izby Urbanistéw
i samodzielnej funkcji rzeczoznawcy
budowlanego. Pojawity sie tez nowe
regulacje dotyczace m.in. uprawnien
budowlanych oraz czasu trwania prak-
tyk przy ubieganiu sie o odpowiednie
uprawnienia.

Barttomiej Kolipinski z Towarzystwa
Urbanistéw Polskich omoéwit przebieg
konferencji pt. ,Planowanie i zago-
spodarowanie przestrzenne w Polsce.
Diagnoza i propozycje zmian”, ktéra
odbyta sie 6 grudnia 2012 r. w sie-
dzibie Trybunatu  Konstytucyjnego.
Uczestnicy  konferencji  debatowali

m.in. o kategorii tadu przestrzenne-
go i ideologicznym uwarunkowaniu
jej uwzgledniania w planowaniu oraz
zagospodarowaniu  przestrzennym,
0 systemie prawnym planowania i za-
gospodarowania przestrzennego RP,
o planowaniu regionalnym w systemie
planowania przestrzennego.

Zebrani  zadeklarowali przekazanie
uwag i opinii do opracowanych przez
Izbe  Projektowania  Budowlanego
materiatéw dotyczacych ,0gdlnych
warunkéw umowy o prace projekto-
we w zamdwieniach publicznych”,
.Pozacenowych kryteriow ocen ofert
w zamdwieniach publicznych o prace
projektowe” oraz

Andrzej R. Dobrucki, prezes PIIB, i Mariusz Scisto, prezes SARP

LKryteriow oceny
ofert w zamowie-
niach Zaprojektuj
i buduj”.

Obecni na spotka-
niu  przedstawi-
ciele samorzadow
zawodowych i or-
ganizacji branzo-
wych uzgodnili, ze
w najblizszym cza-
sie podstawowym

kierunkiem dziatan Grupy B-8 bedzie
praca nad deregulacjg oraz wypraco-
wanie kolejnego wspdlnego stanowiska
w tej sprawie. Solidarnie opowiedziano
sie za wsparciem dla Polskiej Izby Urba-
nistéw, ktéra zgodnie z propozycja rza-
dowych zmian ma by¢ zlikwidowana.
Podjeto takze temat rozszerzenia listy
cztonkdéw Grupy B-8 o inne organizacje
chcace przystapi¢ do grupy. Temat ten
bedzie jeszcze dyskutowany na przy-
sztych spotkaniach.

Podczas obrad nastapito przekaza-
nie przez Andrzeja R. Dobruckiego,
prezesa Polskiej I1zby Inzynieréw Bu-
downictwa, prezydencji Grupy B-8
Mariuszowi Scisto, prezesowi Sto-
warzyszenia Architektéw Polskich,
zgodnie z przyjetymi zasadami.

W obradach Grupy B-8 uczestniczyli
przedstawiciele: Izby Architektéw RP,
Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa,
Polskiej 1zby Urbanistéw, Stowarzysze-
nia Architektéw Polskich, Towarzystwa
Urbanistéw Polskich, Izby Projekto-
wania Budowlanego, Stowarzyszenia
Geodetow Polskich i Geodezyjnej Izby
Gospodarczej.
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Z mysia o dobrym przygotowaniu
inzynierow do zawodu

Urszula Kieller-Zawisza

18 grudnia 2012 r. Polska Izba Inzy-
nieréw Budownictwa podpisata po-
rozumienie o wspotpracy z Komisja
Akredytacyjng Uczelni Technicznych
dziatajaca przy Konferencji Rektoréw
Polskich Uczelni Technicznych. Powo-
dem, dla ktérego obie strony zdecy-
dowaty sie na podpisanie umowy,
byta troska o poziom ksztatcenia
i wykonywania zawodu inzyniera
budownictwa.

Po raz pierwszy podpisujemy taka
umowe o wspotpracy | bardzo sobie
to cenie. Zalezy nam na podnosze-
niu standardéw nauczania na uczel-
niach technicznych, majac na uwadze
wspotczesne wymagania rynku pracy
oraz odnajdywanie sie na nim naszych
absolwentéw. Dlatego tez tak wazna
Jest dla nas wspodfpraca z Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa — powiedziat
podczas uroczystosci prof. dr hab. inz.
Bohdan Macukow, przewodniczacy

Komisji Akredytacyjnej Uczelni Tech-
nicznych.

Podobnego zdania byt Andrzej Roch
Dobrucki, prezes Polskiej Izby Inzy-
nierow Budownictwa, ktéry podkre-
Slit role, jaka odgrywa Komisja Akre-
dytacyjna Uczelni Technicznych przy
akredytacji  technicznych kierunkéw
ksztatcenia, jak i dobre przygotowanie

INZYNIER BUDOWNICTWA

inzynieréw budownictwa do wykony-
wania zawodu.

Polska Izba Inzynierow Budownictwa,
realizujgc zadania samorzadu zawo-
dowego inzynieréw  budownictwa,
w tym nadawanie uprawnieri do pet-
nienia samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie, w trosce
0 wiasciwe przygotowanie kadry tech-
nicznej do wykonywania zawodu chce
uscisli¢c wspotprace z komisjg akredy-
tacyjna, majaca istotny wptyw na przy-
gotowywanie programOow nauczania
realizowanych na uczelniach technicz-
nych. Chcemy, zeby nasi inzynierowie
byli tak przygotowani do zawodu, aby
mogli by¢ réwniez konkurencyjni na
europejskim rynku pracy — podkreslit
prezes PIIB.

Andrzej R. Dobrucki przypominat, ze
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
przeprowadzita ankiety wsréd absol-
wentéw uczelni technicznych stara-
jacych sie o uprawnienia budowlane,
ktére wskazywaty, iz programy naucza-
nia realizowane przez wyzsze szkoty
techniczne nie w petni przygotowuja
studentow do wykonywania zawodu



inzyniera budownictwa. Zwracano
uwage m.in. na zbyt mata ilos¢ zaje¢
praktycznych.

Od profesjonalizmu kadry technicznej
w duzej mierze uzalezniony jest roz-
woj budownictwa w kraju. Dlatego
tez dbanie o wiasciwy poziom edukacji
przysztych inzynieréw jest niezmiernie
wazne — dodat A. Dobrucki.
Porozumienie o wspotpracy ze strony
KAUT podpisali prof. dr hab. inz. Boh-
dan Macukow, prof. dr hab. inz. An-
drzej Chojnicki i prof. dr hab. inz. Zbi-
gniew Kakol, natomiast w imieniu PIIB
podpisy ztozyli: Andrzej Roch Dobruc-
ki i Marian Ptachecki, przewodniczacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB.
Zgodnie z podpisanym porozumie-
niem, KAUT i PIIB powotaja wspdlny
zespot ekspertow w celu uwzgled-
nienia kryteriow akredytacji kierun-
kéw ksztatcenia przygotowujacych
do zawodu inzyniera budownictwa,
zwiaszcza za$ dotyczacych progra-
moéw ksztatcenia (w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecz-
nych), kadry nauczajacej przedmiotow
zawodowych i praktycznych oraz form
ksztatcenia w zakresie organizacji i te-
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matyki praktyk studenckich. Do ze-
spotdw oceniajacych KAUT, ktére pro-
wadza postepowanie akredytacyjne,
beda powotywani przedstawiciele PIIB
jako eksperci. Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa natomiast co trzy lata,
na podstawie wynikéw egzaminow
na uprawnienia budowlane oraz prze-
prowadzonej wsréd zdajacych ankiety,
opracuje materiat oceniajacy efekty
ksztatcenia na rdéznych uczelniach
technicznych. Co roku zas KAUT i PIIB
beda wspdlnie ocenia¢ wspotprace
i na jej podstawie dokonywac ewentu-
alnych korekt w zakresie oraz sposobie
wspotdziatania.

W uroczystosci podpisania porozumie-
nia o wspotpracy pomiedzy PIIB i KAUT
udziat wzieli m.in. Piotr Styczen, pod-
sekretarz stanu w Ministerstwie Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej, prof. dr hab. inz. Bohdan
Macukow, przewodniczacy KAUT, An-
drzej R. Dobrucki, prezes PIIB, prof. dr
hab. inz. Andrzej Chojnacki, wiceprze-
wodniczacy KAUT, prof. dr hab. inz.
Zbigniew Kledynski, wiceprezes PIIB,
prof. dr hab. inz. Ireneusz Winnicki,
dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej

S
2
oy
]
@
a
]
o
|15

i Geodezji Wojskowe] Akademii Tech-
nicznej, prof. dr hab. inz. Henryk Zo-
bel, dziekan Wydziatu Inzynierii Lado-
wej Politechniki Warszawskiej, prof. dr
hab. inz. Marian Ptachecki, przewodni-
czacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
PIIB i prof. zw. dr hab. inz. Kazimierz
Szulborski, wiceprzewodniczacy Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB.
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POROZUMIENIE O WSPOLPRACY

Komisja Akredytacyjna Uczelni Technicznych zwana dalej KAUT, dziatajgca
przy Konferencji Rektoréw Polskich Uczelni Technicznych, reprezentowana przez jej
Prezydium w skiadzie:

1. prof. dr hab. inz. Bohdana Macukow — Przewodniczgcego KAUT
2. prof. dr hab. inz. Andrzeja Chojnackiego — Wiceprzewodniczacego KAUT
3. prof. dr hab. inz. Zbigniewa Kakola — Wiceprzewodniczacego KAUT

oraz
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa zwana dalej PIIB reprezentowana przez:

1. Andrzeja Rocha Dobruckiego — Prezesa Krajowej Rady PIIB
2. Mariana Ptacheckiego — Przewodniczacego Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

Zawierajg niniejsze porozumienie o wspbipracy.

§1

KAUT, jako odpowiedzialna za dobrowolng akredytacje technicznych
kierunkow ksztatcenia, dziatajgc na podstawie § 10 ust. 3 Zasad i Trybu
Postgpowania Akredytacyjnego, oraz PIIB realizujgca zadania samorzgdu
zawodowego inzynieréw budownictwa, w tym nadawanie uprawniern do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, dziatajgc w interesie
podnoszenia poziomu ksztalcenia i uprawiania zawodu inzyniera budownictwa -
wszystkich specjalnosci techniczno-budowlanych i przygotowujgcych do tego
wszystkich kierunkéw, stopni i rodzajéw studiéw - ustalajg nastepujgce zasady i
zakres wspétdziatania dotyczacego zespotéw ekspertow oraz zespoldéw oceniajgcych
KAUT.

§2

KAUT i PIIB powotlajg wspolny zespdt ekspertow w celu uwzglednienia
kryteriow akredytacji kierunkéw ksztatcenia przygotowujgcych do zawodu inzyniera
budownictwa, a zwtaszcza kryteriow oceny:

a) programow ksztalcenia (w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

spotecznych),

b) kadry nauczajgcej przedmioty zawodowe i praktyczne,

c) form ksztalcenia w zakresie organizacji i tematyki praktyk studenckich,
majacych szczegblny wplyw na stosowanie wiedzy technicznej w praktyce na
wspofczesnym rynku ustug budowlanych oraz 2zaspokajanie oczekiwan
pracodawcow.

INZYNIER BUDOWNICTWA




§3
KAUT, prowadzgc postepowanie akredytacyjne, bedzie powolywata do
zespotdéw oceniajgcych przedstawicieli PIIB, jako ekspertéw. Zakres ich kompetencii

oraz zasady udzialu w zespolach oceniajgcych zostang ustalone w terminie
pozZniejszym w formie stosownego porozumienia migdzy KAUT i PIIB.

§4
Zakres wspolpracy ujety w § 2 i § 3 dotyczy wytgcznie kierunkéw studiéw, po
ukoriczeniu ktérych absolwenci bedg mogli — zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami

prawnymi - ubiega¢ sie o uprawnienia budowlane upowazniajace do sprawowania
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

§5
PIlIB co trzy lata na podstawie wynikow egzaminéw na uprawnienia budowlane
oraz przeprowadzonej wéréd zdajgcych ankiety, opracuje materiat oceniajgcy efekty

ksztalcenia w podziale na uczelnie, wydziaty i roczniki ukoriczenia studiéw i przekaze
je KAUT.

§6

KAUT i PIIB corocznie beda wspdlnie dokonywaé oceny wspélpracy, a na jej
podstawie poczynig ewentualne korekty w zakresie i sposobie wspoéidzialania, co
zostanie ujete w stosownym aneksie do niniejszego porozumienia.

§7

Porozumienie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

w imieniu w imieniu
Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
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Ksztatcenie kadr dla budownictwa

20 grudnia 2012 r. Polska Izba Inzynierow Budownictwa podpi-
sata porozumienie o wspotpracy z Zarzgdem Gtéwnym Zwigzku
Zaktadow Doskonalenia Zawodowego oraz Polskim Zwigzkiem
Pracodawcéw Budownictwa. Organizacje zadeklarowaty wole
wspotdziatania w zakresie zapewnienia odpowiedniej jakosci

Urszula Kieller-Zawisza

ksztatcenia kadr dla potrzeb budownictwa.

Standardy ksztatcenia kadr dla bu-

downictwa, zaréwno na poziomie
zawodowym, Srednim, jak i wyzszym,
maja priorytetowe znaczenie. Doptyw
wykwalifikowanych pracownikéw na
rynek pracy ma zasadnicze znaczenie
dla gospodarki — stwierdzit Andrzej
Roch Dobrucki, prezes PIIB.

Podczas podpisywania trojstronnego
porozumienia o wspdtpracy pomiedzy
Polska I1zba Inzynieréw Budownictwa,
Zarzadem Gtownym Zwiazku Zaktadow
Doskonalenia Zawodowego oraz Pol-
skim Zwiazkiem Pracodawcéw Budow-
nictwa podkreslano che¢ efektywnego

krotko

Energooszczedny dworek

W Starej Gorzelni k. Czestochowy powstaje pierwszy w Polsce
dworek w technologii pasywnej. Zastosowano w nim energo-
oszczedne materiaty oraz instalacje. Doprowadzenie Swiezego
powietrza z zewnatrz oraz odprowadzenie powietrza zuzyte-
go, przy jednoczesnym odzyskaniu energii cieplnej, zapewni
system wentylacji z rekuperacja. Dworek wyposazony bedzie
w panele fotowoltaiczne, pompe ciepta oraz kociot gazowy.
Wykonywany jest w technologii ArtHauss. Sciany zewnetrzne
maja mie¢ wspotczynnik przenikania ciepta 0,14 W/m?K.

wspotdziatania i wymiany informacgji.
Porozumienie o wspotdziataniu podpi-
sali: Andrzej Pitat z Zarzadu Gtéwnego
Zwiazku Zaktadéw Doskonalenia Zawo-
dowego, Marek Michatowski z Polskie-
go Zwiazku Pracodawcéw Budownic-
twa i Andrzej Roch Dobrucki z Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zarzad Gtéwny Zwiazku Zaktadéw
Doskonalenia Zawodowego  zo-
bowiazat sie do zasiegania opinii
Polskiego Zwiazku Pracodawcéw
Budownictwa i Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa co do kierunkéw
rozwoju ksztatcenia kadr dla potrzeb

budownictwa. W uzgodnieniu z PIIB
i PZPB bytyby ustalane programy ksztat-
cenia przysztych pracownikéw branzy
budowlanej. Zarzad Gtéwny ZZDZ za-
deklarowat takze m.in. propagowanie
wsréd stuchaczy szkolnictwa budowla-
nego i 0séb, ktére zdobyty umiejetno-
sci zawodowe na drodze nieformalnej,
egzaminéw potwierdzajacych nabycie
umiejetnosci zawodowych przed bran-
zowa komisja egzaminacyjna.
Polska Izba InZzynieréw Budownic-
twa i Polski Zwiazek Pracodawcéw
Budownictwa, zgodnie z podpisana
umowa, zobowiazaty sie natomiast
do przekazywania informacji doty-
czacych kierunkéw ksztatcenia kadr
w branzy budowlanej oraz udziatu
w weryfikacji i aktualizacji programéw
ksztatcenia z zakresu budownictwa,
realizowanych przez ZG ZZDZ. Obie
organizacje zgodzity sie takze pomagac
w dobieraniu autoréw i recenzentow
przy opracowywaniu programéw na-
uczania z zakresu budownictwa oraz
wspdtdziata¢ w pracach komisji egzami-
nacyjnej majacej potwierdza¢ umiejet-
nosci w zawodach budowlanych.

]
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Wspotpraca PIIB ze Stowarzyszeniem
Elektrykow Polskich

Jan Strzatka
przewodniczacy CKUZISZI SEP

22 listopada 2012 r. w sali konferen-

cyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budow-

nictwa w Warszawie odbyto sie | se-
minarium poswiecone wspodtpracy SEP

z PIIB oraz izbami okregowymi, zorga-

nizowane staraniem Centralnej Komisji

Uprawnien Zawodowych i Specjalizacji

Zawodowej Inzynierow (CKUZiSZI) SEP,

kierowanej przez Jana Strzatke.

Seminarium zgromadzito ponad 40

dziataczy SEP, ktérzy biora takze ak-

tywny udziat w pracach PIIB. Na obra-
dy przybyli m.in. prezes Krajowej Rady

PIIB Andrzej Roch Dobrucki, prezes

SEP Jerzy Barglik, sekretarz generalny

SEP Andrzej Boron oraz dyrektor biu-

ra PIIB Andrzej Orczykowski.

Obrady otworzyt gospodarz semina-

rium Andrzej R. Dobrucki, wskazujac

na znaczenie odnowienia Porozumie-
nia PIIB ze Stowarzyszeniami Nauko-
wo-Technicznymi, potrzebe konsoli-
dacji i wspdélnego dziatania inzynieréw

w zakresie budownictwa oraz na bar-

dzo dobrze uktadajaca sie wspodtprace

z prezesem SEP.

Zabierajacy z kolei gtos prezes Jerzy

Barglik wysoko ocenit inicjatywe or-

ganizacji spotkania oraz podkreslit

koniecznod¢ szerszego wiaczenia sie
elektrykow w dziatalnos¢ izby.

Roboczg czes¢ seminarium prowadzit

Jan Strzatka. Przedstawiono i przedys-

kutowano trzy referaty:

m , Udziat SEP w organizowaniu i roz-
woju Polskiej I1zby Inzynieréw Bu-
downictwa” przedstawit Krzysztof
Kolonko. W referacie wskazano na:
udziat przedstawicieli SEP w pracach
Komitetéow Organizacyjnych Izby na
szczeblu Centrali oraz w Okregach

Terenowych w latach 2001-2002;
realizacje przez SEP Porozumienia
w sprawie wspdtdziatania z 26 sierp-
nia 2002 r.; problemy w zapewnie-
niu reprezentacji we witadzach izby
przedstawicieli branzy elektrycznej
i sanitarnej; udziat SEP w zakresie
szkolen oraz w interpretacji zakre-
su uprawnien nadanych elektrykom
w latach 1975-1988.

.Zadania SEP w zakresie wspot-
dziatania i wspotpracy z PIIB”
przedstawit Jan Strzatka. W tym
referacie przedstawiono i zilustro-
wano: dane statystyczne ilustrujace
udziat elektrykdw w izbie; przepisy
i dokumenty regulujace dziatalnos¢
SEP i PIIB; zadania PIIB i OIIB; po-
rozumienia o wspotdziataniu SNT
z PIIB; wyniki ankiet przeprowadzo-
nych w latach 2007-2010 przez
CKUZiSZI SEP w oddziatach SEP na
temat wspotpracy SEP z OlIB; zada-
nia SEP w zakresie wspotpracy z PIIB
i OlIB.

.Sprawa interpretacji  zakresu
uprawnien budowlanych elektry-

kéw”. Referat przygotowat Tadeusz
Malinowski, redaktor naczelny mie-
siecznika , INPE”, byty cztonek Komi-
tetu Organizacyjnego PIIB z ramienia
SEP i byty cztonek KKK (niestety nie
mogt wziaé udziatu w seminarium).
Prowadzacy cze$¢ robocza semina-
rium przytoczyt wnioski korcowe,
jakie znalazty sie w podsumowaniu
referatu, dotyczace: pilnej potrzeby
dokonania analizy przepiséw do-
tyczacych zakresu uprawnien elek-
trykéw i w konsultacji z nimi doko-
nania prawidtowej interpretacji;
utworzenia wspodlnego zespotu
do opiniowania projektéw aktéow
prawnych dotyczacych elektryki;
szerszego korzystania z konsultacji
z SEP przez PIIB w pracach dotycza-
cych elektryki lub elektrykow.

Podczas dyskusji zabierajacy gtos po-

ruszali m.in. kwestie dotyczace:

m potrzeby  utrzymania  uprawnien
w branzy telekomunikacyjnej ze
wzgledu na rosnaca range tej branzy;

m btednej interpretacji  przepisdw
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w zakresie uprawnien telekomuni-
kacyjnych;

m potrzeby zajecia sie przez SEP i PIIB
problematyka szkolenia zawodowe-
go (np. w zakresie kolejnictwa);

m zauwazalnego spadku zaintereso-
wania czasopismami branzowymi;
m podjecia szkolen na uprawnienia
budowlane we wspotpracy z innymi

SNT (np. z PZITS);

m potrzeby przeprowadzania okreso-
wego przegladu pytan egzaminacyj-
nych i norm wymaganych z zakresu
elektryki;

m koniecznosci  lepszego  zwigzania
z SEP mtodych inzynieréw elektry-
kéw, ktoérzy sukcesywnie stajg sie

IX Ogolne Zgromadzenie

. samorzagd zawodowy

cztonkami izby, wchodzac w zycie
zawodowe;

m fatwiejszego  dostepu
cztonkéw PIIB i SEP;

m mniejszych mozliwosci wspdtpracy
z izbg Oddziatéw SEP usytuowanych
poza siedziba izb okregowych;

m rekomendowania przez oddziaty SEP
kompetentnych ludzi do OKK;

m wyszukiwania i promowania w SEP
ludzi z uprawnieniami budowlanymi.

Na zakonczenie dyskusji gtos zabrat

prezes Andrzej R. Dobrucki, ktéry m.in.

podkreslit potrzebe utrzymania jedno-
sci w Swiecie inzynieréw budownic-
twa i wspdlnych dziatan dla odzyska-
nia pozycji inzynieréw jako zawodu

norm dla

zaufania publicznego oraz wspdlnych
wystapien w kwestiach dotyczacych
Srodowiska inzynieréw budownictwa.
Wyrazit nadzieje na dalsza korzystna
wspotprace SEP i PlIB, a takze zachecit
do korzystania z bazy, bibliotek i wy-
dawnictw PIIB oraz izb okregowych.
W podsumowaniu seminarium Jan
Strzatka stwierdzit, ze spetnito ono
oczekiwania oraz wskazat na potrzebe
realizacji wnioskéw podanych w refe-
ratach i dyskusji. Zaproponowat réw-
niez organizacje tego typu spotkan
cyklicznie co dwa lata. Na zakonczenie
podziekowat przybytym, a w szczegdl-
nosci prezesowi PIIB.

]

Europejskiej Rady Izb Inzynierskich

— nowe wiadze organizaciji

prof. Wojciech Radomski

17 listopada 2012 r. w Wiedniu odby-
to sie coroczne Ogdlne Zgromadzenie
Europejskiej Rady Izb Inzynierskich
(European Council of Engineers Cham-
bers General Assembly Meeting — ECEC
GAM). O celach, zakresie dziatania
oraz znaczacej roli PIIB w powstaniu
i biezacych pracach tej miedzynarodo-
wej organizacji Czytelnicy ,Inzyniera
Budownictwa” byli wielokrotnie juz
informowani. Relacjonowane tu spo-
tkanie miato szczegdlny charakter, po-
niewaz wobec konca kadencji wtadz
ECEC odbyty sie wybory nowych. PIIB
byta w Wiedniu reprezentowana przez
dwuosobowa delegacje w sktadzie:
prof. Zygmunt Meyer, przewodniczacy
Zachodniopomorskiej OIIB, oraz prof.
Wojciech Radomski, przewodniczacy
Komisji Zagranicznej PIIB.

Fot.1

Gos¢mi  zgromadzenia byli  wysocy
przedstawiciele wtadz innych organi-
zacji europejskich i Swiatowych, m.in.
Europejskiej Rady Wolnych Zawodéw
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0d lewej: nowo wybrani sekretarz generalny Klaus Thiirried|, prezydent Crtomir Remec i audytor
Zygmunt Meyer

(European Council of the Liberal Pro-
fessions — CEPLIS), Europejskiej Fede-
racji Narodowych Stowarzyszen In-
zynierskich (European Federation of



Fot. 2 | Pamiatkowa tabliczka od wtadz ECEC

National ~ Engineering  Associations
— FEANI), a takze wiadz Wiednia — wi-
ceburmistrz Maria Vassilakou. Wygtosili
oni powitalne przemodwienia, podkre-
$lajac wysoka range ECEC w Europie.

Zagadnienia zwigzane z polityka Unii
Europejskiej wobec dziatalnosci inzy-
nierskiej w 2012/2013 r. przedstawili
Sandra Prpic, szefowa Biura taczniko-
wego (EU Liaisons Office), oraz Tho-
mas Haas, europejski doradca w za-
kresie spraw zagranicznych (European
Adviser, International Affairs). Mimo
znanego i odczuwalnego w niekto-
rych krajach kryzysu ekonomicznego,
rola inzynieréw bedzie nadal wazna,
poniewaz ta wiasnie grupa zawodo-
wa jest nosnikiem postepu technicz-
nego, stanowigcego warunek rozwoju

Szkolenia dotyczace systemow

ocieplen

W ramach projektu ,Ocieplenia pod specjalnym
nadzorem” eksperci Stowarzyszenia na Rzecz
Systeméw Ocieplen (SSO) - organizacji branzo-
wej producentéw systeméw ETICS - prowadza
szkolenia dotyczace prawidtowego zastosowania
technologii systemow ocieplen, a przede wszyst-
kim kontroli przebiegu i rezultatéw prac ocieple-
niowo-elewacyjnych. Pierwszy cykl warsztatow
(w  Lublinie, Biatej Podlaskiej, Chetmie i Zamo-
s$ciu) zorganizowano w pazdzierniku i listopadzie
2012 r. wspdlnie z Lubelska OIIB. Nastepne spo-
tkania specjalistow ze stowarzyszenia z cztonka-
mi izby odbeda sie w pierwszej potowie 2013 r.

samorzgad zawodowy 3

i sprostania glo-
balnej konkuren-
¢ji gospodarcze;.
Prezydent ECEC
Josef Robl z Au-
strii oraz sekretarz
generalny  ECEC
Efstathios X.
Tsegkos z Gredji
ztozyli  sprawoz-
danie z dziatalno-
ci w latach 2009
—2012. Szczegd-
fowe ich wysta-
pienia  zostana
ujete w protokole
i rozpowszech
nione na stro-
nie internetowej ECEC. W sprawoz-
daniu tym bardzo wysoko zostat
oceniony wkfad PIIB w dziatalnos¢
ECEC, a takze podkreslono niezwy-
kle wysoka range nadana obchodom
X-lecia PIIB; szczegdlnie zwrécono uwa-
ge na uroczyste posiedzenie w Zamku
Krolewskim w Warszawie z udziatem
przedstawicieli wifadz panstwowych
i wielu zagranicznych gosci, wsrod
ktérych byli tez przedstawiciele ECEC
z prezydentem tej organizacji. Wzrost
znaczenia ECEC dobrze ilustruje fakt,
ze w 2006 r. nalezato do tej rady 11
panstw skupiajacych ok. 190 tys.
cztonkéw, natomiast w 2012 r. — juz
16 panstw z ok. 340 tys. cztonkéw.

Sprawozdanie z wykonania budzetu
w 2011 r. oraz plan budzetu ECEC na

rok 2013 przedstawit skarbnik Gabor
Szo6llossy z Wegier, a raport audyto-
row organizacji dotyczacy wykonania
budzetu w 2011 r. — nizej podpisany.
Sprawozdanie finansowe, plan budze-
tu oraz roczne sktadki cztonkowskie
od poszczegdlnych panstw przyjeto
jednomyslinie.
Przeprowadzono tajne wybory no-
wych wtadz ECEC. Prezydentem zo-
stat przedstawiciel Stowenii Crtomir
Remec, wiceprezydentami: Hans Ull-
rich Kammeyer z Niemiec, Hannsjorg
Letzner z Wtoch, Dragoslav Sumarac
z Serbii, skarbnikiem — ponownie Ga-
bor Sz6ll6ssy, sekretarzem generalnym
— Klaus Thurried| z Austrii. Przedstawi-
ciele PIIB nie kandydowali do wtadz
ECEC, natomiast audytorem w miejsce
ustepujacego Wojciecha Radomskiego
zostat wybrany prof. Zygmunt Meyer.
Drugim audytorem zostat ponownie
Mirko Oreskovi¢ z Chorwadiji.
Na zakonczenie obrad ustepujacy pre-
zydent ECEC Josef Robl podziekowat
dotychczasowym wspdtpracownikom.
Wyrazy uznania wraz z pamiatkowa
tabliczka przekazat takze wyzej podpi-
sanemu, ktéry po 12 latach dziatalno-
Sci wycofat sie na wtasna prosbe z bez-
posredniego udziatu w pracach ECEC
i jednoczesdnie wyraza przekonanie, ze
wysoka europejska pozycja PIIB bedzie
jeszcze wzrastac, a misja PlIB na arenie
miedzynarodowej bedzie z powodze-
niem kontynuowana.

|
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W sprawie mozliwosci wczesniejszego
oddawania do uzytkowania obiektow

budowlanych

Interpretacja prawna

Przepisy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.) wigza
zawiadomienie o zakonczeniu budo-
wy lub ztozenie wniosku o pozwole-
nie na uzytkowanie z zakonczeniem
inwestycji w catosci, tzn. wykonaniem
w catosci decyzji o pozwoleniu na
budowe, na podstawie ktérej dana
inwestycja byta prowadzona. Nalezy
jednakze podkresli¢, ze ustawodawca
przewidziat w ustawie — Prawo bu-
dowlane pewne wyjatki od powyzszej
zasady.

W mysl art. 55 pkt 3 ustawy — Prawo
budowlane, przed przystapieniem do
uzytkowania obiektu budowlanego
nalezy uzyska¢ ostateczng decyzje
o pozwoleniu na uzytkowanie, jezeli
przystapienie do uzytkowania ma na-
stapi¢ przed wykonaniem wszystkich
rob6t budowlanych. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze ww. unormowanie do-
tyczy sytuacji, gdy cate zamierzenie
nie jest zakonczone, zas$ do wykonania
pozostaty roboty budowlane, bez zre-
alizowania ktérych cato$¢ zamierze-
nia nie moze funkcjonowac¢ zgodnie
z okre$lonym w decyzji o pozwoleniu
na budowe przeznaczeniem. Nato-
miast oddawana do uzytkowania, na
podstawie art. 59 ust. 1 w zw. z art.
55 pkt 3 ustawy — Prawo budowlane,
cze$¢ zamierzenia powinna samodziel-
nie funkcjonowac.

Jednoczesnie podkreslenia  wymaga
fakt, ze powyzszy przepis moze do-
tyczy¢ dwoch réznych sytuacji. Jedna

z mozliwosci jego zastosowania za-
chodzi w przypadku inwestycji wielo-
obiektowych, kiedy inwestor zamierza
odda¢ do uzytkowania tylko niektére
z planowanych obiektéw. Natomiast
druga dotyczy inwestycji jednoobiek-
towych i umozliwia udzielenie pozwo-
lenia na uzytkowanie obiektu, mimo
7e pozostaty do wykonania jeszcze
pewne roboty budowlane lub roboty
wykonczeniowe.

W nawiazaniu do powyzszego nalezy
zaznaczy¢, ze w przypadku gdy po-
zwolenie na budowe obejmuje jedno-
czednie budowe kilku obiektow, inwe-
storowi nie mozna odmoéwi¢ prawa do
realizacji tylko budowy jednego obiek-
tu. Jednakze oddawane do uzytkowa-
nia zrealizowane obiekty budowlane
powinny spetnia¢ warunki okreslone
w art. 59 ust. 1 ustawy — Prawo bu-
dowlane. Dlatego tez wtasciwy organ
przed wydaniem decyzji o pozwoleniu
na uzytkowanie obiektu budowlanego
przeprowadza obowiazkowa kontrole,
o ktorej mowa w art. 59a ust. 1 ustawy
— Prawo budowlane, tylko w zakresie
dotyczacym zakonczonej czesci inwe-
stycji. W rezultacie pozytywne wyniki
takiej kontroli pozwalaja na wydanie
pozwolenia na uzytkowanie okreslonej
czesci inwestycji. Natomiast na pozo-
statag do wykonania cze$¢ robodt bu-
dowlanych inwestor bedzie zobowia-
zany uzyskac¢ decyzje o pozwoleniu na
uzytkowanie lub dokonac¢ zawiadomie-
nia, w zaleznosci od tego, czy zostana
spetnione przestanki z art. 55 czy art.
54 ustawy — Prawo budowlane.
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Nalezy jednakze pamieta¢, ze roz-
poczecie budowy niezrealizowanych
obiektéw powinno nastapi¢ w ciagu
3 lat od ostatnio wykonanych robot
budowlanych. W przeciwnym razie
pozwolenie na budowe wygasnie,
a nowy obiekt bedzie mogt by¢ zre-
alizowany dopiero na podstawie no-
wej decyzji o pozwoleniu na budowe.
Powyzsze wynika z art. 37 ust. 1 usta-
wy — Prawo budowlane, zgodnie z kté-
rym decyzja o pozwoleniu na budowe
wygasa, jezeli budowa nie zostata roz-
poczeta przed uptywem 3 lat od dnia,
w ktérym decyzja ta stata sie ostatecz-
na lub budowa zostata przerwana na
czas dtuzszy niz 3 lata.

Jak to juz zostato wyzej zasygnalizo-
wane, mozliwo$¢ wczesniejszego od-
dawania do uzytkowania obiektow
budowlanych, na podstawie art. 55 pkt
3 ustawy — Prawo budowlane, dotyczy
rowniez inwestycji jednoobiektowych,
co umozliwia udzielenie pozwolenia na
uzytkowanie obiektu, mimo ze pozosta-
ty do wykonania jeszcze pewne roboty
budowlane. W takiej sytuacji zastoso-
wanie maja przepisy art. 59 ust. 3 oraz
art. 59 ust. 4 ustawy — Prawo budowla-
ne, ktére pozwalaja na wydanie decyzji
0 pozwoleniu na uzytkowanie tej czesci
obiektu, ktéra samodzielnie funkcjo-
nuje oraz zostata zrealizowana w sta-
nie umozliwiajgcym witasciwe z niej
korzystanie (np. decyzji o pozwoleniu
na uzytkowanie segmentu budynku
mieszkalnego jednorodzinnego w za-
budowie szeregowej). Trzeba jednak



doda¢, ze zakres niewykonanych robét
moze obejmowac takie roboty budow-
lane, objete dana decyzja o pozwoleniu
na budowe, bez zrealizowania ktérych
obiekt moze funkcjonowa¢ zgodnie
z okreslonym w tej decyzji przeznacze-
niem — a co za tym idzie spetnione sa
przestanki do zawiadomienia o zakon-
czeniu budowy lub wystapienia z wnio-
skiem o pozwolenie na uzytkowanie.
Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze in-
westycja, dla ktérej zgodnie z prawem
istnieje  konieczno$¢ zawiadomienia
o zakonczeniu budowy, w przypadku
czesciowego oddawania do uzytkowa-
nia, w mysl art. 55 pkt 3 ustawy — Pra-
wo budowlane, wymaga w pierwszej
kolejnosci uzyskania decyzji o moz-
liwosci przystapienia do uzytkowa-
nia na zrealizowana czes¢ inwestycji.
Nastepnie, po spetnieniu wszystkich
przestanek faktycznych i prawnych
umozliwiajacych zakoriczenie budowy,
inwestor sktada zawiadomienie o za-
konczeniu budowy pozostatej czesci
inwestycji zgodnie z art. 54 ustawy
— Prawo budowlane.

Natomiast w sytuacji, gdy mamy do
czynienia z inwestycja, ktéra zgodnie
z prawem wymaga uzyskania decyzji
o pozwoleniu na uzytkowanie, in-
westor w mysl art. 55 pkt 3 ustawy
— Prawo budowlane sktada wniosek
o wydanie decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie na zrealizowang czes¢
inwestycji. Nastepnie, po spetnieniu
wszystkich  przestanek  faktycznych
i prawnych umozliwiajacych uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie na pozo-
stata cze$¢ inwestycji, zobowiazany
jest do ztozenia odpowiedniego wnio-
sku o wydanie decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie zgodnie z art. 55 ustawy
— Prawo budowlane.

Ponadto, w powyzszych przypadkach
decyzja o pozwoleniu na uzytkowa-
nie rowniez jest wydawana po prze-
prowadzeniu obowiazkowe] kontroli,
o ktoérej mowa w art. 59a (zob. art. 59
ust. T ww. ustawy). Stosownie za$ do
art. 59 ust. 3 ustawy — Prawo budow-
lane, jezeli wtasciwy organ nadzoru

budowlanego stwierdzi, ze obiekt bu-
dowlany spetnia warunki okreslone
w art. 59 ust. 1 ww. ustawy, pomimo
niewykonania czesci robdt wykoncze-
niowych lub innych robét budowla-
nych zwiazanych z obiektem, w wy-
danym pozwoleniu na uzytkowanie
moze okresli¢ termin wykonania tych
robot. Przy tym nie dotyczy to reali-
zacji instalacji i urzadzen stuzacych
ochronie $rodowiska, ktérych wyko-
nanie jest niezbedne przed przystapie-
niem do uzytkowania obiektu budow-
lanego lub wystapieniem z wnioskiem
o pozwolenie na uzytkowanie (art.
59 ust. 4 ustawy — Prawo bu-
dowlane).

Nalezy réwniez pod-
kresli¢, ze, zgodnie
Z trescig art. 59

ustawy
- Prawo
budowlane,
inwestor jest obo-
wigzany zawiadomic
wiasciwy organ o zakon-

czeniu robo6t budowlanych
prowadzonych po przystapieniu

do uzytkowania obiektu budow-
lanego na podstawie pozwolenia na
uzytkowanie. Tym samym w powyz-
szym przypadku na inwestorze ciazy
jedynie obowigzek zawiadomienia wta-
Sciwego organu o zakornczeniu robot
budowlanych. Natomiast zawiadomie-
nia o zakonczeniu robé6t budowlanych
z art. 59 ust. 4a ustawy — Prawo bu-
dowlane nie nalezy utozsamia¢ z za-
wiadomieniem o zakonczeniu budowy,
o ktérym mowa w art. 54 ww. ustawy.
Dlatego tez nie maja zastosowania do
przedmiotowego zawiadomienia regu-
lacje prawne dotyczace zawiadomienia
o zakonczeniu budowy.

GUNB .

Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze nie
mozna moéwi¢ o odstgpieniu od za-
twierdzonego projektu budowlanego
lub innych warunkéw pozwolenia na
budowe, jezeli zrealizowano jedy-
nie czes¢ robodt z zamierzonej
inwestycji, o ile zrealizo-
wany obiekt (czesd)
moze samodziel-
nie funkcjo-
nowac,

konane Ot A&

Yo : -
roboty bu- T
dowlane sa 0‘70,«‘&
zgodne z zatwier- K
5 Q,
dzonym projektem bu- 2,

dowlanym lub innymi wa-
runkami pozwolenia na budowe.

Zrédto: www.gunb.gov.pl
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Uzgodnienia — trudny obowiazek projektanta

drinz. Kazimierz Staskiewicz

Jakie przepisy regulujg procedury uzgadniania projektow
budowlanych sieci gazowych, wodociggowych, cieplnych
i elektroenergetycznych.

Zgodnie z art. 20 ust. 1 ustawy — Pra-
wo budowlane do podstawowych
obowiazkéw projektanta nalezy: uzy-
skanie wymaganych opinii, uzgodnien
i sprawdzen rozwiazan projektowych
w zakresie wynikajacym z przepisow,
a art. 32 ust. 1 naktada na inwestora
m.in. nastepujacy obowiazek: Pozwo-
lenie na budowe lub rozbiérke obiek-
tu budowlanego moze byc¢ wydane
po uprzednim uzyskaniu przez inwe-
stora, wymaganych przepisami szcze-
gotowymi, pozwolen, uzgodnien lub
opinii innych organdéw. Praktycznie
nie ma jednak oficjalnego wykazu ak-
téw prawnych, ktére zobowiazuja do
uzgadniania projektéw budowlanych.
Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego
w opracowaniu pt. ,Przepisy ustaw
i rozporzadzen, stanowigce zrodto
obowiazujacych opinii i uzgodnien,
pod katem znaczenia dla bezpieczen-
stwa i racjonalizacji procesu budow-
lanego”, zestawit 60 aktéow

starosta, wojewddzki konserwator za-
bytkéw, marszatek wojewddztwa, or-
gan wiasciwy do wydania pozwolenia
wodnoprawnego, organ administracji
morskiej, terenowy organ admini-
stracji panstwowej, komendant wo-
jewodzkiej Panstwowej Strazy Pozar-
nej, Ministrowie: Obrony Narodowej,
Spraw Wewnetrznych, Komunikacji,
organ ochrony srodowiska (starosta
lub wojewoda), powiatowy inspektor
sanitarny lub Gtéwny Inspektor Sani-
tarny, dyrektor parku narodowego,
wojt, burmistrz albo prezydent mia-
sta, Prezes Panstwowe] Agencji Ato-
mistyki, inspektor dozoru jadrowego,
Panstwowa Inspekcja Sanitarna, za-
rzad drogi, Dyrektor Generalny Drég
Krajowych i Autostrad, zarzadca kolei,
witasciciel wiaduktu i zarzadca kolei,
komendant wojewddzki policji i inni.
Wymienione opracowanie nie jest po-
wszechnie znane.

terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U.
z 2001 r. Nr 38, poz. 455);

3) rozporzadzenia Ministra Gospodar-
ki Mieszkaniowe] i Budownictwa
z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geo-
dezyjno-kartograficznych oraz czyn-
nosci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz.U. z 1995 r.
Nr 25, poz. 133);

4) rozporzadzenia  Ministra  Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 .
w sprawie szczegdtowego zakre-
su i formy projektu budowlanego
(Dz.U.z 2012 r. poz. 462);

5) rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 19 lutego 2004 r. w spra-
wie wysokosci opfat za czynnosci
geodezyjne i kartograficzne oraz
udzielanie informacji, a takze za
wykonywanie wyryséw i wypisdw

z operatu ewidencyjnego (Dz.U.

prawnych, ktére nakazuja
uzgodnienia projektu bu-
dowlanego z okre$lonymi
organami i okreslaja zakres

W wielu inwestycjach, szczegolnie
liniowych, uzgodnienia stanowig bardzo

powazny problem.

z 2004 r. Nr 37, poz. 333);

6) zarzadzenia starosty lub pre-
zydenta miasta o powotaniu
zespotu uzgadniania doku-

uzgodnienia. Wsréd orga-

noéw uzgadniajacych sa m.in.: organ
gminy, zesp6t uzgadniania dokumen-
tacji projektowej, zaktad energetyczny,
przedsiebiorstwo gazownicze, przed-
siebiorstwo cieptownicze, przedsie-
biorstwowodociggowo-kanalizacyjne,
rzeczoznawca bhp, rzeczoznawca do
spraw zabezpieczen przeciwpozaro-
wych, rzeczoznawca do spraw sanitar-
no-higienicznych, okregowy inspektor
pracy, powiatowy lekarz weterynarii
lub rzeczoznawca uznany przez Gtow-
nego Lekarza Weterynarii, wojewoda,

Projekty sieci wymagaja uzyskania
opinii zespotu uzgadniania doku-
mentacji projektowej (ZUDP). Pod-
stawy prawne dziatania zespotow
uzgadniania dokumentacji projekto-
wej wynikaja z przepisow:

1) ustawy — Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne (tekst jednolity Dz.U.
22010 r. Nr 193, poz. 1287);

2) rozporzadzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z dnia
2 kwietnia 2001 r. w sprawie geo-
dezyjnej ewidengji sieci uzbrojenia
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mentacji projektowe;.

Zespoty uzgadniania dokumentacji
projektowej dziatajg w starostwach
i urzedach miast; sa powotywane
przez starostow lub prezydentéw
miast w sktadzie: pracownicy wydzia-
tu administracji budowlanej, powia-
towego lub miejskiego Inspektoratu
Nadzoru Budowlanego, Zarzadu Drég
Miejskich i Komunikacji Publicznej,
Zaktadu: Energetycznego, Gazowego,
Energetyki Cieplnej, Telekomunikacji,
Miejskich Wodociagéw i Kanalizacji
oraz innych jednostek.



Poszczegdlne ZUDP publikuja (takze

na stronach internetowych) wyma-

gane dokumenty, jakie nalezy dofa-
czy¢ do projektu budowlanego. Na
przyktad w Warszawie sa wymagane:

1. Wniosek o uzgodnienie usytuowa-
nia projektowanych sieci uzbrojenia
terenu.

2. Upowaznienie (lub poswiadczona
kopia upowaznienia) od inwesto-
ra, w przypadku gdy z wnioskiem
o uzgodnienie wystepuje jednostka
projektowa lub jednostka wyko-
nawstwa geodezyjnego. Upowaz-
nienie od inwestora sktadane razem
z wnioskiem o uzgodnienie podlega
optacie skarbowej zgodnie

Niektére ZUDP wymagaja rowniez:

1) oryginatu mapy do celéw projek-
towych (do wgladu) z cechami do-
kumentu nadanymi przez Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Karto-
graficznej;

2) danych numerycznych na ptycie CD
opisujacych przebieg uzgadnianego
uzbrojenia;

3) trzech  egzemplarzy  projektu
na zaktualizowane] mapie za-
sadniczej, a w przypadku spo-
rzadzenia projektu na nosniku
komputerowym nalezy dokona¢
uwierzytelnionego wydruku mapy
zasadniczej.

orawo [

Podstawowe trudnosci przy
projektowaniu sieci gazo-
wych i linii Sredniego (SN)

i niskiego napiecia (nn)
Omawiajac  szeroka  problematyke
uzgodnie  projektu  budowlanego,
trzeba wyraznie podkresli¢, ze w wie-
lu inwestycjach, szczegdlnie liniowych,
uzgodnienia stanowia bardzo powazny
problem, zwtaszcza w zakresie termi-
néw ich uzyskania oraz ztozonosci pro-
cedur. Szczegdlnie ostro problem rysuje
sie przy sieciach gazowych, na przyktad
dla sieci gazowej o dtugosci ok. 100 km
uzyskanie wymaganych uzgodnien, de-
cyzji Srodowiskowej, zmian w studium
uwarunkowan i koncepgji za-

z ustawa z dnia 16 listopa-
da 2006 r. o optacie skar-
bowej (Dz.U. Nr 225, poz.
1635), ktdéra nalezy doko-
nac na konto urzedu.

3. Trzy egzemplarze projektu

Uproszczenie obowigzujgcych przepisow
prawnych jest konieczne, gdyz niezbedna
jest znaczna rozbudowa sieci gazowych,
a wiekszosc sieci sredniego i niskiego
napiecia wymaga modernizacji.

gospodarowania gmin, zmiany
w miejscowych planach zago-
spodarowania przestrzennego
i dostepu do terenu trwato 67
miesiecy, podczas gdy projekt
budowlany opracowano w 15

usytuowania sieci uzbroje-
nia terenu.

4. Opis techniczny zawierajacy m.in.
nazwe, adres obiektu, nazwe inwe-
stora oraz jego adres, opis zamie-
rzenia projektowego, sposéb zabez-
pieczenia projektowego przewoddw
przy braku mozliwosci zachowania
normatywnych odlegtodci, sposéb
prowadzenia prac budowlanych przy
zblizeniu do pni drzew itp.

5. Decyzja o warunkach zabudowy,
decyzja o lokalizacji inwestycji celu
publicznego lub wypis i wyrys z miej-
scowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

6. Aktualne warunki techniczne podta-
czenia obiektu do istniejacych sieci
uzbrojenia terenu lub warunki tech-
niczne przebudowy sieci w przypad-
ku zmiany usytuowania lub zmiany
danych zawartych w geodezyjnej
ewidendji sieci, uzyskane od jedno-
stek zarzadzajacych tymi sieciami.

7. Orientacja potozenia projektowa-
nych sieci w stosunku do sasiednich
terendw, ulic, stron Swiata, umiesz-
czona na kazdym zataczniku mapo-
wym z projektem.

Te i inne wymagania poszczegdlnych
ZUDP wskazuja na koniecznos$¢ do-
stosowania opracowywanej doku-
mentacji projektowej do ustalonych
wymagan w danym miescie lub
powiecie.

Opinia ZUDP jest wazna przez trzy
lata. W przypadku wydania decyzji
o pozwoleniu na budowe lub zgto-
szenia prac budowlanych dokona-
nego w okresie waznosci opinii jest
ona wazna tak dtugo, jak wazna
jest wydana decyzja i trwa realiza-
cja inwestycji. Uzgadnianie doku-
mentacji projektowej jest odptatne
wedtug zasad okreslonych w roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 19 lutego 2004 r. (Dz.U.
Nr 37, poz. 333).

Nalezy zwréci¢ rowniez uwage, ze
poszczegdlni  dostawcy  medidw
moga mie¢ dodatkowe wymaga-
nia odnosnie do wykonywanej do-
kumentacji projektowej. Konieczne
jest, aby przed rozpoczeciem prac
projektowych projektanci zapoznali
sie z wymaganiami poszczegdlnych
dostawcow.

miesiecy. Wykaz ustaw, rozpo-
rzadzen i przepiséw, z ktérych wynika
koniecznos¢ dokonania odpowiednich
uzgodnien z jednostkami opiniujacymi

i jednostkami administracji panstwo-

wej inwestycji gazowniczych, liczy

30 pozycji.

Podmioty gospodarcze zajmujace sie
inwestycjami gazowniczymi, szczegol-
nie Gazoprojekt SA Wroctaw, postulu-
ja od wielu lat o rozwiazania prawne
zmierzajace do utatwien lokalizacji
inwestycji gazowniczych. Do podsta-
wowych utfatwien wzorem panstw
unijnych, jakie nalezy przenie$¢ na wa-
runki polskie, mozna zaliczy¢:

m uwzglednienie inwestycji gazowni-
czych w ustawie — Prawo energetycz-
ne badz wydzielenie prawa gazowe-
go w odrebnej ustawie (15 panstw
unijnych posiada takie regulacje),

m wprowadzenie procedury pozwole-
nia na budowe przez jeden organ
administracji panstwowej (np. wia-
dze wojewddzkie),

m mozliwos$¢ przeprowadzenia jednej
procedury wywtaszczeniowe] dla
grupy osob niewyrazajacych zgody
na lokalizacje sieci gazowej,
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= wprowadzenie regulacji i ustalenie
taryf wysokosci odszkodowan dla
wiascicieli gruntéw,

m mozliwo$¢ kwestionowania wyso-
kosci odszkodowan przez wtasci-
cieli bez hamowania procesu inwe-
stycyjnego,

= nadawanie decyzjom o ograniczeniu
praw rzeczowych (decyzje wywtasz-
czeniowe) rygoru natychmiastowej
wykonalnosci,

m skrécenie czasu postepowan spad-
kowych oraz czasu oczekiwania na
wpis do ksiegi wieczystej,

m skrécenie terminéw odwotawczych,

m wprowadzenie braku koniecznosci
zmiany planéw zagospodarowania
przestrzennego w przypadku braku
kolizji inwestycji gazowniczej z usta-
leniami planu.

Problemy zwigzane z projektowa-

niem sieciowych urzadzen elek-

trycznych znacznie sie rozszerzyty

i skomplikowaty po wejsciu Polski

do UE. Zwiazane jest to m.in. z ko-

niecznoscia przestrzegania poszano-
wania prawa witasnosci prywatnej.

Wprowadzono bezwzgledny obo-

wigzek okazania sie prawem dyspo-

nowania terenem dla przewidywanej
inwestycji. Praktycznie oznacza to
uzyskanie kompletu zgéd pisemnych
wiascicieli i wspdtwiascicieli gruntu
na projektowany zakres prac. W trak-
cie postepowania administracyjnego
w sprawie wydania i uprawomoc-
nienia decyzji prawnych wtascicieli
gruntéw sa oni czterokrotnie zawia-
damiani w tej sprawie. Kazdy uczest-
nik postepowania ma prawo do
whniesienia zastrzezen i uwag do zto-
zonego opracowania projektowego.
W przypadku wniesienia pisemnego
odwotania od wydanej decyzji przez
wiasciciela gruntu lub kilku wtasci-
cieli nastepuje skierowanie sprawy
do samorzadowego kolegium od-
wotawczego przy wtasciwym staro-
stwie powiatowym. Rozstrzygniecie
sprawy rozciaga sie niejednokrotnie
na kilka miesiecy. Przy stwierdzeniu
jakichkolwiek uchybien w procesie

postepowania administracyjnego ze
strony projektanta lub urzedu wy-
dajacego decyzje nastepuje zwykle
jej uchylenie i sprawa decyzji musi
wroci¢ do ponownego rozpatrze-
nia. Czeste sa przypadki, ze urzed-
nicy niejednokrotnie nieswiadomie
przekraczaja przepisy i wymagaja
niepotrzebnie nowych dokumentow,
powotujac sie na wytyczne i zale-
cenia z odbytych szkolen. Innym
problemem utrudniajgcym proces
inwestycyjny urzadzen sieciowych
sg czeste przypadki zadania odszko-
dowan przez wtascicieli gruntéw za
posadowienie projektowanych urza-
dzen, np. stupéw, lub tylko za prawo
wejscia na teren. Opisane trudnosci
i problemy nie wyczerpuja wszystkich
przypadkow wystepujacych w trak-
cie projektowania sieci napowietrz-
nych. Wyraznie jednak wskazuja na
pilnag potrzebe wprowadzenia ure-
gulowan prawnych w tym zakresie.

Towarzystwo Rozwoju Infrastruktury

Prolinea oraz Elektroprojekt SA od

wielu lat wystepuja do administragji

panstwowej z wnioskami o zmiane
obecnych przepiséw. Do wazniej-
szych wnioskéw mozna zaliczy¢:

m koniecznos¢  wprowadzenia do
wojewddzkich planéw zagospo-
darowania przestrzennego tzw.
korytarzy infrastrukturalnych, tj.
paséw terenu, gdzie realizowane
beda — oprécz inwestycji drogo-
wych — przedsiewziecia z branzy
elektroenergetycznej, gazowniczej
i telekomunikacyjnej;

m konieczno$¢ przygotowania sys-
temowych rozwiazan (stuzebnos¢
gruntowa, odszkodowania za
utrate wartosci nieruchomosci)
w zakresie prawa wejscia na pry-
watne nieruchomosci w przypad-
ku realizacji inwestycji celu pu-
blicznego;

m uproszczenie wymagan dotycza-
cych ustalania lokalizacji i uzyski-
wania decyzji pozwolenia na bu-
dowe linii elektroenergetycznych
sredniego i niskiego napiecia;
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m wyeliminowanie z przepiséw pro-
cedur wymagajacych czterokrot-
na korespondencje w tej samej
sprawie;

m ustalenie specjalnego trybu poste-
powania w stosunku do wtascicie-
li, ktérzy uporczywie nie wyrazaja
zgody na wykorzystanie terenu,
gdy oczywiste sa potrzeby i tatwa
interpretacja wyzszej koniecznosci
projektowanej linii elektroenerge-
tyczney.

Podane wyzej wnioski nie wyczer-
puja wszystkich przypadkow wyste-
pujacych w trakcie projektowania
sieci napowietrznych i kablowych.
Wskazuja wyraznie na pilna potrzebe
uproszczenia uregulowan prawnych
utatwiajacych realizacje inwestycji
w tym zakresie.
Wiele wnioskéw dla sieci gazowych
i sieci elektroenergetycznych S$red-
niego i niskiego napiecia porusza
zblizone zagadnienia. Uproszczenie
obowiazujacych przepiséw praw-
nych jest tym bardziej potrzebne, ze
niezbedna jest znaczna rozbudowa
sieci gazowych, a wiekszos¢ sieci
sredniego i niskiego napiecia wyma-
ga modernizacji.

Nalezy réwniez doda¢, ze przepisy

ustaw i rozporzadzen stanowia-

cych zrédto obowiazujacych opinii

i uzgodnien wymaganych do pro-

jektu budowlanego powinny by¢

poddane szczegdtowej analizie

i uporzadkowaniu. Z takim wnio-

skiem do Ministerstwa Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej

wystapita lzba Projektowania Bu-

dowlanego w 2012 r. razem z wnio-
skami do zatozen do nowego Prawa
budowlanego.

Autor sktada podziekowania BSiPG Ga-
zoprojekt SA Wroctaw oraz firmie Elek-
troprojekt SA Oddziat w Kielcach za
przekazanie materiatow do publikacji.
]
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Odpowiada inz. Jerzy Putkiewicz — specjalista Krajowego Biura PIIB

Niektore zagadnienia prawne juz
omawiane na tamach miesiecznika
nadal budza wsrdd sporej czesci
projektantow watpliwosci. Zwra-
cam sie z prosbha o przedstawienie
zasad postepowania w sprawie
odstepstw od zatwierdzonego
projektu budowlanego.
Bez wczesniejszych definicji, okre-
Slen czy tez wyjasnien w art. 36a
ust. 1 ustawy — Prawo budowlane
stwierdzono: ,Istotne odstapie-
nie od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub innych warun-
kéw pozwolenia na budowe jest
dopuszczalne jedynie po uzyska-
niu decyzji o zmianie pozwolenia
na budowe”. Logiczne wydaje sie
wiec, ze nieistotne odstepstwo
nie wymaga uzyskania decyzji
o zmianie pozwolenia na budo-
we. W prasie fachowej (m.in.
w ,IB”) pojawily sie stwierdze-
nia, ze ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o zmianie ustawy - Pra-
wo budowlane (Dz.U. Nr 93, poz.
888) zostat wprowadzony katalog
odstepstw istotnych i powotywa-
na jest tres¢ art. 36a ust. 5, kto-
rego poczatek brzmi: , Nieistotne
odstapienie od zatwierdzonego
projektu budowlanego lub innych
warunkéw pozwolenia na budo-
we nie wymaga uzyskania decyzji
o0 zmianie pozwolenia na budowe
i jest dopuszczalne, o ile nie doty-
czy (...)" i tu nastepuje wyliczenie
zagadnien.
W opisanej sytuacji pojawia sie
lista watpliwosci:
ust. 5 dotyczy jedynie odstepstw
nieistotnych  (wszystkich nie-
istotnych odstepstw), a nie
wszystkich odstepstw (istotnych
i nieistotnych razem), oba zbiory

sa roztaczne, czyli nie maja czesci
wspodlinej;

w cafym zbiorze odstepstw nie-
istotnych wyrdznia sie takie
(podzbidér odstepstw nieistot-
nych), ktdére dotycza... i tu naste-
puje wyliczenie zagadnien;
stwierdza sie, ze dla zbioru od-
stepstw nieistotnych pomniej-
szonego o podzbiér okreslony
lista nie wymaga sie uzyskania
decyzji o zmianie pozwolenia na
budowe;

skoro w ust. 5 nic sie nie méwi
o podzbiorze odstepstw nie-
istotnych dotyczacych zagad-
nien z listy, to powstaje pytanie,
jak nalezy postepowac w takim
przypadku (koniecznos¢ uzyska-
nia decyzji o zmianie pozwolenia
na budowe);

wydaje sie, ze jezeli ust. 5 miat-
by petni¢ funkcje katalogu od-
stepstw istotnych, to: nie za-
wieralby na poczatku sfowa
nieistotne albo stwierdzatby
jednoznacznie, ze odstapienie
od zatwierdzonego projektu bu-
dowlanego Ilub innych warun-
kéw pozwolenia na budowe jest
odstapieniem istotnym, jezeli
dotyczy... i tu nastepuje wylicze-
nie przypadkow.

Ocena  problematyki  klasyfikacji
obiektéw budowlanych wystepujaca
W przepisach prawa, m.in. w ustawie
— Prawo budowlane czy rozporzadze-
niu o klasyfikacji obiektow budowla-
nych, nasuwa wnioski, ze nie da sie
utworzy¢ zamknietych, petnych zbio-
réw gwarantujacych wypetnienie stu-
procentowe tego obszaru. Réwniez

poszczegolne zbiory tych klasyfikacji
moga zachodzi¢ na siebie, tworzac
problemy interpretacyjne.
Odrebnymi zagadnieniami sa po-
szerzanie sie w praktyce zakreséw
poszczegdlnych zbioréw ze wzgle-
du na nowe nieistniejace do tej pory
sposoby uzytkowania obiektéw oraz
projektowanie i realizacje zgodnie
z coraz nowszymi technikami i tech-
nologiami.

Jednak stan przepisow prawa w tym
zakresie nie ulega najczesciej zmia-
nom nadazajacym za istniejacymi
realiami.

Patrzac z innego punktu widzenia,
mozna sie pokusi¢ o stwierdzenie,
ze na $wiecie nie ma dwdch iden-
tycznych obiektéw budowlanych.
Jezeli bowiem, teoretycznie rzecz
biorac (w praktyce wybudowanie
identycznych jest niemozliwe), po-
kusimy sie o realizacje na podstawie
identycznej dokumentacji dwoch
obiektéw, to beda one usytuowane
na dwoch réznych dziatkach gruntu,
co wywotuje pewne istotne réznice,
nie biorac pod uwage réznic w po-
sadowieniu w innych warunkach
geologicznych.

Reasumujac, w kazdym obiekcie
budowlanym w trakcie realizacji
i w okresie uzytkowania moga wy-
stapi¢ zagadnienia, ktérych nie da
sie zakwalifikowa¢ w sposéb sche-
matyczny, i beda wymagaty indywi-
dualnej oceny oséb wykonujacych
samodzielne funkcje techniczne, mo-
gace podlega¢ weryfikacji przepro-
wadzonej przez organ, a nastepnie
by¢ moze przez sad.

Powierzchnia ziemi od dawna po-
dzielona jest na okreslona licz-
be dziatek gruntu, ta liczba moze
podlega¢ zmianom, ale sama
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powierzchnia tym zmianom nie
podlega. Tak wiec przeznaczajac
kolejne tereny do urbanizacji, nale-
zatoby to wykonywac na podstawie
dobrze przemyslanych planéw. Na-
lezy uwzglednia¢ przepisy zagospo-
darowania przestrzennego, na pod-
stawie ktérych mozna odpowiedzie¢
na pytanie — co mozna wybudowac.
Natomiast przepisy budowlane
ukierunkowane sa na problematyke
— jak nalezy budowac.

Oceniajac generalna zasade, jaka
kieruje ustawa — Prawo budowlane,
nalezy stwierdzi¢, ze podporzad-
kowuje ona w art. 28 wykonywa-
nie wszelkich rob6t budowlanych
obowiazkowi uzyskania stosowne-
go pozwolenia w organach admi-
nistracji. Niewielki wyjatek w po-
staci enumeratywnej, zamknietej
listy budéw i robét budowlanych
(wymienionych w art. 29) zwolnio-
nych z tego obowiazku jest jesz-
cze jednym przyktadem na to, ze
nie jest mozliwy zapis niebudzacy
watpliwosci interpretacyjnych. Wy-
starczy przyktad dotyczacy pkt 2
w ust. 1. O ile pojecie ,wolno sto-
jace parterowe budynki gospodar-
cze, wiaty i altany” raczej nie budzi
watpliwosci, o tyle wyrazenie ,,oraz
przydomowych oranzerii (ogrodéw
zimowych)” rodzi pytanie, czy wy-
mienione oranzerie maja by¢ tez
wolno stojace. Uzycie przymiotni-
ka ,przydomowych” wyréznia je
w stosunku do pozostatych obiek-
tow, co wskazywatoby, ze moga
sie one taczy¢ z innym obiektem
budowlanym, a z taka ocena nie
godzi sie wiele organéw, majac na
uwadze fakt, ze oznaczatoby to
mozliwo$¢ rozbudowy obiektéw
budowlanych m.in. przez zabudo-
we istniejacych taraséw czy balko-
noéw. Wykonywanie tego typu roboét
w wielokondygnacyjnych obiektach
wielorodzinnych na pewno rodzi
okreslone prawa strony, ktére to
prawa w przypadku zgtoszenia sa
pomijane.

Oczywiscie organ posiada mozliwosci
zamiany procedury zgtoszenia na po-
zwolenie na budowe, niemniej uzna-
nie, ze maja to by¢ obiekty wolno
stojace, zamyka mozliwos¢ rozbudo-
wy obiektéw za pomoca zgtoszenia.
Wracajac do zasady generalnej,
mozna odwroci¢ sytuacje i zdecy-
dowac o prawie do wykonywania
wiekszosci robét budowlanych bez
przeprowadzania procedur ad-
ministracyjnych, tworzac katalog
robét, ktére wymagatyby takich
procedur. Przeciwnicy tej liberalnej
zasady wskazuja, ze uwzglednienie
wszystkich obiektow, ktérych spe-
cyfika wymagataby uzyskiwania po-
zwolenia na budowe, bytoby bar-
dzo trudne oraz ze listy te mogtyby
pomija¢ nowe rodzaje obiektéw,
np. elektrownie wiatrowe. Odrebna
kwestia jest w takiej sytuacji odpo-
wiedzialno$¢ za ewentualne rosz-
czenia odszkodowawcze wynikte
z powodu realizacji rob6t budow-
lanych. W obecnym stanie praw-
nym piecze¢ organu administracji
panstwowej gwarantuje, ze za wy-
nikte roszczenia odszkodowawcze
bierze odpowiedzialno$¢ panstwo.
Zakres odpowiedzialnosci oséb
wykonujacych samodzielne funk-
cje techniczne jest ukierunkowany
na ewentualne btedy w projekto-
waniu i realizacji zatwierdzonego
przez organ procesu inwestycyjne-
go. W sytuacji rozpoczynania okre-
Slonych robdét budowlanych bez
udziatu organu administracji osoby
wykonujace samodzielne funkcje
techniczne biora na siebie petna
odpowiedzialno$¢ za ewentualne
konsekwencje z tego wynikajace. To
musiatoby mie¢ odbicie w umowach
zawartych z ubezpieczycielem.

Jak juz wspomniano wczesniej, nie
jest w praktyce mozliwe przeniesie-
nie w stu procentach zatozen teore-
tycznych z projektu na realizowany
obiekt. Jest to efektem albo ko-
niecznych zmian wyniktych w trak-
cie realizacji (chociazby zastosowa-
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nia innych niz w opisie technicznym
materiatbw budowlanych) badz
z odchytek w wymiarowaniu, kté-
rych nie da sie unikna¢ w trakcie
realizacji obiektu budowlanego.
Ustawodawca te réznice i zmiany
zdefiniowat w ustawie pod poje-
ciem ,,odstepstwa”.

Tak jak niemozliwe byto precyzyjne
utworzenie zamknietych zbiorow
poszczegdlnych obiektow, tak zu-
petnie niemozliwe jest skatalogo-
wanie mozliwych do wystapienia
odstepstw w trakcie budowy po-
szczegolnych obiektow. Skala tych
odstepstw moze by¢ bardzo rézna,
od zmiany usytuowania umywalki
w fazience do wybudowania kil-
ku kondygnacji obiektu wiecej, niz
przewidywat projekt, co skutkowa-
to wybudowaniem zupetnie innego
obiektu. Rzecza normalna bytoby,
zeby do usankcjonowania takiej
rozbudowy przeprowadzi¢ proce-
dure podobna do tej, jaka procedo-
wano przy uzyskiwaniu pozwolenia
na budowe.

W rezultacie podzielono odstepstwa
na istotne, ktorych wystapienie be-
dzie wymagato uzyskania pozwole-
nia zamiennego, oraz odstepstwa
nieistotne, ktére po ujawnieniu
beda usankcjonowane bez zadnych
skutkéw prawnych. Ustawodawca
nie zdefiniowat pojecia ,istotne od-
stepstwo”, uzywajac jednak takiego
sformutowania, uznat, ze w trakcie
realizacji obiektu budowlanego
moga powstacé odstepstwa o innym
charakterze, czyli nieistotne.

Do 2004 r. ocene kwalifikacji od-
stepstwa pozostawiono organowi
administracji, dajac mu mozliwosc
korzystania z tak zwanego luzu de-
cyzyjnego. Jednak wykorzystywanie
ponad miare tej regulacji zaréwno
ze strony inwestora, jak i wtasciwej
administracji spowodowato zmiane
przepisow.

Nowelizacja ustawy - Prawo bu-
dowlane z kwietnia 2004 r. znacz-
nie ograniczyta element uznania
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administracyjnego. Obecnie zawarty w przepisie kata- niemieckich. Sama organizacja izby np. branden-
log w formie negatywnej przez podwodjne zaprzeczenie burskiej jest o tyle inna, ze nie jest to izba zawo-
jest katalogiem zamknietym, chociaz sformutowany jest déw, ale izba oséb petniacych funkcje np. projek-
w sposob ogdlny. Na podstawie art. 36 ust. 5 mozna wnio- tantow. Ktos, kto podejmuje sie funkcji projektanta
skowac, ze zmiana ma charakter istotny, jezeli dotyczy: — moze to by¢ zaréwno architekt, jak i konstruktor
zakresu objetego projektem zagospodarowania dziatki — jednoosobowo odpowiada zaréwno za projekt, jak
lub terenu; i realizacje az do uzyskania pozwolenia na uzytkowa-
charakterystycznych parametréw obiektu budowlanego: nie. Po drodze angazowani sa w miare potrzeb bran-
kubatury, powierzchni zabudowy, wysokosci, dtugosci, zysci, rébwniez cztonkowie izby, np. jako kierownicy
szerokosci i liczby kondygnaciji; budowy czy robét. Na pytanie, jak sobie radza z od-
zapewnienia warunkéw niezbednych do korzystania stepstwami w trakcie budowy, udzielono odpowie-
z tego obiektu przez osoby niepetnosprawne; dzi, ze taki problem nie ma prawa wystapi¢, a projekt
zmiany zamierzonego sposobu uzytkowania obiektu bu- musi by¢ wiernie odwzorowany. Nalezy sie domysla¢,
dowlanego lub jego czesci; ze istnieja wypracowane w praktyce zasady, jakich
ustalen miejscowego planu zagospodarowania prze- niewielkich odchytek moze dopusci¢ sie wykonawca,
strzennego lub decyzji o warunkach zabudowy lub za- i obydwie strony takie rozwigzania honoruja.

gospodarowania terenu;
uzyskania opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumen-
tow, wymaganych przepisami szczegélnymi.

BYé moze pojecia te mozna by doprecyzowac’ bardziej, ale BUDDWNICTWU | ARCH'TEKTURA | ARANZAUA WNETRI | GGROD
zawsze pozostanie mozliwos¢ uznaniowosci. Tekst ten do-
MIEDZYNARODOWE TARGI BUDOWNICTWA

tyczy zaréwno zmian nieistotnych, jak i istotnych.

Po 2004 r. kwalifikacji istotnego lub nieistotnego odstep-

stwa dokonuje projektant i jest zobowigzany zamiesci¢

w projekcie budowlanym odpowiednie informacje (rysu-

nek i opis). Stanowisko projektanta podlega weryfikagji

przed organem administracji, ktory moze sie z tym stano-

wiskiem nie zgodzic.

Postugujac sie przyktadem dotyczacym zakresu objetego

projektem zagospodarowania dziatki, kazda realizacja

zmienia rzedne uksztattowania terenu. Nawet jezeli pro- 22-24 m a rca 20 ] 3

jektant, do czego jest zobowiazany, a co nie zawsze ma °
miejsce, wyznaczy projektowane po zakonczeniu budo- WrOCI'uw’ Hulu SiUIeCIu
wy rzedne, zapewnienie ich realizacji co do centymetra
jest w praktyce niemozliwe. Poniewaz dotyczy to zakresu
objetego projektem zagospodarowania dziatki, zadanie
w kazdym przypadku decyzji zamiennej bytoby nieporo-
zumieniem.

Reasumujac powyzsze, tylko rzetelne i logiczne podejscie
do kazdego problemu zaréwno przez uczestnikéw pro-
cesu budowlanego, jak i urzednikéw gwarantuje nietwo-
rzenie probleméw komplikujacych, niekiedy w sposéb
bardzo istotny, proces inwestycyjny w budownictwie.
Wydaje sie, ze najbardziej logiczne byty przepisy sprzed
2004 r., kiedy kazdorazowo problem byt oceniany przez
organ. Naduzywanie tych mozliwosci zaréwno przez jed-
na, jak i druga strone wywotato konieczno$¢ zmian i do-
prowadzito do obecnego stanu przepisow.

Okregowe izby z zachodnich terenéw Polski na- www,hulnstue(iu.pi/lurhud © HALA STULECIA
wigzuja  kolezenskie stosunki z izbami landow
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Odpowiada Michat Karwat — radca prawny, Lubelska OlIB

Od 2010 r. jestem radnym w pew-
nej miejscowosci. W latach 2006
—2010 zostata wybudowana w niej
kanalizacja sanitarna. Obecnie
rozpoczely sie prace zwigzane
z podtaczeniem nieruchomosci do
gfdwnego kolektora sanitarnego.

W zwiazku z faktem, ze sprawa ta

budzi bardzo wiele watpliwosci

wsréd wspdlnot mieszkaniowych

w mojej miejscowosci i w catym

kraju, chciatbym w imieniu bar-

dzo duzej liczby wspdlnot miesz-
kaniowych uzyska¢ odpowiedzi
na pytania:

1. Jak aktualne przepisy (ustawy,
wyroki sadow) stanowia, kto
ma ponosi¢ koszty za budowe
przytacza sanitarnego i za ktére
odcinki?

2. Jak przepisy (ustawy, wyroki sa-
dow) stanowia, kto ma ponosi¢
koszty za budowe przytacza sa-
nitarnego, jezeli nieruchomos¢
jest sprzedana po obrysie?

Rozstrzygniecie powyzszego zagad-
nienia wymaga oparcia sie na wie-
lu przepisach, w tym m.in. ustawy
z dnia 8 marca 1990 r. o samorza-
dzie gminnym (t.j. Dz.U. z 2001 r.
Nr 142, poz. 1591 z pdzn. zm.),
ustawy — Kodeks cywilny (Dz.U.
z 1964 r. Nr 16, poz. 93 z pdzn.
zm.) oraz przepisow okreslajacych
pojecie , przytacze sanitarne”.

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze
zgodnie z art. 49 § 1 kodeksu cy-
wilnego sieci sanitarne jako urza-
dzenia stuzace do doprowadzania
lub odprowadzania m.in. ptynéw
nie naleza do czesci sktadowych
nieruchomosci, jezeli wchodza
w sktad przedsiebiorstwa. Jest to

o tyle istotna okolicznos¢, gdyz
moze ona determinowac takze
podmioty zobowigzane do ich wy-
konania lub pokrycia kosztow ich
wykonania. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze wykonanie tych urzadzen nie
powoduje przejscia prawa ich wia-
snosci na rzecz przedsiebiorstwa,
a zatem stanowia one odrebny
przedmiot obrotu (wyrok Sadu
Najwyzszego z dnia 22 stycznia
2010 r., sygn. akt V CSK 195/09,
oraz wyrok Sadu Najwyzszego
z dnia 13 kwietnia 2011 r., sygn.
akt V CSK 309/10), mimo ze skutki
przytaczenia dla sieci istniejacych
przed dniem 3 sierpnia 2008 r.
(data wejscia w zycie ustawy z dnia
30 maja 2008 r. o zmianie ustawy
- Kodeks cywilny oraz niektére
inne ustawy - Dz.U. z 2008 r.
Nr 116, poz. 731) nalezy ocenia¢,
biorac pod uwage stopien ich
zwiazania z instalacja (wyrok Sadu
Najwyzszego z dnia 22 kwietnia
2010 r., sygn. akt V CSK 365/09).

Wyjasnienia wymaga réwniez samo
pojecie ,przytacze sanitarne”.
Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy z dnia
7 czerwca 2001 r. o zbiorowym za-
opatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéow (t.j. Dz.U.
z 2006 r. Nr 123, poz. 858 z pdzn.
zm.) przez przytacze kanalizacyj-
ne rozumie sie odcinek przewodu
taczacego wewnetrzna instalacje
kanalizacyjna w nieruchomosci od-
biorcy ustug z siecia kanalizacyjna,
za pierwsza studzienka, liczac od
strony budynku, a w przypadku jej
braku do granicy nieruchomosci
gruntowej. Siecia w rozumieniu
art. 2 pkt 7 ww. ustawy sa przewo-
dy wodociagowe lub kanalizacyjne
wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami,
ktorymi dostarczana jest woda lub
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ktérymi odprowadzane sa Scieki, be-
dace w posiadaniu przedsiebiorstwa
wodociagowo-kanalizacyjnego.
Ustawodawca zdefiniowat réwniez
pojecie ,urzadzenia kanalizacyjne”
(art. 2 pkt 14 ww. ustawy), okresla-
jac je jako sieci kanalizacyjne, wyloty
urzadzen kanalizacyjnych stuzacych
do wprowadzania $ciekow do wéd
lub do ziemi oraz urzadzenia pod-
czyszczajace i oczyszczajace Scieki
oraz przepompownie $ciekéw.

Z powyzszych definicji mozna za-
tem wysnué¢ wniosek, nawiazujac
do regulacji przewidzianych w art.
49 § 1 kodeksu cywilnego, iz koszty
budowy sieci kanalizacji sanitarnej
powinny zosta¢ poniesione przez
podmiot, ktéry przez korzystanie
z nich prowadzi swoja dziatalnos¢
gospodarcza. Wniosek taki mozna
réwniez posrednio wywodzi¢ z tresci
art. 49 § 2 kodeksu cywilnego, kto-
ry upowaznia zaréwno osobe, ktéra
poniosta koszty budowy urzadzen
i jest ich wtascicielem, jak i przedsie-
biorce (ktéry przytaczyt urzadzenia
do swojej sieci) do zadania, aby na
rzecz przedsiebiorcy zostata przenie-
siona wtasnos$¢ ww. urzadzen za od-
powiednim wynagrodzeniem, chyba
ze w umowie strony postanowity
inaczej.

Pomocny w rozstrzygnieciu powyz-
szego zagadnienia moze by¢ réw-
niez art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy o sa-
morzadzie gminnym, ktéry jako
jedno z zadan witasnych gminy
okresla sprawy wodociagéw i za-
opatrzenia w wode, kanalizacji,
usuwania i oczyszczania Sciekow
komunalnych, utrzymania czystosci
i porzadku oraz urzadzen sanitar-
nych, wysypisk i unieszkodliwiania
odpadéw komunalnych, zaopatrze-
nia w energie elektryczng i cieplna



oraz gaz. Przepis ten, naktadajac na
gminy obowiazek zajmowania sie
ww. sprawami, nie stanowi jednak
samoistnej podstawy do okreslenia
podmiotéw obowiazanych do sfi-
nansowania odpowiednich czesci
sieci, urzadzen lub przylaczy, lecz
np. poprzez powotane przez gmine
jednostki organizacyjne (art. 9 ust. 1
ustawy o samorzadzie gminnym)
umozliwia okreslenie prawa i obo-
wiazkéw, w tym w zakresie wodo-
ciagéw i kanalizacji.

Powyzsze rozwazania sa istotne
z punktu widzenia tresci art. 31 usta-
wy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbioro-
wym zaopatrzeniu w wode i zbioro-
wym odprowadzaniu Sciekéw, ktory
wskazujac podmioty mogace prze-
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kaza¢ odptatnie na rzecz gminy lub
przedsiebiorstwa wodociagowo-ka-
nalizacyjnego, okresla przedmiotowy
zakres tej czynnosci, ograniczajac je
do urzadzen kanalizacyjnych, ktérymi
w mysl art. 2 pkt 14 ww. ustawy sa
sieci kanalizacyjne, wyloty urzadzen
kanalizacyjnych stuzacych do wpro-
wadzania $ciekéw do wéd lub do zie-
mi oraz urzadzenia podczyszczajace
i oczyszczajace Scieki oraz przepom-
pownie Sciekéw (przekazanie naste-
puje na warunkach uzgodnionych
przez strony. Pamietac nalezy, ze ww.
przepis nie stwarza podstawy praw-
nej roszczenia osoby, ktéra sfinanso-
wata budowe urzadzen, o zawarcie
umowy o odptatne przekazanie urza-
dzen wodociaggowo-kanalizacyjnych

—wyrok Sadu Apelacyjnego w Pozna-
niu z dnia 14 lipca 2010 r., sygn. akt
I ACa 397/09).

Odpowiadajac na pytania czytelni-
ka, nalezy stwierdzi¢, ze wskazanie
podmiotu, ktéry powinien ponies¢
koszty budowy urzadzen sanitar-
nych, moze by¢ kwalifikowane na
podstawie art. 31 ust. 1 w zwiaz-
ku z art. 2 pkt 5, 7 i 14 ustawy
z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbioro-
wym zaopatrzeniu w wode i zbio-
rowym odprowadzaniu S$ciekéow
oraz art. 49 § 1 kodeksu cywil-
nego. Przepisy te wyznaczaja za-
kres odpowiedzialnosci finansowej
przedsiebiorcy oraz podmiotu ko-
rzystajacego z jego ustug.

Odpowiada Zbigniew A. Tatach — Stowarzyszenie Kominy Polskie

Czy stalowy komin zlokalizowany
przy kottowni osiedlowej na od-
dzielnym fundamencie (potaczony
z kotfownia czopuchem stalowym)
jest w mysl Prawa budowlanego
oddzielnym obiektem budowla-
nym i wymaga oddzielnej ksiazki
obiektu budowlanego? Czy jest
elementem wyposazenia kotfowni
i moze by¢ ujety w ksiazce obiektu
budowlanego budynku kotfowni?

W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.

— Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2010 r.

Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.)

w art. 3:

llekro¢ w ustawie jest mowa o:

1) obiekcie budowlanym - nalezy
przez to rozumieé:

a) budynek wraz z instalacjiami
i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catos¢ tech-
niczno-uzytkowa wraz z instala-
¢jami i urzadzeniami.

W Swietle powyzszego artykutu ko-

ttownia wraz z kominem stalowym

zlokalizowanym na oddzielnym fun-
damencie jest jednym obiektem bu-
dowlanym i nie wymaga oddzielnej
ksiazki obiektu budowlanego. Ko-
min, pomimo ze jest na oddzielnym
fundamencie, jest czescia instalacji
technicznej kottowni i powinien by¢
wpisany do ksiazki obiektu budynku
kottowni, w ktoérej nalezy okresli¢
warunki przegladéw obiektu wraz

z kominem.

Bardziej precyzyjne okreslenie doty-

czace kottowni wraz z instalacja ko-

minowa znajduje sie w art. 3 pkt 9,

wedtug ktérego, gdy mowa o:

9) urzadzeniach budowlanych — na-

lezy przez to rozumie¢ urzadzenia

techniczne zwigzane z obiektem

budowlanym, zapewniajace mozli-
wosc¢ uzytkowania obiektu zgodnie
z jego przeznaczeniem, jak przytacza
i urzadzenia instalacyjne, w tym stu-
Zace oczyszczaniu lub gromadzeniu
Sciekéw, a takze przejazdy, ogro-
dzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.

Analizujac przywotany przepis Prawa
budowlanego nalezy jednoznacznie
okresli¢, ze kottownia osiedlowa,
o ktorej pisze czytelnik, nie moze
funkcjonowa¢ bez instalacji komi-
nowej ani tez instalacja kominowa
nie moze by¢ w tym przypadku od-
dzielnym obiektem budowlanym
wymagajacym oddzielnej ksiazki
obiektu budowlanego. Reasumujac,
instalacja kominowa zlokalizowana
przy kottowni osiedlowej musi by¢
wpisana do ksiazki obiektu budow-
lanego kottowni.
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Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-0Organizacyjnego GUNB

Kiedy kierownik budowy zaczyna
pefni¢ swa funkcje a zarazem po-
nosi¢ odpowiedzialnos¢ z tego wy-
nikajaca? Czy w momencie zgto-
szenia rozpoczecia robot przez
inwestora? Czy w momencie roz-
poczecia prac przygotowawczych
(chyba nie, gdyz inwestor moze
wykona¢ np. prace geodezyjne,
budowe tymczasowych obiektéw,
przytacza bez zawiadomienia po-
tencjalnego kierownika o tychze
pracach). Czy w momencie — i to
jest chyba najbardziej racjonalne
— protokolarnego przejecia przez
kierownika od inwestora terenu
budowy?

Sprawa jest istotna, poniewaz in-
westor dos¢ czesto zawiadamia
osobe, ktéora ma petni¢ funkcje
kierownika budowy, o rozpocze-
ciu robét, gdy pewne dziatania
budowlane zostaly juz podjete.

Podjecie obowiazkéw kierownika
budowy nastepuje w drodze o$wiad-
czenia o przyjeciu obowiazkow
zwiazanych z petnieniem tej funkgji
na okreslonej budowie. Oswiadcze-
nie to inwestor jest zobowiazany
dotaczy¢ do zawiadomienia wta-
sciwego organu nadzoru budow-
lanego o zamierzonym terminie
rozpoczecia robdét budowlanych,
na ktére to roboty jest wymaga-
ne pozwolenie na budowe. Inwe-
stor jest zobowigzany zawiadomic
organ nadzoru o ww. terminie co
najmniej na siedem dni przed roz-

Autor wyjasnia

poczeciem tych robét — art. 41 ust. 4
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.).
Przez rozpoczecie budowy nalezy
rozumie¢ podjecie na terenie budo-
wy prac przygotowawczych. Praca-
mi tymi jest wytyczenie geodezyjne
obiektow w terenie, wykonanie ni-
welacji terenu, zagospodarowanie
terenu budowy wraz z budowa tym-
czasowych obiektéw oraz wykona-
nie przytaczy do sieci infrastruktury
technicznej na potrzeby budowy
(art. 41 ust. 1 i 2 ustawy — Prawo
budowlane). Nalezy podkresli¢, ze
prace te nie moga odbywac sie bez
wiedzy kierownika budowy, gdyz
zgodnie z art. 42 ust. 1 ustawy
— Prawo budowlane musza odbywac¢
sie pod jego nadzorem. Przed ich
rozpoczeciem konieczne jest proto-
kolarne przejecie przez kierownika
budowy terenu budowy od inwesto-
ra i odpowiednie zabezpieczenie te-
renu budowy wraz ze znajdujacymi
sie na nim obiektami budowlanymi,
urzadzeniami technicznymi i statymi
punktami osnowy geodezyjnej oraz
podlegajacymi ochronie elementami
srodowiska przyrodniczego i kultu-
rowego (art. 22 pkt 1 ustawy — Pra-
wo budowlane).

Zaznaczy¢ nalezy, ze inwestor nie
musi rozpoczyna¢ budowy nie-
zwtocznie po uzyskaniu decyzji
o pozwoleniu na budowe. Inwe-
stor zgodnie z art. 37 ust. 1 usta-
wy — Prawo budowlane powinien
rozpocza¢ roboty budowlane
przed uptywem trzech lat od dnia,

w ktérym decyzja o pozwoleniu na
budowe stata sie ostateczna, gdyz
w przeciwnym razie pozwolenie
na budowe wygasnie. W sytuacji
nierozpoczecia budowy inwestor
nie ma réwniez obowiazku za-
pewnienia objecia kierownictwa
budowy przez kierownika budowy.
Taki obowiazek pojawi sie jednak
w przypadku zamiaru podjecia
prac przygotowawczych. Budowa
bedzie musiata wéwczas znajdo-
wac sie pod statym nadzorem kie-
rownika budowy, ktéry w tym celu
sktada oswiadczenie o przyjeciu
obowiazkow.

W przypadku gdy inwestor zreali-
zowat pewne prace jeszcze przed
przyjeciem obowiazkéw  przez
kierownika budowy, konieczna
jest ocena, czy wykonane prace
stanowia roboty budowlane pod-
legajace nadzorowi kierownika
budowy. W przypadku wykonania
takich robét osoba podejmujaca
sie obowiazkéw kierownika bu-
dowy jednoczesnie przyjmuje od-
powiedzialno$¢ za zrealizowane
roboty budowlane. W tym zakresie
kierownik budowy zawiera z in-
westorem stosowna umowe. Przy
czym ewentualne spory wynikajace
z umow nalezy rozstrzygac na dro-
dze cywilnoprawnej przed sadami
powszechnymi.

Niniejszy tekst nie stanowi oficjalnej wy-
ktadni prawa i nie jest wiazacy dla orga-
néw administracji orzekajacych w spra-
wach indywidualnych.

W numerach 9 i 10/2012 ,IB"” ukazat sie w dwoch czesciach artykut ,Ekrany akustyczne — regulacje prawne
i stosowane rozwigzania”. Autor Jakub Zawieska wyjasnia, ze zostaty w nim wykorzystane fragmenty referatu,
ktéry przygotowat razem z Arturem Sakowskim na konferencje zorganizowang w 2011 r. Referat ten zostat
opublikowany w monografii wydanej przez IBDiM (,,Studia i Materiaty”, zeszyt 64/2011) jako artykut ,Wady i zalety
ekrandw przeciwhatasowych — akustyczne i ekonomiczne” (Artur Sakowski i Jakub Zawieska). Fotografie wykorzystane
w artykule sg wtasnoscig Zespotu Diagnostyki i Napraw Mostéw IBDiM.
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Dobrowolnosc czy obligatoryjnosc
stosowania PN - dwugtos w sprawie

Czy tylko normy wskazujg poprawng droge rozwigzywania
problemu i czym skutkuje powotanie normy w rozporzgadzeniu
— poglady projektantow sg zréznicowane.

WOJCIECH PODLASKI

Normy przywotane w rozporzadze-

niu i w zataczniku do niego maja

charakter zalecen i pozbawione sa
obligatoryjnosci.

Od uchwalenia ustawy o normalizacji

(Dz.U. z 2002 r. Nr 169, poz. 1386

z pdzn. zm.) mineto blisko dziesie¢

lat. Zgodnie z tym aktem prawnym

obowiagzuje sformutowana w art. 5

ust. 3 zasada dobrowolnosci stoso-

wania Polskich Norm. Pomimo bardzo
jasnego i konkretnego przepisu (Sto-
sowanie Polskich Norm jest dobro-
wolne) sprawia on wiele problemoéow
interpretacyjnych zaréwno uczest-
nikom procesu budowlanego, jak

i organom administracji panstwowej

i samorzadowej. Na temat tej zasady

od lat toczy sie dyskusja na tamach

.InZyniera Budownictwa”. Problem

z wyktadniag zasady dobrowolnosci

zauwazyto kierownictwo Polskiego

Komitetu Normalizacyjnego i 24 li-

stopada 2010 r. na swojej stronie

internetowej wydato komunikat za-
wierajacystanowiskowsprawiedobro-
wolnosci stosowania Polskich Norm.

Stanowisko Polskiego Komitetu Nor-

malizacyjnego jest nastepujace:

1. Stosowanie Polskich Norm (PN) jest
dobrowolne.

2. Powofanie sie na PN w przepisie
prawnym nie zmienia jej dobrowol-
nego statusu, chyba Ze ustawodaw-
ca swiadomie chce ten status zmie-
ni¢, co jest moZliwe przez wyrazne
wskazanie tylko w postanowieniach
innej ustawy.

Okazuje sie, ze stanowisko to jest
bardzo stabo znane w $rodowisku
inzynieréw. Interpretacja ta, zgodna
z regutami wyktadni prawa (lex supe-
rior derogat legi inferiori — akt prawny
wyzszego rzedu wytacza akt prawny
nizszego rzedu), powinna by¢ szeroko
rozpowszechniona w branzy, poniewaz
wynikaja z niej powazne konsekwencje.
Jedna z najwazniejszych jest wyjasnie-
nie charakteru powotan Polskich Norm
w [1]. Zgodnie z ta wyktadnia normy
przywotane w rozporzadzeniu i w za-
taczniku do niego maja charakter zale-
cen i pozbawione sa obligatoryjnosci.
Obowiazywanie zasady dobrowolno-
ci stosowania Polskich Norm przez
dekade nie usuneto watpliwosci inter-
pretacyjnych i nadal wywotuje wiele
kontrowersji.

Stosowanie ustawy
uchylonej o normalizaciji
Ustawa o normalizacji zdnia 3 kwietnia
1993 r. (Dz.U. Nr 55, poz. 251 z pdzn.
zm.) w art. 19 ust. 1 wprowadzita do
polskiego systemu prawnego zasade
dobrowolnosci  stosowania Polskich
Norm. Jednak ustawodawca wprowa-
dzit zastrzezenia umozliwiajace uchy-
lenie tej zasady. Ustep 2 i 3 tego arty-
kutu dawat uprawnienie do naktadania
obowiazku stosowania Polskich Norm
przez ministréow w sprawach dotycza-
cych w szczegélnosci ochrony zycia,
zdrowia, mienia, bezpieczenstwa pra-
cy i uzytkowania, ochrony srodowiska,
wyrobdw zamawianych przez organy

panstwowe w drodze rozporzadzenia
oraz w postanowieniach innej ustawy.
Pomimo iz ustawa ta przestata obo-
wiazywac dziesie¢ lat temu, wymienio-
ne zastrzezenie o obowiazkowosci
stosowania Polskich Norm powota-
nych w rozporzadzeniach (zwtaszcza
w [1]) jest gteboko zakorzenione
wsréd uczestnikéw procesu budow-
lanego, urzednikéw i np. funkcjona-
riuszy Panstwowej Strazy Pozarnej.

O tym, ze takie myslenie jest powszech-
ne, mozna sie przekona¢, rozmawiajac
z inzynierami na konferencjach i semi-
nariach. Co wiecej, ten schemat myslo-
wy jest powielany na szkoleniach i de
facto jest to wykfadnia, ktérg stosuja
rowniez niektére organy panstwowe.

Przyktadem moga tu by¢ Zeszyty Inspek-
tora Pracy ,Ochrona przed razeniami
w urzadzeniach i instalacjach elektrycz-
nych. Wskazéwki praktyczne dla in-
spektoréw pracy przeprowadzajacych
kontrole u odbiorcéw energii elektrycz-
nej” (Warszawa 2008). Autor poradnika
w przyktadowym uzasadnieniu do de-
cyzji administracyjnej pisze: Natomiast
zgodnie z definiga zawarta w art. 7.1.1
ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo bu-
dowlane (...) do przepiséw techniczno-
budowlanych zalicza sie rozporzadzenie
Miinistra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie (...), w tresci ktdre-
go zamieszczono zafacznik, w ktérym
z tytutu | numeru wymieniono Polska
Norme PN-IEC 60364-6-61 ,Instalagie
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elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbior-
cze” jako obowigzkowa do stosowa-
nia w cafosci. Dlatego w podstawie
prawnej decyzji celowo zamieszczono
ww. Polska Norme. Wyktadnia zapre-
zentowana przez autora jest sprzecz-
na z ustawa o normalizacji. Co wiecej,
nie podaje on aktu prawnego, z kto-
rego wywodzi fakt, iz powotana nor-
ma jest obowigzkowa do stosowania
w catosci.

Zgodnie z obecnym stanem prawnym
dotyczacym norm status powotan w roz-
porzadzeniach (zwtaszcza w [1]) nalezy
traktowac jako wskazujacy, czyli jednym
z mozliwych sposobéw wypetnienia
dyspozycji przepisu jest zastosowanie
Polskiej Normy. Traktowanie powotania
w akcie prawnym najnizszego rzedu jako
wylacznego (jedynym sposobem uczy-
nienia zados¢ postanowieniom przepisu
prawa jest zastosowanie PN powota-
nej) jest btedne. Ustawodawca nie dat
uprawnienia do nakfadania obowiagzku
stosowania PN w drodze rozporzadzen.
Co wiecej, nie ustanowit réwniez wyjat-
ku od zasady dobrowolnosci w ustawie
— Prawo budowlane jako fex specialis ani
w delegacji do ustanowienia przepisow
techniczno-budowlanych.

Stosowanie przepisdw ustawy wy-
cofanej z systemu prawnego budzi
powazne kontrowersje. Przekazy-
wanie sprzecznej z prawem wiedzy
urzednikom panstwowym powinno
niepokoi¢, zwtaszcza ze staje sie ona
podstawa decyzji administracyjnej
i rodzi powazne konsekwencje fak-
tyczne i prawne.

Stosowanie norm
wycofanych

Pomimo ortodoksji w przestrzeganiu
norm powotanych w zataczniku do
[1]  przy rozwiazywaniu zagadnien
objetych tematyka budowlang inzy-
nierowie czesto postuguja sie norma-
mi znajdujacymi sie w zbiorze norm
wycofanych, pod warunkiem ze jest
to Polska Norma. Ustawa o norma-
lizacji nie okresla obowiazywania

w czasie zasad wiedzy technicznej
zawartych w normach. Jezeli normy
wycofane, bedace podstawa do roz-
wigzania zagadnienia z danej dzie-
dziny, pozwola na spetnienie hory-
zontalnych wymagan podstawowych
okre$lonych w art. 5 ust. 1 Prawa
budowlanego, to zgodnie z zasada
dobrowolnosci stosowania Polskich
Norm mozna je stosowac. Osoba wy-
konujaca samodzielna funkcje w bu-
downictwie bedzie woéwczas dziata-
ta rowniez w zgodzie z art. 12 ust.
1 pkt 6 Prawa budowlanego: Osoby
wykonujace  samodzielne  funkcje
techniczne w budownictwie sg od-
powiedzialne za wykonywanie tych
funkcji zgodnie z przepisami i zasada-
mi wiedzy technicznej oraz za nalezy-
ta starannos¢ w wykonywaniu pracy,
Jjej wtasciwa organizacje, bezpieczen-
stwo i jakosc.

Normy wycofane bez watpienia sa
zasadami wiedzy technicznej i ich
stosowanie jest jak najbardziej do-
puszczalne. Na szkodliwo$¢ zakazy-
wania dziatania opierania sie na nor-
mach wycofanych wskazywat Witold
Ciotek (,Kilka uwag o Eurokodach
i stosowaniu norm wycofanych”, ,IB"
nr 7/8/2010). Warto przytoczy¢ logicz-
na argumentacje autora: Po pierwsze,
w kazdej normie sa powofania in-
nych dokumentdw normalizacyjnych,
ktére moga by¢ wycofane. Gdyby
wprowadzi¢ zakaz stosowania norm
wycofanych, nalezatoby  jednoczes-
nie stale aktualizowac wykazy norm
powotanych, usuwac z nich normy wy-
cofane i wprowadzac zastepujace. Nie
do zrealizowania! Podobnie moze by¢
z powotaniem norm w przepisach praw-
nych, to tez wymagatoby nieustannej
wspotpracy jednostki normalizacyjnej
z organami stanowigcymi prawo. A co
miatby zrobi¢ producent pewnych ele-
mentéw (np. do wind), ktére wytwa-
rzat zgodnie z norma, a norma zostafa
wycofana bez zastapienia? Zaprzestac
produkgji czesci do setek jego urzadzen
na rynku? Skazac¢ uzytkownikdw, bo
norma zostata wycofana?

s—— INZYNIER BUDOWNICTWA

W sprawie stosowania norm wy-
cofanych w zakresie projektowania
budynkéw  kontrowersje  wyjasnito
Ministerstwo Infrastruktury w pi$mie
Departamentu Rynku Budowlanego
i Techniki, nr BRIp-024-8/10 z dnia
20 kwietnia 2010 r., adresowanym do
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa:
(...) informujemy, Zze — w zaleznosci od
decyzji projektanta — podstawa wyko-
nania projektu budowlanego budynku
moga by¢ zardwno normy aktualne
(Eurokody), jak i wycofane (PN-B). (...)
Rozporzadzenie jest obowiazujace nie-
zaleznie do aktualnego statusu powo-
fanych w nim Polskich Norm.

Stosowanie norm krajowych
innych panstw

Ustawa o normalizacji, ktéra stanowi
podstawowa wyktadnie stosowania
Polskich Norm, nie obejmuje swoim
zakresem norm innych krajéw, ktére
nie przenosza norm europejskich lub
miedzynarodowych. Jednak takie nor-
my funkcjonuja na rynku i stanowia
spory problem dla uczestnikéw pro-
cesu budowlanego oraz organéw i in-
stytucji panstwowych. Przy tym zagad-
nieniu pojawia sie pytanie: czy istnieja
przepisy stawiajace granice zasadom
wiedzy technicznej zawartej w nor-
mach krajowych panstw, zwtaszcza
0 wysokim stopniu zaawansowania
technologicznego?

Ze wzgledu na fakt, iz od 2004 r. obo-
wigzuja nas wspdlnotowe przepisy,
blokada danej techniki czy produktu
poprzez ustanowienie odpowiednich
przepiséw przez kraj cztonkowski by-
taby stawianiem barier dla handlu.
Pomimo opracowywania jednolitych
norm dla cate] Wspdlnoty w postaci
norm zharmonizowanych nadal pozo-
staja obszary, ktére nie sa znormali-
zowane na poziomie europejskim.
Dlatego w poszczegdlnych krajach
cztonkowskich dokonuje sie rozwdj
roznych rodzajéw dziatalnosci beda-
cych w kregu zainteresowan inzynie-
ra. Panstwa takie, jak chocby Niemcy,
z powodzeniem tworza zbiory regut



technicznych, ktére pdzniej staja sie
podstawa do opracowania dokumen-
téw zharmonizowanych na szczeblu
europejskim.
Zdarzaja sie przypadki, kiedy dana
technika istnieje na rynku, jest stoso-
wana przez uczestnikbw procesu bu-
dowlanego i jest wykonywana wedtug
normy krajowej panstwa cztonkow-
skiego UE. | tu pojawia sie dylemat,
poniewaz [1] odwotuje sie do Polskich
Norm, a jak juz wspomniano, wiele
0séb traktuje PN jako przepisy prawa
do obowiazkowego stosowania.
Z przyktadow wykorzystywania norm
zagranicznych, ktére nie maja odpo-
wiednika na szczeblu miedzynarodo-
wym i ktére sa od lat stosowane na
rynku, warto przytoczy¢ rozwiazania
z elektrotechniki: zespoty kablowe,
tzw. aktywna ochrona odgromowa
oraz potaczenia wyréwnawcze i pro-
jektowanie instalacji tryskaczowych.
Pomimo iz § 187 ust. 3 [1] stano-
wi: (...) Ocena zespotéw kablowych
w zakresie ciagfosci dostawy energii
elektrycznej lub przekazu sygnatu,
z uwzglednieniem rodzaju podfoza
i przewidywanego sposobu mocowa-
nia do niego, powinna by¢ wykona-
na zgodnie z warunkami okreslonymi
w  Polskiej Normie

dotyczacej badania odpornosci ognio-
wej, powszechnie stosowana jest kra-
jowa norma niemiecka.
Przywotana w zataczniku do roz-
porzadzenia  Polska Norma  PN-
-EN-1363-1:2001 dotyczy odpornosci
mechanicznej konstrukgji budowlanej
czy nosnosci. Nie okresla szczego-
tow dotyczacych konstrukcji zespotu
kablowego i sposobu sprawdzenia
funkcji zachowania ciagtosci dosta-
wy energii elektrycznej lub przekazu
sygnatu. Dlatego powszechnie stosuje
sie niemiecka norme krajowa DIN 4102
Brandenverhalten von Baustoffen und
Bauteilen — Teil 12: Funktionserhalt
von elektrischen Kabelanlagen; Anfor-
derungen und Prifungen. W dyskusji
nad nowelizacja rozporzadzenia po-
jawity sie kontrowersje dotyczace sta-
tusu formalnego normy niemieckiej.
Mimo to znajdujace sie w niej zasady
techniczne s3 powszechnie akcepto-
wane w catej Europie i badanie ze-
spotéw kablowych wedtug tej normy
jest bardzo zblizone do rzeczywistych
warunkoéw pozaru. Co wiecej, stanowi
ona podstawe dopuszczenia stosowa-
nia systemow kablowych.
W [1] ochronie odgromowej poswieco-
ne sa paragrafy: § 53 ust. 2: Budynek
nalezy wyposazy¢ w instalagie chronia-
c@ od wytadowan atmo-
sferycznych.

Moim zdaniem :-

Obowiazek ten odnosi sie do budyn-
kéw  wyszczegdlnionych w  Polskiej
Normie dotyczacej ochrony odgro-
mowej obiektéw budowlanych oraz
§ 184 ust. 3: Instalagja piorunochronna,
o ktéref mowa w § 53 ust. 2, powinna
by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami
Polskich  Norm dotyczacych ochrony
odgromowej obiektéw budowlanych.
Zatacznik do rozporzadzenia wymienia
normy z serii PN-EN 62-305. Obejmuja
one swoim zakresem tradycyjne techni-
ki ochrony za pomoca zwodéw w do-
wolnej kombinacji elementéw: pretéw
(w tym masztow wolno stojacych),
przewodoéw zawieszonych, przewo-
déw w uktadzie oczkowym.
Na rynku dostepna jest jeszcze jedna
technika ochrony odgromowej za po-
moca zwodow z tzw. wczesng emisja
lidera. Jest ona usystematyzowana
m.in. w normie krajowej francuskiej
NF C 17 102: 09:2011 Systémes de
protection contre la foudre a dispositif
d'amorcage. Zasady wiedzy technicz-
nej w niej zawarte stanowia podstawe
do produkcji, projektowania, wykony-
wania ochrony odgromowej w oparciu
o zwody aktywne. Poniewaz Polskie
Normy przywotane w rozporzadzeniu
nie reguluja tej techniki, to do czasu
wydania normy zharmonizowanej lub
Polskiej Normy powszechnie uzywana
na Swiecie norma francuska stanowi
podstawe do realizacji zadan z ochro-
ny odgromowej za pomoca pioruno-
chronéw z wczesng emisja lidera.
Norme  krajowa niemieckg DIN
18012:2008-05 Haus-Anschlussein-
richtungen — Allgemeine Planungs-
grundlagen zaleca sie do rozwiazania
przestrzeni przytaczeniowych, w kto-
rych wykonuje sie gtéwne potaczenia
wyréwnawcze. Poniewaz Polskie
Normy nie reguluja tej kwestii,
wskazane jest korzystanie z dobrych
rozwigzan technicznych funkcjonu-
jacych w krajach o wysokim stopniu
zaawansowania technicznego.
Normy innych krajow, korzystajac
zzasadydobrowolnoscistosowania
Polskich Norm, z powodzeniem sa
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stosowane w projektowaniu instalacji
tryskaczowych. Obecnie projektowa-
nie, wykonywanie i eksploatacja tych
urzadzen odbywa sie, opierajac sie na
trzech alternatywnych dokumentach:
niemieckim VdS CEA 4001 Richtli-
nien fur Sprinkleranlagen. Planung
und Einbau, amerykanskim NFPA 13
Installation of Sprinkler Systems lub
normie polskiej PN-EN 12845 State
urzadzenia gasnicze. Automatyczne
urzadzenia tryskaczowe. Projekto-
wanie, instalowanie i konserwacja.
W tym przypadku warunki technicz-
ne nie zalecaja stosowania konkretnej
normy, ale jedynie odsytaja do prze-
pisbw  przeciwpozarowych. Mimo
powszechnej praktyki stosowania do-
kumentéw zagranicznych zdarzaja sie
gtosy przeciwko ich uzywaniu, skoro
istnieje Polska Norma bedaca norma
zharmonizowana.

Stosowanie norm w jezyku
oryginatu

Artykut 5 ust. 2 ustawy o normalizacji
stanowi o tym, ze Polska Norma moze
by¢ wprowadzeniem normy europej-
skiej lub miedzynarodowej. Wprowa-
dzenie to moze nastapic¢ w jezyku ory-
ginatu. Z kolei art. 5 ust. 4 stanowi,

iz Polskie Normy moga by¢ powoty-
wane w przepisach prawnych po ich
opublikowaniu w  jezyku polskim.
Biorac pod uwage fakt, iz jezyk pol-
ski jest jezykiem urzedowym, obowia-
zujacym na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej, to z punktu widzenia legi-
slacji w aktach prawnych moga by¢
powotywane jedynie normy w je-
zyku polskim. Wielu uczestnikéw
procesu budowlanego odczytuje
te przepisy jako zakaz korzysta-
nia z norm, zanim zostana imple-
mentowane do rozporzadzen. Taki
tok myslenia budzi kontrowersje,
gdyz zdarza sie, ze ttumaczenia z ory-
ginatu sa nieprecyzyjne, co wprowa-
dza inzyniera w btad. Wéréd czesci
srodowiska inzynierskiego  panuje
przekonanie, ze nie mozna stosowac
danej normy przed jej ttumaczeniem
i umieszczeniem w zataczniku do roz-
porzadzenia.

Na btedy w ttumaczeniach norm
zwraca uwage w swoich publikacjach
dr Edward Musiat. Co wiecej, zache-
ca do korzystania z norm w jezyku
oryginatu. W licznych publikacjach
dotyczacych ochrony przeciwpora-
zeniowej udowadnia i wskazuje
na konkretne przyktady ztego ttu-

maczenia, w cho¢by w powotanej
w § 180 [1] normie PN-HD 60364-5-
54:2010. W takim przypadku, korzy-
stajac z zasady dobrowolnosci Polskich
Norm, bedac w zgodzie z przepisami
prawa budowlanego oraz jezeli jest
to mozliwe, nalezy siegna¢ po norme
w jezyku oryginatu.

Podsumowanie

Dostosowanie polskiej normalizacji
do normalizacji europejskiej spowo-
dowato wprowadzenie do porzadku
prawnego zasady dobrowolnosci sto-
sowania Polskich Norm. Jednak pomi-
mo dekady obowiazywania zasada ta
nadal wywotuje kontrowersje, ktore
wptywaja na uczestnikdbw procesu
budowlanego i powoduja ozywiona
dyskusje.

Zrodta
[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690
z pézn. zm.).

|

ANDRZEJ GUMULA

W mysl powiedzenia lepiej pdzno niz
wecale niniejszym pragne zabrac¢ gtos
w dyskusji dotyczacej obligatoryjno-
Sci stosowania Polskich Norm, a scislej
przedstawi¢ odpowiedz na artykut
p. Witolda Ciotka, ktory ukazat sie
w lutowym wydaniu ,1B".

Po lekturze publikacji mam watpliwo-
ci, jakie byly intencje autora. Jezeli
proba wyjasnienia spornych kwestii, to
nie do konca udana. Sam tekst ode-
bratem jak uwagi skierowane do $ro-
dowiska projektowego, a poniewaz
sam czuje sie projektantem — nie moge
pozostac obojetny.

W sprawie przepisow
ustawowych

Juz na poczatku tekstu pojawia sie
zaskakujace sformutowanie, doty-
czace nadania nie wiedzie¢ dlacze-
go (tylko) projektantom ,obowiaz-
ku” usuwania niejednoznacznosci
w przepisach prawnych dotyczacych
projektowania. W podstawowej usta-
wie, ktéra dotyczy tej grupy zawo-
dowej, czyli w Prawie budowlanym
wyraznie wskazano, jakie posiada-
ja kompetencje, ale nie ma tam ani
stowa o obowigzku poprawiania
prawa. Mozna oczywiscie nie darzy¢
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sympatia tego Srodowiska (bo jak
w kazdym sa i ci przecietni, i ci wy-
bitni), ale narzucanie im obowiazku
prostowania niespdjnego i chaotycz-
nego prawa to juz lekka przesada.
Oni, podobnie jak wszyscy uczestni-
czy inwestycji zamowien publicznych,
odczuwaja od dawna skutki kiepskich
przepiséw ustawowych zamowien
publicznych. No moze poza nieroz-
tropnymi inwestorami i organami,
ktére ich kontroluja, ktérzy ufaja (czy
rzeczywiscie szczerze to juz inna histo-
ria), ze najnizsza cena jest gwarancja
jakosci. A przeciez nawet biblijny krél



Salomon byt w tej kwestii ograniczo-
ny, bo po prostu nie byt cudotwoérca.
Oczywiscie projektanci, jako jedna
ze stron bedaca bezposrednio za-
angazowana w proces inwestycyj-
ny, sa na pewno zainteresowani,
aby prawo im stuzyto, a nie prze-
szkadzato. Nalezy jednak wskaza¢,
ze $rodki ku temu, aby naprawia¢
prawo, maja mizerne, najwyzej po-
zwalajace na komentarz w fachowej
prasie. Fachowej, bo w popularnej
nikt takiego tekstu by nie chciat wy-
drukowa¢, a wiekszos¢ nie chciata-
by przeczyta¢. Jezeli mozna bytoby
wskaza¢ grupy srodowiskowe, ktére
maja szersze prawa na tym polu, to
sa to z cata pewnoscig inwestorzy,
zwilaszcza publiczni, oraz organy
administracji  architektoniczno-bu-
dowlanej. To oni w pierwszej kolej-
nosci powinni wnioskowa¢ o zmiany
w przepisach. Projektanci, jak zauwa-
za autor, sa traktowani jako podmiot
prywatny, ktoéry co jest zrozumiate
— na przygotowaniu inwestycji chce
zarobi¢. W koncu przeciez to ich pro-
fesja. Kazdy ich postulat moze wiec
by¢ odbierany (i jest) jako w pierwszej
kolejnosci préba poprawy ich party-
kularnych intereséw, ktéry ma pomaoc
im, a nie inwestycjom. A to przeciez
inwestor gospodaruje funduszami,
czesto publicznymi. Réwnie dobrze
mozna by stwierdzi¢, ze to im powin-
no zaleze¢, aby przepisy byty jasne
i czytelne, zeby sprzyjaty inwestycjom.
Niewtasciwy jest rowniez wniosek,
ze Srodowisko projektowe pozosta-
je bierne, czego dowodem sa liczne
publikacje w prasie czy referaty na
sympozjach technicznych.

O tym, ze przepisy dotyczace inwe-
stycji budowlanych od przygotowa-
nia inwestycji (projektowanie) przez
jej realizacje (budowa) az do uzyt-
kowania obiektu budowlanego sa
delikatnie rzecz ujmujac kiepskie, nie
trzeba chyba nikogo przekonywac.
Wystarczy daleko nie szuka¢. Podsta-
wowa definicja w ustawie — Prawo
budowlane wskazuje, ze przebudowa

sieci nie zmienia, a raczej nie moze
zmieni¢ podstawowego jej parame-
tru, jakim jest jej dtugos¢. Tym samym
przyktadowe planowane przestawie-
nie jednego stupa linii energetycz-
nej chocby o pdt metra zmienia jej
dtugos¢. Wynika to z prostych za-
sad matematyki. W takim razie takie
planowanie jest juz rozbudowa sieci,
co ma dalej idace konsekwencje np.
w ustawie o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestydji
drogowych. Cate szczescie, ze orga-
ny administracji architektoniczno-
-budowlanej zachowuja w tym przy-
padku zdrowy rozsadek, bo literalnie
podchodzac do przepiséw, w naszym
kraju nie datoby sie wybudowa¢ (roz-
budowad) zadnej drogi w mysl spec-
ustawy.

Wré¢my jednak do tematu podstawo-
wego artykutu.

Od 1 maja 2004 r. nasz kraj nalezy
do UE, co oznacza, ze prawo krajo-
we powinno by¢ zharmonizowane
z przepisami unijnymi i — co wiecej
— prawo to powinno by¢ respekto-
wane i przestrzegane. Niestety nie
mozna zgodzi¢ sie ze stwierdze-
niem, ze polskie prawo nie jest
sprzeczne z prawem wspoélnoto-
wym, tylko dlatego ze Polska stata
sie petnoprawnym cztonkiem Unii
Europejskiej. Sam akces nie spo-
wodowat, ze automatycznie, jak za
dotknieciem czarodziejskiej rézdz-
ki, nasze krajowe przepisy zostaty
dostosowane do prawa UE. Tak by
byto pewnie najlepiej, ale niestety
w rzeczywistosci wymaga zaangazo-
wania, i to znacznego, strony, ktora
do Wspdlnoty przystapita. Co do sa-
mego zaangazowania i jego jakosci
mozna juz mie¢ spore watpliwosci.

0 dobrowolnym

lub obligatoryjnym
stosowaniu Polskich Norm
Dobrowolno$¢ stosowania Polskich
Norm zostata ustanowiona w nowe-
lizacji ustawy o normalizacji z dnia
12 wrze$nia 2002 r., ktéra stanowi
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implementacje przepisbw wspdlno-
towych. Powdd wprowadzenia do-
browolnosci stosowania norm zostat
doskonale wyjasniony przez autora
i nie ma sensu go powtarzac¢. Wsréd
Polskich  Norm jest jednak zestaw
norm w pewien sposéb szczegdlnych.
To europejskie normy zharmonizowa-
ne, dla ktérych w mysl europejskich
przepiséw kazdy kraj cztonkowski
UE powinien ustanowi¢ tzw. krajo-
wy dokument aplikacyjny. Unia nie
narzuca panstwom cztonkowskim
trybu, w jaki sposdb taki dokument
ma by¢ przygotowany i przez jaki or-
gan/instytucje, ale wyraznie nakazuje,
aby taki dokument byt notyfikowany
przez Komisje Europejska. Podsumo-
wujac — uwzgledniajac specyficzne
uwarunkowania, jak np. $rodowisko
klimatyczne, kraj , dostosowuje” wy-
magania normy poprzez wprowa-
dzenie dokumentu aplikacyjnego, ale
Unia musi zweryfikowa¢, czy pozosta-
je on w zgodnosci z t3 norma. Oczy-
wiste jest, ze taki dokument pozo-
staje do dobrowolnego stosowania,
tak jak dobrowolne jest stosowanie
normy, z ktéra jest zwiazany. Problem
jednak w tym, ze wiele takich doku-
mentéw, np. w zakresie drogownic-
twa, tzw. wytyczne stosowania dro-
gowych barier ochronnych z 2010 r.
czy wymagania techniczne z serii
WT-1/2/4/5 dotyczace nawierzchni
drogowych, nie zostato notyfikowa-
nych, pomimo ze s3 bezposrednio
zwigzane z normami zharmonizowa-
nymi. To po prostu kolejny dowdd,
ze nie jesteSmy w dziataniach zgodni
z europejskim systemem prawnym.

W ustawie o normalizacji w art. 5
ust. 3 wskazano jednoznacznie, ze
stosowanie Polskich Norm jest do-
browolne. Pojawit sie jednak nie-
szczesliwy kolejny przepis, w ust. 4,
ktory stanowi, ze Polskie Normy
moga by¢ powotane w przepisach
prawnych po ich opublikowaniu
w jezyku polskim. Nalezy sobie za-
da¢ kluczowe pytanie. W jakim celu
zostat on stworzony i czemu ma
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stuzy¢? Ten przepis jest albo niepew-
noscig ustawodawcy, albo celowym
dziataniem, ktére mozna prébowac
okresli¢ nastepujaco: Wszystkie Pol-
skie Normy sa do dobrowolnego
stosowania, z wyjatkiem wybranych
norm, ktére sg powotane w przepi-
sach prawa, jednak pod warunkiem,
ze ta norma zostata opublikowana
w jezyku polskim. Trudno z takim
whnioskiem sie nie zgodzi¢. Oczywiscie
— mozna mie¢ watpliwosci odnosnie
do postawionego warunku koniecz-
nosci przettumaczenia takiej normy.
Z drugiej jednak strony mozna wska-
zac, ze skoro norma ta zostata powo-
tana w przepisach, to uznano, ze jej
uzywanie jest obligatoryjne, tak samo
jak obligatoryjny jest przepis z nia
zwiazany, dlatego tez norma ta musi
zostac przettumaczona, aby jej tres¢
byta zrozumiata i jednoznaczna dla
wszystkich. To, ze przepis ten doty-
czy rozporzadzen, czyli aktow nizszej
rangi niz ustawy, nie ma znaczenia,
oczym prébowat btednie przekonywad
p. Witold Ciotek, bowiem ust. 4 nie
wskazuje samych przepiséw ustawo-
wych, ale odnosi sie do wszystkich
przepiséw prawa, a takimi s3 row-
niez rozporzadzenia. Przy czym osob-
nym zagadnieniem jest — czy art. 5

zelbetowych i obligatoryjnos¢
stosowania Eurokodow

Pod takim tytutem odbyt sie 18 grudnia 2012 r. na Wy-
dziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej pa-

nel dyskusyjny w ramach
projektu +~Akademia
PWN: wiedza na faczach”
Gos¢mi spotkania byli
prof. Wiodzimierz Staro-
solski, inz. Danuta Kubiak
- czionek Zespotu Bu-
downictwa PKN oraz inz.
Dominika Ktos - projek-
tantzfirmy Mosty Gdansk
Sp. z 0.0, a prowadzit

ust. 4 ustawy o normalizacji jest
zgodny z prawem unijnym.

Jezeli dobrowolno$¢ stosowania
norm w naszych przepisach jest
taka oczywista, to nalezy zapytac
— dlaczego od przeszto 10 lat nie
zadano sobie trudu, aby pozostate
akty prawne dostosowad do art. 5
ust. 3 ustawy o normalizacji? Moze
wtasnie dlatego, iz uznano, ze dla
nich ma zastosowanie ust. 4 ustawy?
Nie oczekujmy od uczestnikéw proce-
su inwestycyjnego zawodowej wiedzy
prawniczej. Wprowadzenie ust. 4
przy zachowaniu odwotan do norm
w innych przepisach powoduje, ze
watpliwosci pozostaja. Nie rozstrzy-
gnie tego ani ten tekst, ani zadna
inna publikacja. Najprostsza droga
bytoby po prostu usuna¢ odwotania
do Polskich Norm.

Nie szukajac daleko, pozostanmy
w znanej nam dziedzinie budownic-
twa. Jak stusznie p. Witold Ciotek za-
uwazyt, Prawo budowlane wymaga,
aby projektowac¢ obiekty budowlane
zgodnie z zasadami wiedzy technicz-
nej. Ale trzeba wyraznie doda¢, ze
takze budowac obiekty budowlane
i to zgodnie rébwniez, a moze przede
wszystkim z przepisami techniczno-
-budowlanymi, do ktérych zalicza sie

je prof. Leonard Runkiewicz. Okazja do zorganizowa-
nia debaty byto ukazanie sie 4. tomu ksigzki W. Staro-
solskiego ,Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2
i norm zwigzanych” (patrz str. 75), ktérego patronem
medialnym jest nasz miesiecznik.

m.in. warunki techniczne, jakim po-
winny odpowiada¢ obiekty budow-
lane i ich usytuowanie. Stosowanie
takich warunkéw technicznych jest
wiec obligatoryjne, bo tylko w ten
sposéb projektant i kierownik bu-
dowy moga spetni¢ podstawowe
warunki Prawa budowlanego. Jezeli
wiec w przepisach tych pozostaje od-
wotanie do normy, to jej stosowanie
jest obligatoryjne, pod warunkiem
oczywiscie ze ta norma zostata prze-
ttumaczona na jezyk polski. Nie moz-
na wiec powiedzie¢, ze odwotanie do
tej normy w rozporzadzeniu jest mar-
twe, wskazujac tylko na art. 5 ust. 3
ustawy o normalizacji, bo w niej, jak
juz wspomniano, jest takze art. 5 ust.
4. Réwniez powazne sg watpliwosci,
czy powotania np. w aktach wyko-
nawczych Prawa budowlanego maja
tylko charakter wskazujacy. To jednak
chyba spora nadinterpretacja przepi-
SOW.
Na koniec pozostaje powtdrzy¢ py-
tanie — jezeli art. 5 ust. 4 w ustawie
o normalizacji nie dopuszcza do ob-
ligatoryjnosci stosowania wybranych
norm, to co opisuje?

]

Bezpieczenstwo w konstrukcjach
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normalizacja i normy :-

NORMY I POPRAWKI DO NORM Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(OPUBLIKOWANE W LISTOPADZIE 2012 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana | Data ogloszenia uznania

PN-EN 1090-1+A1:2012 ** PN-EN

1 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 1: Zasady oceny 1090-1+A1:2012 2012-11-23 128
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych (oryg.)
PN-EN 1627:2012

5 Drzwi, okna: sciany oslon'owe, kraty i zaluzje - Odporno$¢ na wtamanie PN-EN 1627:2011 2012-11-20 169
- Wymagania i klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1
Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 1:

3 PR : = 2012-11-16 254
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2
4 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 2: - 2012-11-16 254
Zasady klasyfikowania

PN-EN 480-1+A1:2012

A . , o PN-EN
5 Domieszki Flo betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 1: Beton 480-1+A1:2011 2012-11-16 274
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania (oryg)
PN-M-75002:2012
6 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania PN-M-75002:1985 2012-11-15 278

- Wymagania i badania

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana (dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane, ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2011/C 246/1 z 24 sierpnia 2011 r.).
+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do zatwierdzenia
skierowano poprzednig wersje EN z wiaczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy ttumaczenia,

lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC)
s dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na stronie www.pkn.pl.

NORMY EUROPEJSKIE UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(OPUBLIKOWANE W PAZDZIERNIKU 2012 R.)

PN-EN 15269-3:2012
Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych, Zzaluzjowych i otwieralnych
1 . Lo . . y . - 2012-10-18 180
okien, facznie z ich elementami oku¢ budowlanych - Czes¢ 3: Drewniane,
rozwierane i wahadtowe zespoty drzwiowe oraz otwieralne okna z ramami

drewnianymi (oryg.)

PN-EN 15651-5:2012 8
2 Kity stosowane do potaczen niestrukturalnych w budynkach i przejsciach e 2012-10-22 214

dla pieszych — Czes¢ 5: Ocena zgodnosci (oryg.) (o))

PN-EN 846-5:2012
Metody badan wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw - Czes¢ 5:
3 Okreslenie nosnosci na rozcigganie i $ciskanie oraz sztywnosci kotew  PN-EN 846-5:2002 2012-10-22 233
murowych (badanie na prébce skfadajacej sie z dwoch elementéw
murowych) (oryg.)

PN-EN 846-6:2012
Metody badan wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw - Czes¢ 6:

4 e PP . L . L. PN-EN 846-6:2002 2012-10-22 233
Okreslenie nosnosci na rozcigganie i Sciskanie oraz sztywnosci kotew
murowych (badanie jednostronne) (oryg.)
PN-EN 846-7:2012

5 Metody badan wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw — Czes¢ 7: PN-EN 846-7:2002 2012-10-22 233

Okreslenie nosnosci na Scinanie oraz sztywnosci kotew i tacznikéw (badanie
na prébce sktadajacej sie zdwdch elementéw murowych) (oryg.)

PN-EN 846-14:2012
Metody badar wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw — Czes¢ 14:
6 A . o P . - - 2012-10-22 233
Okreslanie poczatkowej wytrzymatosci na scinanie miedzy czescig

prefabrykowanga nadproza warstwowego a murem powyzej niego (oryg.)
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Fot. K. Biatoskorski

PN-EN 450-1:2012 PN-EN 450-
7 Popidt lotny do betonu - Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria . @ 2012-10-22 274
o 1+A1:2009
zgodnosci (oryg.)
PN-EN 12842:2012
8  Ksztattki z zeliwa sferoidalnego do systeméw przewodowych z PVC-U PN-EN 12842:2004 2012-10-22 278
lub PE - Wymagania i metody badan (oryg.)

*Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana (dyrektywa 2006/42/WE Maszyny, ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2009/C 309/02 z 18 grudnia 2009 1.).

ankiera powszecqA |

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym
ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na
stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sg takze
na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokonac¢ zakupu projektéw. Ceny projektow sa
0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

PKN - wpnsbd@pkn.pl. .
Janusz Opitka

kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

Krystyna Korniak-Figa nowym prezesem PzITs

Mgr inz. Krystyna Korniak-Figa zostata wybrana na stanowisko prezesa Zarzadu
Gtéwnego Polskiego Zrzeszenia Inzynierow i Technikéw Sanitarnych. Gratulujemy.

Krystyna Korniak-Figa jest absolwentka Wydziatu Inzynierii Sanitarnej i Wodnej
Politechniki Krakowskiej oraz Wydziatu Inzynierii Srodowiska Akademii Rolniczej
im. Hugona Kottataja w Krakowie. Ma uprawnienia do projektowania i kierowa-
nia robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w za-
kresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych oraz gazowych. Jest rzeczoznawca PZITS w specjalnosci wodo-
ciagi, kanalizacja i technologia oczyszczania Sciekéw. W latach 1993-1999 byta
rzeczoznawca MOSZNiL w zakresie ochrony wéd. Od 1971 r. — cztonek Krakow-
skiego Oddziatu PZITS, od 1998 r. — | zastepca prezesa tego oddziatu. Od wielu
lat petni wazne funkcje w Zarzadzie Gtéwnym PZITS oraz we wtadzach Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa: w latach 2002-2010 byta przewodniczaca Kra-
jowej Komisji Rewizyjnej, a od 2011 r. jest przewodniczaca Krajowej Komisji

Whioskowej PIIB.
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[l LisToraD
19.11.2012 Ustawa z dnia 12 pazdziernika 2012 r. o zmianie ustawy — Prawo zamoéwien publicznych oraz
sostata ustawy o koncesji na roboty budowlane (Dz.U. z 2012 r. poz. 1271)
ogtoszona

Ustawa ma na celu przede wszystkim wdrozenie do polskiego porzadku prawnego norm dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/81/WE z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie koordynacji procedur udzielania niektérych
zamoéwien na roboty budowlane, dostawy i ustugi przez instytucje lub podmioty zamawiajace w dziedzinach
obronnosci i bezpieczenstwa i zmieniajacej dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE (tzw. dyrektywa obronna).
Zmiany w ustawie z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz.U. z 2010 r. Nr 113, poz.
759 z pézn. zm.) polegaja na dodaniu w dziale lll po rozdziale 4 rozdziatu 4a zatytutowanego ,Zamowienia
w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa”. Przepisy tego rozdziatu beda miaty zastosowanie do zamdwien pu-
blicznych w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa, dotyczacych zamdwien w przedmiocie: 1) dostaw sprzetu
wojskowego, w tym wszelkich jego czesci, komponentéw lub podzespotéw; 2) dostaw newralgicznego sprzetu,
w tym wszelkich jego czesci, komponentow lub podzespotow; 3) robdt budowlanych, dostaw i ustug bezposred-
nio zwigzanych ze sprzetem, o ktérym mowa w pkt 11 2, i wszystkich jego czesci, komponentéw i podzespotdw
zwiazanych z cyklem zycia tego produktu; 4) robét budowlanych i ustug do szczegdlnych celéw wojskowych
lub newralgicznych robét budowlanych lub ustug. Do ustawy zostaty wprowadzone nowe pojecia wtasciwe dla
zamowien w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa, m.in. pojecie ,newralgiczne roboty budowlane”, ktére
nalezy rozumie¢ jako roboty budowlane do celow bezpieczenstwa, ktére wiaza sie z korzystaniem z informacji
niejawnych, wymagaja ich wykorzystania lub je zawieraja. Nowelizacja dotyczy takze przepisow ustawy — Prawo
zamowien publicznych niezwigzanych bezposrednio z implementacja dyrektywy obronnej. Do zmian tych nalezy
m.in. modyfikacja pojec ,,obiekt budowlany” oraz ,,roboty budowlane”. Istotna zmiana jest wprowadzenie regu-
lacji, zgodnie z ktéra zamawiajacy, przed wszczeciem postepowania o udzielenie zamoéwienia, bedzie miat moz-
liwos¢ przeprowadzenia dialogu technicznego, zwracajac sie o doradztwo lub udzielenie informacji w zakresie
niezbednym do przygotowania opisu przedmiotu zamdwienia, specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia lub
okreslenia warunkéw umowy. Informacje o zamiarze przeprowadzenia dialogu technicznego oraz o jego przed-
miocie zamawiajacy bedzie zobowiazany zamiesci¢ na swojej stronie internetowe;.

Dokonana ustawa z dnia 12 pazdziernika 2012 r. nowelizacja ustawy z dnia 9 stycznia 2009 r. o koncesji na
roboty budowlane lub ustugi (Dz.U. Nr 19, poz. 101 z pdzn. zm.) dotyczy art. 26 ustawy i polega na ode-
staniu, w zakresie udzielania przez koncesjonariuszy zamdwien publicznych w celu wykonania przedmiotu
koncesji, do dziatu Ill rozdziatu 4a (dotyczacego zamdwien w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa)
ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych.

Ustawa wejdzie w zycie w dniu 20 lutego 2013 r.
|

22.11.2012 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada

zostato 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-

dac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2012 r. poz. 1289)

ogtoszone
Rozporzadzenie wprowadza zmiany w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zm.), polegajace na uchyleniu § 191 i § 192 oraz dodaniu w dziale IV po rozdziale
8 rozdziatu 8a ,Instalacje telekomunikacyjne”. Przepisy dodanego rozdziatu okreslaja elementy sktadowe
instalacji telekomunikacyjnej budynku mieszkalnego wielorodzinnego, budynku zamieszkania zbiorowego
i budynku uzytecznosci publicznej, w tym budynku uzytecznosci publicznej przeznaczonego na potrzeby
publicznej oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki i wychowania. Rozporzadzenie wprowadza obowigzek
montazu Swiattowodowej instalacji telekomunikacyjnej w nowo budowanych budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych oraz budynkach uzytecznosci publicznej przeznaczonych na potrzeby publicznej o$wia-
ty, szkolnictwa wyzszego, nauki i wychowania. Nowo budowane budynki mieszkalne wielorodzinne beda
musiaty by¢ wyposazone takze w antenowa instalacje zbiorowa stuzaca do odbioru cyfrowych progra-
moéw telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposéb rozsiewczy naziemny lub satelitarny,
a takze maszt usytuowany na dachu budynku (w uzasadnionych przypadkach usytuowany poza budyn-
kiem), przystosowany do umieszczenia odpowiednich elementéw tych instalacji oraz umieszczenia anten
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przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych swiadczacych ustugi telekomunikacyjne droga radiowa. Rozporzadze-
nie naktada ponadto wymég lokalizacji (w poblizu drzwi wej$ciowych do mieszkania) telekomunikacyjnych
skrzynek mieszkaniowych, stuzacych w szczegélnosci umieszczeniu doprowadzonych do nich zakonczen ka-
bli, umieszczeniu urzadzen aktywnych lub pasywnych oraz, w razie potrzeby, z doprowadzeniem zasilania
elektrycznego, a takze umozliwiajace dystrybucje sygnatu w mieszkaniu. Rozporzadzenie okresla réwniez
wymagania techniczne dotyczace tzw. punktdw styku, czyli punktow potaczenia instalacji telekomunikacyj-
nej z publiczna siecig telekomunikacyjna, oraz wprowadza nowy pkt 47a w zataczniku nr 1 stanowigcym
Wykaz Polskich Norm przywotanych w rozporzadzeniu, dotyczacy ustalenia normy PN-EN 50174-2:2010
Technika Informatyczna — Instalacje okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz
budynkéw, do ktérych odwotuje sie § 192b rozporzadzenia.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie w dniu 23 lutego 2013 r.
|

24.11.2012

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 pazdziernika 2012 r. w sprawie przetargu na wy-
boér przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2012 r. poz. 1227)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycz-
nej (Dz.U. Nr 94, poz. 551 z pdzn. zm.) i okresla warunki i tryb organizowania i przeprowadzania przetargu
w celu wyboru przedsiewziec stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej, w tym powotywania i pracy
komisji przetargowej. W zataczniku do rozporzadzenia okre$lony zostat wzoér deklaracji przetargowej.

Il GRuDZIEN

1.12.2012

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 13 listopada 2012 r. w sprawie warun-
kéw technicznych parkingéw, na ktére sa usuwane pojazdy przewozace towary niebezpieczne
(Dz.U. z 2012 r. poz. 1293)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towardéw nie-
bezpiecznych (Dz.U. Nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.) i okresla warunki techniczne parkingdw, na ktoére sa
usuwane pojazdy przewozace towary niebezpieczne, wraz z miejscami przetadunkowymi towaréw niebez-

piecznych.
|

4.12.2012
zostato
ogtoszone

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie kwot wartosci zamoéwien oraz konkurséw, od ktérych jest uzalezniony obowiazek
przekazywania ogtoszen Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej (Dz.U. z 2012 r. poz. 1360)

Rozporzadzenie wprowadza zmiany w rozporzadzeniu Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 grudnia 2011 r.
w sprawie kwot wartosci zamowien oraz konkursow, od ktorych jest uzalezniony obowiazek przekazywania
ogtoszen Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej (Dz.U. Nr 282, poz. 1649). Zmiany w niniejszym rozpo-
rzadzeniu zwigzane sa z dokonana ustawa z dnia 12 pazdziernika 2012 r. nowelizacja ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759 z pdzn. zm.) i polegaja
na okresleniu kwot wartosci zamowien oraz konkursow w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa, od
ktérych uzalezniony jest obowiazek przekazywania ogtoszen Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej. Zgodnie
z nowelizacja wskazany obowiazek bedzie istniat, jezeli warto$¢ zamdwienia oraz konkursu bedzie réwna
lub przekroczy wyrazona w ztotych réwnowartos$¢ kwoty: 400 000 euro — dla dostaw lub ustug, i 5 000 000
euro — dla robot budowlanych.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie w dniu 20 lutego 2013 r.
|

7.12.2012
zostato
ogfoszone

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2012 r. w sprawie wykazu robét
budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1372)

Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien pu-
blicznych (Dz.U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759 z p6zn. zm.) znowelizowanej ustawa z dnia 12 pazdziernika
2012 r., ktéra zobowigzata Prezesa Rady Ministréw do okreslenia, w drodze rozporzadzenia, wykazu robdt
budowlanych, z uwzglednieniem postanowien dyrektywy 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 31 marca 2004 r. w sprawie koordynacji procedur udzielania zamoéwien publicznych na roboty bu-
dowlane, dostawy i ustugi oraz dyrektywy 2004/17/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 31 marca
2004 r. koordynujacej procedury udzielania zamowien przez podmioty dziatajace w sektorach gospodarki
wodnej, energetyki, transportu i ustug pocztowych.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie w dniu 20 lutego 2013 r.
|
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16.12.2012 Ustawa z dnia 12 pazdziernika 2012 r. o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci tele-
weszfa w zycie ~ komunikacyjnych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2012 r. poz. 1256)

Ustawa ma gtéwnie na celu usuniecie watpliwosci zwigzanych ze stosowaniem przepiséw ustawy z dnia 7 maja 2010 .
0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. Nr 106, poz. 675 z p6zn. zm.), co ma sie przyczyni¢ do
usprawnienia realizacji inwestycji telekomunikacyjnych, zwtaszcza inwestycji w szerokopasmowy dostep do internetu.
Do zawartej w ustawie definicji regionalnej sieci szerokopasmowej dodane zostaty elementy infrastruktury telekomu-
nikacyjnej, co umozliwi objecie tych elementéw decyzja o lokalizacji regionalnej sieci szerokopasmowej. Dokonano
takze zmiany definicji ,, podmiot wykonujacy zadania uzytecznosci publicznej” polegajacej na rezygnacji z ograniczenia
zakresu tych podmiotéw do tych, ktére sa jednostkami sektora finanséw publicznych lub sa nadzorowane przez takie
jednostki. Nowelizacja objete zostaty przepisy ustawy okreslajace obowiazki w zakresie dostepu do nieruchomosci
oraz istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej, jakimi wobec przedsiebiorcy telekomunikacyjnego obciazony jest
wiasciciel, uzytkownik wieczysty lub zarzadca nieruchomosci, niebedacy przedsiebiorca, a takze wiasciciel kabla tele-
komunikacyjnego, instalacji telekomunikacyjnej budynku lub przytacza telekomunikacyjnego, niebedacy przedsiebiorca
telekomunikacyjnym. Dodany zostat przepis dajacy inwestorowi prawo wyboru trybu realizacji inwestycji regionalnej
sieci szerokopasmowej. Inwestycja taka bedzie mogta zostac zrealizowana przez inwestora na warunkach okreslonych
w ustawie z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych albo na podstawie ustawy
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2012 r. poz. 647) oraz ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1624 z p6zn. zm.). W zwiazku z posiada-
nym przez wojewode uprawnieniem do wydawania decyzji o lokalizacji regionalnej sieci szerokopasmowej nowelizacja
doprecyzowata, ze w przypadku budowy regionalnej sieci szerokopasmowej polegajacej na wykonaniu robo6t zwol-
nionych z obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe wymaganego przepisami ustawy — Prawo budowlane, dla
ktorych wymagane jest zgtoszenie, organem wiasciwym do przyjecia zgtoszenia bedzie wojewoda. Nowelizacja doty-
czy réwniez przepiséw okredlajacych zasady sporzadzania przez Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej okresowej
inwentaryzadji infrastruktury telekomunikacyjnej.

Ustawa z dnia 12 pazdziernika 2012 r. zostato znowelizowanych takze kilka innych ustaw. W ustawie — Prawo budow-
lane dodany zostat pkt 12a w art. 29 ust. 2 stanowiacy, ze pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie robo6t
budowlanych polegajacych na budowie kanatéw technologicznych, w rozumieniu art. 4 pkt 15a ustawy z dnia 21 mar-
ca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z p6z. zm.), w pasie drogowym w ramach prze-
budowy tej drogi. Do ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. Nr 71, poz. 1800 z pdzn. zm.)
wprowadzono przepisy zawierajace definicje poje¢ ,instalacja telekomunikacyjna budynku” oraz ,przytacze telekomu-
nikacyjne”. Ustawa nowelizujaca dokonata réwniez zmian w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(tj. Dz.U. 2007 r. Nr 19, poz. 115 z pdzn. zm.) oraz ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami
(tj. Dz.U.z 2010 . Nr 102, poz. 651 z pdzn. zm.).

Artykut 1 pkt 1 ustawy nowelizujacej wejdzie w zycie w dniu 1 kwietnia 2013 r.

.
Aneta Malan-Wijata |
REKLAMA -
Instytut
Badawczy
Drég i Mostow
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Polskie Zrzeszenie Wykonawcéw Fundamentéw Specjalnych
zapraszaja na

Patronat

medialny: |[IZl|[IIeI‘ 21 marca 2013;7 r(.:w Vll/_arszaQNSSk{/r\? Domu Technika NOT,
budownictwa ul. Czackiego 3/5, Warszawa.




. prawo

Instalacje telekomunikacyjne w budynku
— czyli po co komu Swiatfowod w domu?

W lutym 2013 r. wejdzie w zycie nowelizacja rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury dotyczacego warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wpro-

Prosper Biernacki
Akademia Swiatlowodowa FCA

wadzajgc obowigzek montazu m.in. Swiattowodowej instalaciji
telekomunikacyjne;j.

Telefon, telewizja, internet

— 0d luksusu do standardu
Jeszcze dwie dekady temu czas ocze-
kiwania na przytaczenie telefonu do
mieszkania liczony byt w latach,
trudno sie wiec dziwi¢, ze szczesliwi
nowi abonenci nie zwazali na takie
niedogodnosci, jak wiercenie i ku-
cie $cian, prowadzenie instalacji po
fasadach, klatkach schodowych czy
Scianach mieszkania. Dzi§, mimo iz
przytacze telekomunikacyjne wyda-
watoby sie czym$ oczywistym, oka-
zuje sie, ze od strony instalacyjnej
nadal nie jest to zagadnienie roz-
wigzane systemowo.

W budynkach juz istniejacych (okresla-
nych czesto terminem ,brownfield”)
mamy do czynienia z przytaczami budo-
wanymi na zasadzie wolnej amerykan-
ki — czyli konkurencji miedzy kolejnymi
operatorami instalujgcymi swoje oka-
blowanie. Mamy wiec operatora telefo-
nicznego, operatora telewizji kablowej,
a czesto dodatkowo operatora interne-
tu — kazdego ze swoimi przewodami.
Jak wyglada platanina kabli i mnogos¢
skrzynek rozdzielczych na klatkach scho-
dowych — widziat chyba kazdy. Gdyby
zsumowac koszty tych czesto naktada-
jacych sie instalacji, okazatoby sie, ze
de facto przekraczajg one tacznie koszt
jednego profesjonalnego okablowania
budynkowego.

Lawinowy przyrost danych w In-
ternecie, telewizja HD/3D i inne
ustugi multimedialne sprawiaja,

ze koniecznoscia staje sie po-
siadanie szybkiego - najlepiej
optycznego - przyltacza w kaz-
dym mieszkaniu.

Troche lepiej ma sie sprawa w budyn-
kach nowo powstajacych (tzw. green-
field). Od kilkunastu lat architekci
przewiduja juz w projektach spe-
cjalne piony teletechniczne, ktére

Fot. 1

pozwalaja na poprowadzenie w za-
mknietej przestrzeni okablowania tele-
komunikacyjnego.

Po nowelizacji rozporzadzenia okresla-
jacego warunki techniczne' dla nowych
budynkdéw pojawity sie w 2009 r. zapisy
zobowiazujace inwestora do wyposaze-
nia obiektu zamieszkania zbiorowego
w instalacje, ktéra powinny stanowic:
(...) elementy infrastruktury telekomu-
nikacyjnej, w szczegblnosci kable i prze-
wody wraz z osprzetem, instalacyjnymi
urzadzeniami  telekomunikacyjnymi,

Batagan kablowy na klatce schodowej typowego bloku mieszkalnego

(zrodto: Ekspertyza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich XXI dot. instalacji kablowych

- www.teletechnika.org.pl)

! Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z p6zn. zmian.); nowelizacja — patrz str. 39
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poczawszy od punktu pofaczenia z pu-
bliczna siecia telekomunikacyjna (...)
do gniazda abonenckiego. Zazwyczaj
wiec w nowych mieszkaniach znajdu-
jemy juz gniazdko telefoniczne czy tez
telewizji kablowej. Jednak instalacje te
nie przewidujg wymagan przeptyw-
nosci, jakie juz dzi$, a z pewnoscia za
kilka lat beda podstawa szybkich sieci
teletransmisyjnych.

Spoteczenstwo informacyjne
i ,gtod” megabitow

Tymczasem okazuje sie, ze nasze cza-
sy to era informacji. Internet i inne
media cyfrowe stuzag nam codziennie
w pracy, wspomagaja prowadzenie
gospodarstwa domowego czy tez
stuza rozrywce. Staty sie juz tak nie-
odzownym elementem naszego zycia,
ze np. w wypadku braku dostepu do
Internetu czujemy sie wrecz zagubieni
i pozbawieni kontaktu ze Swiatem.

A informatyzacja spoteczenstwa i cywi-
lizacji postepuje nieubtaganie. Nieba-
wem nawet pralka automatyczna czy
ekspres do kawy beda mie¢ swoj adres
IP w sieci. Bedziemy mie¢ np. zdalne
odczytywanie licznikow, a w dalszej
przysztosci, gdy wyposazymy sie w mi-
kroinstalacje energetyczna (np. solar-

na), nasza przydomowa elektrownia
bedzie zarzadzana przez operatora
energetycznego. Gdy my nie bedziemy
korzysta¢, odbierze on od nas wypro-
dukowana energie (tzw. sieci smart
grid) i skieruje do innego odbiorcy.

Juz nawet dzisiejsze zapotrzebowanie
klienta indywidualnego (np. telewizja
HDTV to co najmniej zapotrzebowanie
na przeptywnos¢ rzedu 7-10 Mbit/s dla
pojedynczego strumienia, a wiadomo,
ze dzi§ w gospodarstwie domowym
mamy wiecej niz jeden odbiornik TV) czy
tez instytucjonalnego (np. transmisja
z pojedynczej kamery monitoringu miej-
skiego w rozdzielczosci HD1280x1024,
czyli 1,3 megapiksela, generuje trans-
fer na poziomie 9 Mbit/s) wskazuja, ze
.konsumpcja pasma” spowodowana
rdznego rodzaju potrzebami wymaga
wzrostu przeptywnosci w kazdym seg-
mencie sieci telekomunikacyjnych.
Opublikowana w 2010 r. tzw. Euro-
pejska Agenda Cyfrowa (ang. Digital
Agenda for Europe), postulujac realiza-
cje programu , Spoteczenstwa Informa-
cyjnego”, zaproponowata wytyczne dla
administracji panstw cztonkowskich na
najblizsza dekade. Zaleceniem Agendy
jest dazenie zapewnienia wszystkim
europejskim gospodarstwom do-

orawo [

mowym dostepu tzw. szerokopas-
mowego internetu o przepustowo-
Sci przekraczajacej 30 Mbit/s, przy
czym przynajmniej potowa europejskich
gospodarstw domowych powinna mie¢
w 2020 r. dostep do potaczen o prze-
pustowosci przekraczajacej 100 Mbit/s.

Sieci telekomunikacyjne

Sie¢ telekomunikacyjna mozemy po-
dzieli¢ na kilka segmentéw réznigcych
sie ze wzgledu na rozlegtos¢, architek-
ture i funkcjonalnos¢.

Sie¢ szkieletowa (w terminologii an-
gielskiej mozemy spotkac okreslenia:
Backbone lub Core Network) jest struk-
tura najbardziej rozlegta. Budowana jest
w zasiegu regionalnym, krajowym lub
nawet miedzynarodowym. Agreguje
ona ruch z wszystkich nizszych segmen-
téw, stad przeptywnosci wymagane
w pojedynczym kanale siegaja kilku-
dziesieciu gigabitow na sekunde (Gb/s).
Ogromne znaczenie ma niezawodnos¢
sieci szkieletowej — dlatego jest ona za-
wsze budowana w architekturze pier-
Scienia, aby w wypadku awarii zapew-
ni¢ alternatywna sciezke transmisji.
Kolejnym segmentem jest sie¢ metro-
politalna (nazywana siecia Metro).
Jest ona niejako szkieletem w obrebie

SIEC SZKIELETOWA

SIEC METROPOLITALNA

SIEC DOSTEFOWA

Rys. 1 | Segmenty sieci telekomunikacyjnej - od sieci szkieletowej po dostep abonencki

2 Ranking Fiber to The Home Council Europe, Monachium 2012.
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miasta, aglomeracji lub subregionu
i jest takze budowana w architektu-
rze pierécienia, by zapewni¢ protekcje
transmisji. Sie¢ Metro obstuguje z kolei
sieci dostepowe (ang. Access Network).
Sa to struktury sieciowe obstugujace
obszary zamieszkania.

Sieci szkieletowe i metropolitalne od
kilkunastu lat budowane sa wytacznie
w oparciu o $wiattowody. Sie¢ doste-
powa, czasem zwana siecig ,ostatniej
mili”, budowana byta dotychczas na
medium miedzianym (np. kabel tele-
foniczny, kabel koncentryczny) czy tez
bezprzewodowym.

Obecnie Swiattowdd siega coraz blizej
abonenta. Na $wiecie przytacza optycz-
ne sg juz do$¢ powszechne, np. w kra-
jach skandynawskich stanowia blisko
10-15%, w Japonii i Korei Ptd. ponad
20-25%?* wszystkich  uzytkownikow.
Takze w Polsce powoli pojawiaja sie sie-
ci w standardzie $wiattow6d do domu
(FTTH — ang. Fiber To The Home).

Dlaczego Swiattowdd?

Dzi$ najczesciej spotykana (cho¢ nie-
jedyna) technika dostepowa oparta
na taczach miedzianych sa systemy
xDSL (ang. Digital Subscriber Line,
symbol x oznacza rézne warianty
techniki DSL, np. ADSL, VDSL). Bazu-
jac na architekturze punkt-punkt sa
teoretycznie w stanie zapewni¢ pasmo
50 Mbit/s kazdemu uzytkownikowi.
Teoretycznie. Niestety xDSL jest tech-
nologia ograniczona szumowo, a co
za tym idzie ma ograniczona dtugosc
tacza. Chcac zapewni¢ abonentowi
wspomniane wyzej 30 Mbit/s, dys-
ponujemy maksymalng odlegtoscia
ok. 900 metréw. To niewiele, nawet
w zabudowie miejskiej — bo wymaga
od operatora bardzo gestego umiesz-
czania urzadzen aktywnych (tzw.
DSLAM) w poblizu obszaru abonenc-
kiego. Tak wiec mimo iz nowoczesne
ustugi  szerokopasmowe przesytane
po kablu miedzianym technika xDSL

RyS. 2 | FTTx- Swiattowodowy dostep do abonenta.
W technice hybrydowej (FTTCab, FTTC, FTTB)
oraz w petni optycznej (FTTH). O ile okablowanie
miedziane limituje zasieg szybkiego internetu do
dystansu ok. kilkuset metréw, o tyle tacze optyczne
moze miec dtugosc kilkunastu lub kilkudziesieciu
kilometréw, w dalszym ciggu dajac mozliwosé¢
oferowania tacza o przeptywnosci 100 Mb/s-1 Gb/s.
pozwalaja na zapewnienie abonento-
wi potrdjnej ustugi: telewizji, internetu
i telefonii (ang. triple-play), to ograni-
czenia zwigzane z odlegtoscia i limito-
wang szerokoscia pasma sprawity, ze
techniki xXDSL mozemy uznac tylko za
tymczasowe rozwiazanie na drodze
do prawdziwej ery informacji.
Rozwigzaniem problemu braku
pasma w sieci dostepowej jest
budowa sieci w technice FTTx
(ang. Fiber To The x — gdzie x oznacza
punkt zakonczeniowy wtékna Swiatto-
wodowego w bezposredniej bliskosci
odbiorcy koncowego). Techniki FTTC/
FTTCab to rozwigzania hybrydowe,
gdzie Swiattowdd dochodzi do osie-
dla i tam, np. w szafie ulicznej (Cab
— skrét od cabinet), sygnat optyczny
w urzadzeniu DSLAM jest zamieniany
na sygnat elektryczny transmitowany
z uzyciem kabli miedzianych w techni-
ce xDSL (np. ADSL, VDSL).
Optymalnym rozwigzaniem
jest FTTH (ang. Fiber To The Home
— Swiatfowdd do domu) technologia
zapewniajaca nie tylko odpowied-
nio szerokie pasmo dla dostarczenia
ustug oferowanych dzisiaj, lecz réw-
niez w przysztosci. Pojedyncze wtdk-
no Swiattowodowe przy wykorzysta-
niu obecnie dostepnych systemow

teletransmisyjnych pozwala na wo-
bodna przeptywnos¢ powyzej 100
Mbit/s dla indywidualnego abonenta
— a wiec zgodna z zaleceniami Agen-
dy Cyfrowej. Co wazne — takie pasyw-
ne i ,czysto” optyczne systemy mie-
dzy centrala a abonentem pozwalaja
na osiagniecie zasiegu transmisji rze-
du kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu
kilometrow.

Instalacja budynkowa

— nowe rozporzadzenie
Dostrzegajac koniecznos¢ przystosowa-
nia instalacji wewnatrzbudynkowych
do wymagan wspotczesnych sieci te-
lekomunikacyjnych i spodziewanego
wzrostu ruchu, pojawita sie propozycja
dokonania nowelizacji warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki. W dniu 22 listopada 2012 r.
opublikowane zostato nowe rozpo-
rzadzenie, w ktérym znajdujemy m.in.
zapis o obowiazku wyposazenia no-
wych budynkéw wielorodzinnych (oraz
budynkéw  uzytecznosci  publicznej
stuzacych celom zwigzanym z odwiata
i wychowaniem) w telekomunikacyjna
instalacje $wiattowodowa.

Nowe przepisy zaczna obowiazywac
od lutego 2013 i dotyczy¢ beda po-
zwolen na budowe dla nowych bu-
dynkdéw. W tresci rozporzadzenia?
(§ 192d wust. 3 pkt 1) czytamy, ze
w sktad instalacji telekomunikacyjnej
powinna wchodzi¢:  swiatfowodo-
wa infrastruktura telekomunikacyjna
budynku, w tym kable Swiattowodo-
we, wraz z osprzetem instalacyjnym
i urzadzeniami telekomunikacyjnymi,
poczawszy od przefacznicy swiatfo-
wodowej (...) w punkcie pofaczenia
z publiczna siecig telekomunikacyjna
do zakonczen kabli w teletechnicznej
skrzynce mieszkaniowej. \WWymogiem
jest doprowadzenie do kazdego lokalu
dwodch  jednomodowych  widkien
optycznych zakonczonych ztaczkami
standardu SC/APC.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 22 listopada 2012 r. poz. 1289).
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Oczywiscie rozprowadzeniu okablowa-
nia Swiattowodowego (a takze pozosta-
tego wymienionego w rozporzadzeniu
— czyli np. kabli koncentrycznych, ka-
bli wieloparowych) ma stuzy¢ (§ 192d
ust. 1 pkt 1): kanalizagja teletechnicz-
na budynku, rozumiana jako ciag ele-
mentéw osfonowych umoZliwiajacych
wprowadzenie kabli do budynku oraz
ich rozprowadzenie w budynku, w tym
m.in. przepustéw kablowych, rur insta-
lacyjnych, szybdw instalacyjnych, koryt,
duktéw i kanatow.

W mieszkaniu za$ powinny by¢ zain-
stalowane (§ 192d ust. 2 pkt 1): te-
letechniczne skrzynki mieszkaniowe,
wpuszczone w Sciane zlokalizowana
w poblizu wejscia do mieszkania, stu-
zace w szczegdlnosci umieszczeniu
zakonczen kabli (...), doprowadzo-
nych do mieszkania, umieszczeniu
urzadzen aktywnych lub pasywnych
oraz umoZliwiajaca dystrybucje sy-
gnafu w mieszkaniu.

Jak to sie przektada

na praktyke instalacyjng?

Po pierwsze wyraznie zmieni sie mo-
del budowy okablowania — nie bedzie

Dotychczasowa praktyka — naktadajace sie systemy
okablowania kilku operatoréw w jednym budynku

Rys.3

Rys. 4 Przyszty model otwartej instalacji budynkowej
(open access) - od przetacznicy budynkowej
umozliwiajacej przytaczenie sie wielu operatoréw
poprzez wspétdzielone okablowanie wewnatrz-
budynkowe do skrzynki mieszkaniowej

Fot.2 Przyktad modutowej przetacznicy swiattowodo-
wej. Pierwszy modut stanowi zakorczenie wiokien
abonenckich (z kazdego lokalu). Kolejne moduty
to moduty operatorskie — dostawcow ustug.

Przez kanat z prawej strony dokonywane jest tzw.
krosowanie abonenta z wybranym przez niego
operatorem (zrodto: www.fca.com.pl)

juz kilkukrotnego, naktadajacego sie
kablowania przez wielu dostawcéw
ustug. Inwestor na etapie starania
sie o pozwolenie na budowe wyko-
na projekt wewnatrzbudynkowej,
wspodtdzielonej instalacji telekomu-
nikacyjnej, a nastepnie ja zainstaluje.
Po zbudowaniu budynku zarzadca
nieruchomosci bedzie udostepniac
infrastrukture kolejnym przytaczaja-
cym sie operatorom ustug na zasa-
dzie réwnego dostepu (w terminolo-
gii angielskiej spotykamy sie czesto
z pojeciem open access — otwartego
dostepu).

Wejscie do budynku powinno by¢
mozliwe przez odpowiedni przepust
(np. w fundamencie), a dalej po-
przez ciag elementéw ostonowych
powinno umozliwia¢ zaciagniecie
kabla operatora az do przetacznicy
budynkowe;j.

Przetacznica budynkowa dla
wielu operatorow

Wspomniana w nowym rozporzadze-
niu przetacznica Swiattowodowa jest
nazywana punktem potaczenia z pu-
bliczng siecig telekomunikacyjna, co
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oznacza sensu stricto punkt rozgrani-
czajacy sie¢ operatoréw telekomuni-
kacyjnych od sieci bedacej wtasnoscia
zarzadcy nieruchomosci.

Okablowanie pionowe

i poziome

Obok tradycyjnych instalacji teletech-
nicznych (poczawszy od przewoddw
domofonowych, skonczywszy na
telewizyjnych kablach koncentrycz-
nych), biegnacych w szybach instala-
cyjnych, nowoscia dla niektérych
projektantow bedzie z pewno-
Scia koniecznos$¢ zaprojektowa-
nia kabli z wtéknami optyczny-
mi. Na podstawie dotychczasowych
dodwiadczen okazuje sie to relatyw-
nie proste, a samo projektowanie nie
rézni sie bardzo od innych mediéw.
Trzeba jednak zaznaczyé, ze juz
na etapie wykonawstwa praca ze

Fot.3

Mikrorurki wewnatrzbudynkowe o $rednicach
zewnetrznych od 5do 12 mm

(
N

A NNASNNNAN
R ANNSANANAN

Fot.4 |schemat instalacji kabla tatwego dostepu. Odmie-
rzong odlegtos¢ x do lokalu w punkcie B odmierza-
my w pionie kablowym (miedzy punktami Ci D).
W punkcie D otwieramy powtoke kabla i odcinamy
wybrane wiékna, a nastepnie w punkcie C wycia-
gamy uzyskany zapas widkna i doprowadzamy (np.
w mikrorurce) do lokalu B. Dla lokali na najwyzszych
kondygnacjach potrzebujemy pozostawic zapas
dtugosci wiokien (w punkcie A)
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Przyktad wyciggania wiokien z kabla tatwego

dostepu. Po prawej rozdzielacz witékien - element
do montazu w pionie budynkowym

Fot.5

swiattowodami wymaga od in-
stalatorow wyzszej dbatosci, np.
w kwestii zachowania promieni gie-
cia (cho¢ i tu postep technologicz-
ny w dziedzinie produkcji wtdkien
Swiattowodowych pozwolit na opra-
cowanie wtokien typu G.657, ktdre
moga by¢ prowadzone po tukach
o promieniu ok. 8 mm, zamiast do-
tychczasowych minimum 30 mm).
Istniejekilka technik rozprowadze-
nia Swiattowodéw w budynkach
wielorodzinnych. Teoretycznie naj-
prostsza z nich jest zastosowanie
zwyktego wielowtéknowego kabla
wewnetrznego, prowadzenie go
w pionach, rozszywanie na poszcze-
golnych kondygnacjach i wydzielanie
wtokien do lokali. Niedogodnoscia
jest pracochtonnos¢ takiej metody
(czeste spawanie widkien w trudno
dostepnych miejscach, jakimi sg szy-
by teletechniczne) oraz koniecznos¢
instalowania skrzynek rozdzielczych
w pionach. Dlatego tez przy maso-
wym stosowaniu technologii FTTH
lepszym wyjsciem jest uzycie mikro-
kanalizacji wewnatrzbudynkowej lub
tez wykorzystanie kabli tzw. tatwego
dostepu.

Mikrokanalizacja wewnatrzbudyn-
kowa ma tg zalete, ze umozliwia dla
instalowanych  p&zniej  mikrokabli
Swiattowodowych zbudowanie tra-
sy, biegnacej bezposrednio z prze-

Fot. 6 | Gniazdko $wiatlowodowe stuzace do przytacza-
nia urzadzenia aktywnego, tzw. ONT. W gniezdzie
mozna zakonczyc jedno lub dwa witdkna ztg-
czami standardu SC/APC. Na zdjeciu widoczna
wersja z jednym wtéknem $wiattowodowym, ale
proponowane warunki techniczne przewiduja
obowigzek instalacji dwoch widkien do abonen-
ta, dla zwiekszenia neutralnosci technologicznej
(np. mozliwo$¢ uruchomienia zaréwno sieci
GPON, jak i Active Ethernet) i spetnienia wymogu
dostepu otwartego (np. dla dwoch réznych
dostawcow ustug)

tacznicy budynkowej (ulokowane;
np. w piwnicy) prosto do gniazd-
ka optycznego w lokalu abonenta.
Nie mamy tym sposobem zadnych
posrednich punktow rozdzielczych
w szybach instalacyjnych, a prace in-
stalatora $wiattowodowego odbywa-
ja sie tylko na koncach trasy.

Druga réwnie ciekawa metoda jest
zastosowanie specjalnego kabla po-
zwalajacego na tatwe otworzenie
jego powtoki i wyciagniecie z niego
pojedynczych wtdkien lub mikrotub
z widknami. Kabel taki potocznie
nazywany jest kablem tfatwego do-
stepu. Zasada jego zastosowania jest
wykorzystanie nadmiarow witdkien,
ktorymi dysponujemy w pionie dla
poprowadzenia okablowania pozio-
mego miedzy pionem a gniazdem
abonenckim. W tym wypadku takze
nie musimy spawac wtokien w szybie
teletechnicznym, wystarczy miniatu-
rowy rozdzielacz wtékien.

W mieszkaniu

Nowe przepisy przewiduja obowia-
zek instalacji w lokalu u abonenta
podtynkowej skrzynki nazwanej tele-

techniczna skrzynka mieszkaniowa.
Ideg jest uporzadkowanie réznych
systeméw okablowania i skoncen-
trowanie ich w jednym mieszkanio-
wym punkcie, z ktérego abonent juz
wedle wtasnego uznania rozprowa-
dzi media do poszczegdlnych termi-
nali. Skrzynka taka nie psuje estetyki
lokalu dzieki eliminacji monta-
Zu nasciennego zaréwno gniazda
optycznego, jak i innych obudéw dla
réoznego rodzaju urzadzen (np. abo-
nenckiego aktywnego urzadzenia
Swiattowodowego ONT, przetacznika
ethernetowego lub urzadzenia bez-
przewodowego dla mieszkaniowej
sieci Wi-fi).

Podsumowanie — nie taki
Swiattowod straszny
Warto zauwazy¢, ze planowanie i in-
stalacja sieci optycznej w standardzie
FTTH nie rézni sie diametralnie od
stosowanych dotychczas technik ka-
blowania, nie odbiega tez znaczaco
kosztami zaréwno materiatowymi,
jak i kosztami robocizny. Dlatego juz
dzi$ rozsadnym rozwigzaniem jest
instalowanie sieci optycznej w nowo
powstajacych budynkach.
Mozna sie tez spodziewad, ze w pew-
nym momencie takze stare istniejace
instalacje oparte na mediach miedzia-
nych beda masowo zastepowane in-
stalacjami Swiattowodowymi.
Obecnie wskaznik udziatu taczy FTTH
w Polsce wynosi on ok. 0,1%* co
wypada blado na tle wspomnianych
krajéw europejskich czy zwtaszcza
azjatyckich lideréow. Dlatego wpro-
wadzenie obowiazku montazu $wia-
ttowodowej instalacji do nowo budo-
wanych budynkéow wydaje sie takze
zasadne pod katem stymulowania
rozwoju nowoczesnych technologii,
ktére przeciez przektadaja sie w skali
mikro na jakos¢ zycia, a w skali makro
na rozwdéj ekonomiczny kraju.

]

4 Urzad Komunikacji Elektronicznej — Liczba taczy w podziale na technologie dostepowe, wedtug stanu na koniec | pétrocza 2011 r.
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Mediacje w budownictwie

W budownictwie mediacje sg szczegolnie wskazane.
Nierozstrzygniety spor zwigzany z jednym kontraktem
bedzie sie przektadat na wspotprace przedstawicieli stron

mgr inz. bud. Alicja Ciesliczak-Latawiec
prezes Zarzadu Instytutu Rozwiazywania Konfliktéw
cztonek SIDIR,

medliator staty przy Sadzie Okregowym w Warszawie

przy innym.

Mediacje kojarzymy ze sprawami spo-
tecznymi, konfliktami politycznymi,
konfliktami transgranicznymi. A czy
uczestnicy procesu budowlanego, be-
dac w konflikcie, rozwazaja mediacje
w celu rozstrzygniecia sporu? Pojecie
mediacji coraz czesciej pojawia sie
w sprawach gospodarczych, w tym
w sporach w branzy budowlanej.
Dostrzega sie w niej skuteczna i co-
raz powszechniej stosowana metode
rozstrzygania konfliktu. Ta coraz wiek-
sza powszechnos¢ bierze sie zapewne
z promowania metody przez Ministra
Sprawiedliwosci, jest ono prowadzone
zaréwno przez strone internetowa mi-
nisterstwa (http://ms.gov.pl/pl/dzialal-
nosc/mediacje/), jak i kampanie rekla-
mowa w mediach pod hastem: ,Masz
prawo do mediacji”.

Mediacja, podobnie jak arbitraz, nalezy
do pozasadowych metod rozwiazywa-
nia sporéw, zwanych tez alternatyw-
nymi metodami rozstrzygania sporéow
(ADR — ang. Alternative Dispute Reso-
lution). Dzisiaj w Polsce mediacje nie
sq jeszcze tak rozpowszechnionym
sposobem rozstrzygania sporéw jak
w panstwach zachodniouropejskich
czy USA.

Do polskiego systemu prawnego me-
diacja zostata wprowadzona jako
metoda rozstrzygania sporéw w spra-
wach cywilnych ustawa z dnia 28 lipca
2005 r. 0 zmianie ustawy — Kodeks po-
stepowania cywilnego. Celem regula-
¢ji byto ustanowienie alternatywnego
do sadowego postepowania sposobu
rozstrzygania spraw. Postepowanie ta-
kie powinno prowadzi¢ do szybkiego

zatatwienia czesci sporéw w sposéb
najbardziej korzystny dla obu stron
— czyli w drodze ugody.

Oto definicja mediacji, przywotana za
Ministrem Sprawiedliwosci:

Mediacja to préba doprowadzenia do
ugodowego, satysfakcjonujacego obie
strony rozwigzania konfliktu na drodze
dobrowolnych negocjagji prowadzo-
nych przy udziale trzeciej osoby, neu-
tralnej wobec stron i ich konfliktu, czyli
mediatora, ktéry wspiera przebieg ne-
gogjacji, tagodzi powstajace napiecia
i pomaga — nie narzucajac jednak zad-
nego rozwiazania — w wypracowaniu
kompromisu.

Definicja jednoznacznie wskazuje, ze
to strony sa autorem rozwigzania spo-
ru, a mediator jest sita wspierajaca.
Mediacja jest procesem dobrowolnym
i poufnym, pozwalajacym stronom —jej
uczestnikom — okresli¢ kwestie sporne,
zmniejszy¢ bariery komunikacyjne oraz
dyskutowac, a nie udowadnia¢ swo-
ich racji. W mediacji strony zachowuja
catkowita kontrole nad sposobem roz-
strzygniecia sporu, a takze maja wptyw
na wybor mediatora i termin mediacji.
Mediacja nie przewiduje koniecznosci
przeprowadzania procesu dowodo-
wego. W wyniku mediacji powstaje
wspolnie sformutowana ugoda, sa-
tysfakcjonujaca obie strony, zamiast
wyroku skutkujacego podziatem na
przegranych i wygranych. | — co chy-
ba jest najwazniejsze — tylko strony sa
autorami ugody wypracowanej przez
nie same w trakcie posiedzen media-
cyjnych; réwniez tylko strony ja pod-
pisuja. A zadaniem sadu powszechne-

go jest jedynie nadanie takiej ugodzie

klauzuli wykonalnosci.

Artykut 183" § 1 kodeksu postepowa-

nia cywilnego:

Ugoda zawarta przed mediatorem, po

jej zatwierdzeniu przez sad, ma moc

prawna ugody zawartej przed sadem.

Ugoda zawarta przed mediatorem,

ktéra zatwierdzono przez nadanie jej

klauzuli wykonalnosci, jest tytutem wy-

konawczym.

Mediacja jest dopuszczona prawem

jako metoda rozstrzygania sporéw we

wszystkich sprawach, w ktérych moz-

liwe jest zawarcie ugody.

Mediacja jako sposob na rozstrzygnie-

cie sporu powinna by¢ brana pod uwa-

ge przy wszystkich sporach, ale szcze-

gdlnie dobrze sie sprawdza, kiedy:

m strony sg od siebie zalezne,

m cel dziatania jest wspdlny,

mstrony dziataja w jednej branzy
i prawdopodobienstwo dalszej ich
wspdtpracy jest duze,

m stronom zalezy na dyskregji i braku
rozgtosu przy rozstrzyganiu sporu.
W pierwszym z wymienionych przy-
padkéw wspodizaleznosé  wszystkich
uczestnikbw procesu przedsiewzie-
cia jest bezsprzeczna. Zbudowanie
oczyszczalni, drogi, stadionu jest pro-
cesem sktadajacym sie z dziatan jego
uczestnikbw — inwestora, projektan-
ta, kierownika budowy i inspektora
nadzoru inwestorskiego. Wydawac
by sie mogto, ze poszczegdlne etapy
ich dziatann sa rozdzielone i po za-
konczeniu jednego nastepuje kolej-
ny. Wiadomo jednak, ze to w trakcie
fazy wykonawczej ujawniaja sie rézne
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nieprzewidziane okolicznosci, np.:
brak dostarczenia przez inwestora na
czas okreslony w umowie dokumen-
téw niezbednych do realizacji, brak
pozwolenia na zajecie pasa ruchu,
brak przekazania cze-
Sci terenu budowy etc.
Kazdy praktyk potrafi
wskazac¢ wiele innych
powoddéw. Tak byto,
jest i bedzie — trzeba sie
z tym pogodzi¢ i starac
eliminowa¢ wptyw ta-
kich dziatan na eska-
lacje sporu.
Trzeba pamieta¢, ze
stronom umowy powinien
przyswiecac wspolny cel — zakoncze-
nie inwestycji w terminie i w zapla-
nowanym budzecie. Odstapienie od
umowy i usuniecie wykonawcy z budo-
wy nie rozwigza problemu, bo cel nie
zostanie osiggniety, powstana opdznie-
nia, a pewnie zwiekszy sie tez koszt, co
w efekcie narazi obie strony na straty.
Préba przerzucenia btedéw na dru-
ga strone bedzie zawsze budzita opor
i prowadzita do eskalacji konfliktu. Sko-
rzystanie z instytucji sadu nie rozwigze
konfliktu, poniewaz sad tylko wyda wy-
rok. Dlatego strony powinny dazy¢ do
znalezienia sposobu rozwigzania sporu
w taki sposéb, aby obie mogty sie cie-
szy¢ wspdlnym sukcesem.
Uczestnicy procesu  budowlanego
dziataja w waskiej branzy. Nietrudno
sobie wyobrazi¢, w jaki sposéb nie-
rozstrzygniety spér zwiazany z jed-
nym kontraktem bedzie sie przektadat
na wspotprace przedstawicieli stron
przy innym. Ponadto moze doj$¢ do
sytuacji, kiedy jednego dnia przedsta-
wiciele stron bedacych w konflikcie
spotykaja sie w sadzie, a potem musza
uczestniczy¢ na spotkaniu koordyna-
cyjnym przy innym projekcie. Czy w ta-
kiej sytuacji ta wspotpraca bedzie prze-
biega¢ poprawnie? Raczej nie. | jezeli
doprowadzi sie do przegranej druga
strone, ta moze sie pdzniej kierowad
checig odwetu. Triumf (wygrana w sa-
dzie jednej strony) moze trwa¢ krétko.

W takich przypadkach warto skorzy-
sta¢ ze wsparcia mediatora, a skiero-
wanie sprawy do sadu traktowac jako
ostatecznos¢.

Kazdy spor przy wiekszej budowie jest
nagtasniany. Nie stuzy to prawidtowe;j
dziatalnosci firm w celu zakonczenia
inwestycji. Strony, zamiast szukac kon-
struktywnych rozwigzan, skupiaja sie
na udowadnianiu swoich racji, nie za-
wsze obiektywnych. Ujawnienie spo-
ru przez skierowanie sprawy do sadu
nie wptynie dobrze na wizerunek firm
i zapewne nie wptynie na pozytywne
reakcje np. inwestorskie.

Dlaczego mediacja, a nie sad czy
arbitraz? Tu strony maja petna kon-
trole nad rozstrzygnieciem sporu,
bo sa zaangazowane bezposrednio.
Wszystkie ustalenia zawarte w ugo-
dzie sa akceptowane przez obie stro-
ny. Dlatego rozstrzygniecie sporu przez
zawarcie ugody przed mediatorem jest
wygrana dla obu stron konfliktu.

Co umozliwia mediacja?

Mediacja umozliwia skuteczne rozwia-

zanie sporu, satysfakcjonujace obie

strony konfliktu, przez:

m dotarcie do przyczyn konfliktu i tym
samym mozliwos¢ eliminacji ich
w przysztosci;

m wypracowanie innowacyjnych roz-
wiazan zaspokajajacych interesy obu
stron;

m zachowanie kontroli
ugody;

m zachowanie poufnosci, zamiast upu-
blicznienia kwestii zwiazanych z pro-
wadzeniem procesu dowodowego
przed sadem;

m poruszenie spraw, ktére zostatyby
pominiete na sali sadowej (np. relacji
osobistych, sposobu wspotpracy);

m rzeczowy dialog miedzy stronami
w sprawach spornych, takze przed
skierowaniem sprawy do sadu;

m zachowanie poprawnych relacji na
przysztos¢;

m poprawe zasad komunikacji w kon-
flikcie, co utatwia zapobieganie im
w przysztosci;

nad trescia
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m umozliwienie ograniczenia ilosci
kwestii poruszanych na wokandzie
sadowej w przypadku osiagniecia
tylko czesciowego porozumienia.

Podstawowe zatozenia
mediaciji

Gtéwne cechy mediacji znalazty od-
zwierciedlenie w prawie polskim w ko-
deksie postepowaniacywilnego, dziatll,
rozdziat 1, oddziat 1 Mediacja, art. 183’
- 183",

Mediacja jest dobrowolna (w odréz-
nieniu od procesu sadowego). Oznacza
to, ze na kazdym etapie mediacji kaz-
da ze stron moze odstapi¢ od niej bez
podawania przyczyny. Nawet jezeli do
mediacji skierowat je sad, strony moga
odmowic uczestniczenia w mediacjach
bez zadnych konsekwencji prawnych.
Mediacja jest poufna (nie jest jawna).
Wszelkie informacje podane w trakcie
posiedzen mediacyjnych sa poufne,
a jakiekolwiek propozycje sktadane
wzajemnie przez strony nie moga by¢
przytaczane w czasie ewentualnego
pozniejszego procesu sadowego (je-
zeli mediacja nie zakonczy sie ugoda).
Takze mediator jest zobowigzany do
zachowania w tajemnicy wszelkich
informacji uzyskanych w czasie pro-
wadzenia mediacji, a powotywanie sie
w toku postepowania przed sadem
lub sadem polubownym na propozy-
cje ugodowe, propozycje wzajemnych
ustepstw lub inne oswiadczenia jest
bezskuteczne. Sad nie moze powotac
mediatora na $wiadka.

Mediator zachowuje bezstronnos¢
i neutralno$¢ (w stosunku do stron)
oraz jest akceptowany przez stro-
ny. To strony decyduja o wyborze
mediatora lub o akceptacji mediato-
ra wyznaczonego przez sad lub dru-
ga strone. Moze nim by¢ tylko osoba
fizyczna majaca petna zdolno$¢ do
czynnosci  prawnych, korzystajaca
zpetnipraw publicznych. Mediatorem
nie moze by¢ sedzia, z wytaczeniem
sedzidw w stanie spoczynku. Organi-
zacje pozarzadowe i uczelnie moga
prowadzi¢ listy statych mediatorow.



Staty mediator moze odmdwié pro-
wadzenia mediacji tylko z waznych
powoddw.

Mediator aranzuje spotkania stron,

wspomaga strony w okresleniu spraw

spornych, pomaga stronom skupic sie
na meritum sprawy, zapobiega eskala-
¢ji konfliktu personalnego. Dziatania te
maja na celu wspierac strony w poszu-
kiwaniu mozliwych do zaakceptowa-
nia rozwiazan sporu. Sesje mediacyjne
to czas na wyjasnienie przyczyn po-
wstania konfliktu, a w zwiazku z tym
pojawia sie mozliwos¢ zapobiezenia
nowym konfliktom w przysztosci. Takie
dziatania skutkuja poprawa wspotpra-
cy. Zapewne po znalezieniu sposobu
rozwigzania spornych spraw fatwiej
bedzie ustali¢ odpowiedzialnos¢ stron.

Wszelkie  uzgodnienia  poczynione

w trakcie mediacji (umownych czy

sadowych) nie wymagaja przeprowa-

dzenia procesu dowodowego — w od-
roznieniu od procesu sadowego.

Mediacja to nieskrepowana, poufna

dyskusja zaangazowanych w kon-

flikt stron przy udziale bezstronnego
mediatora. Mediacja przerywa bieg
przedawnienia:

Art. 123 § 1. Bieg przedawnienia prze-

rywa sie:

1) przez kazda czynnos¢ przed sadem
lub innym organem powofanym
do rozpoznawania spraw lub eg-
zekwowania roszczeri danego ro-
dzaju albo przed sadem polubow-
nym, przedsiewzieta bezposrednio
w celu dochodzenia lub ustalenia
albo zaspokojenia lub zabezpiecze-
nia roszczenia,;

2) przez uznanie roszczenia przez
osobe, przeciwko ktdrej roszczenie
przystuguje,

3) przez wszczecie mediagji.

Mediacja moze si¢ odbywaé

na kazdym etapie sporu:

s W fazie poczatkowej, kiedy strony
roznia sie w spornych kwestiach,
a negocjacje nie przyniosty rezul-
tatu. | tu juz mamy zarzewie spo-
ru. Jak zapobiegac jego eskalacji?

Mozna zaangazowal niezalezna
trzecig osobe — mediatora. | zamiast
spdr pogtebiac — wyjasni¢ i uzgodni¢
rozwigzanie. Na tym etapie strony
moga wspdlnie wybra¢ mediatora
badZ jedna ze stron moze skierowac
whniosek do mediatora o przeprowa-
dzenie mediacji. Jest to tzw. media-
cja umowna.
m W fazie przedprocesowej — gdy jed-
na ze stron wniosta pozew do sadu
— takze mozna wnioskowa¢ o prze-
prowadzenie mediacji. Z wnioskiem
takim kazda ze stron moze sie zwro-
ci¢ do dowolnie wybranego mediato-
ra. To tez bedzie mediacja umowna.
W fazie procesowej (w trakcie trwa-
nia procesu) kazda ze stron moze
wnioskowa¢ o przeprowadzenie
mediacji. Wtedy sedzia wyznacza
mediatora z listy mediatoréw statych
(informacje o listach statych media-
toréow dostepne sa w sadach okre-
gowych) lub strony zgodnie, albo
jedna ze stron, wskazuja mediatora,
ktory musi by¢ zaakceptowany przez
druga strone. Na tym etapie nalezy
mowi¢ o mediacji sadowej. Kierujac
sprawe do mediacji, sad wskazuje,
ze mediacja jest aprobowana i reko-
mendowana przez panstwo metoda
rozwigzywania sporéw.
W fazie procesowej (w trakcie
trwania procesu), gdy sedzia kie-
ruje strony do mediacji i wyznacza
mediatora, tez mamy do czynienia
z mediacja sadowa.

Koszty mediacji

Nie bez znaczenia dla waloréw
mediacji pozostaje koszt zwiaza-
ny z postepowaniem mediacyjnym.
W przypadku mediacji ze skierowa-
nia z sadu (a wiec juz po ztozeniu
pozwu) koszty te sg ustalone przez
rozporzadzenie  Ministra  Sprawie-
dliwosci z dnia 30 listopada 2005 r.
w sprawie wysokosci wynagrodzenia
i podlegajacych zwrotowi wydatkéw
mediatora w postepowaniu cywilnym.
Wynosza one 1% wartosci przedmio-
tu sporu i nie wiecej niz 1000 zt plus

orawo [

wydatki mediatora na posiedzenia me-
diacyjne. Przy sporach o wartosci po-
nad 100 000 zt koszt mediacji wynosi
nie wiecej niz 1200-1300 zt. Koszty
mediacji ponosza strony po potowie.
Ponadto, w przypadku podpisania
ugody przed mediatorem, powodo-
wi zwracane jest ¥ wpisu sadowego.
Warto zwroci¢ szczegdlng uwage na
ten istotny fakt — to tez jest wymierna
(finansowo) korzys¢, o ktorej nie moz-
na zapominac.

W  przypadku mediacji umownych
koszty sa umowne i s3 one nieporow-
nywalnie mniejsze od kosztéw sado-
wych czy arbitrazu.

Whioski
Oczywiste jest, ze spory byty, sa i beda.
Realizacja zamierzenia budowlane-

go jest bowiem procesem ztozonym
i wieloptaszczyznowym, przez co po-
datnym na wystepowanie sporéw. Po-
wszechnie postrzeganie sporéw utoz-
samiane jest nie ze wspdtpraca, ale
z walka, a tym samym ze strona prze-
grana i wygrana. | bedzie tak postrze-
gane jeszcze tak dtugo, jak dtugo nie
dostrzezemy mozliwosci wynikajacych
z ustawowej mozliwosci rozstrzygania
sporéw na drodze mediagji.
Warto sobie uzmystowic,
ze przeciez to nie sam
spér czy konflikt jest
zrodtem nieporozumien
i walki miedzy strona-
mi i ludzmi, lecz sposéb
jego rozstrzygania.
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17 listopada 1964 r. — Kodeks
postepowania cywilnego (Dz.U. Nr 43,
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Naruszenie zasady uczciwej konkurencji

oraz rownego traktowania wykonawcow w zamowieniach publicznych

Renata Niemczyk
Orgbud-Serwis

Zamawiajgcy nie moze narzuca¢ wykonawcy systemu
kosztorysowego.

Celem systemu zamoéwien publicz-
nych jest przede wszystkim stworze-
nie mechanizméw pozwalajacych na
efektywne wykorzystanie Srodkow
publicznych przy realizacji zatozonych
zadan i zapewnienie ich maksymal-
nej ochrony. Istotnym elementem tego
systemu sa przepisy, gwarantujace wy-
konawcom dokonywanie wyboru ofert
na podstawie kryteriow merytorycznych
i przestrzeganie zasad uczciwej konku-
rencji oraz réwnego traktowania wyko-
nawcdw bezwzglednie wymagane przy
przygotowywaniu i przeprowadzaniu
postepowania o udzielenie zamdwie-
nia publicznego — przywotane w art. 7
ust. 1 ustawy — Prawo zamowien pu-
blicznych (Pzp).

Wyrazem takiego stanowiska jest przy-
jecie w ustawie — Prawo zamdwien pu-
blicznych zapiséw dotyczacych m.in.:
m trybu przetargu nieograniczonego

i ograniczonego jako trybow podsta-
wowych i w petni konkurencyjnych
(pozostate tryby moga by¢ zastoso-
wane przy wystapieniu okreslonych
przestanek), ktére pozwalaja na za-
interesowanie przetargiem jak naj-
wiekszej grupy wykonawcédw;

wytycznych, odnoszacych sie do opi-
su przedmiotu zamdwienia, wedtug
ktorych zamawiajacy zobowigzany
jest opisa¢ przedmiot zamdwienia
i jego cechy w sposéb jednoznacz-
ny i wyczerpujacy za pomoca dosta-
tecznie doktadnych i zrozumiatych
okredlen, uwzgledniajac  wszystkie
wymagania i okolicznosci mogace
mie¢ wptyw na proces sporzadzania
oferty (art. 29 ust. 1 Pzp). Dodat-
kowo przedmiotu zamodwienia nie
mozna opisywac przez wskazanie
znakdéw towarowych, patentow lub
pochodzenia (np. nazw producen-

téw), chyba ze jest to uzasadnione
jego specyfika i zamawiajacy nie
moze opisa¢ przedmiotu zamowie-
nia za pomoca dostatecznie doktad-
nych okreslen, a wskazaniu takiemu
towarzysza wyrazy ,lub réwnowaz-
ny” (art. 29 ust. 3 Pzp).

W praktyce jednak postanowienia te
nie s w petni respektowane przez za-
mawiajacych, co jaskrawo uwidacznia
sie w dziedzinie budownictwa. Tutaj
realizacja przedsiewziec przebiega naj-
czesciej dwuetapowo:

m pierwszy etap to postepowanie
0 udzielenie zamowienia na opra-
cowanie dokumentacji projektowej,
kosztorysu inwestorskiego, specyfi-
kacji technicznych wykonania i od-
bioru robot;

mdrugi etap to postepowanie
o udzielenie zamdwienia na roboty
budowlane.

URZAD ZAMOWIEN PUBLICZNYCH

Departament Prawny
UZP/O-JBE/977/1572/12

Warszawa, dnia 13.02.2012 r.

W odpowiedzi na pismo z dnia 4 stycznia 2012 r. w sprawie in-
terpretacji przepiséw ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo
zaméwien publicznych (Dz.U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759 z pdzn.
zm.), dalej Pzp, uprzejmie wyjasniam, co nastepuje.

Zamawiajacy zobowiazany jest opisa¢ przedmiot zamodwienia
i jego cechy w sposéb jednoznaczny i wyczerpujacy, za pomoca
dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okresler, uwzgledniajac
wszystkie wymagania i okolicznosci mogace mie¢ wptyw na proces
sporzadzania oferty (arg. z art. 29 ust. 1 Pzp).

Opisu przedmiotu zamoéwienia nie mozna przy tym dokonywac
w sposéb, ktory mogtby utrudni¢ uczciwg konkurencje (art. 29 ust.
2 Pzp) lub poprzez wskazanie znakéw towarowych, patentow lub
pochodzenia (nazw producentéw), chyba Ze jest to uzasadnione
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jego specyfika i zamawiajacy nie moze opisa¢ przedmiotu zamo-
wienia za pomoca dostatecznie doktadnych okreslen, a wskazaniu
takiemu towarzysza wyrazy ,lub réwnowazny” (art. 29 ust. 3 Pzp).
Tym samym, cho¢ zamawiajacy samodzielnie decyduje o opisie
przedmiotu zamdwienia, to opis ten musi by¢ zgodny z regulacja
zawarta w ustawie Pzp.

Majac na wzgledzie powyzsze, réwniez w postepowaniu o udzie-
lenie zamoéwienia publicznego na opracowanie kosztorysu inwe-
storskiego, dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru roboét budowlanych zamawiajacy jest zobo-
wiazany do opisu przedmiotu zamoéwienia w sposéb odpowiadajacy
normie art. 29 Pzp, a takze uwzgledniajacy naczelna zasade syste-
mu zamdwien publicznych wynikajaca z art. 7 ust. 1 Pzp, tj. zasade



W drugim etapie przedmiot zamé-
wienia w postaci robét budowlanych
opisany jest przez wykonane wczesniej
sktadniki dokumentacji projektowej,
a wiec: projekt budowlany, projekty
wykonawcze, przedmiary robdt, a tak-
ze specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robot. Podstawa okreslenia
wartosci zamodwienia staje sie sporza-
dzony na pierwszym etapie, kosztorys
inwestorski.

Zaréwno on, jak i przedmiary przeka-
zywane wykonawcy jako podstawa do
sporzadzenia oferty opracowywane s3a
powszechnie za pomoca informatycz-
nych systemdw kosztorysowania. Syste-
mow takich spotyka sie obecnie na ryn-
ku sporo, a wsréd nich wyrdzni¢ mozna
kilka szerzej stosowanych. Te ostatnie
funkcjonujace od lat sprawdzone zosta-
ty pod wzgledem merytorycznym przez
licznych uzytkownikéw. Kazdy z tych
systemow pozwala przeprowadzi¢ po-
prawna kalkulacje kosztorysowa w ob-
ranym stopniu szczegétowosci i przed-
stawi¢ wyniki kalkulacji w pozadanej
formie prezentadji.

Zaznaczy¢ nalezy, ze dzieki dostepnym
programom wymiany danych koszto-
rysowych mozliwe jest przekazywanie
niezbednych informacji pomiedzy po-
szczegdlnymi systemami.

ekonomika w budownictwie :-

Oczywiscie systemy te, jak kazde
oprzyrzadowanie, maja swoich zwo-
lennikéw badz oponentéw, co wy-
nika z indywidualnych upodoban
uzytkownika — np. co do sposobu
obstugi programu badZz wizualiza-
cji procedur, nie znajduje jednak
uzasadnienia od strony merytorycz-
nej przy korzystaniu z okreslonego
systemu.

Dlatego tez nieuzasadnione i niezro-
zumiate jest formutowanie przez za-
mawiajacych w specyfikacji istotnych
warunkdéw zamodwienia (SIWZ), zarow-
no w pierwszym, jak i w drugim etapie
postepowania, wymagan dotyczacych
stosowania przez wykonawcéw kon-
kretnego wymienionego z nazwy sys-
temu kosztorysowego.

To samo dotyczy narzucania przez
zamawiajacych warunku stosowania
podstaw cenowych z publikacji wska-
zanego przez siebie osrodka badan
rynku budowlanego, przy sporzadza-
niu kosztorysu inwestorskiego. Wydaje
sie to co najmniej dziwne wobec istnie-
nia kilku takich osrodkéw, w tym row-
niez dziatajacych od ponad 20 lat!
Jasne jest, ze przy dostepnosci na
rynku wielu réwnowaznych infor-
matoréw cenowych, jak tez syste-
moéw  kosztorysowania stawianie

w SIWZ zadan zamawiajacego co do
korzystania z konkretnych podstaw
i systemoéw do sporzadzenia koszto-
rysu inwestorskiego czy tez wyma-
ganie od wykonawcy ztozenia swo-
jej oferty kalkulacyjnej w systemie X
stanowi naruszenie przepiséw usta-
wy mdwiacej o przygotowaniu i prze-
prowadzeniu postepowania w sposdb
zapewniajacy zachowanie uczciwej
konkurencji oraz rébwnego traktowa-
nia wykonawcow.

Wskazywanie bowiem konkretnych
podstaw i systemu kalkulacji dyskry-
minuje i w konsekwencji eliminuje
z rynku inne jednostki zajmujace sie
tworzeniem podstaw i instrumen-
tébw  kosztorysowania, prowadzac
do ustanowienia monopolisty na
omawianym odcinku. Postepowanie
takie zmusza tez jednostki projekto-
we i wykonawcéw budowlanych do
ponoszenia dodatkowych kosztéw
zwiazanych z koniecznoscia zakupu
wymaganego w SIWZ licencjonowa-
nego oprzyrzadowania oraz podstaw
cenowych, jezeli na co dzien postu-

guja sie innymi.

Zob. tez nizej: Opinia Urzedu Zamowien
Publicznych.
|

przygotowania i przeprowadzenia postepowania z zachowaniem
uczciwej konkurencji i rownego traktowania wykonawcow. Tym sa-
mym wprowadzenie wymogu nakazujacego sporzadzenie kosztory-
su inwestorskiego w systemie kosztorysowym marki X prowadzi do
ograniczenia konkurencji wsréd wykonawcéw, bowiem wykonawcy
nieposiadajacy zadanego systemu maja utrudniony dostep do udzia-
tu w prowadzonym postepowaniu. Postawienie takiego wymogu
bowiem stanowi naruszenie art. 29 ust. 3 Pzp poprzez powotanie
sie na znak wtasny (znak towarowy) w opisie przedmiotu zamowie-
nia. Wydaje sie jednakze, iz zamawiajacy moze zamiesci¢ w specy-
fikacji istotnych warunkéw zamowienia zastrzezenie, iz kosztorysy
inwestorskie sporzadzone przez wykonawcéw powinny by¢ ztozone
w systemie kosztorysowym umozliwiajacym zamawiajacemu ingero-
wanie w ich tres¢, jezeli bedzie to rzeczywiscie uzasadnione potrze-
bami zamawiajagcego w zakresie dysponowania modyfikowalnym
kosztorysem inwestorskim. Jak bowiem zaznaczyta Krajowa Izba

Odwotawcza w wyroku z dnia 29 kwietnia 2011 r., KIO 821/11:
celem opisu przedmiotu zamoéwienia jest bowiem umoZliwienie
zaspokojenia uzasadnionych potrzeb zamawiajacego w warunkach
konkurencji, nie zas umozliwienie wziecia udziatu w postepowaniu
wszystkim wykonawcom dziatajacym w danym segmencie.

Ponadto jako sprzeczne z zasadami zamowien publicznych oceni¢
nalezy wymaganie zamawiajacego, aby wykonawcy sporzadzali
stosowne dokumenty w oparciu o cenniki publikowane przez kon-
kretny podmiot. Nie jest bowiem uzasadnione odwotywanie sie do
konkretnego publikatora, w sytuacji gdy na rynku funkcjonuja inne
publikatory w przedmiotowym zakresie.

Powyzsza opinia stanowi ogélng interpretacje przepisbw prawa.
Urzad Zamoéwien Publicznych, nie znajac wszystkich okolicznosci
sprawy ani nie majac podstaw prawnych do ich petnego wyjas-
nienia, nie moze doradza¢ w kwestii indywidualnego stosowania
przepisow prawa.

styczen 13 [102]




Nna czasie

Preparaty przeciwmrozowe
Ceresit

e

Na polskim rynku dostepne sa juz innowacyj-
ne preparaty przeciwmrozowe Ceresit CT 240
i CT 280 do tynkoéw, farb oraz klejow. Dodane
do szerokiego asortymentu produktéw chemii
budowlanej umozliwiaja prace remontowe
nawet w temperaturze 0°C.

Najwyzsza na swiecie pompa
do betonu

e

Do ,Ksiegi Rekordéw Guinnessa” trafita pom-
pa do betonu, ktéra po roztozeniu ma 101 m
wysokosci, a zamontowano ja na 7-osiowym
podwoziu Scania V8. Pompe skonstruowat
chinski  producent maszyn budowlanych
Zoomlion. Kompletny pojazd ma 18,5 m dtu-
gosci. Zabudowe wykonano na podwoziu nor-
malnej ciezaréwki, a nie ciezkiego pojazdu spe-
cjalnego. Pompa jest w stadium prototypu.

Gabiony Soundblock
- ekrany akustyczne

e

System  wygtuszajacych  gabionéw, ktére
sprawdzaja sie szczegdlnie przy wyciszaniu
autostrad i drég szybkiego ruchu. Stanowia
alternatywe dla tradycyjnych ekranéw ze
wzgledu na bardzo dobre parametry technicz-
ne i aspekt estetyczny. W zakresie izolacyjnosci
akustycznej zakwalifikowane do klasy B3 (ob-
nizenie poziomu hatasu o 45 dB). Zdolno$¢
pochtaniania dzwiekow: klasa A1 i A2 (w za-
leznosci od rodzaju wypetnienia).

Koparko-tadowarka
TLB890 firmy Terex

s

Terex® TLB890 ma wygieta konstrukcje wy-
siegnika, bardzo dobre parametry w zakresie
cisnienia hydraulicznego oraz silnik o wysokim
momencie obrotowym o mocy 74,5 kW (100
KM), zapewniajacy duza site odrywania oraz
krétsze cykle pracy. Te ulepszenia pozwolity
na osiggniecie takiego momentu obrotowego
obrotnicy, ktéry zapewnia pewne i szybkie za-
sypywanie, szczegélnie podczas pracy na po-
chyleniach poprzecznych. Urzadzenie jest wy-
posazone w nowoczesne uktady sterowania
pilotowego lub tradycyjne dzwignie mecha-
niczne w uktadzie SAE, 1SO lub krzyzowym.

Budowa Pomorskiej
Kolei Metropolitalnej

Nowa, 20-kilometrowa linia skomunikuje
Gdansk — Wrzeszcz z Portem Lotniczym im.
Lecha Watesy i dalej potaczy sie z istniejaca
linia kolejowa Gdynia — Koscierzyna. Budowa
ma kosztowac ponad 740 mln zt netto, z cze-
go ponad 500 min zt stanowi¢ bedzie unij-
ne dofinansowanie. Kolej ma by¢ oddana do
uzytku w potowie 2015 r.

Zrédto: wnp.pl
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MetriCAD 2.0 to profesjonalne narzedzie
przeznaczone dla kosztorysantéw, archi-
tektow i projektantow. Koncepcja obliczen
parametrow geometryczno-ilosciowych do
przedmiaru oparta jest nie na zasadzie auto-
matu (zliczaniu wszystkiego po kolei, jak robig
to systemy architektoniczne), lecz na zasadzie
Swiadomego wspomagania decyzji kosztory-
santa lub projektanta.

Program metriCAD 2.0

IN2ZYNIER BUDOWNICTWA

Budownictwo mieszkaniowe
w2012 r. -

Wedtug danych GUS w ciagu dziesieciu mie-
siecy 2012 r. w segmencie budownictwa
mieszkaniowego odnotowano w Polsce spa-
dek liczby rozpoczynanych budéw oraz wyda-
nych pozwolen na budowe. Inwestorzy rozpo-
czeli 127 002 budowy, tj. 0 10,4% mniej niz
w analogicznym okresie poprzedniego roku,
oraz uzyskali w catym sektorze budownictwa
mieszkaniowego 141 378 pozwolen na budo-
we doméw i mieszkan, tj. 0 9,5% mniej niz
w analogicznym okresie roku poprzedniego.

Zrédto: Xella Polska

www.

Nowy most tukowy na Skawie

Most w Makowie Podhalanskim, na rzece Ska-
wie, znajduje sie w ciagu drogi krajowej nr 28.
Nie ma podpor w nurcie, co jest waznym ele-
mentem ochrony przeciwpowodziowej. Jego
poprzednik zostat uszkodzony w trakcie po-
wodzi w 2010 r. i remont byt nieoptacalny.
Prace wykonato Przedsiebiorstwo Ustug Tech-
nicznych INTERCOR sp. z 0.0. Koszt inwestycji
to ponad 20 min zt.

Zrédto: GDDKIA

Otwarto A4 na trasie
Krakéw — Tarnéw

Oddano do uzytku 57-kilometrowy odcinek
autostrady A4 z Krakowa do Tarnowa. Cho¢
budowa tego odcinka zakonczy sie ostatecz-
nie wiosna 2013 r., trasa jest juz przejezdna.

Zrédto: GDDKIA




Przejezdna S8 z Olesnicy
do Sycowa

www.

Dzieki nowemu, 25-kilometrowemu odcinkowi
S8 kierowcy maja do dyspozycji 55-kilometro-
wa, nowoczesng droge szybkiego ruchu z Wro-
ctawia do granicy wojewddztwa w Sycowie.
Trasa zostata wybudowana w niespetna 2 lata.
Catkowita warto$¢ budowy trasy z Wroctawia
do Sycowa wynosi ok. 1,2 mld zt. Dofinanso-
wanie z POIi$ to kwota ok. 950 min zt.

Zrédto: GDDKIiA

B

Dom e4 BRICKHOUSE 2020

W miejscowosci Zwettl w Austrii, gdzie mrozy
siegaja —36,6°C, powstat pierwszy w Europie,
niemal zeroenergetyczny dom z cegiet cera-
micznych. Koncepcja domu e4 jest oparta na
kluczowych elementach: energooszczednych
Scianach zewnetrznych, odnawialnych zrédtach
energii, przystepnych kosztach budowy i eks-
ploatacji, wysokim komforcie zycia. Austriacki
Instytut Technologii bedzie monitorowa¢ dom
przez 2 lata. Projekt firmy Wienerberger.

Powstaje A4 Business Park
w Katowicach

B

Spétka Echo Investment rozpoczyna realiza-
cje | etapu nowoczesnego parku biurowego.
Bedzie sie on sktadat z trzech budynkéw i ku-
baturowego parkingu  wielopoziomowego.
W | etapie powstanie budynek o powierzchni
biurowej 9000 m2. Architektura: DDJM. Gene-
ralny wykonawca: Remax Construct. Zakoncze-
nie budowy: | kwartat 2014 r.

i 5
I e

Rusza realizacja West Gate
we Wroctawiu

Nna czasie

Spoétka Echo Investment rozpoczyna budowe budynku biurowego klasy A zlokalizowanego przy
ul. Lotniczej we Wroctawiu. Obiekt bedzie miat 16 000 m? powierzchni biurowej, sze$¢ kondy-
gnacji nadziemnych (biura) i dwie podziemne (parking). Projekt architektoniczny: ARCAD.

Otwarto obwodnice Jedrzejowa

www.

Oddano do ruchu poétnocna obwodnice
Jedrzejowa w ciggu drogi krajowej nr 78.
Obwodnica Jedrzejowa ma dwie jezdnie i pa-
rametry GP (drogi gtéwnej o ruchu przyspie-
szonym). Trasa o dtugosci blisko 8 km faczy
miejscowos¢ Przastaw z weztem kieleckim na
istniejacej juz wschodniej obwodnicy Jedrzejo-
wa w ciggu drogi ekspresowej S7. Koszt robdt
budowlanych wynidst 186 min zt.

Zrodto: MTBIGM

O Szynie Battyckiej b

30 listopada 2012 r. w Warszawie odbyta sie
debata ,Szyna Battycka — Morskie Systemy
Energetyczne a gospodarka niskoemisyjna”.
Szyna pozwolitaby Polsce na przytaczenie bat-
tyckich farm wiatrowych do sieci w przypadku
ich budowy na Battyku. Bytaby ona gtéwna
osig przesytowa, ztozong z podmorskiego
kabla statopradowego przesytowego 400 kV
o dtugosci ok. 350 km, przebiegajaca wzdtuz
naszego brzegu morskiego.

e

ASP we Wroctawiu

Poznanski Oddziat HOCHTIEF Polska oddat do
uzytku nowy budynek dydaktyczno-warsz-
tatowy Akademii Sztuk Pieknych im. Euge-
niusza Gepperta. Zajmuje on powierzchnie
ponad 13 000 m? i miesci Centrum Sztuk
Uzytkowych oraz Centrum Innowacyjnosci.
Ma cztery kondygnacje nadziemne i jedna
podziemna, jego wysokos¢ do poziomu at-
tyki siega 25 m. Budowa byta wspétfinanso-
wana przez Unie Europejska.

Inwestycje wodno-Sciekowe
w Zachodniopomorskiem

Unijny Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich
wesprze zachodniopomorskie gminy realizujace
wodno-sciekowe inwestycje. Wartos¢ 41 pro-
jektow wynosi 112,17 min zt, a unijne wsparcie
to 52,7 min zt. Pieniadze zostana przeznaczone
m.in. na budowe i modernizacje sieci kanalizacyj-
nej, wodociagowej oraz oczyszczalni sciekdw.

Zrodto: wnp.pl

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Electrical safety at home

The electrical system is an integral part of every home. As it generally
requires very little or no maintenance on a yearly basis, it is often taken
for granted. This attitude, however, seems too risky when it comes to
electricity. The figures speak for themselves; in Poland, unsafe electrical
installations cause around 8,000 fires in homes each year. They result
in almost 300 deaths and many more seriously injured. Therefore, it is
important to follow some basic rules to keep the house safe from potential

electrical hazards.

ELECTRICAL INSPECTION
It is probably no wonder that the
electrical installation, like anything
at your home, wears out over time.
Nothing lasts forever, does it? Thus,
the best way to ensure the system
is in good working order and takes
advantage of the latest safety tech-
nologies is to arrange an electrical
inspection. It should be carried out
by a competent qualified electrician,
at least every 10 years. Earlier inspec-
tion is advisable in the following situ-
ations:

myou have just moved to a new
property;

m you have added substantial electri-
cal loads such as high wattage
appliances;

m you have noticed some alarming
signs that may indicate defects in
your electrical system.

WARNING SIGNS

Each, even a tiny spark from the out-

let can pose a real threat and lead to

fire, electric shock or electrocution.

Therefore, homeowners have to be

particularly alert to the following

warning signs, and respond to them

as quickly as possible:

m frequent blowing of fuses or trip-
ping of circuit breakers;

m flickering or dimming lights;

m power outages;

m the smell of burning wires;

m sizzles or buzzes from the electrical
system;

e

\ /

N
25

m hot, discoloured parts of the electri-
cal system such as cords, plugs, re-
ceptacle outlet covers and others;

m receiving any shock, even a mild tin-
gle, from any appliance at home.

EXAMPLES OF ELECTRICAL SAFETY
DEVICES

Apart from being aware of potential
hazards related to the unsafe electri-
cal system, it is highly recommended
to install such electrical components
that will improve safety at your home.
These are not only standard fuses or
circuit breakers. In many cases, ad-
ditional protection by means of a re-
sidual current device (RCD) can be
a lifesaver. It will switch off electric-
ity automatically whenever it detects
that the electric current is not flowing
along a circuit, but through a human
body. What is more, it is worth install-
ing appropriate electrical outlets (for
instance hermetic or splash-proof
ones for bathrooms, kitchens and
garages, the places where water may
easily come in contact with electrical
products) or at least covering them
with various kinds of safety covers.
Buildings should also be equipped
with grounded electrical systems so
that in the event of a lightning dis-
charge or overvoltage, the current will
find a safe path to earth.

Last but not least, we should re-
member that, when dealing with
the electrics, common sense is always
the best guide.

Magdalena Marcinkowska |

( &

Ttumaczenie na str. 88

GLOSSARY:

maintenance — utrzymanie

to take sth for granted - przyj-
mowac co$ za pewnik

sth speaks for itself — méwic
samo za siebie

hazard - ryzyko, niebezpieczenstwo
electrical inspection — przeglad
instalacji elektrycznej

to wear out — zuzywac sie,
niszczyc sie

nothing lasts forever - nic nie
trwa wiecznie

in good/full working order

— w petni sprawny, w dobrym stanie
electrical load — obciazenie instala-
cji elektrycznej

high wattage — wysokiej mocy,

o duzej mocy

spark — tu: iskra elektryczna

to pose a threat — stanowic
zagrozenie

electrocution — $miertelne poraze-
nie pradem elektrycznym

fuse — bezpiecznik, korek

circuit breaker — wytacznik samo-
czynny

power outage — zanikanie napie-
cia, przerwa w dostawie pradu
wire — drut, przewdd, kabel

plug — wtyczka

outlet (also socket BrE) — gniazdo
(wtykowe)

tingle — mrowienie

electric current — prad elektryczny
residual current device — wytacz-
nik réznicowopradowy
splash-proof — bryzgoszczelny
safety cover — zaslepka

grounded electrical system/
grounding - instalacja odgromowa
lightning discharge — wytadowa-
nie atmosferyczne

overvoltage — przepiecie
common sense — zdrowy rozsadek
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DODATEK SPECJALNY IB

Clenkowarstwowe tynki
elewacyjne

- podstawowe informacje, ktorych nigdy dos¢

Sg rozne drogi projektowania nowych materiatow.
Jedna z nich prowadzi przez préby zastosowania
zupetnie nowych sktadnikéw (w tym spoiw) réznicuja-
cych witasciwosci uzytkowe na elewaciji. Inna droga
to proby potgczenia réznych spoiw w jednym
materiale, tak aby wykorzysta¢ najpetniej najlepsze

Krzysztof Milczarek
Atlas Sp.zo. o.

wiasciwosci roznych sktadnikow.

Tynk to powloka ze stwardnialej
masy tynkarskiej pokrywajaca po-
wierzchnie $cian, sufitéw, kolumn,
filaréw i innych elementéw archi-
tektonicznych wewnatrz i na ze-
wnatrz budynku.

Ta krotka, zwarta definicja zawiera
dwa podstawowe podzialy samych
tynkéw. Pierwszy ze wzgledu na
rodzaj stosowanej masy tynkar-
skiej i drugi ze wzgledu na miejsce
stosowania - wewnatrz lub na ze-
wnatrz budynku. Ograniczymy sie
jedynie do tynkéw zewnetrznych
i to przygladajac sie tylko ich cien-
kowarstwowej (pocienionej) wersji.
Zostawiamy bogaty Swiat tynkow
klasycznych glinianych, wapien-
nych, cementowo-wapiennych i im
podobnych, stosowanych przez lata
na milionach budowli. Nie doty-
kamy probleméw wyrafinowanych
sztablatur, stiukéw, sztukaterii czy
mozolnego sgraffito upiekszajacych
historyczne
my sie blizej, jak konstruowane sa
wspolczesne tynki elewacyjne, jak
sa parametryzowane, jakimi cecha-
mi uzytkowymi moga sie pochwa-
li¢, jakimi kryteriami postugiwad
sie¢ w ich doborze i jak moga wspot-
pracowac z podlozem, na ktérym sa
aplikowane, i z finiszowymi, wy-

elewacje. Przypatrz-

chemia budowlana

kanczajagcymi warstwami, najcze-

Sciej farbami.

Pocienione tynki zewnetrzne maja

do spelnienia dwie podstawowe

funkcje:

® zabezpieczenie
przed dzialaniem czynnikéw at-
mosferycznych i biologicznych,

@ nadanie estetycznego wygladu
elementom budynku.

Pomine temat estetycznych funkgji

elewacyjnych wypraw. Zajme sie

natomiast sposobami zabezpiecze-

powierzchni

nia przed wplywem szkodliwych
oddziatywan przyrody.

Zadajmy sobie pytanie, na jakie
szkodliwe odzialywania narazona
jest elewacja ze strony szeroko po-
jetego agresywnego
Przed jakimi zywiolami elewacje

srodowiska.

nalezy zabezpieczac?

1. Woda - podstawowy najbardziej
podstepny zywiol. Wszystkie jej
stany skupienia moga i wply-
waja niezwykle destrukcyjnie na
finiszowe warstwy elewacyjne.
Wniosek nasuwa sie oczywisty
- dla dobrej kondycji tynku lub
farby najlepiej, gdyby wody nie
byto wcale.

2. Stonice - dziala destrukcyjnie na
dwa sposoby. Przez zbytnie roz-

grzewanie powierzchni i w wyni-

.Mréz -

ku tego mechaniczng destrukcje
oraz poprzez podstepne odziaty-
wanie na barwne pigmenty orga-
niczne, gtéwnie przez najbardziej
energetyczng kroétkofalowa czesé
ultrafioletowa (UV) spektrum.
tego
czynnika w oczywisty sposéb
zwigzane jest z obecnoscia wody
w tynku i pod nim, ale ma takze
znaczacy wplyw na zmiane od-
ksztalcalnosci powierzchni, a tym
samym wytrzymalosci czysto me-
chaniczne;j.

oddziatywanie

. Biodeterioracja - powolny, ale

nieunikniony atak wrednych bak-
terii, alg, grzybow, plesni, a czasa-
mi mchéw i pieknych kolorowych
porostow.

. Homo sapiens - bywa, ze czasami

bardziej homo, a mniej sapiens.
Osobnicy tacy wyrywaja sie nie-
stety dos¢ czesto ze swoimi de-
strukcyjnymi pomystami w nie-
przewidywalne sposoby. A to
dziurke w $cianie zrobi¢ na pety,
a to gwozdziem dla kaprysu zary-
sowacd, wyrazi¢ swo6j wewnetrz-
ny, twoérczy niepokéj w barwnym
graffiti lub wypelnié swoje literac-
kie przeznaczenie, literujac wiel-
kimi bukwami na nowej elewagji,
co nalezy zrobi¢ z PZPN itp.
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Podstawowe rodzaje
cienkowarstwowych tyn-
kow elewacyjnych
Podstawowe sktadniki i ele-
mentarne wlasciwosci zapraw
Obecnie wyrdznia sie cztery pod-
stawowe typy cienkowarstwowych
tykow elewacyjnych:

DWA MALE LYKI FIZYKI DLA PRZYPOMNIENIA
Podstawowe parametry opisu zjawisk

6 [g/m - h - hPa]

@ wspétczynnik paroprzewodnosci okreslajgcy zdolnos¢ transportu pary wodnej
w badanym materiale i umozliwiajacy obliczenie konkretnego oporu
dyfuzyjnego R dla konkretnej grubosci d materiatu

R=46/d

) M
mlr_‘eralnef e wzgledny wspotczynnik oporu dyfuzyjnego dla okreslonego materiatu przegrody
polimerowe, wzgledem powietrza
krzemianowe (silikatowe), M =6p/ 8y
silikonowe.

W tabeli przedstawiono przyblizo-
ny zestaw sktadnikéw tych tynkéw
iich zgrubnie okreslony udzial pro-
centowy. Jak wida¢, nazwa tynku
pochodzi przede wszystkim od
znajdujacego sie w nim spoiwa.

Tynk mineralny

Jest zestawem, w ktérym spoiwem
jest cement portlandzki, czego natu-
ralng konsekwencja sa jego wlasci-
wosci uzytkowe.
Srednia nasigkliwos¢ W, i re-
latywnie maty opér dyfuzyjny
S, decyduja o tym, ze od wie-
lu lat stosowany jest jako fini-

szowa warstwa docieplen na

Sd [m]

® opor dyfuzyjny powtoki S, jest miarg przepuszczalnosci gazéw (gtéwnie pary
H,0i CO,). Jest on liczbowo réwnowazny oporowi nieruchomej warstwy
powietrza o grubosci wyrazonej w metrach

Sqg=p-d

Klasyfikacja wg ISO 7783-2

o klasa | (opér niski)  S4<0,14

o klasa ll (op6r sredni) Sq=0,14-14

o klasa lll (opér wysoki) Sq >1,4

W34 [kg/mZ\/h]

@ wspotczynnik kapilarnej chtonnosci wody jest miarg nasigkliwosci woda, mie-
rzony stosunkiem wielkosci masy pochtonietej wody do czasu tego procesu,
odniesiony do 1 m? powierzchni

Klasyfikacja wg EN 1062-3
o klasa | (wysoki) W24 > 0,5

@ klasa Il (Sredni) W24 =0,1-0,5
o klasa Ill (niski) W24<0,1

Podstawowe sktadniki Mineralne Polimerowe Krzemianowe Silikonowe
Dyspergujacy polimgr lub kopolimer (akrylowy, 4 24 5 7
akrylowo-styrenowy itp.)

Cement portlandzki 26

Wapno hydratyzowane 17

Cement glinowy 3

Szkto wodne potasowe 24

Zywica metylosilikonowa 22
Wypetniacz mineralny o strukturze krystalicznej 34 30 28 28
Wypetniacz o strukturze bezpostaciowej 13 5 6 5
Pigment mineralny 3 1 1 1
Barwnik organiczny ($wiattoodporny) 2 3 3
Srodek grzybobdjczy 1 1 1 1
Srodki pomocnicze (zageszczajacy, 3 4 3 4
stabilizujgcy, hydrofobizujacy itp.)

e e 33 30 30
Razem 100% 100% 100% 100%
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styropianie i - co wazniejsze
- na welnie mineralnej.

® Wysoki poziom pH, naturalny
dla zaczynéw cementowych
i nieskarbonatyzowanych two-
rzyw cementowych w znacz-
nym stopniu ogranicza przez
kilka lat efekty atakéw mikro-
organizmow.

® Tensamwysokipoziom pHstano-
wi istotne ograniczenie w stoso-
waniu pigmentéw organicznych,
zubazajac drastycznie oferowanag
game kolorystyczng materialéw
barwionych w masie.

e Tynk malowaé¢ mozna na nie-
skoriczona  ilo§¢  wariantéw
kolorystycznych ~ wiekszosciag
dostepnych na rynku farb elewa-
cyjnych. Pamieta¢ jednak nale-
zy, ze uzyta farba skrajnie moze
zmieni¢ wlasciwosci fizyczne tak
ztozonej wyprawy finiszowe;j.

® Tynk jest malo odksztalcalny,
ale wlasciwosci mechaniczne
z czasem sie polepszaja (karbo-
natyzacja).

@ Popularnoéé swojg zawdziecza
takze relatywnie niskiej cenie.

Tynk polimerowy

Spoiwem w tego typu zestawach

bywa gléwnie dyspergujacy poli-

mer lub kopolimer akrylowy, lub
akrylowo-styrenowy, dlatego czesto
uzywana nazwa tynk akrylowy.

® Bardzo mala nasigkliwos¢ W,
i duzy opor dyfuzyjny S, prze-
znaczaja ten material jedynie do
stosowania w technologiach do-
cieplen opartych na materiatach
o duzym oporze dyfuzyjnym
(styropiany EPS, XPS, materiaty
poliuretanowe, fenolowe itp.).

@ Naturalne dla tworzyw polime-
rowych wiasciwosci elektrosta-
tyczne, poziom pH determino-
wany poziomem pH deszczu,
mozliwosé pozyskiwania budul-
ca dla drobnoustrojéw (gtéwnie
wegla) z rozkladu organicz-
nego podioza to podstawowe
powody, dla ktérych materiat
ten jest najbardziej podatny na
efekty intensywnej biodeterio-

chemia budowlana

racji. Oznacza to, ze najszybciej
pojawiaja sie na nim glonowe
przebarwienia i wykwity, a to
poczatek procesu biologicznej
,demolki” elewacji.

® Barwi¢ mozna we wszystkich
barwach teczy - jedli tylko takie
pigmenty istniejq.

e Tynk ten wedle opinii wyko-
nawcow najtatwiej sie naklada.

® Czyszczenie tynku akrylowego
myjkami wysokoci$nieniowymi
daje bardzo czesto wysoce za-
dowalajace wyniki.

Tynk krzemianowy

Materialem wigzacym w tynkach

i farbach krzemianowych jest pota-

sowe szklo wodne, roztwér wodny

krzemianu potasu, ktéry naniesiony

na powierzchnie reaguje z CO, z po-

wietrza:

K,O « nSiO, » x H,0 + CO, — nSiO,

+K,CO,+H,0

Z tego wlasnie chemicznego powo-

du materiaty silikatowe sa najbar-

dziej chimerycznymi materiatami

elewacyjnym. Kinetyka reakcji szkla

wodnego i CO, z powietrza zalezy

od wielu czynnikéw, np. od tempe-

ratury, wysycenia powietrza CO,,

szybkosci odparowania wody z po-

wierzchni.

® Wszelkie prace silikatami nale-
zy wykonywaé nieprzerwanie
do wyznaczonej z gory linii.
Praktycznie bowiem niemoz-
liwe jest ukrycie linii zgrzewu
po przerwanej pracy, tak samo
jak préba poprawienia niedo-
malowanej plaszczyzny czy tez
naprawa malego fragmentu ele-
wacji pokrytej juz wezeéniej tym
samym tynkiem silikatowym.

® Materialy silikatowe sa mate-
rialami o najmniejszym opo-
rze dyfuzyjnym z wszystkich
wspolczesnych standardowych
materialéw elewacyjnych.

® Dodatkowo charakteryzujg sie
matym dyfuzyjnym oporem dla
CO,, co oznacza, ze mozna nimi
bezpiecznie pokrywac jeszcze
nie do korica wysuszone elewa-
cje, nie obawiajac sie o koniecz-

na koricowa karbonatyzacje tych
warstw.

Materialy silikatowe sa silnie
nasigkliwe. Dlatego tez nie po-
winien niepokoi¢ uzytkownika
elewagji fakt pojawiania sie ciem-
nych plam na elewacjach tuz po
intensywnych opadach atmosfe-
rycznych. Nie trzeba sie martwic
- plamy znikng bardzo szybko
po zakoriczeniu opadéw.
Powierzchnie pokryte materiata-
mi silikatowymi nie maja tadun-
ku elektrostatycznego. W zwigz-
ku z tym nie beda zatrzymywaty
na swej powierzchni natadowa-
nych czasteczek brudu. Jesli
dodatkowo pokry¢ silikat do-
wolnym materialem hydrofo-
bizujacym powierzchniowo, to
efekt moze sie¢ zintensyfikowac
i otrzymamy powierzchnie cze-
$ciowo samoczyszczaca.
Barwienie tynkéw silikatowych
jest powaznie ograniczone, po-
dobnie jak mineralnych, wyso-
kim poziomem stezenia jonéw
OH (wysokie pH), szczegdlnie
w poczatkowej fazie. Procesy
karbonizacji szkla wodnego
zachodza dosé szybko. W real-
nych warunkach efekt podwyz-
szonego odczynu pH stymulo-
wacé bedzie przez dluzszy czas
obecnos¢ cementowych two-
rzyw (kleje cementowe) pod
powierzchnig tynku. Tak wiec
tynk silikatowy bedzie srednio
odporny na biologiczng degra-
dacje. Doda¢ nalezy, ze najno-
wocze$niejsze tynki silikato-
we nie sg formowane na bazie
wodnych roztworéw krzemia-
néw wapnia, ale na bazie ich
dyspersji, nazywanej wtedy
czesto mikrosilikatami. Fizycz-
na budowa miceli takich dys-
persyjnych roztworéw nie po-
zwala na swobodna hydrolize
i pojawianie sie¢ wolnych jonéw
OH w roztworze. pH takiego
roztworu oscyluje na poziomie
8-9 i pozwala na stosowanie
o wiele bogatszej palety barw-
nej istniejacych organicznych
pigmentow.
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Tynki silikonowe

Jak sama nazwa sugeruje, spoiwem
tego typu materiatéw beda silikony
- syntetyczne polimery krzemoor-
ganiczne o strukturze siloksanéw,
w ktorych atomy krzemu podsta-
wione sg grupami najczeséciej me-
tylowymi lub etylowymi o silnych
wlasciwosciach hydrofobowych.
Uproszczony efekt tzw. hydrofobo-
wej szczotki molekularnej pokazano
na rysunku.
® Przy sprawnie dzialajagcym opi-
sanym efekcie oczywiste jest,
ze materiat o takich wtasciwo-
Sciach powierzchni charaktery-
zowacé sie musi mata nasigkli-
woscig W, przy érednim oporze
dyfuzyjnym S,. A zatem tynk
wykonany z takiego materiatu
pracowaé¢ powinien sprawnie
na przegrodach o réznych war-
tosciach oporu dyfuzyjnego.
Jednak dla przegréd o bardzo
matym S, przy decyzji ociepla-
nia welng mineralng szacun-
ki cieplno-wilgotnoéciowe na
pewno nalezy wykonac.
® Material tynku nie laduje sie
elektrycznie,  posiada
wlasciwosci hydrofobowe po-
wierzchni, w zwiazku z tym nie
zatrzymuje brudu elektrosta-

silne

tycznie, lecz mechanicznie wy-
mywany jest za kazdym razem
w trakcie opadéw, uzyskujac
opinie w znacznej czesci samo-
zmywalnej elewacji.
To podstawowe wlasciwosci dzis
uzywanych tynkéw. Jest wiele tren-
déw w nowo projektowanych ma-
terialach. Jedna droga prowadzi
przez proby zastosowania zupetnie

—————
------

|
0

nowych skladnikéw (w tym spoiw)
réznicujacych wladciwoséci uzytko-
we na elewagji. Inna droga o wiele
bardziej realna i w wielu przypad-
kach zakornczona sukcesem zarow-
no technicznym, jak i handlowym
to proby polaczenia ré6znych spoiw
w jednym materiale, tak aby wyko-
rzystaé jak najpelniej najlepsze wta-
Sciwosci réznych sktadnikow.
Powstaly wiec tynki hybrydowe,
akrylowo-silikonowe,  ktére co
prawda maja dalej do$¢ wysokie
charakterystyczne dla akrylu S, ale
jednoczesénie dodatek zywicy siliko-
nowej w znacznym stopniu zredu-
kowal tendencje do dos¢ szybkiego
zapadania na chorobe glonowa.
Tym samym geograficzno-klima-
tyczny zakres stosowania tych tyn-
kéw zostaje znacznie rozszerzony.
Podobnie tynki silikatowo-siliko-
nowe, ktére powinny laczy¢ nie-
powtarzalnie niski opér dyfuzyjny
najbardziej znamienny dla materia-

Rys. Efekt tzw. hydrofobowej szczotki molekularnej

| |
i

tow silikatowych i to, co w silikonie
najcenniejsze - jego wlasciwosci
hydrofobowe. Producent staral sie
wiec uzyskac¢ materiat bliski dosko-
natosci. Niezwykle paroprzepusz-
czalny (bo silikat) i jednoczesnie
nienasigkliwy (bo silikon), a do tego
idealny do konserwagji (bo czeécio-
WO SamoCZyszczacy).

Wydaje sig, ze wybor z cienkowar-
stwowych tynkow jest na tyle bo-
gaty, ze mozna z tej oferty wybra¢
material w sposob zadowalajacy
spelniajacy nawet trudne wymaga-
nia dotyczgce zaré6wno kompatybil-
nosci ze $ciang, jak i zadan ochron-
nych w konkretnych warunkach
uzytkowych. Sprawa komplikuje
sie dos¢ powaznie w sytuacjach
wymagajacych pokrycia tynku ele-
wacyjna farba. Mozna tu popelnic
wiele bledéw wynikajacych z réz-
nych wilasciwosci tynku i farby.
Ale to juz temat na zupelnie inne
opowiadanie.

Z PORADNIKA PRAKTYKA
O czym nalezy pamietac przy wyborze tynku i farby na elewacje

® S, - opor materiatdw mineralnych i silikatowych jest znacznie mniejszy w stosunku do akrylowych i silikonowych.

e W,, — nasigkliwo$¢ tynkow, farb akrylowych i silikonowych jest relatywnie mniejsza w stosunku do mineralnych i silikatowych.

@ Ze wzgledu na specyfike organicznych wigzan materiatéw akrylowych i silikonowych wstepny skurcz tych warstw jest
znaczaco wiekszy.

® Kompensowane jest to przez znacznie wieksza elastyczno$¢ wypraw akrylowych i silikonowych.

® Ze wzgledu na relatywnie wieksza elastycznosc¢ tynki, farby akrylowe i silikonowe charakteryzuja sie znacznie wieksza
odpornoscig na wystepowanie mikropeknie¢, peknie¢, rys na elewacji wywotywanych naprezeniami bedgcymi konse-
kwencja naturalnych znaczacych i gwattownych zmian temperatury.

chemia budowlana
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® Ze wzgledu na obecnos$¢ znacznie wiekszej ilosci polimeréw, ktére uszczelniaja uktad, materiaty akrylowe i silikono-
we charakteryzuja sie o wiele mniejszg nasigkliwoscia (mineralne i silikatowe sa dodatkowo hydrofobizowane).

@ Dzieki duzej szczelnosci tynkow, farb akrylowych i silikonowych czasteczki kurzu i pytéw z atmosfery nie migruja
w gtab materiatu, jak to sie dzieje w wyprawach mineralnych i silikatowych. Dlatego tez tynki, farby akrylowe i sili-
konowe mozna oczyscic¢ z zanieczyszczen, stosujac zmywanie hydrodynamiczne.

@ Tynki i farby silikonowe ze wzgledu na wtasciwosci hydrofobowe podlegaja zjawisku czesciowego samooczyszczania.

@ Regeneracja tynkéw, farb silikatowych i mineralnych w praktyce polega na ich powtérnym przemalowaniu.

e Tynki i farby akrylowe ze wzgledu na swe wtasciwosci elektrostatyczne moga w warunkach duzego zapylenia (szcze-
golnie w srodowiskach miejskich) podlegac¢ zjawiskom osadzania zanieczyszczen w przyspieszonym tempie.

@ Wyprawy akrylowe zawierajg w swym skfadzie wiele zwigzkéw organicznych, ktére moga stanowi¢ pod-toze dla
rozwoju glondéw, grzybdw, plesni oraz innych porostow.

e Tynki, farby akrylowe, silikonowe i silikatowe nie zawierajg w swoim skfadzie cementu ani wapna. Tym samym
w odréznieniu od tynkéw mineralnych nie sg podatne na wystepowanie niekorzystnych przebarwien, wysolen na
elewacjach.

@ Tynki, farby akrylowe i silikonowe moga by¢ barwione praktycznie bez ograniczen w kolorystyce.

® Ze wzgledu na wysoki poziom alkalicznosci materiaty mineralne i silikatowe produkuje sie w bardziej ograniczonej
kolorystycznie palecie.

e Tynki i farby mineralne i silikatowe charakteryzuja sie wysoko alkalicznym podtozem. Poziom pH = 12-13 w prakty-
ce jest czynnikiem istotnie ograniczajacym efekty biodeterioracji powierzchni elewacji.

@ Tynki z duzg zawartoscia zywic ze swej natury podlegaja powolnej naturalnej destrukcji pod wptywem promienio-
wania UV.

e Materiaty mineralne i silikatowe dzieki zachodzacym powolnie procesom karbonizacji ulegaja stopniowemu doj-
rzewaniu, w trakcie ktérego poprawiaja sie podstawowe parametry mechaniczne warstwy.

Jakie tynki wybra¢ na elewacje budynku docieplanego

wyjasnienia, ze w przypadku ocieplania bu-
dynkoéw zawsze nalezy stosowac petne syste-
my ocieplen, opisane w konkretnej aprobacie tech-
nicznej Instytutu Techniki Budowlanej. Dotyczy to

P rzy tak zadanym pytaniu najlepiej zacza¢ od

weinq mineralnq?

réwniez rodzaju tynku elewacyjnego, jaki nalezy
stosowad przy wetnie mineralnej. Tylko rozwigza-
nia systemowe zapewniajag odpowiednia trwatos¢
zastosowanego rozwigzania. W systemach ocie-
plen budynkdéw z wetng mineralng stosuje sie nieco
inne materiaty niz w analogicznym rozwiazaniu, ale
z uzyciem styropianu. Sytuacja ta ma dwie przyczy-
ny wynikajgce z wtasciwosci wetny mineralnej jako
materiatu do izolacji cieplnej. Po pierwsze, wet-
na jest catkowicie niepalna (klasa AT wg PN-EN
13501-1), dlatego umozliwia nie tylko izolowanie
cieplne $cian, ale tez zwiekszenie bezpieczenstwa
pozarowego i odpornosci ogniowej przegréd bu-
dowlanych. Po drugie, w przypadku wetny mine-
ralnej mozna réwniez méwi¢ o korzystniejszych
niz w przypadku styropianu wtasciwosciach pod
wzgledem paroprzepuszczalnosci. Wspdtczyn-
nik dyfuzji pary wodnej (n) wetny oznaczany jest
na poziomie 1, podczas gdy dla styropianu wyno-
si 20-60, a wiec wida¢, o jakiej réznicy moéwimy.

Aby optymalnie wykorzysta¢ obie wspomniane
wtasciwosci wetny, wszystkie materiaty systemu
powinny by¢ niepalne i zapewnia¢ odpowiednia
paroprzepuszczalnos¢. Stad tez bierze sie ogra-
niczenie do stosowania w systemach z weing
mineralna tylko tynkéw mineralnych, ewentu-
alnie dyspersyjnych, ale zawierajacych mniejsze
ilosci sktadnikédw organicznych, czyli np. tynkéw
silikatowych lub silikonowych. Stosowanie zapraw,
tynkéw czy farb akrylowych jest praktycznie
wykluczone ze wzgledu na oba wspomniane
wyzej powody. Oczywiscie caty czas mowi-
my tu o tynkach cienkowarstwowych, sto-
sowanych w warstwie o grubosci kruszywa
fakturujacego, czyli zazwyczaj 1,5-3,0 mm,
pozwalajacych uzyska¢ dekoracyjna fakture
baranka lub kornika.

mgrinz. Sebastian Czernik
Grupa ATLAS
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wiasciwosciami betonu

przy uzyciu domieszek

W reku doswiadczonego technologa domieszki sg
znakomitym narzedziem do uzyskania i poprawy
oczekiwanych parametrow betonu. Duzo trudniej jest

sterowac pojedynczymi wiasciwosciami betonu,

dysponujgc domieszkami kompleksowymi.

Mozliwosci betonu

Beton bytl, jest i dtugo jeszcze pozo-
stanie najpowszechniejszym mate-
rialem konstrukcyjnym w budow-
nictwie. Swoja pozycje zawdziecza
rozwojowi  technologii
zwiazanych z jego wytwarzaniem
i wbudowywaniem, a gwaltowny
postep rozpoczal sie w latach 80.
i 90. ubiegtego wieku. Zwigzany byt
niewatpliwie z rozwojem jakoscio-
wym i asortymentowym uzywa-
nych domieszek (takze dodatkow)

statemu

oraz coraz powszechniejszym ich
stosowaniem.

Najbardziej namacalnym wyznacz-
nikiem rozwoju technologii beto-
nu sa osiggane przez ten material
parametry mechaniczne, w tym
zwlaszcza wytrzymalo$¢é na Sciska-
nie okreslajaca jego klase. Dotyczy
to zaréwno wartosci maksymal-
nych, jak i tych $rednich, najcze-
Sciej stosowanych. Obecny poziom
zwyklej technologii daje mozliwos¢
wytwarzania betonu o wytrzyma-
fosci powyzej 100 MPa, czego do-
wodzi chocby klasyfikacja normo-
wa przedstawiona w PN-EN 206-1

Superplastyfikatory najnowszej

moga doprowadzi¢ mieszanke betonowa do
takiej ptynnosci, ze ma ona zdolnos$¢ samo-
zageszczania sie bez stosowania wibracji.

generacji

chemia budowlana

drinz. Grzegorz Bajorek
Politechnika Rzeszowska

Centrum Technologiczne Budownictwa
przy Politechnice Rzeszowskiej

proponujgca  najwyzsza  klase
C100/115. Literatura podaje coraz
wiecej przykltadéw aplikacji mate-
rialu osiggajacego ponad 200 MPa
(np. materiat o nazwie zastrzezonej
Ductal®), a w laboratoriach osigga
sie¢ nawet kilkaset. Poziom Sredniej
klasy betonu przeskoczyt z wartosci
B15 w latach 70. do obecnej C30/37,
ktéra w tamtym czasie nie byla juz
uwazana za beton zwykly. Konse-
kwencja coraz wiekszej ,tatwosci”
technologicznej betonéw o wyso-
kich wytrzymatosciach jest coraz
czestsze sieganie po nie przez pro-
jektantéw, wplywajac na znaczne
odchudzenie elementéw konstruk-

cyjnych.
Efekt wyzszych wytrzymatosci jest
oczywiscie konsekwencja coraz

lepszych materialéw skladowych,
w tym zwlaszcza cementéw. Samo
wprowadzenie europejskiej klasyfi-
kacji cementu wediug PN-EN 197-1
w latach 90. to przeskok z wczeéniej-
szych marek na poziomie 25 i 35,
na dzisiejsze klasy 32,5, 42,5 i 52,5.
Ale réwnie istotna jest mozliwos¢
osiggania coraz bardziej szczel-
nej struktury materialu, a to jest
juz rola domieszek czy dodatkéw.
Wspomnie¢ w tym miejscu trzeba,
ze szczelniejsza struktura to mate-
rial odporniejszy na czynniki agre-
sywne érodowiska, a wiec trwalsza
konstrukgja.

Co to jest domieszka
do betonu?

Definicje domieszki do betonu po-
daje norma PN-EN 934-2, wedlug
ktorej jest to material dodawany
podczas wykonywania mieszanki be-
tonowej, w ilosci nie wigkszej niz 5%
masy cementu, w celu zmodyfikowania
wlasciwosci mieszanki betonowej i/lub
stwardniatego betonu. Norma PN-EN
206-1 sugeruje dodatkowo, by mak-
symalna catkowita ilo§¢ domieszek
uzyta w betonie nie byla wigksza
niz 5% w stosunku do masy cemen-
tu, chyba zZe znany jest wptyw wiek-
szego dozowania na wlasciwosci
i trwatos¢ betonu.

Domieszki moga by¢ substancjami
organicznymi
mi. W normie dotyczacej wymagan
podstawowych dla domieszek PN-
-EN 934-1 zestawiona jest lista kilku-
dziesieciu substancji (aprobowanych
i deklarowanych), z ktérych moga
by¢ komponowane domieszki do be-
tonu. Wymagania ogoélne, ktére ich
charakteryzuja, to przede wszystkim
brak oddziatywania korozyjnego.

lub nieorganiczny-

Klasyfikacja normowa
domieszek
Aktualna norma dotyczaca betonu

PN-EN 206-1 nie jest norma zhar-
monizowana, co w konsekwencji
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powoduje, ze beton towarowy nie
jest wyrobem budowlanym w mysl
ustawy o wyrobach budowlanych.
Natomiast wszystkie sktadniki po-
trzebne do wytworzenia betonu
towarowego sa objete normami
zharmonizowanymi, a wiec sa wy-
robami budowlanymi podlegajacy-
mi obowigzkowemu oznakowaniu
znakiem CE lub znakiem budowla-
nym. Tylko takie mozna stosowac
do wytwarzania betonu, jesli produ-
cent chce deklarowac jego zgodnosé
z norma PN-EN 206-1. Dotyczy to
takze domieszek, ktérych klasyfika-
cje i wymogi okresla aktualna nor-
ma PN-EN 934-2.

Ze wzgledu na zdolnoé¢ do wywo-
fania zamierzonego celu (jednego,
glownego dziatania) wyréznia sie
domieszki:

o redukujace ilos¢ wody/plasty-
fikujace,
znacznieredukujaceilosé wody/
uplynniajace,

zwigkszajace wiezliwos¢ wody,
napowietrzajace,
przyspieszajgce wigzanie,
przyspieszajace twardnienie,
opdzniajace wigzanie,

uszczelniajace,

modyfikujace lepkosé¢ mieszanki
betonowe;j.

Dodatkowo wyrdznia sie domiesz-
ki dziatajgce kompleksowo, czyli
wplywajace na kilka wlasciwosci
mieszanki i/lub betonu stwardnia-
tego przez powodowanie wiecej niz
jednego z gléownych dziataii wymie-

nionych wyzej:

® opobzniajacewigzanie/redukuja-
ce ilos¢ wody /uplastyczniajace,

® opobzZniajace wigzanie/znacznie
redukujgce ilos¢ wody/uptyn-
niajace,

® przyspieszajace wigzanie/redu-
kujace ilos¢ wody/uplastycz-
niajace.

Dla kazdego wymienionego wy-

zej rodzaju domieszki ustalone

sa w PN-EN 934-2 tabelaryczne

zestawienia wymagan, ktére mu-

sza by¢ spelnione zaré6wno na eta-

pie badan wstepnych, jak i p6z-

niej w trakcie biezacej kontroli

produkeji.

Sterowanie wiasciwo-
Sciami betonu przy
uzyciu domieszek

Domieszki redukujace ilos¢
wody/plastyfikujace oraz
znacznie redukujace ilos¢
wody/uplynniajace dzialaja na
beton podobnie, lecz z rézng inten-
sywnoscig. Jest to grupa domieszek
najpowszechniej stosowanych, popu-
larnie nazywane sa plastyfikatorami
oraz superplastyfikatorami. Cel ich
stosowania zasadniczo jest dwoja-
ki. Pierwszy to poprawa urabialno-
Sci mieszanki betonowej. Ich uzycie
przy zachowaniu statego wskaznika
w/c zmienia konsystencje mieszanki
na bardziej plastyczng lub bardziej
ptynna (linia 1 na rys. 1). W przypad-
ku domieszek plastyfikujacych przy
zastosowaniu maksymalnej dawki
zalecanej przez producenta nastepuje
zmiana stopnia konsystencji o mak-
symalnie jeden stopieri, natomiast dla
domieszek uplynniajacych taka zmia-
na moze by¢ w zakresie nawet trzech
stopni konsystencji (fot. 1). Nowoczes-
ne superplastyfikatory najnowszej
generacji, wytwarzane w oparciu
o zwiazki polikarboksylanowe, sa
w stanie doprowadzi¢ mieszanke do
takiej ptynnosci, ze umozliwiaja sa-
mozageszczanie sie betonu.

Drugi skrajny cel to redukcja wody
zarobowej przy utrzymaniu takiej
samej konsystengji (linia 2 na rys. 1).
Nastepuje tym samym redukcja
wskaznika w/c, a to powodu-
je wzrost wytrzymaloéci betonu
dojrzalego. Relacja poprawy tego
parametru jest podobna jak przy
konsystencji - przy plastyfikatorach
nastepuje przeskok o jedna klase
do goéry, w przypadku superpla-
styfikatoréw - o trzy klasy, a nawet
wiecej. Z reguly jednak, z praktycz-
nego punktu widzenia, zastosowa-
nie tych domieszek realizuje cele
posrednie - pozwala na wytwarza-
nie mieszanki betonowej o dobrej
urabialnosci i jednoczesnie zredu-
kowanym wskazniku w/c (linia 3
narys. 1). Efektem ubocznym (takze
pozytywnym) moze by¢ mozliwosé
obnizenia iloéci cementu w betonie.
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Rys. 1. Wptyw domieszek plastyfikujacych lub uptynniaja-
cych na wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze stoso-
wanie domieszek plastyfikujacych
i uplynniajacych praktycznie za-
wsze daje efekty pozytywne. Na-
wet przy realizacji tych skrajnych
celow, jedli poprawiamy konsysten-
cje przy statym w/c, to teoretycznie
nie wplywamy na poprawe wytrzy-
malosci, ale poprawiajac konsysten-
¢je, poprawiamy warunki techno-
logiczne ukfadania i zageszczania
betonu, poprawiamy zatem szczel-
nos¢ betonu. Nawet jesli zaskutkuje

to niewielkim wzrostem wytrzyma-
tosci (lub zadnym), to szczelniejsza
struktura oznacza wieksza odpor-
nos¢ betonu na czynniki korozyjne,
a wiec beton trwalszy. Podobnie
gdy jedynym celem jest redukcja
iloéci wody zarobowej (redukcja

A i _ o8 ik,

Fot. 1. Ptynna konsystencja mieszanki betonowej — efekt

dziatania superplastyfikatora

styczen 2013
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wskaznika w/c) - niby zachowuje-
my te sama konsystencje, ale mie-
szanka jest inna - bardziej spoista,
bardziej jednorodna, mniej podat-
na na wydzielanie wody, tatwiej-
sza w przerabianiu. Uzyskujemy
w efekcie lepsza strukture betonu,
a wiec beton trwalszy.

Ta grupa domieszek wykorzysty-
wana jest takze jako tzw. domieszki
przeciwmrozowe. Ich pozytywne
dzialanie w tym zakresie jest dwo-
jakie. Znaczna redukcja wskaznika
w/c powoduje, ze jest mniej cieczy
zarobowej, wiec jej stezenie jest wiek-
sze, a temperatura zamarzania sie¢
obniza. Mniejszy wskaznik w/c to
wieksza wytrzymalosé - ta koricowa,
ale i tempo osiggania oczekiwanych
wytrzymatosci wczesnych. W tym
celu czesciej stosowane sg superpla-
styfikatory niz plastyfikatory, gdyz
te ostatnie czesto posiadaja wiasci-
wosci opdzniajgce proces wigzania
i twardnienia betonu,
w poczatkowym okresie. Wynika to
zasadniczo z odmiennej bazy surow-
cowej, z jakiej sa wytwarzane.

Dla tej grupy domieszek wyma-
ga takze pewnego komentarza ich
wplyw na czas przerobu mieszanki
betonowej. Przy plastyfikatorach nie
wystepuje jego skrécenie, lecz raczej
nawet wydiuzenie ze wzgledu na
czeste dzialanie lekko opdzniajace.
Wada natomiast superplastyfika-
toréw tzw. tradycyjnych, opartych
gléwnie na zywicach melamino-
wych czy naftalenowych, jest krotki
czas dziatania (od 20 do 40 minut
przy temp. +20°C) - znacznie krotszy
niz czas poczatku wigzania cementu.
Dlatego czesto uzywa sie je w kom-
binacji z plastyfikatorami lub prze-
widuje wtérne dozowanie na placu
budowy w trakcie dostawy. Duzo
lepiej w tym wzgledzie zachowuja
sie superplastyfikatory najnowszej

zwlaszcza

Ubocznym efektem stosowania domie-
szek plastyfikujacych i uptynniajacych jest
zwykle napowietrzenie mieszanki betono-
wej. Maksymalna zawartos$¢ dodatkowego
powietrza w betonie tak modyfikowanym
czesto przekracza 2%.

chemia budowlana

bez napowietrzenia

napowietrzony

Rys. 2. Tworzenie mrozoodpornej struktury betonu

generacji (polikarboksylanowe),
ktore nie traca swojego dziatania do
rozpoczecia wigzania cementu, ale
wrecz daja wrazenie wiekszej sku-
tecznosci w miare mieszania w beto-
nomieszarce samochodowe;j.
Ubocznym efektem stosowania do-
mieszek plastyfikujacych i uptynnia-
jacych jest z reguly napowietrzenie
mieszanki betonowej, pomimo ze
zawieraja one substancje przeciw-
spieniajgce. Iloé¢ wprowadzonego
w ten sposéb dodatkowego powie-
trza nie moze by¢ wieksza niz 2%
i trzeba mie¢ swiadomos¢, ze nieko-
niecznie jest to powietrze o struktu-
rze poprawiajacej mrozoodpornosé
betonu. Nie mozna zatem wymagac
od betonu modyfikowanego tymi
domieszkami, aby maksymalna za-
warto$¢ w nim powietrza nie prze-
kraczata ogélnie 2% (co zwyczajowo
przyjmuje sie zgodnie z wymogami
starej normy dla betonu PN-88/
B-06250).

Domieszki napowietrzajace
- druga co do powszechnosci sto-
sowania grupa domieszek, ktore
w istotny sposéb modyfikujq struk-
ture betonu dojrzatego, czyniac go
mrozoodpornym.Istotagichdziatania
jest spowodowanie latwego wpro-
wadzenia do mieszanki betonowej
w trakcie mieszania odpowiedniej
ilosci powietrza. Musi ono przybrac

forme duzej ilosci mikroskopijnej
wielkosci poréw powietrza - naj-
lepiej o Srednicy ponizej 0,3 mm,
ktére przy catkowitej zawartosci
powietrza w betonie od 4 do 8%
maja da¢ srednig odleglos¢ pomie-
dzy nimi (wskazZnik rozmieszczenia
poréw) nie wieksza niz 0,2 mm. Tak
zmodyfikowana struktura zaczy-
nu posiada wolne przestrzenie dla
zwiekszajacej sie objetosci zamarza-
jacej wody w trakcie jej przemiany
fazowej (rys. 2). Kazdy beton pra-
cujacy w warunkach ekspozycji na
cykliczne zamarzanie i odmarzanie
powinien charakteryzowac sie taka
strukturg - beton mostowy, na-
wierzchniowy, w obiektach oczysz-
czalni Sciekéw, w budowlach hy-
drotechnicznych itp.

Mechanizm napowietrzania po-
lega na tym, ze uzyta domieszka
jako
czynna ulatwia w trakcie mieszania
przeksztalcanie duzych porci po-
wietrza porywanych przez lopaty
mieszalnika w gesta, trwalg piane,
ktora rozpraszana jest rownomiernie
w objetosci betonu. Zawartos¢ po-
wietrza jest wiec w zasadzie funkcja
intensywnosci i czasu mieszania. Ten
parametr technologiczny jest o tyle
wazny, ze przyjety doswiadczalnie
na etapie badan wstepnych powi-
nien by¢ utrzymywany jako staly
w trakcie procesu produkeyjnego.

substancja powierzchniowo
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Napiecie powierzchniowe powstaja-
cych pecherzykoéw musi by¢ na tyle
duze, aby nie ulegaly one zniszcze-
niu w trakcie transportu, ukladania
i w konicu zageszczania mieszanki.

Domieszki napowietrzajace sa do-
mieszkami najtrudniejszymi w sto-
sowaniu. Oczekiwany koncowy
efekt w postaci wymaganej ilosci
wprowadzonego powietrza i ocze-
kiwanego rozlozenia go w struktu-
rze betonu ($rednica poréw i odle-
glos¢ miedzy nimi) zalezy od tak
wielu czynnikéw, ze czesto trudno
jest zoptymalizowac¢ proces techno-
logiczny. Te czynniki to m.in. sklad
betonu - proporcje miedzy skladni-
kami, rodzaje sktadnikéw, kolejnosé
dozowania, temperatura mieszanki
i powietrza, wilgotnos¢ skladnikéw
i powietrza, rodzaj i stopient zuzycia
mieszalnika, czas mieszania, rodzaj
betonomieszarki, predkos¢ obroto-
wa betonomieszarki, stopien zuzycia
czy zabetonowania betonomieszarki,
spos6b i czas zageszczania itp. Jesli
nie zostanie osiggniety wymagany
spos6b napowietrzenia (zbyt mala
ilos¢ powietrza, zta struktura powie-
trza), to beton nie osiggnie wymaga-
nego stopnia mrozoodpornosci. Jesli
natomiast zostanie przekroczona

Fot. 2. Badanie struktury napowietrzenia mieszanki betono-
wej — aparat AVA

chemia budowlana

dopuszczalna zawartos¢ powietrza,
wplywa to niekorzystnie na wiasci-
woséci mechaniczne betonu, zwtasz-
cza na wytrzymatos¢ - przyjmuje sie,
ze 1% powietrza wiecej to spadek
wytrzymatosci o ok. 4 MPa. Beton
napowietrzony jest takze trudniejszy
przy pompowaniu - zawarte w be-
tonie pecherzyki powietrza przy
kazdym zwiekszaniu ci$nienia przez
ttok pompy ulegaja Scisnieciu, a przy
ruchu powrotnym rozprezaja sie.
W ten sposob pochtaniana jest czesé
energii pracy tloka, a maksymalne
ci$nienie w rurociaggu wzrasta.

Generalnie betony napowietrzane
uznaje sie za betony specjalne
i w specjalny sposéb powinny tez
by¢ traktowane pod wzgledem
nadzoru i kontroli. Sam stopier na-
powietrzenia powinien by¢ spraw-
dzany zaréwno na wezle produk-
cyjnym, jak i przy dostawie na tyle
czesto, by osiagna¢ pewnosé co do
jego stabilnosci. Oprécz dos¢ pro-
stej i szybkiej metody sprawdzania
iloéciowego zawartosci powietrza
w mieszance mozna takze wyko-
rzysta¢ nowoczesng aparature AVA
(Air Void Analyser) do oceny struk-
tury uzyskanego napowietrzenia
juz na etapie mieszanki betonowej
(fot. 2), a nie dopiero po stwardnie-
niu betonu (metody analizy obrazu
na szlifach przekrojéw betonowych).

Domieszki przyspieszajace
wigzanie, przyspieszajace
twardnienie i opoézniajace
wigzanie - grupa domieszek mo-
dyfikujaca czas wigzania lub tempo
dojrzewania betonu. Te pierwsze
skracajace czas wigzania czesciej
stosowane sg w prefabrykacji, gdzie
mozliwe jest dos¢ dokladne osza-
cowanie trwania poszczegdlnych
etapéw procesu produkcyjnego.
W betonie towarowym natomiast
rzadziej, gdyz z reguly oczekuje sie
zapewnienia wystarczajacego czasu
do przeprowadzenia czynnosci tech-
nologicznych zwigzanych z wbudo-
waniem betonu. Bardziej popularne
sa domieszki powodujgce przyspie-
szenie twardnienia. Pomocne sa
szczegblnie w okresie zimowym,

kiedy przy obnizonych temperatu-
rach konieczne jest przyspieszenie
tempa osiggniecia wymaganej wy-
trzymatosci betonu zapewniajacej
odpornoéé na zamarzanie lub w sy-
tuacjach potrzeby wczesniejszego
rozformowania elementu. Bardzo
czesto sie zdarza, ze domieszki wy-
kazuja dziatanie jednoczesnie przy-
spieszajace zaréwno wiazanie, jak
i twardnienie. Czesto tez kwalifiko-
wane sa zwyczajowo jako domiesz-
ki tzw. przeciwmrozowe, ale trzeba
mieé na uwadze, ze w zadnym wy-
padku nie zastapia one prawidlowo
prowadzonego procesu pielegnaciji,
ktérego celem jest osiggniecie przez
beton wytrzymatosci wigkszej niz
5MPa przed jego pierwszym zamar-
znieciem [5]. Trzeba takze pamietaé
o tym, ze ubocznym negatywnym
skutkiem uzycia domieszek przy-
spieszajacych jest obnizenie wytrzy-
matosci koricowej.

Domieszki opdzniajace wigzanie
znajduja zastosowanie w przy-
padku koniecznosci wydtuzenia
potrzebnego czasu przerobu mie-
szanki betonowej (etap produkgji,
transportu, wbudowywania). Moze
on wynikaé¢ po pierwsze ze skom-
plikowanego betonowania (elemen-
ty masywne, elementy o zlozonym
ksztalcie itp.) lub po drugie ze skro-
cenia mozliwego czasu przerobu
betonu spowodowanego wysokimi
temperaturami otoczenia. Zastoso-
wanie tych domieszek pozwala na
wydtuzenie czasu przerobu nawet
do kilkunastu godzin, a w przy-
padku betonéw masywnych na
rozlozenie w czasie przyrostow
temperatury dojrzewajacego beto-
nu pochodzacych od samonagrze-
wania sie. Zastosowanie domie-
szek opodzniajacych z reguly nie
wywoltuje negatywnych skutkéw
ubocznych, wymaga natomiast
szczegllnej starannosci na etapie
mieszania betonu. Brak homogeni-
zacji powodowaé moze rézne cza-
sy wigzania poszczegdlnych partii
betonu, a wiec klopoty przy proce-
sach zwigzanych z wykariczaniem
(np. zacieranie przy posadzkach,
plytach stropowych).
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Pozostate domieszki: uszczel-
niajace, zwiekszajace wiez-
liwos¢ wody i modyfikujace
lepkos¢ mieszanki betono-
wej - stosowane oddzielnie, znaj-
duja raczej specjalne zastosowania.
Zadaniem domieszek uszczelnia-
jacych jest zmniejszenie absorpcji
kapilarnej stwardniatego betonu,
dzieki czemu uzyskuje sie betony
mniej nasigkliwe i bardziej wodosz-
czelne. Dwie pozostale domieszki
w zasadzie modyfikuja wlasciwo-
Sci mieszanki betonowej. Pierwsza
- redukuje dos¢ czesto wystepujace
zjawisko wydzielania sie wody ze
Swiezo ulozonej mieszanki betono-
wej - zatrzymujac ja wewnatrz be-
tonu, wptywajac w konsekwencji na
jej rownomierne roztozenie w struk-
turze materialu, poprawiajac jego
jednorodnoé¢é. Druga - wprowa-
dzona ostatnio do normy poprawka
z 2012 r. - modyfikuje lepkos¢ mie-
szanki betonowej, zwiekszajac jej
spoistos¢, dzieki czemu ograniczona
jest sklonnos¢ mieszanki do segre-
gacji skladnikéw. Obie domieszki
czesto sg skladnikiem wspomagaja-
cym w domieszkach plastyfikujacych
iuplynniajacych, poprawiajac wiasci-
wosci mieszanki betonowej, zwlasz-
cza przy konsystencjach ciektych.

chemia budowlana

Podsumowanie

Przedstawione domieszki o poje-
dynczym gtéwnym dziataniu, dozo-
wane osobno, pozwalaja racjonalnie
sterowaé poszczegélnymi wlasci-
wosciami betonu. W reku do$wiad-
czonego technologa s znakomitym
narzedziem do uzyskania i poprawy
oczekiwanych parametréw betonu.
Duzo trudniej natomiast jest stero-
wacé pojedynczymi wlasciwosciami,
dysponujac domieszkami komplek-
sowymi, takze sklasyfikowanymi
przez norme PN-EN 934-2.

Wazne jest rowniez, ze kazda do-
mieszka moze spelni¢ swoje za-
danie, jesli dodana jest do betonu
prawidlowo zaprojektowanego.
W trakcie produkcji i dostawy bez-
wzglednie musi nastapi¢ petna ho-
mogenizacja mieszanki. Wymaga
to doboru odpowiednich urzadzen
i czasu mieszania, a takze srodkéw
i czasu transportu. Dobre domieszki
powinny pozwalaé na wtérne dozo-
wanie juz w trakcie dostawy, tak by
moc ratowaé mieszanke betonowa
w przypadku niespodziewanych
zdarzen w trakcie dostawy czy
wbudowywania w konstrukgje.
Klasyfikacja normowa nie wy-
czerpuje w pelni oferty rynkowej.

Producenci domieszek dostarczaja
znacznie szersza game produktow,
ukierunkowanych gtéwnie na bar-
dziej precyzyjne i tzw. inteligentne
sterowanie wlasciwosciami betonu.
Réwniez takie, by beton stal sie
materialem mniej wymagajacym
i bardziej odpornym na nieunik-
nione bledy wykonawcze. Zanim
jednak zostana wprowadzone do
powszechnego stosowania i do
norm, testowane sa w projektach
indywidualnych.

PiSmiennictwo

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢
1: Wymagania, wlasciwosci, pro-
dukcja i zgodnosé.

2. PN-EN 934-2:2012 Domieszki do
betonu, zaprawy i zaczynu. Czesé
2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznako-
wanie i etykietowanie.

3.PN-EN 934-1:2009 Domieszki
do betonu, zaprawy i zaczynu.
Czeé¢ 1: Wymagania podstawowe.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. G. Bajorek, Roboty betonowe w okre-
sie zimowym - czy domieszki rozwig-
zq problemy?, ,Inzynier Budow-
nictwa” nr 11/2012.
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Odlegtosci pomiedzy urzadzeniami
do ograniczania przepiec a chronionym urzgdzeniem

Problem doboru odlegtosci ochronnych nie byt w zasadzie

Andrzej Sowa
prof. Politechniki Biatostockiej

dotychczas uwzgledniany przy projektowaniu systemu
ograniczania przepie¢ w instalacji elektryczne;.

Tworzac niezawodny system ogra-
niczania przepie¢ w instalacji elek-
trycznej w obiekcie budowlanym,
nalezy uwzgledni¢ wiele wymagan
dotyczacych samej instalacji elek-
trycznej,  ochrony  odgromowej
obiektéw budowlanych oraz kom-
patybilnosci elektromagnetycznej
urzadzen. Szczegdlna uwage nalezy
zwrocic¢ na:

m wiasciwg ocene wystepujacego za-
grozenia stwarzanego przez prady
i napiecia udarowe;

m koordynacje energetyczna pomiedzy
poszczegdlnymi uktadami urzadzen
do ograniczania przepie¢ SPD (Sur-
ge Protective Device) w wielostop-
niowych systemach ochrony;

m poziomy odpornosci  udarowej
przytaczy zasilania  chronionych
urzadzen;

m dopuszczalne odlegtosci (tzw. od-

legtosci ochronne) pomiedzy SPD

a chronionymi urzadzeniemi.
Koordynacje energetyczng pomiedzy
urzadzeniami do ograniczania przepie¢
okresla producent w formie wyma-
gan dotyczacych odlegtosci pomiedzy
SPD réznych typdw. Znacznie bardziej
skomplikowane jest okreslanie odlegto-
$ci ochronnych pomiedzy SPD a przyta-
czami zasilania urzadzen (rys. 1).
Dotychczas problem doboru odlegto-
sci ochronnych nie byt praktycznie
uwzgledniany przy projektowaniu sys-
temu ograniczania przepie¢ w instala-
cji elektrycznej. Obecnie podjeto probe
ujednolicenia wymagan dotyczacych
tego zagadnienia.

Narazenia przepieciowe
urzadzen

W  przypadku stosowania dtugich
przewoddw pomiedzy SPD typu 2 lub
3 a przytaczami chronionego urzadze-
nia o charakterze pojemnosciowym
(rys. 2a) moga wystapi¢ napiecia ogra-
niczone przez SPD z dodatkowymi
oscylacjami.

O mozliwosci wystapienia przepiec
o takim charakterze w obwodzie wary-
stor-obciazenia o charakterze pojem-
nosciowym wspomniano w normie
IEC 61643-12 [5].

Amplitudy przedstawionych przepie¢
(rys. 2b) dochodzity do podwojonej
wartosci napiecia panujacego na wa-
rystorze (SPD typu 2 lub 3).

Badania laboratoryjne napie¢ wyste-
pujacych na kondensatorach w ukfa-
dach przewodéw symulujacych obwdéd
przedstawiony na rys. 2a wskazuja na
wystepowanie przebiegdw oscylacyjnych
gasnacych (rys. 3a), gdyz rzeczywisty kon-
densator nie stanowi tylko pojemnosci.
Wyniki rozwazan teoretycznych wyka-
zuja rowniez mozliwos¢ wystapienia na
kondensatorze napiecia U_ o przebiegu
oscylacyjnym gasnacym (rys. 2b), jesli
przy tworzeniu modelu kondensatora
uwzglednione zostana:

m pasozytnicze indukcyjnosci L zwia-
zane z wyprowadzeniami i ich we-
wnetrznymi strukturami;

m niepozadane rezystancie - row-
nolegte i szeregowe wynikajace

SPD typu 2

L1

L3

chronione

19—
i
1

urzadzenie

PE

b)

chronione
urzadzenie

Rys. 1 Wzajemne rozmieszczenie urzadzen do ograniczania przepiec i chronionych urzadzen: a) uktad SPD typu 1 lub 2
i chronione urzadzenie, b) SPD typu 3 a chronione urzadzenie

styczen 13 [102]
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panujace na obcigzeniu i warystorze

Napiecie w uktadzie warystor-obciazenie pojemnosciowe: a) schemat analizowanego obwodu, b) napiecia
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RyS. 3 | Przebiegi napie¢ na warystorze i rzeczywistym kondensatorze (obwad z rys. 2a): a) wyniki badan laboratoryjnych,
b) wyniki obliczer z uwzglednieniem niepozadanych rezystancji i indukcyjnosci kondensatora

odpowiednio z uptywnosci konden-
satorbw oraz strat wyprowadzen
i oktadzin.
W przedstawionych  rozwazaniach
kondensator zastepowat przytacze za-
silania chronionych urzadzen. W rze-
czywistych  obwodach, modelujac

72

przytacze zasilania urzadzenia, na-
lezy wykorzystac¢ bardziej rozbudo-
wane uktady potaczen rezystancji,
pojemnosci i indukcyjnosci.

W konsekwencji  przedstawionych
oscylacji moze nastapi¢ uszkodzenie
urzadzenia, nawet jesli U, < U, (gdzie

INZYNIER BUDOWNICTWA

U, — napieciowy poziom ochrony SPD,
U, — poziom odpornosci udarowej
chronionego urzadzenia).
Projektujac systemy ograniczania prze-
pie¢ w instalacji elektrycznej, nalezy
uwzgledni¢ informacje o pozio-
mach odpornosci przytaczy chro-
nionych urzadzen na dziatanie
napie¢ i pradow udarowych. Na
podstawie dostepnych danych w tab.
1 zestawiono wymagane poziomy od-
pornosci udarowej typowych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych.
Uwzgledniajac  mozliwos¢ wystapie-
nia oscylacji oraz poziomy odpornosci
udarowej przytaczy zasilania urzadzen,
wprowadzono w przypadku przepie¢
atmosferycznych pojecie odlegtosci
ochronnej . Jest to maksymalna od-
legto$¢ pomiedzy uktadem SPD a chro-
nionym urzadzeniem (liczona wzdtuz
przewodu), przy ktérej zapewniona
jest jeszcze ochrona przytacza zasila-
nia tego urzadzenia.

Otrzymane wyniki wskazuja [3], ze do

uproszczonej oceny zagrozenia mozna

przyja¢ nastepujace zatozenia:

m odlegtosci ochronnej I, mozna nie
wyznaczad, jesli dtugos¢ przewodu po-
miedzy SPD a chronionym urzadzeniem
jest mniejsza od 10 mi U, < Uw/2;

m jezeli dtugos¢ przewodu pomiedzy
SPD a urzadzeniem jest wieksza
niz 10 mi U, > Uw/2, to odlegtos¢
ochronna moze by¢ oszacowana
z nastepujacej zaleznosci

lpoz(Uw _Up)/k [m]
(1
gdzie k = 25 V/m.

W przypadku stwierdzenia wystepo-
wania odlegtosci przekraczajgcych |,
nalezy:

m zastosowa¢ dodatkowy SPD przed
chronionym urzadzeniem,

m zmniejszy¢ odlegtos¢ zainstalowane-
go uktadu SPD wzgledem chronione-
go urzadzenia w taki sposdb, aby nie
przekracza¢ wymaganej odlegtosci.

Podczas bezposredniego  wytado-

wania piorunowego w LPS obiektu



Tab. 1 | Wymagane poziomy odpornosci udarowej przytaczy wejsciowych zasilania urzadzen pradem przemiennym

Badane urzadzenia Udary 1,2/50-8/20 ps

Urzadzenia powszechnego uzytku, narzedzia elektryczne, podobne

urzadzenia elektryczne (PN-EN 55014-2)

Urzadzenie automatyki przemystowej (NAMUR NE 21)

Urzadzenia informatyczne (PN-EN 55024)

2000V/1000V

Bezprzerwowe systemy zasilania (PN-EN 50091-2)
Urzadzenia stosowane w kolejnictwie (PN-EN 50121-4)

Medyczne urzadzenia elektryczne (PN-EN 60601-1-2)

Ukfady napedowe (PN-EN 61800-3)
srodowisko przemystowe

Sprzet pomiarowy, sterujacy i laboratoryjny (PN-EN 61010-1)
poziom podwyzszony (zastosowanie przemystowe)

Urzadzenia systemoéw alarmowych (PN-EN 50130-4)

Srodowisko publiczne

+2000 V/+ 1000V
2000V/1000V

1000 V/500V
2000V/1000V

500Vi 1000V
500V, 1000V i 2000V

Dla udaru 1,2/50-8/20 us podano poziomy odpornosci pomiedzy przewodami fazowym i neutralnym
a przewodem ochronnym, przewodami fazowymi oraz miedzy przewodami fazowymi a przewodem

neutralnym.

budowlanego lub wytadowan w bli-
skim sasiedztwie obiektu na skutek
sprzezenia indukcyjnego i pojemno-
Sciowego w przewodach w instalacji
elektrycznej moga wystapi¢ przepiecia
0 znacznych wartosciach.

Powstajace przepiecia moga dodawac
sie do napieciowych poziomoéw ochro-
ny uktadu SPD i powodowac zwiek-
szenie wartosci szczytowych przepiec
dochodzacych do przytaczy zasilania
chronionych urzadzen.

Napiecia indukowane zaleza od roz-
miarow petli obwodu oraz obecnosci
ekranowania tego obwodu i ekrano-
wania wnoszonego przez elementy
konstrukcyjne budynku.

W celu oceny zagrozenia wywotanego
przez napiecia atmosferyczne induko-
wane wprowadzono pojecie odlegto-
$ci ochronnej |, ktéra jest maksymalng
dtugosdcia przewoddw miedzy ukta-
dem SPD a urzadzeniem, przy ktorej
przepiecia dochodzace do przytaczy

Tab. 2 | Wartosci wsp6tczynnikéw wykorzystywanych do okreslania odlegtosci ochronnych

Wspé'czynniki
odstawowe wymagania m“

Wymagania dotyczace ekranowania przestrzennego oraz zasad uktadania przewoddéw wzgledem ekranu

Brak ekranu przestrzennego

Ekran azurowy lub przewody odprowadzajace typu klatkowego o szerokosci oka w [m]. Naturalne przewody
odprowadzajace (metalowe kolumny, konstrukcje zelbetowe) wykorzystywane do ochrony odgromowej

Petny ekran o grubosci od 0,1 mm do 0,5 mm

technologie 3

zasilania urzadzen nie przekraczaja
wartosci dopuszczalnych.

Odlegtos¢ ochronna |, moze by¢ okre-
$lona z zaleznosci:

W przypadku wytadowania w bliskim
sgsiedztwie obiektu:

lPIIZM [m]
300- Ky, - Ky - Ky
()
W przypadku bezposredniego wytado-
wania w urzadzenie piorunochronne

obiektu:

(Uw 7UP)

=——3 2 [m]
300-Kg, - K, - K,

1PIZ
3)
gdzie wspotczynnik K. uwzgledniaja-
cy skuteczno$¢ ekranowania urzadze-
nia piorunochronnego na granicy stref
0i 1 wynosi:

K, = 0,6 -w® azurowe LPS z siatkg
o szerokosci oka w [m],

K, = K. dla klasycznego urzadzenia
piorunochronnego.

Wartosci pozostatych wspdtczynnikow
wystepujacych w réwnaniach (2) i (3)
zestawiono w tab. 2.

Jesli zastosowano ekranowanie prze-

strzenne w obiekcie lub ekranowanie

1 —
0,12:w -

10-4-10-5 -

Wymagania dotyczace typow przewodoéw oraz zasad ich uktadania w obiekcie

Duze obiekty budowlane, kable nieekranowane utozone wzdtuz réznych tras, mozliwos¢ wystepowania petli

tworzonych z przewoddéw o powierzchni rzedu 50 m?

Niewielkie obiekty, kable nieekranowane utozone w tym samym kanale lub wzdtuz réznych tras, ale ograniczano

mozliwosci wystepowania petli (nie powinny przekraczac¢ powierzchni 10 m?)

Kable nieekranowane uktadane w obiekcie budowlanym w sposéb ograniczajacy mozliwosé wystepowania petli

do powierzchni 0,5 m?

Kable ekranowane, ekran o rezystancji5 <RS < 20 /km potaczony na obu koricach kabla zszynamiwyréwnawczymi,

do ktérych przytaczono urzadzenia

Kable ekranowane, ekran o rezystancji 1 < RS < 5 Q/km potaczony na obu koricach kabla z szynami wyréwnawczymi,

do ktérych przytaczono urzadzenia

Kable ekranowane, ekran o rezystancji RS < 1 Q/km potaczony na obu korcach kabla z szynami wyréwnawczymi,

do ktérych przytaczono urzadzenia

= 0,2

= 0,02

= 0,001

= 0,0002

= 0,0001

W przypadku przewodow utozonych w ciaggtym metalowym kanale potaczonym na obu koricach do szyn wyréwnawczych podane wartosci

KS3 nalezy pomnozyc przez 0,1

styczen 13 [102]




. technologie

Tab. 3 | Wymagania dotyczace odstepdw pomiedzy SPD a chronionym urzadzeniem

Odlegtosé pomiedzy SPD a przytaczem zasilania urzadzenia

W  przypadku niewielkich dtugosci
a chronionym urzadzeniem (typowy przypadek — SPD jest instalowany

przewodéw pomiedzy SPD

W przypadku dtugosci przewododw instalacji elektrycznej nie wiekszej

niz 10 m (typowy przypadek — uktad SPD w rozdzielnicy pietrowej lub

W przypadku dtugosci przewodéw instalacji elektrycznej wiekszejod 10

m (typowy przypadek - uktad SPD w miejscu wprowadzania instalacji

UP/F = UN
przed chronionym urzadzeniem)
U,.<08U,
w kanale kablowym)
UP/F < (UN - U1)/2

do obiektu lub w rozdzielnicy pietrowej)

przewodow, to odlegtos¢ ochronna |,
moze nie by¢ analizowana. W nowej
normie PN-EN 62305-4 [4] wprowa-
dzanej obecnie zaktada sie, ze zapew-
niona jest ochrona przytacza zasilania
urzadzenia, jesli sa one skoordynowa-
ne energetycznie z SPD oraz dodatko-
wo spetniony jest jeden z warunkéw
przedstawionych w tab. 3.

W przedstawionych uktadach pofaczen
SPD typu 112 poziom ograniczania prze-
pie¢ uzalezniony jest od ich charakteru.

W przypadku przepie¢ wystepujacych

i neutralnym a przewodem ochron-
nym PE (przepiecia atmosferyczne,
czes¢ przepie¢ wewnetrznych) dziata-
nie stosowanych uktadéw SPD powo-
duje ograniczanie przepie¢ do naste-
pujacych poziomdw:

m napieciowego poziomu ochrony U,
w przypadku napie¢ pomiedzy prze-
wodami fazowymi L1, L2, L3 oraz N
a przewodem ochronnym PE;

m kilkuset woltow pomiedzy przewoda-
mi fazowymi oraz przewodami fazo-
wymi a przewodem neutralnym N.

pomiedzy  przewodami  fazowymi | Istnieje réwniez mozliwos¢ wystapienia
L1
e Ui
N f chronione
PE urzadzenie

SPD typu 2

-

-

Rys. 4 | Zagrozenie stwarzane przez przepiecia wystepujace pomiedzy przewodem fazowym i neutralnym

SPD typu 3
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Rys. 5 | Urzadzenie do ograniczania przepiec typu 3 instalowane przed urzadzeniem

INZYNIER BUDOWNICTWA

przepie¢ wewnetrznych pomiedzy prze-
wodami fazowymi oraz przewodami
fazowymi a przewodem neutralnym.
W takim przypadku przepiecia przedo-
stajace sie do chronionego urzadzenia
moga osiggnac¢ wartosci szczytowe
przekraczajgce napieciowy poziom
ochrony U, (rys. 4).

Rozwigzaniem zapewniajacym ogra-
niczanie przepie¢ przedstawionych na
rys. 4 jest zastosowanie SPD typu 3
przed chronionym urzadzeniem (rys. 5).
Przedstawione informacje dotyczace
zasad okreslania odlegtosci ochron-
nych pomiedzy uktadami SPD a przyta-
czami zasilania chronionych urzadzen
pozwalaja lepiej oceni¢ zagrozenie
przepieciowe urzadzen oraz zrozu-
mie¢ zasady ograniczania przepie¢
w instalacjach elektrycznych.
Jednocze$nie uwidacznia sie koniecz-
nos¢ prowadzenia dalszych badan na-
razen przytaczy zasilania, ktorych wy-
niki pozwola na doktadniejsza ocene
zagrozenia przepieciowego urzadzen
zasilanych z sieci z uktadami SPD réz-
nych typéw.

Literatura
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Poradnik przybliza metodyke obliczania charakterystyki energetycznej oraz opisuje obowiazujaca w Unii
Europejskiej metodyke okreslania i deklarowania wiasciwosci cieplnych wyrobéw budowlanych.

OBLICZENIA CIEPLNE BUDYNKOW

Krzysztof Kasperkiewicz

Wyd. 1, str. 124, oprawa miekka, seria ,Instrukcje, Wytyczne, Poradniki” nr 474/2012, Wydawnictwo
Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2012.

Ksigzka ma charakter poradnika dla oséb wykonujacych obliczenia w celu wykonania charaktery-
styki energetycznej budynku i sprawdzenia, czy budynek spetnia wymagania przepiséw w zakre-
sie oszczednosci energii oraz izolacyjnosci cieplnej. Przyktady obliczeniowe dotycza budynkéw
bez klimatyzacji.
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Zestawianie obcigzen zmiennych
wedfug PN-EN 1991-1-1 —cz. |l

drinz. Anna Rawska-Skotniczny
Politechnika Opolska

Obcigzenia wozkami
widtowymi

Obciazenia od wézkéw widtowych i po-
jazdéw transportowych nalezy uwazac
za obcigzenia skupione, przytozone
razem z odpowiednimi obcigzeniami
uzytkowymi réwnomiernie roztozony-
mi. Podnosniki klasyfikuje sie wg klas
podanych w tabl. 1, uwzgledniajac ich
ciezar, wymiar i udzwig. Model obcia-
zenia pokazano na rys. 1b. Obcigzenia
poziome, wywotane przyspieszeniem
i zmniejszeniem obcigzenia podnosze-
nia, mozna przyja¢ réwne 30% obcia-
zen pionowych Q,.

Obcigzenie dynamiczne Q, , - uzysku-
je sie poprzez zwiekszenie obcigzenia
statycznego Q, o wspotczynnik dy-
namiczny ¢, wynoszacy 1,4 dla kot
z oponami pneumatycznymi i 2,0 dla
opon twardych

Qk,dyn -9 Qk
(1)
Ohciazenia Sciankami
dziatowymi

Eurokod 1991-1-1 wprowadza wy-
razne rozrdznienie wewnetrznych
$cian niekonstrukcyjnych na dziatowe

i przestawne, czego nie byto w do-
tychczasowych  Polskich  Normach.
Ciezary wtasne przestawnych S$cian
przyjmuje sie jako oddziatywania
zmienne réwnomiernie roztozone,
norma nie wyklucza natomiast trak-
towania ciezaru S$cian dziatowych
usytuowanych w sposob staty jako
oddziatywan statych.

Jedli konstrukcja stropu pozwala na
poprzeczny rozktad obciazen, to ciezar
witasny przestawnych Scian dziatowych
mozna uwzglednia¢ jako obciazenie
rownomiernie roztozone, sumowane

z obciazeniami uzytkowymi odpowied-

niej kategorii. Wartosci charakterystycz-

ne tych oddziatywan sg uzaleznione od

ciezaru wiasnego Scianek i wynosza:

m0,5 kN/m? dla $cian o ciezarze
<1,0 kN/m dtugosci sciany,

20,8 kN/m? dla 3cian o ciezarze
<2,0 kN/m dtugosci sciany,

m1,2 kN/m? dla 3cian o ciezarze
<3,0 kN/m dtugosci sciany.

Wartosci obcigzen charakterystycznych

scian ciezszych nalezy ustala¢ z uwzgled-

nieniem potozenia i kierunku usytuowa-

nia oraz rodzaju konstrukgji stropu.

Rys. 1 | Modele obcigzen: a) pojazdami w garazach i powierzchniach ruchu pojazdé

b) podnosnikami widtowymi (kategoria E)

Tabl. 1 | Klasy podnos$nikéw widtowych i obciazenia osi (tabl. 6.5 i 6.6 PN-EN 1991-1-1)

m Clezar netto [kN] m Rozstaw kot a [m] Szerokosc b [m] Dlugosc L [m] Obaqzenle osi Q, [kN]

FL2 31 15
FL3 44 25
FL4 60 40
FL5 90 60
FL6 110 80

0,85

0,95 1,1
1,0 1,2
1,2 14
1,5 1,9
1,8 2,3

jesli ciezar >110 kN - nalezy przeprowadzi¢ bardziej doktadna analize
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a) b)
100 mm (F) 100 mm (F)
200 mm (G) 200 mm (G) Q,
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Q. —"" EE Q. L
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1,8 2
0,2 = a b
0,2
Q
2
w (kategoria F i G),

3,0 40
33 63
4,0 90
4,6 140
51 170



Redukcja obcigzen dla
stropow, stupow i Scian
W obliczeniach konstrukgji stropéw
oddziatywania w obrebie jednej kon-
dygnacji uwzglednia¢ nalezy jako od-
dziatywania swobodne, przytozone
na najbardziej niekorzystnej czesci.
W przypadku wystepowania obciazen
na innych kondygnacjach moga one
by¢ przyjmowane jako obciazenia réw-
nomiernie roztozone (rys. 2).
Przy wyznaczaniu obciazenia dla stro-
péw i poddaszy dla kategorii oddziaty-
wan A-E mozna uwzglednia¢ wspot-
czynnik redukgji ze wzgledu na liczbe
kondygnadji (rys. 3), z ograniczeniem
dla kategorii Ci D:

A 1

5
°‘A=7W0+KS

)
w ktérym A — powierzchnia obciazenia,
A, =10 m?, ¥ — wspotczynnik kombi-
nacyjny wg PN-EN 1990 tabl. A1.1.

Z kolei dla kategorii A-D catkowite ob-
cigzenie uzytkowe stupdw i Scian wie-
lu kondygnacji moze by¢ redukowane
wspodtczynnikiem (rys. 4):

an:2+(n_2)w°

" (3)
w ktéorym n > 2 — liczba kondygnacji
ponad obcigzonymi elementami kon-
strukcyjnymi tej samej kategorii.
Podstawowa réznica w stosunku do
Polskiej Normy polega na tym, ze war-
tosci obu wspdtczynnikdow nie zaleza
od sposobu uzytkowania pomieszczen,
lecz sa wyrazone w funkcji wspdtczyn-
nika kombinacyjnego \¥,,.

Obciazenia poziome barier

i Scian rozgraniczajacych
Wartosci  obcigzen  charakterystycz-
nych liniowych, dziatajacych na $ciany
dziatowe i ograniczajace do wysokosci
1,2 m, sa uzaleznione od kategorii ob-
cigzenia (tabl. 2).

W przypadku pomieszczen, w kto-
rych  przewidziane jest znaczne
przecigzenie ttumem, na przyktad
podczas wydarzen publicznych na
stadionach, trybunach, salach kon-
ferencyjnych, scenach czy salach ze-
bran, liniowe obciazenie poziome na-
lezy przyjmowac jak dla kategorii C5.
Wartosci obcigzen w tym przypadku
sg wieksze niz w normie polskiej,
w przeciwienstwie do pozostatych
kategorii moze to wynika¢ z tragicz-
nych doswiadczen innych krajow.
W 1971 r. na stadionie lbrox Park
w Glasgow (Szkocja) pod naporem
ttumu zatamaty sie bariery ogranicza-
jace schody. W wyniku przyduszania
kolejnych ludzi upadajacych ze scho-
déw $mier¢ poniosto 66 0séb, w tym
wiele dzieci, a 200 osbb zostato ran-
nych. Kilka lat pézniej w 1985 r. na
stadionie Heysel w Brukseli w wyni-
ku walk miedzy kibicami doszto do
zawalenia sie trzymetrowej S$ciany
pod naporem ttumu. Tragedia ta jest
znana pod nazwa ,zamieszki w Hey-
sel”, zgineto wtedy 39 osbb. Z kolei
w 1987 r. na stadionie w Trypolisie
(Libia) zgineto okoto 20 oséb (libijska
agencja prasowa podata, ze zginety
tylko dwie, a kilka byto rannych),
gdy pod naporem ttumu zawalita
sie Sciana rozgraniczajaca. Historia

technologie 3

pokazuje wiec, ze zwtaszcza na
stadionach sportowych nalezy
szczeg6lna uwage przyktadac do
obcigzen poziomych, poniewaz
w wyniku wybuchu paniki czy bdéjek
pseudokibicéw moga tam powstac
znacznie wieksze naciski na bariery
i Sciany.

Dla kategorii F i G obciazenia barier
i $cian ograniczajacych powierzchnie
parkingbw wyznacza sie z zatacznika
B. Charakterystyczng site pozioma wy-
magana do przeniesienia uderzenia
pojazdu, przytozona prostopadle i réw-
nomiernie na dtugosci 1,5 m, przy za-
tozeniu, ze odksztatcenie pojazdu wy-
niesie 0,1 m, a przyspieszenie 4,5 m/s,
wyznacza sie dla parkingdw o masie
parkowanych pojazdéw do 2500 kg ze
WZOru:

152
0,1+,

(@)
w ktorym &, — odksztatcenie bariery
[m], dla bariery sztywnej = 0.
Dla pojazdéw o wiekszej masie

Fo 0,01m
01+3,

(5)
gdzie m — catkowita masa pojazdu [kg].
Powyzsze sity uwaza sie za przytozo-
ne na wysokosci zderzaka, dla par-
kingébw pojazdéw do 2500 kg mozna
przyja¢ 375 mm nad poziomem stro-
pu. Dla innych przyktadowo przyje-
tych zatozen wartosci sit wyznaczone
wg normowych wzoréw pokazano
narys. 5.

a) b)

[EREREER

PN hotele, biura|-

i — . PN-EN dla yp=1
| _IPN mieszkalne_‘_‘._‘_‘_—_;

Ty

PN-EN dla y=0,7

0 20 40

Rys, 2 | Zasady rozmieszczania obciagzen: a) uktad szachownicowy wg EN 1990,
b) uproszczenie wg EN 1991-1-1 przy wyznaczaniu obcigzen jednej

kondygnacji

100 120 140
powierzchnia obeigzenia

60 80

Rys. 3 | Poréwnanie wartosci wspdtczynnikéw redukgji o, wg PN-EN i PN
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1.1

Rys. 4 | Poréwnanie wartosci wspotczynnikow redukgji o, wg PN-EN i PN

Obcigzenia uzytkowe

w innych przepisach

i normach krajowych

W przeciwienstwie do innych krajéw
europejskich polski zatacznik krajo-
wy jest wyjatkowo ubogi i nie za-
wiera uszczegotowien gtéwnych
kategorii. Najgorzej potraktowana
zostata kategoria E2 odnoszaca sie
do powierzchni przemystowych, brak
jakichkolwiek  danych  liczbowych,
podczas gdy poprzednia Polska Nor-
ma podawata je dosy¢ szczegdtowo.
Podobnie jak w przypadku Polskiegj
Normy dotyczacej obciazen statych
takze dane z normy dotyczacej obcia-
zen technologicznych [12], jezeli nie
sg sprzeczne z Eurokodem, moga byc
zdaniem autorki nadal bardzo przy-
datne w praktyce projektowe;.
Bardziej szczegdtowe dane odnos-
nie do obcigzen uzytkowych moz-
na znalez¢ w innych Eurokodach.
W elementach pomostéw i balustrad
wiez i masztéw wg Eurokodu PN-EN
1993-3-1 [10], nachylonych do po-
ziomu pod katem mniejszym niz 30°,
przyjmuje sie obciazenie w postaci
pionowej sity skupionej o wartosci

1 kN, natomiast obciazenia uzytkowe
pomostdw zaleca sie przyjmowac réw-
ne 2,0 kN/m?, a balustrad 0,5 kN/m?.
Podobne wytyczne zawarte s w Eu-
rokodzie PN-EN 1993-3-2 [11] doty-
czacym komindw.

Réwniez w krajowych przepisach praw-
nych mozna znalez¢ odrebne wytyczne
szczegbtowe odnoszace sie do konkret-
nych funkcji uzytkowych, na przyktad
nowe rozporzadzenie w sprawie BHP
przy realizacji widowisk [15] podaje mi-
nimalne dopuszczalne obciazenia sceny
i jej elementoéw (tabl. 3).

Czesto ani przepisy, ani literatura
nie daja odpowiedzi, jak klasyfi-
kowa¢ dane obciazenie, szczegdlnie
w przypadku rozwoju nowych tech-
nologii. Przyktadowo montowany na
dachu system urzadzen stuzacy do usu-
wania zasniezenia z potfaci dachowych
mozna réznie klasyfikowad ze wzgledu
na sposob jego pracy. W sytuacji gdy
nie pada $nieg i urzadzenie nie pracu-
je (lub w przypadku awarii), moze by¢
ono traktowane jako instalacja umiej-
scowiona, podobnie jak instalacja wen-
tylacyjna czy klimatyzacyjna. Norma
pozwala tu przyjac¢ obciazenia podane

Tabl. 2 | Obciazenia poziome scian dzialowych i rozgraniczajacych
(tabl. 6.12 PN-EN 1991-1-1)

(94
a0 PN-EN dla yp=1 Kategoria Dopuszczalne obciagzenie [kN/m?]

08{ | N L A,B,CI 0,2-1,0(0,5)

07 PN-EN dia 110=0,7 » -

06 PN mieszkalne | : €2-C4,D 08-1,0

05 C5 3,0-5,0

04
0 10 20 30 40 50 0,8-2,0 [kN/m], wartosci obcigzen poziomych nalezy

liczba kondygnacji E przyjmowac jako warto$¢ minimalng w zaleznosci od

sposobu uzytkowania

przez producenta. Gdy instalacja sie
uruchomi, powinna by¢ taktowana jako
obciazenie zmienne, ze wzgledu na ge-
nerowane obciazenia dynamiczne.

Przykiad obliczeniowy

Ustali¢ przypadki obcigzen zmien-
nych uzytkowych dla wyznaczenia
ekstremalnych  pionowych reakcji
podporowych w budynku wielokon-
dygnacyjnym w stanie granicznym
nos$nosci STR (zniszczenie wewnetrz-
ne lub nadmierne odksztatcenie kon-
strukcji).

Przyjeto budynek o réznej funkgcji
na poszczegdlnych kondygnacjach,
o wymiarach jak na rys. 6. Na dwoch
dolnych kondygnacjach znajduja sie
pomieszczenia galerii handlowej, na
wyzszych biura. Podtuzny rozstaw
ram wynosi 6 m. W celu uproszczenia
rodzajow kombinacji od obciazen
zmiennych pominieto w analizie war-
tosci liczbowe pozostatych obcigzen
wystepujacych zwykle w tego typu bu-
dynkach (state G, $ciany dziatowe prze-
stawne Q. zmienne Srodowiskowe
—wiatr Wi $nieg S), ujeto je natomiast
symbolicznie w tabeli kombinadji.

Tabl. 3 | Minimalne dopuszczalne obcigzenia sceny przy realizacji widowisk

E 300 wg [N35]
. . . Dopuszczalne
250
Rodzaj powierzchni obcigzenie [kN/m?]
200
podtogi sceny i estrady, podtogi nieruchome
150 zapadni scenicznej, sceny obrotowej i wozka 50
100 scenicznego
50 podtogi zapadni scenicznej w ruchu 2,5
0 podtogi nieruchome zapadni osobowej, po-
0 50 100 150 200 destéw, schodoéw, trapdw roboczych, pochyl- 2,0
odksztalcenie bariery d» [mm] ni i innych podobnych elementéw
podtogi wozkéw scenicznych, scen obroto- 15

Rys. 5 | wartosci sit poziomych F zalezne od odksztatcenia pojazdu 5, [mm]

Frartoscl 3 ! ) wych i zapadni osobowej w ruchu
i bariery 3, [mm] dla pojazdéw o masie do 2500 kg
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Rys. 6 | Schemat statyczny analizowanego budynku

Przyktadowe kombinacje
wg wzoru 6.10 [5].

Biura zaliczono do kategorii B, po-
wierzchnie handlowe do kategorii
D2. Zestawienie obcigzen zmiennych
rownomiernie roztozonych na stropie
i odpowiadajacych im wspotczynni-
kéw kombinacyjnych, w zaleznosci od
kategorii

rozpisano

Q,=3,0kN/m?-6m =18 kN/m
Q,, = 5,0 kN/m? - 6 m = 30 kN/m
‘{ID,QB - \PO,ODQ - 0'7
Wspotczynniki redukcyjne ze wzgledu
na liczbe kondygnacji odrebne dla obu
kategorii uzytkowych

_2+0-2yoo _2+(6-2)07 _ 0,
n 5 '

n,B

S 2+(2-2)07 i
' 2
Wspotczynnik redukcyjny ze wzgledu
na powierzchnie obcigzenia

5 5 _ 10
Gz =2V +% =207+ =0628

W tabl. 4 zestawiono schematy ob-
cigzen zmiennych uzytkowych, ktoére
moga wystapi¢ w przewidywanym
czasie uzytkowania budynku, wraz
z reakcjami i wspotczynnikami reduk-

nikami redukcyjnymi
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Tabl. 4 | Schematy obcigzen uzytkowych wraz z reakcjami pionowymi i odpowiadajacymi im wspotczyn-

Obciazenia Reakcje Powierzchnia o
z podziatemna kategorie [kN] obcigzenia [m?] A

r r
r r
rl s,
QDZ
r v
o2
(ARREREEE]
B
L LI LY
EREREEES
Qz
T T
B|||||||1| o e
IEEEREEE
[T
[l Q
o v
[T
] Qo
immml
03 [maal
B immml
(mmml
mmml
r L

cyjnymi ze wzgledu na powierzchnie
obciazenia (postuza one dalej do wy-
znaczenia kombinagji).

W tabl. 5 podano kilka wybranych kom-
binacji, ustalonych ze wzgledu na po-
szukiwana ekstremalng wartos$¢ reakdji
pionowych (wyrézniono je pogrubie-
niem i ramka). Ze wzgledu na uktad sta-
tyczny budynku projektanta interesuja
maksymalne reakcje podporowe R, i R,
a takze minimalna reakcja R, (tym miej-
scu stopa stupa moze wymagac zako-
twienia na sity wyrywajace). Komorki za-
wierajace obcigzenia zmienne wiodace
zostaty réwniez wyréznione graficznie.

R, =326,0
(9+4)x6=78 0,628
R, =844,0
R, = 269,98
9x6=>54 0,685
R, = 270,02
R, = 405,05
54 0,685
R, = 404,95
R, = 269,98
54 0,685
R, = 270,02
R,=-79,05
4x6=24 0,917
R, = 439,05
Dodatkowe  oznaczenia  przyjete
w tabl. 5:

WP, Wt — schemat obcigzenia wiatrem
dziatajacym odpowiednio z prawej i le-
wej strony budynku,

S"2P — schemat obciazenia $niegiem,
na lewej potfaci petne obciazenie, na
prawej potowa obcigzenia.

Kombinacji mozliwych do rozpatrze-
nia jest znacznie wiecej niz podane
w tabl. 5, jednak naktad pracy pro-
jektanta moze by¢ znacznie zmniej-
szony dzieki intuicji inzynierskiej, po-
partej dobra znajomoscig mechaniki
budowli.
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Tabl. 5 | Wybrane kombinacje do wyznaczenia ekstremalnych reakgji od obcigzen uzytkowych

Zmlenne Zmienne Sclany

: G [1a@2aQ%] Fetond@e] [142: W s Ra=15:082.0628-32600+15-1-0685-26998 529,22
Tesup |Yo%ns | [Yo¥noz¥g [Yosc| YwW ow Ys¥os> R _15.082-0628-844,00+15.1.0,685-27002 [929,38
o
= @ 1 1 W s R.=15-07-0628-32600+15-07-0685-26998 409,15
g 2 Yo Yo¥ooQa Yo¥aeQoz YoQw [Yw YsWos® R _15.07.0,628-844,00+15.07-0,685-27002 750,75
7 : N Jw. jw.
3 YG.squ YQ\VO,QQB YQ\Vo,QQDZ YQQSC YWWO,WW YSS )
jw. JW.
3 3 o y» R, =15-082-0685-40505+15-1.0685-26998 [618,68
4 YounO [10%na Q] [1%0:Qoe| [VaQ| Tu¥ oW " VoW o.S R =15-0,82-0,685-40495+15-1.0,685-27002 618,64
< R, =15-07-0,685-40505+15-07-0685-26998 485,52
2 2 P 1/2p iU, U ) ;00,00 ) ,
E 5 Yosur® Yo¥ooQs Ta¥ooQo2 1oQuw [YwW | ¥s¥esS™ R’ _15.07.0685.40495+15-07-0685-27002 48547
2 2 P /2P w. jw.
6 YG.squ YQWO,QQB YQ\VO,QQDZ YQQsc YWW U,WW YSS .
jw, Jw.
3 3 . oL R, =15-082-0917 - (- 79,05) -89,16
7 YouG - TV owW ™ Ys¥osS R, =15.082.0917 - 43905 495,21
s ¥ VoL R,=15-07-0917-(- 79,05 -76,11
o= 8 YomG Yo¥ooQs 1eQe  [1wW | Ys¥osS ARB:1,5-0,7-O,917(439,05) 42274
c : .
E 3 3 L 120 % Jw.
9 VoG TVools YoQs TwWouW ™ |1sS .
jw, Jw.

L
10 YouG - . - - -
* Sciany przestawne, traktowane jako obciazenie zmienne.
y - ogdlne oznaczenie sumarycznych obcigzen.

Uwagi konicowe nie istotne w przypadku konstrukgji lek- | i redukcyjnymi. Obliczeniowe sity

Podstawowym zadaniem norm obciaze-
niowych jest podanie zasad odno$nie do
zestawiania réznych oddziatywan. Czesto
sa to zasady przyjmowane tradycyjnie,
wynikajace z wieloletnich obserwadji
czy intuigji inzynierskiej, weryfikowane
statystycznie wraz z rozwojem metod
analizy niezawodnosci konstrukgji. Usta-
lanie obciazen zmiennych jest szczegdl-

kich, w ktdrych udziat tych obciazen jest
dominujacy, sa one bowiem najbardziej
wrazliwe na bfad ludzki.

Wytyczne Eurokodu 1991-1-1 sa
zblizone do postanowien dotych-
czasowych norm polskich. R6znia
sie one wartosciami liczbowy-
mi, szczegoblnie wspotczynnikami
bezpieczenstwa, kombinacyjnymi

wewnetrzne wyznaczone na podsta-
wie obcigzenn zestawionych wg PN-
EN beda z reguty wieksze niz wg PN.
Warto bytoby podjac dalsze prace przy
zataczniku krajowym, przy wspotpracy
z uczelniami politechnicznymi, stowa-
rzyszeniamii samorzadem zawodowym,
jednostki te moga bowiem wnies¢ cen-
ne uwagi praktyczne do Eurokoddw.

Wyjasnienie rzecznika Urzedu Morskiego

W zwiazku z artykutem Wandy Burakowskiej ,,Saper na budowie” opublikowanym w nr. 12/2012 ,,IB”,
rzecznik Urzedu Morskiego w Szczecinie wyjasnia:

Z punktu widzenia formalnego (w tym Prawa budowlanego) nie istnieje inwestycja o nazwie ,Gazoport”. Informacje
przytoczone w artykule dotycza wytacznie budowy portu zewnetrznego w Swinoujiciu, w ktérym zlokalizowane bedzie
m.in. stanowisko roztadunkowe terminalu regazyfikacyjnego LNG, budowanego na ladzie.

Projektantem budowli portu zewnetrznego w Swinoujéciu jest Biuro Projektéw Budownictwa Morskiego Projmors
Sp. z 0.0. w Gdansku, a wykonawca robdt, w tym opisanych robét saperskich prowadzonych z udziatem podwyko-
nawcy, firmy Explosive S.C. — konsorcjum firm: Boskalis International B.V. (lider konsorcjum), Hochtief Construction AG,
Hochtief Polska Sp. z 0.0., Per Aarsleff A/S, Aarsleff Sp. z 0.0., Korporacja Budowlana Doraco Sp. z 0.0.

Budowa portu zewnetrznego w Swinoujéciu obejmuje dwie inwestycje: falochron ostonowy wraz z ostroga przy
istniejgcym falochronie wschodnim, torem podejsciowym i obrotnica dla statkéw (inwestor: Urzad Morski w Szczecinie)
oraz nabrzeze z platforma technologiczna i estakada dla instalacji przesytowej LNG (inwestor: Zarzad Morskich Portéw
Szczecin i Swinoujscie SA).

SNC Lavalin i konsorcjum firm, ktérego liderem jest Saipem S.p.A., to projektant i wykonawca ladowej (technologicznej)
czesci terminalu LNG, ktorzy nie byli zaangazowani w prace opisane w artykule.
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Materiaty informacyjne ze strony
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dzictwa Narodowego z dnia 15 wrzesnia
2010 r. w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy przy organizadji i realizacji wido-
wisk (Dz.U. z 2010 r. Nr 184, poz. 1240).

nej ksiazki dotyczacej zestawiania obciazen,

ktéra ukaze sie w kwietniu 2013 r. nakfa-

dem wydawnictwa PWN.
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Pale wiercone - zwigkszanie nosnosci
metodq iniekcji podstaw

Podstawowym celem iniekcji jest takie wzmocnienie podtoza,

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostéw

aby jego opdr byt wzbudzany juz przy niewielkich osiadaniach.

"

Pale wiercone zostaty opisane w 1B
nr 3/2011, a rozwiercanie podstaw
— ,IB” nr 12/2012. Poszerzanie pod-
staw stosowane jest w przypadku
niedostatecznej nosnosci pali. Dobre
efekty uzyskuje sie w przypadku wyko-
nywania tego zabiegu w gruntach spo-
istych. Problematyczne jest natomiast
rozwiercanie podstaw pali w gruntach
niespoistych i nawodnionych. Rozwia-
zaniem tego problemu jest zastosowa-
nie iniekcji podstaw pali, ktéry to za-
bieg ma znacznie szersze mozliwosci
stosowania od rozwiercania.

Charakter pracy pala i wzbudzanych
opordéw pala przy weciskaniu sprawia-
ja, ze projektowane pale wierco-
ne moga wykazywa¢ zbyt duze
osiadania przy projektowanych
obciazeniach. Wynika to z faktu, ze
do wzbudzenia oporéw pala potrzeb-
ne jest jego zagtebienie w grunt pod
wptywem obciazenia. Opory pobocz-
nicy pala rosng bardzo szybko i osia-
gaja swoje maksymalne wartosci przy
przemieszczeniach rzedu 10-20 mm.
Opory podstawy przyrastaja natomiast
duzo wolniej, a maksymalne wartosci
osiagaja przy osiadaniach zblizonych
do 10% S$rednicy pala. Dla pali o $red-
nicy ponad 1 m s3g to wartosci osiadan
daleko wykraczajace poza przydatnosc¢
uzytkowa pali. Konieczne jest wtedy
stosowanie bardzo duzych zapaséow
nosnosci, co powoduje wykorzystanie
tylko niewielkiej czesci nosnosci gra-
nicznej pala. Dodatkowym czynnikiem
wptywajacym niekorzystnie na nosnos¢
pala jest naturalne odprezenie gruntu
w podstawie pala podczas wykony-
wania. Nieumiejetne wykonanie moze

jeszcze pogorszy¢ sprawe przez: pote-
gowanie efektu odprezenia zbyt dtu-
gim czasem wykonywania, niewtfasciwe
oczyszczenie dna otworu czy doprowa-
dzenie do przeptywu wody do otworu
i rozluznienie otaczajacych gruntéw.

Wstepne naprezenie podstawy pala
za pomoca iniekcji moze zniwelo-
wac wplyw niekorzystnych zjawisk
wystepujacych podczas wiercenia i na-
prawi¢ cze$¢ btedéw wykonawczych.

Podstawowym celem iniekgji jest takie
wzmocnienie podtoza, aby jego opér
byt wzbudzany juz przy niewielkich
osiadaniach, podobnie jak opér po-
bocznicy. Takie mozliwosci daje wstep-
ne naprezenie podfoza. Sita parcia
zaczynu wywotuje osiadanie podtoza
podstawy, a jednocze$nie wypycha
trzon pala do géry. Wprowadzona site
rownowazy ciezar pala i tarcie ujemne
pobocznicy.
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Rys.1 | Sity dziatajace na pal z iniektowana podstawa: a) podczas zastrzyku, b) pod obcigzeniem
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Rys.2 | Ksztatt krzywej obcigzenie-osiadanie pala z iniektowana podstawa
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Naprezenie podtoza podstawy po-
woduje, ze krzywa osiadania pala
jest bardziej ptaska niz zwyktego pala
wierconego. Pozwala to dopuszczad
wieksze ich obcigzenia niz typowych
pali o zblizonej nosnosci graniczne;.
Iniekcje w podstawach pali wykonuje
sie w Polsce czterema metodami:
m sztywnej komory zastrzykowej,
m iniekcji bezposredniej (bezkomoro-
wej),
m elastycznej komory iniekcyjnej,
m jet grouting.
Naprezanie podtoza zastrzykami
poprzez specjalna sztywna komo-
re, od dawna stosowane za granica,
byto przedmiotem badan i zostato
pomyslnie zrealizowane w kraju mie-
dzy innymi przez prof. Andrzeja Jaro-
miniaka. Zabieg okazat sie skuteczny
w gruntach piaszczystych. Wykona-
nie takiej iniekcji jest mozliwe dzie-
ki zamontowaniu na spodzie kosza
zbrojeniowego sztywnej komory wy-
petnionej grubymi otoczakami. Z ko-
mory wyprowadzone sa dwie rury,
dzieki ktérym mozliwe jest ttoczenie
iniektu. Na fot. 1 pokazano przyktad
takiej komory.
Mankamentem tej metody jest ko-
niecznos¢ montowania i wktadania
do otworu ciezkiego elementu wy-
petnionego kamieniami. Watpliwosci
inzynierow budzi tez zachowanie sie
podstawy pala, w przypadku gdy nie
uda sie wykonac¢ iniekgji.
Instytut Badawczy Drég i Mo-
stow wdrozyt i sprawdzit w prak-
tyce rozwiazanie, ktoére eliminuje
potrzebe stosowania specjalnej
komory zastrzykowej (rys. 3).
Umozliwia ono zarazem fatwe wie-
lokrotne  powtarzanie  zastrzyku
i skuteczne naprezenie podtoza fun-
damentu. Polega na wbudowaniu
w pal 7 instalacji z rurek zastrzyko-
wych 2, ktorych konce sa wyprowa-
dzone ponad gtowice pala. W dolnej
czesci rurki maja otwory ostoniete za-
worami opaskowymi 4. Poziomy od-
cinek rurek na dnie otworu 3 ostania
sie pozioma elastyczna przepona 5,
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Rys. 3 | Schemat instalacji do iniekcji bezposred-
niej podstaw pali

ktéra oddziela je od uktadanego be-
tonu pala. Iniekt 6 pod podstawe
mozna ttoczy¢ w dowolnym czasie
po jej zabetonowaniu, w jednej lub
kilku fazach dzieki mozliwosci wyptu-
kania catej instalacji, az do uzyska-
nia wymaganego ci$nienia. Opisane
rozwiazanie zostato zastosowane na
wielu budowach.

Efekty naprezenia podtoza spraw-
dzono prébnymi obciazeniami. Wy-
kazaty one znaczace zmniejszenie
osiadan pali, takze w gruncie spo-
istym. Przy koszcie zabiegu odpo-
wiadajacym cenie od 1 do 3 m pala
uzyskuje sie zwiekszenie uzytkowej
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nosnosci pala od 20 do 50%. Do-
datkowa korzyscia jest wzrost bez-
pieczenstwa  dzieki sprawdzeniu
nosnosci kazdego pala, co pozwala
wykry¢ i poprawi¢ pale niewtasciwie
wykonane. Zabiegi powoduja takze
ujednolicenie podatnosci wszystkich
pali w fundamencie, co eliminuje sity
wewnetrzne w konstrukcji wywotane
réznicami osiadania pali. Wstepne
propozycje dotyczace projektowania
pali z podstawami naprezonymi przy
uzyciu instalacji iniekcyjnej opraco-
wano w IBDiM.

Jednym z ciekawszych przyktadéw
zastosowan byta budowa 186-metro-
wego wiezowca Centrum  Daewoo
w Warszawie. Umiejetne wykonanie
i zabieg naprezania podstaw pozwo-
lity uzyskac bardzo duze nosnosci pali.
Trzy badane pale o $rednicy 1,5 m
i zagtebieniu 10 m, oparte w zagesz-
czonych piaskach Srednich i drobnych,
przy obcigzeniu projektowym 7,54 MN
osiadty tylko 4,7, 6,4 19,0 mm, a przy
maksymalnej sile 11 MN — odpowied-
nio 8,2, 11,91 17,0 mm.

Ciekawym przyktadem jest posado-
wienie mostu przez Brde w Bydgosz-
czy. W podtozu na gtebokosci 9-12 m
wystepuje warstwa wegla brunatne-
go o zrdznicowanej wytrzymatosci.
Woda gruntowa w zageszczonych
piaskach warstwy no$nej ma napiete

Fot. 1 | Sztywna komora iniekcyjna na budowie obwodnicy Ostrowi Mazowieckiej

styczen 13 [102]




zwierciadto, stabilizujace sie 2 m po-
nad woda w rzece. Zastosowano tam
pale z podstawami naprezanymi in-
iekcyjnie. Aby zapobiec rozluznieniu
piaskdéw, przewidziano podwyzsze-
nie platformy roboczej do palowania
o okoto 3,5 m w celu zapewnienia
cidnienia wody w otworze dosta-

. vademecum geoinzynierii

tecznie przewyzszajacego cisnienie
w podtozu. W trakcie wykonywania
pierwszych podpdr nie spetniono
tych wymagan i niektére pale miaty
pod podstawa rozluznione podto-
ze. Objawiato sie to na powierzchni
réznym poziomem zbrojenia pala,
wynikajacym z wypetnienia czesci

Fot. 2 | Instalacja do iniekcji bezkomorowej przymocowana do zbrojenia pala wielkosrednicowego

Fot. 3 | Przykiad instalacji bezkomorowej do iniekgji baret w wiezowcu Rondo 1 (rondo ONZ) w Warszawie

INZYNIER BUDOWNICTWA

wywierconego otworu naptywaja-
cym gruntem. W czasie iniekcji tych
pali, powtarzanej dwu- lub trzykrot-
nie, wttoczono w podstawy pali od
900 do 2080 | zaczynu cemento-
wego. W prawidtowo wykonanych
palach w podobnych warunkach
gruntowych objetos¢ wttoczonego
zaczynu wynosi 200-300 |, zaleznie
od $rednicy podstawy. Zbadano nos-
nosci dwoch pali wybranych z tych,
w ktérych podstawy wttoczono po-
nad 1000 | zaczynu. Uzyskano dobre
wyniki mimo stwierdzonych uchy-
bien wykonawczych. W tym przy-
padku iniekcja podstaw umozliwita
naprawe popetnionych bteddw.
Tego rodzaju iniekcje mozna z po-
wodzeniem zastosowac w baretach.
W Warszawie zrealizowano juz kilka
wiezowcow, ktérych fundamenty ze-
spolone zawieraja barety z iniekto-
wanymi podstawami. Przyktad pierw-
szej takiej instalacji wedtug patentu
IBDiM pokazano na fot. 3.

Kolejnym etapem byto opracowanie
przez Politechnike Gdanska instalacji
z komora elastyczna, ktéra rozni sie
w sposob zasadniczy od wczedniej-
szych rozwiazan (fot. 4).

Pionowe rury w szkielecie zbroje-
niowym potaczone s3 w podstawie
rownolegtymi blachami, bez potrze-
by wykonywania zaworéw zwrot-
nych. Cato$¢ zamknieta jest w pot-
przepuszczalnym worku wykonanym
najczesciej z geotkaniny. Przed be-
tonowaniem pala worek wypetnia
sie zawiesing bentonitowa, ktéra po
zabetonowaniu pala jest w trakcie in-
iekcji zastepowana zaczynem cemen-
towym. Prowadzenie iniekcji w worku
zabezpiecza zaczyn przed wyptywem
na powierzchnie terenu i iniekcja po-
bocznicy. W stosunku do instalagji
bezkomorowej wymagana jest dodat-
kowa operacja technologiczna. Na-
lezy zwrdci¢ uwage, czy wypetnianie
worka w podstawie zawiesing wodna,
nie prowadzi do niekorzystnych zmian
wiadciwosci, jesli grunty sa spoiste
i wrazliwe na namakanie.
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Metoda, ktéra ostatnio znajduje
pozytywna weryfikacje w praktyce,
jest zastosowanie technologii jet
grouting. Iniekcje wysokociénienio-
wa wykonuje sie pod podstawa pala
przez otwory wywiercone w rdze-
niu pala. Zwykle wykonuje sie iniek-
cje w dwoch lub trzech punktach.
Jest to dobra metoda wzmocnienia
pali. Przy wykonywaniu nowych pali
otwory mozna przygotowad wczes-
niej w przekroju pala. Iniekcja jet
grouting powoduje poszerzenie
przekroju efektywnego podsta-
wy pala i zwieksza jego nosnos¢,
i redukuje osiadania.

‘ /@ WBIJANIE RUR STALOWYCH STARO UZYTECZNYCH LACZONYCH
| o WBIJANIE PALI PREFABRYKOWANYCH I INNYCH
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Problemy wzmocnien wielkiej piyty
przed termomodernizacja

Wazny jest stan techniczny nie tylko samej powierzchni

inz. Kazimierz Staszatek

zewnetrznej sciany prefabrykowanej, ale takze sposob

rzeczoznawca budowlany i jakosc zakotwienia warstwy fakturowej w warstwie nosne;.

W naszym kraju w latach 1968-2000
zrealizowano zakrojony na szero-
ka skale program budowy mieszkan
z tzw. wielkiej ptyty.

Prefabrykacja systemowa wielkoptyto-
wa rozwiazata w duzej czesci, w krét-

kim czasie, problem mieszkaniowy,
lecz wraz z uptywem czasu elewacje
ulegty degradadji.

Wprowadzony zostat zatem szeroki
program termomodernizacji.

g Bmm

/ H13NG9

I

I

I
Bardzo duzym i czestym btedem jest rea- |
lizacja termomodernizacji bez przepro ér‘
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zagrozenia bezpieczenstwa konstrukgji
budynkow.
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nych wykonanych w technologii wiel-

koptytowej przed planowana termomo- 75 O05P
dernizacjg lub w razie bezposredniego
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W przypadku modernizacji obiektéw
z tzw. wielkiej ptyty szczegdlne zna-

Sciana elewacyjna

zaprawa zywiczna
e Sl L L

warstwa izolacyjna

$ciana no$na

zaprawa zywiczna

Rys. 1 | Schemat montazu dodatkowego facznika w zelbetowej Scianie tréjwarstwowej
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RyS. 2 | Schemat potaczenia warstwy fakturowej z warstwa no$na ptyty: P — obcigzenia przenoszone przez ramiona
wieszakéw, R - pret rozciggany, S — pret Sciskany, D — pret dystansowy przejmujacy niewielkg site sciskajaca

czenie ma stan techniczny nie tylko
samej powierzchni zewnetrznej Sciany
prefabrykowanej, ale przede wszyst-
kim sposob i jakos¢ zakotwienia war-
stwy fakturowej w warstwie nosnej.

Dotychczasowe doswiadczenia eks-
ploatacyjne i wyniki badan daja
podstawy do niskiej oceny poziomu
wykonania i montazu elementéw
ptyt warstwowych, co wptywa na
przyspieszona degradacje konstrukgji.

Zty stan techniczny elewacji budynkow
wielkoptytowych wskazuje jednoznacznie



Znaczne spekania warstwy fakturowej tréj-
warstwowej ptyty Sciennej powstate na skutek
degradacji wzajemnych potaczen z warstwa
konstrukcyjng (nosna) ptyty. Widoczne prowi-
zoryczne naprawy i uszczelnienia spekarn oraz
wyszczerbien ptyt

na konieczno$¢ wnikliwej oceny wad
i uszkodzen, ktére powinny zostac usu-
niete badz naprawione przed docieple-
niem $cian zewnetrznych.

Normy obowiazujace w ubiegtych la-
tach stawiaty niewielkie wymagania
w poréwnaniu ze stosowanymi obec-
nie, a czesto réwniez one nie byty zbyt
rygorystycznie przestrzegane.

Jak wynika z instrukcji Instytutu Tech-
niki Budowlanej oraz badan i ekspertyz
technicznych,  wiekszo$¢  budynkéw
wielkoptytowych w Polsce nie spetnia
branzowej normy BN-79/8812-01 Kon-
strukcje budynkdw wielkoptytowych.
Respektujac ustawe — Prawo budowla-
ne (Dz.U. Nr 106, poz. 1126) rozdziat
6 art. 61 WHasciciel lub zarzadca obiek-
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RyS. 3.1 | schemat wieszaka pofaczenia warstwy fakturo-
wej z warstwa nosna plyty: 1 — wieszak, 2 - pret
kotwigcy, 3 - warstwa fakturowa, 4 — warstwa

izolacyjna, 5 - warstwa nosna, 6 - zbrojenie

Fot.2 Typowe, wystepujace w narozu otworu w plycie,
spekanie warstwy fakturowej trojwarstwowej
plyty $ciennej powstate na skutek degradacji
wzajemnych potaczen z warstwa konstrukcyjng

(nosna) plyty

tu budowlanego jest zobowigzany
uzytkowac obiekt zgodnie z jego prze-
znaczeniem [ wymaganiami ochrony
Srodowiska oraz utrzymywac go w na-
lezytym stanie technicznym estetycz-
nym, nie dopuszczajac do nadmier-
nego pogorszenia jego Wiasciwosci
uzytkowych | sprawnosci technicznej
w zakresie zwiazanymi z wymogami
(art. 5 ust. 1 pkt 1-7, tj. 1 ppkt a) bez-
pieczenstwa konstrukcji.

Brak zdecydowanych dziatan w za-
kresie wzmocnienia budynkéw albo
tez stosowanie rozwiazan doraznych
daje znikomy efekt i powoduje za-
grozenie trwatosci ptyt — m.in. przez
korozje oraz zwiekszenie obcigzenia
wieszakow.

Po przeprowadzeniu modernizacji bu-
dynku jest juz ograniczona mozliwos¢
kontroli stanu technicznego ptyt tréj-
warstwowych, a wprowadzenie do-
datkowych obciazen, w stosunku do
pierwotnych zatozen konstrukcyjnych,

By
G

RyS. 3.2 | schemat szpilki stabilizatora potaczenia
warstwy fakturowej z warstwa nosna ptyty:
3 - warstwa nosna, 4 — warstwa izolacyjna,
5 — warstwa fakturowa, 6 — szpilka, 7 - siatka
zbrojeniowa,
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Awaria ptyty (stan zagrozenia zycia, zdrowia

i mienia). Odspojenie warstwy fakturowej ptyty
powstate na skutek utraty wzajemnych potaczers
z warstwa konstrukcyjna (no$na) plyty

Fot.3

moze spowodowac zmiane rozktadu
naprezen w ptycie.

Ocieplajac budynek w technologii lek-
ko-mokrej, zwieksza sie obciazenie na
1m? powierzchni Sciany $rednio o oko-
fo 0,15-0,30 kN.

W przypadku ztego stanu tech-
nicznego wieszakéw oraz pretow
kotwiacych warstwe wierzchnia
z warstwa konstrukcyjna zachodzi
obawa zerwania potaczenia, a co
za tym idzie przemieszczenia sie
prefabrykatéw $ciennych wzgle-
dem siebie.

Z mojego doswiadczenia zawodowe-
go moge poda¢ wiele przypadkéw
zerwania sie warstwy elewacyjnej ptyt
warstwowych przed i po wykonaniu
ocieplenia. W takich przypadkach
pojawia sie bezposrednie zagrozenie
zycia os6b przebywajacych w poblizu
elewacji w czasie jej zerwanial
Przyczyna zerwania warstwy elewacyj-
nej jest przewaznie korozja wiesza-
kéw, wadliwe ich rozmieszczenie
lub ich catkowity brak. Wieszaki
czesto byty wykonywane ze stali zwy-
ktej lub nierdzewnej.

Stal zwykta ulega korozji, czesto cat-
kowicie, w zasiarczonej warstwie ocie-
plenia, stal nierdzewna natomiast ma
mniejsza rozciagliwos¢, a z biegiem lat
rowniez jest niszczona korozja mie-
dzykrystaliczna i po obciazeniu docie-
pleniem zrywa sie ,jak zyletka”.
Trwatos¢  ocieplenia  zalezy  gtow-
nie od stabilnosci podtoza, a w pty-
tach zewnetrznych warstwowych od
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Fot.4 Odkrywka w miejscu wystepowania wieszaka troj-
katnego. Widoczne wadliwe potaczenie warstwy
fakturowej z warstwa konstrukcyjna (nosna) ptyty
- brak preta kotwigcego

zamocowania warstwy elewacyjnej do
warstwy konstrukcyjnej. Czesto wyste-
puja zarysowania warstwy docieplenio-
wej elewacji, szczegdlnie w technologii
lekko-mokrej, tam gdzie nie dokonano
wiasciwej oceny przed dociepleniem
i nie dokonano wzmocnien.

Majac na uwadze bezpieczenstwo
uzytkownikéw i trwatos¢ budynkdw
z ptyt elewacyjnych warstwowych na-
lezy planowang ich termomodernizacje
wykonywac na podstawie opracowa-
nej dokumentacji, ktéra bezwzglednie
bedzie zawierac:

m szczegdtowa ekspertyze budowlang,
m projekt wzmocnienia ptyt warstwo-
wych,
m projekt termomodernizacji.
Kazde badanie stanu techniczne-
go ptyt warstwowych powinno
by¢ dokonane przy uzyciu odpo-
wiedniego sprzetu elektroniczne-
go, np. ferroskanem magnetycznym
przy wspotpracy ze skanerem i kom-
puterem.
Badanie takie okresli wiarygodnie ilo$¢
i stan zuzycia wieszakéw oraz zgod-
no$¢ zamocowania w warstwie kon-
strukcyjnej i elewacyjnej.
Ocena powinna by¢ dokonana przez
rzeczoznawce budowlanego i na jej
podstawie powinien by¢ opracowany
projekt wzmocnienia ptyt warstwo-
wych wielkiej ptyty.
Obecnie na rynku budowlanym wy-
stepuje wiele atestowanych systeméw
wzmocnien i dziata wiele firm specja-
listycznych, np.: Inwestbud Holding
— kotwa K2, EJOT, Hilti — HWB.

Wyboru systemu i rodzaju kotwy
nalezy dokona¢ w fazie projekto-
wania. Przy wyborze kotwy trzeba sie
kierowac nie tylko cena, ale liczba na-
wiercen oraz rodzajem i gtebokoscia
zamocowania kotwy w ptycie kon-
strukcyjnej.

Przyjety cykl postepowania moze przy-
nies¢ efekty tylko pod jednym wa-
runkiem — wtadze administracji pan-
stwowej beda wymaga¢ do wydania
pozwolen na docieplenia wielkiej pty-
ty powyzszych opracowan, a nadzér
budowlany bez wzmocnier wielkiej
ptyty przed dociepleniem nie dokona
odbioru.

Literatura
I. Woyzbun, M. Wéjtowicz, Metodyka oceny
stanu technicznego wielkoptytowych war-
stwowych scian zewnetrznych, instrukcja ITB
nr4374/2002, Budynki wielkoptytowe — wy-
magania podstawowe (w nowelizacji).
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Bezpieczenstwo domowej instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna jest integralnym elementem kazdego domu. Jako Ze na ogét nie wymaga praktycznie Zadnych corocznych prac konserwacyj-
nych, czesto przyjmowana jest za pewnik. Takie podejscie wydaje si¢ jednak zbyt ryzykowne, jesli mamy do czynienia z elektrycznoscia. Statystyki
moéwig same za siebie — w Polsce niesprawdzone instalacje elektryczne co roku powodujg w domach okoto 8000 pozaréw. W ich wyniku $mieré
ponosi prawie 300 osdb, a jeszcze wigcej zostaje powaznie rannych. Dlatego tez, by ochroni¢é dom przez potencjalnymi zagrozeniami elektryczny-
mi, wazne jest przestrzeganie kilku podstawowych zasad.

PRZEGLAD INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
To chyba nic dziwnego, ze instalacja elektryczna, jak
wszystko inne w domu, zuzywa sie z biegiem lat. Nic
przeciez nie trwa wiecznie. Tak wiec, aby upewni¢
sig, ze dziata ona wiasciwie, a przy tym wykorzystu-
je najnowsze technologie bezpieczenstwa, najlepiej
zadbac o jej przeglad. Powinien by¢ on wykonany
przez kompetentnego, wykwalifikowanego elektry-
ka co najmniej co 10 lat. Wczesniejszy przeglad jest
zalecany w sytuaciji, kiedy:
— wilasnie przeprowadzites$ sie do nowego domu;
— znacznie obciazytes instalacje elektryczna, dodajac
urzadzenia o duzym poborze energii;
—zauwazyte$ niepokojace sygnaly, ktére moga
$wiadczy¢ o wadach twojej instalacji elektrycznej.

NIEPOKOJACE SYGNALY

Kazde, nawet drobne iskrzenie w gniazdku moze
stanowi¢ powazne zagrozenie i doprowadzi¢ do
pozaru, wstrzasu elektrycznego czy $miertelnego

porazenia pradem elektrycznym. Dlatego tez wiasci-

ciele doméw powinni by¢ szczegdlnie czujni na wy-

mienione nizej niepokojace sygnaty i reagowac tak

szybko, jak to mozliwe:

— czeste wybijanie bezpiecznikéw lub przetaczanie
sie wylacznika samoczynnego;

— migotanie lub przygasanie Swiatta;

— zanikanie napiecia;

— zapach przepalonych przewodéw;

— skwierczenie lub brzeczenie z instalacji elektrycznej;

— gorace, odbarwione elementy instalacji elektrycz-
nej, jak np. przewody, wtyczki, zaslepki;

— porazenie pradem, nawet lekkie mrowienie, przy
uzytkowaniu jakichkolwiek urzadzen w domu.

PRZYKLADY ZABEZPIECZEN ELEKTRYCZNYCH

Poza uswiadomieniem sobie potencjalnych zagro-
zen zwiazanych z niesprawna instalacja elektrycz-
na, zaleca sie zamontowanie takich elementow
elektrycznych, ktore zwiekszaja bezpieczenstwo

w twoim domu. Nie chodzi tu tylko o standardo-
we bezpieczniki i wytaczniki. Dodatkowa ochrona
za pomoca wytacznika réznicowopradowego (RCD)
w wielu przypadkach moze uratowac zycie. Auto-
matycznie odtaczy napiecie, kiedy tylko wykryje, ze
prad plynie nie w obwodzie, a przez ludzkie ciato.
Ponadto, warto zamontowac odpowiednie gniazda
wtykowe (np. hermetyczne lub bryzgoszczelne sto-
sowane w tazienkach, kuchniach i garazach, czyli
miejscach, gdzie woda moze fatwo dostac sie do
urzadzen elektrycznych) lub chociaz ostoni¢ je przy
uzyciu réznego rodzaju zaslepek. Budynki powinny
by¢ réwniez wyposazone w instalacje odgromowe
tak, aby w przypadku wytadowania atmosferyczne-
go czy przepiecia prad znalazt bezpieczna droge do
ziemi.

W koncu powinnismy pamietaé, ze, jesli chodzi
o elektryke, zdrowy rozsadek jest zawsze najlep-
szym doradca.

g INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wiokna stalowe Dramix®
/brojac przysziosc

Wiékna stalowe i beton z do-
datkiem widékien stalowych ist-
nieja na rynku od ponad 50 lat.
W ciagu tego czasu stosowanie
wiékien stalowych jako zbroje-
nie betonu stato sie powszech-
ne w takich konstrukcjach jak
posadzki na gruncie, betony na-
tryskowe, obudowy tuneli i ele-
menty prefabrykowane. Mozna
dzisiaj uzna¢, ze beton zbrojony
witéknami stalowymi to jeden
z materiatbw budowlanych do-
stepnych na rynku. Réwniez nor-
my dotyczace widkien stalowych
przeszty dtuga droge. Z pozycji
zalecen, np. CUR 10 (Zalecenia
dotyczace projektowania pod-
partych sprezyscie betonowych
posadzek i nawierzchni, Holan-
dia) i TR34 (Raport Techniczny
34, Wielka Brytania), powoli
zmierzaliSmy w kierunku norm
europejskich. Niemieckie zalece-
nia DAFStb (Niemiecki Komitet
Zelbetonu) i europejska norma
Model Code 2010 sa normami
do wymiarowania konstrukgji
betonowych zbrojonych witék-
nami stalowymi. Te nowe nor-
my otwieraja drzwi do nowych
i innowacyjnych zastosowan
widkien stalowych. Zbrojac ten
rozwoj, Bekaert wprowadzit na
rynek dwa nowe witékna stalowe
Dramix®.

Istota zachowania si¢ widk-
na stalowego w betonie
Wtdkna stalowe zmieniaja wtasciwo-
Sci betonu. Zamieniaja twardy, kru-

chy materiat w materiat plastyczny.
Jesli rozwazymy zachowanie sie poje-
dynczego witdkna w matrycy betono-
wej, to zauwazymy, ze najistotniejsze
w nim jest kontrolowane wyciaganie
wtdkna z betonu. Kiedy wtékno most-
kuje ryse, pojawia sie w nim napreze-
nie rozciggajace. Zanim to naprezenie
osiggnie swoja maksymalna wartos¢,
wtdkno powinno by¢ stopniowo wy-
ciggane. Jesli wtdkno zaczyna sie
przesuwac¢ za szybko, naprezenie,
jakie jest w stanie przenies¢ wtékno,
nie bedzie w petni wykorzystane. Jesli
wtokno jest zbyt mocno zakotwione
w betonie, wtdkno zatrzaskuje sie
i beton nie uplastycznia sie.

Grupa wtdkien stalowych
Dramix® 3D

Grupa widkien stalowych Dramix® 3D
(rys. 1) to oryginalne wtdkna Dramix®,
takie jakie znalismy przez ostatnie po-
nad 40 lat, teraz oferowane pod zmie-
niong nazwa: rodzina 3D.

40 lat temu tradycyjne koncowki
kotwigce wtdkna zostaty zoptyma-
lizowane dla wytrzymatosci stali na
rozcigganie réwnej ok. 1050 MPa.
Wyciaganie wtdékna z betonu na-
stepuje, gdy wytrzymatos$¢ stali na
rozcigganie osigga wartos¢ 450
-900 MPa. Badania nauczyty nas,
ze zwiekszanie wytrzymatosci drutu
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Rys. 3 | Dramix® 5D

na rozcigganie nie poprawia znacz-
nie efektywnosci witdkna w betonie.
Wyciagganie wtdékna zachodzi na tym
samym poziomie wytrzymatosci, nie-
zaleznie od oporu drutu. Aby zwiek-
szy¢ efektywnos¢ jednego witdkna
z koncdwkami kotwigcymi, takimi jak
Dramix® 3D, duzo bardziej efektyw-
niejsze jest zwiekszenie smuktosci
widkna, tj. zwiekszenie stosunku
l/d (L — dtugos¢ wtokna, d — Sredni-
ca wtokna). Innymi stowy: dla danej
dtugosci wtdékna zmniejszenie jego
Srednicy.

. artykut sponsorowany

Powszechnie wiadomo, ze widkno
3D 80/60BG (L/d = 80) jest bardziej
efektywne niz witékno 3D 65/60BG
(L/d = 65) i duzo bardziej efektywne
niz witékno 3D 45/508L.

W celu tatwego i réwnomiernego
wymieszania w mieszance betono-
wej widkien o wysokiej smuktosci
(L/d > 55), zaleca sie klejenie wtokien
w pasma.

Grupa wtdkien stalowych
Dramix® 4D

Rodzina wiokien 4D (rys. 2) z ulepszo-
nymi koncdéwkami kotwiacymi zacho-
wuje sie w betonie na tej samej zasadzie
wyciagania co widkna 3D. Duzo wyzsza
wytrzymatos¢ stali na rozcigganie wtdk-
na 4D (1450 MPa) w pofaczeniu ze zop-
tymalizowanymi koncéwkami kotwia-
cymi powoduje, ze wyciaganie wtdkna
z betonu nastepuje, gdy wytrzymatosé
stali na rozcigganie osiaga wyzsza war-
to$¢ niz ma to miejsce w przypadku
widkien serii 3D (rys. 4).

Koncdwki kotwiace zostaty przeprojek-
towane i zoptymalizowane, aby funkcjo-
nowac w perfekcyjnej symbiozie z wyz-
sza wytrzymatoscia stali na rozciaganie.
Intensywne prace badawcze wykazaty,
Ze najlepsza efektywnosé wzgledna przy
stosowaniu widkien 4D w poréwnaniu
do witékien 3D uzyskuje sie w odnie-
sieniu do wytrzymatosci f, (resztkowa
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zgina-
niu, przy szerokosci rysy CMOD réwnej
0,5 mm) — rys. 5. To czyni witdkno ide-
alnym dla konstrukcji projektowanych
w Granicznym Stanie Uzytkowalnosci.

ultra wysoka wytrzymato$¢ R |

g §

5D

g

Ai-w_yijzona wytrzymatos¢R |

/ normalna wytrzymatos¢ R |

4D ~——

\

§

g

przy wycigganiu [N/mm?]

wytrzymatos¢ na rozcigganie we widknie

o
L

//\ A .
) -

_E

przemieszczenie [mm]
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Rys. 4 | Badanie wyciggania wiékien Dramix® 3D, 4D i 5D z betonu
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Badania dowiodty, Ze potaczenie
dwaoch rodzajow zbrojen: widkna sta-
lowe Dramix® 4D i tradycyjne zbrojenie
betonu, jest idealne dla hamowania
powstawania rys i ich poszerzania sie
w kurczacym sie betonie. Wymiaro-
wanie konstrukgji zgodnie z EC2, spet-
niajacej wymaganie duzej szczelnosci,
tj. szerokos¢ rysy < 0,15 mm, oznacza
bardzo duza ilos¢ siatek lub/i pretéw
stalowych. Bekaert opracowat specjalny
program do wymiarowania posadzek
na maksymalna szerokos¢ rysy, zbrojo-
nych jednoczesnie wtdknami stalowymi
Dramix® 4D i zbrojeniem tradycyjnym
w postaci siatek stalowych. Wiemy
od wykonawcow, ze tak wykonana
posadzka pozwala obnizy¢ koszty do
35%, nie mdéwiac o oszczednosciach
czasu wykonywania. Po prostu, zamiast
uktada¢ wiele pretow stalowych, moz-
na zastosowac tylko siatke stalowa,
zamiast uktada¢ dwie siatki stalowe,
mozna utozy¢ tylko jedna.



Mozliwosci wtdkna 4D staty sie prak-
tycznie nieograniczone.

Grupa wtdkien stalowych
Dramix® 5D

Rodzine widkien stalowych Dramix®
5D (rys. 3) mozna uzna¢ za rewolu-
cje w betonach zbrojonych witéknami
stalowymi. To jest ponownie wynale-
ziony beton z dodatkiem wtdkien sta-
lowych!

Plastyczno$¢  fibrobetonu  otrzy-
mywana jest przez kontrolowane
wycigganie wtdkna z betonu, jak
w przypadku wtokien 3D i 4D, ale
dzieki wydtuzeniu sie drutu. Po-
dwdjne koncowki kotwiace gwa-
rantuja  perfekcyjne  zakotwienie
(rys. 4). Dzieki zaprojektowanemu
ksztattowi, wtékno zakotwione jest
w betonie na 100%. Ultra wysoka
wytrzymatos¢ stali na rozciaganie
(> 2200 MPa) razem ze zdolnoscia
do wydtuzenia réwna 6% czyni to
wtékno wyjatkowym. Plastycznosc
betonu jest uzyskana dzieki mozli-
wosci wydtuzenia drutu, a nie wycia-
ganiu go z betonu (rys. 6). Kazde po-
szczegdlne widkno pracuje na 100%
swoich mozliwosci w strefie rozcia-
gania konstrukcji betonowej. Beton
z dodatkiem witdkien 5D w ilosci
35 kg/m? i wiecej, poddany normo-
wemu badaniu zginania na belkach,
wykazat sie znaczacym wzmocnie-
niem przy zginaniu (rys. 5). Mozemy
zatem naprawde méwic o konstruk-
cyjnym wtdknie stalowym.

Dzieki swojej unikatowej zdolnosci do
wzmocnienia betonu przy zginaniu,
przy umiarkowanych ilosciach do-
danych do betonu, 5D jest idealnym
widknem do zastosowan konstruk-
cyjnych. Wtdkna 5D Swietnie spraw-
dzaja sie wdwczas, gdy zdolnos¢ do
przenoszenia momentéw zginajacych
jest decydujgca w wymiarowaniu
konstrukgiji.

Zbrojenie betonu witdéknami stalo-
wymi typu ,tylko witdkna” moze byc
wykonane w konstrukcjach takich jak:
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Rys. 5 | Normowe badanie wytrzymatosci resztkowej betonu z dodatkiem widkien stalowych
Dramix® 3D, 4D i 5D
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RyS. 6| Wykres rozciggania stali, z ktorej wykonane sg wtékna stalowe Dramix® 3D, 4D i 5D

posadzki na palach, posadzki wspiera-
jace konstrukcje dachowe, ptyty fun-
damentowe pod budynki wielokondy-
gnacyjne. Wtedy mozna bezpiecznie
i ekonomicznie stosowa¢ witdkno
Dramix® 5D jako jedyne zbrojenie.
W bardzo wielu przypadkach witdk-
no 5D moze albo catkowicie zastapic
zbrojenie konstrukcyjne, albo znacznie
zmniejszy¢ ilos¢ zbrojenia tradycyjne-
go, tj. siatek i pretow stalowych.

Dzieki mozliwosciom konstrukcyjnym
wtokien Dramix® 4D i 5D nasza wy-
obraznia moze pokonywac coraz wie-
cej ograniczen.

Wiecej informacji o wiéknach stalo-
wych Dramix® 4D i 5D oraz ich zasto-

sowaniach mozna uzyskac na stronie
http://dramixclub.bekaert.com

Hendrik Thooft
Menadzer Globalnego Rynku Produktu

Bekaert Poland Sp. z o.0.
ul. Ku Wisle 7
00-707 Warszawa
tel. 22 851 41 63
Barbara.Dymidziuk@bekaert.com
http://dramixclub.bekaert.com
http://dramix.bekaert.com
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Srodki antyadhezyjne do betonu

— czy bez nich beton mogiby jakos$ wygladac?

drinz. Grzegorz Bajorek
Politechnika Rzeszowska

Centrum Technologiczne Budownictwa
przy Politechnice Rzeszowskiej

Jedynym sposobem unikniecia skutkow przylegania stwardnia-
tego betonu do formy jest stosowanie odpowiednio dobranego
Srodka antyadhezyjnego.

Potrzeba stosowania
srodkow antyadhezyjnych
Cecha wyrdzniajaca beton jako ma-
teriat konstrukcyjny jest mozliwosc¢
formowania z niego elementéw
o praktycznie dowolnym ksztatcie.
W przypadku prefabrykatéw realizuje
sie to w odpowiednio przygotowa-
nych formach, z reguty wielokrotnego
uzycia. W przypadku konstrukcji mo-
nolitycznych stosowane sa systemowe
badZ indywidualne deskowania, ktére
najczesciej takze mozna wielokrotnie
uzywac.

Sam proces formowania polega na
szczelnym wypetnieniu formy (kon-
strukcji odwzorowujacej) mieszanka
betonowa, ktéra w tej fazie posiada
cechy cieczy. W zaleznosci od stop-
nia skomplikowania ksztattu oraz do-
branej technologicznie konsystencji
mieszanki betonowej stosowane s3
rozne metody zageszczania,

padku zetkniecia ze skoéra, wptywa
takze na reakcje powierzchniowe
pomiedzy materiatem formy a beto-
nem. Skutkiem ich jest bardzo moc-
ne przyleganie stwardniatego
betonu do formy. Prowadzi to
w konsekwencji w trakcie rozfor-
mowywania (rozdeskowywania)
do dwoch niepozadanych efek-
tow - uszkodzenia powierzchni
uformowanego elementu betono-
wego lub uszkodzenia formy (de-
skowania). Uszkodzenie powierzchni
betonu wymaga z reguty naprawy ze
wzgledu na projektowana trwatosc
konstrukcji, a w przypadku betondéw
o oczekiwanych parametrach wizual-
nych (np. beton architektoniczny)
moze go catkowicie zdyskwalifiko-
wac¢ i doprowadzi¢ do wyburzenia
elementu i ponownego wykonania.
Uszkodzenie formy to takze koszty

Co to sq Srodki antyadhezyjne
do betonu?

Nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze be-
tonowanie to niejedyna czynnos¢
technologiczna w technice, w kté-
rej istnieje konieczno$¢ stosowania
srodkéw antyadhezyjnych. W zasa-
dzie zawsze, gdy mamy do czynienia
z formowaniem (odwzorowywaniem
formy) jakich$ wyrobow, np. z two-
rzyw sztucznych, szkta, ceramiki, to
w koncowych etapie produkcji napo-
tykamy problem tatwego wyciagnie-
cia elementu z formy.
Preparaty antyadhezyjne nie sa
objete wymogami normowymi,
tak jak to jest w przypadku np. do-
mieszek do betonu czy dodatkéw do
betonu, ale mozna je zaszeregowac
do wspdlnej grupy wyrobow tzw.
chemii budowlanej. W normie PN-EN
13670:2011  Wykonywanie

charakteryzujace sie réznym
sposobem wzbudzenia (wi-
bracja wgtebna, wibracja ze-
whnetrzna, docisk, wibropraso-
wanie itp.) i roznym zuzyciem

Srodkiem antyadhezyjnym moze byé
prawie kazda substancja wywotujgca
efekt likwidacji lub zmniejszenia adhezji,

byle nie szkodzita betonowi
lub deskowaniu.

konstrukcji betonowych za-
warto w rozdz. 5.2.2 sformu-
towanie dwodch podstawo-
wych wymogéw dla $rodkow
antyadhezyjnych:

m srodki antyadhezyjne nalezy

energii.
Po utozeniu betonu w formie
rozpoczynaja sie chemicz-

ne procesy wigzania i twardnienia.
Cement stosowany w betonie jako
spoiwo w wyniku przemian i reakgji
zamienia sie m.in. w wodorotlenek
wapniowy, ktdéry jest sprawca wy-
soko alkalicznego $rodowiska. Jako
silna zasada wykazuje wtasciwosci
zrace, ktore sa szkodliwe w przy-

naprawy lub konieczno$¢ wycofania
z uzycia. Jedynym sposobem unik-
niecia probleméw pozostaje zasto-
sowanie odpowiednio dobranego
srodka antyadhezyjnego, ktérego
zadaniem jest zminimalizowanie sit
spojnosci pomiedzy stykajacymi sie
materiatami.
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dobierac i stosowac w taki
sposob, aby nie miaty szko-
dliwego wptywu na beton,
stal zbrojeniowa, stal spre-
zajaca, deskowanie i kon-
strukcje;

m srodki antyadhezyjne nie powinny
wptywaé w sposdb niezamierzony
na barwe, jakos¢ powierzchni kon-
strukcji ani na poszczegolne warstwy.
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. technologie

Z tego wynika, ze Srodkiem antyadhe-
zyjnym moze by¢ w zasadzie prawie
kazda substancja wywotujaca efekt
likwidacji lub zmniejszenia adhezji,
byleby tylko nie szkodzita betonowi
lub deskowaniu.

Najczesciej stosowane do tej pory pre-
paraty jako antyadhezyjne to substan-
cje oleiste pochodzenia mineralnego
lub roslinnego, z reguty modyfikowa-
ne dodatkami poprawiajgcymi dziata-
nie lub poprawiajacymi ich aplikacje.
Moga dodatkowo zawiera¢ rozcien-
czalniki lub wystepowa¢ w postaci
emulsji wodnych. Coraz czesciej sto-
sowane sg preparaty w formie past
wykorzystujacych syntetyczne woski,
parafiny lub zywice. Istotna wiasci-
woscig oczekiwang od nowoczesnych
srodkéw antyadhezyjnych jest ich bio-
degradowalnos¢.

Dobdr Srodkdw
antyadhezyjnych

Dobér odpowiedniego $rodka anty-
adhezyjnego musi by¢ adekwatny do
oczekiwanego celu, a takze odniesio-
ny do konkretnych warunkéw tech-
nologicznych wbudowywania betonu
w konstrukgje.

Podstawowe funkcje celu to jakos¢
i wyglad powierzchni betonu, ktére
powinny by¢ zdefiniowane przez pro-
jektanta konstrukgcji. Inne oczekiwania
beda w przypadku jakiegokolwiek be-
tonu zdefiniowanego jako ,architek-
toniczny”, a zupetnie inne w stosunku
do przecietnego, zwyktego betonu
konstrukcyjnego, ktéry z reguty jest
docelowo zastoniety materiatami lub
elementami wykonczenia.

Jednym z wazniejszych czynnikéw
decydujacych o wyborze konkret-
nego preparatu jest rodzaj ma-
teriatlu uzytego na deskowanie
(forme). Przede wszystkim wazny jest
podziat na materiat nasiakliwy (np.
tarcica drzewna) lub nienasiakliwy
(sklejki wodoodporne, blaty stalowe,
tworzywa sztuczne itp.) oraz warunki
dojrzewania betonu — naturalne lub
mozliwos¢ nagrzewania betonu.

W  przypadku wysokich temperatur
towarzyszacych  betonowaniu  moz-
na doprowadzi¢ do niekorzystnego
przesuszenia zaimpregnowanych po-
wierzchni. Odwrotnie, w niskich tem-
peraturach, np. zimowych, stosowanie
preparatow w postaci emulsji wodnych
moze doprowadzi¢ do ich przemro-
zenia i ztuszczenia z przygotowanych
powierzchni deskowania. W wiekszosci
przypadkéw w obnizonych temperatu-
rach znacznie wzrasta lepkos$¢ materia-
téw, co prowadzi do trudnosci w ich
nanoszeniu i réwnomiernym rozpro-
wadzaniu.

Stosowane powszechnie $rodki anty-
adhezyjne, gtéwnie ze wzgledu na
oczekiwang od nich biodegradowal-
no$¢, charakteryzuja sie dos¢ krétkim
czasem przydatnosci do stosowania
po naniesieniu na forme i wyekspo-
nowaniu jej na czynniki zewnetrzne
(temperatura, nastonecznienie, opa-
dy atmosferyczne, wiatr itp.). Czas
operacji technologicznych  zwiaza-
nych z przygotowaniem deskowania
i zbrojenia bywa czesto na tyle dtugi,
Ze pierwotnie naniesiona warstwa pre-
paratu moze okazac sie nieskuteczna.
Czynnik ten nalezy uwzgledni¢ przy
wyborze rodzaju srodka lub wymusza-
jac minimalizacje czasu trwania robdt
przygotowawczych.

W przypadku skomplikowanych be-
tonowan czesto konieczne jest do-
datkowe czyszczenie deskowania
i zbrojenia tuz przed rozpoczeciem
betonowania — srodek antyadhezyj-
ny powinien wtedy by¢ odporny na
czynnosci zwigzane z czyszczeniem
(np. zlewanie woda).

Sposob aplikacji Srodkéw
antyadhezyjnych

Czasy stosowania przepracowanych
olejow jako srodkéw antyadhezyjnych,
nanoszonych przez przesycone nimi
szmaty lub miotty, na szczeScie minety,
a wraz nimi minetfa era im wiecej, tym
lepiej. Obecnie stosowane Srodki
antyadhezyjne charakteryzuja sie
jedna wspolna cecha: im ciensza
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i bardziej rownomierna warstwa
preparatu, tym lepiej. Eliminuje sie
tym samym mozliwos¢ wymieszania
zbyt duzej ilosci naniesionego $rodka
z wierzchniag warstwa betonu, a to za-
wsze moze by¢ szkodliwe.
Preparaty, w zaleznosci od ich postaci,
konsystencji i lepkosci, nanosi sie na
zawsze dokfadnie oczyszczone po po-
przednich betonowaniach powierzch-
nie formy lub deskowania, stosujac
metode natrysku niskocisnieniowego
lub smarowania przy uzyciu gabek,
szmat i szczotek. Nadmiar zawsze
powinien by¢ usuniety za pomoca
gumowych szpachli lub przez wytar-
cie suchymi szmatami. Wiekszos$¢
obecnie stosowanych $rodkéw
antyadhezyjnych wymaga sezo-
nowania od momentu naniesie-
nia preparatu na deskowanie do
momentu rozpoczecia betono-
wania. Jest to czas potrzebny np. na
catkowite odparowanie rozcienczalni-
ka (w przeciwnym razie moze spowo-
dowa¢ defekty powierzchni betonu),
na odparowanie wody z preparatow
emulsyjnych (w przeciwnym razie nie
uzyska sie efektu antyadhezji) czy tez
na utwardzenie lub polimeryzacje
zywic, by uzyska¢ wtadciwos¢ anty-
adhezji. Sposoby nanoszenia prepa-
ratbw na powierzchnie deskowan,
czasy trwania poszczegodlnych operacji
technologicznych oraz warunkéw be-
tonowania podane sa z reguty przez
producentéw w kartach technicznych
wyrobdw.
Przy doborze odpowiedniego $rodka
antyadhezyjnego oraz ustalaniu spo-
sobu jego aplikacji wskazane jest kie-
rowanie sie zasada wyprébowania
tego preparatu w konkretnych
warunkach technologicznych, przy
ustalonej konstrukgji i materiale form
(deskowan) oraz przy ustalonym skifa-
dzie betonu (cement, domieszki, do-
datki). Na pewno zmniejszy to ryzyko
braku kompatybilnosci miedzy sktadni-
kami procesu i pozwoli unikna¢ przy-
krych niespodzianek technologicznych.
|
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Hydroizolacje w gruncie - cz. |

Izolacje wodochronne chronig obiekt lub jego czes¢
przed szkodliwym wptywem wilgoci/wody oraz znajdujg-
cych sie w niej agresywnych mediow.

mgr inz. Maciej Rokiel

W zaleznosci od funkcji i miejsca
wbudowania wsrdd izolacji wodo-
chronnych wyrézni¢ mozna: izolacje
w gruncie (fundamenty, stropy garazy
podziemnych), izolacje dachéw (da-
chy tradycyjne, zielone, odwrécone),
izolacje basendw, tarasow/balkondw,
pomieszczen mokrych itp.
Przyktadowy podziat materiatéw hy-
droizolacyjnych pokazano w tabeli.

W przypadku fundamentéw rozréz-
nia sie:

izolacje przeciwwilgociowa — hydroizo-
lacje wykonywana w czesci podziem-
nej budynku posadowionego powyzej
zwierciadta wody gruntowej, gdy nie
wystepuje hydrostatyczne parcie wody
opadowej na fundamenty/sciany fun-
damentowe oraz w strefie cokotowe;j;
izolacje przeciwwodng — hydroizola-
cje wykonywana w czeéci podziem-
nej, gdy budynek jest posadowiony
powyzej zwierciadta wody grunto-
wej, lecz w gruntach nieprzepusz-
czalnych i wystepuje hydrostatyczne

Tab. | Przyktadowy podziat materiatéw hydroizolacyjnych

parcie wody opadowej, lub gdy fun-

damenty budynku (lub ich fragmen-

ty) sa potozone ponizej zwierciadta
wody gruntowej.

Izolacje moga by¢ wykonywane jako

tzw. izolacje pierwotne (dla obiek-

téw nowo wznoszonych) oraz wtérne

(w systemach renowacji).

Hydroizolacje zagtebionych w gruncie

elementéw budynkéw i budowli po-

dzieli¢ mozna generalnie na izolacje:

m pozioma (na tawach fundamen-
towych, na Scianach fundamento-
wych),

= ptyty fundamentowej,

m pionowa $cian fundamentowych,

m strefy cokotowej,

m pozioma podtdg,

m stropdw  obiektéw  zagtebionych
w gruncie, np. stropéw garazy pod-
ziemnych.

Wedtug normy DIN 18195:2000 Bau-

werksabdichtung rozréznia sie wiele

przypadkéw obciazenia wilgocia
fundamentéw.

m Obciazenie wilgocia zawarta w grun-
cie. Warunkiem jego wystepowania
jest posadowienie budynku w nie-
spoistym i dobrze przepuszczal-
nym gruncie (mozliwos$¢ szybkiego
wsigkania wody opadowej w grunt
ponizej poziomu posadowienia bu-
dynku i wykluczenie wystapienia wy-
sokiego poziomu wéd gruntowych)
— wspotczynnik wodoprzepuszczal-
nosci gruntu (wspodtczynnik filtracji)
k> 10%m/s.

Obciazenie niezalegajaca woda opa-
dowa. Przypadek taki wystepuje, gdy
w poziomie posadowienia i ponizej
wystepuja grunty spoiste uniemoz-
liwiajace szybkie wsigkanie wody
opadowej (k < 10* m/s), przy czym
jej nadmiar jest odprowadzany przez
skutecznie dziatajacy drenaz.
Obciazenie zalegajaca woda opado-
wa. Warunkiem wystepowania jest
posadowienie budynku w gruntach
o niskiej wodoprzepuszczalnosci (k <
10 m/s), co skutkuje wywieraniem

Materialy podstawowe

roztwory asfaltowe

emulsje asfaltowe

pasty asfaltowe

lepiki asfaltowe

masy asfaltowe

masy polimerowo-asfaltowe (KMB)
papy asfaltowe

papy polimeroasfaltowe
membrany samoprzylepne

szlamy (mikrozaprawy)
bentonity
tynki zaporowe

______ mineralne | z tworzyw sztucznych

folie uszczelniajace (rolowe)
dyspersyjne polimerowe masy uszczelniajace (folie w ptynie)
powtoki zywiczne (chemoodporne)

masy zalewowe
kity asfaltowe
kity polimerowo-asfaltowe

Materialy uzupehniajace

tasmy i ksztattki uszczelniajgce (dylatacyjne)
kity (elastyczne masy) uszczelniajace

styczen 13 [102]
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Rys. 1a | Uktad hydroizolacji budynku niepodpiw-

niczonego

1 - izolacja strefy cokotowej
2 - izolacja posadzki

3 - ptyta posadzki

4 - Sciana fundamentowa

5 - izolacja pionowa

6 — izolacja pionowa

7 - izolacja pozioma

8 - tawa fundamentowa

9 - $ciana parteru

parcia hydrostatycznego na hydro-
izolacje przez spietrzajaca sie okre-
sowo wode opadowa. Poziom wody
gruntowej musi znajdowac sie mak-
symalnie 30 cm ponizej spodu ptyty
(fawy) fundamentowe;.

m Obcigzenie woda pod cisnieniem.
Sytuacja ta ma miejsce przy wysokim
(powyzej poziomu posadowienia)
poziomie wéd gruntowych lub przy
dtugotrwatym  oddziatywaniu na
fundamenty wody pod cisnieniem.

. vademecum izolacji

Na wybér rozwiazania technolo-
giczno-materiatowego izolacji fun-
damentéw i przyziemia maja wptyw
przede wszystkim dwa podstawowe
czynniki:

m warunki gruntowo-wodne,

m obecnos¢ agresywnych wod grunto-
wych,

m rozwigzanie konstrukcyjne budynku
(rodzaj fundamentu, wystepowanie
podpiwniczenia, wysoko$¢ kondyg-
nacji piwnicznej itp.),

m obecno$¢ dylatacji, przejs¢ rurowych
itp. trudnych i krytycznych miejsc.
Przy  projektowaniu zabezpieczen
wodochronnych uwzgledni¢ nalezy

ponadto:

mrodzaj i stan podtoza (rownosc,
mozliwos¢ powstania rys, wilgot-
nos¢, wysezonowanie itp.),

m mozliwosci aplikacyjne w konkret-
nym obiekcie,

m kompatybilnos¢ materiatow hydro-
izolacyjnych (mozliwo$¢ wykonania
szczelnych potaczen),

m technologie uszczelnienia
rurowych, dylatacji itp.

Obciazenie wilgocia oraz niezalegaja-

ca woda opadowa wymaga zaprojek-

towania izolacji przeciwwilgociowej

(zwanej takze izolacja lekka), obcia-

Zenie zalegajaca woda opadowa oraz

woda pod cisnieniem wymaga zapro-

jektowania izolacji przeciwwodnej

(zwanej takze izolacja ciezka).

przejs¢

Rys. 1b | Uktad hydroizolacji budynku

podpiwniczonego przy obcia-

Zeniu wilgocia

1 - izolacja strefy cokotowej

2 - $ciana fundamentowa <

3 - izolacja pionowa A

4 - izolacja pozioma pod '\/4\\///\-
$ciana fundamentowg

5 - izolacja posadzki

6 - tawa fundamentowa

7 - ptyta posadzki

8 —$ciana parteru
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Rys. 1¢ | Uktad hydroizolacji budynku podpiwniczo-
nego przy obcigzeniu wodg
1 - $ciana fundamentowa
2-plytadenna
3 -izolacja pionowa
4 -izolacja ptyty dennej
5 — konstrukcyjny beton podkfadowy

Izolacja powinna by¢ wykonana od
strony naporu wody/wilgoci (od stro-
ny zewnetrznej budynku/chronionego
elementu —rys. 1).

Izolacja pozioma zapobiega ka-
pilarnemu podciaganiu  wilgoci
przez mury. Pierwsza izolacje po-
zioma wykonuje sie na wierzchu taw
fundamentowych, druga natomiast
pod stropem piwnic. W przypadku
budynku niepodpiwniczonego moze
zaistniec sytuacja, ze poziom podtogi
w pokojach jest poréwnywalny z po-
ziomem otaczajacego terenu. Nalezy
wtedy dodatkowo wykonac pozio-
ma izolacje na wysokosci 30-50 cm
nad poziomem przylegtego terenu.
Izolacja pozioma taw fundamento-
wych musi by¢ szczelnie potaczona
z izolacja pionowa Scian fundamen-
towych oraz izolacja podposadzko-
wa W piwnicy.

Izolacja pionowa zabezpiecza zagte-
bione w gruncie Sciany przed napo-
rem wilgoci. Zawsze jest potaczona
z izolacjami poziomymi i musi siegac
strefy cokotowej. Musi by¢ chroniona
przed uszkodzeniem, np. podczas za-
sypywania wykopow.

Izolacja strefy cokotowej zabezpie-
cza budynek przed oddziatywaniem
wody rozbryzgowej. Powinna siegac
50 c¢cm powyzej poziomu betonowej
opaski, w przypadku opaski zwirowej
wysokos¢ ta moze by¢ zredukowana
do 30 cm.



Pozioma izolacja podposadzkowa
piwnic zabezpiecza przedostawa-
niu sie wilgoci przez warstwy pod-
togowe. Musi by¢ wykonana catopo-
wierzchniowo i szczelnie potaczona
z izolacjg pozioma na tawach funda-
mentowych. W zadnym wypadku nie
moze zostac uszkodzona podczas dal-
szych robot wykonczeniowych.

Izolacja ptyty dennej, wykonana na
konstrukcyjnym betonie podktadowym
(niedozwolone jest wykonywanie po-
wiok wodochronnych na tzw. chudym
betonie), chroni budynek posadowio-
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ny na ptycie przed oddziatywaniem
wilgoci lub naporem wody. Musi by¢
odpowiednio chroniona przed uszkodze-
niem podczas wykonywania ptyty den-
nej oraz szczelnie potaczona z izolacja
pionowa.
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Zarzadzanie ryzykiem w procesie

inwestycyjno-budowlanym
— miedzynarodowa konferencja SIDIR

Jakub Biatachowski
wiceprezes SIDIR

W ostatnich latach rynek budownic-
twa w Polsce dostat szanse, ktéra
miata by¢ dla polskiej branzy budow-
lanej przystowiowa ,woda na mtyn” —
byty nia ogromne srodki unijne na in-
westycje infrastrukturalne. Szansa nie
zostata wykorzystana — nasza branza
popadta w kryzys. Dlaczego?

Bez watpienia jednym z kluczowych
problemdw byto nieprawidtowe zarza-
dzanie ryzykiem. Kontekst prawny
inwestycji budowlanych trudno
jest zmieni¢ szybko, wiec musimy
dostosowac¢ nasze dziatania do
aktualnej sytuacji — czyli zarza-
dzac ryzykiem. Tego zabrakfo. Skutek
— bankructwa firm budowlanych i nie-
dokonczone wazne inwestycje.

Proba odpowiedzi na tak zidentyfi-
kowany problem jest konferencja,
ktéra zorganizowalismy w listopadzie
2012 r. Zaprosilismy do wspotpracy
FIDIC i EFCA — prelegentdéw zagranicz-
nych, ktorzy wniesli $wiezos¢ i odnie-

sienie do praktyk innych krajéw. Gosci-
lismy tez doswiadczonych ekspertow
i praktykéw prowadzenia inwestycji
oraz zarzadzania ryzykiem w Polsce.

Zarzadzanie ryzykiem nie moze by¢ po-
mijane. Jego brak moze skutkowac m.in.
niepowodzeniem projektéw, upadto-
Sciami firm budowlanych, ryzykiem utra-
ty dofinansowania ze Srodkéw unijnych.
Mato sie méwi rowniez o skutkach po-
bocznych, takich jak np. nieuzyskiwanie
przez spofeczenstwo wartosci dodanej
z inwestycji (przyspieszenie obiegu débr,
pobudzenie konsumpgji uczestnikdw in-
westycji), ponoszony koszt utrzymania
starej infrastruktury oraz koszt opieki
zdrowotnej (wypadki drogowe).

Zarzadzac¢ ryzykiem trzeba efek-
tywnie, a to wymaga eksperckiej
wiedzy i efektywnego systemu
obiegu informacji zwiazanej z ry-
zykami. To kosztuje, ale niewiele
w stosunku do korzysci, jakie przynosi.

Trudno jednak wymaga¢ dobrego
zarzadzania ryzykiem, jedli zaréwno
wykonawstwo roboét, jak i projekto-
wanie, nadzor, konsulting sa zlecane
w oparciu o kryterium najnizszej ceny.
A gdzie jako$¢?

Dlatego, na zakonczenie, Ewa Wikto-
rowska (prezes Ogodlnopolskiego Sto-
warzyszenia Konsultantéw Zamdwien
Publicznych) zaproponowata powota-
nie zespotu ds. opracowania kryteriéw
pozacenowych wyboru ofert na ustugi
inzynierskie. SIDIR popiera te inicjatywe
i wezmie w niej aktywny udziat. Przy-
czyni sie to do umozliwienia zarzadza-
nia ryzykiem, a co za tym idzie — po-
prawy stanu naszego budownictwa,
infrastruktury i zwiekszenia wartosci
dodanej z inwestycji budowlanych.

Zapraszam na strone www.sidir.pl,
gdzie znajduja sie prezentacje prele-
gentow.
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Stan przedawaryjny

trzykondygnacyjnego budynku o konstrukcji
tradycyjnej na skutek realizacji nowej inwestyciji

Podczas realizacji nowej inwestycji znajdujgcej sie w ostrej gra-

doc. dr inz. Jerzy Pieniazek
Politechnika Warszawska

nicy dziatki z budynkami istniejgcymi dla tych ostatnich nalezy
bezwarunkowo wykonac ekspertyze techniczna.

W Polsce, w duzych aglomeracjach
miejskich, realizuje sie wiele nowych in-
westycji w poblizu starych budynkéw.
Nowe budynki wznoszone sa cze-
sto w zabudowie zwartej z budyn-
kami istniejacymi, a ich posadowie-
nie jest przewaznie duzo gtebsze
(ze wzgledu na garaze podziemne) od
posadowienia budynkéw istniejacych.
Realizacja nowych obiektéw usytu-
owanych w zwartej zabudowie z ist-
niejacymi stwarza duze zagrozenie dla
bezpieczenstwa konstrukgji budynkdw
istniejacych. Przy tego typu realizacjach
wystepuje duze niebezpieczen-
stwo naruszenia stabilnosci posa-
dowienia budynkoéw istniejacych.
W zwiazku z tym przed rozpoczeciem
projektowania nowej inwestycji nalezy
opracowac ekspertyze stanu technicz-
nego budynku istniejacego, a w fazie
projektowania uwzgledni¢ wszystkie
zalecenia ekspertyzy dotyczace zabez-
pieczenia konstrukcji obiektu istnieja-
cego. Niestety, bardzo czesto ze wzgle-
doéw pseudooszczednosciowych takie
dziatanie inwestoréw nie ma miejsca,
co doprowadza w wielu przypadkach
do naruszenia konstrukgji budynkéw
istniejacych, a w skrajnych przypadkach
do katastrof budowlanych.

Opis budynku uszkodzonego

Przedmiotowy budynek jest budynkiem
wolno stojacym, trzykondygnacyjnym,
czesciowo podpiwniczonym, z podda-

szem nieuzytkowym. Usytuowany zo-
stat frontem do ulicy, w ostrej granicy
7z sgsiednimi dziatkami (fot. 1). W rzucie
poziomym ma ksztatt prostokata o wy-
miarach 13,74 x 10,06 m. Powierzchnia
uzytkowa budynku wynosi 256,6 m?,
kubatura — 780,0 m*. W budynku znaj-
duje sie osiem lokali mieszkalnych.

Budynek powstawat w dwoch etapach.
Pierwsza cze$¢ wzniesiono w potowie
lat 20. ubiegtego wieku, w drugiej po-
towie lat 30. do budynku, od strony
pétnocnej, dostawiono dobuddwke
sktadajaca sie z przeswitu bramowe-
go i dwdch kondygnacji mieszkalnych

nad nim. Cze$¢ dobudowana nie jest
podpiwniczona.

Caty budynek zostat wzniesiony w tech-
nologii tradycyjnej, z cegty ceramicznej
petnej i posadowiony na ceglanych
tawach fundamentowych. Uktad kon-
strukcyjny jest mieszany, poprzeczno-
podtuzny. Od strony ulicy stropy oparte
sa na scianach podtuznych (z wyjat-
kiem czesci dobudowanej), natomiast
od strony podworka i w czedci dobu-
dowanej stropy oparto na $cianach
poprzecznych. Plyty stropowe nie
posiadaja  wiencéw usztywniajacych
budynek w ptaszczyznach poziomych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Sciany konstrukcyjne czeéci podziemnej
maja grubosci: 27 cm, 41 cm i 55 c¢m,
natomiast w czesci nadziemnej — 27 cm
i 41 cm. Nadproza nad otworami
okiennymi i drzwiowymi sa ceglane.
Stropy w budynku sa typu Kleina z ce-
glana ptyta potciezka (zeberkowa).
Nad ostatniag kondygnacja wykonano
stropy drewniane.

Pierwotnie budynek posiadat balko-
ny z ptytami kleinowskimi — od strony
ulicy na I'i Il pietrze oraz od strony po-
dwoérka takze na | i Il pietrze, ale tylko
w czesci dobudowanej. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa ptyty ceramiczne zo-
staty usuniete (ulegty mocnym uszko-
dzeniom) i pozostaty same belki stalo-
we oraz stalowe balustrady.

Budynek ma jedng klatke schodowa
z biegami zelbetowymi wspornikowymi
osadzonymi w $cianie. Ptyty spocznikowe
sq ceramiczne na belkach stalowych (typu
Kleina). Wejscie na klatke schodowa znaj-
duje sie od strony podworka.

Tynki zewnetrzne i wewnetrzne s3 ce-
mentowo-wapienne. Wiekszos$¢ okien
zostata wymieniona na okna z PCV
o podwyzszonej izolacyjnosci. Pozo-
state okna sa stare, drewniane. Stolar-
ka drzwiowa jest drewniana.

Budynek zostat przykryty dachem
o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-
-krokwiowej i pokryty papa. Woda
opadowa z dachu odprowadzana jest
za pomoca rynien i rur spustowych
wykonanych z blachy stalowej ocynko-
wanej. Dolne odcinki rur spustowych,
od strony ulicy, sa zeliwne.

Budynek jest wyposazony w instala-
cje elektryczna, wodno-kanalizacyjna
i gazowa.

Opis budynku realizowanego
Budynek mieszkalny wielorodzinny,
czterokondygnacyjny z poddaszem
uzytkowym i jedna kondygnacja pod-
ziemnga realizowany byt w ostrej gra-
nicy z budynkiem uszkodzonym i bu-
dynkiem znajdujacym sie z drugiej jego
strony. W czesci podziemnej budynku
znajduja sie garaze oraz pomieszcze-
nia techniczne.

Budynek  zostat  zaprojektowany
w konstrukgcji zelbetowej, monolitycz-
nej ptytowo-stupowej z posadowie-
niem na ptycie fundamentowej. Siatka
stupdw jest nieregularna. Ptyty stropo-
we w czesci nadziemnej maja grubosc¢
18 cm.

Cze$¢ podziemna budynku jest za-
mknieta $cianami zelbetowymi o gru-
bosci 30 cm, a w czesci w bezpo-
srednim  sasiedztwie z  budynkami
istniejagcymi  — Scianami  zelbetowy-
mi o gruboéci 50 cm. Sciany piwnic
oprocz przenoszenia obcigzen piono-
wych przenosza roéwniez obciazenia
od parcia gruntu, a wraz z ptyta den-
na i stropem garazu tworza sztywna,
podziemna konstrukcje budynku.
Sciany zewnetrzne nadziemia muro-
wane z pustakéw Porotherm o grubo-
$ci 25 cm + 10 cm ocieplenia ze styro-
pianu, plus tynk, Sciany wewnetrzne
nadziemia z cegty ceramicznej petnej
0 grubosci 25 ¢cm, a $ciany dziatowe
z cegty dziurawki 6,5 cm i 12 cm oraz
z ptyt gipsowo-kartonowych na rusz-
cie metalowym. Dach o konstrukgji
drewnianej ptatwiowo-kleszczowej.

Opis powstatych uszkodzen
W chwili rozpoczecia prac budowla-
nych na sasiedniej dziatce przeprowa-
dzono (grudzien 2009 r.) wizje lokalna
w budynku istniejacym. Nie zostata
wczesniej wykonana ekspertyza
techniczna tego obiektu. Przepro-
wadzony przeglad lokali mieszkalnych
nie wykazat (wedtug sporzadzonej
notatki technicznej) powazniejszych
uszkodzen konstrukcji budynku.

awaric |

Prace budowlane rozpoczeto od pod-
bijania fundamentu potudniowej $ciany
szczytowej istniejacego budynku (stycz-
nej z realizowana inwestycja) z jedno-
czesnym monitoringiem geodezyjnym.
Podbicie fundamentu wykonywano
etapami, na gtebokos¢ ok. 2,35 m po-
nizej istniejacego posadowienia. Podbi-
janie zakonczono na poczatku marca
2010 r. Podczas prowadzonych prac
nie stwierdzono wystepowania zad-
nych uszkodzen budynku.

Po wykonaniu wykopu pod realizowany
budynek na petna gtebokos¢ (11 marca
2010 r.) pojawity sie rysy i pekniecia na
Scianach i stropach budynku istniejace-
go, w okolicy $ciany szczytowej z pod-
bijanym fundamentem.

Prace zostaty wstrzymane. Prowa-

dzony monitoring geodezyjny sciany
szczytowej przedstawiono w tablicy.

Fot. 2, 3 | Pekniecia na elewacji frontowej

Tab. | Zestawienie wynikéw monitoringu geodezyjnego $ciany szczytowej

o Osiadanie Sciany szczytowej [mm]
Data monitoringu - —
0Od strony ulicy 0Od strony podworka
700

11.03.2010r. 11,0 6,0
11.03.2010r. 15% 11,0 6,0
12.03.2010r. 7% 11,0 6,0
13.03.2010r. 9 13,0 8,0
14.03.2010r. 9w 13,0 8,0
15.03.2010r. 7% 13,0 8,0
16.03.2010r. 14%° 15,0 10,0
17.03.2010r. 9% 15,0 10,0
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Gwattowne  osiadanie  $ciany
szczytowej spowodowato wiele
uszkodzen w budynku. Lokatorzy,
ze wzgledu na zagrozenie katastrofa
budowlana, zostali w trybie natychmia-
stowym wykwaterowani z obiektu.

Na elewacji frontowej pojawity sie pek-
niecia w poblizu potudniowej Sciany
szczytowej. Pekniecia miaty przebieg
ukosny, a ich rozwarto$¢ dochodzita
do 8 mm (fot. 2, 3). Na elewacji od
strony podwodrka, przy potudniowe;
Scianie szczytowej, pokazaty sie pek-
niecia o nieregularnym przebiegu
i rozwartosci do 10 mm (fot. 4, 5).
Bardzo duze uszkodzenia powstaty
w lokalach mieszkalnych znajdujacych
sie od strony potudniowej $ciany szczy-
towej. Popekaty $ciany pod otworami
okiennymi (fot. 6, 7). Pekniecia prze-
biegaty wzdtuz spoin i miaty rozwar-
to$¢ dochodzacg do 10 mm.

Doé¢  znacznym  peknieciom ule-
gty nadproza okienne (fot. 8, 10)
i drzwiowe (fot. 9). Rozwartos¢ rys jest
w przedziale od 6 do 12 mm. Uszko-
dzone zostaty ptyty stropowe. Na stro-
pach Kleina odstonity sie belki stalowe
(fot. 8, 9) oraz pojawity sie pekniecia
na ptycie ceramicznej (fot. 8). W paru
miejscach ptyta czeSciowo wysuneta
sie z oparcia stopek belek stalowych.
Uszkodzeniom ulegt réwniez strop

drewniany nad trzecia kondygnacja.
Powstaty duze zarysowania na styku
stropu z potudniowa Sciang szczyto-
wa. Pojawity sie znaczne ugiecia ptyty
stropowej (fot. 11).

W celu zapobiezenia dalszym uszko-
dzeniom budynku, jakie wystapity na
skutek osiadania Sciany szczytowej,
wykonawca 17 marca 2010 r. zatozyt
pod stropem piwnic, przy zewnetrz-
nych $cianach podtuznych, dwa sciagi
z pretéw ¢ 16.

Analiza powstatych uszkodzen
Na  podstawie  przeprowadzonych
badar geotechnicznych mozna byto
stwierdzi¢, ze pod istniejacymi fun-
damentami uszkodzonego budynku
wystepuja Srednio zageszczone piaski
Srednioziarniste i drobnoziarniste, ktore
sa gruntami no$nymi stanowiacymi od-
powiednie podtoze do bezposredniego
posadowienia fundamentéw. Réwniez
po wykonaniu podbicia istniejacego
fundamentu potudniowej $ciany szczy-
towej spdd podbicia bedzie pracowat
w warunkach jak powyzej.

17 marca 2010 r, po wystapieniu
uszkodzen budynku, na wniosek kie-
rownika budowy dokonano kon-
troli podtoza gruntowego w dnie
wykopu przy S$cianie szczytowej
uszkodzonego budynku.

Na podstawie przeprowadzonych ba-
dan stwierdzono:

m wystepowanie w dnie wykopu pia-
skéw $rednioziarnistych rzecznych;
swobodne zwierciadto wody
gruntowej stabilizuje sie na gtebo-
kosci 3,46 m nad ,,0” Wisty, tzn. ok.
0,5 m ponizej posadowienia wzno-

szonego budynku;

ze sondowania gruntu wykazaty lek-
kie obnizenie stopnia zageszczenia
|, piaskéw do gtebokosci ok. 0,7
-0,8 m ponizej dna wykopu do war-
tosci 0,47-0,52; przyczyna tego byty
odprezenia gruntow w dnie wykopu
po zdjeciu trzymetrowe] warstwy
naziomu; grunty z istniejacym stop-
niem zageszczenia (I, = 0,47-0,52)
naleza do gruntéw srednio zagesz-
czonych i zaliczane sg do gruntéw
nosnych, nadajacych sie do bezpo-
sredniego posadowienia fundamen-
téw budynkéw mieszkalnych.

mze

Przed rozpoczeciem realizacji nowej in-
westycji na dziatce przy uszkodzonym
budynku wykonano, bez projektu, pod-
bicie fundamentu potudniowej Sciany
szczytowe] przedmiotowego obiektu.
Nie wykonano podbicia schodkowego
fundamentéw 3cian nosnych, prosto-
padtych do podbijanej Sciany szczyto-
wej. Brak schodkowego podbicia

Fot. 4, 5 | Pekniecia widoczne na elewacji od strony
podworka

Fot.6,7 | Pekniecia $cian podokiennych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Pekniete nadproza. Uszkodzone ptyty
stropowe

Fot. 8,9
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Fot. 10 | Pekniete nadproze

fundamentéw scian prostopadtych
do Sciany szczytowej spowodowat
dodatkowe obciazenie $ciany szczy-
towej Scianami do niej prostopadty-
mi. Przy wysokim podbiciu (ok. 2,35 m)
Sciana szczytowa oprdcz obcigzenia pio-
nowego zostata dodatkowo obcigzona
parciem gruntu oraz wypadkowa obcia-
zenia od $cian prostopadtych do niej.
Podbicie = fundamentu $ciany
szczytowej zostato wykonane bar-
dzo niestarannie (fot. 12). Podbicie
nie podpierato na catej szerokosci tawy
fundamentowej. Byto to widoczne
w odkrywkach wykonanych od stro-
ny pomieszczen piwnicznych. Wyste-
powaty tam szczeliny pomiedzy tawa
a podbiciem. W miejscach odkrywek
widac byto korzenie roslin.

Na wielko$¢ powstatych uszkodzen
miat takze wptyw brak wiencow
stropowych usztywniajacych bu-
dynek w ptaszczyznach pozio-
mych. Brak wiencéw spowodowat
wiekszg podatnos¢ obiektu na zaryso-
wania i pekniecia scian.

Rowniez wiek budynku, szacowany
na ok. 80 lat, zastosowane materiaty
do jego realizacji oraz brak biezacej
konserwacji miaty wptyw na wieksza
podatnos¢ opiniowanego budynku na
wielkos$¢ uszkodzen spowodowanych
osiadaniem $ciany szczytowe;.

W celu zlikwidowania zagrozenia dla
bezpieczenstwa konstrukcji budynku
zalecono w trybie natychmiasto-
wym zatozenie $ciagéw spinaja-
cych, wykonanych z pretéw stalowych
¢ 16. éciqgi zatozono przy zewnetrz-
nych $cianach podtuznych oraz przy
wewnetrznej $cianie nosnej pod stro-

Fot. 11| Uszkodzony strop drewniany

pami piwnicy, parteru oraz | i Il pie-
tra. W nastepnej kolejnosci zalecono
wykonanie poszerzenia podbicia
tawy fundamentowej Sciany szczy-
towej, tak aby podparta zostata cata
tawa. Uzupetnienie podbicia nalezato
trwale potaczy¢ z istniejacym (wczes-
niej wykonanym) podbiciem przez
wklejenie pretow zbrojeniowych.

Po wykonaniu powyzszych zabezpie-
czen zalecono reperacje peknie¢ Scian
oraz nadprozy. Odcinki ceramicznych
ptyt stropdw Kleina, ktore ulegty duzym
peknieciom lub wysunety sie z oparcia
stopek belek stalowych, zalecono wy-
mieni¢ na nowe, wykonane z cegty lub
zelbetu, z zastrzezeniem, aby ciezar od-
twarzanych kawatkéw stropu nie prze-
kroczyt ciezaru stropu istniejacego.

Whioski

Podczas realizacji nowej inwestycji,
znajdujacej sie w ostrej granicy dziatki
z budynkami istniejagcymi, nalezy bar-
dzo doktadnie i starannie przygotowac
proces inwestycyjny. Dla budynkéw ist-
niejacych, sasiadujacych z nowa inwe-
stycja, nalezy bezwarunkowo wykonac
ekspertyze techniczna, ktéra powin-
na oceni¢ stan techniczny konstrukgji
obiektéw, okreslic mozliwosci wysta-
pienia zagrozen (dla konstrukcji budyn-
kéw) zwiazanych z realizacja nowego
obiektu. Ekspertyza powinna réwniez
zawiera¢ wytyczne dotyczace ewen-
tualnych zabezpieczen konstrukgji bu-
dynkéw istniejacych, tak aby realizacja
nowej inwestycji przebiegata bez nega-
tywnego wptywu na te budynki.

W omawianym przypadku eksperty-
za budynku istniejacego nie zostata

Fot. 12 | Bardzo niestarannie wykonane podbicie
tawy fundamentowej

sporzadzona, a wykonawca miat tylko
wiedze o stanie obiektu z notatki tech-
nicznej sporzadzonej na podstawie
0gdlnych ogledzin.

Karygodnym dziataniem wyko-
nawcy byla realizacja podbicia fun-
damentu $ciany szczytowej budyn-
ku bez obowigzujacego projektu
wykonawczego podbicia. Wykona-
nie to zostato przeprowadzone niesta-
rannie i niekompletnie. Nie wykonano
schodkowego podbicia fundamentéw
$cian nosnych, prostopadtych do pod-
bijanej $ciany szczytowej.

Reasumujac, stwierdza sie, iz uszko-
dzenia budynku spowodowane zostaty
robotami prowadzonymi na sasiedniej
dziatce. Wykonany wykop przy Scianie
szczytowe] budynku spowodowat zmia-
ne stanu naprezen podtoza gruntowego
z powodu jego odciazenia wykopem.
Zte wykonanie podbicia fundamentow
budynku i zmiana stanu naprezen pod-
foza gruntowego pod fundamentami
spowodowaty osiadanie Sciany szczyto-
wej i powstanie uszkodzen budynku.
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Pierwsza taka droga powiatowa w Polsce

Obwodnica Swidnicy, pierwotnie zaprojektowana jako droga
o nawierzchni wykonanej w technologii bitumicznej, zostata

Bartosz Markiewicz
Zdjecia Archiwum firmy B-Act

wykonana w technologii betonowej, dotychczas niestosowane;j
przy budowie drog powiatowych.

W pazdzierniku 2011 r. zostata oddana
do uzytku obwodnica Swidnicy. Projekt
pod nazwa , Budowa drogi powiatowe;j
nr 3396D na odcinku pomiedzy droga
krajowa nr 5 a droga wojewddzka nr
382 ul. Steczynskiego w Swidnicy” re-
alizowany byt w ramach Dziatania 3.1
Infrastruktura drogowa w Priorytecie 3
— Rozwdj Infrastruktury transportowe;j
na Dolnym élasku (, Transport”), Re-
gionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Dolnoslaskiego na lata
2007-2013 od marca 2008 r. do paz-
dziernika 2011 r. Catkowity koszt in-
westycji wynidst ok. 110 min zt, w tym
88 min zt przeznaczono na budowe
samej drogi, przez co inwestycja kla-
syfikuje sie jako jedna z najwiekszych
inwestycji drogowych realizowanych
ze $Srodkéw wojewaoddzkich i najwiek-
sza w historii powiatu w Polsce. Nalezy
zwréci¢ uwage, iz droga wspétfinan-
sowana byta przez sze$¢ samorza-
déw: Powiat Swidnicki — gtéwny in-
westor, Urzad Marszatkowski, Miasto

Swidnica, Gmina Swidnica, Zarowa
i Jaworzyny Slaskiej.

Obwodnica jest wyjatkowa pod
kilkoma wzgledami. Po pierwsze,
wychodzi  naprzeciw postulowane;
poprawie infrastruktury drogowej na
Dolnym Slasku. Przede wszystkim uta-
twia dostepnos¢ komunikacyjna regio-
nu i osrodkdw rozwoju gospodarczego
oraz zapewnia lepsza jako$¢ potaczen
z drogami krajowymi. W szczegdlnosci
poprzez potaczenie z droga krajowa
nr 5 i drogami wojewddzkimi umoz-
liwia dostep do podstawowych pota-
czen komunikacyjnych kraju, w tym
autostrady A4. Zrealizowana inwe-
stycja znajduje sie w obszarze bezpo-
Sredniego oddziatywania komunika-
cyjnego Watbrzyskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej, co moze przyczynic¢ sie
do zwiekszenia inwestycji w strefie
i stanowi wazne ogniwo w sieci trans-
portowej tego regionu.

Po drugie, opisywana droga powiato-
wa jest unikalna w swojej technologii

T T
Bl

Fot. 1 | Uktadanie betonu w ciagu gtéwnym drogi przy zastosowaniu ukfadarki
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Projektantem drogi byt Trans-
projekt Gdanski Sp. z o0.0. Ro-
boty budowlane realizowato
wspolnie niemiecko-austriackie
konsorcjum Heilit Woerner i Stra-
bag. Funkcje inzyniera wedtug
Warunkéw Kontraktowych FIDIC
(tzw. zotty FIDIC) dla zadania
petnito polsko-irlandzkie konsor-
cjum B-Act Sp. z o.0. z siedziba
w Bydgoszczy, WYG Inernational
Sp. z 0.0. z siedziba w Warsza-
wie oraz WYG Ireland Limited.

Ponadto cztonek konsorcjum
Inzyniera firma B-Act Sp. z o.0.
z Bydgoszczy od marca 2009 r.
do marca 2010r. sprawowata

funkcje kierownika projektu.
Zamawiajacy posiadajac Projekt
budowlany, za namowa Kierow-
nika Projektu, zdecydowat sie
na realizacje inwestycji w syste-
mie ,,zaprojektuj i wybuduj”, co
m.in. pozwolito na zmiane tech-
nologii wykonania nawierzchni
drogi, czy konstrukcji obiektow.

jak na drogi tej klasy (pierwotnie pro-
jekt zaktadat wykonanie nawierzchni
w technologii bitumicznej) — zastoso-
wano technologie betonowa. Tech-
nologie betonowe wykorzystane sa
przy budowie m.in. autostrady A4
i autostrady A2. Zastosowana tech-
nologia charakteryzuje sie duza nos-
noscia i zdolnoscia przenoszenia ob-
cigzen, odpornoscia na odksztatca-
nia trwate, niskim kosztem utrzyma-
nia w trakcie eksploatacji, wiekszym
bezpieczenstwem oraz korzystnym



wptywem na $rodowisko przez nizszy
poziom hatasu. Nawierzchnia wy-
konana jest z betonu cementowego
30/37, podbudowa zas$ z chudego
betonu. Zmiana korzystnie wptyneta
na obnizenie kosztéw utrzymania
nawierzchni. Trwato$¢ nawierzch-
ni betonowej wynosi $rednio 30
lat. Dla poréwnania nalezy wskaza¢,
ze w przypadku realizacji nawierzch-
ni w technologii bitumicznej w ciagu
30 lat uzytkowania zamawiajacy mu-
siatbyliczy¢siezremontem (wymiana)
srednio co 7 lat przynajmniej warstwy
Scieralnej, co daje 4-krotna wymiane
warstwy $cieralnej w ciagu 30 lat.
Wykonawca przyjat w obliczeniach
obnizenia kosztu eksploatacji
wierzchni 3-krotng wymiane war-
stwy $cieralnej. Koszt jednokrotnego
remontu nawierzchni  bitumicznej
wynositby ok. 45 zt/m2.

Trasa zostata wykonana w taki sposéb,
ze w przysztosci jest mozliwos¢ rozbu-
dowania jej do trasy czteropasmowe;.
Godny zauwazenia jest fakt, ze zostata
zaprojektowana w technologii trady-
cyjnej i juz w trakcie trwania projektu
zostat podpisany aneks do umowy,
na mocy ktérego zostata zastosowa-
na technologia betonowa. Decydenci
samorzadowi, podejmujac taka de-
cyzje, zyskali droge o lepszych witasci-
wosciach, nie zwiekszajac przy tym
kosztéw catosci inwestycji. Natomiast
mieszkancy regionu i wszyscy uzyt-
kownicy drogi moga mie¢ pewnos¢, ze
droga bedzie im stuzyta przez dtugie
lata. Jedno z rond, ktére powstato
w trakcie budowy trasy, jest ron-
dem betonowym. Jest pierwszym
tego typu rondem w Polsce, a za-
razem drugimi takim obiektem
w Europie. Pierwsze betonowe rondo
zostato zbudowane w Austrii. Droga
jest takze zgodna z dyrektywami unij-
nymi dotyczacymi maksymalnego ob-
ciazenia osi na jezdnie, ktorej wartos¢
zostata okreslona na 11,5 kN/os.
Podczas budowy drogi nalezato prze-
zwyciezy¢ rdzne trudnosci. Jednym
Zz najpowazniejszych  problemdw,

na-

ciekawe realizacje :-

z jakimi zetkneli sie inwestorzy, byty
uwarunkowania gruntowe. Pier-
wotnie projekt zaktadat posadowie-
nie jednego z obiektéw mostowych
bezposrednio na podtozu. Jednak
w trakcie realizacji zaszta koniecznos¢
posadowienia obiektu na palach wier-
conych CSA.

Parametry drogi wraz

z obiektami inzynierskimi

1. Droga powiatowa nr 3396D

m klasa techniczna - ,G”

m predkos¢ projektowa — Vp = 70 km/h

m predkos¢ miarodajna — Vm = 90 km/h

m szeroko$¢ paséw ruchu — 2 x 3,50 m

m szeroko$¢ dodatkowych paséw ruchu
-3,50m

m szerokos¢ opasek — 2 x 0,50 m

m szeroko$¢ pasa dzielacego — 3,0 m

m szeroko$¢ poboczy gruntowych
-2x1,25m

mszeroko$¢  poboczy  gruntowych
W migjscu ustawienia drogowych ba-
rier ochronnych — 1,25-1,75 m

m kategoria ruchu — KR4 drogi obstu-
gujace

m klasa techniczna — drogi rolnicze
kat. ,B"”

m predkos¢ projektowa — Vp = 30 km/h

m szerokos¢ jezdni — 3,50 m

m szeroko$¢ poboczy gruntowych
—-2x0,50m

m kategoria ruchu — KR4

2. Rondo nr 1

m kilometr drogi powiatowej — 1 + 040

m rondo $rednie o Srednicy zewnetrznej
-Dz=60,0m

m predko$¢ projektowa na dojazdach
do ronda — Vp = 50 km/h

m szeroko$¢ jezdni — 8,50 m (2 x 4,25 m)

m szerokos¢ pierscienia — 1,00 m

m szerokos¢ pobocza gruntowego
-1,25m

m kategoria ruchu — KR4

3. Rondo nr 2

m rondo $rednie o $rednicy zewnetrznej
-Dz=650m

m predko$¢ projektowa na dojazdach
do ronda — Vp = 50 km/h

Fot. 2 | Uktadanie betonu

m szerokos¢ jezdni — 8,50 m (2 x 4,25 m)

m szerokos¢ pierscienia — 1,00 m

m szeroko$¢ pobocza gruntowego
-1,25m

m kategoria ruchu — KR4

4. Droga wewnetrzna do Watbrzy-

skiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej

m klasa techniczna -, 2"

m predkos¢ projektowa — Vp = 50 km/h

m szeroko$¢ jezdni— 2 x 3,50 m

m szeroko$¢ poboczy gruntowych
-2x1,25m

m kategoria ruchu — KR4

5. Droga powiatowa nr 2880D

m klasa techniczna -, 2"

m predkos¢ projektowa — Vp = 40 km/h

m szerokos¢ jezdni—2 x 3,0 m

m szeroko$¢ dodatkowych paséw ruchu
-30m

m szeroko$¢ poboczy gruntowych
-2x1,0m

m kategoria ruchu w obrebie skrzyzo-
wania — KR4

Fot. 3 | wiadukt WDK-2 (przeciecie z droga Bozanéw-Nowice)
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Fot. 4 | Montaz deskowania ustroju nosnego

6. Droga gminna nr 110913D

m klasa techniczna — ,D”

m predkos¢ projektowa — Vp = 40 km/h

m szerokos¢ jezdni—2 x 3,0 m

m szerokos¢ poboczy gruntowych
-2x1,0m

m kategoria ruchu — KR2

7. Rondo nr 3

= rondo $rednie o $rednicy zewnetrznej
-Dz=88,0m

m predkos$¢ projektowa na dojazdach
do ronda — Vp = 50 km/h

m szeroko$¢ jezdni— 11 m (2 x 5,50 m)

m szerokos¢ pierscienia — 1,00 m

m szeroko$¢ pobocza gruntowego
-1,75m

m kategoria ruchu — KR4

8. Most M-1
m typ przeszkody — most nad rzeka Strze-
gomka oraz terenem zalewowym
m klasa techniczna —,,G"
m predkos¢ projektowa — Vp = 70 km/h
m predkos$¢ miarodajna — Vm =
90 km/h
m szerokos¢ paséw ruchu — 2 x 3,50 m
m szeroko$¢ opasek — 2 x 0,50 m

m szeroko$¢ jezdni—2 x 8,00 m

m dtugos¢ przesta lewego — 72,40 m
m dtugos¢ przesta prawego — 74,59 m
m szerokos¢ przeset — 10,40 m

9. Wiadukt WDK-1

m kilometr drogi powiatowej
-4 + 335,82

mtyp przeszkody — wiadukt kolejowy
nad linia kolejowa Jaworzyna Sla-
ska—Zarow

m skrajnia— 5,90 m

m klasa techniczna —,,G"

m predkos¢ projektowa — Vp = 70 km/h

m predkos$¢ miarodajna — Vm =
90 km/h

m szeroko$¢ paséw ruchu
-2x3,50m

m szeroko$¢ opasek — 2 x 0,50 m

m szeroko$¢ jezdni— 2 x 8,00 m

m dtugos¢ wiaduktu — 25,00 m

m szeroko$¢ przeset — 10,50 m

10. Wiadukt WDK-2

m kilometr drogi powiatowej
-6+ 800,00

m typ przeszkody — wiadukt na przecie-
ciu z droga Bozandéw—-Nowice
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m skrajnia— 4,60 m

m klasa techniczna - ,,G”

m predkos¢ projektowa — Vp = 70 km/h
m predkos$¢ miarodajna — Vm = 90 km/h
m szerokos¢ paséw ruchu —2 x 3,5 m
m szerokos¢ opasek — 2 x 0,50 m

m szeroko$¢ jezdni— 2 x 8,00 m

m dtugos¢ wiaduktu — 25,00 m

m szerokos¢ przeset — 10,50 m

11. Wiadukt WDK-3

m kilometr drogi powiatowej
- 11+ 360,00

mtyp przeszkody — wiadukt kolejowy
nad linia kolejowa Jaworzyna Sla-
ska—Swidnica

m skrajnia—5,90 m

m klasa techniczna - ,G”

m predkos¢ projektowa — Vp = 70 km/h

m predkos¢ miarodajna — Vm = 90 km/h

m szerokos$¢ paséw ruchu — 2 x 3,50 m

m szeroko$¢ opasek — 2 x 0,50 m

m szerokos¢ jezdni— 2 x 8,00 m

m dtugos¢ wiaduktu — 25,00 m

m szerokos¢ przeset — 10,40 m

12. Estakada E-1 (M-2)
m klasa techniczna -, G"
m predkos¢ projektowa — Vp = 70 km/h
m predko$¢ miarodajna — Vm = 90 km/h
m szerokos¢ paséw ruchu — 2 x 3,50 m
m szeroko$¢ opasek — 2 x 0,50 m
m szerokos¢ jezdni— 8,00 m
m dtugos¢ estakady — 144,00 m
m liczba przeset — 8
m szerokos$¢ przesta — 10,40 m
m wysokos¢ ekrandéw akustycznych
—-2,00-3,00 m

Wybudowana droga ma dtugosc
13 076 m.b. i w jej ciagu znajduja sie
trzy ronda (w tym wspomniane jedno
betonowe), jeden most, trzy wiaduk-
ty oraz jedna estakada. Ponadto in-
westycja wymagata prac branzowych
w zakresie kabli telekomunikacyjnych,
linii energetycznych wysokiego (220
KV), S$redniego i niskiego napiecia,
gazociagdbw wysokiego i $redniego
ci$nienia, sieci wodociagowych, ka-
nalizacji deszczowych oraz kanalizacji
sciekowych.

|
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Osuszanie —cz. |

mgr inz. Cezariusz Magott

Polskie Stowarzyszenie Mykologdw Budownictwa, Izoserwis — Izolacje Budowlane

mgr inz. Maciej Rokiel

Polskie Stowarzyszenie Mykologdw Budownictwa

Osuszanie mikrofalowe
Generatory wykorzystywane w techni-
ce mikrofalowej stuza do szybkiego
suszenia wybranych fragmentéw
Scian, stropéw lub posadzek. Me-
toda polega na wykorzystaniu zjawiska
zamiany energii pola elektromagne-
tycznego w obszarze promieniowa-
nia mikrofalowego (od 300 MHz do
300 GHz) na energie cieplna w $rodo-
wisku wilgotnym.

Energia mikrofalowa pojawia sie
w murach obiektu, dlatego ze gene-
rator mikrofalowy przystawiony do
ciany, emitujac szybkozmienne pole
elektromagnetyczne, nie jest obojetny
dla zawartej w kapilarach scian wody.
Szybkozmienne pole o czestotliwo-
sci 2450 MHz powoduje, iz polarne
czastki H,0 ,rotuja” w tej przestrzeni
z podobna czestotliwoscia, powo-
dujac wzajemne tarcia, tym samym
podniesienie temperatury muru. Na-
stepuje to wprost proporcjonalnie do
czasu trwania zabiegu. Odpowiednio
zbudowana antena tubowa, ktora jest
bezposrednim emiterem fal elektro-
magnetycznych, jest tak skonstruowa-
na, ze rozktad temperatury wewnatrz
muru sprzyja przenikaniu wilgoci row-

Fr

ﬂpe‘cifﬁ'kzl procesu nagrzewania
Eraja mikrofalowa

nalne Suszenie mikrofalowe

[ A

Rys. | Specyfika suszenia metoda mikrofalowa

Fot. 1 | Osuszacz mikrofalowy

niez w kierunku powierzchni nagrze-
wanej $ciany (rys.).

Majac wieksze powierzchnie wy-
magajace osuszenia, stosujemy ze-
stawy generatoréw. Odpowiednio
je przesuwajac, uzyskujemy wiasci-
wy poziom wilgotnosci nie tylko na
powierzchni, ale rowniez — a moze
przede wszystkim — w catej objetosci
osuszanej sciany.

Proces suszenia przegréd budow-
lanych w pracach renowacyjnych
(zwtaszcza w obiektach zabytkowych)
powinien by¢ okreslony w sporzadzo-
nym wczesniej projekcie.

Projekt wykonawczy, oprécz okre-
Slenia doktadnego sposobu takiego
obnizania  poziomu zawilgocenia,
powinien zawiera¢ okreslenie nie-
zbednej przerwy technologicznej
potrzebnej na wykonanie tej czynno-
$ci. Czesty btad polega na tym, ze nie
zostaje okreslona intensywnos¢ proce-
Su osuszania.

W projekcie powinna by¢ zawarta
uwaga podajaca wysokos$¢ tempe-
ratury, do ktorej w jednym cyklu
moga by¢ podgrzewane przegrody.
Jest to konieczne, by nie doprowadzi¢
do powstania naprezen termicznych na
styku zaprawy z cegta, powodujacych
przekroczenie ich parametréw wytrzy-
matosciowych, lub do destrukgji samej
zaprawy. W przypadku przegréd muro-
wanych ogrzewanych do temperatury
nieprzekraczajacej 120°C rozszerzalno$¢
matrycy wapiennej lub wapienno-ce-
mentowej jest podobna do rozszerzal-
nosci kruszywa zawartego w zaprawie.
Jednoczesnie ich rozszerzalnos¢ linio-
wa jest porébwnywalna z rozszerzalno-
4cia liniowa materiatéw ceramicznych.
Podgrzewanie zapraw budowlanych
powyzej 120° powoduje ich destrukcje
takze na skutek utraty wody zwiazanej
chemicznie (fot. 1 i 2 ). W warunkach
budowy temperature muru naj-
lepiej jest mierzy¢ termometrem
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bezkontaktowym na licu przegro-
dy. Bezpieczna temperatura, do jakiej
zaleca sie podgrzewac osuszang $ciane,
nie powinna przekraczac¢ 80°C.

Oprocz generatoréw  mikrofalowych
z antenami tubowymi powstaty gene-
ratory z antenami pretowymi, stuzace
do osuszania muru w strefie wykony-
wania przepony poziomej (fot. 3 i 4).

W budynku, w ktérym istnieja spraw-
ne izolacje przeciwwilgociowe a wy-
stepuje problem zawilgoconych $cian
na skutek awarii, powodzi, stosowa-
nia mokrych proceséw technologicz-
nych itd., zawilgocenie $cian najlepiej
zmniejszy¢ poprzez jednoczesne za-
stosowanie generatoréw mikrofalo-
wych oraz absorpcyjnych lub kon-
densacyjnych osuszaczy powietrza.
Wytworzony przez generatory mikro-
falowe gradient cisnienia powoduje,
iz woda z kapilar wypierana jest poza
osuszany pas muru pod ci$nieniem
wytwarzajacej sie pary wodnej. Po-
wstata na licu sciany woda odbierana
jest przez osuszacze absorpcyjne lub
kondensacyjne.

Fot. 3 | Generator mikrofalowy stuzacy do osu-
szania pasa muru w strefie iniekgji

Fot. 4 | Antena pretowa generatora

Podkresli¢ nalezy, ze osuszenie bu-
dynku jest mozliwe przy dziataja-
cych hydroizolacjach, dlatego tak
istotne jest okreslenie stanu tech-
nicznego budynku. Roéwnie istotne
jest przywrocenie takiego uksztattowa-
nia terenu, ktéry bedzie odprowadzat
wode opadowa od budynku. Koniecz-
na jest réwniez naprawa uszkodzo-
nych rynien i rur spustowych.
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59. Konferencja Naukowa
Krynica 2013

)

lublin-Rruynica 2013
Konferencja odbedzie sie w Krynicy-Zdroju w dniach 15-20 wrzesnia 2013 r.

Jej organizatorami sa KILiW PAN, KN PZITB
oraz Wydziat Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiej.

Konferencja odbywac sie bedzie w dwoéch czesciach:

® Czes¢ problemowa BUDOWNICTWO NA OBSZARACH WIEJSKICH — NAUKA, PRAKTYKA, PERSPERKTYWY

Organizatorzy stawiaja sobie za cel promocje wiedzy na temat budownictwa na obszarach wiejskich oraz jej transfer do $ro-
dowiska praktykéw i inwestorow, bowiem inwestycje w rolnictwo i przemyst rolno-spozywczy sa szansa regionow rolniczych.
Pokazana zostanie specyfika obiektow budownictwa wiejskiego i rolniczego, w tym ksztattowanie budynkéw wiejskich, kon-
strukcje i materiaty budynkéw rolniczych oraz zagadnienia fizyki budowli, zagrozen korozyjnych i pozarowych w tych budyn-
kach, silosy na ptody rolne, biogazownie rolnicze, obiekty zwiazane z melioracja.

® Czes¢ og6lna PROBLEMY NAUKOWE BUDOWNICTWA

obejmowac bedzie zagadnienia: Budownictwo ogdlne, Fizyka budowli, Geotechnika, Inzynieria komunikacyjna — mosty,
Inzynieria materiatéow budowlanych, Inzynieria proceséw budowlanych, Inzynieria wiatrowa, Konstrukcje betonowe,
Konstrukcje metalowe, Mechanika konstrukcji, Zabytkowe obiekty budowlane.

Wszelkie informacje dla uczestnikéw i autoréw oraz obowiazujace terminy znajduja sie na stronie internetowej
www.krynica2013.pollub.pl

Adres komitetu organizacyjnego:
Wydziat Budownictwa i Architektury Politechnika Lubelska
20-618 Lublin, ul. Nadbystrzycka 40
tel. 81-5384 373, fax 81- 5384 460, e-mail: krynica 2013@pollub.p
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budownictwa

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
Inzynier Budownictwa".

Aby zamowi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

bezptatny , Katalog Inzyniera”
(opcja dla kazdej prenumeraty)
LKATALOG INZYNIERA"

edycja 2013/2014 wysytamy 01/2014
dla prenumeratoréw z roku 2013

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01
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Adres do wysytki egzemplarzy:

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.

do wystawienia faktury bez podpisu. O$wiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U. 22002 r. Nr 101, poz. 926).
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Jakie powinny by¢ drzwi?

dr inz. Oteksij Kopytow
Zakfad Konstrukdji i Elementéw
Budowlanych, Instytut Techniki
Budowlanej

Z pewnoscig tadne, funkcjonalne, trwate, wytrzymate, bezpiecz-
ne. A co kryje sie z technicznego punktu widzenia pod tymi
pojeciami i na jakie szczegoty nalezy zwroci¢ uwage.

Z punktu widzenia formalnopraw-
nego dos¢ wazne jest jednoznaczne
zdefiniowanie pojecia ,drzwi”, we-
dtug normy [1] drzwiami nazywamy
element budowlany do zamykania
otworu w Scianie, ktéry umozliwia do-
step lub przejscie oséb pieszych i ktory

w stanie zamknietym moze umozli-

wial przepuszczanie $wiatta. Norma

wyrdznia rbwniez pojecia:

m zestaw drzwiowy — kompletny ze-
staw do zainstalowania sktadajacy
sie z oscieznicy drzwiowej i skrzydta
drzwiowego lub skrzydet drzwio-
wych, tacznie z podstawowymi oku-
ciami dostarczonymi z odrebnych
zrodet;

m zespot drzwiowy — kompletna jed-
nostka sktadajaca sie z oscieznicy
drzwiowej i skrzydta drzwiowego

Wedtug réwniez aktualnej normy [2]
(dotyczy wytacznie wyrobdw drzwio-
wych wykonanych z drewna i ma-
teriatébw drewnopochodnych) przez
pojecie drzwi rozumiemy ruchoma
czes¢ sciany izolujacej, umoZzliwiaja-
ca@ komunikacje. Drzwi skfadaja sie
z oscieznicy i z jednego lub wiecej
skrzydet osadzonych bezposrednio
w otworze budowlanym.

Wymagania formalnoprawne
Do stosowania w budownictwie
(oprécz wyjatkow okreslonych w usta-
wie o wyrobach budowlanych) moga
by¢ dopuszczone drzwi posiadajace
aktualng krajowa aprobate techniczna
(wraz z deklaracja zgodnosci) lub de-
klaracje zgodnosci z norma [3].
Aprobata techniczng powinny by¢

lub skrzydet drzwiowych, dostarcza- | objete:
na z wszystkimi podstawowymi cze- | mrozwierane drzwi  wewnetrzne
$ciami z jednego zrédta. (wejsciowe i wewnatrzlokalowe
nadproze
I g |

skrzydto drzwiowe

ramiak gorny skrzydta

szczeblina

ramiak boczny skrzydta

ramiak dolny skrzydta

ramiak gorny oscieznicy

naswietlenie

™~ stojak oscieznicy

skrzydto ptytowe

Rys. 1| Podstawowe elementy drzwi
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z drewna, materiatdw drewnopo-
chodnych,  tworzyw  sztucznych
i metali) ogdélnego stosowania oraz
o deklarowanej klasie odpornosci
ogniowej i/lub  dymoszczelnosci.
Wymagania do drzwi tego typu, za-
kres niezbednych badan okresla za-
lecenie udzielania aprobat [4];

m drzwi przesuwne, sktadane i wa-
hadtowe zewnetrzne, wewnetrzne
wejsciowe oraz wewnatrzlokalo-
we (wykonane z drewna, materia-
tow drewnopochodnych, tworzyw
sztucznych, ksztattownikéw i blach).
Wymagania do drzwi tego typu, za-
kres niezbednych badan okresla za-
lecenie udzielania aprobat [5].

Drzwi zewnetrzne (tacznie z bezosciez-

nicowymi drzwiami szklanymi, drzwia-

mi na drogach ewakuacyjnych) objete

sa norma [3]. Norma nie dotyczy drzwi

obrotowych oraz o deklarowanych
wiasciwosciach w zakresie odpornosci
ogniowej i dymoszczelnosci.

Wymagania do drzwi zostaty okreslo-

ne réwniez w rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpo-

wiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Niektdre z tych wymagan to:

m drzwi wejsciowe do budynku i ogdl-
nodostepnych pomieszczen uzyt-
kowych oraz do mieszkan powinny
mie¢ w $wietle oscieznicy co naj-
mniej: szeroko$¢ 0,9 m i wysoko$¢
2 m. W przypadku zastosowania
drzwi zewnetrznych dwuskrzydto-
wych szerokos$¢ skrzydta gtéwnego
nie moze by¢ mniejsza niz 0,9 m,
wysoko$¢ progéw takich drzwi po-
winna by¢ nie wieksza niz 20 mm;



m drzwi do pomieszczenia przeznaczo-
nego na staty pobyt ludzi oraz do
pomieszczenia kuchennego powinny
miec¢ co najmniej szeroko$¢ 0,8 m i wy-
sokos¢ 2 m w Swietle oscieznicy, takie
drzwi nie powinny mie¢ progéw;

w  budynku uzytecznosci publicz-

nej drzwi wewnetrzne, z wyjatkiem

tych do pomieszczen technicznych

i gospodarczych, powinny mie¢ co

najmniej szerokos¢ 0,9 m i wysokos¢

2 m w Swietle oscieznicy, takie drzwi

nie powinny mie¢ progéw;

m drzwi do tazienki, umywalni i wydzie-
lonego ustepu powinny otwierac sie
na zewnatrz pomieszczenia, mie¢ co
najmniej szerokos¢ 0,8 m i wysokosé
2 m w Swietle odcieznicy, a w dolnej
czesci — otwory 0 sumarycznym prze-
kroju nie mniejszym niz 0,022 m? dla
doptywu powietrza; w fazienkach
i ustepach, z wyjatkiem ogélnodostep-
nych, dopuszcza sie stosowanie drzwi
przesuwnych lub sktadanych;

m W ustepach ogdlnodostepnych nale-
zy stosowac drzwi wejsciowe o sze-
rokosci co najmniej 0,9 m, drzwi
wewnetrzne i drzwi do kabin uste-
powych o szerokosci co najmniej
0,8 m, otwierane na zewnatrz;

m szeroko$¢ skrzydta drzwi wahadto-
wych, stanowiacych wyjscie ewaku-
acyjne z pomieszczenia oraz na dro-
dze ewakuacyjnej, powinna wynosic
co najmniej dla drzwi jednoskrzydto-
wych — 0,9 m, a dla drzwi dwuskrzy-
dtowych — 0,6 m, przy czym oba

skrzydta drzwi  dwuskrzydtowych
muszg mie¢ te sama szerokos¢;
mskrzydta  drzwiowe,  wykonane

z przezroczystych tafli, powinny by¢
oznakowane w sposéb widoczny
i wykonane z materiatu zapewniaja-
cego bezpieczenstwo uzytkownikdéw
w przypadku sttuczenia;

m wartos¢ wspdtczynnika przenikania
ciepta (U,) nie powinna by¢ wieksza
niz 2,6 [W/m2k].

Jakos¢ wykonania drzwi
Drzwi powinny by¢ wykonane bez
widocznych usterek, a ich widok
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drzwi jednoskrzydtowe rozwierane

<

drzwi podwdjne:

drzwi zawieszone na

tym samym stojaku
oscieznicy

.

drzwi wahadtowe:
jednoskrzydtowe

drzwi wahadtowe:

[= 4% YT ——CY

drzwi sktadane

drzwi dwuskrzydtowe e
rozwierane

skrzydta zawieszone na
przeciwleglych stojakach
osécieznicy

R
N S N
| = e S

dwuskrzydtowe

!

drzwi przesuwane
__hazewnatrz sciany

A

- 3=F

———]

drzwi przesuwane
do wneki sciany

o,

——

drzwi obrotowe

drzwi przesuwno-sktadane

Rys. 2 | Podstawowe typy drzwi [1]

zewnetrzny powinien by¢ zgodny
z opisem producenta. Jako$¢ wykona-
nia drzwi mozna oceni¢ na podstawie
ogledzin — najprostszej kontroli orga-
noleptycznej.

Powierzchnie oktadzin i profili konstruk-
cyjnych nie powinny mie¢ obcych wtra-
cen, peknie¢, rys, wgniecen lub innych
uszkodzen  mechanicznych. Potaczenia
konstrukcyjne  profili  konstrukcyjnych
oscieznic i skrzydet powinny by¢ wyko-
nane bez wzajemnych przesuniec sasied-
nich elementéw. Pofaczenia zgrzewane
elementéw metalowych nie moga mie¢
odpryskéw, peknie¢, przepalen i miejsc
niezgrzanych. Potaczenia spawane ele-
mentéw metalowych powinny by¢ do-
brze wtopione, wolne od zuzla i peche-
rzy i nie powinny wykazywac przegrzania
i peknie¢ w samej spoinie lub strefie
przejsciowej. Miejsca taczenia ksztattow-
nikéw metalowych powinny by¢ gtadkie,
bez szczelin i uskokdw. Ptaskos¢ miejsco-
wa w migjscach potaczenia ksztattow-
nikéw metalowych osdcieznic i skrzydet
musi spefnia¢ nastepujace wymagania:

m w przypadku ksztattownikéw alumi-
niowych — dopuszczalna odchytka
od ptaskosci nie powinna przekra-
cza¢ 0,4 mm;

mw przypadku ksztattownikéw stalo-
wych — dopuszczalna odchytka od
ptaskosci nie powinna przekraczac
0,6 mm.

Powierzchnie ksztattownikéw powin-
ny mie¢ jednakowa barwe i odcien.
Potaczenia roztaczne  powinny
by¢ dopasowane do ksztattowni-
kéw oscieznic i skrzydet i by¢ fta-
twe w montazu i demontazu; ramy
oscieznic i skrzydet — proste, bez
skrecen, wichrowatosci i trwatych
odksztatcen; stojaki oscieznic — row-
nolegte do siebie i prostopadte do
oscieznic. Potaczenia elementéw
drewnianych powinny by¢ wykony-
wane bez szczelin i uskokdw.

Prog konstrukcyjny lub montazowy

powinien by¢ potaczony ze stojaka-

mi oscieznicy w sposdb zapewniaja-

cy jej sztywno$¢ podczas transportu

i przechowywania.

styczen 13 [102]
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Okucia i elementy jezdne drzwi (jeze-
li takie sa) musza by¢ tak osadzone
i zamocowane, aby zapewniaty ptyn-
ne zamkniecie i otwarcie drzwi oraz
swobodny przesuw drzwi (dotyczy
to drzwi przesuwnych i sktadanych).
Oproécz tego osadzenie i mocowanie
oku¢ nie powinno powodowa¢ do-
datkowych naprezen. Osie skrzydetek
zawiasow powinny by¢ wspdtosiowe
oraz réwnolegte do ptaszczyzny stoja-
ka zawiasowego oscieznicy lub ptasz-
czyzny pionowej ramy skrzydta.
Uszczelki uszczelniajace styki skrzydet
z oscieznicy, uszczelki osadcze szyb
powinny by¢ osadzone w sposob
ciagty i bez naprezenia wzdtuz obwo-
du uszczelnianego styku lub obwodu
szyby. W drzwiach wewnetrznych wej-
Sciowych uszczelki wykonane z odcin-
kow w miejscach stykow odcinkéw
nalezy potaczy¢ przez klejenie lub
zgrzewanie. Mozliwe jest nadcinanie
uszczelek w narozach w celu lepszego
ich utozenia. W drzwiach wewnatrz-
lokalowych z uszczelkami odcinki
uszczelek moga by¢ uktadane na styk
bez klejenia badz zgrzewania.
Powierzchnie  pokryte  materiatami
wykonczeniowymi,  ochronno-deko-
racyjnymi nie moga zawiera¢ obcych
wtracen, rys, pecherzy, pofalowan,
wgniecen siegajacych podtoza, przerw,
zmian barwy, zabrudzen.

Tab. 1 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw drzwi od wartosci deklarowanych wedtug PN-EN 1529:2001 [6]
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Rys. 3 | Zasady wymiarowania skrzydet

Wymagania techniczne

dla drzwi

Dobierajgc drzwi, nalezy sprawdzi¢, czy
deklarowane przez producenta wiasci-
wosci wyrobu sa adekwatne do prze-
widywanych warunkoéw eksploatacji.
Wiedza o podstawowych wiasciwo-
ciach technicznych drzwi jest bardzo
wazna, gdyz w przypadku drzwi ze-
wnetrznych zgodnych z norma wy-
robu [3] spora cze$¢ wiasciwosci
technicznych moze by¢ pominieta
(oznaczona jako NPD).

Na etapie montazu drzwi do$¢ istotna
cecha okresdlajaca jakos¢ wykonania jest
zgodnos¢ rzeczywistych wymiarédw wy-
robéw z wymiarami deklarowanymi.

Normowe zasady wymiarowania drzwi
przedstawia rys. 3.

Zestawy drzwiowe powinny mie¢ wy-
miary zgodne z deklarowanymi. Do-
puszczalne odchytki wymiaréw drzwi
nie moga przekracza¢ wartosci prze-
pisanych do poszczegdlnych klas tole-
rancji (tab. 1).

Z punktu widzenia estetycznego
dos¢ istotng cecha drzwi jest pfa-
sko$¢ skrzydta (pofalowanie czoto-
wej powierzchni skrzydta). W celu
oceny tego parametru sprawdza sie
ptaskos¢ ogodlng skrzydta oraz pta-
skos¢ miejscowa. Ptaskos¢ ogdlna
jest okreslana za pomoca pomia-
row: zwichrowania (odksztatcenie

Klasa tolerandji o |l 1 | 2 | 3 |

Dopuszczalna odchytka dla klasy tolerancji
Dopuszczalna odchytka dla klasy tolerancji

Dopuszczalna odchytka dla klasy tolerancji

bez wymagan +2,0 mm
bez wymagan +1,5 mm
bez wymagan +1,5mm

Tab. 2 | Wartosci dopuszczalne odchytek od ptaskosci skrzydet wedtug PN-EN 1530:2001 [7]

. Ptaskos¢ ogélna [mm]
Klasa tolerancji

+1,5mm +1,0 mm
+1,0 mm +0,5 mm
+1,5mm +1,0 mm

Plaskos¢ miejscowa

[mm]
10 10 10 0,6
8 8 4 04
4 4 2 03
2 2 1 0.2

I A wWw N =
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Tab. 3 | Dopuszczalne wartosci sit operacyjnych oraz momentéw obrotowych drzwi zaleznie od deklarowanych klas wedtug PN-EN 12217: 2005 [8]

e
75 50 25 10

Sita zamykajaca lub sita potrzebna do rozpoczecia ruchu skrzydta, N
Okucia poruszane dfonia:

- moment maksymalny (Nm) 10 5 2,5 1
- sita maksymalna (N) Bez ; 100 50 25 10
wymagan
Okucia poruszane palcami:
- moment maksymalny (Nm) 5 2,5 1,5 1
- sita maksymalna (N) 20 10 6 4

Tab. 4 | Klasy i kategorie warunkéw uzytkowania

|_Klasa_|_Kategoria warunkow eksploatadji

1-2 Warunki lekkie lub <rednie Rzadko i ostrozple uzywane, np. przez w’lascu:le!l dorTTQWJednorodZ|nnyc‘h, gdzie
wystepuje mate prawdopodobienstwo niewtasciwego uzytkowania

Uzywane srednio czesto, przede wszystkim ostroznie, gdzie istnieje mozliwos¢
przypadkowego lub niewtasciwego uzytkowania.

Uzywane czesto, nieostroznie. Istnieje duze ryzyko niewtasciwego uzytkowania.
Drzwi wykorzystywane sg bardzo czesto, nieostroznie.

2-3 Warunki $rednie do ciezkich

Warunki ciezkie do bardzo ciezkich
4 Warunki bardzo ciezkie

skrecajace w ptaszczyznie skrzydta
drzwiowego),  wygiecia wzdtuzne-
go (krzywizna w kierunku wysokosci
skrzydta drzwiowego), wygiecia po-
przecznego (krzywizna w kierunku
szerokosci skrzydta drzwiowego).
Dopuszczalne odchytki ptaskosci skrzy-
det drzwi nie powinny przekraczac
wartosci przepisanych do poszczegdl-
nych klas tolerancji (tab. 2).

Jednym z istotnych elementéw oceny
funkcjonalnosci zestawow drzwiowych
jest ocena sit operacyjnych (pomiar
minimalnej sity lub momentu obro-
towego wymaganych do zaczepienia
lub zwolnienia zamkdw, rozpoczecia
otwierania lub zakonczenia zamyka-
nia skrzydta drzwiowego z uzyciem
klamki lub klucza). Pod wzgledem sit
operacyjnych oraz momentéw obro-
towych zestawy drzwiowe zaleznie od
deklarowanej klasy powinny spetniac
wymagania jak w tab. 3.

Klasyfikacje zestawow/zespotdw
drzwiowych w zakresie wytrzymatosci
przedstawia norma PN-EN [9]. Przez
parametry okreslajace wytrzyma-
tos¢ drzwi rozumiemy: odpornosc
zestawow drzwiowych na obcia-
zenie pionowe, skrecanie statycz-
ne, odporno$¢ na uderzenie cia-
tem miekkim i ciezkim oraz ciatem
twardym. Drzwi rozwierane powinny

Rys. 4 | Zasada przeprowadzenia badania wytrzy-
matosci na obcigzenie pionowe

mie¢ sprawdzone wszystkie powyz-
sze parametry, natomiast w drzwiach
przesuwnych sprawdza sie tylko od-
pornos¢ na uderzenia [4, 5].

Dla kazdej z klas wytrzymatosci (prze-
widziano cztery klasy) ustalono po-
ziom wymagan odpowiadajacy no-
minalnemu uzytkowaniu w zaleznosci
od warunkow eksploatacji (tab. 4). Im
wyzsza klase wytrzymatosci posiadaja
drzwi, tym ciezsze moga by¢ warunki
uzytkowania.

Obcigzenia i przypadkowe uderzenia
(pod warunkiem ze nie przekraczaja
wartosci przepisanych konkretnym kla-
som eksploatacji) przytozone do drzwi
nie powinny ich uszkodzi¢ ani obnizy¢
ich wiasciwosci.

Wytrzymato$¢ na obciazenie piono-
we powinna by¢ sprawdzana wedtug

[10]. Podczas przytozenia sity jak na
rys. 4 odksztatcenie trwate nie powin-
no przekroczy¢ 1 mm. W drzwiach
niespetniajacych parametréw odpor-
nosci na obcigzenie pionowe lub eks-
ploatowanych w warunkach z obcia-
zeniami przekraczajacymi obciazenia
wynikajace z dopuszczalnej kategorii
uzytkowania dos¢ czesto dochodzi do
uszkodzenia zawiasow (fot. 1).

Statyczne obciazenie skrecajace przy-
tozone do otwartego skrzydta drzwio-
wego zamocowanego we wiasnej
oscieznicy (jak na rys. 5) nie powinno
doprowadzi¢ do powstania odksztat-
cenia trwatego powyzej 2 mm. Zasady
przeprowadzenia badania zostaty opi-
sane w normie PN-EN 948 [11].

Fot. 1 | Wyrwanie zawiasow drzwi wskutek nieod-
powiedniej wytrzymatosci na obcigzenie

pionowe

styczen 13 [102]
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Rys. 5 | Zasada przeprowadzenia badania wytrzy-
matosci na obciazenie skrecajace

W skrajnych przypadkach, kiedy wy-
trzymato$¢ drzwi na skrecanie statycz-
ne jest niska lub drzwi sa eksploato-
wane w warunkach z obciazeniami
przekraczajacymi obcigzenia wynika-
jace z dopuszczalnej kategorii uzytko-
wania, moze dochodzi¢ do uszkodzen
zawiasow oraz skrzydet (fot. 2).

Podczas uzytkowania drzwi skrzydta
moga by¢ uderzane matymi przedmio-
tami lub czesciami wiekszych przed-
miotéw (np. naroznikami mebli lub
obuwiem), co moze doprowadzi¢ do
miejscowych uszkodzen powierzchni
drzwi. Odporno$¢ drzwi na tego ro-
dzaju uszkodzenia jest oceniana na
podstawie badan odpornosci na ude-
rzenie ciatem twardym. Jezeli energia
uderzenia nie przekracza energii do-
puszczalnej (okreslonej dla danej klasy
drzwi), $rednia wartos$¢ srednic wgte-
bien nie powinna przekracza¢ 20 mm,
Srednia warto$¢ gtebokosci powstatych
wgtebien nie powinna przekraczac
1 mm, warto$¢ maksymalna za$ nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm.

Istotna z punktu widzenia trwatosci
oraz bezpieczenstwa uzytkowania jest
odpornos¢ drzwi na uderzenie ciatem
ciezkim i miekkim. Niewtasciwy dobor
drzwi (klasa wytrzymatosciowa drzwi
nie odpowiada kategorii warunkéw
uzytkowania) moze doprowadzi¢ do
szybkiego ich zniszczenia. Jezeli ener-
gia uderzenia nie przekracza energii
przewidzianej dla danej klasy wytrzy-
matosciowej drzwi, powstate trwate
odksztatcenia ptaskosci nie powinny

przekroczy¢ 2 mm. Metode badawcza
opisuje norma [12]. Schemat badania
przedstawia rys. 6.

Trwato$¢ mechaniczna drzwi jest okre-
slana za pomoca badania wielokrotne-
go otwierania—zamykania. Norma [13]
przywiduje dziewie¢ klas trwatosci
mechanicznej drzwi (0-8) zaleznie od
przeprowadzonych liczby cykli zamy-
kania—otwierania. Po wykonaniu od-
powiedniej dla danej klasy liczby cykli
zamykania—otwierania drzwi powinny
zachowac swoja funkcjonalnos$¢ w od-
niesieniu do sit operacyjnych (sity ope-
racyjne poczatkowe i koncowe powin-
ny pozosta¢ w granicach swoich klas).
Drzwi, elementy oku¢ oraz uszczelki
po wykonaniu cykli nie powinny ulec
uszkodzeniom lub odksztatceniom.

Fot.2

Zwiazki pomiedzy warunkami uzytko-
wania drzwi a klasa trwatosci mecha-
nicznej przedstawia tab. 6.

W przypadku doboru drzwi o klasie
trwatosci mechanicznej nieodpowia-
dajacej warunkom uzytkowania czesto
dochodzi do przyspieszonego zuzycia
zawiaséw (fot. 3).

W trakcie uzytkowania drzwi wsku-
tek dziatania przeciagdéw, niedbania
o mienie etc. dos¢ czesto dochodzi do
uderzen skrzydta drzwiowego o ele-
ment oporowy (np. uderzenie o ociez-
nice). Zalecenia udzielenia aprobat
technicznych [4, 5] przewiduja obli-
gatoryjne okreslenie wiasciwosci drzwi
w zakresie odpornosci na wstrzasy.
Drzwi nie powinny wykazywac uszko-
dzen mechanicznych ani  trwatych

Uszkodzenie przeszklenia drzwi; wskutek osiadania narozniki drzwi ocieraty o posadzke,

co wywotywato powstanie obciazenia skrecajacego przekraczajacego wartosci dopuszczalne

ciato miekkie
(worek 30 kg)

— drzwi

[—— ramka badawcza

Rys. 6 | Zasada przeprowadzenia badania odpornosci na uderzenie ciatem miekkim i ciezkim
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Tab. 5 | Klasyfikacja i wartosci przytozonych obcigzen/energii wedtug PN-EN 1192: 2001 [9]

Wytrzymalosé/odpornosé na: mmmm

Obcigzenie pionowe, N
Skrecanie statyczne, N
Uderzenie ciatem miekkim i ciezkim, J
Uderzenie ciatem twardym, J

Tab. 6 | Warunki uzytkowania a klasa drzwi

200
30
15

“ Warunki uzytkowania Liczba cykli

0 = =

1 okazjonalne 5000

2 lekkie 10 000

3 nieczeste 20000

4 umiarkowane 50000

5 normalne 100 000

6 czeste 200 000

7 ciezkie 500 000

8 bardzo ciezkie 1000 000
odksztatcen, powodujacych utrate | dziatania (E — szczelnosci ogniowej,

sprawnosci i funkcjonalnosci po naste-
pujacej liczbie wstrzaséw:
m 50 dla drzwi wewnatrzlokalowych,
m 300 dla drzwi wewnetrznych wej-
sciowych,
m 500 dla drzwi zewnetrznych.
Norma wyrobu [3] nie przewiduje wy-
konania badan w zakresie odpornosci
na wstrzasy.
Z punktu widzenia eksploatacyjnego
istotng cecha drzwi wejsciowych we-
whnetrznych oraz wejéciowych zewnetrz-
nych jest przepuszczalno$¢ powietrza.
Klasyfikacja drzwi pod wzgledem prze-
puszczalnodci powietrza przedstawiona
jest w normie [14]. Wedtug normy jest
pie¢ klas przepuszczalnodci powietrza
(0-4). Najwyzszej klasie odpowiada
najnizsza przepuszczalnos¢ powietrza.
Niestety norma wyrobu [3] nie podaje
mozliwego zakresu zastosowania drzwi
zaleznie od uzyskanej klasy przepusz-
czalnosci powietrza. Natomiast [5] prze-
widuje, ze drzwi wewnetrzne wejsciowe
powinny mie¢ co najmniej druga klase
w zakresie przepuszczalnosci powietrza.
Z punktu widzenia bezpieczenstwa
uzytkowania szczegolnie wazna cecha
techniczna jest odpornos$¢ ogniowa
drzwi. Odpornos¢ ogniowa ustala sie
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
14600 [15], jest ona przedstawiana za
pomoca charakterystyk skutecznosci

| — izolacyjnosci ogniowej, W — promie-
niowania). Przeciwpozarowe drzwi po-
winny by¢ sklasyfikowane wedtug klas
odpornosci ogniowej zgodnie z [16].
Klasyfikacje drzwi w zakresie odpor-
nosci ogniowej przedstawia tab. 7.

Klasy oznaczone symbolem dotycza
drzwi przeciwpozarowych spetniaja-
cych odpowiednie kryterium: E — tylko
kryterium szczelnosci ogniowej; El1
—szczelnosci ogniowej E i izolacyjnosci
I1 (temperatura na skrzydtach drzwi
mierzona jest w odlegtosci 25 mm
od widocznych krawedzi drzwi); EI2
— szczelnosci ogniowej E i izolacyj-
nosci 12 (temperatura na skrzydtach
drzwi mierzona jest w odlegtodci 100
mm od widocznych krawedzi drzwi);

Fot.3

Przykfad przyspieszonego zuzycia zawia-
sow wskutek zastosowania drzwi

o klasie trwatosci mechanicznej nieodpo-
wiadajacej warunkom uzytkowania

250
60

technologie 3

1000
300 350
120 180
3 5 8

EW — szczelnosci ogniowej E i dopusz-
czalnego natezenia promieniowania W.
Drzwi zewnetrzne powinny spetniac wy-
magania w zakresie wodoszczelnosci.
Wymog dotyczy drzwi nieostonietych
i czedciowo ostonietych (drzwi nie-
ostoniete — wbudowane w $ciane ze-
wnetrzng bez zadnych oston w postaci
daszka i scianek bocznych ostaniajacych
drzwi przed dziataniem wody opa-
dowej; drzwi czesciowo ostoniete
— majace od zewnatrz ostone w postaci
balkonu, daszka ze sciankami bocznymi
lub cofniete w kierunku do wnetrza bu-
dynku co najmniej o 1 m). Stosownie do
[5] drzwi nieostoniete powinny charak-
teryzowac sie klasa wodoszczelnosci co
najmniej 3A, drzwi czeSciowo ostoniete
3B (klasyfikacja wedtug [17]). Norma
wyrobu nie ustala minimalnych wartosci
wodoszczelnosci.

Drzwi zewnetrzne w czasie uzytkowania
s3 narazone na dziatanie parcia i ssanie
wiatru. Wedtug [5] pod wptywem ob-
ciazenia charakterystycznego cisnieniem
wiatru (norma [18]) ugiecie czotowe
najbardziej odksztatconego elemen-
tu drzwi nie powinno by¢ wieksze niz
1/300 odlegtosci miedzy punktami pod-
parcia tego elementu. Drzwi wedtug [5]
powinny odpowiadac¢ co najmniej klasie
C1 [19]. Norma wyrobu podaje te same
normy badawcze, nie okresla natomiast
wymagan minimalnych dla drzwi w za-
kresie odpornosci na dziatanie wiatru.
W przypadku drzwi zewnetrznych oraz
wewnetrznych (zastosowanie w po-
mieszczeniach, miedzy ktérymi moga
wystepowac znaczace réznice tempera-
tur, wilgotnosci) nalezy okresli¢ zacho-
wanie sie wyrobéw pomiedzy réznymi
klimatami. Norma [20] daje mozliwos¢
sprawdzenia zachowan drzwi w pieciu
roznych klimatach. Ocena zachowania
sie drzwi miedzy réznymi klimatami

styczen 13 [102]
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Tab. 7 | Klasyfikacja drzwi w zakresie odpornosci ogniowej

15 20
15 20
15 20

20

przedstawiana jest za pomoca klas
(0-3) wedtug [21]. Kryteriami nadawa-
nia klas sa odksztatcenia drzwi zmie-
rzone po badaniach (zwichrowanie,
wygiecie, ptaskos¢ miejscowa). Przy
tym drzwi o wyzszych klasach charakte-
ryzuja sie mniejszymi odksztatceniami.

Drzwi zewnetrzne powinny mie¢ okre-
slong przenikalnos¢ cieplna wyrazong
w W/(m?-K). Przenikalnos¢ cieplna moze
by¢ obliczona na podstawie [22] lub
okreslona badawczo za pomoca [23].

Z punktu widzenia komfortu uzytkowa-
nia istotne sa wiasciwosci akustyczne
drzwi. Izolacyjno$¢ akustyczna drzwi
wejsciowych zewnetrznych zgodnych
z norma wyrobu PN-EN 14351-1 po-
winna by¢ sprawdzona wedtug [24].
Norma wymaga deklarowania izolacyj-
nosci akustycznej R (C, C ). W przypad-
ku drzwi wewnetrznych objetych nor-
ma [25] izolacyjnos¢ akustyczna drzwi
powinna spetnia¢ wymagania ww. nor-
my (wymdg ZUAT-15/111.15/2005).

W razie zastosowania w drzwiach ma-
teriatéw, ktére moga ulega¢ emisji lub
migracji podczas normalnego uzytko-
wania oraz w przypadku kiedy emisja
lub migracja do otoczenia jest poten-
cjalnie niebezpieczna dla higieny, zdro-
wia lub Srodowiska, producent wyrobu
powinien okresli¢ ich zawartos¢ i ztozy¢
odpowiednia deklaracje zgodnie z kra-
jowymi wymaganiami. Przy tym emisja
formaldehydu z drzwi wewnetrznych
wykonanych z uzyciem materiatéw
drewnopochodnych nie powinna prze-
kracza¢ 120 pug/m?. Krajowe wymagania
w zakresie wydzielenia substangji nie-
bezpiecznych obejmuja réwniez zakaz
stosowania kadmu (jako stabilizato-
row i pigmentow elementéw wykona-
nych z PCV, pigmentéw w farbach). Cat-
kowita zawartos¢ kadmu w materiatach
(w przeliczeniu na kadm metaliczny) nie
moze przekraczac 0,01% masy.

30 45 60 90
30 45 60 90
30 45 60 90
30 60

Wsréd  dodatkowych

parametréw

drzwi istotnych z punktu widzenia
bezpieczenstwa uzytkowania, komfor-

tu

mozna wymieni¢: wentylacje, kulo-

odpornos¢, odpornosé na wiamanie.
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Budowa elektrowni jadrowych
w Europie -cz.|

Brytyjska elektrownia Sizewell B byta pierwszg po awarii w Czar-
nobylu oddang do uzytku sitownig jgdrowg w Europie Zachod-

mgr inz. Krzysztof Tracz*

niej, wykonang w bezpiecznej i udoskonalonej technologii PWR.

Rozwoj programu elektrowni
jadrowych

Pierwsze europejskie elektrownie ja-
drowe zbudowane zostaty w latach
50. przez éwczesne mocarstwa. Po
okresie tzw. zimnej wojny szybki roz-
woéj programoéw energetyki jadrowej
nastepowat réwniez w innych kra-
jach europejskich, ktére dostrzegaty
w technologii jadrowej korzysci przede
wszystkim ekologiczne i ekonomiczne.
Przetomem w odbiorze spotecznym
elektrowni jadrowych byt rok 1986,
kiedy to awaria reaktora w Czarno-
bylu spowodowata az do 2000 r. prak-
tycznie wstrzymanie budowy nowych
elektrowni.

Wyjatkiem byta brytyjska elektrownia
Sizewell B, ktéra jako jedna z pierw-
szych w Europie, obok wybudowa-
nych pdzniej francuskich elektrowni
Chooz i Civaux, czerpata rozwiazania
technologiczne i standardy z amery-
kanskich reaktoréw nowszej genera-
cji PWR (Pressurized Water Reactor),
dostarczanych na licencji Westing-
house Electric Corporation. Fakt ten
pozwolit brytyjskiemu rzadowi na
rozpoczecie budowy elektrowni prak-
tycznie tuz po tragedii w Czarnobylu
przy zachowaniu uznawanych obecnie
wysokich standardow.

Do chwili obecnej jeszcze zadna
europejska elektrownia jadrowa

budowana wedtug nowszych tech-
nologii Il i Ill+ generacji nie roz-
poczeta produkcji energii. Dopiero
latach 2005-2010 w krajach UE roz-
poczeto budowe szesciu (a w Rosji
pieciu) nowych elektrowni jadrowych
wedtug dopracowanych po 2000 r.
europejskich standardéw bezpiecz-
nych  technologii, dostarczanych
gtéwnie przez firmy francuskie (EDF,
GDF Suez, Areva). S3 to elektrownie

Fot. 1 | Chtodnie kominowe elektrowni jadrowej

Flamanville 3 i Penly (Francja), Olkilu-
oto 3 (Finlandia), Cernovoda 3 i 4 (Ru-
munia), Belene (Butgaria, wstrzymana
budowa w marcu 2012 r.), Mochow-
ce 3 i 4 (Stowacja — udoskonalany ro-
syjski reaktor WER 440/213). Dotych-
czasowy postep robdt na budowach
oraz problemy techniczno-finansowe
projektéw pozwalaja domniemywac,
Ze na ostateczne efekty trzeba bedzie
poczekac jeszcze kilka lat.

*Autor artykutu uczestniczyt w realizacjach projektéw elektrowni konwencjonalnych i jadrowych (Dolna Odra, Police, Zarnowiec, El Homs,

Chartum, Sizewell B)
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Fot. 2 | Elektrownia Olkiluoto 3 w budowie, Finlandia 2011 r. (zrodto: www.wikipedia.org)

22 lipca 2009 r. weszta w zycie unijna
dyrektywa 2009/71/EUROATOM regu-
lujaca rozwdj i utrzymanie bezpieczen-
stwa instalacji nuklearnych w krajach
cztonkowskich.

W latach 80. i 90. XX w. Polska
uwazana byta za eksportera ener-
gii elektrycznej. Nasze zasoby wegla
kamiennego wydawaty sie zapew-
nia¢ niezbedne paliwo do produkgji
energii przez nastepne po6t wieku. By¢
moze wiasnie to przekonanie, obok
widma Czarnobyla, doprowadzito do
catkowitej rezygnacji z rozpoczetej
w 1983 r. budowy pierwszej polskiej
elektrowni jadrowej w Zarnowcu.
Okazato sie to decyzja brzemien-
na w skutki odczuwalne dzi§ przez
kazdego obywatela. Wprowadzony
w ostatnich latach przez Komisje Eu-
ropejska system optat za emisje CO,
skutkowat znaczacymi podwyzkami
cen energii weglowej. Przewiduje
sie, ze dalszy wzrost tych optat moze
doprowadzi¢ w kolejnych latach do
podwyzek cen energii nawet o 70%.
Wrtochy, ktére podobnie jak Polska,
zrezygnowaty przed laty z energety-
ki jadrowej, obecnie szacujg skutki

podobnej decyzji na 20 lat opdznie-
nia w rozwoju gospodarczym oraz
miliardy euro strat.

W  przeciwienstwie do Polski inne
kraje europejskie, w tym Czechy, Sto-
wacja, Rumunia i Butgaria, rozwijaty
swoj program energetyki jadrowej. Do
2010 r. wybudowano w Europie 148
reaktoréw, pokrywajacych ponad 20%
zapotrzebowania na energie.

Ze wzgledu na wymogi zwiazane z za-
pewnieniem  wystarczajacych ilosci
wody chtodzacej ustalenie odpowied-
niej lokalizacji elektrowni jadrowej
byto zawsze kluczowym punktem
planu inwestycyjnego. Zdecydowana
wiekszos¢ budowanych obecnie elek-
trowni europejskich zlokalizowana jest
nad brzegiem morza. Juz w 1958 r.
brytyjski Central Electricity Genera-
tion Board (CEGB) wybrat lokalizacje
pierwszej elektrowni atomowej na
wschodnim wybrzezu Anglii, nieda-
leko Ipswich. W wyniku tych dzia-
tan elektrownie atomowe Sizewell A
— Magnox, a 25 lat pdzniej Sizewell B
— PWR 1200 MW, zostaty wybudowa-
ne na terenie przylegtym bezposrednio
do Morza Potnocnego.

Takze nad morzem zlokalizowane sa
obecnie budowane elektrownie Fla-
manville i Olkiluoto, co potwierdza
wykorzystanie  morskiej wody chto-
dzacej jako optymalnego rozwiazania
technologicznego dla reaktorow ge-
neracji Illi [11+.

Obecne sygnaty dotyczace planowanej
lokalizacji pierwszej polskiej elektrow-
ni jadrowej (Gaski, Choczewo) wyda-
ja sie potwierdzac te teze. Niepokoje
spoteczne zwiazane z ta lokalizacja sa
naturalna reakcja i dlatego wymagaja
rzetelnej akgji informacyjnej opartej na
prawdziwych argumentach.

Wybor reaktora
nuklearnego

Technologia PWR, po raz pierwszy
wprowadzona w USA jako kompak-
towe zZrédto energii todzi podwod-
nych, zaczynata by¢ w latach 80.
dominujacym systemem technologii
jadrowych na Swiecie. Dzieki temu
Francja i Wielka Brytania mogty jako
pierwsze kraje europejskie skorzystac
z doswiadczen zebranych na budo-
wach i w czasie eksploatacji tej tech-
nologii w USA.
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Rys. 1 | Schemat ideowy reaktora z obiegiem ciénieniowym wody chtodzacej (zrodto: Nuclear Electric

- Sizewell B technical outline)

Obecnie dziataja juz na Swiecie lub
sa w trakcie realizacji bardziej za-
awansowane reaktory GE Hitachi na
wode wrzaca ABWR (Advanced Bo-
iling Water Reactor) i ESBWR (Eco-
nomic Simplified Boiling Water Re-
actor) oraz reaktory EPR (European
Pressurized Reactor) francuskiej firmy
Areva. Sa to reaktory Il lub IlI+ gene-
racji zapewniajace wysokie parametry
bezpieczenstwa i wyzsza sprawnos¢
energetyczna.

Modularyzacja

Jedna z gtéwnych cech charakteryzu-
jacych projekt elektrowni PWR, EPR
i ABWR jest mozliwos¢ prefabrykacji
kompletnych elementéw technologii
w warunkach fabrycznych poza pla-
cem budowy i transportowanie ich
na miejsce wbudowania w réznych
obiektach elektrowni. Zgodnie z tym
zatozeniem naczynie cisnieniowe dla
Sizewell B zostato wykonane w fa-
bryce i przetransportowane droga
morska do budynku reaktora.
Prefabrykacja obejmowata rowniez
generatory pary i kondensory z oruro-
waniem wraz z petnag dokumentacja
systemu zapewnienia jakosci. Zastoso-
wanie prefabrykacji elementéw PWR
roznito sie zdecydowanie od starszych
technologii wykonania reaktoréw ga-
zowych, w ktérych konstrukcja rdzenia

i cyrkulacji gazu byty oparte na ele-
mentach z betonu sprezonego wyko-
nywanego na budowie.

Planowanie budowy
elektrowni jadrowej

Realizacja kazdego projektu inwesty-
cyjnego przebiega zawsze w uktadzie
cyklicznym,  ktérego poszczegdlne
etapy dostosowane sa do specyfiki
branzy.

Wiekszo$¢ prowadzonych projektéw
rozpoczynana jest dziataniami kon-
cepcyjno-planistycznymi, a po wy-
konaniu robot budowlano-instalacyj-

nych rozpoczyna sie faza uzytkowania
obiektu i produkcji wyrobu.
Dziatajace obecnie elektrownie jadro-
we, w zaleznosci od daty ich budowy,
produkowac beda energie Srednio
35-60 lat, cho¢ trwato$¢ budowli jest
o wiele dtuzsza. Jednak ze wzgledéw
bezpieczenstwa reaktory sa wygaszane
po tym czasie i wiekszos$¢ wyposazenia
wymaga utylizacji. Budowa elektrowni
jadrowych ze wzgledu na skale uzytych
materiatdw i zasobdw, a takze szeroki
zakres robdt branzowych i technolo-
gicznych stanowi jeden z najbardziej
skomplikowanych projektéw inwesty-
cyjnych. Proces ten wymaga wypraco-
wania systemu zarzadzania spojnego
dla podstawowych parametrow efek-
tywnosci dziatania, z jednoczesnym
zachowaniem priorytetéw systemu za-
pewnienia jakosci.

W Polsce nie wypracowano jeszcze nor-
matywnych podstaw do okreslania stan-
dardowego cyklu zycia projektu, lecz
w Wielkiej Brytanii, gdzie powszechnie
stosuje sie zasady zarzadzania projek-
tami, wprowadzono w zycie norme BS
6079-1:2000 regulujaca przebieg cate-
go procesu inwestycyjnego.

Dzieli ona caty cykl na pie¢ faz: opra-
cowanie koncepcji obiektu, studium
wykonalnosci, realizacja, uzytkowanie
i zakonczenie projektu.

Poziom
Zzasobow
DECYZJA PRZYGOTOWANIE REALIZACJA ZAMKNIECIE
INWESTYCYNA INWESTYCIJI PROJEKTU PROJEKTU
T
FAZA FAZA FAZA FAZA FAZA'V FAZA FAZA | FAZA
1 I 111 v VI VII VIII
Cele projektu Studium Strategia | Projektowanie | Wykonanie robot budowlanych Ustugi Przejecie Przeglad
wykonalnosci Projektu optymalizacja Inzyniera obiektow powykon.
Ramy System Procedura Montaz instalacji technologicznych | Odbiory Rozruch Raport
organizacyjne kontroli przetargowa technol. koncowy

Rys. 2 | Cykl zycia projektu wedtug CIOB (opracowanie whasne)

INZYNIER BUDOWNICTWA



Z kolei brytyjski instytut budownictwa
The Chartered Institute of Building
(CIOB) dzieli proces budowlany inwe-
stycji na osiem faz — rys. 2.
Budowa kazdej elektrowni jadrowej
poprzedzona jest wieloma analizami
sktadajacymi sie na studium wykonal-
nosci techniczno-finansowej. Wiele
parametréw technologicznych, hy-
drologicznych, geotechnicznych, sejs-
micznych, geopolitycznych i praw-
nych stanowi o optymalnej lokalizacji
inwestycji, a zbadanie tych parame-
tréw i podjecie stosownych decyzji
zajmuje z reguty 30% czasu niezbed-
nego do realizacji projektu.

Dziatania inicjacyjne i projektowe przed

budowa elektrowni Sizewell B zajety

brytyjskiemu inwestorowi — firmie Nuc-
lear Electric — ponad pie¢ lat, a sam pro-
ces budowy i odbioréw — siedem lat.

Trwajaca obecnie budowa elektrowni

Olkiluoto w Finlandii rozpoczeta sie

w 2005 r., uruchomienie reaktora pla-

nowane byto na rok 2013, a wobec

kilku poslizgéw realnym terminem jest
rok 2016. Prace nad francuska elek-
trownia Flamanville 3 rozpoczety sie

w 2006 r., a uruchomienie planowane

jest ostroznie na 2016 r.

W projekcie Sizewell B caty jego za-

kres standardowo podzielono na

siedem podstawowych etapow
realizacyjnych. Zasadnicze zna-
czenie dla petnego cyklu budowy
elektrowni jadrowej maja kluczowe
efekty uzyskane na koniec kazdego

z tych etapow dziatan:

Etap 1 — uzyskanie spotecznej akcep-
tacji i optymalizacja wyboru
lokalizacji elektrowni,

Etap 2 — analizy mozliwosci pozyska-
nia licencji i projektowanie
technologii,

Etap 3 — zakontraktowanie oraz wy-
konanie dokumentacji bu-
dowlanej i instalacyjnej,

Etap 4 — przeprowadzenie procedur
przetargowych na wykona-
nie robdt,

Etap 5 — realizacja robdét budowla-
nych i instalacyjnych,

ciekawe realizacje :-

Tab. | Budzet Sizewell B zatwierdzony przez Nuclear Electric Board (zrédto: The Civil Engineering - Feb. 1995)

. Wartos¢ wg cen 1987
Prace lub urzadzenie [min funt]

1. System dostawy pary reaktora 566
2. Roboty budowlane 406
3. Turbiny i inne urzadzenia 254
4. System kontroli i oprzyrzadowania 129
5. Urzadzenia elektryczne 110
6. Pierwszy zatadunek paliwa jadrowego 65
7. Nadzér i odbiory robot 43
8. Oprogramowanie i projektowanie 449
9. Rozruch 8
Razem 2030

Etap 6 — montaz, testy i rozruch urza-
dzen oraz zatadowanie pali-
wa nuklearnego,

Etap 7 — uzyskanie certyfikatu bezpie-
czenstwa i pozwolenia na
uzytkowanie.

Planowanie robét konstrukcyjno--
budowlanych przebiega od wielu lat
w niezmienionej formie harmonogra-
mow czasowych opierajacych sie na
sprawdzonych zasadach ,od ogétu do
szczego6tu”. Praktyczne zastosowanie
metod Sciezki krytycznej (Critical Path
Method) w programach kompute-
rowych, np. MS Project, pozwala od
ponad 20 lat na sprawne zarzadzanie
czasem i monitoring postepu roboét,
zwiaszcza przy tak skomplikowanym
procesie wykonawczym, jakim jest
budowa elektrowni. Uszczegoétowie-
nie kluczowych dat wykonania robét
budowlanych i instalacyjnych ma de-
cydujacy wptyw na ostateczny efekt
rozruchu i rozpoczecia produkgji
energii. Dlatego tez identyfikacja tych
kluczowych dziatah musi by¢ dostoso-
wana do efektéw milowych (milesto-
nes) ustalonych wedtug ponizszego
schematu:

a) wydanie pozwolenia oraz innych
dokumentéw wymaganych pra-
wem, zezwalajacych na realizacje
inwestycji,

b) podpisanie gtéwnych kontraktow
na roboty — pierwszy beton kon-
strukcyjny reaktora,

) przekazanie zelbetowej konstrukgji

reaktora pod montaz suwnicy (polar
crane) i strefy Nuclear Island,

d) test ci$nieniowy po woda pierwot-
nego obwodu reaktora — zakoncze-
nie wiekszosci robot budowlanych
na pozostatych obiektach konwen-
cjonalnych,

e) wydanie pozytywnego raportu bez-
pieczenstwa, po przejsciu wszyst-
kich testow, oraz zatadowanie pali-
wa nuklearnego,

f) wydanie formalnej zgody na uzytko-
wanie.

Planowanie robot

w elektrowni jadrowej, oprécz

uwzglednienia  kluczowych dat

montazu urzadzen, wymaga réw-
niez zatozenia dodatkowego czasu
wynikajacego z procedur systemu
zapewnienia bezpieczenstwa i zwia-
zanych z nim dodatkowych testow
jakosci  przeprowadzanych zwtaszcza

w strefie Nuclear Island.

Kazdy proces planowania inwestycji

powinien juz na wczesnych etapach

analiz wypracowac wiarygodny pre-
liminarz finansowy. Podstawa utrzy-
mania budzetu inwestycji w planowa-
nych kwotach jest przyjecie stabilnych
rozwiazan technologii urzadzen oraz
witadciwe zarzadzanie kosztami bu-
dowy, opierajace sie na optymaliza-
cji projektow wykonawczych. Dzieki
temu w elektrowni Sizewell B udato
sie zrealizowa¢ budzet inwestygji
z doktadnoscia do 3%.

budowlanych
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. w biuletynach izbowych...

Terminal pasazerski nr 3 w Porcie Lotniczym £6dz im. W. Reymonta

Nowy terminal lotniska w £odzi; fot. G. Kwasniak

Nowoczesny terminal pasazerski zbudowany jest
w ksztatcie skrzydta samolotu, ma 4 gtéwne kondygna-
cje uzytkowe: piwnice, parter, antresole nad parterem
z pomieszczeniami socjalnymi, pietro o powierzchni
ponad 6500 m? przeznaczone na gastronomie, han-
del, ustugi, pomieszczenia biur podrézy i linii lotni-
czych oraz administracyjne.

Podczas projektowania budynku wykorzystano réznice
poziomdw istniejacego terenu i zaprojektowano kon-
dygnacje 5 metréw pod ziemia (piwnica). Ponad da-
chem terminalu usytuowano wieze dyzurnych portu.

Projekt: mgr inz. arch. Leszek Szostak
Generalny wykonawca: Warbud SA

Wiecej w artykule Grzegorza Kwasniaka w ,, Kwartal-
niku tédzkim” 1V/2012.
Zob. tez http://lod.piib.org.pl/files/2012_4_KL36.pdf

Hala widowiskowo-sportowa w Koszalinie

Hala przeznaczona jest nie tylko do obstugi imprez
sportowych, ale takze do organizacji targéw, pokazéw
oraz koncertow.

Obiekt ma kubature 100 000 m?, na parterze znajduje
sie gtéwna arena sportowa o wymiarach 45 x 24 m,
z boiskiem umozliwiajgcym rozgrywki m.in. meczéw
pitki recznej, siatkdwki, koszykowki.

Najbardziej spektakularnym elementem konstrukgji jest
dach o powierzchni 4200 m?.

Projekt: Archimedia
Generalny wykonawca: Skanska SA

Wiecej w artykule Aleksandry Kregielskiej w , Biuletynie
informacyjnym Zachodniopomorskiej OIIB” nr 3/2012.
Zob. tez http://zoiib.pl/izba/wydawnictwa/biuletyn-in-
formacyjny/212-biuletyn-nr-3-2012

Fot. archiwum Skans



Oprac. Krystyna Wisniewska

w biuletynach

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej

Rozmowa z Krzysztofem Pastuszkiem.

Czytajac o projekcie, znalaztem wypowiedz internau-
ty, Ze wszystkie nowe biblioteki we Wroctawiu beda
szarymi betonowymi bunkrami z mata iloscig prze-
szklen. Co Pan na to?

— Przeszklenia sa bardzo duze, beda wrecz dominu-
jacym elementem konstrukcji. Najwieksza szyba, jaka
zamawiamy, bedzie miata 5,8 m na 2,6 m i bedzie
wazyta 1100 kg. Cate wnetrze gtéwnego budynku
jest duza otwarta przestrzenia, strop jest az 16 m
nad ziemia. Musze powiedzie¢, ze w cate] mojej
32-letniej karierze inzyniera czego$ takiego nie bu-
dowatem i byto to duzym wyzwaniem.

Generalny wykonawca: Wrobis SA
Projekt: Heinle, Wischer und Partner Architekci
Sp. z 0.0.

Wiecej w rozmowie prowadzonej przez Mateusza
Myslickiego w biuletynie ,Budownictwo Dolnosla-
skie” nr 3/2012 na:
http://www.dos.piib.org.pl/var/userfiles/Biuletyn/BU-
DOWNICTWO%208%20internet_1.pdf

Plac budowy; fot. archiwum Heinle, Wischer und Partner Architekci

Tunel drogowy pod Martwa Wista

izbowych... :-

Program modernizacji sieci komunika-
cyjnej w Trojmiescie jest kontynuowa-
ny po zakonczeniu Euro 2012. Naj-
wieksze zadanie inzynieryjne to tunel
drogowy pod Martwa Wista. Potaczy
on miasto, a przede wszystkim gdan-

ski port z drogami: S7, A1 i obwodni-
ca potudniowa Gdanska.

Inzynier kontraktu Piotr Czech ze
spotki GIK wyjasnia, dlaczego inwe-
stor wybrat technologie drazenia tu-
nelu TBM.

Wiot do tunelu z Trasy Sucharskiego; wizualizacja: archiwum firmy GIK

Wykonawca: Obrascon Huarte Lain
Projekt: Biuro Projektow Europrojekt
Gdansk

Wiecej w artykule Wandy Burakowskiej
w kwartalniku ,, Twoj Filar” Pomorskiej
OlIB nr 4/2012.

Zob. tez http://www.bud-media.com.
pl/filar/najnowszy.htm
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Inwestor: Port Lotniczy Lublin SA

Wykonawcy: Budimex (terminal oraz budynki BTT,
BTG, LSP), ZBS inz. Jacek Krzysiak (baza paliw);

roboty ziemne — WAKOZ, a nastepnie Budimex;

roboty elektryczne — Elpomiar, Qumak, Mawilux-Zeus;
roboty drogowe DS, PSZ, DK — konsorcjum Mota Engil;
drogi patrolowe, techniczne, pozarowe — STRABAG;
roboty w czesci landside (sieci, drogi, parkingi)

— Budimex

Kierownik budowy: mgr inz. Tadeusz Kozyra

Gtowni projektanci: konsorcjum Sener, ARE, Polconsult
Architekci: Jakub Wactawek, Grzegorz Stiasny (ARE)
Lata realizacji: 2010-2012

Powierzchnia terminalu: 11 000 m?

Kubatura: 85 700 m3

Zdjecia: Mikotaj Majda/Port Lotniczy Lublin
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www.gmv.pl

NOWA STRONA INTERNETOWA GMV

NUMER 1 NA SWIECIE

GMV jest najwigkszym na sWiecie producentem zespo’fow
do dzwigow (wind) hydrauliczryehs

Ponad #50.000 dzwugow ha Swiecie JESEWYPOSazonych w hydraullkt: GMV

Podzespo%y Akcesoria  Kontakt

Szpitalne
m Towarowo-osobowe

Dzwig GPL®-(F) towarowo-osobowy

KONTAKT

GMV Polska Sp. z o.0.

ul. Marconich 2 lok. 2
02-954 Warszawa

tel. 22 /65109145
faks 22 /858 99 69

Diwig VL® samochodowy

Zapraszamy!

info@gmv.pl
www.gmv.pl




